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RESUMO

TOFANELLI, MAURO BRASIL DIAS. Enraizamento de Estacas Lenhosas e
Semilenhosas de Cultivares de Pessegueiro em Diferentes
Concentracoes de AIB. Lavras: UFLA, 1999. 87p. (Dissertagdo -
Mestrado em Agronomia)

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de enraizamento
de estacas lenhosas e semilenhosas das cultivares “Arlequim”, “Aurora”,
“Biuti”, “Diamante”, “Maravilha”, “Momo”, “Oknawa”, “R-15-2", “Ouromel”,
“Pérola de Mairinque”, “Premier”, “Talismi™ e “Tropical”, sob efeito do acido
indolbutirico (AIB) como promotor do enraizamento, estando as plantas
matrizes localizadas no pomar da Universidade Federal de Lavras, MG, Brasil.
O delineamento experimental adotado foi inteiramente ao acaso com 4
repetigdes e 10 estacas (lenhosas) e 15 estacas (semilenhosas) por repeti¢do. As
estacas foram-coletadas em duas épocas, sendo uma em julho e a outra em
dezembro de 1997. As estacas foram preparadas com comprimento de 15 a 20
cm e didmetro de 5 a 7 mm, sendo, logo apds a coleta, tratadas com solugdo de
AIB, nas concentrag¢des de 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L", durante 5 segundos. O
plantio das estacas foi feito em sacos plasticos preenchidos com areia lavada. As
estacas lenhosas foram colocadas em casa de sombreamento e as semilenhosas
em casa de vegetagdo, permanecendo, em ambos os casos, nestes ambientes, por
um periodo de 60 dias. Foram avaliadas as varidveis porcentagem de
enraizamento, brotagio, calejamento, numero de raizes e comprimento de raiz.
As maiores porcentagens de enraizamento foram obtidas nas estacas lenhosas da
cultivar “Diamante”, na concentragio de 2000 mg.L™ (73,37%), e nas estacas
semilenhosas das cultivares ‘“Pérola de Maininque” (63,33%) e “Tropical”
(60,0%), ambas a concentragio de 3000 mg.L" de AIB. O AIB influenciou em
todas variaveis analisadas nas estacas lenhosas e semilenhosas.

Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA (Orientador) ¢ Ruben
Delly Veiga - UFLA



ABSTRACT

TOFANELLI, MAURO BRASIL DIAS. Rooting Capacity of Cuttings of
Peach Cultivars by IBA Treatments. Lavras: UFLA, 1999. 87p.
(Dissertation - Master Program in Plant Science)

ABSTRACT: This work was designed to verify the rooting potential of several
peach cuttings of peach cultivars and effedt of IBA (Indolebutyric acid) upon the
formation of adventitious roots on these cultivars. The cultivars used were
“Arlequim”, “Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Maravilha”, “Momo”, “Oknawa”,
“R-15-2”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque”, “Premier”, “Talismi” and
“Tropical”, the stock plants being situated in the orchard of Federal University
of Lavras (Lavras, Minas Gerais, Brazil). The experimental design used was that
of completely randomized with 4 replications and 10 hardwood cuttings and 15
semihardwood cuttings per replication. The former were collected in in July and
the latter in December 1997, they both were 15 to 20 cm in lenght and 5 to 7 mm
in diameter. After collection, the cuttings were treated immediately with IBA
soluction (0, 1000, 2000 and 3000 mg.L™) for 5 seconds. The planting of
cuttings was performed in black plastics bags filled with washed sand. The
cuttings collected in July were put into a shade house (with 50% shade) and the
cuttings collected in December werre placed in green-house, both for 60 days.
The available variables were percentage of rooting, percentage of sprouting,
percentage of callus, number of roots and length of root. The best results of
rooting were obtained with hardwood cuttings of the cultivar “Diamante”
(73,37%) at the concentration of 2000 mg.L™" and semihardwood cuttings of the
cultivar “Pérola de Mairinque” (63,33%), and semihardwood cuttings of the
cultivar “Tropical” (60,0%), both occured at the concentration of 3000 mg.L™.
All variables were influenced by IBA in hardwood and semihardwood cuttings.

Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA (Major Professor)
and Ruben Delly Veiga - UFLA
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1 INTRODUCAO

O pessegueiro tem seu centro de origem na China, de onde difundiu-se,
posteriormente, para outras regioes, incluindo a Pérsia, onde foi identificado por
Lineu como Prunus persica. Pertence a familia das Rosaceas, subfamilia
Prunoidea, tribo das Amigdalaceas, e ao género Prunus, constituindo a variedade
botanica P. persica variedade vulgaris, a principal explorada comercialmente.

Esta frutifera de clima temperado, que tem como caracteristica principal a
passagem de suas gemas reprodutivas e vegetativas por um periodo hibemal
(dormeéncia), foi trazida da Ilha da Madeira ao Brasil através das primeiras
expedigdes portuguesas, em Sdo Vicente, por Martin Afonso de Souza (Simso,
1971), e somente veio a apresentar valor comercial a partir de 1940.

A producdo mundial de péssego foi de 10.851.000 toneladas em 1996,
sendo a China o maior produtor, com 2.322.000 toneladas (FAO, 1996). O Brasil
produziu 119.893 toneladas em 1995, sendo o maior produtor o Rio Grande do
Sul, com 66.190 toneladas, e Minas Gerais, ocupando a 5* colocagdo, com 5.172
toneladas em 1995 (Agrianual, 1999).

O pessegueiro, devido & quantidade de cultivares com diferentes
exigéncias e adaptacdes edafoclimaticas, possibilita o cultivo em diversas regides
do Brasil. Minas Gerais vem apresentando um aumento significativo da sua
participagdo no mercado de frutas de carogo. As regiGes mineiras produtoras
estdo em crescente expansio tecnologica e tendem cada vez mais a participar do
mercado nacional desta fruta.

A propagacdo do pessegueiro é feita quase que exclusivamente através da
enxertia de borbulhas de cultivares-copa sobre porta-enxertos propagados por

sementes. A obtengdo de mudas por este sistema apresenta alguns inconvenientes,



tais como disponibilidade de sementes de qualidade, necessidade de mio-de-obra
especializada para a realizagdo da operagdo de enxertia, maior tempo para
produgdo das mudas, além do risco de segregacdo genética das sementes que
originario os porta-enxertos, ja que, mesmo sendo predominantemente autégama,
0 pessegueiro, em alguns casos, podera apresentar taxas maiores de fecundagio
cruzada. A presenca do porta-enxerto nas plantas possibilita a estas algumas
vantagens, como maior vigorosidade. Sendo assim, em estudos futuros, estacas de
cultivares de porta-enxertos que apresemtassem um alto porcentual de
enraizamento poderiam ser enxertadas com cultivares-copa. Estacas de
cultivares-copa que demonstrassem um bom enraizamento, poderiam ser
enxertadas sobre estacas de porta-enxertos de baixo enraizamento diante da
hipétese de qué, durante o estaqueamento, fatores favoraveis ao enraizamento,
presentes no enxerto, como por exemplo fitchormdnios, poderiam se deslocar
para a estaca enxertada com o intuito de promover seu enraizamento.

A propagagdo assexuada do pessegueiro a partir de estacas, diante de
‘suas vantagens, poderia solucionar os problemas citados anteriormente,
incentivando a ampliagdo dos pomares no Brasil em curto prazo de tempo. Com a
modemizacdo do cultivo desta frutifera, a procura de novas tecnologias vem
aumentando cada vez mais. Dentro deste contexto, torna-se relevante a aplicagdo
de novas técnicas de cultivo, principalmente nas areas cultivadas com o
pessegueiro. Para tanto, ¢ necessario o emprego de mudas de qualidade que
venham a atender as novas demandas e garantir o sucesso do empreendimento.
Isto pode ser observado nos cultivos adensados, que necessitam de maior nimero
de mudas de qualidade em menor espago de tempo.

A produgido de mudas de pessegueiro através da estaquia é um método
que vem sendo utilizado comercialmente em alguns paises, como Israel, Italia e
Estados Unidos. O uso de estacas na propagag¢do desta frutifera no Brasil é



limitado, seja pela baixa capacidade de enraizamento das cultivares ou pela
deficiéncia nas técnicas de estaquia. Mas, diante das vantagens da propagacdo
vegetativa por estaquia, justifica-se a necessidade de mais estudos buscando
maximizar o sucesso desta importante fase da propagagio.

Uma das técnicas utilizadas e estudadas na produgdo de mudas por
estaca, é a aplicagdo exdgena de reguladores de crescimento para indugdo do
enraizamento das estacas. Dentre os reguladores mais utilizados, estd o acido
indolbutirico, que também poderia ser usado no tratamento de estacas de
pessegueiro com intuito de maximizar o seu enraizamento.

O objetivo deste trabalho € estudar o enraizamento de estacas lenhosas e
semilenhosas de diferentes cultivares de pessegueiro em diferentes concentragdes
de acido indolbutirico, avaliando-se 0 comportamento das variaveis de maior

relevancia para a produgdo de mudas através de estacas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O pessegueiro é praticamente cultivado no mundo inteiro € seu fruto é
muito demandado pelos mercados consumidores, seja pelo seu sabor, aroma e
valor nutricional, ou até mesmo pelos efeitos medicinais. Na Tabela 1, é

demonstrada a produgdo mundial e seus maiores produtores.

Tabela 1. Produgdo mundial de péssego, referente ao ano de 1996.

Pais Producdo (1000 t)
1- China 2322

2- Italia 1.689
3-EUA 1.300

4- Espanha | 824

15- Brasil 117
Mundo 10.851

FONTE: FAO, 1996.

No Brasil, os estados maiores produtores de péssego, estiio concentrados
nas regides Sul e Sudeste (Tabela 2).



Tabela 2. Produgéo brasileira e area colhida de pessegueiro nos principais estados
produtores, referente ao ano de 1995.

Estados Producio (t) Area colhida (ha)
RS 66.190 14.663

SC 25.812 2.101

SP ~ 17.815 1.826

MG 5.172 752

PR 4.701 891

ES 92 11

RJ 79 6

MS 32 8

Brasil .119.893 20258

FONTE: Agrianual, 1999.

Varios estudos sio desenvolvidos no sentido de se buscar novas
tecnologias no cultivo desta frutifera, e dentre elas pode-se citar a da propagagéo.

Dentre os tipos de propagagio existentes, a assexuada, principalmente na
fruticultura, é muito utilizada}A propagacgdo assexuada consiste na reprodugdo
de individuos a partir de partes vegetativas das plantas, e isto é possivel devido a
capacidade de regeneragdo apresentada por estes Orgdos vegetativos (Scarpare
Filho, 1990). Este tipo de propagacdo é especialmente itil, principalmente por
manter inalterada a constituicio genética do clone durante as geragdes.
Eniretanto, um dos problemas sérios apresentados pela propagagio vegetativa é o
chamado “envelhecimento dos clones”, fendmeno causado pelo acimulo de
diversos tipos de virus responsaveis pela perda de vigor e da produtividade
(Hoffmann et al., 1996).

Torres e Caldas (1990) conceituaram clone como sendo “uma populagéo
de plantas derivadas de um unico individuo via propagagio vegetativa”.

/- Segundo Foster (1993), a propagagio vegetativa se tomard comum para

muitas espécies comercialmente importantes € a tecnologia de enraizamento de
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estacas continuard a ser o procedimento mais econdmico para a propagagio em
grande escala.

k?7De acordo com Fachinello et al. (1995), estaca ¢ “qualquer segmento da
planta-m3e, com pelo menos uma gema vegetativa, capaz de originar uma nova
planta, podendo haver estacas de ramos, de raizes e de folhas”. Estes mesmos
autores definiram estaquia como sendo “um método de propagagdo vegetativa
onde ocorre a indu¢do do enraizamento adventicio em segmentos destacados da
planta-mfe, que, uma vez submetidos a condigdes favoraveis, originam uma
muda e posteriormente uma nova planta”.

No entanto, existem espécies cujas estacas apresentam facilidade em
emitir raizes adventicias, outras as emitem regularmente, e existem aquelas que
demonstram grande dificuldade de enraizamento. Varios trabalhos mostram que a
capacidade de enraizamento das estacas também varia entre cultivares, a exemplo
de Kaundal et al. (1993), que verificaram diferengas no porcentual de estacas
-enraizadas de pessegueiro entre as cultivares “Flordasun”, “Shan-i-Punjab”,
“Florda Red”, “Sharbati” e “Nemaguard”, durante trés anos de observacéo.
~+ Vérios sdo os tipos de estacas, podendo ser, em relagdo a época de coleta,
classificados de herbaceas, semilenhosas e lenhosas (Fachinello et al., 1995).
~ Estacas lenhosas sdo aquelas coletadas durante o periodo de repouso vegetativo
(dorméncia), as semilenhosas sdo aquelas coletadas durante o vérﬁo, quando as
plantas encontram-se em pleno desenvolvimento vegetativo, e as herbaceas sdo
aquelas oriundas de espécies ndo lenhosas (Hartmann, Kester e Davies, 1990).

-7 Sabe-se que ha ocorréncia de alguns produtos que possuem fungdo
reguladora no interior dos tecidos das plantas ao invés de fungdo nutricional de
crescimento e de desenvolvimento. Esses componentes s3o geralmente ativos em
baixissimas concentragdes, sio conhecidos como “substancias de crescimento de

plantas” ou “horménios de plantas” ou “fitchormdnios” (George, 1993). Dentre



estas classes de substincias, destacam-se as auxinas, citocininas, giberelinas,
etileno e acido abcisico.

As auxinas sdo substincias quimicas relacionadas com o acido indol-3-
acético (AIA), que exerce seu efeito fisiologico basico no alongamento celular,
portanto, responsavel pelo crescimento, principalmente quando aplicados em
segmentos de orgdos (Alvarenga, 1990).

-+-Produtos quimicos sintéticos com atividades fisiolégicas simulares as
substancias de crescimento de plantas, ou componentes que possuem a habilidade
de modificar o crescimento das plantas por outros meios, sio chamados de
“reguladores de crescimento” (George, 1993).

—2-Em 1935, Zimmerman e Hitchcock anuciaram a descoberta de auxinas
sintéticas, o acido indolbutirico (AIB) e o acido naftalenacético (ANA). Mais
tarde, em 1942, surgiram outras substéncias classificadas também como. auxinas,
acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) e o acido 2.4, 5-triclorofenoxiacético
(2,4,5-T). Assim, as principais auxinas sintéticas utilizadas no enraizamento de -
estacas sio AIB, acido indolacético (AIA), ANA, 2,4-D e 2,4,5-T.

4 Diante da dificuldade de enraizamento das estacas de algumas espécies é
que muitps trabalhos vém demonstrando a importncia do nso de reguladores de
crescimento como estimuladores do enraizamento. Blazich (1988), nesse sentido,
afirmou que ¢ imprescindivel para o sucesso da propagacao através de estacas de
algumas espécies o uso de reguladores de crescimento sob condigdes ambientais
favoraveis ao enraizamento.

Bhatt e Todaria (1990), estudando o efeito de quatro reguladores de
crescimento (AIB, AIA, ANA e 2,4-D) em diferentes concentragdes no
enraizamento de estacas de cinco espécies florestais (Debregeasia salicifolia
(D.Don) Rendl., Sapindus mukorossi Gaertn. Fruct., Lagerstroemia parvifolra

Roxb., Prunus cerasoides D. Don e Quercus leucotrichophora A. Camus),



observaram que entre os reguladores de crescimento estudados, o AIA, AIB e
ANA influenciaram no enraizamento nas espécies S. mukorossi e D. salicifolia e
somente o AIB influenciou na formagio de raizes nas estacas de L. parvifolra e
P. cerasoides.

A multiplicagdo do pessegueiro por estaquia é muito utilizada em outros
paises, mas no Brasil, mesmo com varios estudos desenvolvidos no sentido de
viabilizar este método de propagacdo, ainda falta subsidio técnico-cientifico

principalmente no aspecto relativo ao enraizamento de estacas-.

2.1 Principios Anatémicos do Enraizamento

De acoido com Hartmann, Kester e Davies (1990), o processo de
desenvolvimento de raizes adventicias passa por trés estagios: a desdiferenciagdo
celular seguida pela iniciagdo dos grupos de células meristematicas, a
diferenciagdo destes grupos de células meristematicas em primérdios radiculares e
o crescimento e emergéncia das novas raizes.

- Fachinello et al. (1995) afirmaram que as raizes formadas nas estacas sio
remwﬁs a0 traumatismo produzido pelo corte e que, dessa forma, dois aspectos
sdo fundamentais no enraizamento de estacas: a desdiferenciagio e a totipoténcia.
Com o preparo da estaca, ocorre uma les3o tanto nos tecidos do xilema quanto
nos do floema, resultando num traumatismo, que é seguido por um processo de
cicatrizacdo, formando uma capa de suberina, que reduz a desidratagio na area
lesada. Nesta regidio, muitas vezes se forma uma massa de células
parenquimatosas desorganizadas, pouco diferenciadas e em diferentes estagios de
lignificagdo, denominadas ca»l_cL.‘, Torres e Caldas (1990) conceituaram calo como
sendo “um grupo ou massa de células ndo-organizadas, em crescimento

desorganizado e com certo grau de diferenciagdo”. Entdo as células que se tomam



meristematicas dividem-se e originam primordios radiculares. Em seguida as
células adjacentes ao cimbio e ao floema iniciam a formagdo de raizes
adventicias.

O local de formagdo dos primérdios radiculares varia de acordo com o
tipo de estaca e a espécie, no entanto, sabe-se que a iniciagdo radicular ocorre a
partir de células meristematicas (Hartmann, Kerster e Davies, 1990). A medida
que os ramos se tornam mais lignificado, o local de formag@o das raizes parece se
deslocar em diregdo centripeta, ou seja, em estacas semilenhosas, originadas do
floema, e em estacas lenhosas, do cimbio (Fachinello et al., 1995). Pode-se dizer
que, de uma maneira geral, as raizes adventicias se originam proximas ao cilindro
vascular.

Existe uma variagio substancial entre espécies e entre estacas de plantas
jovens e adultas de algumas espécies quanto aos eventos a conduta da criagdo e
localizagdo de um potencial sitio de‘ iniciagdo de raizes, conforme Lovell ¢ White
(1986), que acreditam na necessidade de uma atengdo detalhada destes processos
para que, no futuro, estes estudos possam assegurar a chave do entendimento das

bases fisiologicas para a producdo de raizes adventicias.

2.2 Principios Fisiolégicos do Enraizamento

_=J> A capacidade de uma estaca emitir raizes ¢ fun¢do de fatores endogenos e
das condigdes ambientais proporcionadas ao enraizamento (Fachinello et al,
1995). Para estes autores a formagdo de raizes adventicias deve-se a interagdo
entre fatores existentes nos tecidos e a translocacdo de substancias localizadas
nas folhas e gemas. Estes fatores que controlam a divisdo celular em tecidos de
plantas sugerem q;e os chamados “horménios de plantas™ estejam envolvidos ou

sirvam como componentes limitantes ou estimulantes destes processos



fisiologicos (Torrey, 1986).

Entre os reguladores de crescimento mais estudados, tém-se as auxinas,
citocixﬁnas, giberelinas, acido abscisico e o etileno.

As auxinas s3o as mais utilizadas na aplicagdo exdgena para promover o
enraizamento de estacas. Segundo Alvarenga (1990), entre os principais papéis
bioldgicos das auxinas, pode-se citar o do crescimento de orgdos, especialmente
os das raizes, concordando com Haissig (1986), quando afirmou que a auxina é o
principal promotor enddgeno da iniciagio de raizes primarias. O AIA foi
identificado como sendo uma auxina de ocorréncia natural na planta e logo foi
demonstrada ser uma substincia promotora do enraizamento mais comum nas
plantas (Hartmann, Kester e Davies 1990).

L As auxinas ocorrem notadamente em regides jovens da planta, as quais
passam por um crescimento ativo e vigoroso, translocando-se para tecidos mais
velhos, isto €, direcdo basipeta, concordando com Fachinello et al. (1995), quando
afirmaram que a auxina ¢ sintetizada nas gemas apicais e folhas novas, de onde ¢
translocada para a base da planta por um mecanismo de transporte polar.

</ Varios trabalhos demonstram que a aplicagdo exdgena de auxina p:omove
o enraizamento de estacas em muitas espécies, no entanto, sabe-se que isto
acontece até um valor maximo, ou seja, qualquer valor acima podera ter efeito
inibitério ou fitotoxico. Jarvis (1986) afirmou que a aplicagido exogena de auxina
depende da idade do ramo de onde as estacas no lenhosas foram coletadas, do
tempo entre a coleta do material e o seu tratamento, da sua concentragdo, do tipo
de auxina sintética usada e da duragdo do tratamento. .

i Gaspar e Hofinger (1988), em estudos sobre o metabolismo da auxina
durante a formagdo de raizes adventicias, afirmaram que um alto teor de auxina
endégena tem sido casualmente relacionado a formagdo de primordios

radiculares. Uma relagdo entre as concentragdes de fitochormonios nos tecidos e as
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concentragdes de reguladores de crescimento da solugdo a aplicar poderia dar
subsidio para se chegar a um valor maximo de enraizamento das estacas,
evitando, com isto, que a concentragdo destes hormdnios sintéticos seja
insuficiente para promover a formagdo de raizes adventicias, bem como, também,
evitar eventual toxidez do material. |

Outras substancias de ocorréncia natural, denominadas “cofatores do
enraizamento”, como por exemplo acido isoclorogénico e terpendides oxigenados,
que atuam sinergicamente com as auxinas, sd3o necessarias para que se dé o
enraizamento (Fachinello et al, 1995). Nem todos os cofatores do enraizamento
estdo determinados, mas sabe-se que eles e que outros compostos influenciam
indiretamente no enraizamento.

Para Torrey (1986), algumas vitaminas do complexo B (tiamina,
piridoxina e 4cido nicotinico) podem ser fundamentais para o processo de divisdo
celular durante o enraizamento, bem como também outros fatores estimulantes
deste fendmeno, como o triptofano, precursor da sintese da auxina, a adenina,
relacionada com a sintese de citocinina, etc.

" George (1993) foi mais longe quando mencionou que alguns “precursores
semdgdos”, como as poliaminas, oligossacarideos, esterdis, inositol e trifosfato,
podem, algumas vezes, mediante sua ago, ser responsaveis pela expressdo
genética e sintese de proteinas e assim apresentar um efeito regulatério indireto
sobre processos fisiologicos e bioquimicos, inclusive aos do enraizamento.\

Haissig ¢ Reimenschneider (1988) afirmaram que a fonnaq:éo"(iie raizes
adventicias em estacas pode ser direta e indiretamente controlada por genes.
Segundo estes autores, os aspectos genéticos durante o enraizamento de estacas
ndo tém sido discutidos na literatura e os efeitos genéticos no enraizamento de
estacas tém sido pouco estudados e considerados sem importancia. No entanto,
muitos pesquisadores estio despertando interesse em estudar e desenvolver
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trabalhos no sentido de desvendar os segredos genéticos envolvidos na formagio
de raizes adventicias.

tVarios trabalhos vém sendo desenvolvidos nas ultimas décadas, com o
objetivovzle estudar a propagagdo vegetativa através do uso de estacas de varias
espécies, principalmente aquelas que apresentam baixa capacidade de
enraizamento adventicio. Nestes traballios, sao verificados o efeito de promotores
do enraizamento, através da aplicagdo exdgena de reguladores de crescimento.pj’

Kersten, Lucchesi e Gutierrez (1993), trabalhando com estacas de ramos
colhidos em quatro épocas de plantas de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.) das
cultivares “Carmesin” e “Grancuore”, tratadas com bérax e/ou zinco, notaram
que o enraizamento foi influenciado pela cultivar, época e concentragdo de AIB.
A cultivar “Carmesin” apresentou maior facilidade para enraizar, as estacas
colhidas no outono e no verdo demonstraram maiores porcentagens de
enraizamento e as estacas tratadas com concentragdes de 3000 e 4000 mg.L’
tenderam a apresentar as maiores porcentagens de enraizamento na primavera e
no verao.

Kaundal et al. (1993), trabalhando com estacas lenhosas das cultivares de
pessegueiro “Flordasun”, “Shan-i-Punjab”, “Florda Red”, “Sharbati” e
“Nemaguard”, tratadas em varias concentragdes de AIB diluidas em solu¢io 50%
de etanol, durante trés anos, constataram que a cultivar “Flordasun™ apresentou
0s maiores porcentuais de enraizamento nas estacas tratadas com 500 mg.L" de
AlIB.

O efeito do tratamento com AIB em estacas semilenhosas de pessegueiro
foi constatado por Couvillon e Erez (1980), quando verificaram que altas
percentagens de enraizamento foram conseguidas com aplicagio exdgena deste
regulador de crescimento.

Ja Fachinello, Kersten e Silveira Jinior (1984), pesquisando a
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propagagio vegetativa do pessegueiro das cultivares “Capdbosq”, “Convénio” e
“Diamante”, através de estacas lenhosas coletadas em duas épocas e tratadas com
AIB em varias concentragdes, verificaram que as concentragdes de 2000 e 3000
mg.L" de AIB foram as que proporcionaram os melhores resultados quanto ao
enraizamento.

E Kersten, Tavares e Nachtigal (1994) observaram que a cultivar de
amei;e—im “Frontier” apresentou maior capacidade de enraizamento do que a
“Reubennel”, quando trataram estacas colhidas em trés épocas com diferentes
concentragdes de AIB. Constataram ainda que a melhor época foi novembro e que

o AIB s6 influenciou no enraizamento na cultivar “Reubennel”. ’

e

2.3 Fatores que Afetam a Formacio de Raizes

’LI-Iill (1996) afirmou que, de maneira geral, para boa formagao de raizes, é
preciso, principalmente, temperatura quente e alto teor de umidade, destacando
também a importincia da luz.

Andersen (1986), em conclusdo a revisio feita sobre a influéncia do meio
ambiente no enraizamento de estacas de espécies ndo lenhosas, afirma que é
evidente a importincia das condigdes ambientais na formagdo e crescimento de
raizes adventicias, mas que uma conclusdo geral fica dificultada pelo fato de que,
experiéncias com uma espécie ndo podem ser aplicéveis a outras. No entanto, o
autor conclui que se deve dar atengdo cuidadosa aos fatores luz, agua, nutrientes
e temperatura.

E evidente, entdo, a importancia de se propiciar condigdes que permitam
um maior desenvolvimento das raizes adventicias para favorecer a sobrevivéncia
e o desenvolvimento da muda apés o enraizamento, concordando com Hoffmann

et al. (1996), quando discutiram sobre a importancia dos fatores ambientais no
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enraizamento.

~>~  Segundo Fachinello et al. (1995), pode-se classificar os fatores que
afetam o enraizamento em fatores internos: considerando principalmente a
condigdo fisiologica da planta-matriz, idade da planta, tipo de estaca, época do
ano, pontencial genético de enraizamento, sanidade, balan¢o hormonal e oxidagio
de compostos fendlicos; e fatores externos: temperatura, luz, umidade, substrato e

condicionamento. %

2.3.1 Fatores Internos
2.3.1.1 Condigdes Fisiologicas da Planta Matriz

LO conjilnto das caracteristicas intemas da planta matriz, tais como o
conteudo de agua, teor de reservas e de nutrientes, devem estar adequados para
favorecer o enraizamento. |

A importancia dos carboidratos na formacdo de raizes vem sendo bastante

estudada e tem-se observado que reservas mais abundantes destes compostos
correlacionam-se com maiores porcentagens de enraizamento e sobrevivéncia de
estacas. Os carboidratos podem ser uma fonte de carbono durante a biossintese
dos acidos nucléicos e proteinas, ja que a auxina requer uma fonte de energia e
carbono para a formacdo das raizes. De acordo com Veierskov (1988), a relagdo
C/N é importante na habilidade de enraizamento da estaca, pois experimentos
demonstraram que segmentos contendo alta relagdo C/N enraizaram melhor do
que os com baixa relagdo C/N, devido a um baixo teor de nitrogénio e,
conseqilentemente, a uma maior concentracdo de compostos necessarios ao
enraizamento. Chalfun et al. (1992) estudaram o efeito do AIB e da sacarose no
enraizamento de estacas caulinares de porta-enxertos de videira “RR 101-14” e

verificaram um efeito sinérgico auxina/sacarose em beneficio a0 aumento do
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nimero de raizes por estaca.

I/Segundo Blazich (1958), a nutri¢do mineral é um dos muitos fatores que
influenciam no enraizamento das estacas. O autor destaca a importancia dos
nutrientes como N (sintese de acido nucléico e proteina), P, K, Ca, MG, Zn ¢ B,
os quais estdo envolvidos nos iniimeros processos metabolicos associados com
desdiferenciagdo e formagdo de meristemas na iniciagdo de raizes./}

Couvillon e Erez (1980), utilizando estacas de pessegueiro das cultivares
“Bicentennial”, “Blake”, “Cardinal”, “Coronet”, “Golden Monarch”, “Loring”,
“Lovell’, “Mean”, “Nemaguard”, “Redhaven”, “Redskin”, “Springold” e
“Sungold”, tratadas com AIB, observaram que estacas provindas das plantas
mais vigorosas apresentaram os maiores porcentuais de enraizamento (76,2% -

cv. “Cardinal” e 70,0% - cv. “Lovell”).

2.3.1.2 Idade da Planta

Hackett (1988) relatou que freqiientemente tem-se observado que a
habilidade da estaca em formar raiz em muitas espécies, particularmente em
plantas lenhosas, declina com o aumento da idade da planta matriz. As
quantidades de fitohorménios nas plantas sdo muito variaveis de acordo com a
idade fisioliogica da planta e do 6rgdo (Hoffmann et al., 1996) |

2.3.1.3 Tipo de Estaca

‘ As estacas de ramos podem ser classificadas em lenhosas, semilenhosas,
semiherbaceas e herbaceas (Hartmann, Kester ¢ Davies, 1990). O método mais
utilizado e difundido na propagagio vegetativa € o de estacas de ramos ou estacas
caulinares (Hoffmann et al., 1996), e esses autores afirmaram gue o caule



e

herbaceo € o que possui maior capacidade para a produgdo de raizes e que quanto
mais nova ou herbacea for a estaca, maior sera sua capacidade de regeneracdo.
Entretanto, de acordo com Scarpare Filho (1990), a parte herbacea se constitui no
tipo de estaca mais dificil de se manter viva, sendo imprescindivel o uso da
nebulizacdo intermitente e da presenca de folha, que além de aumentar a
superficie de absorgdo de agua devido a pelicula que se forma, também produz
cofatores favoraveis ao enraizamento. )

— | Em geral, as estacas mais llgmﬁcadas apresentam maior dificuldade para
enraiza\f, Sseja pela presenga de um anel de. esclerénquima continuo, que_pode
constituir-se numa barreira fisica & emergéncia das raizes, ou pela sua menor

N

habilidade fisioldgica e bioquimica em formar primérdios radiculares. B

Khattab e Stino (1986) verificaram alto percentual de enraizamento em
estacas de ramos de bratagio nodal de pessegneiro da cultivar “Peento” plantadas
na vertical e tratadas com AIB na concentragdo de 1000 mg.L".

Nyomora e Mnzava (1982), comparando o enraizamento de pessegueiro
de estacas herbaceas colhidas em junho com estacas lenhosas colhidas em
setembro, tratadas com AIB na formulagio liquida e pé, verificaram que os
melhores resultados foram obtidos com as estacas lenhosas tratadas com 200
mg.L" de AIB durante 24 horas (63,3%) e com 0,8% de AIB na formulacdo po
(73,3%).

Ja Jawanda et al. (1991), comparando estacas basais e sub-apicais das
cultivares de ameixeira japonesa “Kataru Chak” e “Lalri” tratadas em diferentes
concentragdes de AIB, verificaram que as estacas apicais apresentaram os
maiores porcentuais de enraizamento.

Diferentes porcentuais de enraizamento foram constatados por Mehrotra
e Singh (1991), quando utilizaram quatro tipos de estaca de ameixeira (apical,
sub-apical, prebasal e basal) da cultivar “Kala Amritsari” tratadas com Seradix-
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B para testar a capacidade de formagdo de raizes, em que observaram que as
porgdes basais (96,5%) e prebasais (95%) foram as que apresentaram os maiores

indices de enraizamentos.

2.3.1.4 Epoca de Coleta

_De acordo com Hartmann, Kester e Davies (1990), o periodo de coleta
das estacas pode ter um papel importante na capacidade do enraizamento. As
estacas coletadas em um periodo de crescimento vegetativo intenso
(primavera/verdo) apresentam-se mais herbaceas, e as colhidas em um periodo de
repouso vegetatjvo ou de dorméncia (inverno) apresentam-se mais lignificadas e
de um modo geral tendem a enraizar menos. Por outro lado, estacas menos
lignificadas (herbaceas e semilenhosas) sdo mais propicias a desidratagdo e a
morte.

\ Kersten Lucchesi e Gutierrez (1993), trabathando com estacas de ramos
oolhldos em quatro épocas, de plantas de ameixeira (Prunus salicina, Lindl.), das
cultivares “Carmesin” e “Grancuore”, tratadas com bérax e/ou zinco, obtiveram
os maiores indices de enraizamento de estacas colhidas, nestas respectivas
cultivares, no outono (54,16% e 31,45%) e no verdo (53,95% e 23,95%). <

\ fersten, Tavares e Nachtigal (1994), utilizando estacas das cultivares de
ameixeira “Frontier” e “Reubennel” tratadas em diferentes concentracdes de AIB,
observaram uma maior capacidade de enraizamento nas estacas colhidas em
novembro, obtendo 87,8% (cv. “Frontier”) e 59,2% (cv. “Reubennel”) de
enraizamento. /\2

Dehgan et al. (1990) verificaram que estacas semilenhosas de cerejeira
preta (Prunus serotina) e ameixeira (Prunus umbellata) enraizaram melhor

quando colhidas em margo e abril respectivamente.
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2.3.1.5 Potencial Genético de Enraizamento
; Existem evidéncias substanciais de que o enraizamento de estacas é

controléﬁb geneticamente (Haissig e Rienmenschneider, 1986). Varios trabalhos
demonstram que ha diferenga na capacidade de formar raizes adventicias em
estacas entre espécie e cultivar, e isto pode estar relacionado com o potencial
genético de enraizamento diferenciado apresentado pelas cultivares e espécies.

,%?Bhatt e Todaria (1990), trabalhando com estacas de varias espécies
florestais, verificaram que, tratando estas estacas com reguladores de crescimento
(AIB, AIA, ANA e 2,4-D), houve diferentes respostas quanto as porcentagens de
enraizamento entre as espécies estudadas. S

Sharma e Aier (1989) veriﬁé;ram diferencas na capacidade de
enraizamento entre cultivares de estacas lenhosas e semilenhosas de ameixeira
Japonesa (Prunus salicina) e européia (Prunus domestica) tratadas com
diferentes concentragdes de AIB durante dez segundos.

Lemus S. (1987) constatou diferenga significativa entre cultivares de
ameixeira quanto ao enraizamento de suas estacas tratadas com 2000 mg.L" de
AIB, quando mostrou que as cultivares “Myrabolan 29-C” ¢ “Marianna 2624™
apresentaram os maiores porcentuais de enraizamento (95% e 85%).

\jri&s e Kaya (1997), estudando o controle genético do potencial de
enraizamento ex vitro de estacas de varios clones da espécie Pinus contorta var.
latifolia Engelm., mencionaram que baixa variagio genética deve ser considerada

na performance do enraizamento de estacas./l

2.3.1.6 Sanidade
/ Segundo Fachinello et al. (1995), estacas provindas de plantas

infestadas com viroses, bactérias e fungos, correm sérios riscos de apresentarem
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enraizamento insatisfatério e que, durante o estaqueamento, deve-se evitar
qualquer contaminag¢do patogénica, pois caso contrario, podera ocasionar até a
morte d;s estacas.

2.3.1.7 Balango Hormonal

* Sabe-se que um equilibrio entre os diversos hormdnios de crescimento é
ﬁmdame;tal na formagdo de raizes, mas ainda se tem muito a pesquisar sobre
quanto, quando e onde estas interagdes entre os diversos reguladores de
crescimento de plantas influenciam no enraizamento de estacas.

Segundo Torrey (1986), uma resposta satisfatoria a aplicagdo exogena
da auxina depénde do teor endogeno desta nos tecidos e a interagdo entre os
horménios  (auxina/citocinina,  auxina/etileno, giberelina e  acido
abscisico/citocinina) é muito importante, bem como, também, dependente deste
balango hormonal.

| Bezerra et al. (1992), em trabalho desenvolvido com intuito de avaliar o
enraizamento de estacas herbaceas de acerola (Malpighia glabra L.) tratadas em
baixas concentragdes de AIB e AIA, coletadas em duas épocas, atribuiram a ndo
influéncia dos reguladores de crescimento na formagdo de raiz ao balango

hormonal resultante entre estes e os fitohorménios existentes nas estacas.

2.3.1.8 Oxidacio de Compostos Fendlicos

Durante a operagdo de preparo das estacas ocorre um escurecimento na
regido do corte, este fendmeno é ocasionado pela oxidagdo dos compostos
fendlicos, ou seja, em contato com o oxigénio do ar, inicia-se uma reagdo de

oxidagdo destes compostos, que de acordo com Jarvis (1986), sdo importantes
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para a formagdo de raizes, pois uma eventual oxidacdo destes poderia inibir o
enraizamento adventicio na estaca.

Hoffmann, Fachinello e Santos (1995), estudando a propagagio do
mirtilo (Vaccinium ashei Reade) através de estacas, desenvolveram um trabalho
para avaliar o efeito do AIB e de antioxidantes (dgua destilada e acido ascorbico)
sobre o enraizamento de estacas das cnltivares “Powder Blue” e “Climax”.
Segundo estes autores, a aplicagdo de antioxidantes durante trés horas poderia vir
a controlar as reagdes de oxidagdo dos compostos fenolicos, favorecendo a
formag3o de raizes. No entanto, verificaram, como resultado deste trabalho, que a
aplicagdo dos antioxidantes ndo promoveu o aumento do porcentual de

enraizamento das estacas.

2.3.2 Fatores Externos

Para Alndexzen 7(1986), € necessario o uso de condigdes ambientais
timas para que se consiga uma apropriada propagagdo por estaca. Esse autor
afirma ainda que se deve dar uma atengdo especial aos fatores luz, agua,
nutrientes e temperatura. i'

~

2.3.2.1 Temperatura

r,’ De acordo com Hartmann, Kester e Davies (1990), uma temperatura
subétin;z do leito de enraizamento podera ser a razio de um resultado
insatisfatério na formacéo de raizes nas estacas. Este problema pode ser sanado
com a utilizagdo de um leito aquecido. O autor recomenda uma temperatura
durante o dia, para espécies temperadas, entre 21 e 27°C, e 4 noite, de 15°C. Uma

temperatura alta promove o desenvolvimento de brotagdes antes que ocorra o
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enraizamento, e isto é prejudicial & formacdo das raizes adventicias, além de
aumentar a perda de agua.

Alegre et al. (1998) observaram que a espécie Dorycnium pentaphyllum
Scop. apresentou melhor enraizamento de estacas lenhosas em temperaturas mais
altas (minimo de 10°C) e a espécie D. hirsutum L., em temperaturas mais baixas
(minimo de 2°C).

Zhang, Graves e Townsend (1997) verificaram que a temperatura de
24°C proporcionou a maior média de estacas enraizadas de macieira (74%) das
cultivares “Autunm Flame” e “Indian Summer”, quando comparada as
temperaturas de 30 e 33°C.

2.3.2.2 Luz
f’An'derSen (1986) considera que a influéncia da luz sobre a formagdo de
raizes na estaca est4 relacionada com a radiacdo, com a sua qualidade e com os
efeitos do fotoperiodo, e que o enraizamento ¢é limitado pela taxa de fotossintese.
A luz, segundo este autor, influencia também na presenca de inibidores fendlicos,
na acumulagdo de carboidratos soliiveis na base da estaca tratada com auxina e
no transporte basipeto da auxina. .
Howard e Harrison-Mur;ay (1995) estudaram os efeitos da luz (escuro
e claro) no enraizamento de estacas de Syringa vulgaris “Madame Lemoine” e
observaram que menores radiagdes nas bases das estacas durante o

estaqueamento proporcionaram os melhores resultados.
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BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

2.3.2.3 Umidade

“ O manejo adequado da umidade, tanto na atmosfera quanto no leito de
enraizax;lento, ¢ imprescindivel para o sucesso da propagagio através de estacas,
principalmente em estacas menos lignificadas.

O balango hidrico nos tecidos, segundo Loach (1988), é essencial para o
sucesso do enraizamento de estacas, e algumas praticas, como limitar a area de
corte basal das estacas, controle da insolagio e da temperatura e manutenggo da
umidade através da nebulizag3o foliar sdo utilizadas para diminuir os efeitos do
ambiente sobre a transpiragdo e, conseqiientemente, diminuir a perda de agua
pelos tecidos. -

Para se evitar a perda de agua, que é considerada por muitos autores
uma das principais causas da morte de estacas, recomenda-se a utilizagdo da
nebulizagdo intermitente em casa de vegetagio. Com intuito de diminuir os efeitos
da alta taxa de transpiragdo é que alguns pesquisadores recomendam também o
corte das folhas pela metade, diminuindo, assim a superficie transpiratéria.

Dutra e Kersten (1996), trabalhando com estacas de ameixeira (Prunus
salicina Lindl) da cultivar “Frontier” tratadas com 3000 mgL"' de AIB,
cortaram pela metade as folhas mantidas nas estaca para, segundo eles, reduzir a
superficie respiratoria e a ocupagio do espago fisico e, utilizando como substrato
areia + serragem, obtiveram porcentuais de enraizamento de até 68,22% e

65,99% nos meses de coleta das estacas janeiro e margo, respectivamente.

2.3.2.4 Substrato
De acordo com Hoffmann et al. (1996), substrato é um dos fatores de
maior influéncia no enraizamento de estacas, principalmente naquelas espécies
que apresentam dificuldade de formagdo de raizes.{ Esses autores ainda afirmam
y
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que, o substrato destina-se a sustentar as estacas durante o periodo de
enraizamento, mantendo sua base em ambiente imido, escuro e suficientemente
aerado.

" Kersten e Dutra (1996) estudaram o efeito do substrato e da época de
coleta dos ramos 1o enraizamento de ameixeira da cultivar “Frontier” tratada com
3000 mgL"' de AIB na forma de po, e observaram que o substrato areia +
serragem proporcionaram os maiores porcentuais de estacas enraizadas, com
68,22% e 65,99% nos meses de janeiro e margo, respectivamente.

:/ Al-Saqgri e Alderson (1996), estudando o efeito do AIB, do tipo de
estacas e do substrato no enraizamento de estacas semilenhosas de Rosa
centifolia, observaram que houve maior incremento do enraizamento no substrato

constituido por turfa:perlita:vermiculita. |

2.3.2.5 Condicionamento
! Alguns tratamentos prévios ao enraizamento podem favorecer a
fomaggo de raizes em estacas que apresentam baixa capacidade para enraizar.
Dentre estes tratamentos, pode-se citar a utilizagio da aplicagdo exdgena de
reguladores de crescimento, o anelamento, o estiolamento, a dobra de ramos,
entre outros (Fachinello et al., 1995). o >
Castro e Kersten (1996) e&udarém a influéncia do anelamento e
estiolamento de ramos na propagacgdo de laranjeira “Valéncia” (Citrus sinensis
Osbeck) através de estacas e verificaram que o maior porcentual de enraizamento

ocorreu nas estacas estioladas durante 60 dias (26,04%).

23



2.3.2.5.1 Acido Indolbutirico (AIB)

Apds a descoberta das auxinas e a confirmagio de que elas promoviam
o enraizamento (Thimann e Went 1934-1935), os fisiologistas buscaram a
elaboragdo de compostos de natureza quimica similar e com atividades bioldgicas
semelhantes as auxinas naturais. Em 1935, Zimmerman e Hitchcock anuciaram a
descoberta do AIB. Este regulador de crescimento é um dos mais comuns e
utilizados na aplicagdo exogena para a promogdo do enraizamento de estacas.
Este composto indolico sintético apresenta algumas caracteristica favoraveis a
sua utilizagdo em grande escala na propagagio vegetativa de plantas, como por
exemplo, ser fotoestavel, .ndo ser.toxico em muitas concentragdes e ndo ser
atacado por agdo bioldgica (Hoffmann et al., 1996).

< 0 AIB pode ser aplicado principalmente por trés métodos: na forma de

po, na forma de solugdo diluida e na forma de solugdo concentrada. Existindo,
ainda, outros métodos: aplicagdo de palitos impregnados com auxina, uso da
auxina em lanolina, uso da auxina dissolvida em gel de amido e a aplicagdo da
auxina na forma de vacuo.

Um dos métodos mais empregado na aplicagio exdgena do AIB é o da
forma de solugdo dilnida, seja pela sua nniformidade de tratamento on pelo seu
baixo risco fitotoxico, embora apresente a desvantagem de perder sua atividade

A}

empoucotempo. ... - S

\ ' ( Chalﬁl;{ et al. (1997)~utilizaram a auxina (AIB) e o anelamento como
pratica de condicionamento para avaliar o enraizamento de estacas semilenhosas
de azaléia (Rhododendron x simsii Planch.), e observaram que as estacas
aneladas s6 enraizaram na presenga do regulador, obtendo 89,86% e 93,27% de
enraizamento nas respectivas concentragdes de100 e 200 mg.L™' de AIB. \\

Ja Zafarri et al. (1991), além do AIB, utilizaram também o 2,4-D para

induzir o enraizamento de estacas de citros e constataram que nio houve
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diferenca significativa entre os reguladores de crescimento quanto a promogao do
enraizamento e que as percentagens médias de estacas enraizadas foram de 70,8,
41,1 e 18,3% nos respectivos citros “Volkariano”, “Cledpata” e “Sunki”.

Bhatt e Todaria (1990) utilizaram quatro reguladores de crescimento
(AIB, AIA, ANA e 2.4-D) em diferentes concentragdes para induzir maiores
percentuais de enraizamento em estacas das espécies florestais Debregeasia
salicifolia (29,00%), Sapindus mukorossi (41,00%), Lagerstroemia parvifolra
(13,00%), Prunus cerasoides (6,00%) e Quercus leucotrichophora (que somente
formou calo - 7,00%).

Chalfun et al. (1992), estudando o uso do AIB e da sacarose como
condicionamento de estacas caulinares de porta-enxertos de videira ‘RR 101-14°
na promogio do enraizamento, constataram que o porcentual de enraizamento das
estacas tratadas apenas com agua destilada foi de 84,83% o que, entretanto, ndo
diferiu das tratados com AIB e/ou sacarose (90,00%)

Leonel, Rodrigues e Cereda (1994) utilizaram, além do AIB e do ANA,
o acido borico para promogdo do enraizamento de estacas de lichia (Litchi
chinensis Sonn.), e obtiveram 4,16% de enraizamento nas estacas tratadas com

Q-Muda (AIB na formulagdo po - 0,5%).



3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no pomar didatico do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras, localizado ao sul de Minas
Gerais, a uma altitude de aproximadamente 850 metros, durante o ano de 1997.
Utilizaram-se estacas lenhosas e semilenhosas de pessegueiro coletadas de ramos
das cultivares-copa (“Arlequim”, “Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Maravilha”,
“Momo”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque”, “Premier”, “Talismi” e
“Tropical”) e dos porta-enxertos (“Okinawa” e “R-15-2") existentes no pomar da
UFLA. Devido a pouca disponibilidade de material vegetativo, ndo foi possivel
coletar estacas lenhosas da cultivar “Tropical” e estacas semilenhosas da cultivar
“Maravitha”.

Este trabalho foi conduzido em duas fases: “experimento-1”, para

estacas lenhosas; e “experimento-2”, para estacas semilenhosas.

3.1 Descrigdo das Cultivares

Na Tabela 3, s3o demonstradas algumas caracteristicas das cultivares-
copa de pessegueiro utilizadas para a obtengdo do material vegetativo e, na
Tabela 4, sdo apresentadas algumas das caracteristicas dos porta-enxertos
“Okinawa” e “R 15 2”,
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TABELA 3. Caracteristicas fisiologicas e fenologicas das cultivares-copas de
pessegueiro utilizadas nos experimentos. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares  Exigéncia Maturagdo  Finalidade Tamanho Qualidade

em frio do fruto  do sabor
Arlequim baixa tardia Industria médio regular
Aurora baixa tardia mesa pequeno bom
Biuti baixa mediana mesa/ grande bom
industria
Diamante baixa precoce- mesa/ médio/ bom
mediana industria grande
Maravilha baixa muito mesa grande regular
precoce
Momo baixa tardia mesa grande bom
Ouromel baixa precoce mesa médio excelente
Pérola de baixa precoce- mesa médio/ bom/
Mairinque - mediana grande excelente
Premier baixa precoce mesa médio bom
Talisma baixa precoce- mesa grande bony/
mediana excelente
Tropical baixa muito mesa médio bom
precose

FONTE: Steinberg (1989) e Nakasu et al. (1997)

TABELA 4. Caracteristicas fitotécnicas, fisiologicas e fitopatologicas dos porta-
enxertos utilizados nos experimentos. Lavras, UFLA, 1999.

Porta- Propagagio Compati Vigor Toleranciaa Sensibilidade a
enxerto bilidade Asfixia Nematdides
Okinawa sementes boa médio baixa tolerante
R152 sementes sh meédio s/i tolerante

FONTE: Chalfun e Hoffmann (1997)
NOTA: s/i — sem informag3o.
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3.2 Caracterizagio dos Experimentos

O experimento-1 foi instalado em casa de sombreamento, e o
experimento-2, em casa de vegetag3o.

Utilizaram-se, para a obtengdo das estacas, doze cultivares, coletando-se,
para o.experimento-1, estacas lenhosas das cultivares-copa “Arlequim”,
“Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Maravilha”, “Momo”, “Ouromel”, “Pérola de
Mairinque”, “Premier” e “Talism3” e dos porta-enxertos “Okinawa” e “R-15-2",
€ para o experimento-2, estacas semilenhosas das cultivares-copa “Arlequim”,
“Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Momo”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque”,

“Premier”, “Talisma” e “Tropical” e dos porta-enxertos “Okinawa” e “R-15-2”.

3.2.1 Coleta e Preparo das Estacas

As estacas lenhosas foram coletadas no outono/inverno, entre os meses de
Jjunho e julho de 1997, quando as plantas se encontravam em repouso vegetativo.
As estacas semilenhosas foram coletadas na primavera/veriio, entre os meses de
novembro e dezembro de 1997, quando as plantas se encontravam em plena
vegetacao.

As estacas lenhosas foram preparadas de tal maneira que ficassem com
comprimento entre 15 e 20 cm e didmetro de 5 a 10 mm, aproveitando-se o
material descartado apds a operagdo de poda. E das estacas semilenhosas,
apresentaram as mesmas dimensdes, apenas tomando-se o cuidado de prepara-las

com um par de folhas reduzidas & metade no sentido transversal.
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3.2.2 Tratamento das Estacas Lenhosas e Semilenhosas

As estacas, imediatamente apos o preparo, foram tratadas com solugoes
de AIB nas concentragdes de 0, 1000, 2000 e 3000 mg.L", imergindo suas bases
durante cinco segundos. O preparo das solugdes de AIB foi realizado no
Laboratério de Cultura de Tecidos do Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras. Dissolveu-se o AIB (C,;H;sNO, - industrializado
pela MERCK S.A.) previamente calculado e pesado em balanga de alta precisdo,
com algumas gotas de hidroxido de sodio (NaOH) 0,5 N, com o intuito de
facilitar a posterior dilui¢gdo e homogenizagdo em agua destilada. As quantidades
de AIB em po a serem utilizadas para se obter cada concentragdo do regulador de
crescimento na solugao foram as seguintes:

[]de 0'mg.L" de AIB: 11de agua destilada;

[ ] de 1000 mg L' de AIB: 1.g.do AIB +gotas de NaOH 0,5 N — +.4gua
destilada até completar 1 1 de solugio;

[1de 2000 mg.L" de AIB: 2 g do AIB + gotas de NaOH 0,5 N — + dgua
destilada até completar 1 1 de solugdo e

[]de 3000 mg.L" de AIB: 3 g do AIB + gotas de NaOH 0,5 N — + agua
destilada até completar 11 de solugdo.

-

3.2.3 Estaqueamento
Apés o tratamento, as estacas foram plantadas em sacos plasticos de
polietileno preto perfurados na base, com dimensdes de 12 x 20 cm, tendo como
substrato areia lavada, numa profundidade de aproximadamente 2/3 do
comprimento das estacas.
As estacas semilenhosas foram colocadas para enraizar em casa de

vegetacdo, com sistema de nebuliza¢do intermitente, e as estacas lenhosas foram
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colocadas em casa de sombreamento, onde foram feitas irriga¢cdes manuais
diarias.

3.2.4 Delineamento Experimental

Os experimentos foram instalados em delineamento inteiramente
casualizado (DIC), em esquema fatorial 12 x 4, sendo doze cultivares e quatro
concentragdes de AIB. Foram utilizadas trés repeticdes por tratamento, coletando-
se quinze estacas lenhosas e dez estacas semilenhosas por repetigdo.

O modelo estatistico que representa o delineamento adotado é o que
segue:

Vix = p.'+ cG+rn+(en;tegcomi=1,..,3;j=1,..4k=1, .., 12;
em que,

yix: valor observado na k-ésimo repeticio do j-ésimo regulador de
crescimento no i-€simo cultivar;

u: média geral (¢ uma constante);

ci: efeito do i-€simo cultivar;

1;: efeito do j-ésimo regulador de crescimento;

(cr)j: efeito do i-ésimo cultivar com o j-ésimo regulador de crescimento;

ej: erro experimental associado a observagdo, yu considerados
independentes e distribuidos com média zero e variancia constante.

O esquema da analise de varidncia é apresentado na Tabela 5.
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TABELA 5. Esquema da analise de varidncia para os experimentos referentes a
propagagdo do pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Causas de Variagdo GL. S.Q. QM. Fc
Cultivar (C) I-1 5+ IK® (C) Vi V1/V4
Regulador (R) 11 8 + JK® (R) V2 V2/V4
CxR @-DJ-1) F+KP(CxR) V3 V3/V4
Residuo oK-1) & V4

Total DK-1

3.2.5 Coleta de Dados e Analises Estatisticas

Apos permanéncia de 60 dias nos ambientes, as estacas foram retiradas
dos sacos plasticos para execucdo da coleta de dados. Os pardmetros analisadas
em ambos os experimentos foram:

a) enraizamento: porcentagem de estacas enraizadas, sendo consideradas
as estacas que apresentassem pelo menos uma raiz adventicia emitida;

b) brotagdo: porcentagem de estacas que se mantiveram brotadas ;

c) calo: porcentagem de estacas com calo;

d) nimero de raizes: nimero médio de raizes primarias e principais das
estacas enraizadas;

e) comprimento de raiz: comprimento médio de raizes das estacas
enraizadas.

As analises de varidncia e os testes de comparagdo multiplas foram
processadas pelo “software” SANEST. Para comparagdo das médias dos valores
do fator cultivar, utilizou-se o teste de DUNCAN a 5%, e para as concentragoes
do fator AIB, a analise de regressio polinomial. Nas variaveis niumero médio de

raizes por estaca e comprimento médio de raizes na repetigdo, efetuou-se
transformacdo de dados segundo a equagdo arco seno da +/x/100, e para isso,

realizou-se o teste de normalidade no sistema SAS em ambos os experimentos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

22

A cultivar “Talisma” apresentou resultados iguais a zero em todas as
variaveis analisadas nas estacas semilenhosas, por isto, esta cultivar ndo foi
analisada neste experimento.

Na Tabela 6, sdo demonstrados os resultados das analises de variancia

das variaveis analisadas.
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Tabela 6. Analise de variancia para os pardmentos analisados nos experimentos
de propagacdo do pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Experimentos __Varidveis CVv GL. oM Prob.>F
Cultivar 11 1203.8366156 0.00001
Enraizamento  AIB 3 1081,9748602 0,00001
Cul x AIB 33 241.7282051 0.00001
CV (%) 120.161
Cultivar 11 1512.9530081 0.00001
Brotacio AIB 3 238.2333146 0.02972
Cul x AIB 33 106.9511870 0.10946
CV (%) 106,369
Cultivar 11 552.5209896 0.00001
Estacas Calejamento  AIB 3 158.3222256 0.01029
lenhosas Cul x AIB 33 100.8652120 0.00038
CV (%) 120.609
Cultivar 11 61.1003699 0.00008
Noderaizes  AIB 3 261,1490117 0.00001
Cul x AIB 33 33.5900813 0.00061
CV(%) 108,531
Cultivar 11 22.4298890 0.22278
Compr. raiz AIB 3 217.7398438 0.00001
CulxAIB_ 33 37.1507011 0.00189
CV (%) 118.250
Cultivar 10 1489.0909091 0.00001
Enraizamento AIB 3 3675.5050505 0.00001
Culx AIB__ 30 7282828283 0.00062
CV (%) 87.286
Cultivar 10 2338.7878788 0.00001
Brotacio AIB 3 10.1010101 0,96608
Culx AIB 30 152.3232323 0.16408
CV (%) 82.624
Cultivar 10 22533333333 0.00001
Estacas Calejamento  AIB 3 788.8888889 0.00146
semilenhosas Culx AIB 30 813.6060606 0.00001
CV (%) 99814
Cultivar 10 100.0749020 0.00139
N2 de raizes AIB 3 718.1442226 0.00001
Cul x AIB 30 43.2986256 0.10169
CV (%) 81.422
Cultivar 10 110.6683682 0.00001
Compr. raiz AIB 3 475.2213051 0.00001
Culx AIB 30 55.1690808 0.00003
CV (%) 66.494
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4.1 Enraizamento
4.1.1 Estacas Lenhosas

Houve efeito significativo a 5% de probabilidade dos fatores cultivar e
AlIB e para a interagéo entre eles (Tabela 6).

Na Tabela 7, sdo demonstradas as médias de enraizamento obtidas pelo
teste de médias para as cultivares estudadas neste trabatho. Nota-se que a cultivar
“Diamante” apresentou porcentual de enraizamento estatisticamente superior as
demais cultivares. Este baixo porcentual de enraizamento apresentado por estacas
lenhosas das cultivares utilizadas neste experimento pode estar relacionado a
alguns fatores como a agdo do inibidor acido abscisico, que é antagénico ao acido
giberélico que, por sua vez, promove a divisio celular (formagdo de raizes), e
durante a dorméncia, época quando foram coletadas as estacas lenhosas, a

concentragio do inibidor era alta.



TABELA 7. Médias das porcentagens de estacas lenhosas enraizadas de
cultivares de pessegueiro em quatro concentragdo de AIB. Lavras,

UFLA, 1999.
Cultivares Enraizamento (%)
Estacas lenhosas
Arlequim 333 b
Aurora 2,22 b
Biuti 7,78 b
Diamante 37,78 a
Maravilha 4,44 b
Momo 1,67 b
Ouromel 3,80 b
Pérola de Mairinque 38 b
Premier 339 b
Talisma 1,67 b
Okinawa 333 b
R-15-2 333 b

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

Comportamento semelhante pode ser observado por Kaundal et al. (1993)
quando, durante trés anos de estudo (1990,1991 e1992), avaliaram o efeito da
cultivar no enraizamento de estacas lenhosas de pessegueiro das cultivares
“Flordasun”, “Shan-i-Punjab”, “Florda Red”, “Sharbati” e “Nemaguard”, e
também verificaram que ocorreram diferentes porcentuais de enraizamento entre
as cultivares utilizadas em cada ano estudado. Estes autores.constataram, no
experimento conduzido no ano de 1990, que as cultivares “Florda Red”,
“Sharbati”, “Shan-i-Punjab” e “Flordasun” apresentaram, respectivamente,
- 51,8%, 45,9%, 43,2% e 38,6% de estacas lenhosas enraizadas. Também Bacarin
et al. (1994) observaram diferengas entre as cultivares de goiabeira (Psidium

guajava L.) “Rica” e “Paluma” quanto a porcentagem de enraizamento de estacas
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de ramos tratadas com AIB em diferentes concentragdes e tempo de imersdo lenta
da base das estacas, quando obtiveram melhor média de enraizamento na cultivar
“Rica” (94,6% e 92,1% nas respectivas concentragdes de 100 e 200 mg.L" do
regulador).

Na Figura 1, observam-se as médias de enraizamento de estacas lenhosas

das cultivares utilizadas no experimento em quatro concentragdes de AIB.
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FIGURA 1. Porcentagens médias de estacas lenhosas enraizadas de cultivares de
pessegueiro em quatro concentragdes de AIB. Lavras, UFLA, 1999,

Um porcentual de 73,34% de enraizamento, apresentado pela cultivar
“Diamante” na concentragdo de 2000 mg.L™" (Figura 1), é considerado bom para
as condigoes sul-mineiras.

O baixo enraizamento apresentado pelas cultivares, com excecio da
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“Diamante”, também pode ser atribuido a maior lignificagdo das estacas
lenhosas, apresentando, no parénquima, um anel de esclerénquima altamente
lignificado, que pode ter funcionado como uma barreira fisica a emergéncia das
raizes adventicias. Observou-se, ainda, que durante o periodo de estaqueamento,
as estacas lenhosas produziram excessiva floragdo, e isso deve ter contribuido
para um menor enraizamento dessas estacas, pois segundo Hartmann, Kester e
Davies (1990), a ocorréncia de floragdo prejudica o enraizamento de estacas pela
presenca de promotores de agio antagdnica ao enraizamento e pelo deslocamento
de cofatpres favoraveis ao enraizamento em diregdo ao fendmeno da floragdo.
Concordando com Hoffmann (1990), quando também mencionou que a redugio
do porcentual de enraizamento de estacas de mirtilo, pode ter sido influenciado
também pela ﬂdrac;ﬁo das estacas. A baixa temperatura observada neste periodo
de estaqueamento deve também ter influenciado na redugéo do enraizamento, pois
além das estacas se encontrarem em estado de dorméncia, as atividades
fisiologicas foram desacereladas pela baixa temperatura nesta época (invemo),
prejudicando a indugdo da formagdo de raizes e, conseqiientemente, o
enraizamento das estacas lenhosas.

O desdobramento da interacdo demonstrou que apenas as cultivares
“Biuti” e “Diamante” (Figura 2) apresentaram regressdes polinomiais
significativas a 5% de probabilidade, ou seja, o AIB influenciou na formagdo de
raizes adventicias somente nestas duas cultivares, e que nas cultivares
“Arlequim”, “Aurora”, “Momo”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque”, “Premier”,
“Talism3”, “Okinawa” e “R-15-2", o regulador de crescimento ndo influenciou

no percentual de enraizamento.
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FIGURA 2. Efeito do AIB na porcentagem de enraizamento de estacas lenhosas

das cultivares de pessegueiro “Biuti” e “Diamante”. Lavras, UFLA,
1999.

Observa-se, na Figura 2, que as concentragdes de 0 e 1000 mg.L" de AIB
nio promoveram altos porcentuais de enraizamento para ambas cultivares. O
comportamento do AIB quanto a promogio do enraizamento na cultivar “Biuti”
foi linear, com leve incremento 4 medida que se aumentava a concentragiio de
AIB, ou seja, o maior porcentual de estacas lenhosas enraizadas ocorreu na
concentragdo de 3000 mg.L™ do regulador (15,78%). Na cultivar “Diamante”, o
comportamento foi quadratico, com o maior porcentual de enraizamento
ocorrendo na concentra¢io 2318,77 mg.L™ de AIB (61,26%).

A aplicagio da solugdo do regulador de crescimento em diferentes

concentragdes resultou em diferentes porcentagens de estacas lenhosas enraizadas

38



em cada concentragdo utilizada. Isto aconteceu talvez pelo fato de que a
utilizac3o de diferentes concentragdes de AIB aumentou as chances da ocorréncia
de um balango adequado entre horménios endGgenos e exdgenos necessarios a
formac3o de raizes.

Sharma e Aier (1989), estudando o enraizamento de estacas de
ameixeira das cultivares “Santa Rosa”, “Beauty”, “Greengage” e “Early
Transparent Gage” em quatro concentragdes de AIB (0, 2000, 3000 e 4000 mg.L"
1, também observaram que concentracdes mais altas do regulador (2000 e 3000
mg.L') promoveram os maiores porcentuais de estacas enraizadas. Ja Mattiuz e
Fachinello (1996), utilizando o AIB para promover o enraizamento de estacas de
duas cultivares de kiwi (“Tomuri” e¢ “Bruno”) coletadas em duas épocas,
obtiveram os melhores resultados (56,62% na cultivar “Tomiru” e 47,35% na
cultivar “Bruno”) na.concentragio de 8.000 mg L.

Observa-se, entdo, que concentragdes mais elevadas tenderam a favorecer
o enraizamento das estacas lenhosas, ou seja, dosagens mais elevadas podem ter
ocasionado um equilibrio hormonal intrinseco nas estacas, mduzindo a formagéo
de raizes. Quando hi aumento excessivo da concentragio do regulador na
solugdo, pode haver um desequilibrio hormonal e, consequentemente, queda no
percentual de enraizamento, e é o que deve ter ocorrido com a cultivar
“Diamante”, que a partir da concentragio de 2318,77 mg.L™” de AIB, demonstrou
reducio do enraizamento das estacas lenhosas. Esses resultados concordam com
os apresentados por Fachinello, Kersten e Machado (1982), que trabalhando com
estacas lenhosas da cultivar “Diamante”, também observaram que os maiores
porcentuais de enraizamento ocorreram nas concentragdes de AIB mais elevadas.
(2000 e 3000 mg.L™).

Também Finardi e Camellato (1995) recomendaram, como a melhor

concentragdo de AIB na solugdo de tratamento de estacas lenhosas de ameixeira
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da cultivar “Santa Rosa”, a concentragio de 2000 mg. L’ do regulador de

crescimento.

4.1.2 Estacas Semilenhosas

A analise de varancia demonstrou efeito dos fatores cultivar e AIB, sendo
significativa a interagdo entre eles (Tabela 6).

Conforme demonstrado na Tabela 8, ocorreram diferencas na
porcentagem de enraizamento das estacas semilenhosas entre as cultivares
estudadas, sendo que a cultivar “Pérola de Mairinque” foi superior as demais,

embora tenha sido estatisticamente equivalente a cultivar “Tropical”.

TABELA 8. Médias das porcentagens de estacas semilenhosas enraizadas de
cultivares de pessegueiro em quatro concentragdes de AIB. Lavras,

UFLA, 1999.
Cultivares Enraizamento (%)
Estacas semilenhosas
Arlequim 5,00 ef
Aurora 18,33 bed
Biuti 22,50 be
Diamante 9,17 def
Momo 083 f
Ouromel 15,83 cde
Pér. de Mairinque 35,00 a
Premier 333 f
Tropical 29,17 ab
Okinawa 19,17 bed
R-15-2 5,83 ef

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste dce DUNCAN.



Essa diferenca de capacidade de enraizamento apresentada pelas
cultivares, na Tabela 8, é muitas vezes justificado por elas apresentarem diferente
potencial genético quanto a este fendmeno.

Este comportamento diferenciado entre variedades quanto a capacidade de
formar raizes adventicias em estaca também foi observado por Biasi , Pommer e
Pino (1997), quando estudaram a propagagdo de porta-enxertos de videira através
de estacas semilenhosas em diferentes concentragdes de AIB (0, 500, 1000 e 2000
mg L") e verificaram que o porta-enxerto “Jales” (89,6%), embora tenha sido
estatisticamente igual ao “Riparia do Traviu” (77,1%), foi superior ao
“Campinas” (75,5%) e “Kober 5BB” (68,4%) quanto ao porcentual de
enraizamento.

Varios autores mencionam a importincia genética de cada variedades
quanto a sua habilidade de expressdo dos caracteres, como por exemplo a do
enraizamento de estacas, mas segundo Haissig e Reimenschneider (1988), ainda
ndo existe embasamento suficiente que comprove esta afirmagdo, apenas indicios
€ suposigdes.

Na Figura 3, sdo demonstrados os porcentuais de enraizamento de estacas

semilenhosas das cultivares de pessegueiro em diferentes concentragdes de AIB.
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FIGURA 3. Porcentagens médias de estacas semilenhosas enraizadas de
cultivares de pessegueiro em quatro concentragdes de AIB.
Lavras, UFLA, 1999

Observa-se que as cultivares “Pérola de Mairinque” (56,67% e 63,33%
nas respectivas concentragdes de 2000 e 3000 mg.L" do regulador) e “Tropical”
(60%) apresentaram moderados porcentuais de enraizamento para as condicdes
do sul de Minas Gerais.

No desdobramento da interagdo para as estacas semilenhosas, as
cultivares “Aurora”, “Biuti”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque” e¢ “Tropical”
apresentaram regressoes polinomiais significativas a 5% de probabilidade (Figura
4), ou seja, elas foram influenciadas pelo AIB quanto a capacidade de formar

raizes adventicias.
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FIGURA 4. Efeito do AIB na porcentagem de enraizamento de estacas
semilenhosas das cultivares de pessegueiro “Aurora”, “Biuti”,

“Ouromel”, “Pérola de Mairinque” e “Tropical”. Lavras, UFLA,

1999.

Observa-se, na Figura 4, que as concentragdes de 0 e 1000 mg. L' de AIB
ndo promoveram altas porcentagens de estacas enraizadas, e somente as
concentragdes de 2000 e 3000 mg. L™ de AIB promoveram maiores percentuais de
enraizamento. Este comportamento pode estar relacionado com o fato de que as

concentragdes mais elevadas do regulador foram suficientes em quantidade para,
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junto com os promotores enddgenos ja existentes nas estacas, induzir o
enraizamento através de um equilibrio hormonal préximo ao desejado. para a
obtengdo de uma boa formagdo de raizes adventicias nas estacas.

Varios trabalhos vém demonstrando que. solugdes mais concentradas de
reguladores de crescimento sdo mais eficientes na promogdo do enraizamento de
estaca. Coutinho et al. (1991), apesar de nio terem obtido expressivos
percentuais de enraizamento de estacas semilenhosas de espécies nativas da
familia das Myrtaceae nas concentragdes de AIB utilizadas (0, 1000, 2000, 3000,
4000 e 5000 mg.L™), verificaram que, as concentragdes mais elevadas induziram
melhor a formagdo de raizes quando comparadas is menores concentragdes.
Também Dehgan .et..al. (1990), .em trabalho desenvolvido para verificar .a
propagacdo de cerejeira preta (Prunus serotina) e ameixeira (Prunus umbellata)
através de.estacas semilenhosas, demonstraram que a .concentragio de. 5000
mgL' de AIB promoveram maiores porcentagens, 97,33% e 62,67%
respectivamente.

Observa-se, na Figura 4, que as cultivares “Aurora”, “Ouromel”, “Pérola
de Mairinque™ e “Tropical” apresentaram comportamento linear, com incremento
no sentido da concentragdo 0 para a concentragio de 3000 mg L’ de AIB,
obtendo-se, nesta concentragdo, os maiores porcentuais de estacas enraizadas das
respectivas..cultivares mencionadas. acima (29,33%, 35,33%, 69,0% e 56,67%).
As retas representadas na Figura 4 demonstram que o uso de solu¢des de AIB
mais concentradas poderiam ter induzido maiores percentagens de enraizamento
nas cultivares “Aurora”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque” e “Tropical”. A
cultivar “Biuti” apresentou comportamento quadratico ao efeito do AIB no
porcentual de enraizamento, obtendo-se um maximo de 36,78% de estacas
semilenhosas enraizadas .na concentra¢io de.2026,53 mg.L" de AIB. As.demais

cultivares, “Arlequin”, “Momo”, “Premier”, “Okinawa” e “R-15-2” ndo foram
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influenciadas pelo regulador de crescimento quanto a formagdo de raizes
adventicias nas estacas semilenhosas.

Trabalhando com estacas semilenhosas de pereira (Pyrus callervana),
Antunes et al. (1996) demonstraram que a concentragio de 2000 mg.L™" de AIB
proporcionou os melhores resultados de enraizamento.

Kersten et al. (1994), trabalhando com enraizamento de estacas de
ameixeira coletadas em trés épocas (novembro, janeiro e margo), notaram que, na
cultivar “Reubennel”, o aumento da porcentagem de enraizamento também
ocorreu 4 medida que se aumentava a concentragdo do tratamento com solugdo de
AIB, ou seja, obteve-se 0,8% de enraizamento na concentragdo de 0 mg L’ de

AIB e 57,3% de enraizamento na solugio de 5000 mg.L™ do regulador.

4.2 Brotacgio
4.2.1 Estacas Lenhosas

Nesta variavel, houve efeito dos fatores AIB e cultivar na manutengdo da
brotagio durante o estaqueamento. No entanto, a interagéo destes dois fatores ndo
se mostrou significativo a 5% de probabilidade (Tabela 6).

Na Tabela 9, sio representadas as médias de estacas lenhosas com

brotagdes aos 60 dias de estaqueamento.



TABELA 9. Porcentagens médias de estacas lenhosas brotadas de cultivares de
pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Brotacdo (%)
Estacas lenhosas
Arlequim 7,78 bed
Aurora 2,22 cd
Biuti 10,56 be
Diamante 41,66 a
Maravilha 1444 b
Momo 4,44 cd
Ouromel 3,33 cd
Pérola de Mairinque 3,89 cd
Premier 3,33 cd
Talisma 3,89 cd
Okinawa - 2,78 cd
R-15-2 1,67 ¢

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

Efetuou-se a analise de correlagdo linear simples para as variaveis
enraizamento e brotagdo, e observa-se que houve coeficiente de correlagio
significativo entre essas duas variaveis (Tabela 1A). Com isto, comparando-se as
Tabelas 7 e 9, verifica-se realmente a existéncia de uma relagdio entre as médias
das porcentagem de enraizamento e as médias das estacas que se mantiveram
brotadas aos 60 dias de estaqueamento, ou seja, a cultivar que obteve a maior
média percentual de estacas enraizadas (“Diamante”) também apresenton a maior
média de percentagem de estacas brotadas. Verifica-se, neste trabalho, que a
brotagdo das estacas lenhosas foi importante para o crescimento das raizes, pois
certamente ela contribuiu para a manutengio das atividades fisioldgicas e
metabdlicas, como por exemplo a fotossintese durante o estaqueamento, que

segundo Hartmann, Kester e Davies (1990), é imprescindivel para o sucesso da
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propagacdo por estacas. A brotagdo, e conseqilentemente a presenca de folhas
apés a iniciagdo da formagdo de raizes e durante o crescimento radicular nas
estacas é benéfico, pois de acordo com Alvarenga (1990) e Wang e Andersen
(1989), folhas jovens sdo sitios de producdo de auxinas, carboidratos e cofatores
do enraizamento. Kersten e Dutra (1996), também salientaram a importancia da
presenca da folha durante o enraizamento de estacas quando trabalharam com a
cultivar de ameixeira “Frontier” em diferentes tipos de substratos. Rubbo (1989),
trabalhando com enraizamento de estacas lenhosas de caquizeiro, também relatou
a importancia da brotagido durante estes fendmenos.

Na Figura 5, ¢ representado o efeito do AIB sobre a induggo da brotagdo
nas estacas lenhosas nas médias das cultivares.

Brotagdo (%)

4 Y = 4,704167 + 0,006092X - 0,00000157X 2 r?=0,93

0 1000 2000 3000
Concentragdo de AIB (mg.L ")

FIGURA 5. Efeito do AIB na porcentagens de estacas lenhosas brotadas em

diferentes concentragdes de AIB. Médias das cultivares. Lavras,
UFLA, 1999.
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Nota-se, na Figura 5, que o maior porcentual de estacas lenhosas
brotadas (10,61%) ocorreu na concentragio de 1940,13 mg.L™ de AIB, tendendo
a diminuir até a concentragdo de 3000 mg.L" do regulador. Concentrages mais
elevadas de AIB devem ter influenciado na diminui¢do da brotagdo das estacas
lenhosas de pessegueiro. Isto pode ser justificado pelo fato de que concentragdes
mais elevadas de AIB resultaram numa relagdo auxina/citocinina alta,
desfavorecendo este fendmeno. Antunes et al. (1996), em trabalho realizado para
verificar o efeito do métedo de aplicagdo e de concentragdes de AIB (0, 1000,
2000 e 3000 mgL" de AIB na forma de imersio rapida e 0, 100, 200 e 300 mgL~
! de AIB na forma de imers3o lenta) no enraizamento de estacas semilenhosas de
pereira, também observaram que na concentragio de 3000 mg.L™" do regulador
houve tendéncia de diminuigdo das percentagens de estacas brotadas.

4.2.2 Estacas Semilenhosas

Somente o fator cultivar influenciou significativamente a 5% de
probabilidade no porcentual de estacas semilenhosas brotadas (Tabela 6).

Na Tabela 10, sdo demonstrados as médias das quatro concentragdes de
AlIB quanto a porcentagens de estacas semilenhosas brotadas. Observa-se que, as
cultivares “Okinawa”, “Tropical” e “Pérola de Mairinque” foram superiores as
demais quanto a porcentagem de estacas com brotagdes aos 60 dias de
estaquamento. Verefica-se que, como tinha ocorrido para as estacas lenhosas,
também nas estacas semilenhosas houve uma relagdo entre as médias das
porcentagens de enraizamento de estacas e as médias das estacas que se
mantiveram brotadas (que pode ser observado pela correlagdo significativa
apresentada na Tabela 2A), ou seja, as cultivares que obtiveram as maiores

meédias porcentuais de enraizamento (“Pérola de Mairinque” e “Tropical™),

48



também apresentaram as maiores médias de porcentagem de estacas brotadas aos
60 dias de estaqueamento (Tabelas 8 e 10). Possivelmente, o maior enraizamento
estimulou a brotagdo das estacas semilenhosas. Ja para a cultivar “Okinawa”, a
moderada porcentagem de estacas semilenhosas brotadas pode estar relacionada
com o fato de que os fatores e cofatores do enraizamento foram deslocados no
sentido de favorecer primordialmente o aparecimento de brotoé e ndo a propria
formagdo de raizes, ja que esta cultivar ndo apresentou bom enraizamento de suas
estacas e apresentou moderada brotagdo destas. Sendo assim, a brotagdo ocorreu
antes do enraizamento e pode ter prejudicado a formagdo das raizes adventicias

nas estacas semilenhosas.

TABELA 10. Porcentagens médias de estacas semilenhosas brotadas de
cultivares de pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Brotacdo (%)
Estacas semilenhosas
Arlequim 0,83 ¢
Aurora 5,00 be
Biuti 1333 b
Diamante 417 be
Momo 1,67 ¢
Ouromel 10,00 bc
Pérola de Mairinque 31,67 a
Premier 1,67 ¢
Tropical 33,33 a
Okinawa 36,67 a
R-15-2 5,83 be

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.
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. Muitos autores, como Antunes et al. (1996), relatam que a brotagio antes
do enraizamento seja prejudicial a formagdo de raizes nas estacas, por representar
consumo de reservas que poderiam ser utilizadas em beneficio ao enraizamento.
Em contra partida, € sabido que a brotagio, e conseqiientemente a presenci de
folhas, tém importante papel na manutencio dos fendmenos fisiololicos e
metaboélicos das estacas apos a formagio e durante o crescimento das raizes. Sun
e Bassuk (1991) verificaram relagio importante entre o enraizamento € a
brotagdo de estacas semilenhosas de porta-enxertos de mag¢d (“M.9” e
“MM.106”), quando observaram que o incremento da brotacdo foi semelhante ao
incremento do enraizamento nos dois porta-enxertos utilizados no estudo, ou seja,
a medida que se aumentavam os porcentuais de enraizamento, aumentavam-se

também os porcentuais de estacas brotadas.

4.3 Formacio de Calos
4.3.1 Estacas Lenhosas

A analise de variancia para esta varidvel e este tipo de estaca demonstrou
que os fatores cultivar e AIB influenciaram na formagio de calos nas estacas
lenhosas, bem como a interagio destes fatores (Tabela 1A).

Observa-se, na Tabela 11, as médias dos porcentuais de estacas lenhosas
que formaram calo. Houve um comportamento diferenciado entre as cultivares
estudadas quanto a calogénese das estacas, ou seja, as cultivares “Biuti” e

“Maravilha” foram superiores as demais quanto a formacdo de calos nas estacas
lenhosas.



TABELA 11. Porcentagens médias de estacas lenhosas calejadas de diferentes
cultivares de pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Calejamento (%)
Estacas lenhosas
Arlequim 7,22 be
Aurora 0d
Biuti 20,56 a
Diamante 8,89 b
Maravilha 16,11 a
Momo 2,78 cd
Ouromel 222 cd
Pérola de Mairinque 1,12 d
Premier 2,22 cd
Talismi 1,67 cd
Okinawa 0d
R-15-2 0d

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

Comparando-se as Tabelas 7 e 11, verifica-se que a cultivar que
apresentou a maior média porcentual de enraizamento (“Diamante™) ndo foi
aquela que apresentou o maior porcentual de estacas calejadas, mesmo ndo
havendo correlagdo significativa (Tabela 1A). Nota-se, entdo, que a calogénese
pode ser um fenémeno competidor ao enraizamento, pois as cultivares que
apresentaram maiores indices de enraizamento ndo foram aquelas que
apresentaram os maiores porcentuais de estacas com calo. Mattiuz e Fachinello
(1996) observaram que houve relagéo inversa entre o enraizamento e a formagdo
de calo quando estudaram o enraizamento de estacas de Kiwi (Actinidia deliciosa
(A. Chev)) C.F. Liang e A. R. Ferguson var. deliciosa) coletadas em trés épocas
(janeiro, abril e junho) e tratadas com diferentes concentragdes de AIB (0, 2000,
4000, 6000 e 8000 mg.L™).
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Segundo Fachinello et al. (1995), a formagdo de calo e o aparecimento de
raizes adventicias sdo influenciados pelos mesmos fatores e podem ocorrer
simultaneamente, mesmo que sejam fendmenos independentes.

Desdobrando-se a analise de varidncia, observa-se que o AIB apenas
influenciou na formagdo de calo em estacas lenhosas nas cultivares “Biuti” e

“Diamante” (Figura 7).
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FIGURA 6. Efeito do AIB na porcentagem de estacas lenhosas calejadas das
cultivares de pessegueiro “Biuti” e ‘“Diamante”. Lavras, UFLA,
1999.

A formagdo de calo na estaca é o crescimento desorganizado de células, e
pode ser estimulada por fatores intemos e externos, como por exemplo a

aplica¢do de reguladores de crescimento. Este comportamento pode ser observado



na Figura 7, ja que o AIB influenciou na formagdo de calo nas estacas lenhosas
de pessegueiro das cultivares “Biuti” (incremento linear no sentido da
concentragdo 0 para 3000 mg.L" do regulador) e “Diamante” (comportamento
quadratico com maximo de 14,71% de estacas lenhosas calejadas na
concentragio de 1248,65 mg.L" de AIB).

Comparando-se as Figuras 2 e 7, nota-se que o comportamento das
cultivares “Biuti” e “Diamante”, quanto ao efeito do AIB sobre as variaveis
enraizamento e formagdo de calo, ndo foram semelhantes. Sendo assim, estes
fendmenos podem estar sendo influenciados pelos mesmos fatores e estarem
ocorrendo simultaneamente e, por conseguinte, estar competindoentre eles.
Spethmann e Hamzah (1988) mencionam que a formagio de calo € um processo
caracterizado por uma rota alternativa no processo de formagdo de raizes.

Musser, Couceiro e Albuquerque (1987), em conclusdo ao trabalho
desenvolvido para avaliar o efeito do ANA no enraizamento de estacas
semilenhosas de acerola, relatou que o regulador beneficiou tanto o enraizamento

quanto o aparecimento de calos nas estacas de acerola.

4.3.2 Estacas Semilenhosas

A analise de varidncia para este tipo de estaca, demonstrou que os fatores
cultivar e AIB influenciaram na formagdo de calos nas estacas semilenhosas, bem
como a interagdo destes fatores (Tabela 2A).

Observa-se, na Tabela 12, as médias dos porcentuais de estacas lenhosas
que formaram calo. Também houve um comportamento diferenciado entre as
cultivares estudadas quanto 4 calogénese das estacas, sendo que as cultivares
“Tropical”, “Diamante” e “Aurora” apresentaram as maiores médias de

percentagem de estacas calejadas.



TABELA 12. Porcentagens médias de estacas semilenhosas calejadas de
diferentes cultivares de pessegueiro. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Calejamento (%)
Estacas semilenhosas
Arlequim 0c
Aurora 2833 a
Biuti 13,33 b
Diamante 29,17 a
Momo 0,83 ¢
Ouromel 0c¢
Pérola de Mairinque 150 b
Premier 0c¢
Tropical 35,83 a
Okinawa 10,83 be
R-15-2 5,83 be

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

Observa-se, na Tabela 12, que as cultivares “Aurora” e “Diamante”
apresentaram moderadas porcentagens de estacas semilenhosas com calo e foram,
junto com a cultivar “Tropical”, superiores as demais, embora tenham
apresentado baixo enraizamento das estacas semilenhosas. Verifica-se, entio, que
a formagdo de raizes e de calo em estacas semilenhosas das cultivares “Aurora” e
“Diamante” demonstraram comportamento inverso, ou seja, onde se obtiveram
moderados porcentuais de calejamento, houve baixo enraizamento. Hoffmann
(1994), trabalhando com estacas de mirtilo (Vaccinium ashei Reade), obtiveram
maior formagdo de calo nas estacas da cultivar com maior dificuldade de
enraizamento.

Ja a cultivar “Tropical”, apresentou bom enraizamento e formagio de
calos nas estacas semilenhosas. Este comportamento pode ser explicado quando

se leva em consideragdo que esses dois fendmenos podem ser influenciados pelos
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mesmos fatores e ocorrer simultaneamente, embora sejam fendmenos
independentes.

Neste experimento, as cultivares “Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Pérola
de Mairinque”, “Tropical” e “Okinawa” demonstraram efeito do AIB
significativo a 5% de probabilidade sobre a formagdo de calos nas estacas
semilenhosas (Figura 7). As cultivares “Biuti”, “Diamante”, “Pérola de
Mairinque” e “Tropical” demonstraram decréscimo linear na formagdo de calo
nas estacas.semilenhosas. no sentido.da .concentragiio. 0 para.3000 mg.L" .do
regulador, e as cultivares “Aurora” (minimo de 0% na concentragdo de 1448,86
mg. L’ de AIB) e “Okinawa” (maximo de 24,44% na concentragdo de 1423,51
mg.L" de AIB) demonstraram regressdes quadraticas.
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FIGURA 7. Efeito do AIB na porcentagem de estacas semilenhosas calejadas das
cultivares de pessegueiro “Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Pérola de
Mairinque”, “Okinawa” e “Tropical”. Lavras, UFLA, 1999.



Observando as. Figuras 4 e 7, verifica-se interessante comportamento que
pode ter ocorrido entre a formagio de raizes e de calos nas estacas semilenhosas,
ou seja, nas cultivares “Biuti’, “Pérola de Mairinque” e “Tropical”, em que houve
tendéncia de incremento nos percentuais de enraizamento da concentragdo 0 para
a concentragio de.3000.mg.L".de. AIB (Figura 4), houve.também tendéncia. em
diminuir os porcentuais de estacas semilenhosas com calo (Figura 7). Verifica-se
que, em algumas cultivares, a formagdo de calo realmente pode ter sido um
fendmeno competidor ao enraizamento, deslocando cofatores benéficos ao
enraizamento em diregdo ao calejamento das estacas semilenhosas. Na cultivar
“Aurora”, o incremento de tendéncia quadritica no .porcentual .de estacas
calejadas a partir da concentragdo de 1150 mg.L™' de AIB, pode ter influenciado
no enraizamento das estacas a partir deste ponto (Figuras 4 e 7), ja que, uma
competigdo entre os dois fendmeno pode ter ocorrido.

Rubbo (1989), trabalhando com enraizamento de estacas apicais e
subapicais..de .caquizeiro coletadas em duas .épocas .e . utilizando _diferentes
concentragdes de AIB como promotor do enraizamento, constatou que, mesmo
apresentando boa formagdo de calo nas estacas lenhosas, ndo houve enraizamento

a partir dai.

4.4 Numero de Raizes
4.4.1 Estacas Lenhosas
A analise de variancia demonstrou que, nesta variavel e neste tipo de
estaca, tanto os fatores cultivar ¢ AIB como a interagdo destes influenciaram no
numero de raizes principais nas estacas lenhosas de pessegueiro (Tabela 4A).
Observa-se, na Tabela 13, que a cultivar “Diamante™ foi superior as

demais, apresentando uma média de 9,77 raizes por estaca.
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TABELA 13. Numero.médio de raizes principais por estaca lenhosa enraizada de
cultivares de pessegueiro. Médias das quatro concentragdo de AIB.
Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Numero médio de raizes
Estacas lenhosas
Arlequim 1,85 be
Aurora 3,20 be
Biuti 3,40 bec
Diamante 9,77 a
Maravilha 2,02 be
Momo 1,31 ¢
Ouromel 3,30 be
Pérola de Mairinque 2,59 be
Premier 3,56 be
Talisma 1,63 be
Okinawa 3,36 bc
R-15-2 5,12 be

Meédias seguidas por letras. distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

A superioridade da cultivar “Diamante” nesta variavel sobre as demais
pode ser justificado quando.se.comparam as Tabelas 7 e 13, e observa-se que a
mesma cultivar apresentou o maior percentual de enraizamento de estacas
lenhosas, ou seja, quanto maior a capacidade de enraizamento, maior serda o
numero de raizes formadas.

Nyomora e Mnzava (1982), estudando a resposta de estacas lenhosas de
pessegueiro ao AIB em diferentes. concentragdes e em duas formas de aplicagdo
(liquida e pd), observaram que onde ocorreu a maior porcentagem de
enraizamento (73,3%) também foi onde se obteve o maior numero de raizes por
estaca (30).

O desdobramento da analise de varidncia na varidvel numero de raizes
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demonstrou efeito significativo do AIB nas cultivares “Aurora”, “Biuti”,
“Diamante”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque”, “Premier”, “Okinawa” e “R-15-
2” (Figyra 8), em que a aplicagdo de AIB favorecen. o aumento do numero de
raizes 'a medida que se aumentava a concentragio de AIB na solugdo de
tratamento das bases das estacas lenhosas, com excec¢do das cultivares “Aurora”,
“Diamante” e “Pérola de Mairinque”, que tenderam a apresentar queda nos
numeros de raizes a.partir. das .concentragdes. de 1595,00 (“Aurora”), 2651,02
mg. L (“Diamante”) e de 1479,21 mg.L" do regulador (“Pérola de Mairinque™).
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FIGURA 8. Efeito do AIB no numero de raizes principais. por estaca lenhosa
enraizada das cultivares de pessegueiro “Diamante”, “Biuti”,
“Pérola de Mairinque”, “Ouromel”, “Okinawa” e “R-15-2". Lavras,
UFLA, 1999,
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Conforme demonstrado na Figura 9, as cultivares “Biuti”, “Okinawa”,
“Ouromel” e “Premier” apresentaram comportamento linear quanto ao efeito do
AIB no numero de raizes por estaca lenhosa. Concordando com Sharma e Aier
(1989), que comprovaram o efeito do AIB no nimero de raizes das estacas de
verdo enraizadas das cultivares de ameixeira “Santa Rosa”, “Beauty”,
“Greegage” e “Early Transparent Gage”. Também Lemus S. (1987) observou
estimulo no aumento no numenro de raizes das estacas lenhosas de ameixeira de
quatro cultivares (“Myrabolan B”, “Myrabolan 29-C”, “Myrabolan 2265 e
“Marianna 2624”) tratadas em quatro concentracdes de AIB. Ja as cultivares-
copa “Aurora”, “Diamante”, “Pérola de Mairinque” e o porta-enxerto “R-15-27,
apresentaram comportamento de tendéncia quadratica ao efeito do AIB sobre esta
variavel, obtendo-se maximos de 7,22, 15,18 e 5,83 nas respectivas cultivares-
copa. Observa-se, entdo, que o AIB promoveu o aumento do nimero de raizes
adventicias nas estacas lenhosas de pessegueiro, principalmente nas cultivares
onde o comportamento foi linear. Chong et al. (1992), trabalhando com
enraizamento de varias espécies de plantas omamentais, verificou expressivo
aumento no numero de raizes por estaca na espécie Prunus subhirtella a medida
que se elevavam as concentragdes de AIB (na forma de talco) dos tratamentos.

As cultivares “Arlequin”, “Aurora”, “Maravilha”, “Momo”, “Premier” e
“Talism3” ndo demonstraram efeito significativo do AIB sobre o mimero de

raizes nas estacas lenhosas.

4.4.2 Estacas Semilenhosas
Quanto a este tipo de estaca, a analise de variancia demonstrou que os
fatores cultivar e AIB influenciaram no numero de raizes nas estacas de

pessegueiro (Tabela 6).
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Observa-se, na Tal?ela 14, que para as. estacas semilenhosas a cultivar
“Aurora” apresentou o ma{or numero de raizes principais por estaca enraizada
(10,37), embora tenha sido.estatisticamente equivalente .as cultivares “Biuti”,
“Pérola de Mairinque”, “Diamante”, “Ouromel”, “Okinawa” e “Tropical”, as

~ quais também apresentaram moderados nimeros de raizes.

TABELA 14. Numero médio de raizes principais por estaca semilenhosa
enraizada de cultivares de pessegueiro. Médias das quatro
concentragoes de AIB. Lavras, UFLA, 1999,

. Cultivares Niimero médio de raizes
p Estacas semilenhosas
Arlequim 5,12 bed
Aurora 10,37 a
Biuti 9,81 ab
Diamante 7,87 abc
Momo 2,72 d
Ouromel 7,07 abed
Pérola de Mairinque 9,05 ab
Premier 264 d
Tropical 8,71 ab
Okinawa 7,89 abc
R-15-2 3,10 cd

Meédias seguidas por letras -distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste d¢e DUNCAN.

Observou-se que a cultivar “Aurora”, mesmo ndo apresentando alto
percentual de. enraizamento, apresentou .0 maior nimero de raizes por estacas
enraizadas. J& Nyomora e Mnzava (1982), tratando estacas juvenis de
pessegueiro com AIB (na forma liquida e pd) em diferentes concentragdes do

regulador, verificaram que no tratamento em que se obteve 0 maior enraizamento
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(33,3%) também foi onde ocorreu o maior numero de raizes por estaca (14,7).
Na Figura 10, é demonstrado o efeito do AIB no numero de raizes

principais por estaca lenhosa enraizada.
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FIGURA 9. Efeito do AIB no niimero de raizes principais por estaca semilenhosa
enraizada das cultivares de pessegueiro. Médias das cultivares.
Lavras, UFLA, 1999.

Observa-se que a partir da concentragio de 2294,26 mg.L™ houve
tendéncia de queda no numenro de raizes por estaca e que 0 maximo atin%ido foi
de 10,48 raizes por estaca lenhosa enraizada.

Biasi, Pommer ¢ Pino (1997), trabalhando com propagacdo de porta-
enxertos de videira através de estacas semilenhosas, verificaram que o AIB
influenciou no niimero de raizes por estaca nas cultivares “Jales”, “Riparia do

Travin”, “Campinas” e “Kober SBB”. '
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4.5 Comprimento de Raiz
4.5.1 Estacas Lenhosas

A analise de varidncia demonstrou que, para as estacas lenhosas, o fator
cultivar nio influenciou no comprimento de raiz das estacas lenhosas enraizadas
das cultivares utilizadas neste experimento, e que o fator AIB e a interagdo foram
significativos a 5% de probabilidade (Tabela 6).

Embora o fator cultivar ndo tenha influenciado no compriemento de raiz,
efetuou-se o teste de meédias para as cultivares. Observa-se, na Tabela 15, que a
cultivar “Diamante” (6,97 cm), mesmo sendo estatisticamente igual as cultivares
“Biuti”, “Maravilha”, “Okinawa”, “Pérola de Mairinque™, “Premier” e “Talisma”
quanto ao comprimento de raiz, foi superior as cultivares “Arlequin”, “Aurora”,

“Momo”, “Ouromel” e “R-15-2".

TABELA 15. Comprimento médio de raizes das estacas lenhosas enraizadas por
repeticdo de cultivares de pessegueiro. Médias das quatro
concentragdes de AIB. Lavras, UFLA, 1999,

Cultivares Comprimento de raiz (cm)
Estacas lenhosas
Arlequim 219 b
Aurora 3,10 b
Biuti 3,96 ab
Diamante 6,97 a
Maravitha 3,59 ab
Momo 161 b
Ouromel 245 b
Pérola de Mairinque 3.83 ab
Premier 4,60 ab
Talisma ' 3,32 ab
Okinawa 3,24 ab
R-15-2 290 b

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste d¢ DUNCAN.
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O maior comprimento de raizes, demonstrado pela cultivar “Diamante”,
pode ser devido ao maior enraizamento apresentado por esta cultivar (Tabelas 7 e
15) nas estacas lenhosas, ja que um maior enraizamento proporcionou um maior
nimero de raizes, relagdo esta que pode ser comprovada pela correlagdo
siginficativa existente entre estas duas variaveis (Tabela 1A).

No desdobramento da analise de variancia, observou-se, nas estacas
lenhosas, que as cultivares “Momo”, “Ouromel” e “Talismid” ndo foram
influenciadas pelo AIB quanto ao comprimento médio de raizes. Nas cultivares

“Arlequin”, “Aurora”, “Biuti”, “Diamante”, “Maravilha”, “Pérola de
~ Mairinque”, “Premier”, “Okinawa” e “R-15-2" houve efeito significativo do AIB

sobre o comprimento médio das raizes nas estacas lenhosas (Figuras 10 e 11).
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Mairinque”, “Premier”, “Okinawa™ e “R-15-27. Lavras, UFLA,
1999,

Verifica-se, nas Figuras 10 e 11, que nas regressdes lineares (cultivares
“Arlequin”, “Biuti”, “Maravilha”, “Premier”, “Okinawa” e “R-15-2") houve
incremento no comprimento de raizes a medida que se aumentava a concentragao
de AIB. Isto pode ser atribuido ao balango hormonal e/ou aos cofatores
intrinsecos do enraizamento favoraveis a formagdo de raizes mais longas
resultantes da aplicagdo do regulador em dosagens mais elevadas. As cultivares

“Aurora”, “Diamante” e “Pérola de Mairinque” demonstraram regressdes
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quadraticas quanto.ao efeito do AIB no comprimento médio.de raizes. Os valores
maximos desta variavel para as respectivas cultivares foram de 6,95 (na
concentrgs;ﬁo de 1531,91 mgL™), 11,45 (na.concentragdo.de.1885,16. mg.L™") e
8,64 cm de comprimento (na concentragio de 1454,54 mg.L" de AIB). Sharma e
Aier (1989) também observaram influéncia do AIB no comprimento de estacas de
ameixeiras, em que os maiores comprimentos de raiz ocorreram na concentragio

de 2000 mg.L"! do regulador.

4.5.2 Estacas Semilenhosas

A analise de variancia demonstrou que os fatores cultivar e AIB, bem
como a interagdo destes, foram significativos a 5% de probabilidade na variavel
comprimento de raiz (Tabela 6).

Efetuando-se o teste de médias para as cultivares, observa-se, na Tabela
16, que as cultivares apresentaram diferentes comprimentos médios de raiz, sendo
o maior ocorrido na cultivar “Tropical” (10,64 cm), embora ela tenha sido
estatisticamente equivalente as . cultivares “Biuti” (9,22 cm), “Pérola..de
Mairinque” (9,16 cm) e “Aurora” (8,28 cm). Al-Saqri e Anderson (1996),
estudando a propagagdo da Rosa centifolia em diferentes tipos de substrato e de
estacas, também constataram que maiores enraizamentos resultaram em maiores
comprimentos de raiz.

Kaundal et al (1993) observaram comportamento diferenciado entre as
cultivares de pessegueiro “Flordasun”, “Shan-i-Punjab”, “Florda Red” e
“Sharbati” quanto ao comprimento de raiz das estacas. Ja Antunes et al. (1996),
em trabalho conduzido .para.avaliar o .efeito .do método. de aplicagdo e .da
concentragdo de AIB no enraizamento de estacas semilenhosas de pereira,

observaram que a aplicagdo de diferentes dosagens de AIB ndo proporcionaram
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aumentos expressivos no comprimento de raiz nas estacas semilenhosas desta
fruteira.

TABELA 16. Comprimento médio de raizes das estacas semilenhosas enraizadas
por repeticdo de cultivares de pessegueiro. Médias das quatro
concentragdes de AIB. Lavras, UFLA, 1999.

Cultivares Numero de raizes
Estacas semilenhosas

Arlequim 4,73 cdef
Aurora 8,28 abc
Biuti 9,22 ab
Diamante 3,32 def
Momo ‘ 1,63 f
Ouromel 6,86 bed
Pérola de Mairinque 9,16 ab
Premier 1,98 ef
Tropical 10,64 a
Okinawa 5,33 cde
R152 5,72 bed

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si a 5% de
significancia, pelo teste de DUNCAN.

Verifica-se que houve uma relagio entre comprimento de raiz e
enraizamento das estacas semilenhosas, pois cultivares que apresentaram bom
enraizamento de suas estacas semilenhosas, tenderam a apresentar maiores
comprimentos médios de raiz (Tabelas 7 ¢ 15). Efetuou-se analise de correlagdo
entre estas duas variaveis e constatou-se significancia a 5% de probabilidade
(Tabela 2A), confirmando a existéncia da relagdo citada, ou seja, um maior
enraizamento resuitou em produgao de raizes mais longas.

Efetuando-se o desdobramento da analise de variancia, notou-se que nas
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estacas semilenhosas,. apena:s as.cultivares “Diamante”, “Momo” e “Premier” nio
foram influenciadas pelo AIB quanto ao comprimento de raizes, e as cultivares
que demonstraram efeito significativo a.5%.de probabilidade sdo representadas
nas Figuras 12 e 13. Verifica-se que estacas semilenhosas das cultivares
“Aurora” e “Ouromel”, na variavel comprimento médio.de raizes, apresentaram
regressGes lineares, tendendo a aumentar o comprimento médio de raizes com o
aumento.das concentragdes. O.efeito do AIB.sobre.o comprimento de.raiz,. foi
também observado por Chong, Allen e Bamers (1992), quando estudaram o
enraizamento de arbustos omamentais. sob 0.uso de AIB.na forma.de p6. As
cultivares-copa “Arlequin”, “Biuti”, “Pérola de Mairinque”, “Tropical” e os
porta-enxertos “Okinawa” e “R-15-2" demonstraram regressdes .quadraticas.
Houve queda do comprimento de raizes nestas respectivas cultivares a partir das
concentragdes.de 1395,51; 1845,18; 2067,53; 2350,75; 1787,39 e 1499,78 mg.L
! de AIB com maximos 10,7, 14,75; 14,19; 15,35; 8,43 e 9,87 cm,
respectivamente. Esta diminui¢do no comprimento a partir de um ponto entre as
concentracdes do regulador, pode ser atribuido a fatores intrinsecos e fisiologicos
que ocorrem na estaca durante o periodo de estaquamento, como por exemplo,
uma dosagem superdtima de auxina no interior da estaca.causada pela aplicagio
de solugdes mais concentradas de AIB. Concordando com Lima, Almeida e
Almeida (1992), que estudando o enraizamento .de estacas herbaceas e
semilenhosas de acerola, atribuiram a diminui¢do do comprimento das raizes o
desbalanceamento hormonal e/ou inibigdo dos cofatores enddgenos do
enraizamento nas estacas que poderiam ser utilizados em beneficio da promogso

de maiores comprimentos. de raizes.
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0 ==Arlequin 4 ==Aurora © ==Bjuti ® ==QOuromel

Comprimento de raiz (cm)

2000

Concentragées de AlB (mg.L )

Y attequim = 1,480566 + 0,013211X - 0,00000473X> r’ = 0,68
Y awors = 3,468083 + 0,0032112X r=0,84
Y pi = 0,963279 + 0,014946X - 0,00000405X* r’=0,85
Y ouwomel = -2,196462 + 0,0060408X 2 =0,90

FIGURA 12. Efeito do AIB no comprimento médio de raizes principais por
estaca semilenhosa enraizada das cultivares de pessegueiro
“Arlequin”, “Aurora”, “Biuti” e “Ouromel”. Lavras, UFLA, 1999.
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15

Comprimento de raiz (cm)

0 1000 2000 3000

Concentragées de AlB (mg.L )

Y per. mair. = -0,516053 + 0,0132322X - 0,0000032X> r’=0,95
Y tropical =2,140713 +0,0112366X - 0,00000239X> ?=0,99
Y okinawa = 0,28137 + 0,0097234X - 0,00000272X> r* = 0,96
Y ris2 = 2,409082 + 0,0099572X - 0,00000332X> =027

FIGURA 13. Efeito do AIB no comprimento médio de raizes por estaca
semilenhosa enraizada das cultivares de pessegueiro “Pérola de
Mairinque”, “Tropical”, “Okinawa” e “R-15-2”. Lavras, UFLA,
1999.

Tratando estacas semilenhosas de pereira com solugio de AIB em
imersdo rapida, Antunes et al. (1996) demonstraram que os maiores
comprimentos de raizes ocorreram na concentragio de 2000 mg.L™" de AIB.

A Figura 14 ilustra estacas semilenhosas de pessegueiro da cultivar
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“Tropical” apos sessenta dias de estaqueamento, quando se observa a formagdo
de raizes (tratamentos de 1000 e 3000 mg.L‘l de AIB) e de calos (tratamento de
0mg.L" de AIB).

FIGURA 14. Estacas semilenhosas de pessegueiro da cultivar “Tropical”
tratadas com AIB nas concentragdes de 0, 1000 e 3000 mg.L™ de
AIB.
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i 5 CONCLUSOES

Nas condigdes em que os experimentos foram executados, pode-se
concluir que:

As cultivares testadas apresentaram potenciais genéticos diferentes para
enraizamento, brotagdo, calejamento, nimero e comprimento de raizes nas
estacas lenhosas e semilenhosas, com excegdio da caracteristica comprimento
de raizes para as estacas semilenhosas.

A aplicagdo do AIB influenciou na porcentagem de enraizamento nas estacas
lenhosas das cultivares “Diamante” e “Biuti” e das estacas semilenhosas das
cultivares “Aurora”, “Biuti”, “Ouromel”, “Pérola de Mairinque” e “Tropical”.

A cultivar “Diamante”, utilizando-se estacas lenhosas tratadas com 2000 mg.L™
de AIB, e as cultivares “Pérola de Mairinque” e "“['ropical”, utilizando-se
estacas semilenhosas tratadas com 3000 mgL' de AIB, apresentaram
moderados a elevados percentuais de enraizamento (73,34%, 63,33% e 60,0
%, respectivamente).

As cultivares que apresentaram os maiores enraizamentos tenderam a apresentar
os maiores niimeros de raizes por estaca lenhosa e semilenhosa enraizada.

As cultivares que apresentaram os maiores enraizamentos tenderam a apresentar
os maiores comprimentos de raizes por estaca lenhosa e semilenhosa

enraizada.
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TABELA 1A. Coeficientes de correlagio simples entre as variaveis
enraizamento, brota¢do, calejamento, nimero e comprimento de
raizes em estacas lenhosas de cultivares de pessegueiro.

Varnaveis Coef. de correlagio Prob. >t
Enraiz. x brotagdo 0,7561298 0,000001
Enraiz. x calo 0,1109566 0,182250
Enraiz. x n? raizes 0,9055638 0,000001
Enraiz. x compr. de raizes 0,9130251 0,000001
N? raizes x compr. de raizes 0,9019862 0,000001
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TABELA 2A. Coeficientes de correlagdo simples entre as variaveis
enraizamento, brotagdo, calejamento, numero e comprimento de
raizes em estacas semilenhosas de cultivares de pessegueiro..

Variaveis Coef. de correlacdo Prob.>t
Enraiz. x brotagdo 0,4703262 0,000004
Enraiz. x calo -0,0176684 0,834983
Enraiz. x n’ raizes 0,8735314 0,000001
Enraiz. x compr. de raizes 0,9129423 0,000001
N raizes x compr. de raizes 0,8510870 0,000001
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