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RESUMO

GOMIDE, Lucas Rezende. Um modelo fitogeografico para a bacia do rio Sdo
Francisco, em Minas Gerais. 2004. 268p. Dissertag#io (Mestrado em Florestas
de Produg#o) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

Foram realizados levantamentos floristicos em 20 fragmentos florestais
situados na bacia do rio Sdo Francisco, no estado de Minas Gerais, com os
seguintes objetivos: conhecer a composigdo floristica dos fragmentos estudados;
definir a suficiéncia amostral; comparar e aplicar indices para quantificar a
diversidade e a equabilidade; descrever a similaridade; determinar a
fitossociologia; analisar e comparar as distribui¢es diamétrica e em altura;
compatibilizar uma metodologia para aplicar técnicas multivariadas de
ordenagdo em casos em que os levantamentos tiverem intensidades amostrais
diferentes entre fragmentos; estabelecer, por meio da CCA, as possiveis
correlagdes entre varidveis geoclimaticas e composigédo floristica e fornecer um
mapa caracterizando a area de influéncia dos grupos de espécies na bacia do rio
Séo Francisco, MG. Utilizou-se uma amostragem em conglomerado de forma
sistemética nos fragmentos, composta de 3 subunidades de 250 m’® cada. O
namero de conglomerados variou segundo as caracteristicas atribuidas a cada
ambiente. Os individuos inventariados obedeciam a um CAP >15,70 cm,
computando a altura total e a CAP, inclusive de arvores mortas. Nas areas
amostradas foram encontradas 397 espécies, distribuidas em 221 géneros e 70
familias, pertencentes a 16.235 individuos. Os 20 fragmentos ficaram
distribuidos em 5 grupos fisionémicos, abrangendo édreas de Floresta Estacional
Semidecidual, préximo a nascente do rio Sdo Francisco, diversas 4reas de
transi¢do (ecotono), além da Floresta Estacional Decidual na divisa do estado de
Minas Gerais com a Bahia. A amostragem foi suficiente ao captar a variagdo
floristica na totalidade dos fragmentos, tendo o coeficiente de determinagdo
variado de 89,15% (Fy17) a 96,55% (F7;). A diversidade demonstrou seguir um
certo gradiente entre cada grupo fisiondmico formado. A fitossociologia
constatou a presenga de algumas espécies dominantes e freqiientes em mais de
um fragmento, caracterizada pela ampla distribui¢o na bacia. De acordo com o
teste de Kolmogorov-Smirnov, o padrio de distribui¢io diamétrica e em altura,
ndo segue padrBes fisiondmicos exclusivos na bacia, sendo uma caracteristica
restrita a cada comunidade vegetal. A CCA comprovou a existéncia de um
gradiente geoclimatico associado & composig#o floristica, cujas varidveis mais
correlacionadas testadas foram: déficit hidrico, temperatura e latitude. O modelo

! Comité orientador: Anténio Donizette de Oliveira - UFLA (orientador); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-orientador).



fitogeografico, representado por um mapa, informa dreas de ocorréncia de
possiveis espécies potenciais para planos de revitalizagdo da bacia do rio Sdo
Francisco, MG.

Palavras-chave: composigdo floristica, grupos fisiondmicos, fitossociologia,
andlise multivariada, modelo fitogeogréfico.

.



ABSTRACT

GOMIDE, Lucas Rezende. A phytogeographyc model for Séio Francisco
River watershed, in Minas Gerais State - Brazil. 2004. 268p. Dissertation
(Master’s thesis in Production Forest) - Universidade Federal de Lavras, Lavras,

MG.!

A floristic survey was accomplished in 20 forest fragments in the Sdo
Francisco River Watershed, in Minas Gerais State, aiming at: knowing the
floristic composition of the fragments; defining the sampling sufficiency;
comparing and applying indexes to quantify the diversity and the equability;
describing the similarity; determining phytossociology; analyzing and
comparing the diametric and height distribution; compatibilizing a methodology
to apply multivariate ordination techniques in cases in which sampling intensity
surveys among fragments are different; establishing, through BBH, the possible
correlations between geoclimatic variables and floristic composition; supplying
a map able of characterizing the influence area of the tree species groups. A
systematic conglomerate sampling was used in fragments of 3 subunits of
250m2 each. The number of conglomerates varied according to the environment
characteristics. All trees with BBH > 15.70 cm were inventoried, total height
and BBH were measured and dead trees counted. In the inventoried area, 16.235
trees were found belonging to 397 trees species, distributed in 221 genera and 70
families. The 20 fragments were distributed in 5 physiognomic groups,
encompassing areas of Seasonal Semidecidual Forest, area close to the the Sdo
Francisco River’s spring, several transition areas (ecotone), in addition to the
Decidual Seasonal Forest in the boundary of the state of Minas Gerais with
Bahia. The sampling was enough for capturing the floristic variation in the
totality of the fragments. The determination coefficient varied from 89.15%
(F117) to 96.55% (F77). The diversity seemed to follow a certain gradient
among each physiognomic group. The phytossociology identified the presence
of some dominant and more frequent species in more than a fragment, due to
their wide distribution in the watershed. According to Kolmogorov-Smimov
test, the diametric and height distribution doesn't follow any physiognomic
characteristic pattern of the watershed but a restricted characteristic of each
vegetative community. CCA detected the existence of a geo-climatic gradient
associate to the floristic composition whose variables are more correlated and
tested were: hydrologic deficit, temperature and latitude. The phytogeographyc

! Guidance committee: Antdnio Donizette de Oliveira - UFLA (advisor); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-advisor).
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model, represented by a map, indicated the occurrence of areas of potential
species for use in the planning of the reclamation of the watershed.

Key-word: floristic composition, groups, phytossociology, muitivariate
analysis, phytogeographyc model.
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CAPITULO 1



1 INTRODUCAO GERAL

Para conhecer uma determinada formag#o vegetal ¢ preciso ter em mente
que este ambiente é uma comunidade, formada por um conjunto de populag3es
de espécies que interagem de forma estrutural e funcional, gerando um ambiente
dinamico e governado por uma infinidade de reagGes positivas e negativas.

Assim, hd muitas situagdes em que estudos sobre fragmentos podem
propiciar respostas a indagagdes que auxiliam os programas de gestéio ambiental,
visando atender a demandas por preservagdo ou conservagio de fragmentos
florestais, auxiliar as préticas de manejo florestal, de programas de recuperag@o
de 4reas degradadas e de 4reas cuja vegetagdo nativa foi suprimida.

Os levantamentos floristicos sdo os primeiros degraus em dire¢do ao
conhecimento das formagdes vegetais. Eles sdo importantes por fornecerem
informagdes preliminares e basicas sobre a biodiversidade florestal, auxiliando
em estudos mais complexos e detalhados que poderdo ser feitos futuramente.

A designagdo ‘biodiversidade’ é uma contragéio do termo diversidade
biolégica; & primeira vista, é um conceito muito simples, ji que se refere ao
somatério de toda a variag#o bidtica do ecossistema. Porém, esta simplicidade
esbarra na dificuldade em quantificar ¢ medir a diversidade. Além disso, a
diversidade ndo pode ser interpretada apenas como um unico nimero, devendo-
se analisar antes o conjunto ou a comunidade.

A anilise estrutural da vegetaggo visa fornecer informag¢des quantitativas
sobre a estrutura horizontal e vertical da floresta, por meio de levantamentos
fitossociol6gicos. Ela se apresenta como uma maneira de comparagdio entre
fragmentos de areas diversas, além de caracterizar as variagdes floristicas,
fisiondmicas e estruturais a que as comunidades vegetais estdo sujeitas ao longo

do tempo e do espago (Scolforo, 1998).



E preciso detectar o estigio de degradagio em que uma determinada
vegetaclio se encontra, analisando-se seus parimetros fitossociologicos e sua
estrutura diamétrica.

Com parametros fitossociolégicos da vegetagdo, mais a estrutura
diamétrica dessas comunidades, pode-se tentar detectar o estagio de degradagiio
em que se encontram. Assim, os limites e a tolerdncia de cada espécie e/ou da
populag@o s@o caracterizados pelos fatores encontrados no meio.

Dessa forma, utilizando-se técnicas multivariadas de ordenagio,
consegue-se explicar melhor a ocorréncia das espécies, em fung@io de varidveis
edaficas, climaticas ou fisiograficas, e estabelecendo-se grupos de espécies ou de
fragmentos que apresentem a mesma disposi¢do estrutural e ambiental. A
identificagdo deste fato subsidia o profissional a atuar em programas de
reflorestamento ciliar e a agir com uma maior chance de sucesso em sua missdo
de recompor a vegetag#o nativa.

Entretanto, esses estudos sdo realizados em fragmentos com a vegetagio
nativa inserida numa paisagem que pode ser toda uma bacia hidrografica. Nesta
vegetacdio, ha relagdo de espécies (grupos de espécies) com o ambiente, sendo
crucial extrapolar para toda uma paisagem este comportamento. Torna-se
necessario, neste momento, o desenvolvimento de um modelo fitogeografico, em
que cada espécie ou grupo de espécies associadas a um conjunto de variaveis
ambientais consigam ser recomendadas aos mosaicos ali inseridos. A tdnica
ressalva € caracterizar ambientes semelhantes aos estudados.

Especificamente para a bacia do rio Séo Francisco, em Minas Gerais, a
partir de levantamentos realizados em 2003, constatou-se que hd um total de
4.660,61 km’ de 4reas de preservagdo permanente vinculadas aos cursos d’agua
da bacia. Logo, urge a realizagio de um grande programa de reflorestamento das
dreas nas quais a vegetag¢do encontra-se suprimida.

Assim, os objetivos deste trabalho foram:



(a)

®)

(©)
d

(e)

®

(2

realizar o levantamento floristico de 20 fragmentos florestais nativos,
amostrados na bacia do rio Sdo Francisco, em Minas Gerais;

comparar e aplicar indices que quantifiquem a diversidade, a equabilidade e
a similaridade destes fragmentos;

determinar a fitossociologia ao descrever a estrutura horizontal;

analisar a distribuigio diamétrica e em classes de altura dos fragmentos
estudados;

aplicar técnicas multivariadas de ordenagdio para estabelecer grupos de
espécies ou de fragmentos similares;

estabelecer possiveis relagGes entre caracteristicas da vegetacdo e do
ambiente;

desenvolver um modelo fitogeografico expresso num mapa, que caracteriza
a drea de influéncia do grupo de espécies na bacia do rio S&o Francisco,
MG, com o intuito de auxiliar em programas de recuperagdo de 4reas de

preservagdo permanente.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Rio Sao Francisco

A foz do rio Séo Francisco foi descoberta no dia 4 de outubro de 1501
(dia de Sido Francisco de Assis), pelos navegadores portugueses Américo
Vespiicio e Gaspar Lemos. Sua bacia, com 4rea de 631.133 km?, corresponde a
7,4% do territério brasileiro e se situa nos estados de Minas Gerais, Goias,
Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco, além do Distrito Federal (Figura 1). A
nascente localiza-se na serra da Canastra, no sul de Minas Gerais e desagua no
oceano Atlantico, entre os estados de Sergipe e Alagoas, depois de percorrer
aproximadamente 2.700 km em dire¢o norte, sendo um rio exclusivo do
territério brasileiro (sfrancisco, 2002).

A bacia do rio Sdo Francisco situa-se entre as latitudes 21° e¢ 7° Sul ¢
longitudes 48° e 36° Oeste, sendo dividida em 4 regides geogréficas: alto,
médio, submédio e baixo. Em razio de sua grande extensdio, a bacia apresenta
caracteristicas geograficas e climéticas bastante varidveis. Seus usos atuais
envolvem: geragdo de energia elétrica, irrigagdo, abastecimentos urbano e
industrial, navegagdo, pescas profissional e esportiva, esgotos industrial e urbano
e extragdo de pedras preciosas e de areia. A descarga média anual é de 100 x 109
m’, o que d4 a vaziio média de 3.150 m%/s. Os principais afluentes estio no
estado de Minas Gerais e fornecem cerca de 70% da agua do rio (Sato &
Godinho, 1999) ocupando uma é4rea de drenagem de 235.207,46 km? ou 40,07%
da estado, num percurso aproximado de 1400 km, considerando todas as suas
nuéncias ao longo do estado.

No rio Sdo Francisco, as matas ciliares tém uma composigdo floristica

que sofre influéncia das cheias periddicas, proporcionando uma rica diversidade,



que varia desde os campos rupestres, cortando o cerrado mineiro, até as

formagGes semelhantes a mata atlantica.

7 L RN L ~ _ JOROPESSOA Q)
3 s a5 Bes 5 £ L
= 3 : » S it Bl

MLy ! 1Y ; <<~ "RECIFE!
\ i 3 2 3
¢ e -
g5 ¢ i o Y U 4
¢ 4 p= P2 AR 7 } 2N
ol 4 5 Pl\t-mlma I-‘_{L R_‘, ”"‘E‘* ; Ry e
4 g S o presa de T~ - RACEID
L. : R e .{*"“m Taparice ‘{?\ 2
Represa de b penedo/
Subradinko 1 p ?: o
g J
r H = e &
SN N
T ¥ 1
= e %, Ganusria®
/ p 5
s -7/ é’-‘.“!um i'! §.
s S sA e
I[ % 7/:;.;-:':\?"?
# ;A F e
ts :',J"lp‘ -
bl : .
£ ra
P L
g X
2 %
1
\ 100km a 100 200
Lt
N ESCALA

e os estados cortados pelo rio.

Fonte: sfrancisco (2002).

FIGURA 1 - Distribuigdo da bacia do rio S#o Franciso no Brasil, destacando a
sua localizagdo, alguns afluentes, principais municipios banhados



2.2 Matas ciliares

Matas ciliares sdo vegetagBes caracteristicas das margens dos rios,
corregos e lagos, e de ampla distribuigdo. Elas apresentam espécies adaptadas,
tolerantes ou indiferentes a solos encharcados e/ou sujeitos a inundagdes
temporarias, com algumas espécies exclusivas, sendo importante habitat para
animais e fonte de alimento para peixes (Kageyama et al., 1986).

As matas ciliares recebem uma infinidade de nomes, sendo conhecidas
popularmente como florestas de galeria, mata ciliar, mata ripéria, dentre outros.
Segundo Oliveira-Filho & Ratter (1995), este tipo de floresta pode se
desenvolver desde Floresta Estacional Decidual ribeirinha, Floresta Estacional
ribeirinha, Floresta Ombréfila Densa ribeirinha, a colonizar inclusive areas
consideradas de ecotono ou mesmo de encrave.

A presenga do curso d’agua pode causar uma maior seletividade e
plasticidade de algumas espécies, ao longo das extensdes dos rios,
proporcionando uma dominancia de certas espécies tipicas de formagéo ciliar,
como as do género Inga (Gibbs & Leitdo Filho, 1978), Tapirira guianensis
(Torres et al., 1994; Sales et al., 1994; Toniato et al., 1998), Lafoensia pacari
(Durigan, 1994) e Terminalia triflora (Torres et al., 1994; Toniato et al., 1998)
entre outras. ’

As matas ciliares desempenham um papel importante no ambiente, pois
sdo reguladoras de fluxos de agua (superficiais e subsuperficiais) ¢ de
sedimentos, entre as dreas mais altas da bacia hidrogréfica e o sistema aquatico;
atuam como filtro e, por isso, sio também consideradas como “sistema tampio™;
servem de abrigo para a fauna silvestre e sdo fontes reguladoras da diversidade
aquatica (Reichardt, 1989).

Devido a sua importincia e necessidade de preservagdo, as matas ciliares

sdo citadas no Artigo 2° da Lei 4771/65, que considera como areas preservagio



permanente as florestas e demais formas de vegetacio existentes ao redor de
rios, nascentes, lagos, lagoas e reservatdrios, especificando, na maioria das
situagdes, a dimensdo minima da faixa marginal a ser preservada, que varia de

30 a 500 metros (Wiedmann & Dornelles, 1999).

2.3 Fragmentacio florestal

A fragmentagio florestal consiste na conversdo de hébitats florestais
continuos em mosaicos de remanescentes dos mesmos. Estes mosaicos s&o
circundados por habitats muitas vezes diferentes dos primitivos, tais como areas
de cultura e pastagens, o que afeta de forma complexa a biota nativa, o ciclo
hidrolégico local e regional, além das condigGes econOmica e social da
populagdo local (Bierregaard & Dale, 1996; Bierregaard e Stouffer, 1997).

A definigdo de fragmentagio florestal fundamenta-se, em grande parte,
no estudo da teoria de biogeografia de ilhas. Essa teoria, desenvolvida por
MacArthur & Wilson (1967), considera que a diminuigdo da superficie do
habitat provocard uma diminuigio exponencial do nimero de espécies que ali
residem. Desta teoria surgiu o termo fragmento florestal.

Viana et al. (1992) mencionam que a fragmentag&o florestal é um dos
fenémenos mais marcantes e graves do processo de expansio da fronteira
agricola no Brasil, proporcionando perda da diversidade, instabilidade de
populagdes, comunidades e ecossistemas, além da eros3o genética.

O isolamento provocado por este fen6meno age negativamente sobre a
riqueza de espécies, pois diminui o potencial de imigragio e de recolonizagio de
populagdes, as quais ficam isoladas e com nimero insuficiente para manter sua
viabilidade genética. Por conseqiiéncia, as espécies que conseguem se manter

nos fragmentos tendem a se tornar dominantes e, assim, a diversidade do habitat



diminui pela reducdo tanto da riqueza quanto da equabilidade bioldgica (Hanson
et al., 1990).

Dessa forma, levantamentos floristicos sdo de extrema importincia para
o conhecimento preliminar das formagdes vegetais, ja que fornecem informagdes
bésicas e essenciais para a execu¢io de estudos mais detalhados sobre a
vegetacdo. Por estas razbes eles constituem um ponto crucial no processo de

preservagio (Van den Berg, 1995).
2.4 Amostragem

A suficiéncia amostral é uma questio muito discutida pelos
pesquisadores, os quais sempre afirmam a necessidade de que as espécies de
uma comunidade estejam significativamente mensuradas na amostragem tanto
quanto possivel. (Vasconcelos, 1992). E muito claro que a determinagdo de toda
a variagio das espécies na comunidade s6 serd alcangada quando a amostragem
representar todo a drea (censo).

De acordo com Kenkel et al. (1989) e Orloci (1993), a alta diversidade
gera um grande nimero de interagSes entre individuos e ambiente, o que torna
complexo amostrar fisionomias. O ponto de maior reflexo na amostragem talvez
seja a formagdo de arranjos ndo-aleatérios espacialmente distribuidos na area
pelas espécies, ou a distribuig@o espacial das espécies.

Em levantamentos ecoldgicos, as solugdes classicas para a sua
determinagdo n3o sfo adequadas, pois estas assumem um universo mais
heterogéneo (Pillar, 1998). Negreiros (1982) comenta que a suficiéncia amostral,
ou 4rea minima de amostragem, influi decisivamente na anélise da vegetagdo.

Segundo Santana (2001), apés a determinagfo da suficiéncia amostral,
pode-se entdio proceder a quantificagio de varios indices de diversidade e

similaridade.



Para Ferreira (1988), o método de determinag@io de 4rea minima,
conhecido como curva espécie-drea, produz resultados subjetivos e
tendenciosos, podendo mascarar as informagdes produzidas, ao contririo da
regress#o linear de plato.

A regress#o linear de platd (plateau) consiste da unidio de uma regresséo
linear na primeira fase com a regressdo de platd, ambas representadas por uma
reta. A partir da intersegdo das duas retas € obtida a suficiéncia da varidvel
estudada. Como exemplo de variavel, podem-se citar as espécies recorrentes de
uma comunidade ap6s o levantamento floristico.

Autores como Vasconcelos (1992), Camargo (1997), Lima (1997) e
outros utilizaram a regressdo linear de platd em seus estudos floristicos para
validar a suficiéncia amostral e obtiveram resultados positivos na inferéncia da
amostragem.

Segundo Nappo et al. (1999), a regressdo linear com resposta em platd é
uma técnica rapida, simples e robusta na determinag#o da intensidade amostral,

como também para a definigdo do tamanho de parcelas.

2.5 Fitossociologia

De acordo com Rodrigues & Gandolfi (1998), a fitossociologia
caracteriza, descreve € compreende a associagdo de espécies vegetais na
comunidade.

A fitossociologia constitui um ramo da ecologia vegetal preocupada em
diagnosticar de forma quantitativa e qualitativa as formagdes vegetais
(Isernhagen, 2001).

Segundo Martins (1989), a fitossociologia estuda as interagSes de
espécies vegetais dentro da comunidade vegetal no espago e no tempo,

envolvendo dados quantitativos da composigdo, estrutura, funcionamento,



dinémica, histéria, distribuiggo e relagdes ambientais da comunidade vegetal.

Porém, esta preocupagio em analisar a floresta ndo somente como um
levantamento floristico, mas agora dando um caréter quantitativo, teve inicio no
século XIX, a partir de trabalhos de Humboldt, que incorporavam variaveis
relacionadas as formas de crescimento e as associagdes vegetais (Acot, 1990).

As associagdes eram reconhecidas por uma ou duas espécies arbéreas,
sendo as mais dominantes e freqilentes da comunidade no norte europeu
(Clifford & Stephenson, 1975).

Estudos semelhantes ao descrito anteriormente foram feitos e varias
linhas de pensamento se estabeleceram, culminando na criag#io de escolas como
as de Uppsala (Norte da Europa), a americana, a russa; a de Zurique-Montpellier
¢ a da Inglaterra, todas voltadas para a compreens@o das relagdes da vegetagéo.

Em meados do século XX, a escola de Zurique-Montpellier, localizada
numa regido onde a flora ¢ mais complexa, apresentou o conceito de associagdo
de Braun-Blanquet.

Sua proposta aceitava a associagiio de plantas ou tipos de comunidade e
que a composigao floristica total, junto com conceitos de constincia, fidelidade e
domindncia, é importante para a classificagio numérica de dados ecolégicos
(Matteucci & Colma, 1982). Este conceito se transformou em um método e
passou a ser empregado nas comunidades vegetais da Europa, principalmente
por ser passivel de repeti¢des (Acot, 1990).

No ultimo quarto do século XX, pesquisadores, como Whittaker,
concordavam que a ordenagdo dos dados, em vez do delineamento de grupos,
pode ser a melhor maneira de manipular esse tipo de situagdo, tendo em vista
que os padrdes de distribuicdo sdo considerados completamente continuos,
tornando-se impossivel delinear comunidades ou associagdes (Almeida Junior,
1999).
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Assim, levantamentos floristicos vém sendo realizados em florestas
tropicais, onde s#o encarados como um grande mosaico, formados por retalhos
de diferentes idades, tamanhos e composig#o de espécies (Fonseca, 1981).

No Brasil, muitos trabalhos relacionados com a descrigdo e a estrutura da
vegetagiio, assim como a fitossociologia, tém sido desenvolvidos, tomando forga
na ultima metade do século passado (Vasconcelos, 1992).

Marangon (1999) adverte que o conhecimento da floristica e da
fitossociologia auxilia no entendimento inicial das complexas relagdes existentes

nas florestas tropicais.
2.6 Diversidade e similaridade

Uma das maneiras de quantificar a diversidade de forma simples é por
meio da contagem das espécies presentes nas amostras. De acordo com Mac
Arthur (1964), a diversidade é a propria riqueza de espécies na 4rea e, segundo
Hill (1973), a diversidade ¢ um pardmetro possivel de ser mensurado, cujos
valores encontrados podem ser explicados por uma série de teorias e expressdes
mateméticas.

Whittaker (1977) atribuia o conceito de riqueza de espécie como sendo o
namero de espécies amostradas na comunidade, o que poderia ser uma definigdo
de diversidade. Assim, durante seus estudos, surgiu outro conceito, que é o de
eqilitabilidade, definida como a igualdade relativa dos valores de importincia de
espécies numa amostra, ou a similaridade relativa dos valores de importéncia de
espécies adjacentes, numa seqiiéncia da espécie de maior valor para a de menor
valor de importincia. Esta nova descoberta complementa a idéia anterior,
passando a fornecer uma estimativa de como os individuos se distribuem entre
as espécies de um determinado habitat ou amostra.

Porém, para evitar confundir a diversidade dentro de um habitat ou tipo

11



de comunidade com a diversidade de uma paisagem ou de uma regido, que
contém uma mistura de habitats, Whittaker considerou a seguinte classificagdo,
na década de 1960: diversidade a, para a diversidade dentro de um hébitat ou
comunidade; diversidade (3, para diversidade entre hébitats e diversidade y, para
a diversidade de uma grande area regional, bioma, continente, ilha, etc. (Odum,
1988).

A utilizagdo do conceito de diversidade na sua forma pura é considerada
apenas estrutural. Assim, ndo se pode descartar o conjunto de teorias de
organizagio da comunidade, como predagdo, produtividade, periodo
evolucionario, heterogeneidade espacial, estabilidade e imaturidade, como a
priori imaginavam (Vasconcelos, 1992).

No inicio dos postulados sobre diversidade, muitas discussSes e
controvérsias cercavam este assunto, principalmente porque todos os estudiosos
do tema tentavam encontrar expressdes matematicas para explicar melhor o fato,
nas quais os valores encontrados ndo expressavam nada, indicando apenas um
conjunto de niimeros.

Assim, durante muitos anos, varias métodos foram desenvolvidos com a
finalidade de preencher esta lacuna, o que tornou o tema mais complexo em vez
de simplifica-lo. A complexidade ocorre por ser a diversidade composta por dois
elementos: a variedade e a abundéncia relativa das espécies. Segundo Mueller-
Dombois & Ellenberg (1974), na maioria das vezes, os estudos de diversidade
estdo relacionados aos padrdes de variagdo espacial e ambiental. Desse modo,
quanto maior a variagio ambiental, maior serd a diversidade de espécies do
ecossistema.

Os indices de similaridade e diversidade sio um dos temas mais
abordados entre os ecologistas, porém, h4 uma forte controvérsia a respeito de
como mensurar corretamente estes indices (Magurran, 1988). Sai & Mishra

(1986), relatam que, apesar do grande niimero de trabalhos que utiliza o indice
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de Shannon, seu uso torna-se restrito em florestas tropicais. Novos indices foram
estudados para a quantificagdo da diversidade e similaridade, podendo-se citar o
coeficiente de mistura de Jentsch e os indices de Simpson, de Shannon, de
MclIntosh, de Czekanowski, dentre outros. Ji4 para expressar a similaridade,
outros indices sdo credenciados, como Sorensen e Jaccard.

O indice de diversidade de Shannon baseia-se na teoria da informagdo
(Ludwig & Reynolds, 1988) e fornece uma idéia do grau de incerteza em prever
a qual espécie pertenceria um individuo retirado aleatoriamente da populagdo. Ja
o indice de Simpson tem formulag@o derivada da teoria das probabilidades e é
utilizado em andlises quantitativas de comunidades bioldégicas. Este indice
fornece a idéia da probabilidade de se coletar aleatoriamente dois individuos da
comunidade e, obrigatoriamente, pertencerem a espécies diferentes (Gorenstein,
2002).

Entretanto, as medidas de diversidade resultantes de indices podem
servir como indicadores do equilibrio de sistemas ecoldgicos, funcionando como
ferramenta para o manejo ambiental (Magurran, 1988).

Na estimativa da diversidade em trés areas de cerrado localizadas na
regido Noroeste de Minas Gerais, Carvalho (1987) concluiu que estes valores
flutuam de 3,77 a 3,28 (H’) ¢ 0,86 a 0,76 (J°).

Vasconcelos (1992) encontrou valores bastante coerentes com sua
situagdo em estudo, utilizando indices de diversidade (quociente de mistura
(QM), Simpson (S’) e Shannon (H’)). Os trés sitios estudados (INPE-ARCP)
apresentaram um gradiente de diversidade e os valores encontrados foram: QM-
1:11,6 a 1:3,6, H’- 1,81 a 2,98 ¢ S- 0,234 a 0,053.

Em uma érea de transig#o entre caatinga de areia e carrasco, inventariada
por Souza (1983) no estado de Sergipe, foi encontrado um valor de 3,36 pelo
indice de Shannon, amostrando uma érea de 6.000 m? e medindo individuos com
CAP215,70 cm.
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No municipio de Brasilindia, MG, Lima (1997) realizou um
levantamento fitossocioldgico do componente arbustivo (Cerrado), pelo método
de quadrantes. Sua estratificagio resultou em 10 estratos (a base usada foi o
solo) e nestes ambientes formados a equabilidade variou de 0,733 a 0,829 e o
indice de Shannon 2,902 a 3,77.

Seguindo uma toposseqiiéncia alterada da Floresta Atlantica de Silva
Jardim, RJ, estudos realizados por Borém & Oliveira-Filho (2002) obtiveram um
valor de 4,137 para Shannon, com uma amostragem de 600 m’/parcela e
medigdo dos individuos com CAP 215,70 cm.

Analisando um cerrado stricto sensu em Abaeté, Saporetti Jr. (2003)
encontrou um valor de 3,59 para o indice de Shannon e de 0,804 para
equabilidade, com parcelas de 200 m” distribuidas sistematicamente na area e o

mesmo critério de inclusfo dos individuos dos trabalhos citados anteriormente.

2.7 Inter-relacio vegetaciio e ambiente

Segundo Silva (2001), o solo é um corpo vivo e dindmico que
desempenha fungSes-chave nos ecossistemas terrestres por meio de seus
atributos fisicos, bioquimicos e quimicos, garantindo assim as condi¢des
adequadas para o crescimento das plantas e outros de organismos, por regular os
fluxos de agua, energia e elementos quimicos. As caracteristicas da vegetagdo
dependem das caracteristicas do solo, especialmente do seu regime hidrico.

Kent & Coker (1992) afirmam que as caracteristicas fisionémicas,
floristicas e estruturais da comunidade estdo fortemente associadas as
caracteristicas especificas de cada ambiente.

De acordo com Pinto (1998), as relagSes entre o solo e a vegetagdo
natural sdo objetos de pesquisa hd muito tempo, o que é comprovado por
diversos trabalhos que demonstram existir uma varia¢do floristica e estrutural,
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causada, principalmente, pelo solo.
Pensando em respostas de crescimento da floresta, esta depende de

fatores fisiologicos dos individuos, influenciados pelo conjunto bidticos e
abiéticos do meio ambiente, como o solo (Correia, 1993).

Eiten (1972), Ratter (1971), Ratter et al. (1978), Lobo (1983), Silva
Janior (1984), Batista & Couto (1992), Costa Neto (1990) e Silva (1993), em
estudos realizados no cerrado, obtiveram correlag@o positiva entre a vegetagéo
estudada e as propriedades quimicas e fisicas do solo.

Oliveira-filho et al. (1991), Van der Berg (1995) e Ratter et al. (1998),
estudando algumas areas de cerrado, confirmam que variagdes no tipo de solo e
na localizagéo geografica dos fragmentos provocaram uma diferenciagéo entre
os tipos fisionOmicos.

Trabalhos realizados em vegetages litorAneas, localizadas sob
manguezais, t€ém demonstrado uma forte correlagdo entre as propriedades do
solo e as espécies deste local. Assim, de acordo com as caracteristicas fisico-
quimica do solo, acredita-se na existéncia de um zoneamento das espécies.

Goodland (1971) constatou uma certa correlagdo entre as estruturas
fisicas e quimicas do solo de algumas espécies caracteristicas da regido de
cerrado, como Qualea grandiflora, Vockysia rufa, Byrsonima verbacifolia
dentre outras. O mesmo foi observado por Silva Jinior (1984), porém, com as
espécies Magonia pubescens e Eugenia dysenterica.

Oliveira-Filho & Fontes (2000) relacionaram a distribuig@o de espécies
pertencentes a grupos fisionomicos semidecidual e florestas ombrofilas, a partir
de varidveis climéticas e geogréaficas, ajudando a compreender a similaridade
entre as areas.

Outros autores, como Espirito-Santo et al. (2000), Souza et al. (2003),
Rodrigues (2001) e Botrel et al. (2002), demonstram em seus trabalhos a
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existéncia de gradientes floristicos frente a fatores ambientais, como solo, teor
de matéria orgdnica, niveis de saturagdo por base, dentre outros.

Estudos envolvendo andlise multivarida tém proporcionado conhecer as
relages existentes entre as varidveis da vegetacdo e as varidveis ambientais,
possibilitando interpretagdes quanto & existéncia de um gradiente floristico e
fisiondmico (Lima, 1997), ajudando a compreender melhor a ecologia de cada

comunidade.
2.7.1 Andlise de correspondéncia retificada (DCA)

A anilise de correspondéncia retificada (Detreded Correspondence
Analysis ou DCA), desenvolvida por Hill & Gauch (1980), possui a finalidade
de ser aplicada em estudos ecolégicos de comunidades, auxiliando no
conhecimento de padrSes ambientais e na formulagio de possiveis hipéteses das
relagbes espécie-ambiente. Seu surgimento foi benéfico ao campo das anélises
multivariadas, pois passou a resolver problemas que ‘outras técnicas de
ordenagdio, como “Reciprocal Averaging” (RA), média reciproca e
“Correspondence Analysis” (CA), anélise de correspondéncia apresentavam.

Um exemplo dos erros gerados nas saidas destas técnicas é conhecido no
meio cientifico como “efeito ferradura”, em que os pontos representados no
grifico sio comprimidos nas extremidades do primeiro eixo de ordenagdo, em
relagdo aos pontos no meio do grafico. Esta disposi¢do dos pontos lembra uma
ferradura. A DCA corrige este efeito e melhora as analises, por isso, o uso do
termo “retificada”. Esta técnica também ficou conhecida popularmente como
DECORANA, devido ao nome do programa que apresentava a DCA como parte
de suas ferramentas de analise.

Gauch (1982) afirma que a DCA reproduz resultados superiores a
qualquer outra técnica de ordenagfo e Oliveira-Filho & Ratter (1995), comentam
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que este procedimento apresenta uma maior clareza na interpretagdo dos
resultados.

A DCA utiliza dados floristicos de cada amostra, realocando-os ao longo
dos eixos de ordenag#o. Assim, a importincia de cada eixo é descrita pelos
“eigenvalue” ou autovalores, que representam a relativa contribuigio de cada
componente (varidvel) em explicar o total de variag@o dos dados. Assim, ha um
autovalor para cada componente que, associado ao seu tamanho, fornece a
importdncia desta componente (varidvel) em explicar o total das variagSes no
conjunto de dadbs (Kent & Coker, 1992).

Lima (1997), estudando uma é4rea inserida na regido de cerrado,
percebeu, pela DCA, a indicag#o da existéncia de um leve gradiente de espécies
em relag#o aos tipos de solos levantados. Van den Berg & Oliveira-Filho (2000)
aplicaram esta técnica para discriminar ambientes e medir o grau de
similaridades entre fisionomias na regido sudeste de Minas Gerais.

Pinto (2003) empregou a DCA com a finalidade de comparar o grau de
distirbio entre nascentes, obtendo base - para indicar quais nascentes
apresentavam a mesma semelhanga, em niveis de degradagdo, auxiliando em

recomendagdes para 0 seu manejo ambiental e conservagdo.
2.7.2 Andlise divisiva

TWINSPAN, sigla para Two-Way Indicator Species Analysis, é uma
anilise em cluster divisiva que classifica grupos amostrais, de acordo com as
espécies recorrentes nas areas amostradas. Originalmente, o autor desta analise a
utilizou como indicadora de espécie; posteriormente, descreveu melhor esta
terminologia, dando-lhe um atributo de anélise dicotémica de ordenagdo (Hill,
1980).

O desenvolvimento deste método segue os seguintes passos:
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i) ordena as amostras por uma média reciproca RA (reciprocal averaging);

ii) encontra o melhor ponto divisor para originar 2 grupos (centre of gravity);

iii) identifica as espécies ordenando-as de acordo com a ocorréncia nos 2
grupos formados (positivo e negativo) - indica espécie por grupo;

iv) utiliza estas espécies para fazer uma ordenag#io refinada e verificar a
melhor diviséio;

v) calcula “scores” para as amostras (adicionando +1 para cada espécie do
grupo positivo e -1 para as espécies do grupo negativo).

Repetem-se os passos de 1 a 5 para cada subgrupo formado. Este
processo é continuo, sendo finalizado na forma de um cladrograma contendo
todos os grupos obtidos.

Ha ainda a formag@o de pseudo-espécie a partir de niveis de corte que,
em fitossociologia, retrata a idéia de espécies diferentes ou como se fosse nivel
de padrdes de uma mesma espécie, na comunidade. Esta caracteristica particular
em pseudo-espécie descreve o grau de fidelidade de ocorréncia de uma
determinada espécie nas amostras (Braun-Blanquet, 1951), sendo importante na
definigdo de comunidades (Kent & Coker, 1992).

A técnica de TWINSPAN normalmente associa-se a DCA, sendo
encontrada numa série de trabalhos. Oliveira-Filho et al. (1994) aplicaram estas
mesmas técnicas para estabelecer lagos floristicos de seis areas florestais no Sul
de Minas, regido do Alto Rio Grande, com outras florestas da regifo sudeste.
Korpela & Reinikainen (1996) utilizaram a técnica de TWINSPAN e DCA para
descrever grupos ecologicos de espécies localizadas na Floresta Boreal da
Finlandia (regides sul e central), com dados do 8° Inventério Florestal Nacional
da Finlandia (1985-86).

Outros trabalhos que também utilizaram esta técnica foram: a
classificagdo quantitativa da vegetagdo lenhosa de 4reas florestais em Oklahoma,
nos EUA (Hoagland et al., 1996); uma descri¢do preliminar de vegetagdes
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sujeitas a avalanche nos EUA (Quinn & Phillips, 2000), um estudo de
comunidade de espécies de aranha em pantano e habitats de floresta, na Reserva
Natural de Geitaknottane, Noruega Ocidental (Pommeresche, 2000); os estudos
silviculturais alternativos de identificagio de grupos vegetacionais, em florestas

recorrentes de Eucalyptus obliqua, na Tasmania (Neyland, 2001).
2.7.3 Analise de correlagdo canénica (CCA)

A CCA foi desenvolvida por Ter Braak (1987) e é considerada como a
técnica de ordenagdo mais recente e difundida no mundo. A grande vantagem da
CCA em relag#io as demais técnicas multivariadas € que nela é realizado o teste
de Monte Carlo (Hope, 1986).

O teste de permutagdo “Monte Carlo” consiste em permutar linhas da
matriz de varidveis ambientais para testar a relag@o de varidncia entre esta matriz
e a matriz vegetacional, fornecendo a probabilidade de sucesso da relagdo
encontrada entre as matrizes originais (Cooley & Lohnes, 1971).

A andlise de correspondéncia candnica (CCA) ¢ diferente de todas as
técnicas anteriores por incorporar fatores ambientais em suas andlises (Kent &
Ballard (1988); Kent & Coker (1992)). O método concilia andlise multivariada e
técnicas de regressdo miltipla, ordenando e expressando os dados da vegetagio
num grafico com eixos perpendiculares entre si (Basnet, 1992).

Sua aplicagdio encontra-se difundida no mundo cientifico, conforme
pode-se observar nos trabalhos de Lima (1997), Oliveira-Filho et al. (1998),
Espirito-Santo et al. (2000), Souza (2001), (Rodrigues, 2001), Botrel et al.
(2002), dentre outros.
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2.8 Modelo fitogeogrifico

A fitossociologia, a fitogeografia e os estudos sobre sucessdo ecoldgica
fornecem informagSes importantes sobre comunidades florestais, podendo
indicar quais espécies serdio utilizadas e para qual prop6sito. Um dos muitos
propésitos sugeridos € a recuperagio de é4rea degradada, por meio da
revitalizagdo da vegetagfio (Rodrigues & Gandolfi, 1998). Reproduzir o padrio
natural identificado nas comunidades significa aumentar as chances de sucesso
na recuperagio do ambiente (Silva, 2002).

A idéia central de um modelo fitogeogrifico esta relacionada a
determinagdo da drea de influéncia de cada fisionomia recorrente. Modelos n#o
paramétricos para reconhecimento e classificagdo de padres em combinagdo
com Sistema de Informagdes Geograficas (SIGs) podem auxiliar nesta
determinagiio e permitem que os resultados de levantamentos floristicos sejam
extrapolados para outras areas. Estes modelos podem ser estruturados como
subdivisdes binarias do conjunto de dados em subconjuntos, cada vez mais
homogéneos. Graficamente (Figura 2), esta estrutura assemetha-se a uma éarvore’
invertida.

Fungdes discriminantes sdo avaliadas em cada né da 4rvore para decidir
qual diregdo (direita ou esquerda, no caso de decisées bindrias) cada elemento
do conjunto de dados ird tomar. Tais modelos s@o conhecidos como arvore de
decis@io e tém sido muito utilizados para gerar conhecimento sobre fendémenos
ambientais (Carvalho, 2001).

A darvore de decisdo surgiu durante estudos na Universidade da
Califérnia (Centro médico de San Diego), no qual pacientes com ataque cardiaco
eram submetidos a uma série de questionamentos e procedimentos nas primeiras
24 horas apés o ataque. As varidveis avaliadas eram bindrias (sim ou ndo) ou

dados quantitativos (pressio sangiiinea, etc.), indicando o quadro do paciente.

20



As arvores de decisio foram criadas para indicar os pacientes com alto risco de
morrer nos proximos 30 dias (Brieman et al., 1984).
Desde entdio, inimeros algoritmos e programas comegaram a serem

desenvolvidos, como CART, C4.5, Splus, Statistica, SPSS e outros.
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FIGURA 2 - Modelo estrutural de uma arvore de decisio bindria.

Segundo Clarke & Bittencourt (2003), as arvores de deciséo binarias
consistem de divisdes sucessivas do conjunto de dados em dois subgrupos
descendentes, que terminam em nodos associados as classes. O alto poder
preditivo estd correlacionado a irvore que apresentar um pequeno nimero de
nodos, tornando esta situag#o altamente desejavel.

Arvore de decisdo pode ser descrita como uma generalizagdo de
exemplos fornecidos ao sistema e é, normalmente, referenciada na literatura
como classificador. Um dos objetivos é receber uma informagio nova, cuja
classe € desconhecida e predizé-la (Prati et al., 2001).
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A estruturag@io de uma arvore de deciséo por meio de um algoritmo pode
ser compreendida pela seqiiéncia proposta por Batista (1997):

i) O no raiz da arvore de decisdo contém todos os exemplos a serem testados;

ii) Um nd N serd um né folha (classificado) se:

- todos os exemplos pertencentes a ele forem da mesma classe,

- todos os atributos dos exemplos foram utilizados nos testes do

caminho e

- alguma informagdo do conjunto de exemplos pertencente a ele for

muito pequena;

iii) Caso o n6 contenha exemplos pertencendo a mais que uma classe e ndo
seja um né6 folha, o conjunto de exemplos pertencente a ele sera
subdividido pela restri¢do imposta a seus exemplos, formando novos ramos
abaixo do no atual. Existem diversos critérios para se escolher qual atributo
sera utilizado na divisdo como: Twoing, Gini e outros;

iv) Os passos 2 e 3 sdo executados recursivamente até que-todos os nds finais
da drvore de decisdo sejam nds de classificagdo. Nesta situagdo, todos os
exemplos do conjunto de treinamento pertencem a nés folha;

v) Depois de construida, ¢ realizada uma etapa de poda da arvore.

Um grande problema encontrado por este tipo de metodologia diz
respeito a utilizagio de um pequeno niumero de exemplos e estes ndo
representam bem a drea em estudo. Assim, a arvore de decisdo pode produzir
extrapolagdes irreais da 4rea estudada.

Para simular a tipologia vegetal de acordo com as caracteristicas
ambientais, Brzeziecki et al. (1993) utilizaram varidveis ambientais, como
precipitagéio, temperatura, elevag#io e declividade, implementadas em um SIG.

O trabalho desenvolvido por Costa et al. (2003) foi empregado para
quantificar a distribui¢do da diversidade no semi-arido nordestino, gerando um

mapa de favorecimento/pressdo a diversidade, a partir de fatores ambientais
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(precipitagdo, solo e relevo) e antrépicos (agricultura, pecudria e extragdo
vegetal).
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CAPITULO 2
ANALISE DA COMPOSICAO FLORISTICA, DIVERSIDADE E
SIMILARIDADE DE FRAGMENTOS FLORESTAIS NATIVOS NA
BACIA DO RIO SAO FRANCISCO, EM MINAS GERAIS



1 RESUMO

GOMIDE, Lucas Rezende. Analise da composig#o floristica, diversidade e
similaridade de fragmentos florestais nativos na bacia do rio Sdo Francisco, em
Minas Gerais. In: . Um modelo fitogeogrifico para a bacia do rio Sio
Francisco, em Minas Gerais. 2004. Cap.2, p.34-112. Dissertagéo (Mestrado em
Florestas de Produgdo) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.!

Os objetivos deste estudo foram: analisar, descrever e discriminar a
distribui¢@o da composigdo floristica pertencente a bacia do rio Sdo Francisco no
estado de Minas Gerais; inferir sobre a plasticidade das principais espécies
recorrentes na bacia; captar a estimativa da suficiéncia amostral pelo método da
regressdo linear de plateau; conhecer o gradiente de diversidade, equabilidade e
similaridade dos fragmentos, comparando-os entre si; estabelecer possiveis lagos
de similaridade floristica entre fragmentos. As 4reas estudadas correspondem a
20 fragmentos localizados ao longo da bacia do rio Sdo Francisco, MG. A
amostragem em conglomerado foi aplicada de forma s:stemétlca nos fragmentos,
sendo composta de trés subunidades de 250 m’ cada. O ntmero de
conglomerados variou segundo as caracteristicas atribuidas a cada ambiente. Os
individuos inventariados obedeciam a uma CAP 215,70 cm, computando a
altura total e a CAP, inclusive de arvores mortas. Nos fragmentos foram
encontradas 397 espécies, distribuidas em 221 géneros ¢ 70 familias,
pertencentes a 16.235 individuos. Cerca de 23 espécies ou 5,79% do total
apresentaram uma plasticidade acima de 50% de recorréncia entre os ambientes.
Os 20 fragmentos ficaram distribuidos em cinco grupos fisionémicos,
abrangendo 4reas de Floresta Estacional Semidecidual préximas a nascente do
rio S#3o Francisco, diversas areas de transi¢do (ecotono), além da Floresta
Estacional Decidual na divisa dos estados de Minas Gerais ¢ Bahia. A
amostragem foi suficiente na totalidade dos fragmentos, com coeficiente de
determinagdo variando de 89,15% (Fy,7) a 96,55% (F1;). A diversidade avaliada
pelos indices de Shannon, de Simpson e pelo quociente de mistura variou de
2,176 (F117) a 4,389 (F,), de 0,202 (F4;) a 0,019 (F;) e de 1:34,86 (Fy;7) a 1:6,02
(F»), respectivamente. A equabilidade obteve valores de 0,875 (F3) a 0,625 (F)4).
Considerando a similaridade floristica, o método de Sorensen estabeleceu um
maior rigor em discriminar ambientes, em relagdo ao de Jaccard. Considerando
os lagos floristicos estabelecidos pela Floresta Estacional semidecidual, estes se
reduzem ao longo da bacia até os dominios da Floresta Estacional Decidual.

' Comité orientador: Antdnio Donizette de Oliveira - UFLA (orientador); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-orientador).
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2 ABSTRACT

GOMIDE, Lucas Rezende. Floristic composition, diversity and similarity
analysis of native forest fragments in Sdo Francisco river watershed, in Minas
Gerais State - Brazil. In: . A phytogeographyc model for Sio
Francisco River watershed, in Minas Gerais State - Brazil. 2004, Cap.2,
p-34-112. Dissertation (Master's thesis in Production Forest) - Universidade
Federal de Lavras, Lavras , MG.'

This research analyzed, described and discriminated the distribution of
the floristic composition of Sdo Francisco River watershed in Minas Gerais
State; studied the plasticity of the main species occurring in the watershed ;
estimated the sampling sufficiency for the Plateau Linear Regression Method,;
studied the diversity gradient, equability and similarity of the fragments,
compared fragments amongst themselves; and established possible links of
floristic similarity among fragments. A total of 20 fragments along the water
stream were studied. A systematic conglomerate sampling was used in the
fragments, which were divided in 3 sub-units of 250m2 each. The number of
conglomerates varied according to the characteristics of each environment. All
trees with. BBH>15.70 cm were studied. Total height and BBH were measured
and dead trees counted. In the fragments, 16,235 trees were found, belonging to
397 species, 221 genera and 70 families. About 5.79%, 23 species, presented
plasticity above 50% of recurrence among the environments. The 20 fragments
were distributed in 5 physiognomic groups, including Semidecidual Seasonal
Forest, in the vicinity of the river spring, several transition areas (ecotone), in
addition to the Seasonal Decidual Forest in the boundary of Minas Gerais and
Bahia States. The sampling showed to be enough in the totality of the fragments.
The determination coefficient varied from 89.15% (F117) to 96.55% (F77). The
floristic diversity appraised by Shannon and Simpson indexes and by the mixing
quotient varied from 2.176 (F117) to 4.389 (F2), from 0,202 (F77) to 0,019 (F2)
and from1:34.86 (F117) to 1:6.02 (F2), respectively. The equability test
presented values varying from 0.875 (F8) to 0.625 (F14). For measuring floristic
similarity, Sorensen method established a larger rigidity in discriminating
environments as compared to Jaccard method. The floristic links established by
Seasonal Semidecidual Forest decrease along the watershed, until the domains
of the Decidual Seasonal Forest.

Key-words: floristic composition, plateau, diversity, similarity.

' Guidance committee: Anténio Donizette de Oliveira - UFLA (advisor); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-advisor).
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3 INTRODUCAO

Uma andlise criteriosa da vegetagdo, utilizando um levantamento
floristico, revela uma gama de informagdes pertencentes aos componentes do
ecossistema. Segundo Pires O'Brien & O’Brien (1995), a fisionomia esta
intimamente ligada a aparéncia da vegetagéo, destacando a altura, a exuberéncia,
e o tamanho e a forma de suas espécies.

Ao estudar a fisionomia de um ambiente amplo como uma bacia
hidrogréfica que incorpora diversos habitats, os procedimentos de amostragem
devem contemplé-lo de forma homogeénea e eficaz, retratando seus detalhes ao
longo de gradientes heterogéneos.

Um problema freqilente em muitos estudos da composigéo floristica é a
intensidade amostral, mais precisamente no ponto de suficiéncia amostral. Para
suprir a falha, diversas solugdes sdo encontradas, como o procedimento da curva
espécie-drea e da regressdo linear de platd. Este tltimo método associado ao
teorema do limite central garante uma confiabilidade no ajuste, ja que evita
tendenciosidades e indug¢des do pesquisador, fato que pode ocorrer ao se utilizar
o primeiro método.

A deficiéncia amostral proporciona interpretagdes e conclusdes muitas
vezes equivocadas da fisionomia estudada, por ndo contemplar corretamente o
ambiente em estudo. Isso impede a realizagio de comparagSes estruturais,
floristicas e de diversidade. Negreiro (1982) comenta que a suficiéncia amostral
ou drea minima de amostragem influi decisivamente na anélise da vegetagdo.
Segundo Santana (2001), ap6s a determinagio da suficiéncia amostral, pode-se
entdo proceder a quantificag@o de varios indices de diversidade e similaridade.

A diversidade florestal em ambientes distintos segue fluxos correlatos,

principalmente com caracteristicas fisiondmicas instaladas nestes locais,
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juntamente a fatores abidticos. Nestes dominios vegetacionais, a riqueza de
espécies recorrentes é ponto primordial em planos de manejo ambiental, bem
como em projetos de recuperagdo, garantindo uma margem confidvel de
informagio, e permitindo extrapolar para regides similares.

Algumas espécies deste conjunto se destacam na comunidade e/ou entre
comunidades florestais. Sua caracteristica marcante perfaz a grande generalidade
de ambientes (plasticidade), demonstrando certos padrdes de dominio em
situagdes adversas na popula¢do e um grande potencial de reestabelecimento e
colonizag#o.

Percebendo a importincia do tema, os objetivos deste estudo foram:

(a) analisar, descrever e discriminar a distribuicio da composigdo floristica
pertencente a bacia do rio S&o Francisco no estado de Minas Gerais;

(b) inferir sobre a plasticidade das principais espécies recorrentes na bacia;

(c) captar a estimativa da suficiéncia amostral pelo método da regressdo linear
de plateau, auxiliada pelo teorema do limite central;

(d) conhecer o comportamento da diversidade e equabilidade;

(e) determinar a similaridade floristica entre fragmentos.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descrigiio da drea de estudo

A éarea de estudo é a bacia do Rio S#@o Francisco, no estado de Minas
Gerais, compreendida entre a Serra da Canastra e o municipio de Manga. Ela
abrange as regides do Alto e Médio S@o Francisco e, nesta faixa de terra, o rio
apresenta 36 afluentes que sdo considerados os mais expressivos para supri-lo
com agua. Além disso, existem outros rios e riachos fundamentais para a bacia,
porém com menor porte. Os rios mais expressivos sfo: Abaeté, Bambui,
Borrachuda, Carinhanha, Cérrego Sdo Miguel, Corrente, Indaid, Jequitai, Par4,
Pardo, Pandeiro, Paracatu, Paraopeba, Piaui, Peixe, Rio das Velhas, Urucuia, e
Verde Grande.

Os principais afluentes do rio Sdo Francisco situam-se no estado de
Minas Gerais fornecem cerca de 70% da agua (Sato & Godinho, 1999). O
percurso do rio sdo Francisco, acompanhando as margens, tem 1400 km de
extensdo, com érea de drenagem de 235,207 km’? correspondente a 40,07% da
rea do estado, constituindo-se no maior rio totalmente brasileiro.

Foram amostrados 20 fragmentos florestais distribuidos ao longo desta
bacia do rio S&o Francisco (Figura 3), com o propésito de representar as
diferentes fisionomias ali encontradas. A caracterizagio dos fragmentos
indicando a localizagéio e suas descrigdes ambientais e fisiondmicas encontra-se
na Tabela 1.

Para caracterizar melhor os ambientes onde os fragmentos amostrados
estdo inseridos, é apresentado o comportamento do balago hidrico mensal
(Figura 4), considerando os periodos com déficit e excedente hidrico, além da

média de precipitagao local.
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TABELA 1 - Caracterizagdo dos fragmentos, ordenados pela latitude ao longo da bacia do rio Sdo Francisco, no sentido
de sua nascente a divisa dos estados de Minas Gerais e Bahia.

Coordenadas Temperaturamédia  Precipitagdo anua) Solo

Municipio Fragmento Latitude Longjtude Area(ha)  Tipo de vegetegdo  Altitude média(m) Clima C) (rm) predominante *
Vargem Bonita 2 20°21,06'(S)  46°17,47'(W) 21,83 FES 725,5 Cwa 288 1629,6 Latossolo vermelho-cscuro
Bambui 8 20°17,01°(S)  45°57,54' (W) 34,95 FES 625,5 Cwa 2,7 1139,1 Cambissolo
Iguatama 12 20°09,72°(S)  45°46,66' (W) 45,12 FES 575,5 Cwa 21,6 1254,6 Cambissolo
Iguatama 14 20°08,55'(S)  45°39,17'(W) 43,40 FES 5755 Cwa 21,6 1254,6 Latossolo vermelho-escuro
Iguatama * 100 20°0921°(S)  45°50,91'(W) 3,78 FES 575,5 Cwa 21,6 1254,6 Cambissolo
Iguatama * 100 20°926"(S)  45°517,1°(W) 1,39 FES 5755 Cwa 216 1254,6 Cambissolo
Lagoa da Prata 17 20°00,16'(S)  45°31,76'(W) 165,26 FES 625,5 Cwa 22,6 1400 Glei humico
Martinho Campos 27 19°17,08'(S)  45°08,33' (W) 15,31 FES 525,5 Cwa 21 1114 Solos aluviais
Abaeté 22 19°16,07'(S)  45°15,82' (W) 2,88 FES 5255 Cwa 21 1377 Cambissolo
Lassance n 17°57,01°(S)  44°33,14'(W) 17,79 FES + CSS 4755 Awa 22,8 1165,5 Solos aluviais
Lassance 70 17°52,71'(S)  44°31,09' (W) 41,08 FES 4755 Awa 228 1165,5 Litossolo
Jequitai 116 17909,45'(S)  44°37,83'(W) 107,64 FES+C 425,5 Awa 23,2 1031,5 Litossolo
Brasiléndia 114 17°03,67'(S)  45°59,02' (W) 38,25 FES+CSS+C 4755 Awa 22,5 1441,5 Solos aluviais
Thiai 105 17°03,42' (S) 44°47,57' (W) 15,15 FES+C 425,5 Awa 23,7 1139,1 Solos aluviais
Santa Fé de Minas 12 16°54,17°(S)  45°19,80'(W) 40,00 FES+CSS+C 425,5 Awa 234 1153 Latossolo vermelho-amarelo
Ibiai * 110 16°47,47 (S) 44°57,56' (W) 32,62 FES+C 425,5 Awa 23,7 1139,1 Latossolo vermetho-emarelo
Ibiai * 110 16°46'55,6" (S) 44°5826,3" (W) 14,54 FES+C 4255 Awa 23,7 1139,1 Latossolo vermelho-amarelo
Urucuia 55 16°13,66'(S)  45°32.27'(W) 9,34 FES + FED 425,5 Awa 243 1103 Podzolico vermelho-emarelo
S#o Romo 66 16°12,19'(S)  45°10,45'(W) 40,57 FES+C 4255 Awa 24 1006 Areia quartzosa
Januéria 77 15°35,92'(S)  44°42,58'(W) 4,74 FED+C 4255 Avwa 24,4 975,81 Solos aluviais
Matias Cardoso 18 14°59,12'(S)  43°31,32°(W) 85,83 FED 425,5 Bsh 24 850 Solos aluviais
Manga * 181 14°48,80°(S)  43°55,89' (W) 17,08 FED 3755 Bsh 24,4 828 Solos aluviais
Manga* 181 14°4921,4° (S) 43°55'48,5*(W)  7.84 FED 375,5 Bsh 244 828 Solos aluviais

Em que: (8)- fragmentos formados por 2 éreas; FES-Floresta Estacional Semidecidual; FED-Floresta Estacional Decidual; C-Cerrad#o; CSS-Cerrado stricto sensu; (*)
- classificagfio dos solos na bacia, pelo mapa temético de solo Geominas (2003); Awa - constitui um clima quente e imido com chuvas de verdo. E o clima
tropical chuvoso tipico, com chuvas concentradas no perfodo de outubro a abril, alcangando mais de 90% do total anual. O inverno (junho a agosto) é muito
seco, com totais mensais inferiores a 20 mm. A temperatura média do més mais frio (julho) € superior a 18°C e as maiores temperaturas ocorrem geralmente
em setembro, antecedendo o perfodo chuvoso (Nimer, 1979).Cwa - ¢ um clima mesotérmico, com verdes quentes; a média supera os 22°C. J4 a temperatura
média dos meses mais frios ¢ inferior a 18°C. A estaglio seca ¢ bem definida no perfodo de inverno (EPAMIG, 1978). Bsh - clima tropical semi-érido, com
verdes quente ¢ seco (Sano et al., 1998). A evaporaglio ¢ superior 4 precipitagio, sem excedente hidrico, proporcionando seca no verdio, onde a temperatura
média anual supera 18°C.



FIGURA 3 - Mapa de localizagio geral dos 20 fragmentos inventariados,
inseridos no complexo da bacia do rio Sdo Francisco, no estado
de Minas Gerais.
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O balango hidrico é um método contabil de dgua disponivel no solo em
que a adi¢do é representada pela precipitagdo pluviométrica e a subtragio pelo
processo de evapotranspiragdo. Esta variagdo do armazenamento de dgua no solo
¢ baseada numa capacidade de campo médio de 125 mm, independente das
condigdes pedoldgicas e da variagdo da alteragdo que, sendo positiva, enseja a
reposi¢io de agua no solo e, sendo negativa, a retirada de agua do solo (Nimer,

1979).
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FIGURA 4 - Comportamento do regime hidrico nas localidades inventariadas,
representando os periodos de déficit e excedente hidrico
(Continua ...).

Fonte: Brasil (2003).
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FIGURA 4 - Continuag@o ...

Na Figura 5 é mostrada a inser¢io dos fragmentos em imagens do

satélite Landsat ETM+, apds a sua interpretagdo, para ilustrar melhor as suas

formas e o que ocorre em seus entornos.
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FIGURA 5 - Imagens dos fragmentos registradas pelo satélite Landsat ETM+,
com o perimetro delimitado por um GPS (Continua ...).
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4.2 Amostragem e coleta dos dados

O método de amostragem utilizado foi o conglomerado em estagio
Ginico, com sistematizagdo das unidades amostrais na drea. Cada conglomerado
foi composto por trés subunidades de 10 x 25 m, distantes 25 metros uma da
outra. Ao longo do fragmento foram estabelecidos transectos, distantes 100
metros entre conglomerados. J4 ao longo de um transecto, os conglomerados
ficaram a uma distancia de 50 metros um do outro (Figura 6). O seu namero de
conglomerado variou de acordo com a 4rea de cada fragmento (Tabela 2).

Embora as subunidades maiores que 250 m’ (10 x 25 m) sejam
desejaveis para estudos de comunidades, a caracteristica ciliar dos fragmentos
encontrados (a largura das dreas de preservagio pemanente) e, principalmente, a
auséncia de fragmentos grandes impediram a obtengéo de subunidades amostrais
com &reas superiores; o que tornou como medida possivel de subunidade no
conglomerado o tamanho 10 x 25 metros.

Cochran (1963) argumenta que o conglomerado é a maneira mais fécil e
econdmica de obter inferéncias populacionais, considerando pequenas unidades
amostrais. A unidade amostral do conglomerado € constituida por um grupo ou

conglomerado de unidades menores chamadas de elementos.

[2500 | 25m [250m | 25m [250e2 ]« « = S0m .« . . [ 2508 | 25m [ 2500 |25m | 2500 |
100 m 100 m
|uo»’|zsmlzsom’|zsmlzsom=|- e« som - o |250m |25m | 2502 |25 [ 250m2 |

FIGURA 6 - Representac}ﬁo da amostragem em conglomerado, aplicada aos
fragmentos da bacia do rio S&o Francisco, MG.
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TABELA 2 - Informagdes a respeito dos fragmentos e da amostragem a que
foram submetidas.

Fragmento Municipio Area do fragmento  Area amostral Némero de
(ha) (ha) subunidades

2 Vargem Bonita 21,83 0,600 24

8 Bambuf 34,95 0,650 26
100  Iguatama 517 0,450 18
12 Iguatama 45,12 0,750 30
14 Iguatama 43,40 1,050 12
17 Lagoa da Prata 165,26 1,500 60
22 Abaeté 2,88 0,375 15
27 Martinho Campos 15,31 0,475 19
117 Lassance 17,79 0,850 34
70 Lassance 41,08 0,950 38
116  Jequital 107,64 1,250 50
105 Ibiai 15,15 0,750 30
110  Ibiai 47,16 0,900 36
112 Santa Fé de Minas 40,00 0,500 20
114 Brasildndia 38,25 1,000 40
66 S&o Romdo 40,57 1,250 50
55 Urucuia - 9,34 0,625 25
77 Januéria 4,74 0,475 19
181 Manga 24,93 1,050 42
18 Matias Cardoso 85,83 0,850 34

Total 806,40 16,30 652,00

Para proporcionar futuros estudos de dindmica nas éreas, as parcelas
foram marcadas nos vértices com canos de PVC, com o 4pice pintado com tinta.
Além disso, foram georreferenciados dois vértices de cada subunidade do
conglomerado, com o auxilio de GPS. Nestas subunidades, foram mensuradas
todas as arvores que apresentavam a circunferéncia a 1,30 m de altura (CAP)
igual ou superior a 15,7 cm, o didmetro igual ou superior a cinco cm,
considerando também as drvores mortas, que atendiam a estas especificagdes.
Todos os individuos foram marcados com plaquetas de aluminio, indicando o

seu nimero, a subunidade e o fragmento mensurado.
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As varidveis dendrométricas quantificadas foram a altura total e a CAP,
medidas com uma vara telescopica e fita métrica, respectivamente. Os
individuos perfilhados foram incluidos quando pelo menos uma das

ramificagdes obedecia ao didmetro minimo de incluséo.
4.3 Coleta e identificacio do material botinico

A identificago botdnica das espécies arboreo-arbustivas se deu a partir
do reconhecimento de suas caracteristicas dendroldgicas (flor, fruto e folhas)
quando possivel. Caso contrério, foi coletado o material botinico de todos os
individuos ndo identificados, utilizando um podéo (15 m). Nesta etapa, contou-
se com o auxilio de um bindculo para verificar a presenga de flores e outras
estruturas que facilitasse o seu posterior reconhecimento.

Utilizando-se o material boténico coletado, foram preparadas trés
excicatas por individuo. Apés serem devidamente identificadas em relagdo ao
fragmento, a parcela e a drvore a que pertenciam, foram encaminhadas ao
Herbério ESAL da Universidade Federal de Lavras, para consultas a
especialstas, literatura e/ou comparagdes com espécimes 14 existentes. A
classificagdo dos individuos amostrados foi de familia, género e espécie, tendo

como referéncia Angiosperm Phylogeny Group (Judd et al., 1999).
4.4 Suficiéncia amostral

A suficiéncia amostral foi estimada e avaliada utilizando-se o
procedimento da regressdo linear com resposta em platd (REGRELRP) do
Sistema para Andlises Estatisticas SAEG V.5.0. Este procedimento permitiu
determinar a area minima de amostragem, para representagdo floristica das
areas.
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Segundo Ferreira (1988), o método de determinagio de érea minima,
conhecido como curva espécie-drea, produz resultados subjetivos, ao contrario
da regress#o linear de plateau.

Para realizar o ajuste da regressdo e calcular a suficiéncia amostral, as
parcelas dentro de cada fragmento foram sorteadas aleatoriamente 30 vezes. Em
cada sorteio, calculava-se a freqiiéncia acumulada (FA) desta combinag&o. No
final dos sorteios, extraia-se a média de (FA) e aplicava-se a REGRELRP,
obtendo-se seus pardmetros e o ponto de encontro entre as duas regressdes. Ao
todo foram realizados 600 sorteios distribuidos nas 20 fisionomias estudadas.

De acordo com a teoria do limite central, quando n ¢ suficientemente
grande (n > 30), a distribuigio amostral da média tende a uma distribuigio
normal, mesmo quando a populagéio ndo possuir caracteristica de distribuigdo
normal.

Considera-se ainda que uma variavel qualquer, com uma distribui¢éo
muito diferente da normal (pode até mesmo ser discreta), podera se tornar uma
curva normal, desde que desta populagdio seja sorteado um grande niimero de

amostras (Bussab, 1988).
4.5 Diversidade, eqiiabilidade e similaridade entre comunidades

4.5.1 Diversidade

A variagdio de espécies existentes entre comunidades, pode ser
representada e quantificada de diversas maneiras, sendo a mais comum por meio
dos indices de diversidade. Segundo Pielou (1975), a caracteristica de variar o
numero de espécies nas comunidades é denominada diversidade. Ela apresenta a
mesma légica da medida de varidncia, calculada estatisticamente em varidveis

quantitativas.
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Para avaliar a diversidade nos 20 fragmentos, utilizou-se o indice de
Simpson (Poole, 1974), o quociente de mistura de Jentsch, o indice de
eqilabilidade de Pielou e o indice de Shannon (Ludwig & Reynolds, 1988).

As férmulas utilizadas para calcular estes indices foram:

e Quociente de mistura de Jentsch (QM) - representa o nimero de
individuos amostrados em relagio as espécies encontradas no povoamento.
Lamprecht (1964) considerou esta metodologia como sendo um indice de
diversidade. Segundo Souza & Almeida (1997), quanto maior a mistura, ou
seja, menor denominador, maior seré a diversidade, podendo assim realizar

comparagdes entre comunidades. A formula para calcular QM é:

Em que:
S - niimero total de espécies;

n - o namero de individuos.

e Indice de Simpson (S’) - resultado da teoria das probabilidades & utilizado
em andlises quantitativas de comunidades biolégicas. Este indice fornece a
idéia da probabilidade de se coletar aleatoriamente dois individuos da
comunidade e, obrigatoriamente, pertencerem a espécies diferentes

(Gorenstein, 2002).

S'=§ nl'(nl -1)

i=l N'(N—])
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Em que:
n; - nimero de individuos amostrados para a i-ésima espécie;
N - nimero total de individuos amostrados.

O valor calculado de S’ ocorre na escala de 0 a 1, sendo que os valores

proximos de 1 indicam menor diversidade.

o lindice de Shannon (H’) - provém da teoria da informagdo (Ludwig &
Reynolds, 1988) e fornece a idéia do grau de incerteza em prever, qual seria
a espécie pertencente a um individuo da populagdo, se retirado
aleatoriamente (Lamprecht, 1990). Quanto maior o valor de H’, maior a

diversidade floristica da drea em estudo. Ele é calculado conforme a seguir:

S n. .

) n; , N
H=-%-.1

i}=:|N N

Em que:
Ln - logaritmo neperiano;

n; e N - definidos anteriormente.

Com os resultados encontrados pelo indice de Shannon (H’) nos 20
fragmentos, aplicou-se um teste estatistico paramétrico proposto por Hutcheson
(1970). As amostras foram comparadas a fim de verificar se existia ou ndo
diferenca significativa entre estes valores. Este procedimento foi necessdrio ja
que, para alguns valores, ndo foi possivel separar visualmente qual fragmento
apresentava maior diversidade.

A metodologia empregada para este teste encontra-se a seguir:

o Hipotese testada

- Hy:Hj=H,
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- Hi:HzH

Em que:
Hy - indice de diversidade do fragmento A;

H), - indice de diversidade do fragmento B.
e Variincia de H’para cada fragmento (cH')

Em que:

N, S, n; e In - ja foram definidos anteriormente.

¢ Grau de liberdade (GL)

e Valorde tecuado

H,-H,

teatculado = T
‘\/ CH] + O'Hz

e Condigdo:

S€ toaiculado 2 tiabelado > TEJ€ItA Ho
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- se tee!cnlado < tiabetado > aceita Ho

4.5.2 Equabilidade

o lndice de eqiiabilidade de Pielou (J°) - ¢ derivado do indice de diversidade
de Shannon e permite representar a uniformidade da distribui¢do dos
individuos entre as espécies existentes (Pielou, 1966). Seu valor apresenta
uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima) e é

calculado pela expressdo a seguir:

H | sendo H,,, =In(S)
max

J =

Em que:
S - nimero total de espécies amostradas;

H’ - indice de diversidade de Shannon.

4.5.3 Similaridade

Segundo Magurran (1988), uma maneira facil de se quantificar a
similaridade é por meio dos coeficientes de similaridade. A similaridade, ou
dissimilaridade, ¢ uma fungo representada por uma distdncia ou medida, entre
unidades amostrais ou tipos fisiondmicos. Assim, para compreender seu
comportamento ao longo da bacia do rio Sdo Francisco, confeccionou-se uma
matriz binéria usando dados floristicos para cada fragmento.

Um exemplo de matriz binaria (B), para a condugiio das andlises de

similaridade, pode ser vista a seguir:
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E K - K

E, p P
B=[E, p p p
E,. p P P

Em que:
E - espécie amostrada no inventério;
F - fragmento inventariado no estudo;
1,2 e n - nimero de espécies no levantamento floristico;
a, be N - nimero de fragmentos inventariados;
p - valor binario (0 ou 1), indicando a presenca (1) ou auséncia (0) da espécie no
fragmento inventariado;

e Sdrensen (SO) - é um coeficiente binirio que compara qualitativamente a
semelhanga entre espécies ao longo de um gradiente ambiental (Wolda,
1981).

Em que:
a - nimero de espécies do fragmento A;
b - nimero de espécies do fragmento B;

¢ - nimero de espécies comuns.

e Jaccard (J) - permite avaliar a similaridade entre as dreas amostradas.
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a+b-c

Em que:

a, b e ¢ - definidos anteriormente.

Os valores encontrados para Sérensen e para Jaccard se enquadram na
escala de 0 a 1. Assim, quanto mais préximo de 1, maior seré a similaridade.

Considerando também o método de agrupamento, aplicou-se o algoritmo
de médias ponderadas (UPGMA), a partir dos coeficientes de Sorensen e
Jaccard. Estes foram transformados em disténcia euclidiana quadrada, que nada
mais é que a determinagéo da distancia entre dois pontos, indicando que quanto
maior este valor, maior serd a dissimilaridade. O resultado deste processamento
¢ representado na forma de dendrograma, um tipo especial de gréfico, que
caracteriza de maneira clara as distincias. Sua forma lembra uma érvore
composta por virias ramificagdes, em cujas extremidades estio alocadas as
variaveis em investigagdo, ou vegetagdes.

No dendrograma, cada valor ordenado no eixo das abscissas (x) expressa
a relagio de similaridade ou dissimilaridade a partir das porcentagens de
informagdio (Sneath & Sokal, 1973). A anilise foi realizada por meio do
programa PC-ORD versdo 4.14 (McCune & Mefford, 1999). Seus resultados
esperados fornecem a idéia do quanto certos ambientes sio semelhantes ou
dessemelhantes floristicamente, ajudando na obtengdo de respostas a
classificagdo das fisionomias e interpretagdes a posteriori das condigdes

ambientais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizaciio da vegetagfio e da compeosicio floristica
S.1.1 A bacia do rio Sdo Francisco, MG

O rio Sdo Francisco apresenta uma grande riqueza de espécies
distribuidas ao longo de um gradiente fisiondmico bastante heterogéneo. Este
gradiente se inicia na nascente, com a Floresta Estacional Semidecidual. Apés a
represa de Trés Marias, surgem fisionomias influenciadas pelo cerrado stricto
sensu, cerraddo e Floresta Estacional decidual, esta Gitima com maior freqiiéncia
préximo a divisa entre os ‘estados de Minas Gerais e Bahia. Contribuem para esta
variagdo fatores ambientais, temperatura, precipitagdo, déficit hidrico, latitude e
altitude. )

Diante dos inimeros ambientes caracteristicos de cada comunidade
situada ao longo desta bacia, os 20 fragmentos inventariados foram classificados
em grupos fisionémicos que mais se assemelhavam com a classificagdo da
vegetagdo feita pelo IBGE (1992).

Considerando a grande ocorréncia de fragmentos inseridos em 4reas
consideradas ecétonos ou de transigdo, a definigio dos grupos fisionémicos
ficou como estabelecido na Tabela 3.

Segundo Leitdo Filho (1987), a composi¢do floristica da Floresta
Estacional Semidecidual pode receber a influéncia do cerrado e do cerradio. Isto
foi constatado por Ivanauskas et al. (1999) na regido do Paranapanema, Sdo

Paulo.
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TABELA 3 - Classificagéio das fisionomias inventariadas na bacia do rio S#o Francisco, no estado de Minas Gerais.

. Vegetaclio .Area
Grupo Municipio Fragmento predominante de influéncia
Vargem Bonita 2 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Bambui 8 Floresta Estacional Semidecfdua Floresta Estacional Semidecidua
Iguatama 12 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Iguatama 14 Floresta Estacional Semidecfdua Floresta Estacional Semidecidua
1 Iguatama 100 Floresta Estacional Semidecfdua Floresta Estacional Semidecidua
Lagoa da Prata 17 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Abasté 22 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Martinho Campos 27 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Lassance 70 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Lassance 117 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidec{dua + cerrado stricto sensu
I Santa Fé de Minas 112 Floresta Estacional Semidecidua  Floresta Estacional Semidecidua + cerrado stricto sensu e cerradiio
Brasilndia 114 Floresta Estacional Semidecidua  Floresta Estacional Semidecidua + cerrado stricto sensu e cerraddo
S8 Romio 66 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidec{dua +:(;loresta Estacional Decfdua +
Ibiaf 105 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semideci:dua + Floresta Estacional Decidua +
I . . . erradéio "
Ibiaf 110 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecfdua + Floresta Estacional Decidua +
Jequitaf 116 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semudecgiu:a-;al;loresta Estacional Decidua +
IV Urucaia 55 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Decidua
Januéria 77 Floresta Estacional Decidua Floresta Estacional Decidua + cerradfio
V  Manga 181 Floresta Estacional Decidua Floresta Estacional Decidua
Matias Cardoso 18 Floresta Estacional Decidua Floresta Estacional Decidua




O cerraddo pode ser considerado uma possivel area de transigéo entre as
matas e o cerrado (Costa & Araijo, 2001), determinado pela redugio de espécies
de matas, frente a ocorréncia do cerraddo.

Segundo a teoria “floresta-ecétono-campo”, de Coutinho (1978), a
presenga de espécies arbdreas intrusas de outras formacgdes florestais vizinhas
aos cerrados comprova a existéncia de ecétonos entre florestas e campo, mesmo
que a floresta ndo se entenda exclusivamente como cerraddo. Esta ultima
vegetagdo contribui, sem divida, para a construgiio de ecétonos, sendo
verificada esta situagdo ao longo da bacia do rio S#o Francisco.

O namero de familias, espécies e géneros inventariados na 4rea de
estudo pode ser visto na Figura 7. No total, foram amostrados 70 familias e 221
géneros, distribuidos em 397 espécies (Tabela 1A, Anexo).

Um outro estudo comparando 15 remanescentes de matas de galeria, no
Distrito Federal resultou no levantamento de 63 familias e 446 espécies, cujas
principais foram: Anacardiaceae, Annonaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e
Leguminosae (Silva Junior et al., 1998).

Considerando toda a bacia do rio Sdo Francisco em Minas Gerais, o
namero de individuos por familias em ordem decrescente foi: Anacardiaceae
(475), Annonaceae (267), Apocynaceae (160), Aquifoliaceae (37), Araliaceae
(222), Arecaceae (65), Asteraceae (38), Bignoniaceae (294), Boraginaceae (18),
Brassicaceae (1), Burseraceae (556), Cactaceae (7), Cannabaceae (205),
Caricaceae (20), Caryocaraceae (4), Celastraceae (88), Chrysobalanaceae (271),
Clethraceae (7), Clusiaceae (25), Combretaceae (68), Connaraceae (12),
Dilleniaceae (19), Ebenaceae (208), Elaeocarpaceae (35), Erythroxylaceae (63),
Euphorbiaceae (1102), Fabaceae Caesalpinioideae (868), Fabaceae Faboideae
(796), Fabaceae Mimosoideae (1781), Icacinaceae (1), Lacistemataceae (37),
Lauraceae (661), Lecythidaceae (25), Loganiacese (21), Lythraceae (8),
Malpighiaceae (25), Malvaceae (513), Melastomataceae (116), Meliaceae (537,
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Memecylaceae (148), Monimiaceae (10), Moraceae (150), Myristicaceae (134),
Myrsinaceae (30), Myrtaceae (1076), Nyctaginaceae (68), Ochnaceae (15),
Olacaceae (15), Phyllanthaceae (138), Piperaceae (63), Polygonaceae (625),
Proteaceae (23), Quiinaceae (4), Rhamnaceae (44), Rosaceae (24), Rubiaceae
(972), Rutaceae (223), Salicaceae (253), Sapindaceae (588), Sapotaceae (208),
Simaroubaceae (4), Siparunaceae (101), Solanaceae (46), Styracaceae (44),
Symplocaceae (1), Thymelaeaceae (41), Ulmaceae (20), Urticaceae (337),

Verbenaceae (70) e Vochysiaceae (180), gerando 70 familias ao todo.

=
|
—a—

8 16
E 114
e 70
& 117
27
2
17
100 T

14 e ‘

12 f |

8 - - |

2 I./ 7 1/ 1
0 50 100 150 200
Niimero de Categorias : Eean'::;l:z
O Espécief

FIGURA 7 - Informagdes do levantamento floristico em cada fragmento,
ordenado de baixo para cima, na mesma seqiiéncia da nascente
até a divisa entre os estados de Minas Gerais e Bahia,
obedecendo a latitude.
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A grande ocorréncia da familia Annonaceae nas dreas inventariadas
sugere que, possivelmente, estes ambientes sdo 4reas enxarcadas ou que sofrem
constantes inundagdes (Ratter, 1986). A principal representante desta familia no
inventario foi a espécie Xylopia aromatica (Lam.) Mart., com 132 individuos.
Das 10 espécies encontradas nos 20 fragmentos pertencentes & familia
Annonaceae, apenas uma (4nnona cacans Warm.) ocorre fora dos dominios do
grupo fisionémico I, onde os problemas de déficit hidrico sdo maiores, o que
confirma a afirmativa anterior.

A familia Annonaceae sé ndo ocorre em 8 (18, 55, 66, 77, 105, 112, 114
e 181) do 20 fragmentos inventariados, locais considerados mais secos em
relagdo aos outros ambientes da bacia.

Os géneros que apresentaram o maior nimero de espécies foram:
Machaerium (10), Eugenia (10), Ocotea (8), Trichilia (7), Myrcia (7), Miconia
(7), Nectandra (6), llex (5), Casearia (5), Zanthoxylum (4), Xylopia (4),
Solanum (4), Qualea (4), Psidium (4), Maytenus (4), Inga (4), Guapira (4),
Ficus (4), Dalbergia (4), Cordia (4), Byrsonima (4) e Aspidosperma (4). Porém
143 géneros (43,02% do total) apresentaram apenas uma espécie.

Das 397 espécies, 5,79% ou 23 delas apresentaram-se com maior
plasticidade em distribuigéo (Tabela 4), atingindo mais de 50% de ocorréncia
entre os fragmentos. Considerando os grupos fisiondmicos (Tabela 5), esta
plasticidade amplia-se para quase a totalidade de ocorréncia destas espécies. As
porcentagens de recorréncia nos grupos fisiondmicos foram: I - 95,65%, II -
82,61%, I1I - 100%, IV - 56,52% e V - 91,30%.
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TABELA 4 - Relagdo das espécies com ampla distribuiggo na bacia do rio Sdo Francisco, MG, indicando sua ordem
decrescente de distribuigdo em ocorréncia (de cima para baixo) e em ordem crescente de latitude na sua
localizagdo ao longo da bacia (da esquerda para a direita).

Espécie F Fo Fis Fiu Fiw Fyy Fyy Fn Fyy Fy Fy, Fiu Fin Fis Fiy Fus Feg Fry Fyy Fyy  total
Eugenia florida DC. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
Guazuma wimifolia Lam. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
Cecropla pachystachya Trécul 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 15
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 113
Astronium fraxinifolium Schott 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Cabralea canjerana (Vell.) Mant. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Triplaris gardneriana Weddell 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Stmira sampaioana (Standley) Steyerm. 1 1 1 11 1 ] 1 ! 1 1 1 12
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1n
Copaifera langsdorffii Desf. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Acacia polyphylia DC. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1
Enterolobium contortistliquum (Vell.) Morong 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n
Myrciaria floribunda (West) O.Berg 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Genipa americana L. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 11
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Hymenaea courbanil L. 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 10
Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C.Lima 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Inga vera Willd. 1 11 1 1 1 1 1 1 1 10
Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Chrysophyllum gonocarpum (Man. & Eichler) Engler 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10




TABELA 5 - Relagdo das espécies com ampla distribuig@o na bacia do rio S#o
Francisco, MG, ordenadas de forma decrescente (de cima para
baixo), conforme sua ocorréncia nas areas, comparando com os
grupos fisiondmicos formados.

<
<

Espécie

Eugenia florida DC.

Guazuma ulmifolia Lam.

Cecropia pachystachya Trécul

Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Astronium fraxinifolium Schott

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Triplaris gardneriana Weddell

Simira sampatoana (Standley) Steyerm.
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley
Copaifera langsdorffii Desf.

Acacia polyphylla DC.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Myrciaria floribunda (West) O.Berg

Genipa americana L.

Myracrodrion urundeuva Fr.Allem.
Hymenaea courbaril L.

Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bamneby |
Dalbergia villosa (Benth.) Beath.

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C.Lima
Inga vera Willd.

Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radik.

Chrysopliyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler
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Ao analisar os 20 fragmentos, cerca de 29,97% das espécies ocorreram
em apenas um deles, podendo ser consideradas exclusivas de seu local de
ocorréncia.

Em um levantamento floristico realizado na bacia do rio Grande, MG,
abrangendo 4 4reas remanescentes de mata ciliar, foram encontradas 452
espécies arbéreas e arbustivas, tendo se destacado a espécie Copaifera
langsdorffii, pela sua ampla plasticidade (Oliveira-Filho et al., 1995).

Algumas espécies encontradas, como Carica papaya L., Mangifera
indica L., Psidium guajava L. e Citrus limonia Osbeck, sfo consideradas

exdticas nestes ambientes.



A espécie Carica papaya L. ocorreu nos fragmentos 105 e 110. No
primeiro, a presenca antrépica foi caracterizada por casas de pescadores; ji no
segundo, havia uma estrada dividindo-o em duas partes, a qual liga dreas
cultivadas pelo fazendeiro.

No fragmento 2, situado no municipio de Vargem Bonita, a espécie
Mangifera indica L. foi localizada pr6ximo ao local onde ja houve exploragdo
de diamante.

A espécie Citrus limonia Osbeck recorre nos fragmentos 8, 117e 14 e a
Psidium guajava L. ocorre nos fragmentos 117, 110, 105, 100, 55, 14 ¢ 8. Sua
presenga e disseminagdo na area s3o atribuidas pela visita periédica de
pescadores e colonos que transitam na éarea.

Considerando toda a populagdo amostrada, cerca de 56,59% dos
individuos pertenciam as espécies Inga vera Willd. (569), Croton urucurana
Baillon (500), Triplaris gardneriana Weddell (381), Guazuma ulmifolia Lam.
(365), Talisia esculenta (A.St.Hil.) Radlk. (360), Cecropia pachystachya Trécul
(334), Sebastiania brasiliensis Sprengel (317), Protium heptaphyllum (Aublet)
Marchand (266), Ocotea aciphylla (Nees) Mez (255), Simira hexandra
(S.Moore) Steyermark (254), Licania apetala (E.Meyer) Fritsch (235),
Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. (220), Copaifera langsdorffii Desf.
(213), Acacia polyphylla DC. (209), Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent (205),
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley (197), Crepidospermum rhoifolium
(Benth.) Triana & Planchon (184), Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (171),
Simira sampaioana (Standley) Steyerm. (168), Eugenia florida DC. (165),
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (162), Ruprechtia laxiflora Meisner
(161), Astronium fraxinifolium Schott (158), Psidium guajava L. (155),
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon (152), Myracrodruon
urundeuva Fr.Allem. (140), Casearia sylvestris Swartz (138), Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong (136), Caesalpinia pyramidalis Tul. (135),

65



BIBLIOTECA CENTRAL - UFLA

Virola sebifera Aublet (134), Savia dictyocarpa (Miill.Arg.) Miill.Arg. (133),
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (132), Galipea jasminiflora (A.St.Hil.) Engler
(129), Diospyros hispida A.DC. (125), Mouriri elliptica Mart. (123), Hymenaea
courbaril L. (121), Nectandra nitidula Nees (117), Pera glabrata (Schott)
Poepp. (116), Albizia inundata (Mart.) Barneby & Grimes (114), Coussarea
hydrangeifolia (Benth.) Benth. & Hooker f. (105), Machaerium stipitatum (DC.)
Vogel (105), Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C.Lima (103),
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. (102) e Guarea guidonia (L.) Sleumer (101).

5.1.2 Grupo fisionémico I

Na regido préxima a nascente do rio S#o Francisco e em outros pontos
isolados da bacia, sdo encontradas vegetagdes que apresentam uma grande
influéncia dos regimes hidricos e de seus inimeros afluentes. Dessa maneira, a
fisionomia predominante, considerando apenas a 4rea de preservagdo
permanente, € a Floresta Estacional Semidecidua, cujos fragmentos inseridos sdo
2,8, 12, 14, 22, 27, 70 e 100, completando o grupo I (Tabela 3).

Neste grupo fisiondmico, foram medidos 8.649 individuos (56,48%), que
representam 87,4% da composigdo floristica recorrente na bacia. Eles estio
distribuidos em 68 familias, 197 géneros e 347 espécies. Considerando apenas o
numero de espécies e comparando-o com o total inventariado, constata-se que a
maior riqueza de espécies pertence a esta regido.

Vilela et al. (1997), estudando um remanescente de floresta ripiria no
alto rio S3o Francisco, em Martinho Campos, MG, encontraram 121 espécies
distribuidas em 89 géneros e 43 familias, com uma amostragem total de 0,9 ha.
Nesta mesma floresta, porém em periodos diferentes e com uma amostragem
inferior (0,475 ha), o fragmento 27 apresentou uma composigdo floristica de 83
espécies, 66 géneros e 35 familias, amostrando 0,475 ha.
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O grupo I representou quase toda a variaco da composigdo floristica
pertencente & bacia do rio Sdo Francisco. Isto foi comprovado e explicado pelo
fato da grande maioria dos fragmentos apresentar uma certa fragdo de Floresta
Estacional Semidecidua, mesmo que pequena. Assim, dos 20 fragmentos, apenas
quatro ndo apresentaram qualquer relag#o ou influéncia com esta fisionomia.

As espécies com maior plasticidade, ou seja, que ocorreram em quase

todos os municipios inventariados neste grupo, encontram-se na Tabela 6.

TABELA 6 - Lista de espécies com ampla distribui¢do nos fragmentos do grupo
fisiondmico I, por ordem decrescente de ocorréncia.

espécie F; Fy Fy3 Fiy Fi3 Fn Fy Fn Fie Total
Eugenia florida DC. 11 1 1 1 1 1 [}
Cecropia pachystachya Trécul 1 1 1

Guazuma uimifolia Lam. 1 1

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 1 1

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C.Lima
Nectandra grandifiora Nees

Duguetia lanceolata A.St.-Hil.

Luehea divaricata Mart. & Zucc.

Cupania vernalis Cambess.

Copaifera langsdorffii Desf.

Myrciaria floribunda (West) O.Berg

Chrysophyllum g pum (Mart. & Eichler) Engler
Eugenia hyemalis Cambess.

Machaerium villosum Vogel

Casearia sylvestris Swartz

Terminalia argentea (Cambess.) Mart.

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Myrcia venulosa DC. 1 1
Siparuna gulanensis Aublet 11
Albizia polycephala (Benth.) Killip 11 1
Guapira opposita (Vell.) Reitz 11
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Apenas a espécie Eugenia florida DC. desempenhou um papel
generalista, encontrada em todos os fragmentos deste grupo. Em contrapartida,
outro grupo de espécies, consideradas raras por se desenvolverem apenas em um
dos fragmentos, compreenderam cerca de 38,61% das espécies, conforme a

Tabela 1A, em anexo.
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Foram catalogadas cerca de 213 espécies exclusivas do grupo
fisiondmico L. Considerando o 4mbito da bacia na regido de Minas Gerais, este
niimero ¢ bastante alto, retratando a importincia destes locais.

As principais familias estabelecidas em ordem de nimero de individuos
foram: Euphorbiaceae (823), Fabaceae Mimosoideae (725), Myrtaceae (725),
Lauraceae (616), Rubiaceae (471), Burseraceae (427), Meliaceae (423),
Fabaceae Faboideae (390), Fabaceae Caesalpinioideae (333) e Annonaceae
(262) e Araliaceae (204). Juntas, estas onze familias atingiram cerca de 62,42%
do nimero de individuos.

Os géneros que se destacaram foram: Inga (477), Sebastiania 317),
Ocotea (254), Croton (243), Copaifera (196), Crepidospermum (180),
Ruprechtia (156), Dendropanax (152), Psidium (150), Protium (141), Virola
(134), Xylopia (132), Casearia (126), Pera (116), Nectandra (115), Licania
(107), Galipea (107), Cabralea (106) e Coussarea (102).

Vilela et al. (2000), analisando uma floresta riparia na bacia do rio
Grande, determinaram que as principais familias foram: Myrtaceae (16,6%),
Euphorbiaceae (10%) e Annonaceae (9,4%). J4 no leito inundavel, uma das
espécies mais importante foi Inga vera Willd. o mesmo ocorrendo para a bacia

do rio Sdo Francisco.
3.1.3 Grupo fisionémico I1

A partir da represa de Trés Marias, as fisionomias mudam
consideravelmente. Um dos fatores relacionado a esta mudanga ¢ a alteragdo do
clima, que passa de Cw para Aw. A excegdo é o fragmento 70, localizado no
municipio de Lassance, que faz parte do grupo .

As trés vegetagOes seguintes s3o consideradas Floresta Estacional

Semidecidua, porém, ndo sdo tipicas como as anteriores, pois estas fisionomias

68



sofrem pressdes do cerrado stricto sensu e do cerradio. Os fragmentos 112 e
114, situados nos municipios de Santa Fé de Minas e Brasilandia,
respectivamente, apresentaram um mosaico de vegetagBes, caracterizando um
ecotono.

Nestas éreas, a Floresta Estacional Semidecidual ocorre nas partes de
maior umidade, o cerradio em gradientes mais drenados e o cerrado stricto
Sensu nas partes mais secas, com &arvores mais baixas e tortuosas. J4 no
municipio de Lassance (Fy17), a Floresta Estacional Semidecidua divide espago
com o cerrado stricto sensu de forma semelhante aos dois fragmentos anteriores.

No levantamento floristico foram encontradas 28 familias, 41 géneros e
54 espécies. Considerando o nimero de espécies, as pricipais familias estdo
compreendidas entre Fabaceae Mimosoideae (8), Fabaceae Caesalpinioideae (6),
Myrtaceae (6), Rubiaceae (4), Fabaceae Faboideae (3), Apocynaceae (2),
Bignoniaceae (2), Celastraceae (2) e Verbenaceae (2). J4 em relagdo ao niimero
de individuos, as espécies listadas a seguir representam 81,87% do total do
grupo II: Euphorbiaceaé (257), Fabaceae Mimosoideae (153), Urticaceae (143),
Polygonaceae (120), Burseraceae (117), Cannabaceae (96), Rubiaceae (85) e
Fabaceae Caesalpinioideae (80). Percebe-se que as principais familias, em
relagdo ao nimero de espécies, ndo sd3o todas as mesmas para o nimero de
individuos, com exceg¢do da Fabaceae Mimosoideae, Rubiaceaec e Fabaceae
Caesalpinioideae.

Os principais géneros do grupo Il foram: Croton (257), Cecropia (143),
Triplaris (120), Protium (117), Celtis (96), Inga (77), Genipa (44), Acacia (41) e
Simira (40), completando 72,76 % do niimero de individuos.

As espécies que ocorreram em todos os fragmento foram: Bauhinia
longifolia (Bongard) Steudel, Anadenanthera colubrina (Vell) Brenan,
Guazuma ulmifolia Lam., Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. e Cecropia
pachystachya Trécul.
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Considerando-se toda a bacia, apenas as espécies Combretum leprosum
Mart. e Cestrum laevigatum Schitdl. foram recorrentes somente neste grupo

fisiondmico, mais precisamente nos fragmentos 117 e 114, respectivamente.

5.1.4 Grupo fisionémico III

Na regido formada pelos municipios de Ibiai (Fios € Fy)0), Jequitai (F);6)
e Sdo Romio (Fe), a composicio floristica foi determinada pelo ambiente, onde
estes ditam o padrdo fisionémico constituinte.

Nestes locais, a vegetagfio amostrada esta inserida em duas fisionomias
marcantes e recorrentes da regido. Préximo aos tributdrios, uma Floresta
Estacional Semidecidua, dominando a parte mais baixa da topografia e sofrendo
constante influéncia dos rios. J4 nos solos mais drenados, a presenca de cerradio
encontra-se  distribuida em faixas, podendo ainda encontrar espécies
consideradas de Floresta Estacional Decidual, como Tabebuia impetiginosa
(Mart.) Standley. .

Estas vegetagSes apresentaram 48 familias, 94 géneros e 131 espécies,
somando um total de 3.464 individuos inventariados. As espécies exclusivas
destes ambientes foram Carica papaya L., llex brevicuspis Reissek, Nectandra
cissiflora Nees, Physocalymma scaberrimum Pohl, Ficus gomelleira Kunth &
Bouché e Coutarea hexandra (Jacquin) K.Schum.

As espécies que se distribuiram e estio em todos os fragmentos deste
grupo sdo Guazuma ulmifolia Lam., Cecropia pachystachya Trécul,
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel, Astronium Jraxinifolium Schott, Triplaris
gardneriana Weddell, Simira sampaioana (Standley) Steyerm., Tabebuia
impetiginosa (Mart.) Standley, Acacia polyphylla DC., Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan, Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong,

Hymenaea courbaril L., Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby, Talisia
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esculenta (A.St.-Hil.) Radlk., Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw., Celtis
iguanaea (Jacquin) Sargent, Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld, Erythroxylum
citrifolium A.St.-Hil., Pterogyne nitens Tul., Dilodendron bipinnatum Radlk. e
Albizia inundata (Mart.) Barneby & Grimes. Porém um valor bastante alto foi
encontrado para as espécies raras, representando 52,67%. Estas espécies se
desenvolveram apenas em um dos fragmentos, conforme pode se observar na
Tabela 1A, em anexo.

Dentro do ecossistema cerrado, solos mais férteis com maiores niveis de
calcio e fésforo sdio cobertos por matas deciduas ou semideciduas. Segundo
Ratter (1992), as principais espécies destes locais s3o: Myracrodruon urundeuva
Fr.Allem., Astronium fraxinifolium Schott, Anadenanthera spp., Aspidosperma
subincanum Mart. e outras. Assim, estas mesmas espécies estavam presentes nos
levantamentos deste grupo fisionémico, o que pode sugerir solos mais férteis

com maiores niveis de célcio e fosforo.

5.1.5 Grupo fisionémico IV

Este grupo é constituido apenas pelo fragmento 55 e sua caracteristica
marcante ¢ a ocorréncia da Floresta Estacional Semidecidual nas dreas mais
Umidas e, nesta altura da bacia, a vegetagio tende a ambientes mais secos e a
longos periodos com déficit hidrico. Dessa forma, surgem os primeiros indicios
marcantes da Floresta Estacional Decidual, com a presen¢a das espécies:
Deguelia costata (Benth.) Az.Tozzi, Myracrodruon urundeuva Fr. Allem.,
Schinopsis brasiliensis Engler e outras. Em alguns pontos da floresta foram
amostrados individuos de Dilodendron bipinnatum Radlk., uma espécie bem
caracteristica do cerraddo, segundo Furley & Ratter (1988), mostrando que nesta
regido ndo existe um padrio “puro” de fisionomia.

Na amostragem foram inventariados 417 individuos, pertencentes a 24
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familias, 48 géneros e 55 espécies. Destacam-se as familias Fabaceae Faboideae
(11), Myrtaceae (7), Fabaceae Caesalpinioideae (5), Anacardiaceae (3),
Fabaceae Mimosoideae (3), Rubiaceae (3) e Sapindaceae (3), e os géneros
Machaerium (4), Eugenia (3), Erythroxylum (2) e Psidium (2).

As principais espécies em ordem de importincia foram: Licania apetala
(E.Meyer) Fritsch (124), Astronium fraxinifolium Schott (34), Tabebuia
impetiginosa (Mart.) Standley (30), Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. (22),
Hymenaea courbaril L. (22), Mouriri elliptica Mart. (20), Machaerium amplum
Benth. (13), Inga laurina (Swartz) Willd. (12) e Machaerium acutifolium Vogel
(10).

Neste grupo, a Gnica espécie considerada exclusiva de toda a bacia foi a

Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell.

5.1.6 Grupo fisionémico V

Na Floresta Estacional Decidual foram medidos 1.496 individuos,
pertencentes a 32 familias, 76 géneros e 92 espécies. As principais familias
foram: Fabaceae Faboideae (13), Fabaceae Mimosoideae (9), Fabaceae
Caesalpinioideae (8), Euphorbiaceae (5), Myrtaceae (5), Anacardiaceae @),
Bignoniaceac (4), Malvaceae (4), Polygonaceae (4), Rubiaceae (4) e
Sapindaceae (4), que atingiram cerca de 69,56% das espécies.

O nimero de espécies encontradas representa 23,17% do total de
espécies do levantamento e 9,77% do nimero total de individuos.

A maioria dos individuos (69,31%) pertence as espécies: Anadenanthera
peregrina (Benth.) Speg. (207), Caesalpinia pyramidalis Tul. (135), Tabebuia
impetiginosa (Mart.) Standley (116), Myracrodruon wundeuva Fr.Allem. 95),
Goniorrhachis marginata Taub. (77), Schinopsis brasiliensis Engler (59),
Coccoloba mollis Casar. (58), Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem. (49), Acacia
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polyphylla DC. (46), Aspidosperma subincanum Mart. (40), Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong (36), Machaerium stipitatum (DC.) Vogel (32),
Zizyphus joazeiro Mart. (29), Aspidosperma polyneuron Miill.Arg. (29) e
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penn. (29).

No grupo V, 28 espécies (30,43%) apresentaram apenas um individuo, o
que corresponde a, aproximadamente, 1,48% do total de espécies dos cincos
grupos, como mostra a Tabela 1A (Anexo). O fragmento 77 (Janudria) sozinho
abriga 16 espécies exclusivas deste grupo.

Observando 4reas de transigdo (ecétonos) caatinga arbérea/cerraddo
mesotréfico, Furley & Ratter (1988) perceberam que os solos de uma série de
areas desta natureza abrigariam uma vegetagio de mata, entretanto, poderiam
desenvolver uma vegetagdo de cerraddo mesotréfico. Esta légica fornece
subsidios fortes para retratar uma certa ligagdo entre estas duas fisionomias.
Quando se analisa a vegetagdo de Januéria (Fy;), este quadro fica facilmente
explicito. ,
Para o grupo fisiondmico em que ha predomondncia de Floresta
Decidual (Tabela 7), as espécies que ocorreram em todos os fragmentos foram:
Myracrodruon  urundeuva Fr.Allem., Schinopsis brasiliensis Engler,
Aspidosperma  subincanum Mart., Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley,
Goniorrhachis marginata Taub., Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby,
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel, Sweetia fruticosa Sprengel, Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong, Campomanesia xanthocarpa Berg, Eugenia
Sflorida DC., Myrcia intermedia (O.Berg) Kiaersk. e Triplaris gardneriana
Weddell.

Entre as 397 espécies catalogadas pelo inventario florestal, apenas 16
(aproximadamente 4,03%) sdo exclusivas da Floresta Estacional Decidual e,
considerando os fragmentos influenciadas por esta fisionomia, 12 espécies estdo

inseridas nos municipios de Matias Cardoso (F;s), 6 espécies no municipio de
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Manga (Fis1) € 5 espécies em Januéria (F;), tendo algumas delas apresentado
uma distribuigdo entre fragmentos. Assim, as 16 espécies sdo Spondias tuberosa
Arruda, Capparis flexuosa (L.) L., Pereskia grandifolia Hawer, Cnidoscolus
phyllacanthus (Miill.Arg.) Pax & Hoffig., Manihot anomala Poh\., Maprounea
guianensis Aublet, Caesalpinia pyramidalis Tul., Goniorrhachis marginata
Taub., Bocoa mollis (Benth.) Cowan, Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem.,
Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd, Cavanillesia umbellata Ruiz &
Pavon, Ficus organensis (Miq.) Miq., Guettarda angelica Mart., Zanthoxylum
tingoassuiba A.StHil. e Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penn.

TABELA 7 - Areas de formagéo com predomindncia de Floresta Decidual.

Municipio Fragmento S Familia Género Espécie

Matias Cardoso Fig 16 23 46 51
Janudria ) 9 23 45 52
Manga Fig 10 18 35 36

Em que: S ¢ o total de espécies pertencentes apenas a esta fisionomia, para cada regido.

A medida que se aproxima da divisa dos estados de Minas Gerais e da
Bahia, aumenta a influéncia das espécies recorrentes do clima semirido. Apenas
os fragmentos dos municipios de Manga (F,s,) e Matias Cardoso (Fis) podem ser
considerados Florestas Deciduais “puras”, ou seja, que nio sofrem influéncia de
outro tipo de fisionomia, como cerrado ou Floresta Semidecidua.

Segundo Gentry (1995), considerando amostras de 0,1 ha em que foram
avaliados apenas os individuos com DAP>Scm, as vegetagdes secas ou
deciduais apresentam uma riqueza de 50-70 espécies. Este nimero ¢é baixo se
comparado com as 150 a 200 espécies das florestas imidas sempre-verdes e com
as 200 a 250 espécies em florestas fluviais.

Quando a bacia ¢ retratada quanto ao género, este valor se reduz ainda

mais, devido & grande abrangéncia de algumas espécies pertencentes a certos
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géneros, influindo decisivamente na sua grande adaptagio e poder de
distribui¢do, ao longo dos ambientes. Assim, dos 221 géneros mencionados no
estudo, somente os 12 listados a seguir s3o resilientes da Floresta Decidual:
Bocoa, Caesalpinia, Capparis, Cavanillesia, Cnidoscolus, Goniorrhachis,
Manihot, Maprounea, Pereskia, Poecilanthe, Sideroxylon e Spondias.

5.2 Suficiéncia ameostral

A aplicagdo da regressdo linear de platé permitiu compreender o
comportamento da amostragem, ao longo de todos os levantamentos realizados,
observando se a quantificag#o da varidvel espécie foi suficiente. Na Tabela 8 sdo

mostrados os pardmetros estimados para o modelo linear e o platd.

TABELA 8 - Pardmetros calculados para 0 modelo de plateau e linear, referente

a cada fragmento inventariado.
Parimetros Lincser Platean to Pardmetros Liscar Platean

2 Bo 32,4264 149,1857 Bo 30,6333 106,486
B, 0,0267 R B, 0,0123 -

s Bo 20,6349 104,965 7 Bo 10,0065 48,4833
B, 0,0183 . B, 0,0115 -

12 Bo 11,4774 43,0091 100 Bo 12,3764 57,0057
B, 0,0064 - B, 0,0156 -

1 Bo 12,5043 36,1 108 Bo 11,4262 40,7288
B, 0,0037 . B, 0,0087 -

17 Bo 45,7024 155,8696 110 Bo 13,1841 61,554
B, 0,0118 - B, 0,0083 -

18 Bo 14,6705 47,6954 m Bo 6,015 22,5857
B, 0,0062 - B, 0,0049 -

22 Bo 19,268 66,8575 14 Bo 7.0041 29,7427
B, 0,0167 - B, 0,0037 -

27 Bo 17,2865 79,2333 116 Bo 24,955 90,00089
B, 00182 - B, 0,0091 -

[ Bo 11,1652 51,82 m Bo 83775 20,5787
B, 0,0087 - B, 0,0025 -

73 Bo 18755 ar,1586 181 Bo 9,4314 32,9352
B, 0,004 - B, 0,0044 .

Considerando o procedimento descrito, na Tabela 9 encontra-se a anélise

de varidncia, na qual o coeficiente de determinagdo variou de 89,15% (F);;) a
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96,55% (F77), os quais reproduziram boas estimativas, mesmo analisando-se

apenas esta medida.

TABELA 9 - Anélise de varidncia contendo os 20 ajustes realizados pela

regressdo de plateau.
Fragmento FV GL SQ OM F

Regress#io 1 18201,6800 18201,6800 308,60
5 Residuo 15 884,7197 58,98131

Total 16 19086,4000

Coeficiente de determinagdo - 95,36%

Regress#o 1 10089,2900 10089,2900 323,23
3 Residuo 16 499,4294 31,2143

Total 17 10588,7200

Coeficiente de determinacdo - 95,28%

_Regress#o 1 1479,3320  1479,3320 253,71

12 Residuo 17 99,1215 5,8308

Total 18 1578,4570

Coeficiente de determinacdo - 93,72%

Regressdo 1 1107,8590 1107,8590 216,72
14 Residuo 23 117,5723 5,1118

Total 24 1225,4310

Coeficiente de determinagdo - 90,41%

Regressio 1 36703,3500 36703,3500 424,12
17 Resfduo 35 3028,9080 86,5402

Total 36 39732,2500

Coeficiente de determinacdo - 92,37%

Regressiio 1 1827,3650  1827,3650 175,85
18 Residuo 19 197,4434 10,3917

Total 20 2024,8090

Coeficiente de determinacdo - %

Regress#o 1 1923,3850  1923,3850 168,30
2 Resfduo 9 102,8535 11,4281

Total 10 2026,2380

Coeficiente de determinagdo - 94,92%

Regressdo 1 3781,0620 3781,0620 204,62
27 Resfduo 11 203,2656 18,4786

Total 12 3984,3280

Coeficiente de determinagdo - 94,90%

Continua ...
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TABELA 9 - Continuagio ...

Fragmento FV GL SQ QM F

Regresséo 1 2310,7870  2310,7870 433,58
55 Residuo 16 85,2734 5,3295

Total 17 2396,0610

Coeficiente de determinagdo - 96,44%

Regressio 1 2009,0550  2009,0550 265,50
66 Residuo 27 204,3085 7,5669

Total 28 2213,3640

Coeficiente de determinagdo - 90,77%

Regressdo 1 10943,1800 10943,1800 305,30
70 Residuo 22 788,5707 35,8441

Total 23 11731,7500

Coeficiente de determina¢do - 93,28%

Regressdo 1 1681,2990 1681,2990 127,14
100 Residuo 9 119,0137 13,2237

Total 10 1800,3127

Coeficiente de determinagdo - 92,92%

Regressdo 1 852,9442 852,9442 144,45
105 Resfduo 11 64,9531 5,9048

Total 12 917,8973

Coeficiente de determinagdo - 92,92%

Regressdo 1 4319,5720  4319,5720 376,64
110 Residuo 21 240,8438 11,4687

Total 22 4560,4160

Coeficiente de determinagdo - 94,721%

Regressfo 1 276,7026 276,7026 150,72
112 Residuo 11 20,1951 1,8359

Total 12 296,8977

Coeficiente de determinagédo - 93,20%

Regressdo 1 999,0665 999,0665 294,48
114 Residuo 22 74,6387 3,3926

Total 23 1073,7050

Coeficiente de determinagdo - 93,05%

Regressdo 1 9552,5460  9552,5460 314,65
116 Residuo 26 789,3511 30,3596

Total 27 10341,9000

Coeficiente de determinagdo - 92,37% .

Regressdo 1 222,2690 222,2690 139,69
117 Residuo 17 27,0502 1,5911

Total 18 249,3190

Coeficiente de determinagdo - 89,15%

Continua ...
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TABELA 9 - Continuag#o ...

Fragmento FV oM F
Regressdo 919,3560 919,3560 164,95
181 Residuo 105,8955 5,5734
Total 1025,2515

Coeficiente de determinagdo - 89,67%

Verificou-se que, para representar a varidvel espécie, houve suficiéncia

amostral para os 20 fragmentos amostrados. O nimero de conglomerados

langados a mais por fragmento, indica que a amostragem foi bem representativa
da vegetagdo (Tabela 10). Considerando toda a bacia inventariada, a média foi
de 4,1 conglomerados a mais por fragmento, ou 12,3 subunidades, representando

uma érea de 3.075 m>.

TABELA 10 - Relagdo da amostragem total realizada por fragmento

inventariado, discriminando a suficiéncia amostral ap6s

platd, e a variagéio no nimero de conglomerados langados a

mais.

__Fragmeats Amostragem total (ar') plats (=) ____Amestrageos Supesior (%) wmidades amostrais Coaglemerade
2 6000 4500 25 6 20
8 6500 4750 26,92 7 23
12 7500 5000 3333 10 33
4 10500 6500 38,1 16 53
17 15000 9500 36,67 2 73
18 8500 5500 35,29 12 40

2 3750 2500 3333 H 17
27 4750 3500 26,32 S 17
55 6250 4750 24 6 20
66 12500 7500 40 20 6,7
70 9500 6250 34,21 13 43
ki 4750 3500 26,32 5 17
100 4500 3000 33,33 6 2,0
105 7500 3500 53,33 16 53
110 9000 6000 33,33 12 40
12 5000 3500 30 6 20
114 9750 4000 58,97 2 17
tie 12500 250 a2 21 70
117 8500 4750 44,12 [}) 50
181 10500 3500 47,62 20 6,7
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O fragmento que alcangou uma suficiéncia amostral mais cedo, ou a uma
menor érea até a formago do platd, foi o 22 (2.500m?). Porém, o fragmento com
maior nimero de parcelas langadas a mais, considerando um valor relativo por
érea, foi o fragmento 114, que abrangeu cerca de 5.750 m’ (58,7%), indicando
uma alta amostragem.

Os fragmentos 22, 27 e 77, por sua vez, atingiram uma suficiéncia
amostral préximo do nimero langado na 4rea, ndo caracterizando problemas de
amostragem, devido a ocorréncia do platd. Assim, nos trés fragmentos, este
excedente em érea apés a suficiéncia amostral permaneceu em 1.250 m’.

O crescimento acelerado e continuo da curva de freqiiéncia acumulada, a
partir do aumento da amostragem, indica uma diversidade especifica de cada
parcela. Esta diversidade determina o ponto ideal para se atingir a suficiéncia
amostral, podendo ainda realizar comparagdes de riqueza de espécies entre os
fragmentos, tendo como referéncia uma dada area amostral.

Na Figura 8 sdo demonstradas as estimativas da freqiiéncia acumulada
(FA) de cada espécie/drea pela regressdo, em que FAest indica os valores
estimados de FA e FA real formam os dados observados em campo, apés o
célculo da distribuig3o de freqiiéncia.

A determinagdio desta suficiéncia garante uma analise a posteriori
confidvel, sobre padrdes de diversidade, similaridade, equabilidade e
conhecimento da estrutura da comunidade arbérea, sendo primordial quando se
pretende correlacionar vegetagdes de forma geral, permitindo ainda
embasamento nas anélises da vegetagdo.

A unido das retas gerada pelo modelo linear, em conjunto com a
regressdo de plateau, expressa a suficiéncia amostral. Assim, deste ponto em
diante, a amostragem se faz suficiente, ndo havendo mais necessidade de langar

novas unidades amostrais.
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FIGURA 8 - Grificos representativos do comportamento da amostragem,
indicando o ponto de suficiéncia amostral, ap6s o encontro da
equagdo linear com a de plateau (Continua ...).
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Uma vez que a maioria das espécies recorrentes de determinado
ambiente foi amostrada e se atingiu a suficiéncia amostral, o comportamento da
curva de freqiiéncia acumulada, para qualquer fisionomia, tende ao
comportamento quase assint6tico, ou seja, o aumento da drea amostral reproduz
ganhos de espécies continuamente. Contudo, apés a formagdo do platd, o
aumento de informagdes de espécie/parcela é reduzido e economicamente
desinteressante.

Em se tratando da diversidade real de uma vegetagdo, somente a
realizagio de um censo completo na édrea reproduziria esta varidvel,

dispensando, neste momento, os principios da aplicagio da amostragem.
5.3 Diversidade e equabilidade
5.3.1 Bacia
Como era esperado, houve padrdes de variag@o da diversidade dentro da
bacia do rio S3o Francisco. Isto ocorre devido A presenca de intmeras

fisionomias e fatores ambientais, como o clima e sua localizagdo na bacia

(latitude e altitude), que podem contribuir para a distribuicdo da riqueza das
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espécies nas comunidades, determinando mudangas consideraveis na diversidade

de alguns fragmentos (Tabela 11).

TABELA 11 - Estimativa dos indices de diversidade e equabilidade, nos
fragmentos pertencentes & bacia do rio S#o Francisco, com sua
respectiva intensidade amostral e 4rea total.

Fra to Municipio AF (ha A(ha N (ha) H' S J QM
2 Vargem Bonita 21,830 0,600 144362 4,389 0,019 0,867 0,168
8 Bambui 34,850 0650 1138,12 4,128 0,023 0,875 0,151
12 Iguatama 45,120 0,750 896,42 2,709 0,13 0,708 0,068
14 Iguatama 43,400 1,050 128485 2,291 0,161 0,825 0,029
17 Lagoa da Prata 165,260 1,500 1484,07 4,200 0,024 0,823 0,075
18 Matias Cardoso 85,830 0,850 792,62 2,995 0,086 0,762 0,076
22 Abaeté 2,880 0375 135750 3,568 0,042 0,840 0,138
27 Martinho Campos 16,310 0475  1265,11 3,709 0,036 0,837 0,140
55 Urucuia 9,340 0,625 974,40 2,977 0,113 0,743 0,113
66 S#o Romzio 40,570 1,250 509,80 2,721 0,118 0,719 0,089
70 Lassance 41,080 0950 1865,14 3,667 0,046 0,774 0,080
77 Janusria 4,740 0475 174715 2,504 0,208 0,634 0,080

100 Iguatama 5,170 0450 1021,20 3,125 0,101 0,760 0,131
105 Ibiai 15,150 0,750 113449 2,925 0,103 0,773 0,052
110 Ibiai 47,164 0,800 719,28 3,070 0,108 0,733 0,101
112 Santa Fé de Minas 40,000 0,500 732,00 2,575 0,102 0,810 0,086
114 Brasilindia 38,250 1,000 490,00 2,806 0,094 0,810 0,085
116 Jequitai 107,640 1,250 113280 3,783 0,034 0,828 0,068
17 Lassance 17,780 0,850 801,99 2,176 0,168 0,704 0,029
181 Manga 24,930 1.050 371,28 3.064 0,057 0,855 0,092

Em que: AF - érea do.fragmento (ha); A- intensidade amostral (ha); H’-indice de Shannon; S- indice de
Simpson; J’- equabilidade de Pielou; QM- quociente de mistura de Jentsch.

Os indices de diversidade podem ser utilizados para comparar éreas,
desde que a metodologia de amostragem e a mensuragdo dos individuos sejam a
mesma para as diferentes dreas.

Na bacia do rio S3o Francisco, a amplitude dos diversos indices foi:
diversidade de Shannon: de 2,176 (Fu7 - ecétono entre Floresta Estacional
Semidecidual e cerrado stricto sensu) a 4,389 (F» - Floresta Estacional
Semidecidual); Simpson: de 0,019 (F2) a 0,206 (F;; - ecétono de Floresta
Estacional Decidual e Cerrado); quociente de mistura: de 1:6,02 (F, - Floresta
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Estacional Semidecidual) a 1:34,95 (F,; - Floresta Estacional Semidecidual);
indice de equabilidade de Pielou: de 0,625 (Fis - Floresta Estacional
Semidecidual) a 0,875 (Fs - Floresta Estacional Semidecidual), ambos
pertencentes a Floresta Estacional Semidecidual.

A Floresta Estacional Semidecidual apresentou maior diversidade,
conforme apontam os altos valores dos indices, exceto o quociente de mistura. J4
em relagdo & equabilidade, o maior valor e o menor valor pertencem a Floresta
Estacional Semidecidual, mostrando um desequilibrio no fragmento 14, que tem
o menor valor.

Os maiores valores para o indice de diversidade (H’) foram os dos
fragmentos que se situam antes da represa de Trés Marias, exceto no caso dos
fragmentos 12, 14 ¢ 116.

Os fragmentos 2 (Floresta Estacional Semidecidual) e 181 (floresta
Estacional Decidual) se situam nos extremos da bacia do rio Sdo Francisco, em
Minas Gerais e, entre os fragmentos amostrados, sdo os mais distantes ente si
(Figura 3). Os indice de diversidade de Shannon e de Simpson foram de 3,064 e
0,057, para o fragmento 181 e de 4,389 e 0,019, para o fragmento 2. J4 o
quociente de mistura de Jentsch foi de 1:10,83 para o fragmento 181 e de 1:6,02
para o fragmento 2. Esta variag3o demonstra que a diversidade é maior em locais
mais umidos e que apresentam uma menor restrigdo a fatores hidricos.

Outra informagdo importante é a relagdo entre a distribuigdo dos
individuos amostrados nas diversas espécies inventariadas, presentes em cada
fisionomia, informagdo que foi retratada pela equabilidade de Pielou. Os valores
encontrados para os fragmentos 2 e181 foram de 0,867 e 0,855, respectivamente.

Segundo Pinto (2003), os baixos valores encontrados determinam certa
domindncia ecoldgica de poucas espécies predominando na comunidade. Assim,

estes valores reduzidos indicam uma possivel redugio da diversidade.
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Um outro fator que contribui para reduzir a diversidade do fragmento é o
grau de agdo antrOpica a que se encontra submetido. Nos fragmentos 12 e 14,
situados no municipio de Iguatama, detectou-se a presenga de bovinos e
vestigios de pescadores em seu interior. J4 no fragmento 117, situado no
municipio de Lassance, além dos fatores antr6picos mencionados, havia em seu

entorno agricultura intensiva (irrigag#o).
5.3.2 Grupo fisionomico I

A diversidade teve o seguinte comportamento, de acordo com os
diversos indicadores: indice de Shannon: variou de 2,291 (F;) a 4,389 (F,);
indice de Simpson: variou de 0,161 (F\4) a 0,019 (F,); quociente de mistura:
variou de 1:6,02 (F;) a 1: 34,95 (F\4). J4 a equabilidade variou de 0,875 (Fs) a
0,625 (Fy4).

Neste grupo fisiondmico foram encontrados os maiores valores de
diversidade, pelos trés indices aplicados. Porém, os fragmentos do municipio de
Iguatama (Fy;, Fy4 € F o) constituem um subgrupo com as menores diversidades
(H’ e S), de acordo com os indices de Shannon e de Simpson. Em contrapartida,
0 quociente de mistura apontou o fragmento 100 como ndo mais pertencente a
este subgrupo, destoando dos outros indices. Os baixos valores encontrados
podem estar associados ao nivel de degradagdo em que estes fragmentos estio
sujeitos.

Nos fragmentos 2, 8, 17, 27 e 70, o indice de diversidade de Shannon
variou de 3,667 a 4,389. Valores similares para este indice (3,764 a 4,33 1) foram
encontrados em 4 4reas de mata ciliar na regido da bacia do rio Grande, MG, por
Oliveira-Filho et al. (1995). Ambas as comunidades apresentam a mesma

caracteristica semidecidual.
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O fragmento 2, situado no municipio de Vargem Bonita, tem uma 4rea
amostral total de 6.000 m”. Seu indice de diversidade de Shannon (4,389) foi
maior que o de uma comunidade arbérea de Floresta Semidecidua (4,258)
situada s margens do rio Capivari (Lavras, MG), estudada por Souza et al.
(2003). Nesta floresta, a amostragem atingiu 11.600 m? de érea total e seguiu os
mesmos critérios de inclusdo deste estudo.

Os fragmentos do grupo I que tiveram os menores valores de
equitabilidade foram o 12 (0,760), o 14 (0,708) e o 100 (0,625). As espécies que
contribuiram foram: Croton urucurana Baillon (130), Casearia sylvestris Swartz
(41) e Cecropia pachystachya Trécul (39) no fragmento 100; Inga vera Willd.
(398), Sebastiania brasiliensis Sprengel (277), Psidium guajava L. (140),
Nectandra nitidula Nees (112), Ruprechtia laxiflora Meisner (97), Croton
urucurana Baillon (74) e Savia dictyocarpa (Milll.Arg.) Miill. Arg. (64) no
fragmento 14; Ocotea aciphylla (Nees) Mez (202), Ruprechtia laxiflora Meisner
(53) e Inga vera Willd. (49) no fragmento 12. Por outro lado os fragmentos 2, 8
e 17 apresentaram os maiores valores de equitabilidade, ou seja, 0,867, 0,875 e
0,823, respectivamente.

A diversidade obtida por Vilela et al. (1997) em uma floresta riparia
situada no municipio de Martinho Campos, MG, pelos indices de Shannon e de
equabilidade, foram de 3,769 de 0,786, respectivamente. Nesta mesma floresta,
o indice de Shannon encontrado neste estudo praticamente ndio se alterou
(3,709), ji4 a equabilidade aumentou para 0,837. Estes valores servem de
indicativo para demonstrar que a floresta ndo sofreu degradagdo de espécies ao
longo do periodo compreendido entre as duas medigdes, mesmo tendo sido
usadas intensidades amostrais diferentes nas duas épocas. De acordo com o
indice de equabilidade, houve uma retomada do equilibrio na relagdo espécie e

nimero de individuos.
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5.3.3 Grupo fisionémico 11

A diversidade deste grupo, avaliada pelos diversos indicadores,
apresentou o seguinte comportamento: indice de Shannon: variou de 2,176 (F,;7)
a 2,806 (Fj4); indice de Simpson: variou de 0,166 (F;;7) a 0,094 (F;.);
quociente de mistura: variou de 1:34,86 (Fy;7) a 1: 15,21 (F12). A equabilidade
variou de 0,704 (F;7) a 0,810 (F 5 € F)12).

Os fragmentos 112 e 114 possuem o mesmo indice de equabilidade, mas
o indice do fragmento 117 € menor. As espécies com um grande nimero de
individuos e que foram as responséveis pelo baixo valor desta medida nos
fragmentos mencionados s#io: no fragmento 117: Crofon urucurana Baillon
(249), Triplaris gardneriana Weddell (119), Cecropia pachystachya Trécul
(90), Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent (78) e Inga vera Willd. (53); no
fragmento 112: Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand (54), Cecropia
pachystachya Trécul (40), Acacia glomerosa Benth. (34), Vitex polygama Cham.
(30) e Simira hexandra (S.Moore) Steyermark (23); no fragmento 114: Protium
heptaphyllum (Aublet) Marchand (63) e Mouriri elliptica Mart. (27). Estas
espécies promovem a redugéo da diversidade, por dominarem os fragmentos

recorrentes.
5.3.4 Grupo fisionémico Ill

O fragmento 116, situado no municipio de Jequitai, foi o que apresentou
os maiores valores dos indices de Shannon (3,78) e Simpson (0,034) para o
grupo fisiondmico III. Contudo, em relagdo ao quociente de mistura, o valor
para este fragmento encontra-se na posigdo média do grupo (1:14,75).

A amplitude do indice de Simpson foi de 0,118 (Fs) 2 0,034 (F,16) € a do
quociente de mistura foi de 1:19,36 (Fio5) e 1:9,92 (Fi10). Neste grupo
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fision6mico, a equitabilidade ficou distribuida da seguinte forma: F;s = 0,829 ,
Fios=0,773, F110= 10,733 ¢ F¢s = 0,719.

As espécies que contribuiram para a redugdo da equabilidade,
proporcionada pelo seu grande niimero de individuos, foram: no fragmento 116:
Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand (63), Mouriri elliptica Mart. 27,
Simira sampaioana (Standley) Steyerm. (97), Psidium guineense Swartz (80),
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. (78), Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong (64) e Myrcia tomentosa (Aublet) DC. (63); no fragmento 110: Protium
heptaphyllum (Aublet) Marchand (63), Mouriri elliptica Mart. (27), Simira
sampaioana (Standley) Steyerm. (30); no fragmento 105: Simira hexandra
(8.Moore) Steyermark (231), Acacia polyphylla DC. (84), Guazuma ulmifolia
Lam. (60), Talisia esculenta (A.St-Hil.) Radlk. (51) e Triplaris gardneriana
Weddell (39); no fragmento 66: Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. (154),
Triplaris gardneriana Weddell (81) e Mouriri elliptica Mart. (68).

5.3.5 Grupo fisionémico IV

Os valores dos indices de diversidade de Shannon e de Simpson e do
quociente de mistura encontrados para o fragmentos 55 foram 2,977, 0,113 e
1:8,85, respectivamente.

A equabilidade do fragmento 55 é considerada baixa (0,743) se
comparada com a do fragmento 116 (J°=0,829) e com a de outros fragmentos da
bacia. Este valor baixo é devido, principalmente, ao fato das espécies Licania
apetala (E.Meyer) Fritsch (124), Astronium fraxinifolium Schott (34) e Tabebuia
impetiginosa (Mart.) Standley (30) apresentarem um elevado nimero de

individuos (40,08%) e predominarem na vegetaco.
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5.3.6 Grupo fisionomico V

A diversidade deste grupo, avaliada pelos diversos indices, apresentou o
seguinte comportamento: Shannon: variou de 2,504 (Fy;) a 3,064 (Fig);
Simpson: variou de 0,206 (F5;) a 0,057 (F3); quociente de mistura: variou de
1:13,24 (Fy5) a 1:10,83 (F\s)). A equabilidade encontrada para os fragmentos 18,
77 e 181 foi de 0,762, 0,634 e 0,855, respectivamente.

As espécies que exerceram pressdo na equabilidade de cada fragmento
foram: fragmento 18: Caesalpinia pyramidalis Tul. (117), Tabebuia
impetiginosa (Mart.) Standley (107), Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem. (49),
Coccoloba mollis Casar. (37) e Goniorrhachis marginata Taub. (35); fragmento
77. Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. (207), Myracrodruon urundeuva
Fr.Allem. (78) e Bauhinia forficata Link (25); fragmento 181: Acacia polyphylla
DC. (44), Schinopsis brasiliensis Engler (40), Goniorrhachis marginata Taub.
(33), Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penn. (28) e Zizyphus
Joazeiro Mart. (22). Estas espécies apresentaram um alto nimero de individuos
dentro de cada comunidade, perfazendo 63,6%, 55,83% e 43,60% nos
fragmentos 77, 18 e 181, respectivamente.

Silva e Scariot (2003) determinaram a composigdo floristica e estrutural
da comunidade arbérea, em uma Floresta Estacional Decidual com afloramento
calcario, inserida na bacia do rio Parani, GO. A amostragem realizada foi de 1
ha e o critério de inclusdo de individuos foi igual ao do presente trabalho
(CAP215,7 cm). A diversidade indicada pelos indices de Shannon e de
equabilidade foi de 2,99 e 0,83, respectivamente. Estes valores para a
diversidade sdo bem préximos aos encontrados neste estudo, para as duas éreas

tipicas de Floresta Estacional Decidual, que s3o os fragmentos 181 e 18.
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5.3.7 Gradiente de diversidade

Ao analisar os valores dos indices de diversidade encontra-se certa
dificuldade para estabelecer um gradiente de diversidade entre os grupos
fision6micos, principalmente quando se confrontam os indices de Shannon e
Simpson com o quociente de mistura.

Como exemplo cita-se o caso do grupo fisiondmico V, em que o
gradiente crescente de diversidade, expresso pelos indices de Shannon e
Simpson, foi: Fy;, Fis e Fg. J4 para o quociente de mistura, a ordem dos
fragmentos foi: Fyg, F7; e Fyg, (Tabela 12).

Esta diferenca pode estar relacionada ao fundamento do quociente de
mistura, que representa apenas a média de individuos/espécie, néio atribuindo
pesos a elas, como ocorre com os indices de Shannon e Simpson.

A légica seguida pelos indices de Simpson e de Shannon para expressar
a diversidade é a mesma. Dessa maneira, foram utilizados como referéncia estes
indices, para determinar o gradiente de diversidade nos grupos fisionémicos.

A utilizagdo do teste de Hutcheson se justificou, pois ajudou a comparar
os valores do indice de Shannon entre fragmentos, quando estes ndo
demonstravam a mesma seqiiéncia de gradiente, proposta pelo indice de
Simpson.

A Tabela 13 mostra os resultados das comparagdes entre os valores do
indice de Shannon para todas as 190 combinagdes existentes entre os 20
fragmentos inventariados.

A igualdade de valores refora a confiabilidade da informagdo, uma vez
que o indice de diversidade de Shannon s6 é relevante quando comparado a
outros resultados encontrados nos ambientes. Isto também se aplica ao indice de

Simpson.
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TABELA 12 - Comparagdo dos indices de diversidade, para compor um
gradiente decrescente de diversidade em cada fragmento,
dentro dos grupos fisionémicos.

Indice de Indice de Quociente de
GF Ranking Shannon Simpson mistura
1 2 2 2
2 17a 8 8
3 8a 17 27
4 27b 27 22
1 5 70bc 22 100
6 22¢ 70 70
7 100 100 17
8 12 12 12
9 14 14 14
1 114 114 112
11 2 112 112 114
3 117 117 117
1 116 116 105
11 2 110a 105 116
3 105a 110 66
4 66 66 110
1AY 1 55 55 55
1 181 181 181
\' 2 18 18 18
3 77 77 77

Em que: GF- grupo fisiondmico; ranking - ordenagdo decrescente dos valores obtidos de
cada indice; a,b e ¢ - as letras iguais indicam igualdade de diversidade no indice
de Shannon, pelo teste de Hutcheson (a = 0,05%).
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Os gradientes de diversidade formados para cada grupo fisiondmico
estiio na Figura 9. No grupo fisionémico I o gradiente crescente de diversidade
comega no fragmento 70 e aumenta ao se deslocar para areas de menor latitude e
maiores altitudes, com uma maior disponibilidade de recursos hidricos. O
gradiente é interrompido apenas nas areas inseridas no municipio de Iguatama,
compostas pelos fragmentos 100, 14 e 12, voltando a seguir seu fluxo de
ascendente. Nestes trés fragmentos, as hip6teses a seguir podem servir de
explicagéio para os baixos valores encontrados: sdo 4reas que realmente tém uma
menor riqueza de espécies e, por isso, a diversidade ¢ baixa; sdo fragmentos que
estio perdendo espécies, haja vista os valores de equabilidade (0,760 - Fioo,
0,708 - F;; e 0,625 - Fi4) que indicam a domindncia ecoldgica de poucas
espécies; estes fragmentos estio em processo de reestabelecimento das
condig¢des originais da floresta.

Para os ecétonos localizados nos fragmentos 112, 114 e 117 (grupo
fisiondmico II), o comportamento do gradiente é no sentido crescente de
diversidade e na ordem F;;;, Fi12 € F)j4, acompanhado pela diminui¢do da
longitude. Uma das explicagdes para o surgimento deste gradiente € o regime
hidrico. No municipio de Brasilindia, onde se situa o fragmento 114, a
precipitacdo anual é de 1.441,5 mm, valor considerado alto em comparagdo com
o dos municipios de Lassance (1.165,5 mm), onde est4 o fragmento 117 e Santa
Fé de Minas (1.153 mm), onde est4 o fragmento 112. Em Santa Fé de Minas a
precipitagdo anual € um pouco menor que em Lassance, mas a diversidade do
fragmento daquele municipio é maior que a do fragmento de Lassance. Neste
caso, o grau de degradagfio dos ambientes pode ter influenciado no resultado do
gradiente.

No grupo fisionémico III, o gradiente de diversidade segue para latitudes
maiores, em sentido de comportamento idéntico ao do grupo 1. A seqiiéncia de

menor diversidade se inicia no fragmento 66 e termina no 116 (Jequitai). A
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precipitagdo anual ¢ de 1.006 mm no fragmento 66, de 1.326,8 mm nc
fragmentos 105 e 110 e de 1.031,5 mm no fragmento 116. Assim, esta varidve
ndo ajuda a explicar o sentido do gradiente, demonstrando haver outros fatore
envolvidos na distingdo da diversidade, como, por exemplo, a fertilidade e

acdo antropica, entre outros.

FIGURA 9 - Mapa do gradiente de diversidade em cada grupo fisiondmic:
formado na bacia do rio Sdo Francisco, MG, tendo como base o
indices de diversidade de Shannon e Simpson. O sentido da set
indica um gradiente crescente de diversidade e o algarism
romano os grupos.
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O grupo IV, que ¢ formado apenas pelo fragmento S5, ndo estabelece
nenhum gradiente. Contudo, pelo teste de Hutcheson, o valor de seu indice de
Shannon ndo difere estatisticamente dos indices dos seguintes fragmentos: 18,
100, 105, 110 e 181.

Os fragmentos 18, 77 e 181, que pertencem ao grupo fisiondmico V, tém
um gradiente crescente de diversidade proporcional & diminuigio da latitude,
tendo como referéncia os indices de Simpson e Shannon. Com o distanciamento
das éreas sujeitas a pressdes de outras fisionomias, a diversidade tende a
aumentar, pois os valores dos indices de diversidade so maiores. Apesar de o
fragmento 77 ter sido classificado como Floresta Estacional Decidual, ele esta
préximo a regides de cerrado e sofre alguma influéncia. J4 os fragmentos 181 e
18 que, teoricamente estdo isentos de pressdes fisionémicas, sdo considerados
Florestas Deciduais tipicas.

Estudando gradientes topograficos em Vigosa, MG, pertencentes a uma
Floresta Estacional Semidecidual Montana, Silva (2002) encontrou valores para
o indice de Shannon variando de 2,10 (Topo do gradiente) a 3,74 (baixada) e
equabilidade de 0,597 a 0,880, com amostras de 250 m> e CAP> 15,7cm,

indicando um aumento da diversidade em areas mais umidas.

5.4 Similaridade

Ao analisar os cincos grupos fisionémicos, nota-se que h4 correlagio de
espécies entre eles. O diagrama de Venn (Figura 10) evidencia ainda mais esta
correlagdo, permitindo ainda inferir sobre a tendéncia de cada grupo em formar

agregados ou cluster.
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FIGURA 10 - Diagrama de Venn obtido das 397 espécies recorrentes dos 20
fragmentos estudados, em que (a), (b), (c) e (d) s#o os lagos
floristicos entre cada grupo fisiondmico especificado.

©)

Segundo Oliveira-Filho & Ratter (2001), o diagrama de Venn permite
avaliar a composigao floristica da flora arbérea. Entretanto, esta composigio
floristica ndo pode ser encarada como toda a riqueza de espécies pertencentes a
um determinado ambiente fisiondmico.

As interagdes entre grupos fisionémicos encontrados em (a), (b)e(c)na
Figura 10 seguem a ordem de ocorréncia através da bacia do S#o Francisco,
apresentando os lagos de similaridade floristica de espécies compartilhadas.

Considerando os trés grupos com maior riqueza de espécies na area
estudada (Figura 10 (d)), percebe-se que, com o aumento da latitude, ou seja,
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saindo da nascente para a jusante do rio, ha uma redugéio do niimero de espécies
semelhantes no grupo fisionémico 1, passando de 30,54% (grupo fisiondmico
IIT) para 18,16% (grupo fisiondmico V). Analisando agora os lagos entre o grupo
fisionémico IIl e os grupos I e V, um aumento de espécies semelhantes é
observado no sentido da nascente grupo I (80,92%), em contrapartida apenas
35,11% sdo fornecidas com o grupo V.

A regido formada pelo grupo fisiondmico 11 delimita uma importante
érea, ja que ela pode ser o ponto divisor de duas fisionomias consideradas mais
homogéneas floristicamente, a Floresta Estacional Semidecidua e a Floresta
Estacional Decidual. Esta constatagio foi caracterizada mediante as
comparagSes de similaridade pelo diagrama de Venn (Figura 10). As interagdes
do grupo fisiondmico IIl em relagio aos demais grupos variaram de 27,48%
(grupo V), 35,11% (grupo V), 32,82% (grupo II) e 80,92% (grupo I).

O hébitat desta regido ¢ semelhante ao de regides mais imidas, pois as
areas inventariadas margeiam uma faixa mais préxima a calha do rio,
desenvolvendo um ambiente menos seco, sendo propicio a espécies
correlacionadas a formag#o florestal semidecidual. Por outro lado, durante os
meses de seca e nos ambientes mais drenados, a vegetagiio sofre influéncia de
espécies recorrentes na drea de cerrado-cerradio e, em alguns pontos, da
Floresta Estacional Decidual. Entretanto, a similaridade da composigdo floristica
tende & Floresta Semidecidual, estabelecendo lagos de 80,92% em relagdo a
espécie.

Percebendo estas relagSes de espécies, dispostas muitas vezes em virios
ambientes fisiondmicos diferentes, pode-se perceber possiveis similaridades ou
graus de dissimilaridade. Entretanto, sem uma medida ou distancia, torna-se
dificil quantificar niveis de igualdade floristica.
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As Figuras 11 e 12 demonstram o resultado da andlise de agrupamento
(UPGMA), tendo como referéncia o quociente de Jaccard (Tabela 14) no
primeiro momento e Sorensen (Tabela 15) na seqiéncia.

Caracterizando e comparando-se os niveis de similaridade impostos
pelos dendrogramas gerados, percebe-se claramente um major rigor em
discriminar ambientes pelo quociente de Sorensen, em relagdo & Jaccard. Por
exemplo, ao se realizar um corte na posi¢do 37,5%, usando Jaccard como
referéncia, obtém-se 7 grupos floristicamente similares, entretanto, usando
Sorensen apenas 6 grupos. Segundo Kent & Coker (1992), os quocientes de
Sorensen e Jaccard sdo claramente muito semelhantes, porém, Sorensen &
preferido por fornecer pesos para as espécies mais comuns.

Muller-Dombois & Ellenberg (1974) recomendam usar um nivel de
corte de 25% no eixo de escala do dendrograma. Com base na adogdo deste
nivel de corte, as comunidades arbéreas estudadas foram divididas em 4 grupos
por Sorensen, discriminando a Floresta Estacional em dois grupos: o primeiro
composto pelos fragmentos: 2, 8, 17, 22, 27 e 70, exatamente os ambientes com
maior diversidade (Tabela 11) dentro do grupo fisionémico I (Tabela 3), e o
segundo formado pelos trés fragmentos situados no municipio de Iguatama (12,
14 e 100).

Os outros dois grupos restantes estdo localizados acima da represa de
Trés Marias. Nesta 4rea fica evidenciada a separagio de ambientes mais
homogéneos floristicamente (Floresta Estacional Decidual de regides ecotonais),
quais sejam a floresta estacional semidecidua com influéncia de cerrado stricto
sensu stricto, cerraddo e Floresta Estacional Decidual, e o grupo predominante
da Floresta Estacional Decidual.
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TABELA 15 - Valores obtidos pelo quociente de Sorensen, a partir de uma matriz floristica, totalizando cerca de 160

combinagdes, entre os fragmentos estudados. Quanto mais préximo o valor estiver de 1, maior a
similaridade floristica.

F2 -

Fe | 044 -

F12 | 018 0,28 -

Fu 012 024 054 -

F17 ] 051 043 0,13 0,17 -

F1w 1013 015 016 013 0,15 -

F2 1034 032 031 022 037 0,13 -

F2r | 0,38 041 020 028 041 018 043 -

Fs5]1016 016 0,12 011 0,18 025 029 0,23 -

Fes | 0,18 0,23 0,13 0,14 020 0,20 0,23 0,27 0,32 -

F70 035 024 0,15 0,07 038 012 0,37 0256 028 0,11 -

Frm]017 027 o018 020 025 039 0,21 024 038 050 0,18 -

Fio] 0,28 044 045 040 020 0,14 020 020 0,10 0,19 014 0,18 -

Fuws| 015 019 024 0,22 019 023 023 022 032 057 0,16 048 0,29 -

Fio] 021 031 0,18 025 026 028 02 032 038 051 019 037 028 0,55 -

F112] 0,10 0,18 009 013 0,12 0186 0,17 022 0,18 032 0,10 028 0,12 038 0,38 -

F114] 008 021 015 023 611 014 016 028 030 042 012 031 017 045 043 048 -

Fi6]1 032 037 024 021 032 027 020 034 038 05 029 038 028 049 054 030 0,38 -
Fn7] 008 o018 021 0,30 011 014 013 018 0,18 0,33 007 027 019 042 034 0,26 037 025 -
Fi81] 007 012 0,12 008 011 055 009 0,13 026 035 008 038 018 0,33 031 023 015 027 0,17 -

F77 F100 F105 F110 F112 F 114 F116 F 117 F 181




Assim, o terceiro grupo é formado pelos fragmentos 18 e 181, ambos
Floresta Estacional Decidual, apresentando uma alta similaridade floristica.
Mesmo fazendo um corte menos rigoroso, ou seja, adotando valores acima de
25%, a separagdio destes fragmentos s6 ocorrera préximo a 100% na escala,
caracterizando ambientes bastante homogéneos. Esta mesma observagdo pode
ser considerada para quando se utilizou o indice de Jaccard.

O ultimo grupo ¢é formado pelos fragmentos 55, 66, 77, 105, 110, 112,
114 e 116. Ele apresenta a maior variagfo fisionomica existente em toda a bacia
inventariada, evidenciando exatamente a regido formada por ecdtonos. A
excegdo € o fragmento 77, em que predomina a Floresta Estacional Decidual,
porém, apresentando um grande nimero de espécies raras comuns nos outros
fragmentos deste grupo: Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk., Celtis iguanaea
(Jacquin) Sargent, Inga vera Willd. e Guazuma wlmifolia Lam. Contudo, estas
espécies ndo ditam o padrdo fisiondmico caracteristico da 4rea.

Ao se utilizar o quociente de Jaccard, o fragmento 55 formard um outro
grupo distinto, com o mesmo valor de corte. Segundo a classificagdo
fisiondmica, este fragmento é constituido de Floresta Semidecidua e Decidua,
por isso ndo se adere a nenhum grupo especifico, caracterizando uma 4rea de
transi¢do. Observa-se ainda nio existir diferenca entre os fragmentos 66 e 105.

Nos fragmentos 66, 105, 110 e 116 (grupo fisiondmico III), a
composi¢do floristica é semelhante, devido a condigdes ambientais muito
caracteristicas, principalmente em fung@o do regime hidrico. Com um nivel de
corte acima de 83% eles se tornam diferentes floristicamente usando Jaccard ou
Sorensen.

Para os fragmentos na condi¢do de encraves (fragmetnos 112, 114 e
117), aplicando um nivel de corte de 62,5% (Jaccard e Sorensen) obtém-se a
formagdio de 2 conjuntos, sendo um formado pelos fragmentos 112 e 114 e outro

pelo fragmento 117. Esta separagdo demonstra que, aumentando-se a latitude, as
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vegetagdes passam a sofrer uma certa influéncia de cerraddo, por isso o
rompimento. Dentro de uma escala fisiondmica hipotética o fragmento 117 est4
mais préximo fisionomicamente de Floresta Estacional Semidecidua, quando
comparado com o fragmento 112 ¢ 114.

Oliveira-Filho e Ratter (2001), realizando comparagdes entre diversos
tipos fisionomicos, constataram uma grande dissimilaridade entre matas ciliares
(padrdo semidecidual) e Florestas Deciduais. Neste estudo, encontrou-se um
comportamento semelhante ao estabelecer lagos de similaridade entre Florestas
Deciduais e Semideciduais. Ao aplicar o diagrama de Venn, resultou em apenas
18,16% de espécies compartilhadas.

Ao comparar a similaridade floristica entre trechos de vegetac#o
arbustiva caducifé6lia, Rodal et al. (1999) atribuiram a alta similaridade presente,
principalmente, a variagdes pedolégicas e topogréficas, indicando um ambiente
correlacionado com as espécies. Esta correlagdo de espécies no ambiente pode
ser vista na bacia do rio Séo Francisco, unindo fragmentos que constituiam uma

certa igualdade de fatores abiéticos.
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6 CONCLUSOES

A bacia do rio Sdo Francisco apresenta uma grande riqueza de espécies
(397) amostradas em 70 familias e 221 géneros.

Os 20 fragmentos inventariados foram classificados em 5 grupos
fisiondmicos, que sdio: grupo fisiondmico I, classificado como Floresta
Estacional Semidecidual e composto pelos fragmentos 2, 8 12, 14, 17, 22,
27, 70 e 100; grupo fisionémico I, classificado como Floresta Estacional
Semidecidual, com cerrado stricto sensu, fragmento 117 e Floresta
Estacional Semidecidual, com cerrado stricto sensu e cerraddo, fragmentos
114 e 112; grupo fisiondmico III, classificado como Floresta Estacional
Semidecidual, cerradéo e Floresta Estacional Decidual, fragmento 66, 105,
110 e 116; grupo fisionémico IV, classificado como Floresta Estacional
Decidual e Floresta Estacional Semidecidual, fragmento 55 e grupo
fisionémico V, classificado como Floresta Estacional Decidual, fragmento
18 e 181, e Floresta Estacional Decidual mais cerradio, fragmento 77.

O grupo fisionémico I foi o que teve a maior quantidade de espécies
levantadas (347). A seguir vieram os grupos II (51), III (131), IV (55) e V
(32).

Os lagos floristicos entre a Floresta Estacional Semidecidual (Grupo
fisiondmico [I) se reduzem & medida que se afastam da nascente, a um valor
de 30,54% (grupo fisiondmico III) e 18,16% (grupo fisiondmico V),
comprovando uma redugdio de seus dominios ao longo da bacia; o inverso
ocorre com a Floresta Decidual.

O grupo fisionémico III representa o inicio do surgimento das florestas
deciduais, sendo uma 4rea importante no avango destas fisionomias,

ganhando forgas no grupo [V e V.
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* As espécies que mais se destacaram devido a sua grande amplitude de
distribui¢do, por ocorrerem em mais de 50% dos fragmentos, foram:
Eugenia florida DC., Guazuma ulmifolia Lam., Cecropia pachystachya
Trécul, Machaerium stipitatum (DC.) Vogel, Astronium Jraxinifolium
Schott, Cabralea canjerana (Vell.) Mart., Triplaris gardneriana Weddell,
Simira sampaioana (Standley) Steyerm., Tabebuia impetiginosa (Mart.)
Standley, Copaifera langsdorffii Desf, Acacia pobphylla DC.,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Enterolobium contortisiliguum
(Vell.) Morong, Myrciaria floribunda (West) O.Berg, Genipa americana L.,
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem., Hymenaea courbaril L., Senna
spectabilis (DC.) Irwin & Bameby, Dalbergia villosa (Benth.) Benth.,
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C.Lima, Inga vera Willd.,
Talisia esculenta (A.St.Hil.) Radlk., Chrysophyllum gonocarpum (Mart. &
Eichler) Engler.

* A amostragem realizada foi suficiente para todos os fragmentos
inventariados ao captar a variagdo das espécies, apresentando coeficiente de
determinagdio variando de 89,15% no fragmento 117 a 96,55%, no
fragmento 77.

e A diversidade na bacia do rio S#o Francisco em Minas Gerais teve o
seguinte comportamento: indice de Shannon: variaggo de 2,176 (fragmento
117) a 4,389 (fragmento 2); indice de Simpson: variagio de 0,202
(fragmento 77) a 0,019 (fragmento 2); quociente de mistura de Jentsch:
variagdo de 1:34,86 (fragmento 117) a 1:6,02 (fragmento 2).

® A equabilidade, avaliada pelo indice de Pielou, variou de 0,875, no
fragmento 8 a 0,625, no fragmento 14.

* No grupo fisiondmico I, o gradiente de diversidade se inicia no fragmento
70, deslocando-se para o fragmento 2, exceto os fragmentos 14, 12 e 100,
que n#o seguiram este comportamento; no grupo fisionémico I, o gradiente
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se desloca na seguinte ordem: Fy;; < Fy); < Fy4; no grupo fisionémico Il a
ordem é: Fgs < Fyj0 < Fios < Fyj6; no grupo fisiondmico IV ndo existe
gradiente, por ser formado apenas pelo fragmento 55; no grupo fisionomico
V, o gradiente se desloca no sentido do fragmento 77, para o fragmento 181.
A similaridade entre os fragmentos amostrados, avaliada pelo quociente de
Sorensen considerando um nivel de corte de 25% no dendrograma, levou a
formagdo de 4 grupos que s#o: grupo I, formado pelos fragmentos 2, 8, 17,
22, 27 e 70; grupo II, formado pelos fragmentos 12, 14 e 100; grupo III,
formado pelos fragmentos 18 e 181; grupo IV, formado pelos fragmentos
55, 66, 77, 105, 110, 112, 114, 116 e 117. Se for usado o coeficiente de
Jaccard em vez do de Sorensen, ha a formag#o de 5 grupos, mudando apenas
o grupo IV, com a desagregagéo do fragmento 55 que, sozinho, forma um
grupo.

Tanto o quociente de similaridade de Sorensen quanto o de Jaccard
discriminaram de forma clara os fragmentos considerados ec6tonos, de areas
mais homogeéneas floristicamente. Entretanto, Sorensen foi mais rigoroso

que Jaccard, para todos os niveis de corte.
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CAPITULO 3
ANALISE DESCRITIVA DA ESTRUTURA DE FRAGMENTOS
FLORESTAIS NATIVOS NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO, EM
MINAS GERAIS



1 RESUMO

GOMIDE, Lucas Rezende. Analise descritiva da estrutura de fragmentos
florestais nativos na bacia do rio Sdo Francisco, em Minas Gerais. In:

Um modelo fitogeogrifico para a bacia do rio S3o Francisco, em Minas
Gerais. 2004. Cap.3, p.113-169. Dissertagio (Mestrado em Florestas de
Produgo) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

Os objetivos deste estudo foram: estabelecer o comportamento estrutural
das espécies florestais em fragmentos situados ao longo da bacia do rio SZo
Francisco, bem como nos grupos fisiondmicos ali inseridos; conhecer o padrio
de distribuigdo da freqiiéncia em altura e em didmetro; realizar inferéncias sobre
a aderéncia de distribuigdes (didmetro e altura), pelo teste de Kolmogorov-
Smimov; determinar a existéncia ou ndo de similaridade estrutural entre
fragmentos, ao se analisar a distribui¢do de freqiiéncia em didmetro e altura, na
bacia como um todo e entre grupos fisiondmicos. A amostragem em
conglomerado foi aplicada de forma sistematica em 20 fragmentos, sendo
composta de trés subunidades de 250 m? cada. O nimero de conglomerados
variou segundo as caracteristicas atribuidas a cada ambiente. Os individuos
inventariados obedeciam a uma CAP 2 15,70 cm, computando-se a altura total e
o CAP, inclusive de drvores mortas. A 4rea basal média foi de 20,69 m*ha, com
os fragmentos 12 e 100 obtendo os maiores valores. A densidade média foi de
1.015,89 individuos/ha, tendo os fragmentos proximos a nascente apresentado as
maiores densidades. A altura das drvores variou de 6,57 m, no fragmento 70 a
10,11 m, no 66. A mortalidade foi de 67,03 individuos/ha para o conjunto de
fragmentos e representou 6,60%. Considerando o IVI, as dez espécies
dominantes e que repetem em mais de um fragmento dentro do mesmo grupo
fisionmico, representam 32,26% no grupo I, 23,80% no grupo II, 25,92% no
grupo III, 0% no grupo IV (que ¢ constituido de apenas um fragmento) e 38,09%
no grupo V. Pelo teste de Kolmogorov-Smimov (5%) ndo existe um padrio
caracteristico de distribuigéio de freqiiéncia (didmetro e altura), para cada grupo
fisionmico pertencente a4 bacia. As maiores diferencas em distribuigdo
diamétrica sdo as do par de fragmentos 70 e 181 e, em distribuigio em altura, as
do par de fragmentos 12 e 181. Os fragmentos 12 e 112 constituem o par com a
maior distribui¢io em altura, jé os fragmento 8 e 100 formam o par com a maior
distribui¢do diamétrica, tendo os dois pares demonstrado a maior aderéncia de
curvas.

! Comité orientador: Anténio Donizette de Oliveira - UFLA (orientador); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-orientador).
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Palavras-chave: rio Sdo Francisco, fitossociologia, teste de Kolmogorov-
Smirnov, distribui¢do diamétrica, relag@o hipsométrica.
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2 ABSTRACT

GOMIDE, LUCAS REZENDE. A descriptive analysis of the structure of native
forest fragments in the S#o Francisco River watershed, in Minas Gerais State-
Brazil. In: - A phytogeographyc model for S@o Francisco River
watershed, in Minas Gerais State - Brazil. 2004, Cap.3, p.113-169.
Dissertation (Master’s thesis in Production Forests) - Universidade Federal
Lavras, Lavras, MG State.'

This study established the structural behavior of forest species in the
fragments along the San Francisco River watershed and for its physiognomic
groups; established the pattern of the height and diameter frequency distribution;
analyzed the distribution adherence (diameter and height), for the test of
Kolmogorov-Smirnov; determined the existence or not of structural similarity
among fragments, analyzed the diameter and height distribution for the
watershed as a whole and among physiognomic groups. A systematic
conglomerate sampling was applied in 20 fragments. Each fragment was
composed of 3 sub-units of 250m2 each. The number of conglomerates varied
according to the characteristics of each environment. All trees with BBH>15.70
cm were inventoried, total height and BBH measured and dead trees counted.
The average basal area was 20.69 m*ha and fragments 12 and 100 obtained the
highest values. The average density was 1,015.89 trees’ha and the fragments
closer to springs presented the largest densities. The height of the trees varied
from 6.57 m, in the fragment 70, to 10.11 m in the 66. The mortality rate was
67.03 trees/ha to the group of fragments, representing 6.60%. In terms of VI, the
dominant ten species occurred in more than a fragment inside of the same
physiognomic group, representing 32.26% of group I, 23.80% of group II,
25.92% of group I, 0% of group IV (which is made up o only one fragment)
and 38.09% of group V. According to Kolmogorov-Smirnov test (5%), a
characteristic pattern of distribution doesn't exist (diameter and height), for each
physiognomic group. The largest diametric distribution differences occurred
between fragments 70 and 181 and height distribution differences between
fragments 12 and 181. The fragments 12 and 112 presented the largest height
distribution, and fragments 8 and 100, the largest diametric distribution. These
two pairs of fragments presented the largest curves adherence.

Key-words: S#o Francisco river, phytossociology, Kolmogorav-Smimov test,
diametric and hypsometric distribution.

! Guidance committee: Anténio Donizette de Oliveira - UFLA (advisor), José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-advisor).
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3 INTRODUCAO

Uma das questdes mais importantes na ecologia, de acordo com Pires
O’Brien & O’Brien (1995), é compreender porque existe um desequilibrio na
densidade de individuos de cada espécie, na mesma comunidade, uma vez que
todos os individuos possuem as mesmas chances de se desenvolverem no
ambiente.

Segundo Dislich et al. (2001), trabalhos quantitativos sobre vegetacdes
arboreas, usualmente, tentam descrever a sua estrutura fisionémica por meio de
descritores quantitativos, referentes a cada espécie presente (densidade, 4rea
basal e freqiiéncia). Estas informagdes detectam o estdgio em que a floresta se
encontra, no que se refere a espécies, quando consideradas isoladamente e
interagdes relativas aos individuos que compdem a comunidade florestal
(Scolforo, 1998).

Estudos fitossociolégicos, floristicos e estruturais de remanescentes
florestais séio extremamente importantes, sendo o ponto inicial para a adogio de
critérios ¢ metodologias visando o manejo, conservagdo e recuperagdo dos
mesmos (Silva, 2003). Rodrigues & Gandolfi (1998) afirmam que o
conhecimento destes fatores aumenta as chances de recuperagio do ambiente.

Juntamente a estes pardmetros e reforgando a anélise da fisionomia, o
conhecimento da distribuigdo das variveis dendrométricas altura e didmetro
(principalmente) na floresta vem sendo analisado por vérios autores em
inimeras fisionomias (Hubbell & Foster 1987, Felfili & Silva Junior 1993),
proporcionando informagdes a respeito do histérico da floresta em relagdo a
distarbios como fogo, pragas e doengas, exploragdo ou, ainda, crescimento e

desenvolvimento.
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Mediante estes fatos, compreender a estrutura de fragmentos que
retratam as diferentes fitofisionomias existentes na 4rea de preservagdo
permanente, vinculadas aos rios da bacia do rio Séo Francisco, ¢ uma das etapas
cruciais para estabelecer um plano para sua revitalizag#o. Este fato torna-se mais
expressivo quando se observa uma grande extensdo de 4reas de preservagdo
permanente (4.606 km?), e que trabalhos retratando o tema sdo escassos até o
momento.

Além do mais, o retorno proferido por estes ambientes reflorestados &
importante, ao exercer fungdes reguladoras dos recursos hidricos da bacia,
garantir o equilibrio a fauna silvestre e regular o clima local.

Assim, os objetivos propostos neste trabalho foram:

(a) caracterizar o comportamento estrutural das espécies de 20 fragmentos
amostrados nas 4reas de preservagdo permanente vinculados aos rios da
bacia do Sdo Francisco, bem como nos grupos fisiondmicos ali inseridos,
além de computar a mortalidade;

(b) conhecer o padrdo de distribuigo da freqiiéncia diamétrica e hipsométrica;

(c) realizar inferéncias sobre a aderéncia de distribuigdes (didmetro e altura),
pelo teste de Kolmogorov-Smirnov;

(d) determinar se existe similaridade estrutural entre fragmentos, ao se analisar
a distribuigdo de freqiiéncia em didmetro e altura, na bacia como um todo e

entre grupos fisiondmicos.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Andlise estrutural da floresta

Um ponto de grande importincia para a ecologia € quantificar,
compreender e explicar porque certas espécies ocorrem em grande nimero,
enquanto outras s#o t#o raras (Pires-O’Brien & O’Brien, 1995).

Segundo Scolforo (1998) uma maneira de detectar estas questdes,
consiste na anilise da estrutura da vegetag#o, envolvendo o conhecimento de

aspectos de sinecologia e autoecologia das espécies na floresta.
4.2 Amostragem, coleta dos dados e classificacio fisiondmica

O método de amostragem utilizado foi o conglomerado em estigio
unico, com sistematizag@o das unidades amostrais na area. Cada conglomerado
foi composto por trés subunidades de 10 x 25 m, distantes 25 metros uma da
outras. Ao longo do fragmento foram estabelecidos transectos, distantes 100
metros entre conglomerados. J4 ao longo de um transecto, cada conglomerado
ficou a uma distincia de 50 metros um do outro. O nimero de conglomerados
variou de acordo com a 4rea de cada fragmento (Tabela 16).

Nas subunidades amostradas, foram mensuradas todas as &rvores,
inclusive mortas, que apresentavam a circunferéncia a 1,30 m de altura (CAP)
igual ou superior a 15,70 cm, o difmetro igual ou superior a 5 ¢cm, considerando
também as drvores mortas, que atendiam a estas especificagdes. As varidveis
dendrométricas quantificadas foram a altura total e a CAP, medidas com vara

telescopica e fita métrica, respectivamente. Em relagdo aos individuos
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perfilhados, estes foram incluidos quando pelo menos uma das ramificagGes

obedecia ao didmetro minimo de inclusio.

TABELA 16 - Informagdo a respeito dos fragmentos e da amostragem a que
foram submetidos.

Fragmento Municipio Area do( lIl':-:;gmento Area(a:::)ostral sl:::::;;: :;
2 Vargem Bonita 21,83 0,600 24
8 Bambui 34,95 0,650 26

100 Iguatama 5,17 0,450 18
12 Iguatama 45,12 0,750 30
14 Iguatama 43,40 1,050 42
17 Lagoa da Prata 165,26 1,500 60
22 Abaeté 2,88 0,375 15
27 Martinho Campos 15,31 0,475 19

117 Lassance 17,79 0,850 34
70 Lassance 41,08 0,950 38

116 Jequitaf 107,64 1,250 50

105 Ibiai 15,15 0,750 30

110 Ibiaf 47,16 0,900 36

112 Santa Fé de Minas 40,00 0,500 20

114 Brasilindia 38,25 ) 1,000 40
66 S&o Romao 40,57 1,250 50
55 Urucuia 9,34 0,625 25
77 Januéria 4,74 0,475 19

181 Manga 24,93 1,050 42
18 Matias Cardoso 85,83 0,850 34

Total 806,40 16,30 652,00

Considerando a grande ocorréncia de fragmentos inseridos em dreas
consideradas ecétonos ou de transigdo, a definigio dos grupos fisiondmicos

ficou de acordo com a Tabela 17.
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11

TABELA 17 - Classificag#o das fisionomias inventariadas na bacia do rio S@o Francisco.

. Vegetacfio Area
Grupo Municipio Fragmento predominante de influéncia
Vargem Bonita 2 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Bambui 8 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Iguatama 12 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Iguatama 14 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
1 Iguatama 100 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecfdua
Lagoa da Prata 17 Floresta Estacional Semidecfdua Floresta Estacional Semidecfdua
Abaeté 22 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Martinho Campos 27 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Lassance 70 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua
Lassance 117 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua + cerrado stricto sensu
I Santa Fé de Minas 112 Floresta Estacional Semidecidua  Floresta Estacional Semidecidua + cerrado stricto sensu e cerradio
Brasiléndia 114 Floresta Estacional Semidecidua  Floresta Estacional Semidecidua + cerrado stricto sensu e cerradio
M—,——._——.—
Siio Romtio 66 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua + Floresta Estacional Decidua +
Ibiaf 105 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua + Floresta Estacional Decidua +
I . ., ‘cema dac .
Ibiai 110 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua +al;loresta Estacional Decidua +
Jequitai 116 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Semidecidua + Floresta Estacional Decidua +
IV Urucaia 55 Floresta Estacional Semidecidua Floresta Estacional Decidua
Januéria 77 Floresta Estacional Decidua Floresta Estacional Decfdua + cerradio
v Manga 181 Floresta Estacional Decfdua Floresta Estacional Decfdua

Matias Cardoso 18 Floresta Estacional Decidua Floresta Estacional Decidua




4.3 Fitossociologia

4.3.1 Estrutura horizontal

Para Rezende (1995), a anélise da estrutura horizontal diz respeito ao
comportamento das espécies vegetais na floresta, em relagdo a4 comunidade,
considerando o espago ¢ a distribuig#o que elas ocupam.

Os pardmetros fitossociolégicos da estrutura horizontal foram calculados
utilizando-se o software Sistema de Manejo e Inventérios da Floresta Nativa -
SISNAT (Scolforo et al., 2003), por meio das formulagdes propostas por
Mueller-Dombois & Ellemberg (1974) apresentados a seguir:

4.3.1.1 Densidade
A densidade representa o nimero total de individuos de uma dada

espécie, por unidade de drea.
¢ Densidade absoluta (DA;)

DAi = i
ha
¢ Densidade relativa (DR;)
DR; = # 100
ZN;
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O termo absoluto indica a participagio da espécie na érea, ja o relativo

diz respeito a relagdo desta mesma espécie com as outras amostradas.
4.3.1.2 Domindncia

Considera-se dominincia como a area ou espago ocupado por cada
espécie, por unidade de drea. De acordo com Cain & Castro (1971), isto é uma
forma de representar a dominancia das arvores na floresta, tendo em vista a alta

correlag#io entre 0 DAP e o didmetro de copa.

¢ Dominéncia absoluta (DoA;)

N;
DoA,; =0,0000785398- 3 D%

i=1

Em que:
Di - didmetro a altura do peito para a i-ésima espécie, medido em cm.

¢ Dominéncia relativa (DoR;)

DoR, = sDoA;

2 DoA;

100

4.3.1.3 Freqiiéncia
A freqiiéncia indica a uniformidade de distribuicdo das espécies no

terreno por ela ocupado, caracterizando estatisticamente sua ocorréncia dentro

das unidades amostrais.
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» Freqiiéncia absoluta (FA;)

NP.
FA. =| —L[100
A [NPT}

Em que:
NP; - nimero de parcelas em que ocorre a i-ésima espécie;

NPz - niimero total de parcelas amostradas.
¢ Freqiléncia relativa (FR;)

FR; = g'- 100
LFA;

i=l

4.3.1.4 Indice de valor de cobertura

Este indice considera a participagfio da DR; e DoR; para definir o grau de
cobertura na comunidade florestal.

IVCl' = DRI + DORi

4.3.1.5 Indice de valor de importdncia

Consiste na soma aritmética dos valores relativos de densidade,
domindncia e freqiiéncia, dando uma indicagdo da importéncia da espécie dentro
do povoamento, permitindo sua ordenag#o perante o grau de importincia na

vegetagdo.
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IVI' = Dl(l + D()l{l + FRI

4.4 Distribuicdo de freqiiéncia

Varidveis biolégicas podem ser distribuidas em uma ou mais classes de
freqiiéncia, dependendo de sua amplitude e/ou limites. Considerando o emprego
desta distribuicdo a uma dada varidvel da comunidade, ela proporciona
informag®es interessantes no sentido de compreender o seu comportamento
(Sokal & Rohlf., 1995). Os tipos de distribuigdo encontrados na natureza sio:

unimodal, multimodal e exponencial negativa ou decrescente.

4.4.1 Distribuicdo diamétrica

A anélise desta distribui¢do foi aplicada nos 20 fragmentos estudados.
Para isso, o didmetro minimo de medigéo e a amplitude por classe foram fixados
em 5 cm, em que o limite inferior de cada classe condiz com o critério de
inclusdo de individuos no levantamento. Porém, o nimero de classes varia de
fragmento para fragmento, dependendo do didmetro méaximo inventariado. J4 o
numero de érvores por classe foi extrapolado por hectare, independente da
espécie ou familia.

A sua caracterizagdo permite inferir se as populagdes podem ser
consideradas auto-perpetuantes, ou seja, se apresentam individuos potenciais de

migracgdo, das menores classes para as maiores (Odum, 1988).
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4.4.2 Distribuicdo de altura

As alturas foram estratificadas em classes com amplitude de 3 metros,
adotando-se o critério minimo de medig#o, como referéncia na quantifica¢@o dos
individuos nas classes. Igual a distribuigao diamétrica, o nimero de arvores foi

extrapolado por hectare, independente da espécie ou familia.

4.4.3 Avaliagdo das distribuicdes

Para verificar se existe semelhanga entre distribuigdes diamétricas, bem
como em altura, aplicou-se um teste estatistico ndo paramétrico denominado de
Kolmogorov-Smirnov (Sokal & Rohlf, 1995), a um nivel de significancia (a =
0,05), pareando as amostras ou fragmentos duas a duas. Ao final foram
realizadas 190 combinages possiveis em cada distribuig@o, considerando os 20
fragmentos.

As formulagdes do teste empregado séo dadas a seguir:

L. Calculo da densidade relativa acumulada;

FAa FAb

—— O ——

na nb

Em que:
FAa - freqiiéncia acumulada de uma varidvel (didmetro ou altura), na populagdo
a;
na - namero de individuo da populagzo a.
FADb - freqiiéncia acumulada de uma varivel (didmetro ou altura), na populagdo
b;
nb - nimero de individuo da populaggo b.
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1. Obter o valor da diferenca (KS,,);

KS= ’FAa _ FAbl
na nb

II. Localizar o maior valor de KSyax;
IV. Célculo do KS & (valor critico);

na+nb 1 a
KS, =K-1/ gt sendo que K = JE-[—ln(E)]

V. Comparar o valor de KS, com KS;,.,, considerando o critério:
Se o valor de KSp. 2 KS, significa que a hipétese de nulidade (H, :
distribuicdo A = distribuicdo B) é rejeitada, assumindo assim que as

populagdes apresentam distribuig#o diferente. Caso contrério sdo iguais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Estrutura horizontal
5.1.1 A Bacia

A populagio amostrada resultou em 16.235 individuos, com uma
densidade de 1.015,89 individuos/ha e 4rea basal média de 20,69 m*ha. A
Tabela 18 apresenta os dados quantitativos do inventério florestal realizado nas

I3

areas.

TABELA 18 - Comportamento da vegetagdo arbérea inventariada em cada
fragmento, caracterizando a sua estrutura.

Nia Mort Mert (%) G (m2/ha m2/ka) Dmédio (¢m) Dumsx (em) H med (m) H max(m)

G¥

1 2 158532 146,70 925 257999 0027 11,89 6748 10,05 24,30

1 8 13812 8151 706 2002 0,027 1,87 $B27 9,16 32,00

1 12 B9B44 6265 697 270321 00401 15,53 39,01 8,56 23,00

1 14 129485 3895 301 21,7038 00159 12,48 82,76 8,62 21,00

1 17 146407 20410 1394 20,0095  0,009] 1,16 9,90 945 21,00

t 2 135750 8268 609 195822 00385 147 76,38 9.03 2,00

l 27 126511 8841 699 239229 00398 12,03 2.7 9,75 2760

1 70 149805 9889 6,60 185563 00130 10,60 69,74 657 17.00

1 100 103101 4666 453 268470 0057 4,38 90,63 .43 20,00
widia | 128138 9451 717 226092 00298 2,38 80,66 38 3,16
] 12 73000 1400 192 15,5230 00428 247 90,68 .49 2,60

u 4 49400 3500 709 13,1623 00266 1432 U3s 8,36 26,00

n 7 9019 3293 365 21,727 00283 39 9553 926 23,60
wédia 1l 708,66 2731 422 168043 0,0325 39 89,99 8,87 24,07
] 6 S09.60 8080 1586 23,4375 00368 59 135,92 10,11 23,00

m 105 13316 103,74 915 161536 0019 11,43 5730 718 15,80

m 1o 727,05 8638 1191 144324 0,0220 12,93 7694 811 22,00
m 116 113280 3120 275 141469 _ 00100 1033 56,66 736 25,00

wédia (1 §7565 1538 992 17042 _ 00219 332 81,70 1S 4

v__ 3] 77920 21,20 49 176739 00363 457 46,59 04 6.0
média IV 71920 77,20 49 176739 0,0383 4,57 46,59 04 6,
v 18 793,80 58 85 243451 0,361 14,87 139,23 .27 28,00

v 7 121248 421 365 44138 00424 12,06 193,28 8.21 21,00

v 181 M2 381 03 253675 00650 22,25 9740 9 45 25,00
midta V 9252 2620 384 24,7088 0,047 .39 143,30 64 24,67
media gerst 101589 6703 644 206933 _0,0317 X5 89,96 65 2282

Em que: GF - grupo fisiondmico; N/ha - nimero de individuos/ha; Mort(ha) - mortalidade/ha; Mort(%) -
mortalidade em porcentagem; G(m®/ha) - drea basal da populagio por hectare; g (m?) - 4rea seccional
média (m*ha); Dmédio - didmetro médio; Dmax - didmetro méximo (cm); Hmed - altura média (m)
¢ Hmax - altura méaxima inventariada (m).
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O nimero de individuos mortos para o conjunto de fragmentos
representou uma média de 67,03 individuos/ha ou 6,60% da populagéo
amostrada em cada fragmento, com desvio padrio de 48,08 individuos/ha.

Os nameros de individuos mortos dos grupos I (94,5 individuos/ha) e I1I
(75,58 individuos/ha) foram os mais altos. As vegeta¢des destes grupos sdo as
de maior densidade. Nos outros grupos fisiondmicos o nimero de individuos
mortos se situou na faixa de 27 individuos/ha.

Na Floresta Estacional Decidual (fragmento 181 - municipio de Manga)
foram encontrados 3,81 individuos mortos/ha. J4 no fragmento 17 (Lagoa da
Prata), que é constituido de Floresta Estacional Semidecidual, havia 204,10
individuos mortos/ha, valor considerado alto, pois a média da bacia foi de 67,03
individuos mortos/ha.

Parte significante do desvio padrdo dos individuos mortos encontrados
na bacia do rio Sdo Francisco deve-se ao grupo fisionémico 1. Por exemplo, nos
fragmentos 17 e 2, o nimero de individuos mortos/ha foi de 204,10 e 146,70,
respectivamente. Uma provével explicagdo para este fato ¢ a alta densidade de
individuos deste grupo, o que promove todos os tipos de competigdo, a fim de
obter a sustentabilidade e o desenvolvimento na comunidade, em resposta a
morte dos individuos menos adaptados.

Presume-se que parte do nimero de individuos mortos deve-se a
processos ligados a fragmentagdo e parte deve-se a estagios sucessionais de cada
ambiente e a pressdes antropicas.

Segundo Cunha-Neto (1994), a mortalidade pode ser classificada em
duas categorias: regular e irregular. A mortalidade regular ocorre,
principalmente, devido a competig#o, supressdo e o préprio envelhecimento da
arvore. Por outro lado, a mortalidade irregular que ocorre com menos frequéncia
€ provocada por fendmenos adversos, como a incidéncia de pragas, doengas,

fogo, vento, temperatura, enchente e seca, além de outras causas sujeitas a
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acontecer irregularmente, ou seja, a mortalidade regular é previsivel e a irregular
néo.

No municipio de Itambé do Mato Dentro, MG, situado na bacia do rio
Doce, Oliveira-Filho (2000) estudou um fragmento de floresta semidecidua,
encontrando uma densidade de 3.085,7 individuos/ha e uma 4rea basal de 37,83
m’/ha, amostrando uma &rea de 0,78 ha. Estes valores foram superiores aos
encontrados em todos os fragmentos inventariados da bacia do rio Sdo
Francisco, MG.

Considerando florestas com padrio semidecidual em 6 4reas
pertencentes a bacia do rio Grande, em Minas Gerais, 0 comportamento da 4rea
basal encontrado foi: 27,24 m*ha - Lavras (Espirito-Santo et al., 2000); 27,70
m’/ha - Lavras (Souza, 2001); 28,33 m*ha - Luminérias (Rodrigues, 2001);
29,31 m*/ha - Ingai (Botrel et al., 2002); 30,74 m%ha - Lavras (Dalanesi, 2000) e
42,27 m’/ha - Piedade do Rio Grande (Carvalho, 2002). As densidades em
nimero de individuos/ha, na mesma ordem, por autor, foram: 1.500, 1.488,
1.830, 2.683, 2.300 ¢ 1.482.

Analisando alguns destes fragmentos inseridos na bacia do rio Grande,
MG, aparentemente a densidade demonstra certa semelhanga com alguns
fragmentos do grupo fisiondmico 1. Porém, em termos de 4rea basal, as florestas
do rio Grande tém um porte maior. Uma hipétese possivel para o fato é que os
fragmentos do Sul de Minas estio associados a padrées de conservagio mais
acentuados ou sofrem influéncia de forma¢des vegetais mais densas, como a
Floresta Atlantica. Os fragmentos 2, 70, 17, 22, 14 e 27, ordenados de forma
crescente da esquerda para a direita, foram os que apresentaram um maior
nomero de individuo/ha, sendo todos representantes da Floresta Estacional
Semidecidual.

Os valores quantitativos de densidade variaram de 371,28 individuos/ha
(F1s1) a 1.585,32 individuos/ha (F,), com uma média de 1.015,89 individuos/ha.
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Em termos de localizagéo, Fg; e F, estdo inseridos nos dois extremos da bacia
do rio Sdo Francisco. O fragmento de menor densidade situa-se na Floresta
Estacional Decidual, onde se espera um baixo numero de individuos e espécies,
o que foi observado neste estudo.

Segundo Oliveira-Filho & Fontes (2000), a abundéncia relativa pode ser
afetada pela topografia e por caracteristicas do solo. A densidade dentro da
bacia, por outro lado, foi afetada pelas caracteristicas ambientais e locais com
maiores altitude e precipitagdo desenvolveram um grande niimero de individuos.

A érea basal média dos 20 fragmentos foi de 20,69 m*/ha (Figura 13),
variando de 13,16 (Fii4) a 26,97 m’/ha (Fj;). Em termos médios, a Floresta
Estacional Decidual localizada em Manga (Fs) apresentou a maior é4rea
seccional média/arvore (0,0650 m*/ha), com um didmetro médio de 22,25 cm. J4
o menor valor desta variavel foi de 0,0091 m*ha, com didmetro médio de 10,35
cm. Estes valores foram esperados devido & alta correlagdo positiva entre
didmetro e 4rea basal.

2
2
(]
- 12 m' 2 llllv n ) EB' n '66 '"7‘ " i 3 ' l1‘ 2 n‘ 55 ‘lmvlizlllolllsvlilj
Fragmeatos
FIGURA 13 - Comportamento da 4area basal nos diferentes fragmentos,

ordenados em ordem decrescente de valores.
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A anélise da 4rea basal indica uma superioridade no porte das florestas
do grupo fisiondmico V (24,7088 mzlha), o que ¢ confirmado pela baixa
densidade média (792,52 individuos/ha) deste grupo. Em contrapartida, no
grupo fisiondmico I encontram-se as maiores densidades médias (1.281,38
individuos/ha) e uma 4rea basal média de 22,6092 m?ha, conferindo a esta
floresta um padrio mais denso de individuos, com uma &rea basal menos
representativa. Observando ainda a 4rea seccional média por drvore (m%ha) em
cada grupo, os ltimos lugares, em termos de valores, ficam para os grupos ITI e
I (Tabela 18).

Na Figura 14 séo apresentados os grificos da distribuigéio diamétrica dos
individuos ao longo da bacia. O comportamento desta distribuigio em todos os
ambientes estudados é parecido, ou seja, tendendo a exponencial negativa ou «J

invertido”.

w000 T o o 1000 o - o
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iz ||
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(¥2) (Fs)
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1 o 2
? ol iz
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£ 0f g 0.
iz ie

Valor central da ctesee (om)
(F12)
FIGURA 14 - Distribuigio diamétrica dos individuos nos fragmentos florestais
(Continua ...).
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Néo sdo observadas lacunas nas classes inferiores de diametro, capazes
de induzir uma redugdo no processo de suprimento ou recrutamento de
individuos entre classes.

Existe uma grande densidade de individuos nas menores classes de
didmetro, capazes de fornecer parte de seus representantes para as classes
subseqilentes durante os periodos futuros, auxiliando na dindmica e garantindo a
continuidade arbérea da floresta.

Em todos os fragmentos, algumas classes mais elevadas apresentaram
um certo desbalanceamento com as menores classes, como no caso do fragmento
77, onde, na classe com valor central igual a 187,5 cm, a densidade chegou a
2,11 individuo/ha € nas 22 classes anteriores ndo ha individuos.

Essa mudanga de forma da distribui¢fio nestas posi¢des pode ser devido
a4 redugdo da mortalidade em determinado periodo, a mudangas no ritmo de
crescimento, com individuos coexistindo em épocas distintas de disponibilidade
de recursos essenciais & manutengdo dos processos fisiologicos e ou a possiveis
ag0es antrdpicas realizando cortes seletivos de espécies de interesse econémico e
regional.

O fragmento 77 apresentou o maior nimero de classes diamétricas (38),
porém, 22 delas sem individuos, devido & presenga de arvores extremamente
grossas (Cavanillesia umbellata Ruiz & Pavén, DAP=193,28 cm), inflacionando
na distribuig#o diamétrica em termos de niimero de classes.

A partir das inimeras classes diamétricas em que a floresta
possivelmente possa se desenvolver, um grande percentual de individuos estd
abrigado nas primeiras classes, em especial na primeira. Na bacia do rio So
Francisco, no fragmento 116, esta classe chegou a abranger 67,3% de toda a
populagdo. Os fragmentos 70 e 8 seguiram a mesma tendéncia, com a primeira
classe diamétrica abrangendo 61,83% e 60,02% da populag#o, respectivamente.
Por outro lado, os fragmentos 181, 66 e 55 resultaram nas menores porcentagens
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de individuos na primeira classe diamétrica, com 32,32%, 32,81% e 41,07% da
populag3o, respectivamente.

Analisando a porcentagem de individuos que cada fragmento tem em
oferecer para as classes superiores e considerando uma série de fatores e
fenémenos ambientais constantes em todos os fragmentos pertencentes aos 5
grupos fisiondmicos, pode-se supor, de forma empirica, que no grupo
fisionémico III, o desenvolvimento da floresta, em termos de recrutamento para
as maiores classes, apresentara padrdes diferentes dentro deste mesmo ambiente.

Dessa forma, o fragmento 116, com cerca de 67,30% de individuos na
primeira classe, terd mais chances de migrar seus individuos para as classes
seguintes, quando comparado com o fragmento 66, por este possuir apenas
32,81% dos individuos nesta classe. Considerando ainda o nimero de individuos
mortos, o fragmento 116 possui um valor de 1,48%, enquanto que no fragmento
66 o valor € 5,81%. Sdo suposicSes muito restritas, pois considerou-se uma
classe e ndo foi considerado o fator tempo, que é extremamente importante e
necessario.

A floresta presente no fragmento 55 ¢ um ambiente em que espécies
arbéreas inventariadas desenvolvem um porte diamétrico mais baixo. O maior
DAP encontrado foi de 46,59 cm, valor muito pequeno se comparado com a
média da bacia, que foi de 89,96 cm.

A Figura 15 mostra a distribui¢#io das alturas dos fragmentos em classes
com a amplitude de 3 metros. O niimero de classes variou de 6 nos fragmentos
55,70 ¢ 105 a 11 no fragmento 8.

Todos os fragmentos apresentaram individuos nas seis primeiras classes
de altura. A classe mais representativa e que abrangeu o maior nimero de
individuos foi a de 6 a 9 m (43,37 %), demonstrando que o comportamento foi

semelhante a este nivel do dossel.

136



oo, [ Pt
o - h 191
2 100 : - g - B B
e wof €01 |
[ . - - so0f *
IR N O B 0]
£ 357 A - - 8 w0}’
2 2 B
= 100] - : 00
ol L1 P B e Wl = = ol
13 48 73 w3 N3 s s ns  ms 45 45 15 103 133 W3 s 13 193 23 N3

Valor central dss clames Valor central da ciasse (m)

L]

&0, 0, -
2™ e L ™
r 18 P
%00 T 80}
wlt 0
3 0] I 3 x
i 200 ’ =N £
wol ! I i o]
0 e — N 5. 0 o ~ 3 "
13 a8 18 13 s 183 1S ms 18 48 23 s 133 188 w8 18
Vailor central da classe (m) Valor central da classe (m)

Fy) MR )

00, 5 Lo !
) Bt = . - Em - i
g - e e e e :
800 . B B ‘ L B [ o i
w0l i T wof i
3 s0f T N T - i $ 01T - T
i 200} " - . 2w
00! * i - I i g 0a )
okt UL L Il Bl P a = ol/e y1p- S 4 -
18 40 18 s s tes 1S ns 1543 1S w3 s s 13 20 9 208

Valot central de classe (m) Valor central cas clames

_ (an) ‘(iFil’s) _

%90 &0, ”
_ .
1™ . R ™ . .
3 0 : w X o 3
— -3 2 -
wof i 500} :
- | . :
w0} i “0f
oo I -
3 20f | I S 20} 1
§ 200f ! i £ o} R
!'” " o gm' oy
ok o™ Da S °

12 “ s 103 ns s ms 223 1S 45 TS W3 135 S WS 125 N3 269
Valor central da clases (m) Valor ceatrs) ¢as clasms

(F) (F27)

FIGURA 15 - Distribuigdo das alturas dos individuos amostrados nos
fragmentos florestais (Continua ...).
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FIGURA 15 - Continuagio ...

A Figura 16 mostra que a altura média dos fragmentos ascilou de 6,57
m, no fragmento 70 a 10,11 m, no fragmento 66.

Os fragmentos 66 e 2 néio obtiveram as maiores alturas de individuos,
mas, em média, estas foram as florestas com o dossel mais elevado.

A Tabela 2A (Anexo) demonstra os valores de fitossociologia calculados
para as vegetages da bacia do rio So Francisco, indicando o comportamento
das espécies em cada comunidade florestal.

Analisando a fitossociologia, existem 23 espécies com maior
plasticidade de ocorréncia, que estdo presentes em mais de 50% dos 20
fragmentos amostrados na bacia. Porém, levando em consideragdo um critério
*m que IVI21, o niimero de espécies cai para apenas 9 (Astronium JSraxinifolium

Schott, Cecropia pachystachya Trécul, Eugenia florida DC., Guazuma ulmifolia
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Lam., Triplaris gardneriana Weddell, Cabralea camjerana (Vell.) Mart.,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Hymenaea courbaril L. e Inga vera

Willd.).

8 18 27 114 118 181 2 N7 12 6 112 2 110 14 17 77 100 70 S5 105
Fragmento

FIGURA 16 - Gréfico do padrio arbéreo-altura das vegetagdes inventariadas ao
longo da bacia do rio Sdo Francisco, seguindo uma ordenacgdo
decrescente e informando a altura méxima (max), média (med) e
minima (min).

Romagnolo & Souza (2000), analisando a floristica e a estrutura de 3
florestas riparias do alto rio Paran4, MS, encontraram que as espécies com maior
IVI foram Cecropia pachystachya Trécul, Guazuma ulmifolia Lam e Inga
uruguensis. Segundo os autores, estas s3o espécies caracteristicas de estadios
iniciais de sucess#o.

Levando em consideragio um valor de IVI > 2 e sendo mais rigoroso
neste indice, o niimero de espécies com maior freqiiéncia dentro da bacia é
reduzido para apenas quatro, sendo elas: Cecropia pachystachya Trecul,
Guazuma ulmifolia Lam., Astronium fraxinifolium Schott e Triplaris

gardneriana Weddell.
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Utilizando as 23 espécies mais recorrentes na bacia, os maiores valores

de IVI por espécie, nos respectivos fragmentos, estdo na Tabela 19.

TABELA 19 - Espécies com maior amplitude e que apresentaram o maior IVI

em cada fragmento.

Fragmento Espécie IVl
14 Inga vera Willd. 87,13
66 Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. 66,7
117 Triplaris gardneriana Weddell 56,94
110 Guazuma ulmifolia Lam, 56,93
18 Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley 38,87
77 Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 38,15
112 Cecropia pachystachya Trécul 38,01
181 Acacia polyphylla DC. 33,27
116 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 24,51
66 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 23,56
55 Astronium fraxinifolium Schott 21,14
17 Copaifera langsdorffii Desf. 20,5
66 Hymenaea courbaril L. 20,05
27 Eugenia florida DC. 17,24
66 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 16,54
12 Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi & H.C Lima 16,16
114 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 15,78
27 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 15,38
22 Genipa americana L. 15,24
116 Simira sampaicana (Standley) Steyerm. 14,08
116 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 13,9
12 Myrciaria floribunda (West) O.Berg 13,3
105 Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 3,98

A espécie que apresentou a maior densidade relativa, independente do
fragmento, ou seja, que mais ocorreu dentro de um dado fragmento, foi a
Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. com 41,70%, no fragmento 77.
Analisando os outros pardmetros fitossociolégicos e seguindo a mesma légica, a
espécie Inga vera Willd foi superior as outras espécies, mudando apenas de
ambiente. Seus valores de freqiiéncia relativa no fragmento 66, domindncia
relativa e indice de valor de importincia no fragmento 14 foram iguais a
15,15%, 42,06% e 87,14%, respectivamente.
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De acordo Kageyama et al. (1993), espécies raras s#o as que apresentam
densidade relativa (DR) menor que um. Partindo deste conceito e analisando em
conjunto 119 espécies com baixa freqiiéncia dentro da bacia, por ocorrerem
apenas em um (nico fragmento, foram catalogadas cerca de 89 espécies com
DR<I1. Estas 89 espécies representam cerca de 74,78% de um total de 119 ou
22,41% da lista total de espécies amostradas.

Ao analisar as espécies que tém uma grande distribuigio ou plasticidade
a0 logo da bacia do rio Séo Francisco, percebe-se que esta grande ocorréncia
nem sempre estd associada a uma alta importancia na vegetag#o, sendo talvez
incapaz de ditar o padrio da vegetagio. Um exemplo é a espécie Dalbergia
villosa (Benth.) Benth., encontrada em 10 dos 20 fragmentos e que ocorre
praticamente em todos os grupos fisiondmicos classificados, com excegdo dos
grupos II e IV. Ela foi considerada rara em 70% das vegetagdes, confirmando o
pressuposto anterior.

Outras espécies que seguem este mesmo caminho, porém, com niveis
inferiores a 70% s&o: Myracrodruon urundeuva Fr.Allem., Myrciaria floribunda
(West) O.Berg, Cryptocarya aschersoniana Mez e Senna spectabilis (DC.)
Irwin & Barneby.

A Tabela 19 mostra que o IVI da espécie Myracrodruon urundeuva Fr.
Allem aumenta 4 medida que ela se afasta da nascente, tendo como base os
grupos fisionémicos. Analisando-se os fragmentos em separado, sem a formagéo
dos grupos, esta espécie apresenta uma certa oscilagiio nos valores de IVI nas
areas de transigdo, atingindo seu valor maximo (38,15) no fragmento 77. Deste
ponto em diante, o IVI volta a cair, chegando a um valor de 0,95 no fragmento
181. A espécie Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley também se enquadra
neste padréo.

De acordo com a Tabela 20, as dnicas espécies que ndo ocorreram em

pelo menos 4 dos 5 grupos fisiondmicos foram Cecropia pachystachya Trécul,
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Lonchocarpus cultratus (Vell) Az. Tozzi & H. C. Lima e Chrysophyllum
gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler. Contudo, estas espécies ocorreram em

mais de 50% dos fragmentos.

TABELA 20 - Relagfio de espécies com freqiiéncia superior a 50% de
ocorréncia, entre os 20 fragmentos inventariados e presente
em, pelo menos, 4 dos 5 grupos fisiondmicos. Apresentam-se
o valor miximo encontrado de IVI para cada grupo e o
fragmento de ocorréncia.

Grupos Fisionbmicos
Espécie 1 11 I 1V \4
Acacia polyphylla DC. 10,87 (Fs) 10,58 (Fiyg) 23,17 (Fios) - 33,27 (Fun)
Anadenanthera colubrina (Vell.)Brenan LO6(Fn) 13,1 (Fi)) 24,51 (Fyye) 8,66 (Fss) 5,15 (Fim)
Astronium ﬁ'axmlfohwn Schott 6,88 (Fn) 8,2 (Fu2) 5,92 (Fes) 2',‘4 (Fss) 22 (Fr)
Cabralea canjerana (Vell.)Mart. 9,16 (Fyy) - 16,54 (F) 4,91 (Fss) 7,47 (Fu)
Copaifera langsdorffii Desf. 20,5(Fn) S545(Fu) 1,18(Fis) 8,04 (Fss) 0,88 (Fp)
Dalbergia villosa (Benth.)Benth. 2,16 (Fy) - 3,98 (Fis) 0,83 (Fss) 2,87 (Fp)
Enterolobium contortisiliquum (Vell.)Morong 5,08 (Fi) 8,13 (F, 1) 13,9 (Fe) - 12,34 (Fp)
Eugenia florida DC. 1724 (Fn) 3,22(Fi)  9.83 (Fuo) - 4,72 (Fuy)
Genipa americana L. 15,24 (Fp) 1321 (Fys) 1,82 (Fyo) 0,83 (Fss) 0,87 (Fn)
Guazuma ulmifolia Lam. 826(F;) 11,82(Fiy) 56,93 (Fiio) - 3,93 (Fn)
Hymenaea courbaril L. 10,06 (Fn) L9(Fue) 20,5 (Fs) 19,88 (Fss) 891 (Fr)
Inga vera Willd. 87,13 (Fu) 42,94 (Fiy) 8,42 (Fius) - 1,72 (Fy)
Machaerium slipi!amm (DC)VOSC' 4,9 (Fx) 2,24 (Fu) 23,56 (Fee) 1,85 (Fss) 8,24 (Fin)
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 0,61 (Fi) - 3,36 (Fios) 16,46 (Fss) 38,15 (Fr)
Myrciaria floribunda (West)O.Berg 133(Fn) LI3(Fw) 3,79 (Fue) - 0,53 (Fi)
Senna W‘lab”i’ (DC.)lrwin&Bameby - 15,78 (Fie) 1,82 (Fio) 0,84 (Fss) 4,89 (Fis1)
Simira sampaioana (Standley)Steyerm. 597(Fa) 4,76 (Fiy) 1408 (Fne) - 4,38 (Fu)
Tabebuia impetiginosa (Mart.)Standley 045(F) 4,59 (Fu)) 7,75 (Fus) 30,72 (Fss) 38,87 (Fuy)
Talisia esculenta (Ast-Hﬂ.)Rﬂdlk. 0,46 (F1?) 17,26 (Fie) “,7 (Fios) 3,22 (F;s) 4,'6 (FT])
7)1plan's gm'dnerim Weddell 3.64 (Fi00) 56,94 (Fu-]) 36,& (Fi10) 2 (F”) 8,32 (F)n)

Em que: Os grupos fisiondmicos s#o: I - Floresta Estacional Semidecidua; II - Floresta Estacional
Semidecidua, com influencia de cerrado stricto sensu (F),7) e cerraddo (Fiize Fyg); 11 -
Floresta Estacional Semidecidua e Cerrad@io; IV - Floresta Estacional Semidecidua e
Floresta Eetacional Decidual ; V - Floresta Estacional Decidual. O valor entre parénteses

€ o fragmento de ocorréncia.

Inga vera Willd. e Genipa americana L. apresentam um comportamento

antagdnico, quando comparadas com as espécies anteriores. Estas duas espécies
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sdo altamente correlacionadas com ambientes mais imidos, bastando comparar
os valores de IVI da Tabela 20, nos diferentes grupos fisionémicos.

Outras espécies, como Cabralea canjerana (Vell.) Mart., Dalbergia
villosa (Benth.) Benth., Hymenaea courbaril L., Machaerium stipitatum (DC.)
Vogel, Triplaris gardneriana Weddell, Senna spectabilis (DC.) Irwin &
Barneby, Myrciaria floribunda (West) O. Berg, Eugenia florida DC. e
Astronium  fraxinifolium Schott, n#io demonstraram um comportamento
modeldvel em relagdo 4 posigdo geogréfica e/ou fatores ambientais ao longo da
bacia, concentrando-se num determinado grupo fisionémico.

O IVI das espécies Guazuma ulmifolia Lam., Simira sampaioana
(Standley) Steyerm. e Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. aumentam até o
grupo fisionémico III e, a partir deste ambiente, tende a reduzir sua participag#o
na comunidade. Esta comparagfio de comportamentos segue o valor maximo
recorrente de IVI, em cada grupo fisionémico, conforme a Tabela 20.

As dez espécies com maior IVI, pertencentes aos fragmentos 117, 112,
12 e 14, foram responsiveis por explicar quase a totalidade deste indice,
refletindo decisivamente nos resultados da diversidade estimada (Tabela 21).

Em contrapartida, os fragmentos 2, 8 e 17, por possuirem indices de
diversidade elevados e apresentarem uma riqueza de espécies muito superior as
demais dreas da bacia, revelaram uma maior heterogeneidade de espécies. As 10
espécies mais representativas em relagiio ao IVI ndo foram decisivas em ditar
sozinha o comportamento da floresta. Este comportamento abrange densidade,
domindncia e freqiiéncia relativa.

Utilizando-se o indice de diversidade de Shannon (H’), com uma faixa
de 4,13 a 4,30 (capitulo 2), percebe-se que trés fragmentos (2, 17, 8) apresentam
uma densidade acima de 1.100 individuos por hectare. Pode-se ainda afirmar
que os locais com maior niimero de espécies também se enquadram em éreas de

maior densidade, demonstrando uma alta equabilidade nestas vegetagdes. Por
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outro lado, o fragmento 14 apresentou uma alta densidade (1.294,85
individuos/ha), mas sua diversiade (H’=2,29) e equabilidade (J’= 0,625) foram

baixas.

TABELA 21 - Relagéio das 10 espécies com maiores IVIs em cada fragmento e
sua participagio na populagfio, em termos percentuais de
densidade, dominancia, freqiiéncia e indice de cobertura.

Grupo Fragmento IVI(%) DR(%) DoR(%) FR(%) IVC(%)

fision6mico
2 34,07 35,34 42,56 2431 25,98
8 36,35 36,67 44,30 28,09 27,00
12 74,95 79,57 83,93 61,37 54,50
14 83,49 90,88 89,89 69,69 60,26
1 17 37,66 40,21 41,26 31,51 27,15
22 51,11 56,10 60,49 36,74 38,85
27 42,88 45,94 50,42 32,27 32,12
70 49,03 55,67 53,74 37,68 36,47
100 55,99 65,25 60,76 41,94 42,01
112 81,81 84,79 85,96 74,73 56,91
11 114 75,43 78,00 87,68 67,38 55,78
117 92,14 61,04 83,05 71,65 63,81
66 74,28 77,16 85,27 60,40 54,14
I 105 66,69 71,62 74,24 54,27 48,61
110 61,81 66,76 68,84 49,83 45,20
116 46,82 51,72 52,64 36,10 34,79
1\ 55 65,64 70,52 73,89 52,51 48,14
77 69,15 75,50 84,53 47.42 53,35
v 18 66,87 70,43 75,82 54,38 48,74
181 74,52 67,64 91,60 64,31 53,09

Em que: 1V1 (%) - indice de valor de importancia; DR (%) - densidade relativa; DoR (%)
- dominéncia relativa; FR (%) - freqiiéncia relativa e IVC (%) - indice de valor
de cobetura.

Estes resultados indicam que a diversidade ndo est4 correlacionada com
a densidade de individuos na populagdo, mais sim ao conjunto de espécies e ao

seu nimero de representantes.
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Analisando-se o comportamento da altura, na Figura 17, percebe-se que
cada espécie reage a um determinado ambiente, produzindo respostas de
crescimento em altura bastante variadas. Isto indica que, apesar desta grande
plasticidade, determinados sitios propiciam uma melhor expressio fenotipica.
Uma hipétese sugerida para o fato estd relacionada aos seguintes fatores:
competigéo entre individuos nas comunidades, ataque por fungos e doengas,
populagdes genéticamente diferentes, padrdes diferentes de qualidade do sitio ao
sustentar uma floresta, tempo de estabelecimento da floresta na regido e/ou
estigio de regeneragdo, agdes antrGpicas localizadas nos ambientes e, o mais

importante, condi¢Ges geoclimaticas diferentes.
5.1.2 Grupo fisionémico 1

A densidade média da Floresta Estacional Semidecidual foi de 1.281,38
individuos/ha, valor muito superior & média da bacia por grupo fisiondmico
(887,48 individuos/ha). A densidade média dos demais grupos foi baixa, ou seja,
708,66 individuos/ha (grupo fisiondmico II), 875,65 individuos/ha (grupo
fisionémico IIT), 779,20 individuos/ha (grupo fisionémico IV) e 792,52
individuos/ha (grupo fision6mico V). Isto mostra que h4 uma certa correlagdo
entre locais mais umidos e climas menos secos, com o desenvolvimento
acentuado da densidade de individuos.

Contudo, apenas a precipitagdo total anual n#o explica todo o fenémeno,
uma vez que a capacidade de armazenamento de 4dgua no solo e a distribuigo

regular das chuvas, ao longo dos meses, contribuem para o fato.
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FIGURA 17 - Comportamento das espécies em relagdo a altura, nos locais de
ocorréncia, que foram freqiientes em mais de 50% dos
fragmentos e em, pelo menos, 4 dos 5 grupos fisiondmicos
classificados. Em que: Hmax - altura maxima; Hmed - altura
média e Hmin - altura minima (Continua ...).
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A érea basal do grupo I ndo apresentou comportamento semelhante ao da
diversidade. Ela variou de 18,5563 m’ha (Fy) a 26,9712 m’ha (Fy;), com
44,44% dos fragmentos situando-se abaixo da média na bacia. No ambito do
individuo, 55,55% das vegetagdes apresentaram um porte abaixo da média para
a drea seccional, que variou de 0,00912 m%ha (F,,) a 0,05786 m*ha (Fo0).

O fragmento 12 foi o menos denso em nimero de individuos/ha
(898,44), mas a sua 4rea basal foi a maior encontrada na bacia. As érvores deste
fragmento possuem, em média, 0,0425 m%/ha, um valor bem acima da média do
grupo I (0,02984 m?/ha).

Analisando-se apenas o porte arboreo, as florestas apresentaram uma
média de 8,85 metros de altura e os maiores individuos encontram-se nos
fragmentos 8, 27 e 2. Por outro lado, as menores florestas foram as dos
fragmentos 12, 14, 100 e 70, com valores médios de altura situando-se abaixo de
8,85m.

No municipio de Iguatama, os trés fragmentos inventariados (12, 14 e
100) tém as mesmas caracteristicas estruturais, no sentido vertical (altura).
Talvez isso seja devido & proximidade dos ambientes e por constituirem a
mesma designag#o fisiondmica. A altura média dos 3 fragmentos variou de 8,4
m a 8,6 m, valores praticamente semelhantes. J4 as areas basais dos fragmentos
12, 10 e 14 foram de 26,9712 m%ha (Fy,), 26,8470 m*/ha (F100) € 21,7038 m*/ha
(F\4), respectivamente.

A média do nimero de individuos mortos foi de 94,51/ha. Os maiores
valores sdo os dos fragmentos 2 (146,7 individuos/ha) e 17 (204,1
individuos/ha), locais com grande densidade de individuos. Outros fragmentos,
como o 12, 14 e 100, possuiram os menores valores de individuos mortos. Eles
se localizam no municipio de Iguatama e, pelo fato de estarem na mesma regido

de ocorréncia, talvez tenham desenvolvido a mesma resposta.
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As dez espécies com maior IVI por fragmento no grupo fisiondmico I
representam 62 espécies ao todo. Desse total, apenas 28 (32,26%) foram
encontradas em mais de um fragmento, sendo elas: Acacia polyphylla DC.,
Cabralea canjerana (Vell.) Mart., Casearia sylvestris Swartz, Chrysophyllum
gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler, Copaifera langsdorffii Desf., Croton
urucurana Baillon, Guarea guidonia (L.) Sleumer, Hymenaea courbaril L., Inga
vera Willd., Ixora warmingii Miill. Arg., Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az,
Tozzi & H.C. Lima, Nectandra grandiflora Nees, Ocotea aciphylla (Nees) Mez,
Ocotea corymbosa (Meisner) Mez, Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand,
Ruprechtia laxiflora Meisner, Savia dictyocarpa (Miill.Arg.) Miill. Arg,
Sebastiania brasiliensis Sprengel e Siparuna guianensis Aublet.

Algumas espécies do grupo fisiondmico I possuem praticamente o
mesmo peso em relagdo ao IVI, porém, ém fragmentos diferentes. Assim,
admitindo como critério as 10 espécies com maior IVI, percebe-se que este
pardmetro fitossociologico de determinada espécie varia muito pouco, em
relagdo aos fragmentos que a contém, como: Acacia polyphylla DC.- Fg
(IVI=10,87) e Fy0 (IV1=9,29); Hymenaea courbaril L. - F; (IVI = 10,06) e Fz
(V1 = 8,09); Siparuna guianensis Aublet - F, (IVI = 10,02) e Fz (IVI = 12,14);
Ruprechtia laxiflora Meisner Fy; (IVI = 24,34) e Fi4 (IVI = 20,94).

Seguindo o mesmo critério anterior, algumas espécies demonstraram
uma certa igualdade de padrio em determinadas vegeta¢des, chegando em outras
a variar muito o seu IVI. S3o elas: Croton urucurana Baillon - Fg (IVI = 12,75),
Fis (IVI = 15,46) € F 100 (IVI = 46,08). Nesta iiltima populagéo, seu pardmetro foi
quatro vezes superior em relagdo ao primeiro; Guarea guidonia (L.) Sleumer -
Fia (IVI = 6,40), Fg (IVI = 10,54) e Fi0 (IVI = 20,97); Casearia sylvestris
Swartz Fy, (IVI = 8,80), F5 (IVI=10,33) € Fi00 (IVI = 21,68).

Existe ainda um grupo de espécies com disparidade de valores de IVI,

mesmo sendo as espécies mais importantes dos locais de ocorréncia, por
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exemplo: Sebastiania brasiliensis Sprengel - Fi2 (IVI = 15,97) e Fis (IVI =
41,25); Savia dictyocarpa (Miill.Arg.) Miill. Arg. - Fi (IVI = 8,84)e Fi, (IVI=
17,40), praticamente dobrando o seu valor, Ocotea aciphylla (Nees) Mez - F4
(IVI = 5,12), Fyg0 (IVI = 11,71) € Fy, (IVI = 59,07); Inga vera Willd.- Fy (IvVl=
28,69) e F 4 (IVI=87,13).

As florestas semideciduais proximas a nascente apresentaram um
niimero elevado de espécies consideradas raras (DR<1). Assim, para cada
fragmento, o valor encontrado foi: Fie (63,93%), Fy; (64,29%), Fy2 (65,22%),
Fis (69,23%), Fy (70,24%), Fs (72,32%), Fzo (78,95%), Fir (83,64%) e F»
(83,54%). Estas porcentagens sio maiores nos fragmentos com maior riqueza de

espécies e densidade de individuos/ha.

5.1.3 Grupo fisionomico II

Os maiores valores de drea basal (21,7276 m*/ha), altura média (9,3 m) e
densidade (901,99 individuos/ha) foram os do fragmento 117. J& em relagdo &
4rea seccional média, o maior valor (0,0452 m’/ha) foi o do fragmento 112.

O namero de individuos mortos no fragmento 114 (35 individuos/ha) foi
maior que o do fragmento 117 (32,93 individuos/ha). Este resultado contradiz a
16gica da competigdo em ecossistemas florestais, jé que o fragmento 114 é uma
floresta pouco densa, com 494 individuos/ha, nimero duas vezes menor que o
do fragmento 117. A explicagfio para esta constatagdo pode estar associada a
fatores ambientais locais.

Considerando o IVI como referéncia, as dez espécies dominantes por
fragmento e que recorrem em mais de um fragmento representam 20% ou 5
espécies, de um total de 25. Estas espécies sdo: Cecropia pachystachya Trécul,
Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent, Genipa americana L., Protium heptaphyllum
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(Aublet) Marchand, Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk., Talisia esculenta
(A.St.-Hil.) Radlk.

No grupo fisiondmico II, a espécie Cecropia pachystachya Trécul
mostrou-se diferente em dois dos trés ambientes formados. Seus valores de IVI
foram altos (38,01 em F3; 36,59 em F,)y; € 11,72 em Fyy4), 0 que caracterizou
sua posigdo de destaque nestas vegetagdes.

Os altos valores de IVI nos fragmentos 117 e 112, apresentados pela
espécie Cecropia pachystachya Trécul, servem de indicativo para demonstrar
que estes ambientes vém sofrendo pressdo e possiveis processos de
fragmentagdo ao longo do tempo, haja vista que tais fragmentos tiveram baixos
valores do indice de diversidade de Shannon (2,176 e 2,575, respectivamente)
(veja capitulo 2), sendo os menores de toda a drea estudada.

A espécie Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand foi responsavel
pelos maiores valores de IVI ( 64,59 em F,;4 e 53,68 em F112), ocupando o
primeiro lugar em ordem decrescente deste parimetro fitossociologico. Assim,
por estarem os fragmentos 112 e 114 localizados préximos, supde-se a
existéncia de uma grande predominancia e adaptagdo destes individuos, nas
éreas vizinhas, com caracteristicas fisiondmicas semelhantes.

Um outro grupo de espécie compartilha um IVI com a mesma tendencia
nas 4reas de ocorréncia. Sdo elas: Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. - Fy;,
(64,59) e Fy12 (53,68); Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent - Fy4 (15,56), Fip,
(17,26) e Fy17 (29,12); Genipa americana L. - F 114 (10,35) e Fyy7 (13,21).

Foram encontradas 8 espécies raras no fragmento 112, 10 no fragmento
117 e 11 no fragmento 114. Duas das espécies encontradas foram a Guazuma
ulmifolia Lam. e a Triplaris gardneriana Weddell, que sdo as principais em

outros grupos fisiondmicos.
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3.1.4 Grupo fisionomico IIT

Neste grupo, o nimero de individuos/ha variou de 509,6, no fragmento
66 a 1.133,6 individuos/ha, no fragmento 105. O namero de individuos
mortos/ha variou de 31,2, no fragmento 116 a 103,74, no fragmento 105. A
variagdo da area basal foi de 14,1469 m’/ha em F;o a 23,4375 m*ha em F,js. A
area seccional média por individuo variou de 0,01 m*ha em F, a 0,0368 m*/ha
em Fgs ¢ a altura média variou de 7,18 m em Fygs a 10,1 m em Fes.

A menor densidade foi a do fragmento 66, mas a drea basal média, a 4rea
seccional média e a altura média dos individuos deste fragmento foram as
maiores do grupo III, proporcionando a esta floresta arvores com porte mais
elevado em didmetro e altura.

As florestas mais baixas deste grupo sdo as dos fragmentos 105 e 116,
que também apresentam individuos com érea seccional média pequena.
Contudo, considerando todos os fragmentos, a drea basal do fragmento 105
(16,1536 m’/ha) foi superior 4 dos fragmentos 110 (14,4324 m*ha) e 116
(14,1469 m*/ha).

Em termos de densidade, os fragmentos 105 (1133,16 individuos/ha) e
116 (1132,8 individuos/ha) foram semelhantes. J4 o nimero de individuos
mortos do fragmento 105 (103,74 individuos/ha) foi maior que o do 116 (31,2
individuos/ha).

O fragmento 110 encontra-se nos limites da média em todas as varidveis
citadas, demonstrando ser uma fisionomia tipica da regigo.

A espécie Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. foi a Gnica freqiiente em
todos os ambientes do grupo fisiondmico III, e que permaneceu inclusa no
conjunto das 10 espécies mais importantes de cada fragmento. Seus valores de
IVI em cada populagdo apresentaram um comportamento semelhante em Fq
(17,42) e Fio5 (19,54), e opostos em Fes (66,70) e Fyyo (10,32). Esta espécie
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possivelmente encontra-se recorrente na grande maioria das vegeta¢des similares
e conectivas entre estes fragmentos.

Com padrdes semelhantes a espécie anterior, ao ter como referéncia o
mesmo parimetro fitossociolégico, encontram-se as espécies: Guazuma
ulmifolia Lam. - Fyy6 (11,24), Fios (18,91) e Fyyo (56,93); Triplaris gardneriana
Weddell - Fios (20,33), Fes (24,98) e Fyo (36,82); Celtis iguanaea (Jacquin)
Sargent - F16 (10,58) e Fio5(16,03); Albizia inundata (Mart.) Barneby & Grimes
- Fios (11,81), F110 (16,32) € Fes (19,14).

Um grupo de espécies que foi heterogéneo em comportamento e
adaptacdo nos fragmentos do grupo fisionémico III é constituido por: Acacia
polyphylla DC., Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Anadenanthera
peregrina (Benth.) Speg., Cabralea canjerana (Vell.) Mart., Carica papaya L.,
Cecropia pachystachya Trécul, Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong,
Eugenia florida DC., Hymenaea courbaril L., Machaerium hirtum (Vell)
Stellfeld, Machaerium stipitatum (DC.) Vogel, Myrcia tomentosa (Aublet) DC,,
Piper arboreum Aublet, Psidium guineense Swartz, Simira sampaioana
(Standley) Steyerm. e Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley. Estas espécies
ora apresentaram-se como raras e ora com altos valores de IVI neste grupo. J4 as
espécies: Dilodendron bipinnatum Radlk., Pterogyne nitens Tul. e Senna
spectabilis (DC.) Irwin & Barneby foram consideradas raras, em todos os
fragmentos deste grupo.

O comportamento heterogéneo pode também ser percebido entre grupos
fisiondmicos. Como exemplos pode-se citar a Zizyphus joazeiro Mart.,
importante nos fragmentos 18 e 181 (grupo fisionémico V) e rara nos
fragmentos 66, 110 e 116 (grupo III); Genipa americana L. importante nos
fragmentos 114, 117 (grupo II) e 22 (grupo I) e rara nos fragmentos 105, 110 e
116 (grupo NI); Copaifera langsdorffii Desf., importante nos fragmentos 2, 17,
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22, 27 ¢ 70 (grupo I) e 114 (grupo II) e rara nos fragmentos 116 e 105 (grupo
I).

3.1.5 Grupo fisionémico IV

Este grupo, que é constituido apenas pelo fragmento 55, tem densidade
de 779,20 individuos/ha, valor que estd pouco abaixo da média geral dos 20
fragmentos.

Foram encontrados 27,2 individuos mortos/ha no grupo IV, equivalente
a 3,49% da populagio existente neste grupo. A 4rea basal, a drea seccional
média por arvore ¢ a altura média foram iguais a 17,6739 m*ha, 0,03629 m*ha
e 8,9 m, respectivamente.

H4 muita semelhanga estrutural entre a vegetagdo deste grupo
fisiondmico e as florestas do grupo fisiondmico V. Por exemplo, a densidade foi
de 792,52 individuos/ha no grupo V e de 779,20 individuos/ha no grupo IV. A
altura foi de 8,6m no grupo V e de 8m no grupo IV. O niimero de individuos
mortos/ha foi de 26,20 no grupo V e de 27,20 no grupo IV. J4 os valores de 4rea
basal média do grupo IV se aproximam mais dos do grupo III (17,0426m?/ha).

No grupo IV, as respostas fitossociolégicas se restringem ao fragmento
55, que € o seu unico representante. Assim, a estrutura horizontal da floresta se
caracterizou apenas pela dominéncia das 6 espécies citadas a seguir: Licania
apetala (E.Meyer) Fritsch, Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley, Astronium
Jraxinifolium Schott, Hymenaea courbaril L., Myracrodruon wurundeuva
Fr.Allem. e Machaerium amplum Benth. Juntas, estas espécies representaram
cerca de 52,84% do IV1, 58,76% da DR, 57,86% da DoR e 41,91% da FR.

Estes valores foram influenciados, principalmente, pela espécie Licania
apetala (E.Meyer) Fritsch, que teve presenga marcante na 4rea, com uma

freqiiéncia em mais de 80% das unidades amostrais e densidade relativa quatro
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vezes superior 4 da segunda colocada (Astronium fraxinifolium Schott), neste
mesmo pardmetro. Entretanto, a dominincia daquela espécie, expressa por um
diametro médio de 9,39 cm, foi menor que o didmetro médio de 14,5 cm
apresentado pelo fragmento 55. '

Cerca de 65,45% das espécies do fragmento 55 foram consideradas

raras, resultado compativel com as demais fisionomias estudadas.

3.1.6 Grupo fisionomico V

A altura média neste grupo variou de 8,2, no fragmento 77 a 9,5 m, no
fragmento 181. O porte da floresta do fragmento 181 foi mais desenvolvido em
termos de altura, didmetro e 4rea basal, que o porte dos fragmentos 18 e 77. Por
outro lado, a densidade do fragmento 181 (371,28 individuos/ha) foi menor que
a dos fragmentos 18 (793,80 individuos/ha) e 77 (1031,01 individuos/ha).

Uma provavel explicagio para a densidade ser mais alta no fragmento 77
¢ a forte influéncia exercida pelo cerradio, que tem uma densidade maior que a
da Floresta Estacional Decidual.

Os individuos da Floresta Estacional Decidual tiveram os maiores
didmetros. Isto ¢ retratado pela 4rea basal média de 24,71 m*/ha, que € superior a
drea basal média de 20,69 m*/ha, considerando-se todos os 20 fragmentos.

A érea basal total dos grupos fisionémicos classificados como ecétonos
(L III e IV) variou de 16,80 m*ha, no grupo Il a 17,67 mzlha, no grupo IV, o
que demonstra um certo incremento 3 medida que se afasta da nascente. Esta
afirmativa s6 ndo é verdadeira para toda a bacia, em virtude de o grupo
fisiondmico I (Floresta Estacional Semidecidual) ter uma 4rea basal média de
22,61 m*/ha.

Utilizando-se as 10 espécies com maior IVI em cada fragmento, obtém-

se um nimero elevado de espécies semelhantes no grupo V, ocorrendo em mais
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de um ambiente. A similaridade floristica atinge 38,09%, valor superior aos dos
grupos fisiondmicos I (32,26%), 11 (20,83%), I1I (25,92%) e IV (0), por este
ultimo ser composto de apenas um fragmento. O niimero de espécies presentes
na érea e o fato de a composigdo floristica ser bastante peculiar s@o explicagdes
possiveis para esta situagdo.

Apesar de haver uma certa similaridade ao considerar este critério de
IV1, quando as espécies sdo recorrentes, apresentam, na sua maioria, uma
disparidade de valores, como pode ser observado a seguir: Caesalpinia
pyramidalis Tul.- Fig (IVI = 35,42) e F\g, (IVI = 13,78); Cavanillesia umbellata
Ruiz&Pavén - F3; (IVI = 28,76) e Fi3 (IVI = 15,67); Goniorrhachis marginata
Taub. - Fy; (IVI = 5,77), Fis (IVI = 26,78) e F5 (IVI = 16,70); Myracrodruon
urundeuva Fr.Allem. - F,; (IVI = 38,15) e Fig (IVI = 12,41); Schinopsis
brasiliensis Engler- Fig; (IVI = 56,26) e F5 (IVI = 9,56); Tabebuia impetiginosa
(Mart.) Standley - F; (IVI = 38,15) e Fis (IVI = 12,41). Outras espécies que
desenvolveram um comportamento semelhante, mesmo sendo freqgilentes em
fragmentos diferentes, foram: Coccoloba mollis Casar. - Fig (IVI = 16,21) e Fy5,
(IVI = 12,76); Enterolobium contortisiliquum (Vell.)Morong - F5; (IVI = 12,34)
e Fis (IVI=10,86).

O percentual de espécies raras (DR < 1) encontrado no grupo V foi alto
nos fragmentos 18 (62,75%) e 77 (61,54%), porém, foi baixo no fragmento 181
(36,11%). Silva et al. (2003) encontraram 44,44% de espécies raras, em um
levantamento floristico na comunidade arbérea de uma Floresta Estacional
Decidual situada na bacia do rio Paran4, GO e utilizando os mesmos critérios de

inclus3o deste trabalho.
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5.2 Distribuig¢#o de freqiiéncia

A Figura 18 letras (a) e (b) retrata padrdes de distribuigio em altura
observada, que refletem, respectivamente, a maior discrepancia e a maior
semelhanga entre os pares de fragmentos estudados, detectados por meio do teste
de Kolmogorov-Smirnov. Os fragmentos 12 e 181 letra (a) tiveram a maior
discrepancia na freqiiéncia de altura, ou seja, dos 190 conjuntos formados pelos
20 fragmentos pareados 2 a 2, aqueles fragmentos formam o par mais diferente
de padrdes de altura. Por outro lado, os conjuntos 12 e 112, letra (b),
demonstram caracteristicas opostas ao do conjunto anterior, desenvolvendo

praticamente a mesma distribuicio em altura.

6 2 9 0 L] 10 0 20 40 0 8 00 122 140
Valor centrs) da clzsm (om) Vaior ceatral da cleme fom)
© @

FIGURA 18 - Anilise comparativa das distribui¢des diamétricas e em altura
entre fragmentos, a partir do teste de Kolmogorov-Smirnov, a
5% de probabilidade. Em que: (a) e (b) representam as alturas e
(c) e (d) os didgmetros.
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A distribuigdo diamétrica expressa na Figura 18 pelas letras (c) e (d), a
partir do teste de Kolmogorov-Smimov, mostra que os fragmentos 70 ¢ 181
apresentam as maiores diferengas entre todos os pares de dreas estudadas,
indicando que realmente estes locais ndio se correlacionam em termos de
distribui¢do diamétrica. O oposto ocorre com o fragmento 100 caracterizado
pela Floresta Estacional Semidecidal, e o fragmento 18 formado pela Floresta
Estacional Decidual, para os quais as curvas de distribui¢io apresentam-se
praticamente aderidas uma a outra.

Analisando a bacia como um todo, percebe-se, nas Tabelas 22 e 23, que
a classificagdo da vegetagio pouco influi no padriio de distribuigso das curvas de
freqiiéncia do didmetro e da altura. Este comportamento pode ser observado
melhor na Tabela 24, que mostra, de forma resumida, todos os padrdes de
combinagdes de freqiiéncia entre fragmentos. Assim, valores iguais a 3 indicam
que o fragmento apresenta as distribui¢des, em didmetro e em altura, iguais ao
seu par de comparagio.

Dessa forma, dos 190 pares de comparagdo estabelecidos, apenas 17 ou
8,94% (F2 x F,, Fs X Fy3, Fg X F1y12, Fg X Fu17, Fi2 X Figo, Fi2 X Fuya, Fi2 X Fig, Fla x
F22, F17 X F2a, Fioo X Fss, Fi1a X Fyo, Fss X Fig, Fiy0 X Fig, Fia X Fss, Fioo X Fpa, s
X F» e Fioo X Fua e Fyy x Fj0) apresentavam uma igualdade, tanto na
distribuigdo diamétrica como na distribuigio em altura. Isto demonstra uma
semelhanga estrutural nestas variaveis dendrométricas.

Na Tabela 24, os valores 1 e 2 representam a igualdade na distribuigio
em altura e a igualdade na distribuigdo diamétrica, respectivamente. Cerca de
12,11% dos pares de fragmentos apresentam a mesma distribuigéo de freqiiéncia
em altura e 25,26% a mesma distribuigdo de freqiiéncia em didmetro. Isto indica
que, nos ambientes inventariados, o que predomina ¢ a igualdade de freqiiéncia
diamétrica entre fragmentos, e ndo a igualdade de freqiiéncia em altura. Uma

possivel explicagdio para este fato é que a altura esteja mais correlacionada com
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os fatores ambientes inventariados. O que predomina é a igualdade de fregiiéncia
diamétrica entre fragmentos e nfo a igualdade de fregiiéncia em altura. Uma
possivel explicag#o para este fato é que a altura esteja mais correlacionada com
os fatores ambientais de cada local (qualidade de sitio), quando comparado com
a distribuigdo diamétrica.

O nivel 0 foi o mais recorrente, sendo detectado em 102 pares de
fragmentos ou 53,68% dos pares estudados. Ele fornece a idéia de total
disparidade das distribuicdes estudadas entre os pares de fragmentos
comparados. A grande representatividade do nivel 0 caracteriza, na sua maioria,
uma complexidade de ambientes estruturalmente heterogéneos nas 4reas de
preservagdo permanente, associados aos cursos d’agua ao longo da bacia do rio
Sdo Francisco. Isto indica que, realmente, um dos inimeros fatores que
determinam o desenvolvimento de uma floresta, tanto em dossel como em
didmetro, € a interagdo entre a vegetagio e o ambiente.

O fragmento 66 foi o que mais se destacou no nivel 0, com 94,73% de
ocorréncia, fornecendo uma idéia de que suas distribuigdes sdo raras na bacia.
Por outro lado, o fragmento 112 foi o que apresentou o menor nimero de
desigualdades de didmetro e altura (nivel 0), possibilitando uma alta freqiiéncia

nos outros niveis.
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imov, para
TABELA 22 - Comparagio da distribuigdo de didmetro entre os fragmentos, pelo teste de Kolmogorov Smirnov, p

F2 -

Fa 0,033 (ne)
Fn2 0131 ()
Fi |oo072 )
Fu 0.03 (ns)
Fiz  |o0%8 ()
Fz 0,023 (m)
Far  |0,088 (ns)
Fes 0158 ()
Foo 023 ¢
Fro 10091 ()
Frr  ]0,038 (m)
Fuo (0038 ¢)
Fios 0,028 (ne)
Fio 0,050 (m)
Fu2  |0,031 (w)
Pus foo78 @)
Fue Jot08 ()
Fur  |0,043 (m)
P 0200 ()

nivel de significancia (¢ = 5%), sendo apresentados os valores de KS.

0164 ()
0.108 ¢)
0,031 (ne)
0115 ()
0,048 (ns)
0,040 ()
0,18 ¢)
02712 ()
0071 ¢
0080 (m)
012 ¢
0,021 (rs)
0,003 (ne)
0,027 (re)
012 ¢
007 ¢)
0,087 ()
0278 ¢)

0107 ¢
0,184 ()
0,054 (re)
0127 ¢)
0173 ()
0,054 (re)
0,108 ()
0208 ¢)
0,135 ¢)
0,042 ()
0,142 ()
0101 ¢)
0,142 ¢)
0,082 {ne)
0237 ¢)
0097 ¢
0,145 ¢)

0,007 ()
0087 ()
0,000 (za)
0.0 ()
0097 ()
0109 ¢)
0123 ()
0,041 ()
0078 ()
0,034 ¢)
0,043 (e}
0084 ()
0,009 (ne)
0179 ()
0,049 ()
0234 ()

0,148 () -

0,041 (e} 0,107 ()
0,035 () 0,155 ()
0172 () 0,080 (ns)
0253 () 0182 ()
0.041 () 0,183 ()
0,050 () 0,418 ¢)
0,130 () 0,018 (w)
0.025 () 0421 ¢)
0089 () 0,057 (v)
0,045 () 0,120 ()
0123 () 0023 (w)
0082 () 0135 ()
0088 () 0079 ()
0300 ¢) 0.167 ()

0,048 (ra)
0143 ¢)
0228 ()
0082 ¢
0,023 {ra)
0,068 ¢)
0,025 {rs)
0,062 (ne)
0,081 (ne)
00N ¢)
0119 )
0,003 (ne)
02% ¢)
2

0181 @
0258 ()
0,052 (ns)
0,053 (m)
0130 ()
0,034 (n)
0098 ()
0,034 (ns)
0131 ()
008 ()
0070 ()
0310 ()

R g -

024 () 0260 () -

0138 () 0211 () 0087 ()

0003 (m) 0,180 () 0172 () 0108 () -

0103 () 0251 () 0,067 () 0,047 (ns) 0,105 © -

0127 ¢) 0,209 (} 0,131 () 0071 (ns) 0,059 (ns) 0,084 (na) - )

0,107 () 0250 () 0.087 (ns) 0,047 () gg(g ::410(-; g.::x) oo -

Y A70 () 0,184 () 0097 () ) O X ) )

:‘g g gm 8 0055 () 0,142 () 0,195 () 0084 () 0,130 () o8 8 g K o
0123 () 0205 () 0,109 () 0.057 (ne) 0.083 (ns) 0,047 (ne) 0.024 (na) O 6107 o o) 0268 ©
0178 ) 0100 () 0381 () 0275 () 09 () 0284 () 0220 () 0283 () O, :

- - [} 100 %8 110

. ienificAncia @ = 5% .
Em que: (*) indica significincia e (ns) ¢ a néo significncia, ambos a um nivel de significincia a = 5%
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O fragmento 66 foi o que mais se destacou no nivel 0, com 94,73% de
ocorréncia, fornecendo uma idéia de que suas distribuicdes sdo raras na bacia.
Por outro lado, o fragmento 112 foi o que apresentou o menor nimero de
desigualdades de didgmetro e altura (nivel 0), possibilitando uma alta freqiiéncia
nos outros niveis.

Ja o fragmento 70 ndo apresentou correlagdo em didmetro e em altura
com nenhum outro. No fragmento 181, este fato foi observado, porém, ao
analisar-se somente a curva de distribuigdo diamétrica.

No nivel 3, os fragmentos mais recorrentes foram o 8 e 12, pareando 4
vezes com outros fragmentos. J4 os menos recorrentes foram o 2, 66, 70, 105,

116 e 181, que ndo estabeleceram nenhuma relagdo no terceiro nivel.

164



Liiversidade Federal de Lavras
Biblioteca Cantral

09672006 10334

Recibo de Empareasting

Llsntane i o

FOOTLRAZ MATHELE WVINICTIUE ARE

Doscrican dofs) Exemplar(es)

Um rm"sric"r'i ) ""i 'h"x‘th(“;(j Fatfio jird
Firarci s e,
FHhair, L";ham w B T

JN ek
v whlormald

et 0P A0672006 LB ERa54
I) du Dr-v,. Frevista 2 i9°0672006

I)a l..m !...m;:;-l"c-: ) 15e88 5
Dacta Deve, F':"(-:-:’v:i.saz:l'.(ﬂ RSO 00G

vtercherta

TR :"éc-"vwz"-'im"m“« ('k"n macterial dmpl i can

c:}c: Ayl

I B e R



6 CONCLUSOES

A érea basal média na bacia foi de 20,69 m%/ha, tendo os fragmentos 12 e
100, pertencentes ao grupo fisiondmico I, obtidos os maiores valores, ou
seja, 26,9712 m*ha e 26,847 m*/ha, respectivamente.

A densidade total média foi de 1015,89 individuos/ha e o grupo fisiondmico
I (Floresta Estacional Semidecidual) foi o mais representativo desta variavel,
com média de 1.281,38 individuos/ha. J4 o grupo IV, com densidade total
média de 779,20 individuos/ha, foi 0 menos representativo.

A altura das florestas variou de 6,57 m, no fragmento 70 e 10,11 m, no 66.
Em média, os dosséis mais elevados foram os dos fragmentos 2 (10,1 m) e
66 (10,11 m). O grupo fisiondmico II foi o mais alto, com uma média de
8,87 m e o grupo fisiondmico V o mais baixo, com média de 8,64 m.

Para o conjunto de fragmentos, o niimero médio de individuos mortos foi de
67,03 individuos/ha ou 6,60% da populagdo amostrada, com desvio padrio
de 48,08 individuos/ha.

A Floresta Estacional Semidecidual (grupo I) foi a fisionomia que teve o
maior niimero de individuos mortos, em média, 94,51 individuos/ha, com
destaque para os fragmentos 17 (204,102 individuos/ha) e 2 (146,02
individuos/ha). Por outro lado, a Floresta Estacional Decidual (grupo
fisionémico V), com uma média de 26,20 individuos/ha, apresentou o menor
namero de individuos mortos.

Considerando as 4reas de influéncia (ecétonos), o grupo fisionémico III teve
o maior niimero de individuos mortos, uma média de 75,58 individuos/ha e

os grupos Il e IV apresentaram valores préximos a 27 individuos/ha.
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Considerando o IVI, as dez espécies dominantes foram mais representativas
no fragmento 117 (92,14%) e menos representativas no fragmento 2
(34,07%).

Entre os 20 fragmentos inventariados, apenas 20 espécies apresentaram uma
freqiiéncia superior a 50% de ocorréncia. Elas estavam presentes em 4 dos 5
grupos fisionémicos e se enquadravam nas 10 espécies com maior IVI entre
os fragmentos de cada grupo.

O teste de Kolmogorov-Smimov (@ = 5%) ndo detectou diferengas
significativas nos fragmentos que pertenciam a grupos fisiondmicos
distintos, 0 que permite concluir que n3o existe um padrio caracteristico de
distribuicdo de freqiiéncia (didmetro e altura) para cada um dos 5 grupos
fisionomicos pertencentes a bacia.

Os pares de fragmentos F; X Fy, Fg x Fy, Fg X Fi13, Fs X Fiy9, Fia X Fioo, Fi2 X
Fuia, Fi2 X Fig, Fi4 X Fpg, Fi7 X Fya, Froo X Fss, Fuia x Fuy0, Fss X Fig, Fiio X Fig,
F12 X Fss, Fioo X Fii4, Fis X Fy; € Figg X Fyi4 € Fiy4 X Fyy0, demonstraram uma
semelhanga, tanto nas distribuigdes diamétricas como em altura, sendo
consideradas florestas com o mesmo padriio de estrutural.

As maiores diferengas em distribuigdo diamétrica e em altura foram a do par
de fragmentos 70 e 181 e a do par 12 e 181, respectivamente.

O par de fragmentos 12 e 112 constitui a maior igualdade de distribuigio em
altura e o par 18 e 100 em didmetro, tendo os dois pares demonstrado a

maior aderéncia de curvas.
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CAPITULO 4
MODELO DE DISTRIBUICAO FITOGEOGRAFICO PARA
FRAGMENTOS FLORESTAIS NATIVOS NA BACIA DO RIO SAO
FRANCISCO, EM MINAS GERAIS



1 RESUMO

GOMIDE, LUCAS REZENDE. Modelo de distribuigdo fitogeografico para
fragmentos florestais nativos na bacia do rio S#io Francisco, em Minas Gerais.
In: . Um modelo fitogeogrifico para a bacia do rio Sio Francisco, em
Minas Gerais. 2004. Cap.4, p.170-220. Dissertagdo (Mestrado em Florestas de
Produgdo) - Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

Os objetivos deste estudo foram: estabelecer um sistema de
padronizagdo de pardmetros da estrutura horizontal, entre fragmentos que
receberam  diferentes intensidades de amostragem; aplicar métodos
multivariados para promover a discriminagio dos 21 fragmentos sob
investigacdo, baseando-se para tal no indice de valor de cobertura das espécies
nela contidas; avaliar a correlagdo das variaveis ambientais (geoclimaticas) sob
investigacdo, com os diferentes grupamentos de fragmentos; promover a
integragdo dos grupos de fragmentos e das varidveis geoclimaticas a elas
correlacionadas, por meio da construgdio de arvores de decisdo e confeccionar
um mapa caracterizando a 4rea de influéncia de cada grupo de espécies
associado a varidveis geoclimiticas, como subsidio aos programas de
recomposicdo de dreas de preservagio permanente na bacia do rio Sdo
Francisco, MG. A amostragem em conglomerado foi aplicada de forma
sistemética nos fragmentos, sendo composta de trés subunidades de 250 m?
cada, variando seu niimero de acordo com a 4rea de cada ambiente. A excegsio
foi o fragmento de Trés Marias, onde a amostragem foi sistemética com parcelas
de 225 m’ (15x15) de 4rea. Os individuos inventariados obedeciam a um CAP
215,70 cm, computando a altura total e 0 CAP. A matriz de L(IVC,.) permitiu a
padronizagio de dados quantitativos em amostragem com intensidades
diferentes. O ranking de ordenagdo determinou quais espécies realmente ditam o
padrio fisiondmico entre os fragmentos da bacia e por grupos. A DCA e o
TWINSPAN dividiram os fragmentos inventariados em 7 grupos. As varidveis
geoclimaticas que mais proporcionaram a heterogeneidade floristica na bacia do
rio S#o Francisco, em ordem decrescente, foram: déficit hidrico, temperatura,
latitude, elevagdio, longitude e precipitagdo. A arvore de decisdo permitiu a
confecgdio de um mapa, que delimita 4reas de influéncia de espécies potenciais
para programas de recuperagdo, nas dreas de preservacio permanente da bacia
do rio Sdo Francisco, gerando um modelo fitogeogréfico.

! Comité orientador: Anténio Donizette de Oliveira - UFLA (orientador); José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-orientador)
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Palavras-chave: padronizag@o amostral, analise multivariada, srvore de decisdo,
fitogeografia, rio Sdo Francisco.
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2 ABSTRACT

GOMIDE, LUCAS REZENDE. A Phytogeographyc Distribution Model for
native forest fragments of Sfio Francisco River watershed, in Minas Gerais
State-Brazil. In: . A phytogeographyc model for S&o Francisco River
watershed, in Minas Gerais State - Brazil. 2004, Cap.4, p.170-220.
Dissertation (Master’s thesis in Production Forest) - Universidade Federal de
Lavras, Lavras , MG.!

This study established a system for standardizing parameters of the
horizontal structure, among fragments that received different sampling
intensities; applied multivariate methods to promote the discrimination of 21
investigated fragments based on covering index of value of the species ;
evaluated the correlation of the environmental variables (geo-climatic) , within
the different groups of fragments; integrated the groups of fragments and the
geo-climatic variables correlated to them, through the use of decision trees;
made up a map, characterizing the area of influence of each group of species
associated to geo-climatic changes, as subsidy to the reclamation programs of
Permanent Preservation Areas in the watershed. A systematic conglomerate
sampling was applied in fragments composed of 3 sub-units of 250m2 each,
varying according to each environment. Exception was made to the fragment of
Trés Marias County, where the sampling was systematic with units of 225 m2
(15x15) of area. All trees with> BBH >15.70 cm were inventoried, total height
and BBH were measured. The matrix L(IVCre) allowed the standardization of
quantitative data in sampling with different intensities. The ordination ranking
determined which species really dictate the physiognomic pattern among the
fragments of the watershed by groups. DCA and TWINSPAN divided the
fragments inventoried in 7 groups. The geo-climatic variables that provided the
highest floristic heterogeneity, in decreasing order, were: hydrologic deficit,
temperature, latitude, altitude, longitude and precipitation. The decision tree,
allowed the construction of a map, establishing the boundaries of influence areas
of potential species for reclamation programs, in Permanent Preservation Areas
of the watershed, bringing about a phytogeographyc model.

Key-words: sampling standardization, multivariate analysis, decision tree,
phytogeographyc model.

! Guidance committee: Antdnio Donizette de Oliveira - UFLA (advisor), José
Roberto Soares Scolforo - UFLA (co-advisor).
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3 INTRODUCAO

Os estudos de floristica envolvendo anlise estrutural, relagdes solo-
planta ou fatores geocliméticos com diferentes espécies florestais, possibilitam
compreender melhor a autoecologia e a sinecologia do fragmento florestal
nativo.

Austin (1987), Sardinero (2000) e Oliveira-Filho (1994) ressaltam a
importincia de se usar técnicas multivariadas para detectar fatores ambientais
responsaveis pela distribuigo das espécies, no fragmento sob investigagdo.

A associagdio de técnicas como a anélise de correspondéncia retificada
(DCA) e a anilise divisiva de espécies (TWINSPAN) permite classificar os
grupos amostrais, de acordo com as espécies freqilentes nas reas amostradas.
Estas técnicas sdo bastante efetivas para estudar as 4reas de preservag@o como as
situadas na bacia do rio Sdo Francisco, j4 que possibilitam a definigdo de
diferentes grupos de fragmentos, o que melhora a compreensio de sua
ocorréncia na bacia.

Entretanto, uma questdo a ser resolvida & como extrapolar os resultados
ou a lista de espécies detectadas nestes fragmentos em estudo, para todas 4reas
de preservagio da bacia, uma vez que os fatores edificos, climaticos e
fisiogréficos formam diversos mosaicos ao longo desta.

Por enfrentar este problema, utilizou-se a integragio de
geoprocessamento com grupos de espécies associadas ds varidveis ambientais,
de maneira a desenvolver um modelo fitogeografico, com base no uso da técnica
da arvore de decisdo.

Os trabalhos apresentados a seguir tém uma certa similaridade com a
estratégia mencionada: Quinn & Phillips (2000) descrevem vegetagdes sujeitas a
avalanche nos EUA; Pommeresche (2000) estuda comunidades de espécies de
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aranha em péntanos e habitats de floresta, na Reserva Natural de Geitaknottane,
Noruega; Hoagland et al. (1996) classificam de forma quantitativa a vegetagdo
lenhosa de éareas florestais em Oklahoma nos EUA; Neyland (2001) realizou

estudos silviculturais alternativos de identificagdo de grupos vegetacionais, em

florestas recorrentes de Eucalyptus obliqua, na Tasménia.

O objetivo principal deste estudo foi estabelecer um modelo

fitogeogrifico que possibilite a generalizagio dos estudos em fragmentos

florestais nativos para outras dreas com as mesmas caracteristicas ambientais. Os

objetivos especificos foram:

(@

(b)

©

(d)

(e)

estabelecer um sistema de padronizagio de pardmetros da estrutura
horizontal entre fragmentos que receberam diferentes intensidades de
amostragem;

aplicar métodos multivariados para agrupar os 21 fragmentos sob
investigagdo, baseando-se no indice de valor de cobertura das espécies
neles contidas;

avaliar a correlagio das varidveis ambientais (geoclimaticas) sob
investigagdo com os diferentes grupamentos de fragmentos;

promover a integragio dos grupos de fragmentos e das varidveis
geoclimaticas a eles correlacionadas, por meio da arvore de decisdo;
confeccionar um mapa caracterizando a area de influéncia de cada grupo de
espécies associado a varidveis geocliméticas, como subsidio aos programas
de recomposigdo de 4reas de preservagdo permanente na bacia do rio Sdo

Francisco, em Minas Gerais.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Base de dados
4.1.1 Fragmentos amostrados

Foram amostrados 20 fragmentos de floresta nativa nas 4reas de
preservacio permanente, da bacia do rio Séo Francisco. A estes fragmentos foi
agregado um outro, amostrado no municfpio de Trés Marias por Carvalho et al.
(2004), totalizando 21 fragmentos ao todo (Tabela 25). A localizagéo dos
fragmentos encontra-se representada na Figura 19.

4.1.2 Varidveis ambientais

Os dados ambientais de cada fragmento foram obtidos mediante suas
coordenadas locais de latitude e longitude, medidas no campo em escala UTM
(unidade transversa de mecartor) por um GPS. Estas coordenadas indicam a
posicio exata do fragmento dentro da bacia e, relacionadas com os mapas
tematicos disponibilizados pela GeoMinas (2003), forneceram os respectivos
valores de precipitagdo, temperatura e déficit hidrico, expressos na Tabela 26. (a
latitude e a longitude foram representadas em unidades de km, apenas para
reduzir 6s célculos). Jé o declive e a elevagio foram obtidos de um modelo
digital de terreno a partir das curvas de nivel digitalizadas das cartas do IBGE.
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TABELA 25 - Caracterizagdo dos fragmentos amostrados ao longo da bacia do rio S#io Francisco, MG, nas éreas de

preservagdo permanente.
Coordenadas Area Tipo de Area Parcela Altitude Temperatura Precipltacio
Munieipio Frag Latitude Longitude (ha) _ Vegetacio (o) N média(m) Clima _média(C) anual (mm) Autor
Vargem Bonita 2 20°21,06' (S) 46°17,47 (W) 21,83 FES 250 24 725,5 Cwa 28,8 1629,6 este trabalho
Bambu! 8 20°17,01°(S) 43°57,54' (W) 34,95 FES 250 26 625,5 Cwa 23,7 1139,1 este trabalho
Igustarma 12 20°09,72'(S) 45%46,66' (W) 45,12 FES 250 30 5755 Cwa 21,6 1254,6 este trabalho
Iguatama 14 20°08,35' (S) 45°39,17 (W) 43,40 FES 250 42 575,5 Cwa 21,6 1254,6 este trabatho
Iguatama * 100 20°0921° (S) 45°5091' (W) 3,78 FES 250 12 575,5 Cwa 21,6 1254,6 este trabatho
Iguatam * 100 20°9'26" (S) 45°51°7,1° (W) 1,39 FES 250 6 575,5 Cwa 216 12546 este trabalho
Lagoa da Prata 17 20°00,16' (S) 45°37,76 (W) 165,26 FES 250 60 625,5 Cwa 226 1400 este trabalho
Martinho Campos 27 19°17,08'(S) 45°08,33" (W) 15,31 FES 250 19 525,5 Cwa 21 1m4 este trabalho
Abaeté 2 19°16,07 (S) 45°15,82’ (W) 2,88 FES 250 15 5255 Cwa 21 1377 este trabatho
Trés Marias 15 18°526" (S) 45°1034° (W) 12,00 FESa+ FEDsm 225 50 4925 Cwa 22,6 1350 Carvalho et al. (2004)
Lassance 17 17°57,01' (S) 4°33,14 (W) 12,729 FES +CSS 250 34 4755 Awa 228 1165,5 este trabalho
Lassance ¥l 17°52,71° (S) 44°31,09 (W) 41,08 FES 250 38 475,5 Awa 228 1165,5 este trabatho
Jequitai 116 17°09,45'(S) 44°37.83° (W) 107,64 FES+C 250 50 425,5 Aws 23,2 1031,5 este trabalho
Brasilindia 114 17°03,67 (S) 45°39,02' (W) 3825 FES+CSS+C 250 40 475,5 Awa 225 1441,5 este trabatho
Tbiai 105 17°03,42'(S) 44°47,5T (W) 15,15 FES+C 250 30 425,85 Ava 237 1139,1 este trabatho
Santa Fé de Minas 112 16°34,17(S) 451980 (W) 4000 FES+CSS+C 250 20 4255 Avwa 234 1153 este trabalho
Thiai * 110 16°47,47' (S) 44°37,56 (W) 32,62 FES+C 250 24 425, Awa 23,7 1139,1 este trabalho
Tbiai * 110 16°46'53,6" (S) 44°58263° (W) 14,54 FES+C 250 12 425,5 Awsa 23,7 1139,1 este trabalho
Urucuia 55 16°13,66'(S) 45°3227 (W) 934 FES + FED 250 25 425,5 Awa 243 . 1103 este trabatho
S3o Romio 66 16°12,19 (S) 45°1045' (W) 40,57 FES+C 250 50 4255 Awa 24 1006 este trabatho
Januhria 7 15°35.92' (S) 4°42,58' (W) 4,74 FED+C 250 19 425,5 Awa 244 975,81 este trabalho
Matias Cardoso 18 14°59,12'(S) 433132 W) 85,83 FED 250 34 425,5 Bsh 24 850 cate trabalho
Manga * 181 14°48,80' (S) 43°55,89 (W) 17,08 FED 250 30 3755 Bsh 244 828 este trabalho

Manga® 18] 14%49214°(S) _ 43°35485"(W) 7,84 FED 250 12 3755 Bsh 244 828 este trabalho

Em que: Frag - fragmento, a - fragmentos formados por 2 areas; FES - Floresta Estacional Semidecidual, FED - Floresta Estacional Decidual, C - cerradfio; CSS -
cerrado stricto sensu;, FESa - Floresta Estacional Semidecidual aluvial; FEDsm - Floresta Estacional Decidual submontana; Awa- constitui um clima quente e
umido com chuvas de vero. E o clima tropical chuvoso tipico, com chuvas concentradas no perfodo outubro a abril, alcangando mais de 90% do total anual.
O inverno (junho a agosto); Awa- constitui um clima quente ¢ Gmido com chuvas de verfo. E o clima tropical chuvoso tipico, com chuvas concentradas no
perfodo outubro a abril, alcangando mais de 90% do total anual. O inverno (junho a agosto) € muito seco, com totais mensais inferiores a 20mm. A
temperatura média do més mais frio (julho) € superior a 18°C ¢ as maiores temperaturas ocorrem geralmente em setembro, antecedendo o periodo chuvoso
(Nimer, 1979); Cwa - ¢ um clima mesotérmico, com verdes quentes; & média supera os 22°C; j4 a temperatura média dos meses mais frios ¢ inferior a 18°C.
A estaglio seca é bem definida no periodo de inverno (EPAMIG, 1978).; Bsh - clima tropical semi-&rido, com verdes quente e seco (Sano et al, 1998). A
evaporagio € superior a precipitag8o, sem excedente hidrico, proporcionando seca no ver#io; onde a temperatura média anual supera 18°C.




FIGURA 19 - Mapa de localiza¢do dos 21 fragmentos ao longo da bacia do rio
Sdo Francisco, MG.
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TABELA 26 - Dados ambientais e geogréificos obtidos para o conjunto de fragmentos amostrados, nas dreas de
preservagéio ambiental pertencentes & bacia do rio Sdo Francisco, MG.

Coordenadas (UTM) Elevago Declive Deficit Temp Precipitaciio
Municiplo Frag Longitude Latitude média (m) ) Hidrico (mm) média (°C) anusl (mm) Autor
Vargem Bonita 2 365228 7749142 748,329 595 150 21,8 1350 este trabalho
Bambui 8 399852 7756856 6255 9,14 150 21,8 1350 este trabalho
Ignatema 12 418731 7770394 5758 0,56 150 21,5 1350 este trabalho
Ignatema 14 431770 7772607 5755 021 150 21,8 1350 este trabalho
Iguatama 100 411318 77711304 5755 0,00 150 21,5 1350 este trabalho
Lagoa da Prata 17 434163 7788092 625,5 510 150 21,8 1350 este trabalho
Martinho Campos 27 485405 7867662 5255 0,00 300 21,5 1350 este trabalho
Abagcté 22 472293 7869499 575, 0,00 150 21,5 1350 este trabatho
Trés Marias 15 430778 7999780 5744 0,00 300 23 1350 Carvatho et al. (2004)
Lassance 17 547389 8015234 4755 0,00 300 23 1100 este trabalho
Lassance 70 551031 8023178 4758 705 300 23 1100 este trabalho
Jequital 116 539294 8102970 4255 041 300 23 1100 este trabalho
Brasilindia 114 395325 8113408 4758 0,00 300 23 1100 este trabalho
Ibiai 105 522039 8114128 425,5 0,16 300 23 1100 este trabalho
Santa Fé de Minas 112 464844 8131187 4255 098 300 23 1100 este trabatho
Ibiaf 110 504332 8143536 4255 0,00 300 23 1100 cste trabalho
Urucuia 55 442516 8205803 4258 0,14 300 23 1100 este trabatho
Séo Romao 66 481372 8208573 4255 0,00 300 23 1100 cste trabalho
Janusria 77 311 8275422 425, 0,00 400 24,1 999 este trabalho
Matias Cardoso 18 658906 8342753 4255 013 400 24,1 999 este trabalho
Manga 181 614969 8362044 3755 021 400 24,1 999 este trabalho




4.1.3 Matriz de densidade (D)

A matriz de densidade representa o somatério do niimero de individuos,
por espécie presente em cada fragmento inventariado. Ela é a base para a

padronizag3o das diferentes intensidades amostrais e seguiu o modelo:

A, K — F
E; Na Njp - N
D=[E; Njys Nyg - Ny

Em que:
D - matriz de densidade;
E - espécie presente no inventario, variando de 1 a n;
F - fragmento amostrado, variando de A a Z;

N:z - nimero de individuos da espécie n, presentes no fragmento Z;

4.1.4 Matriz de domindncia (G)

Constitui a matriz referente ao somatério da area seccional de cada
individuo pertencente a uma espécie, por fragmento, resultando na 4rea basal
(G). As formulagdes para os calculos sio as seguintes:

o  Area seccional (g);

_n-DAP?
40.000 °

180



Em que:
n - valor da constante pi, cujo valor é 3,14159;
DAP - diametro a altura do peito (1,30 m), medido em cm;

e Area basal (G)
G,=8,+8p +--+855
Em que:

G, - 4rea basal da espécie n

g, - 4rea seccional do individuo z, pertencente a espécie Z;

O modelo da matriz utilizada foi:
Fa, F F,
Ei G G Gz

Em que:
G - matriz de érea basal;
E, F - definidos anteriormente;

G, - drea basal da espécie n, pertencente ao fragmento z

4.2 Preparo e seleciio das espécies

Para compreender o comportamento da vegetagdo ao longo da bacia do

rio Sdo Francisco e indicar possiveis espécies para a recuperagfio das 4reas de
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preservagdo permanente, foram utilizados trés procedimentos de analise ds
vegetagdo, com o auxilio do software PC-ORD versio 4.14 (McCune &
Mefford, 1999).

Porém, no processamento dos dados, houve a necessidade da
compatibilizagdo e relativizagio da varidvel dendrométrica e do nimero de
individuo dos fragmentos; sua soma resultou no IVC, sendo transformado em
logaritmo para reduzir as escalas. Assim, para evitar uma possivel distorgdo dos
resultados, em face das diferentes intensidades amostrais utilizadas em cada

fragmento, procedeu-se a ponderagio dos dados como se segue:

* Densidade (Dr;) e domindncia (Dor;) das espécies, por fragmento;

* Densidade (Dre;) e domindncia (Dorey) relativizadas das espécies, por
fragmento;

_ D _ Dor;
Dre“ = Tn_lj Doreij = @
i=INj j=1Gj

o Indice de valor de cobertura relativizado (IVCre;) das espécies, por
fragmento;

!VCreij = Dreij + Doreij
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Transformado em escala logaritmica L(IVCre;):
L(IVCre;) = Log.(IVCre;+1)

Em que:
Dr;; - densidade da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento;
n;; - nimero total de individuos da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento ;
N; - nimero total de individuos do j-ésimo fragmento;
Dor;; - dominéncia da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento;
g;; - area basal da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento;
G; - 4rea basal total das espécies do j-ésimo fragmento;
Dre;; - densidade relativizada da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento ;
Dore; - domindncia relativizada da i-ésima espécie no j-ésimo fragmento ;
IVCre; - indice Valor de Cobertura relativizado da i-ésima espécie;
L(IVCre): - indice Valor de Cobertura relativizado da i-ésima espécie,
transformado em escala logaritmica;
Log - logaritmo na base 10;
1- valor adicionado, para ndo gerar indeterminagfio nos célculos, quando ocorrer

espécies com valor de IVCre; = 0, pois ndo existe logaritmo de 0.

Considerando o L(IVCre;) resultante dos 21 fragmentos analisados,
construiu-se graficamente um ranking, relacionado ao indice de valor de
cobertura, para estabelecer um nivel de corte, ou um ponto que delimita apenas
as espécies padrdes do cardter fisiondmico de cada drea. As espécies
selecionadas foram utilizadas em todas as anilises, que envolveram a matriz
quantitativa de dados floristicos.

A escolha deste critério se basecou em argumentos apresentados por

diferentes autores. Por exemplo, Causton (1988) considera que, na ordenagio, a
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eliminagdo de espécies consideradas raras ou pouco dominantes quase ndo influi
nos resultados, aumentando os procedimentos de calculos. Hoagland et al.
(1996) utilizaram uma matriz contendo o indice de valor de importincia (IVI)
das espécies lenhosas, nas anélises d¢ DCA ¢ TWINSPAN, em Oklahoma
(EUA), para classificar de forma quantitativa dreas florestas. A utilizagio do
IVC (indice de valor de cobertura) retira a influéncia da freqiiéncia relativa, que
s exerce pressdo nas espécies com distribuigdo agregada, o que promoveu a
escolha do IVC em detrimento do IVI.

4.3 Andlise multivariada

No primeiro momento, aplicou-se a DCA com o objetivo de representar
graficamente a relago das matas inventariadas, frente aos dados quantitativos
floristicos - matriz L.(IVCre), ajudando na discriminagdo dos ambientes. Por
fim, com a anélise divisiva do TWINSPAN, houve a formagiio de grupos
semelhantes, expressos graficamente por um cladograma, a que constituiam a
presenca de espécies padrdo nas areas.

Ainda nesta etapa, os critérios utilizados para a selegdo das espécies
potenciais para revegetacio das 4reas de preservagdo seguiram a utilizagio da
matriz L(IVCre) composta pelos 21 fragmentos. Porém, neste ponto, separando
os fragmentos classificados em cada grupo (TWINSPAN) e estabelecendo o
ranking de ordenagdo, a partir do indice de valor de cobertura relativizado,
promovendo a escolha somente das espécies que exercem influéncia nas
fisionomias recorrentes.

A qultima andlise de ordenagdio empregada foi a CCA, com as varidveis
elevagdo, declive, precipitagio, temperatura e déficit hidrico, latitude e
longitude, em escala UTM. Para todas estas variaveis obtidas de cada fragmento,
foi extraida a média por grupo de fragmentos classificado pelo TWINSPAN,
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pois o interesse foi delimitar 4reas de influéncia dos grupos formados,
empregando ainda uma matriz floristica quantitativa L.(IVCre) para cada grupo
classificado pelo TWINSPAN.

Aplicando-se o teste de Monte Carlo, foi possivel compreender as
possiveis correlagdes entre o ambiente ¢ a flora, ao longo da bacia do rio S&o

Francisco, MG e auxiliar na construgio da arvore de decis3o.
4.4 Arvore de decisiio ¢ mapa fitogeogrifico

As classes foram formadas pelos grupos definidos pelo TWINSPAN,
sendo compostas pelos 21 fragmentos.

Na estruturagdo da arvore de deciso seguiu o critério Twoing (Breiman
et al.,, 1984):
I) Definindo o conjunto de classes:

C={1,..j}

Em que:
C - classes;
J - grupos definidos pelo TWINSPAN, contendo » fragmentos;
II) Separando as classes em dois subconjuntos:

C] = {],,j} eC2=C-C|

Para cada né t contendo C, existe um “split” (regra de divisdo aplicada a

uma determinada varidvel) que divide t em tg (contendo C)) e t, (contendo C,).
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Em que t e t; fornecem a diregdo direita e esquerda, respectivamente, que o

conjunto de fragmento de cada classe ird tomar na estrutura da arvore de

decisdo.

) Cilculo do decréscimo na impureza dos subconjuntos:
Ai(s,t)=i(®) - pRiCtR ) - PLI(tL);

Em que:
s- split;
t - no;
Pr - probabilidade do elemento migrar para a direita;
Py - probabilidade do elemento migrar para a esquerda;
Ai(t) - medida de impureza:

Em que:
® - fungdo de impureza;
p - probabilidade de permanéncia na classe;

O decréscimo na impureza ¢é calculado para todos os possiveis “splits™,
bem como para todos os possiveis C,. Dessa forma s#o selecionados o “split” e

os C; e Cy, que proporcionam o maior decréscimo na impureza (A; (s,t)).

IV) Repete-se o passo II até completar todas as divisdes e classificar todos os

grupos em classes.
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Mesmo conhecendo quais varidveis realmente impactam na diversidade
da flora, definida pela CCA, para uma melhor construgdo do modelo de arvore
de decisdio as varidveis ambientais geocliméticas (temperatura, precipitagéo,
déficit hidrico, longitude, latitude, elevag¢do e declive) foram utilizadas na sua
totalidade. Esta medida teve como finalidade gerar uma arvore mais pura, ou
seja, que apresentasse um namero reduzido de nds e subdivisdes descendentes
das classes, tornando a classificagiio mais precisa.

Construida a arvore de decisdo, esta foi empregada na extrapolagio da
classificagdo de dreas ao longo da bacia do rio Sdo Francisco, necessitando de
um classificador formado por um recurso iterativo de classificagdo multi-etapas.
Este reconhece a seqiiéncia binéria, resultante da arvore de decisdo, alocando
proporcionalmente pontos desconhecido da bacia, dentro de cada classe, a partir

das varidveis ambientais da bacia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAQO

5.1 Selegdio das espécies

A amostragem realizada nos 20 fragmentos computou 397 espécies.
Entretanto, no levantamento floristico em Trés Marias (Carvalho et al., 2004),
foram inventariadas 108 espécies (Tabela 3A, Anexo), sendo que apenas 26 ndo
foram catalogadas entre o total de espécies dos 20 fragmentos. Assim, o niimero
de espécies passou de 397 para 423.

Apds obter o indice de valor de cobertura ponderado em escala
logaritmica (L(IVCre;)) e representé-lo graficamente a partir de um ranking de
ordenagdo (Figura 20), selecionaram-se 206 espécies ou 48,69% do total como
responséveis pela predomindncia e distribui¢do ao longo da bacia do rio Sdo
Francisco. A Figura 20 representa o comportamento destas espécies na drea
estudada.

0 §0 100 150 200 250 300 350 400 450
Ranking do espécies

FIGURA 20 - Griéfico de valor de cobertura aphcado a partir do IVCiecacutzdo, €M
escala logantmlca, para definir as espécies padrio de toda a
fisionomia estudada.
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Esta compatibilizagiio e posterior transformagfio na escala logaritmica,
Jjuntamente com o ranking de valor de cobertura, permitiram estabelecer pesos
para as espécies inventariadas, caracterizando o seu papel ecolégico por meio
dos valores de indice de cobertura. Na Figura 20, o grafico expressa a idéia de
descontinuidade de determinadas espécies em ambientes restritos, ou até mesmo
fortes relagSes de predominéncia em areas singulares, uma vez que somente
espécies com ampla distribui¢do e importincia nos fragmentos recorrentes
indicardo realmente a sua permanéncia no padrio de importincia, no contexto
bacia.

Esta forma exponencial negativa da curva apresenta um nivel de corte
visual que ocorre na posigio 206. Prosseguindo desse ponto em diante, a
indugdo de espécies no padrio fisiondmico da bacia torna-se menos
representativo.

Considerando os 21 fragmentos e o nimero de espécies selecionadas
pelo gréfico de valor de cobertura, a Tabela 27 demonstra a relagéo de espécies
por fragmento ap6s o corte.

Nota-se que, mesmo realizando o corte em 206 espécies, o percentual de
espécies residual por fragmento ainda foi alto, indicando uma medida confiavel.
Outra caracteristica observada foi a grande recorréncia (plasticidade) de
determinadas espécies em varios fragmentos. Caso o nimero residual de
espécies (S°) fosse baixo, poderia-se concluir que o grupo de espécies
selecionadas por fragmento seria composto por espécies muito especificas de um
dado ambiente (raras) e, por outro lado, poucas espécies extremamente

dominantes, devido ao fato de aplicar a relativizagdo.
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TABELA 27 - Numero de espécies ap6s o corte realizado na curva do gréfico de
L(IVCiecatcutado), indicando o comportamento das espécies para

cada fragmento.

Fragmento S S %
2 158 98 62,03
8 12 85 75,89
12 46 37 80,43
4 39 35 89,74
15 108 7 65,74
17 . 165 101 61,21
18 51 37 72,55
2 70 55 78,57
27 84 n 84,52
55 55 43 78,18
66 44 41 93,18
70 114 64 56,14
7 52 43 82,69

100 61 48 78,69
105 44 43 9,713
110 66 61 92,42
112 24 24 100

114 32 30 93,75
116 96 n 80,21
u7 22 21 95,45
181 36 26 72,22

Em que: S- numero total de espécies por fragmento; S’- namero residual de
espécies apos o corte e % - porcentagem residual apés o corte.

5.2 Anilise multivariada (DCA e TWINSPAN)

A anilise de correspondéncia retificada (DCA) apresentou uma variagio
total (inércia) de 7,4043. Esta inércia é uma medida total de varidncia de um
conjunto de dados, podendo ser relacionada ao movimento de tendéncia do
ambiente em estar sempre em dindmica ou prestes a sofrer mudangas.

Seus valores sdo ordenados em 3 eixos, que representam graficamente a
variagdo estudada no espago. Assim, seré desprezado, da anilise grafica, o eixo
que representar a menor variagdo do indice de valor de cobertura logaritmizado,
proporcionando uma redugdo no grifico com trés dimensdes (original) para

duas.
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No primeiro eixo do grafico gerado, o autovalor foi de 0,7246, no
segundo foi de 0,5047 e no terceiro foi de 0,3222. O conjunto de eixos 1 e 2 foi
responsavel em explicar a maioria da variag#o, demonstrando sua importincia
ao descrever o comportamento dos dados e, por isso, foi selecionado.

Na Figura 21, a DCA expressa a existéncias de grupos de fragmentos
similares ao longo de um gradiente, seja floristico ou ambiental, determinada
principalmente pelo eixo 1.

Assim, percebe-se que a distribuicio das Florestas Estacionais
Semideciduais estd agrupada mais na por¢do a esquerda do grafico. Assim, ao se
deslocar pelo eixo 1 de forma crescente de valores, percebe-se o surgimento de
dreas ecotonais, que véo ganhando espago nas areas de preservagdo dentro da
bacia, culminando, no seu extremo, com o surgimento da Floresta Estacional
Decidual.

Atreladas a este comportamento fisiondmico surgem varidveis
ambientais como: temperatura, precipitagdo, latitude, altitude, déficit hidrico e
outras que indicam um possivel gradiente na bacia.

Na outra anélise multivariada, para o uso do TWINSPAN na matriz de
dados quantitativos floristicos, € necessirio empregar o conceito de pseudo-
espécies, para que a divisio possa ser concretizada. Estas pseudo-espécies
definem niveis ou pesos de importancia a uma dada espécie, recorrente em mais
de um ambiente, ou parcelas de uma floresta. Os pesos fornecem a idéia do
padrdo da espécie, frente a varios fragmentos.

Os niveis de pseudo-espécies na andlise do TWINSPAN foram:
0,000056, 0,00011, 0,00023, 0,00045, 0,0009, 0,0018, 0,0036, 0,0073 ¢ 0,0145,
obtidos a partir do maior valor encontrado na matriz de L(IVCre;) logaritmizada,
pertencente a espécie Inga vera Willd. (0,0145). Com este valor, estabeleceram-
se redugdes sucessivas, sempre pela metade, completando 8 classes inferiores,

de um total de 9 classes.
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Eixo 1

Legenda:
Floresta Estacional Semidecidual

Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semidecidual + cerrado stricto sensu

Floresta Estacional Semidecidual + cerrado stricto sensu + cerradio
Floresta Estacional Semidecidual + Floresta Estacional Decidual + cerraddo
Floresta Estacional Semidecidual + Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Decidual + cerraddo

eo(JEEMO

FIGURA 21 - Anélise gerada pela DCA, considerando os 21 fragmentos
amostrados na bacia do rio Sdo Francisco, MG, tendo como
matriz base os valores de IVC relativizados e logaritmizados.
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A partir da formagéo das 9 classes, as 206 espécies selecionadas nos 21
fragmentos foram incorporadas no sistema e atribuidos seus padrdes de
importéncia em cada fragmento, resultando em 1.124 categorias de pseudo-
espécie. A conclusdo é que uma espécie recorrente em vérios fragmentos
apresenta padrdes diferentes de comportamento, um resultado j4 esperado.

De maneira resumida, a Figura 22 demonstra a classificagio dos 21
fragmentos em grupos, selecionada pela técnica multivariada divisiva
TWINSPAN, em que espécies preferenciais ditam a formagdo de ambientes de
seu interesse, informando ainda os autovalores (eigenvalue) que sintetizam a
relativa contribuigdio de cada componente, para explicar o total de variagiio dos
dados.

Foram formados 7 grupos, sendo que o grupo 1 (G1) compreende os
fragmentos 12, 14 e 100; o grupo 2 (G2) os fragmentos 2, 8, 17 e 27; o grupo 3
(G3) os fragmentos 22 e 70; o grupo 4 (G4) os fragmentos 112, 114 e 117; o
grupo 5 (GS) os fragmentos 66, 105, 110 e 116; o grupo 6 (G6) os fragmentos
15 e 55 e o grupo 7 (G7) os fragmentos 18, 77 e 181.
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Esta divisdio segue a formagio de grupos positivos e negativos, sendo
uma maneira de ordenar e reconhecer quais fragmentos pertencem a cada lado
formado na divisdo, representando o mesmo que o grupo da direita e o da
esquerda ap6s a divisdo, ou ainda o primeiro conjunto € o segundo.

Na primeira divisdo, as florestas estacionais semideciduais foram
separadas do conjunto, demonstrando uma medida de 0,3832 (eigenvalue). Neste
ponto, 9 fragmentos seguiram o grupo negativo € 12 o grupo positivo e as
principais espécies responsdveis pela divisdo foram: Semna spectabilis (DC.)
Irwin & Bameby, Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley e Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan representando o grupo positivo e Luehea divaricata
Mart. & Zucc. e Cupania vernalis Cambess. representando o grupo negativo.

A ocorréncia das espécies num determinado fragmento parte de sua
preferéncia, sendo o propésito basico da anilise divisiva do TWINSPAN. A
exemplificagio deste conceito foi observada, a partir da espécie Senna
spectabilis (DC.); na primeira divis#o esta espécie s6 ocorreu no grupo positivo.

Esta primeira divisdo associa-se aos fragmentos com maior
disponibilidade de recursos hidricos, maiores altitudes e latitude, pressdes
reduzidas de temperatura e défict hidrico (grupo negativo), como é o caso dos
fragmentos 2, 8, 12, 14, 17, 22, 27, 70 e 100. Este fato se d4 porque ha uma
igualdade de espécies que ocupam o mesmo nicho, dentro da bacia,
proporcionando uma grande preferéncia e adaptabilidade a estes ambientes.

Observando também a anlise grafica da DCA (Figura 23), nota-se que
os fragmentos supracitados estio muito proximos nos grupos 1, 2 e 3,
distinguindo literalmente dos demais e formando dois grandes grupos, ao
observar o corte em diagonal da esquerda para a direita (linha azul escura) na

Figura 23.

195



60 -

\
\
1
1}
\
A F1a
.J ]
-~ N
40 < -’
g
20
°1
-10 10 30 50 70
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Legenda:
O Floresta Estacional Semidecidual
D Floresta Estacional Decidual
N Floresta Estacional Semidecidual + cerrado stricto sensu
B Floresta Estacional Semidecidual + cerrado stricto sensu + cerredio
O Floresta Estacional Semidecidual + Floresta Estacional Decidual + cerradio
© Floresta Estacional Semidecidual + Floresta Estacional Decidual
® Floresta Estacional Decidual + cerradgo

FIGURA 23 - Grifico resultante da jungio da DCA (quantitativa) e a formago
dos grupos pelo TWINSPAN. As linhas tracejadas indicam a
formagdo dos 7 grupos.

A primeira divisio dentro do grupo negativo (Figura 23) segrega os
fragmentos 2, 8, 17, 22, 27 e 70, induzida principalmente pela espécie Copaifera
langsdorffii Desf., dos fragmentos 12, 14 e 100 localizados no municipio de
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Iguatama e ndo apresentando espécies preferenciais. O autovalor foi de 0,4420,
um valor alto ao se considerar que o grupo ¢ homogéneo fisionomicamente.
Segundo Hill et al. (1975), valores maiores ou iguais a 0,30 s@o considerados
altos, indicando uma diferenciagio de ambientes bastante fortes. Na DCA, esta
separagdo foi confirmada ao se observar uma linha diagonal (verde-claro) da
direita para a esquerda, dentro do grupo negativo no grafico.

Observando o indice de diversidade de Shannon (Capitulo 2), esta
divisdo separa dois ambientes com niveis de diversidades diferentes. O primeiro
com amplitude de 2,291 a 3,125 (Fy,, Fi4 € Fig0) € 0 segundo de 3,568 a 4,389
(F2, Fs, Fi3, F2, Fy7 € Fy). Possivelmente a separa¢do se deu de acordo com o
grau de preservagdo do ambiente ou diversidade local, confirmado ainda pela
anilise estrutural, em que as 10 espécies com maior VI, no primeiro conjunto
(F12, Fi4 € Fio0) atingem de 55% a 83,49% da importéncia do total das espécies,
por fragmento. J4 para os fragmentos 2, 8, 17, 22 e 27, este valor estabelece uma
faixa menor, com amplitude de 34,07% a 51,11%.

A segunda divisdo no grupo negativo separa os fragmentos 2, 8, 17 e 27
dos fragmentos 22 e 70, cujo autovalor foi de 0,4028. Mais uma vez, esta
separacdo discriminou 4reas com maiores valores de indice de diversidade de
Shannon. O primeiro conjunto apresentou uma amplitude de 3,709 a 4,389 ¢ o
segundo uma amplitude de 3,568 a 3,667.

Realizando a primeira divisdo do grupo positivo, 0 TWINSPAN divide
dreas consideradas ecétonos e que sofrem influéncia do cerrado stricto sensu,
Floresta Estacional Decidual, cerraddo e Floresta Estacional Semidecidual,
indicadas pelos fragmentos 15, 55, 66, 105, 110, 112, 114, 116 e 117, com
autovalor igual a 0,4028 e espécie preferencial Goniorrhachis marginata Taub.
O outro lado da divisdo estabelecida compreende os fragmentos inseridos no
contexto Floresta Estacional Decidual (fragmentos 18 e 181), mais o fragmento
77, que retrata a jungdo da Floresta Estacional Decidual e cerraddo.
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Analisando-se a Figura 23, observa-se que, no grupo positivo, a DCA
também faz a mesma separagio que a TWINSPAN. Isto é observado na linha
vertical azul-claro formado pela reta que passa na altura 70 do eixo 1.

A segunda divisdo do grupo positivo separa areas consideradas mais
secas (Fi5 € Fss), € que se assemelham as Florestas Deciduais, do restante
formado pela mistura de fisionomias (Fes, Fos, Fi10, Fi12, Fua, F16 € Fin). A
espécie preferencial deste dltimo grupo foi a Cecropia pachystachya Trécul e o
autovalor resultante desta divis@o é 0,3839. Comparando estes resultados com a
DCA (Figura 23), esta quebra aconteceu aproximadamente na posi¢io 60 do
eixo 1, expressa pela linha alaranjada, o que sugere uma maior ligagdo dos
fragmentos 15 e 55 com as areas consideradas de Floresta Estacional Decidual.

Os fragmentos 112, 114 e 117 foram separados dos fragmentos 66, 105,
110 e 116 com um autovalor igual a 0,3412, indicando a espécie Albizia
inundata (Mart.) Barneby & Grimes como preferencial do maior grupo formado.
A DCA (Figura 23) considera estes fragmentos como dois grupos, idénticos a
separagdo do TWINSPAN. E, por serem grupos préximos, sofrem uma certa
influéncia em conjunto de cerradio e Floresta Estacional Semidecidual, podendo

ser considerado um elo de ligagdo entre estes ambientes.
5.3 Espécie potencial para programas de revitalizacio

Assim como na selecdo das espécies para realizar as analises
multivariadas, nesta etapa, o corte no gréfico de valor de cobertura (Figura 24)
foi aplicado em cada um dos setes grupos formados pela anilise do
TWINSPAN. A Tabela 28 apresenta o nimero de espécies utilizadas ap6ls a
estabilizagdo do comportamento destas, frente aos grupos formados.
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FIGURA 24 - Grificos do comportamento das espécies dentro de cada grupo
formado pelo TWINSPAN, considerando o IVC,, em escala
logaritmica e usado como critério para indicar as espécies mais
representativas das comunidades estabelecidas.
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TABELA 28 - Comportamento do nimero das espécies selecionadas a partir do
nivel de corte estabelecido, para cada grupo definido pelo

TWINSPAN.
Grupo S s S" (%)
1 93 51 74,51
2 290 97 81,44
3 150 44 40,91
4 54 38 44,74
5 131 68 76,47
6 131 64 40,63
7 92 38 65,79

Em que: S- nimero total de espécies para o grupo, S’ - nimero de espécies
indicadas pelo corte da curva de valor de cabertura e S” (%) - relagdio
percentual de espécies recorrentes em mais de um fragmento.

Percebe-se que, apés o corte, os grupos com maior riqueza de espécies
(S) ndo apresentavam necessariamente os maiores nimeros de espécies (S°).
Assim, conclui-se que ndo importa o nimero de espécies presentes na area e sim
quais realmente ditam o padrdo fisionémico do ambiente.

Analisando-se a plasticidade de algumas espécies entre os grupos
formados, encontra-se uma alta correlag@o de espécies que se desenvolvem em
mais de um fragmento, onde os lagos floristicos apresentados superam 40%,
chegando a 81,44% no grupo 2. Isto indica que a grande maioria das espécies
selecionadas participa de mais de um fragmento, ndo sendo exclusivas de um s6
ambiente.

Caracteristica como esta indica que estas espécies s3o muito importantes
dentro e entre fragmentos constituintes de cada grupo, o que reforga a utilizagdo
de espécies com grande plasticidade e importincia, para programas de

revitalizagdo.
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O eixo das abcissas do grafico de valor de cobertura (Figura 24) fornece
a idéia da riqueza de espécies que cada grupo apresenta, enquanto que 0 eixo das
ordenadas mostra o quanto cada espécie ocupa em 4rea e distribuigdo, dentro dos
ambientes. O comportamento da curva determina o nivel de corte e,
conseqilentemente, o nimero de espécies indicadas para o processo de
revitalizagdo. Os grupos 4 e¢ 7 forneceram o menor nimero de espécies (38
cada); por outro lado, o grupo 2, formado pelas Florestas Semideciduais, lista o
maior nimero de espécies apds o corte (97).

A Tabela 29 relaciona o ranking de espécies para cada um dos sete
grupos estabelecidos, para as 4reas de preservagdo ligadas aos rios da bacia do
S#o Francisco, MG. Este ranking fornece a ordem de importincia que cada
espécie apresenta dentro do grupo formado.

O conhecimento das espécies preferenciais de cada local, a partir de um
ranking, possibilita uma maior garantia de sucesso dos programas de
recuperagdio das dreas de preservagdo, além de permitir uma flexibilidade dos

agentes na escolha das espécies.
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TABELA 29 - Continuagéo ...

Fam{lia 3

Gl

G2

G3

GS

G?

Chrysobalansceze Licania apetala (E.Msyer) Fritsch
Licania kunthiana Hooker f.
Licania octandra ns.) Kunize

64°

3

w\g

Combretaceas Terminalia argentea (Cambess.) Mart,
Terminalia glabrescens Mart.
Terminalia phacocarpa Eichler

53

2%

34

Connarsceas Connarys regnellit G.Schellenb.

75°

Dilleniaceac Curatella americana L.
Ebenaceas .

3s*

- Diaspyros sericea ADC.

ar

r

3

Euphorbiaccae Alchomea glandulosa Pocpp. & Endl.
Alchomea triplinervea (Sprengel) Mol Arg.
Croton floribundius Sprengel
Croton urucurana Baillon
Gymnanshes concolor (Sprengel) Moll Arg.
Pera glabrata (Schott) Pocpp.

17

30
14

28

84
83

43°

Febaceac Caesalpinioideac Bauhinia forficata Link
Bauhinia longifolta (Bongard) Steude!
Caesalpinia pyramidalis Tu).

Capaifera langsdorffii Desf.

Goniorrhachis marginata Taub.

Hymenaea aurea Lee & Langenheim
Hymenaea courbaril L.

Hymenaea stigonocarpa Mart.

Prerogyne nitens Tul.

Sclerolobium paniculatum Vogel

Senna multijuga (L.C Rich.) Irwin & Barneby
Senna lis (DC.) Irwin &

40

s

g
58°

73

29

kL

54

5T

6

4

26"

29

Fabaceae Faboideae Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakoviev
Amburana cearensis (Allem.) A.C.Smith

Andira fraxirifolia Benth.

Cyclolobium brasiliense Benth.

Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem.

Dalbergia villosa (Benth.) Benth.

Deguelia costata (Benth.) Az Tozzi

Erythrina fatcaia Benth,

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az Tozzi & H.C Lima
Machaerium Vi

8T

9

r

sr

3

53

%

k4
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TABELA 29 - Continuag#o ...

Familia

espécie

Gt

G2

2

Gs

G7

Pabeceao Faboideao

Machaerium amplum Benth.
Machaerium brasiliense Vogel
Machaertum hirtum (Vell.) Stellfeld
Machaerium opacum Vogel
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Machaerium villosum Vogel
Ormasia arborea (Vell.) Harms
Platycyamus regneliii Benth.
Platypodium elegans Vogel
Pterodon emarginatus Vogel
Sweetia fruticasa S|

Faboceae Mimosoideae

3

s

16

48

r

2@

2r

Acacia famesiana Willd.
Acacia glomerosa Benth.
Acacta polyphylla DC.
Albizia inundata (Mart.) Bameby & Grimes

Albizia niopoides (Spruce) Burkart

Albizia polycephala (Benth.) Killip

Anadenanihera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanihera peregrina (Benth.) Speg.
Chloroleucon tenuifforum (Benth.) Barneby & Grimes
Enserolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Inga ingoides (Rich.) Willd.

Inga lauring (Swartz) Willd.

Inga marginata Willd.

Inga vera Willd.

1

%8

1

]

2 §s§

ERN

Su

21°

Nectandra cissifiora Nees

Nectandra grandifiora Nees

Nectandra megapotamica (Sprengel) Nez.

Nectandra nitidula Nees

Nectandra oppositifolia Necs

Ocotea aciphyila (Nees) Mcz

Ocotea corymbosa (Meisner) Mez

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer
__Persea pyriflia Nocs & Mart._

Lecythidaceao

49
10

r

2 g N 3

EAER

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntzo
— Cariniana legalts (Mart) Kuntzo

i

Continuacdo ...
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TABELA 29 - Continuagéo ...

Familia

G1

G2

GS

G7

Familla esplclo

Myrtaceae Myrcia velutina O.Besg
Myrcia venulosa DC.
Myrciaria flortbunda (West) O.Berg
Plinta grandifolia (Mattos) Sobral
Psidtum guineense Swartz

Alston

1

88°

n
21°

r

3

Syzyghum Jambos (L) Alsion
Nyctaginaceae Guapira gracilifiora (Schmidt) Lundell
Guapira opposita (Vell.) Reitz
ira pernambucensis (Casar.) Lundell

35

Olacaccae Hel:mia Olacocese  ~ Heisteria silvianii Schwacke

43°

Plgxllmzhm dictyocarpa (Mall. Arg.) Mall. Arg.

PI DPiperocees ==~ Piper arboreum Aublet

33

l’olysouwe Coccoloba alnifolia Casar,
leoba mollis Caw

Rup laxlﬂor‘; Me!
Triplaris americana L.

Tviplaris gardneriana Weddell

45

s

29

15

Rhamnaceas Zizyphus joazeiro Mart.

Rosaceas Prunus myrtifolia (L.) Urban

Rubiaceee Alibertia concolor (Cham.) K.Schum.
Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum.
Amaioua gulanensis Aublet
Bathysa australts (A.St.-HEl.) Benth. & Hook.f.
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Benth. & Hooker f.
Faramea cyanea Mull.Arg.
Genipa americana L.
Irora warmingi! Moll.Arg,
Rudgea vibumnoides (Cham.) Benth.
Simira hexandra (S.Moore) Steyermark
Simira sampaioana (Standley) Steyerm.
Galipea jasminifiora (A.St.-Hil.) Engler
Metrodorea stipularis Mast.

_Zanthoxybum riedeliomon Engles

42

15*

ki

»

53

63

58

kr
r

Salicaccae Casearia decandra Jacquin
Casearia gossypiasperma Briquet
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia rupestris Eichler

Casearla sylvesiris Swatz

°r

49

29
4“4

bl
35

Sapindaceas Cupania vernalis Cambess.
Dilodendron bipirnatum Redlk.

gl

[y

Continuagio ...
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TABELA 29 - Continuagéo

Familla eapécie G1 G2 G G4 GS G6 G7
Sapindacecs "Magonia pubescens A.StFil, 2 3
Matayba elacagnoides Radik. 21° “®
Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. 4 1 13 k-
Toulicia laevigasa Radlk. 38°
Sapataceae Chrysophyllum gonocarpum (Man. & Eichler) Engler [F4 r 26
Chrysophylium marginatum (Hooker & Arnot) Radlk. ar
Micropholis verulosa (Man. & Eichler) Piesre 3
Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bashni kT4 45 3
—_— Sideraxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penn. 8
Sij Sij Aublet 3r 13*
Solanaceas Solanum swartziamum Roem. & Schult. 48
Styracaccee —_Soyrax pohiii ADC. sz
isner) Nevlin, 19
Ulmaccae Trema micrantha Blume E1d
Verbenaccae Aloysia virgata (Ruiz & Pavén) A Jusa. 15
Vitex Cham. 100
Vochysiaceas Callisthene fasciculaia (Sprengel) Mart, 25
Callisthene major Mart. 63 29 s1*
Callisthene minor Mart. @
Qualea dichotoma (Mart.) Wesm. 38 23
Mart.

41°




5.4 Anilise de correlagiio candnica (CCA)

O comportamento das varidveis geoclimaticas é apresentado na Tabela
30, a partir da matriz de correlagéo. Esta matriz indica a presenca de grupos de
varidveis, que desempenham o mesmo sentido de suas forgas na bacia, como
temperatura x déficit hidrico; elevagdo x precipitagdo ou, ainda, grupos com
comportamento opostos, ou seja, ao aumentar o valor de uma dada varidvel, a
sua correspondente diminui como, por exemplo,: temperatura x precipitagdo,
declive x déficit hidrico.

Na situagdo exposta, fica claro o antagonismo efou unido de
determinados fatores geocliméticos na bacia, em que cada variavel desta
natureza contribui de alguma forma para a heterogeneidade floristica e

fision6mica.

TABELA 30 - Matriz de correlagio existente entre as sete varidveis
geocliméticas, inseridas na bacia do rio Sdo Francisco.

Deficit 1

Elevagio -0914 1

Precipitagio -0,936 0,891 1

Temperatura | 0,991 0,938 0,948 1

Longitude 0,830 0,679 -0,864 0,847 1

Latitude 0,989 0,947 0,950 0,996 0,852 1

Declive 0,518 0,753 0,540 0,597 0,306 0,584 1
Deficit  Elevago  Precipitagio Temperatura  Longitude  Latitude  Dechive

Os dados ambientais (geoclimdticos) constam de sete varidveis
(precipitagdo, latitude, longitude, declive, elevagio, déficit hidrico e
temperatura) e, juntamente com os setes grupos selecionados a partir do
TWINSPAN, formam uma matriz quadrada 7 x 7.

A regra geral € que a matriz a ser processada na CCA obedega ao

seguinte critério: o seu nimero de colunas da matriz ambiental (varidveis
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geoclimdticas) néo deve ser igual ou superior a0 nimero de linhas da matriz
floristica (nimero de fragmentos). Caso ocorra, resultara no surgimento de uma
matriz singular inviabilizando o processamento.

Dessa forma, das sete varidveis, foram escolhidas seis para representar a
relagio entre o ambiente e a composigio floristica. Assim, realizando
processamentos preliminares pela anilise de correlagdo candnica, na qual o
declive foi mantido, percebeu-se que o nivel de significincia nos 3 eixos da
CCA pelo teste de Monte Carlo sempre permanecia com valores superiores a
2%, quando se eliminava uma outra varidvel, comprovando a sua retirada do
processamento.

Na Tabela 31 os autovalores, medida utilizada para quantificar o peso de
cada eixo, foram encontrados os valores: 0,690, 0,594 e 0,552. A porcentagem
da variagdio explicada foi de 23,1%, 19,9 % e 18,5%, e a acumulada foi de

23,1%, 43% e 61,5%, pertencentes aos eixos 1, 2 e 3 respectivamente.

TABELA 31 - Resumo dos resultados da anélise de correlagdo candnica (CCA)
para as éreas inventariadas inseridas na bacia do rio Sdo

Francisco.
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Autovalores 0,690 0,594 0,552
VariagZo dos dados das espécies (%) 23,1 19,9 18,5
Variago explicada cumulativa (%) 23,1 43 61,5
Correlagfio espécie ambiente 1 1 1
Significincia do teste de Monte Carlo: 0,01 0,01 0,02
Autovalores' 0,69 0,594 0,552
Correlaggo esp-ambiente’ 1 1 1

1: Proporgdo de anélise aleatéria com autovalores observados.
2: Proporgdo de anélise aleat6ria com correlagdes espécie-ambiente a observada.

Uma possivel explicagdo da correlagdio espécie-ambiente ter sido alta é
atribuida ao fato da heterogeneidade dos 7 grupos fisionémicos, nos quais os

lagos floristicos decrescem ao longo do longo da bacia (capitulo 2), juntamente
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com o comportamento dos fatores ambientais que passam pelo mesmo sentido
do gradiente floristico formado, contribuem para este resultado.

A Tabela 32 mostra a correlagio das varidveis geo-climaticas, com os
trés eixos de ordenagfo. Tomando como referéncia o eixo 1, a ordem
decrescente de importincia das varidveis geo-climaticas foi: déficit hidrico,
temperatura, latitude, elevagiio, longitude e precipitagdo.

TABELA 32 - Comportamento das varidveis geoclimdticas, correlacionadas
com os trés eixos de ordenagdo produzidos pela CCA.

. NP Correlaciio

Varidvel Geo-climdtica T Eixo2 Bino3
Defict Hidrico 0,862 0,466 -0,157
Elevagio 0,725 0,454 0,508
Precipitagdo -0,716 0,601 0,275
Temperatura 0,842 0,489 -0,198
Longitude 0,720 0,596 0,189
Latitude 0,834 0,504 0,222

Néo foi detectada multicolinearidade na equagdo, indicando que ela é
adequada do ponto de vista do ganho de informagdes, em que cada variavel
realmente explica a formag#o dos gradientes. A multicolinaridade ocorre quando
ha uma alta correlagio entre as varidveis independentes, sendo um problema
comum em modelos lineares miltiplos.

O teste de Monte Carlo confirma a existéncia de um gradiente
geoclimitico. Assim, a 1% de significincia, rejeita-se a hipétese de nulidade,
aceitando-se a hipétese alternativa que diz existir uma relagdo entre a matriz
ambiental e a floristica.

Os resultados obtidos pela anélise de correlagio candnica (CCA)
encontram-se estruturados no diagrama de ordem de biplotagem (Figura 25), em
que os valores de distribuigdo dos fragmentos foram representados por pontos.
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As varidveis geoclimaticas identificadas por retas indicam a diregfo do gradiente

e seu tamanho fornece a sua importéincia.

70 ,G 5 Longitude

Temperatura o

~ . Déficit Hidrico
8 Precipitagio Latitude
@
50 Elevaglo a6
.
G2

0 40 80
Eixo 1

FIGURA 25 - Grifico da CCA aplicada para o grupo de fragmentos
selecionados pelo TWINSPAN, correlacionando varidveis
geocliméticas a dados floristicos, a partir da matriz de indice
de valor de dominéncia recalculada.

Nota-se que a elevagdio e a precipitagio apresentam uma correlagdo
negativa com o eixo 1. J4 latitude, longitude, déficit hidrico e temperatura tém
correlagdo positiva, 0 mesmo se aplicando ao eixo 2, o que caracteriza forgas
antagbnicas dentro da bacia, onde a expressdo méxima de um fator é minima em

outro.
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Os grupos afetados pela disponibilidade de 4gua e situados
preferencialmente em altitudes elevadas constituem-se dos fragmentos
pertencentes ao dominio da Floresta Estacional Semidecidual, que se desenvolve
ao longo das 4reas de preservagdo permanente associadas a0s rios desta bacia,
concentrando-se fortemente nas dreas préximas a nascente do rio S#o Francisco.

Esta fisionomia adentra regiGes exercendo influéncias floristicas que vao
diminuindo, & medida que progride a escassez de recurso hidrico, nas latitudes
superiores. Neste ponto, as vegetagdes ficam também a mercé de outros tipos
fisiondmicos resistentes as restricdes impostas pelo ambiente, como 4gua e
temperaturas elevadas, além de estarem em altitudes reduzidas, a exemplo do
municipio de Manga, que se situa a 375,5 m de altitude.

Oliveira-Filho & Fontes (2000) credenciaram varidveis geocliméticas,
como altitude, temperatura anual, distincia do oceano, duragdo do periodo seco,
precipitagdo anual e distribui¢do da chuva, para descrever o cbmportamento da
flora arbérea das florestas atlanticas do sudeste do Brasil. Eles concluiram que
as Florestas Semideciduas s3o compostas de espécies mais resistentes a periodos
secos, mas apresentam uma certa similaridade com as florestas ombréfilas.

Pode-se pensar de forma semelhante quando se analisam 4reas ecotonais
do rio Sdo Francisco, MG, onde algumas espécies mais resistentes a periodos
secos se encontram habitando estes ambientes, principalmente na Floresta
Estacional Decidual. O contrério é valido quando se trata de espécies da Floresta
Estacional Semidecidual, que sdo favorecidas a regides mais imidas.

Os grupos que constituem estas 4reas determinadas de ecétonos foram:
G4 (Fiiz, Fuig € Fuz), GS (Fes, Fios, Frio € Fii6) € G6 (Fys e Fss). Eles se
encontram posicionados préximo ao centro do grafico, onde as forgas tendem ao
equilibrio na bacia. Este equilibrio permite que espécies de grupos fisionémicos
marcantes, como Floresta Estacional Decidual, cerrado e Florestas

Semideciduais, possam se desenvolver.
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O dominio exclusivo da Floresta Estacional Decidual (G7) s6 foi
caracterizado nas regides extremas ao norte da bacia (Manga e Matias Cardoso)
cuja altitude média é de 375,5m, a menor registrada nos inventarios. Nestes
locais, a precipitagdo chega a 828 mm com temperaturas elevadas ao longo do
ano. Essas condigdes sdo ideais para a sustentabilidade de uma vegetagdo bem
caracteristica de mata seca, que apresenta estrato dominante predominantemente
caducifélio, com mais de 50% dos individuos desprovidos de folha no periodo
seco.

Estas consideragdes reforgam a afirmativa de que a disponibilidade de
agua e a topografia, nesta ordem, delimitam a estrutura e a heterogeneidade
espacial de espécies inseridas na Floresta Estacional Decidual.

Associadas a estes locais destacam-se as espécies Caesalpinia
pyramidalis Tul., Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg., Coccoloba mollis
Casar., Deguelia costata (Benth.) Az.Tozzi, Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem.,
Schinopsis brasiliensis Engler, Zizyphus joazeiro Mart., Tabebuia impetiginosa
(Mart.) Standley, Cavanillesia umbellata Ruiz & Pavén, Spondias tuberosa
Arruda e outras.

Percebe-se que a altitude € um fator fisico que, associado a condigdes
climaticas, como as varidveis temperatura e precipitagdo, confere um efeito
direto nas fisionomias e na diversidade local.

Na regido préxima ao grupo 1 e 2 (Figura 25), as espécies preferenciais a
ambientes mais imidos, como também a altitudes mais elevadas (525-725m) na
bacia, foram: Myrcia velutina O.Berg, Inga marginata Willd., Pterodon
emarginatus Vogel, Licania kunthiana Hooker f., Sclerolobium paniculatum
Vogel, Mauritia flexuosa L.f., Guapira graciliffora (Schmidt) Lundell, Xylopia
aromatica (Lam.) Mart., Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana &

Planchon, Lacistema hasslerianum Chodat, Eriotheca gracilipes (K.Schum.)
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A.Robyns, Pera glabrata (Schott) Poepp., Tapirira guianensis Aublet e Myrcia
Jallax (Rich.) DC.

Algumas espécies, por apresentarem um padrio de ampla plasticidade
entre grupos, podem ser chamadas de generalista do rio Sdo Francisco, pois
obtiveram pequenas respostas ao gradiente geoclimitico. Neste contexto,
podem-se citar as seguintes espécies: Trichilia pallens C.DC., Eugenia Slorida
DC., Cabralea canjerana (Vell) Mart., Astronium fraxinifolium Schott,
Guazuma ulmifolia Lam. e Dalbergia villosa (Benth.) Benth.

As espécies Myrcia velutina O.Berg, Inga marginata Willd., Pterodon
emarginatus Vogel, Licania kunthiana Hooker f., Sclerolobium paniculatum
Vogel, Mauritia flexuosa L f., Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell, Xylopia
aromatica (Lam.) Mart., Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana &
Planchon, Lacistema hasslerianum Chodat, Eriotheca gracilipes (K.Schum.)
A.Robyns, Pera glabrata (Schott) Poepp., Tapirira guianensis Aublet e Myrcia
Jallax (Rich.) DC preferem habitar locais mais imidos e a latitudes inferiores na
bacia. Qutras espécies, como Caesalpinia pyramidalis Tul., Anadenanthera
peregrina (Benth.) Speg., Coccoloba mollis Casar., Deguelia costata (Benth.)
Az.Tozzi, Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem., Schinopsis brasiliensis Engler,
Zizyphus joazeiro Mart., Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley, Cavanillesia
umbellata Ruiz & Pavén e Spondias tuberosa Arruda, desenvolvem-se e
dominam dreas com déficit hidrico, baixas altitudes e um maior afastamento da

nascente do rio S#o Francisco.

5.5 Arvore de decisio e mapa

A estrutura da arvore de decisdo montada (Figura 26) estabelece critérios
para a classificagio de 4reas de preservagio permanente que ndo foram

inventariadas na bacia.
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A exportagdio dos exemplos das 4reas de preservagdio permanente
inventariadas para regides de preservagio permanente desconhecidas da bacia,
proporcionou a delimitagdio fisiondmica dos 7 grupos formados, criando assim

um modelo fitogeografico (Figura 1B, Anexo).
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FIGURA 26 - Arvore de decisio construida pelo algoritmo CART para ser
empregada na classificacio das 4reas de preservagdo
permanente ndo inventariadas da bacia do rio Sdo Francisco,
MG.

Percebe-se que as varidveis climéticas temperatura, déficit hidrico e
precipitago ndo fizeram parte do modelo de arvore de decisdo, pois seus
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atributos proviam de uma classificagdo macro das éreas, ou seja, em escalas
reduzidas nos mapas, demonstrando um comportamento semelhante
(homogéneos) em grandes extensdes da bacia.

Assim, discriminando muito pouco os grupos, esta caracteristica de
separagdo ¢ um ponto importante na selegéo da melhor variével para o modelo.

Dessa forma, para a entrada dos fatores climéticos, a preciso da 4rvore
se reduziria a ponto de ndo separar grupos fisiondmicos distintos. Assim, optou-
se pelo uso das varidveis topograficas (longitude, latitude e elevagdo), por
representarem valores mais detalhados dos fragmentos.

A primeira divisdo considerou a elevag#o, separando 4reas com altitude
superior a 541,91 m, na bacia. Nestes locais, estio inseridos os fragmentos
pertencentes aos grupos 1, 2 e 3. O grupo 1 foi excluido do conjunto por ocorrer
em latitudes mais baixas (latitude < 7.868,58 km).

Continuando as subdivisdes, 4reas com declive < 2,83° separam do
grupo 2 o fragmento 27, juntamente com o grupo 1, para o lado esquerdo do
ramo (Figura 27). J4 no lado direito, ficam os fragmentos 2, 8 ¢ 17.

A longitude completa a divis@o do grupo 1 com o fragmento 27, gerando
2 nés folhas.

Os fragmentos 12, 14 e 100 do grupo 1 ndo se separam por nenhuma
varidvel. Uma explicagio € que eles se localizam em 4reas muito préximas, com
caracteristicas topogrificas semelhantes, fato que também ocorre com os
fragmentos 2, 8 e 17.

Os grupos 4, 5, 6 e 7, divididos do conjunto geral, sofrem uma nova
subdivisdo, em que o fator limitante agora empregado é a latitude (latitude
28.242,00 km). Sdo discriminados os fragmentos 77, 18 e 181, inseridos no
extremo da bacia e que constituem o grupo fisiondmico dominado pela Floresta

Estacional Decidual.
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Aqueles fragmentos que ndo se encaixam na regra acima sofrem uma
quebra no sentido da longitude. Com isso, o fragmento 117 é separado do grupo
4 ¢ leva consigo todo o grupo 5, formando um novo ramo da arvore. Ocorre uma
subdivisdo desta drvore quando se considera a longitude como critério, havendo
a separacdo do fragmento 117 do grupo 4.

Os grupos 6 e 4, que antes pertenciam a um mesmo ramo, foram
divididos, quando se considerou o declive como critério. Nesta divisdo, apenas o
fragmento 114 foi desagrupado, formando um né folha. A longitude finaliza a
estruturagdo da arvore ao subdividir os fragmentos restantes dos grupos 4 € 6.

O mosaico formado estd associado as espécies listadas na Tabela 29,
pelo ranking de ordenagfio, para os sete grupos definidos. Eles retratam
floristicamente as 4reas de preservag#o ao longo da bacia.

Assim, o modelo fitogeogrifico estabelecido para as 4reas de
preservagdo permanente da bacia possibilitou colocar em pratica recomendagdes
de espécies para o programa de revitalizagio das édreas de preservagio

permanente, em toda sua extensdo em Minas Gerais.
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6 CONCLUSOES

O uso da matriz de L(IVCiecaicutado) permite uma padronizagio em estudos
quantitativos da flora, quando a intensidade amostral entre ireas estudadas
for diferente.

A utilizagdo da anilise multivariada (DCA e TWINSPN) propiciou a
formagdo de 7 grupos fisiondmicos, que sdo: grupo 1: fragmentos 12, 14 ¢
100; grupo 2: fragmentos 2, 8, 17 e 27; grupo 3: fragmentos 22 e 70; grupo
4: fragmentos 112, 114 e 117; grupo 5: fragmentos 66, 105 110 e 116; grupo
6: fragmentos 15 e 55; grupo 7: fragmentos 18, 77 e 181.

As varidveis geoclimiticas que mais proporcionaram heterogeneidade
floristica a bacia do rio Sdo Francisco, em ordem decrescente, foram: déficit
hidrico, temperatura, latitude, altitude, longitude e precipitagio.

Com a utilizagio da darvore de decisio, foi possivel extrapolar as
informagdes obtidas nos 21 fragmentos, permitindo gerar um modelo
fitogeografico para as dreas de preservagdo permanente na bacia do rio Sdo
Francisco.

As variaveis climéticas foram consideradas ponto chave para conhecer o
gradiente floristico da bacia, demonstrado na CCA. E necessério dispor de
mapas mais detalhados destas variaveis, para melhorar o modelo da arvore
de decisdo e, conseqiientemente, o modelo fitogeogrifico das 4reas de
preservagao permanente.

Mesmo podendo apresentar erros de extrapolagdo devido a grande extensio
da bacia e a falta de detalhamentos das varidveis climéticas em cada local, o
mapa gerado auxiliard em futuros programas de revitalizagdo de dreas de
preservagdo permanente na bacia do rio S3o Francisco, pois define sua

fitogeografia, informando as dreas de influéncia de grupos de espécies.
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TABELA 1A - Dados floristicos do levantamento, incluindo todas as espécies e suas respectivas familias registradas no
herbério, abrangendo ainda o nimero de individuos por espécie nos fragmentos.

Fragmentos
Familia Espéele Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 S5 66_70 77 100 105 110 112 114 116 117 181 tota!
Anacardiacene Astronivm fraxinifolium Schott 18370 2 % 31534 12 26 3 16 4 18 158
Lithraea molleoides (Vell.) Engler 18371 ) 12 2 1 16
Mangifera indica L. 18372 2 2
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 18373 1 2 16 22 178 7 1 1 1 140
Schinopsts brasiliensis Engler 18374 10 7 9 40 66
Schinus terebinthifolius Raddi 18375 1 6 1 8
Spondias tuberosa Arruda 18376 6 6
Tapirira guianensis Aublet 18377 12 7 15 21 ss
Tapirira obtusa (Beuth.) Mitcholl 18378 9 15 %
Annonaccas Annona cacans Warm., 18379 1 1 3 2 2 1 10
Annona crassifiora Man. 18380 1 1
Dugustia lanceolaia A St.-151. 18381 11 1 14 9 1 2 1 49
Guatteria nigrescens Mart. 18382 | 1
Rollinia emarginata Schitdl. 18383 7 3 t 4 15
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. 18384 1 1 2
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 18385 8 13 m 132
Xylopia brasiliensis Sprengel 18386 7 | 8
Xylopia emarginata Mart. 18387 34 6 40
Xylopia sericea A. St.-Hil. 18388 9 9
Apocynacese Aspidosperma polyneuron Mill. Arg. 18389 1 29 1 3
Aspidosperma pyrifolivm Mart. 18390 47 1 1 2 1 52
Aspidosperma spruceamun Benth. 18391 3 7 1 1n
Aspidosperma subincanum Man. 18392 30 2 2 1 5 2 1 10 5 58
Hancormnia speciosa Gomez 18393 8 8
Aquifoliaceae llex gffinis Gardner 18394 1 1
llex brevicuspis Reissek 18395 7 7
llex cerasifolia Reissek 18396 4 2 1 17
llex conocarpa Reissek 18397 3 2 5
Hlex sapotifolia Reissek _18398 6 1 7
Araliaceac Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon 18399 3 2 139 8 152
Schefflera calva (Cham.) D.Frodin 18400 7 2 9
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) D.Frodin 18401 1 18 19
lera morototoni (Aublet irg, S . & D.Frodin 18402 2 42
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacquin) Lodd. 18403 4 4
Euterpe edulis Mart. 18404 42 9 51
Mauritia flexuosa L f. 18405 6 6
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glessman 18406 2 2 4

Continua ...
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TABELA 1A - Continuagdo ...

Fi entos

Familia _Espécie Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 8§ 66 70 77 100 105 110 312 114 116 117 181 total

Asteraceac Baccharis dracunculifolia DC. 18407 4 4

Dasyphyllum brasiliense (Sprengel) Cabrera 18403 1 1

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 18409 | 1

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker 18410 24 24

Pipiocarpha macropoda Baker 18411 2 2

Vemonanthura ell.) H.Robinson 18412 6 6

Bignoniaceas Jacaranda brasiliana (Lamarck) Pers. 18413 5 1 6

Jacaranda cuspidifolia Mart. 18414 1 2 3

Jacaranda macrantha Cham. 18415 3 3 7

Tabebuia impetlg ) Standley 18416 3 107 30 6 7 1 1 30 2 197

Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw. 18417 1 H 2 1 12 12 1 4

Tabebuia serratifolia (Vah!) Nichols 18418 8 1 10 1 12 1 2 35

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau 18419 2 3 $

Boraginaceee Condia ecalyculaza Vell. 18420 1 1

Conrdia glabrata (Mart.) DC. 1842) 4 H 4 9

Conrdia sellowiana Chem. 18422 | S 6

Condia trichotoma (Vell) Arrad. 18423 11 2

Brassicocese L. 18424 ] 1
Burscracese Crepidospermum rhoifolivm (Benth.) Triana & Planchon 18425 2 178 184
Protium heptaphyilum (Aublet) Marchand 18426 2 108 30 6 63 2 266

Protium spruceanmum (Benth.) Engler 18427 17 58 1 76

Provium il ex 18428 30 30

Cactaceae Pereskia grandifolia Hawer 18429 7 7
Cannsbeocac Celtls iguanaza (Jocquin) Sargent 18430 7 6 12 4 11 18 45 78 205
Cericaccac Carica papaya L. 18431 14 15

Jacaratia spinasa (Aublet) A.DC. 18432 4 H

brasiliense Cambess. 18433 4 4

Celastracese Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell 18434 3 16 19

Cheiloclinium cognatum (Miers.) A.C.Smith 18435 1 i 3 1 9

Maytenus glazioviana Loesen 18436 5 2 S 2 14

Maytenus ilicifolia Mart. 18437 1 2 1 4

Maytenus robusta Reissek 18438 3 3

Maytenus salicifolia Reissek 18439 2 16 2

Peritassa flavifiora A.C.Smith 18440 1 1

Salacia elliptica (Mart.) G.Doa. 18441 4 3 2 3 16

Chrysobalanaceae Hirtella glandulosa Sprengel 18442 [} 1
Licania apetala (E Meyer) Fritsch 18443 1 2 H 124 9 1 3 235

Licania kunthiana Hooker f, 18444 9 10

Licania octandra (Hoffmanns.) Kuntze 18445 14 2 3 3 2 25

Continua ...
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TABELA 1A - Continuag#o ...

Fragmentos
Famflia Espéclo Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 88 66 70 77 100 10S 110 112 114 116 117 181 total
Clethraceae Clethra scabra Pers. 18446 7 7
Clusiaccas Calophylivm brasiliense Cambess. 18447 S 1 10 16
Gt gardneriana (Planchon & Triana) Zappi 18448 1 2
Kielmeyera coriacea (Sprengel) Ment. 18449 2 2
Vismia brasiliensis Choisy 18450 1 1
Vismia guianensis (Aublet) Pers. 18451 1.3 4
Combretaceac Combretum leprosian Mart. 18452 1 1
Terminalia argentea (Cambess.) Mart. 18453 1 4 1 3 10 1 1 21
Terminalia fagifolia Mat, 18454 2 2 4
Terminalia glabrescens Mart. 18455 4 26 9 3 42
Connareceas Connarus regnellii G.Schellenb. 18456 12 12
Dilleniscese Curatella americana L. 18457 15 4 19
Ebenaccas Diospyros hispida A.DC. 18458 2 6 1 83 24 9 125
sericea A.DC. 18459 1 16 2 63 1 8
Elaeocarpaceas Sloanea guianensis (Aublet) Benth. 18460 2 2
Stoanea rma Vell. 18461 3 2 1 3
Erythroxylaceas Erythroxytum citrifolium A.St.-Hsl. 18462 2 s 15 23 3 7 35
Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz 18463 7 1 15 23
Mﬂ decidium A St.-H5. 18464 1 4 5
Euphorbiaccae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 18465 3 2 5 10
Alchornea triplinervea (Sprengel) Mol Arg. 18466 5 1 17 12 26
Cnidoscolus phyllacanthus (Mal).Arg.) Pax & Hoffmg. 18467 9 9
Croton floribundus Sprengel 18468 11 19 30
Croton urucurana Baillon 18469 37 2 14 130 8 249 500
G h lor (Sprengel) Mall.Arg. 18470 1 6 40 20 9 1 1 78
Manihot anomala Poh). 184N 1 4 S
Maprounea guianensis Aublet 18472 1 1
Micrandra elata Mall.Arg. 18473 1 i
Pera glabrata (Schott) Pocpp. 18474 20 5 2 89 116
Sapium glandulosum (Vell.) Pax. 18475 1 2 1 4
Sapium haematospermum Mall. Arg. 18476 1 4 )
Sebastiania brasiliensis 18477 40 2717 317
Fab Cacsalpinioid Apuleia leiocarpa (Vogel) Machr. 18478 1 1 4 6
Bauhinia forficata Link 18479 23 2 1} 10 1 28 62
Bauhinta longifolia (Bongard) Steudel 18480 8 1 2 1 2 5 % 53
Bauhinia rufa (Bengard) Steude! 18481 1 1
Caesalpinta pyramidalis Tu!. 18482 1 18 135
Copaifera langsdorffii Desf. 18483 30 | 100 21 8 2 1 3 4 1 213
Dimorphandra mollis Benth. 18484 8
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TABELA 1A - Continuagéo ...

Frag

Familia Espécie Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 85 66 70 77 100 108 110 112 114 116 117 181 tota!

Fabacese Cacralpiniaid Goniomrhachis marginata Taub. 18488 3s 9 N 33 77
Hymenaea aurea Lco & Lengenheim 18486 4 7 11
Hymenaea courbaril L. 18487 s 16 22 18 7 13 18 1 19 121
Hymengea stigonocarpa Mart. 18488 2 11 13
Prerogyne nitens Tul. 18489 ) ] 1 8 2 16
Sclerolobium paniculatum Vogel 18490 1 50 51
Sclerolobium rugosum Mast. 18491 4 4
Senna macranshera Benth. 18492 1 3 4
Senna multijuga (L.C.Rich.) Irwin & Barneby 18493 1 2 12 24 39
Serma gaabllix (DC.) Irwin & Bemcby 18494 8 1 3 4 1 4 19 2 7 54

Fabaccas Faboidk Acosmium dasycarpum (Vogel) Yekovl 18495 . 1 2 3 1 7
A . belegans (Vogel) Yakovl 18496 : 1 |
Andira fraxinifolia Beath. 18497 3 10 1 1 1 16
Bocoa mollis (Benth.) Cowan 18498 5 1 6
Bowdichia virgilicides Kunth 18499 ) 9 2 1 3 16
Cersrolobium tomemosum Guillem ex Benth. 18500 1 1 2
Cyclolobium brasiliense Benth. 18501 2 s 9 2 18
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 18502 5 1 6
Dalbergia miscolobium Benth. 18503 2 1 3
Dalbergia nigra (Vell.) Fr.Allem. 18504 49 49
Dalbergia villosa (Beath.) Benth. 18505 2 4 1 | I TS ] 4 10 13 40
Deguelta costata (Benth.) Az.Tozzi 18506 4 1 7 12 24
Dipteryx alama Vogel 18507 1 1 2
Erythrina falcata Benth. 18508 1 10 1 1 13
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozz & HC Lims 18509 3523 4 4 5 110 9 6 6 103
Lonchacarpus hlberg Hassler 18510 1 1
Machaerium acutifolium Vogd 1851 10 3 3 16
Machaerium amphan Benth. 18512 13 8 24
Machaerium brasiliense Vogel 18513 8 6 1 s 2 42
Machaerium declinatan (Vdl.) Stdifeld 18514 1 1
Machaerium hirtum (Vell.) Stelifedd 18515 | H 3 3 1 2 13 57
Machaerium nictitans (Vell.) Benth, 18516 2 4 1 31 1 12
Machaerium opacum Vogel 18517 15 15
Machaerium scleroxylon Tul. 18518 6 H 11
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 18519 1 8 2 10 s 2 3 6 8 5 4 16 105
Machaerium villosum Voge! 18520 14 2 24 1 1 4 7 2 55
Ormasia arborea (Vell.) Harms 18521 2 s 1 8
Platycyamus regnellii Benth. 18522 9 6 1 4 20
Platypadium elegans Vogel 18523 1 1 3 3 1 9

Continua ...
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TABELA 1A - Continuagio ...

entos
Famflia Espécle tro 2 8 12 14 17 18 22 27 85 66 70 77 100 105 110 312 114 116 117 181 tota)
Feb: Faboid Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd 18524 4 4
Pterodon emarginatus Vogel 18525 ) 14 15
Swartzia apetala Raddi. 18526 4 12 21 37
Sweetia fruticasa Sprengel 18527 7 3 1 1 2 7 21 8 50
Vatairea .) Ducke 18528 ] 7 8
Fabaceae Mimosoideae Acacia famesiana Willd. 18529 9 1 1 9 20
Acacia glomerosa Benth. 18530 6 2 34 3 45
Acacta polyphylla DC. 18531 1 20 1 1 2 13 84 2 7 34 44 209
Albizia inundata (Mart.) Barneby & Grimes 18532 33 35 30 15 1 114
Albizia niopoides (Spruce) Burkart 18533 2] 3 7 1 17 8 8 65
Albizia polycephala (Benth.) Killip 18534 6 14 3 6 4 3 36
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 18535 1 9 2 5 5 1 9 6 112 2 10 162
Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. 18536 1 1 10 207 1 220
Enterolobium contortistliquum (Vell.) Morong 18537 1 2 7 13 5 10 2 10 64 21 136
Enterolobtum gummiferum (Mart.) Macbr. 18538 1 1
Inga ingoides (Rich.) Willd. 18539 3 23 8 1 2 2 16 s5
Inga laurina (Swartz) Willd. 18540 4 2 12 2 1 8 6 35
Inga marginata Willd, 18541 1 1 38 40
Inga vera Willd. 18542 7 49 398 16 6 1 7 14 18 53 569
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & Grimes 18543 4 4
Piptadenta gonoacantha (Mart.) Macbr. 18544 1 t
Plathymenia reticulata Benth. 18545 1 3 6 2 20 16 48
Syplnodendron adsiringens (Mart) Co. 8546 1 !
lcacinacene Cltronella paniculata (Man.) Howard 8547 1 |
Lacistemataccac Lacistema hassleriamun Chodat 8548 4 2 30 ] 37
Laurzoceas aschersoniona Mez 8549 S 1 6 10 3 4 1 3 5 38
Endlicheria paniculata (Sprengel) Macbs. 18550 1 2 3
Nectandra cissiflora Nees 18551 4 4
Nectandra grandifiora Nees 18552 1 31 4 16 3 1 9 10 7
Nectandra lanceolata Nees 18553 1 3 4
Nectandra megapotamica (Sprengel) Nez. 18554 3 4 7
Nectandra nitidula Noes 18555 2 112 2 17
Nectandra oppositifolia Nees 18556 12 3 21 36
Ocotea aciphylla (Necs) Mez 18557 2 16 202 17 17 1 255
Ocotea corymbasa (Meisner) Mez 18558 27 1 41 1 2 72
Ocotea divaricata (Nees) Mez 18559 S 5
Ocotea glaziovii Mez 18560 1 1
Ocotea laxa (Nees) Mez 18561 9 9
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 18562 8 9

1
Continua ...
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TABELA 1A - Continuagio ...

entos
Familla Es; Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 S 66 70 77 100 10S 110 112 114 116 117 181 total
Lauracese Ocotea puichella Mart. 18563 3 3
Ocotea velutina (Noes) Rohwer 18564 s 1 6
Persea pyrifolia Nees & Mart. 18565 2 110 4 17
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 18566 7 1 1 9
Cariniana legalis (Msrt.) Kunize 18567 2 5 2 6 1 16
Loganiaceae Antonia ovata Pohl 18568 5 2 7
Strychnas brasiliensis (Sprengel) Mart. 18569 10 1 2 13
Ina_A.St.-Hil. 18570 1 1
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. 18571 1 1
Physocalymma scaberrinum Poh) 18572 7 7
Malpighisceae Byrsonima coccolobifolia Kunth 18573 1 1
Byrsonima coriacea DC. 18574 7 ] 8
Byrsonima cydonitfolia A.Juss. 18575 12 12
Byrsonima laxiflora Griseb. 18576 1 1
Heseropterys byrsonimifolia A.Juss. 18577 2 1 3
Malvaccac Apetba tibourbou Aubl, 18578 1 3 4
Cavanillesia umbellata Ruiz & Pavén 18579 6 1 7
Ertotheca candolleana (K Schum.) A.Robyns 18580 2 2
Eriotheca gracilipes (K Schum.) A.Robyns 18581 18 18
Eriotheca pubescens (Mant. & Zuce.) Schott. & End!. 18582 1 2 2 )
Guazuma ulmifolia Lem. 18583 6 19 8 4 1 7 1 5 4 60 194 11 1 43 1 365
Luehea candicans Mart. 18584 1 33 4 3 7 48
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 18585 3 16 1 6 1 6 n 44
Luehea grandifiora Mart. & Zuce. 18586 4 3 7
Pseudobombax grandifiorum (Cav.) A.Robyns 18587 3 1 4
Sterculia strigta A.St-Hil. & Naudin 18588 4 2 9
Medlastomatacene Miconia argyrophylla DC. 18589 14 12 37 63
Miconia bunnea Man. 18590 4 4
Micania chartacea Triana 18591 11 n
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 18592 11 9 4 5 1 30
Miconia latecrenata (DC.) Naudin 18593 2 3 5
Miconia pepericarpa DC. 18594 1 1
Miconia srianae Cogn. 18595 1 1
Tibouchina candolleana (DC.) Cogn. 18596 1 1
Mclisccae Cabralea canjerana (Vell.) Mast. 18597 14 8 7Mm 1313 28 4 13 5 6 (K]
Cedrela fissilis Vell. 18598 2 4 2 8
Guarea guidonia (L.) Steumer 18599 15 4 19 9 5 22 27 101
Guarea kunthiana A.Juss. 18600 2 1 1 4
Guarea macrophylla Veh). 18601 2 2

Continua ...
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TABELA 1A - Continuagéo ...

Fragmentos
Familla Espéeis Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 88 66 70 77 100 105 110 112 114 116 117 181 tots!
Melisceas Trichilla catigua A Juss. 18602 1 8 30 35 74
Trichilia claussent C.DC. 18603 10 1 21 7 39
Trichilia clegans A.Juss. 18604 ] 1
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. 18605 20 25 45
Trichilia hirta L. 18606 7 2 9
Trichilia pallens C.DC. 18607 1 11 9 1 1 24
Trichilia pallida Swantz 18608 3 13 34 9 _ 59
Memecylaceae Mouriri elliptica Maxt. 18609 20 68 8 27 123
Mouriri viana 5 18610 1 3 1 19 25
Monimiacese Mollinedia Porking 18611 4 H 1 10
Moraccae Ficus gomelleira Kunth & Bouch 18612 1 1
Ficus organensis (Miq.) Miq. 18613 1 |
Ficus tomentella (Miq.) Miq. 18614 95 95
Ficus trigona Lf. 18615 2 2 4
Mactura tinctoria (L.) D.Don. 18616 5 3 2 |} 2 5 1 17
Pseudolmedia lacvigata Trécu) 18617 2 6 2 12
Sorocea guilleminiana Gaud. 8618 1 2 13 2 20
Myristicaceso Virola sebifera_Aublet 8619 23 1 104 6 134
Myrsinscene Myrsine coriacea (Swartz) R Br. 8620 8 8
Myrsine gutanensis (Aublet) Kuntze 18621 3 1 4
Myrsine umbellaia Mart. 18622 n 1 12
ambigua (C. Mart) Mez 18623 3 3 6
Myrtacese Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 18624 1 1
Calycorectes acutatus (Miq.) Toledo 18625 - 6 6 12
Calypiranihes brasiliensis Sprengel 18626 5 18 1 24
Calyptranthes chatifolia (Miq.) O.Besg 18627 3 73
Calypiranthes grandifolia O Berg 18628 1 4 9
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg 18629 1 2 17 20
Campomanesia xanthocarpa Berg 18630 H 10 25
Eugenia cerasifiora Miq. 18631 3 3 6
Eugenia dysenterica DC. 18632 4 [
Eugenia excelsa O Berg 18633 1 4 1 6
Eugenia fiorida DC. 18634 2 3 13 11 46 3 3 21 30 165
Eugenia handroana D Legrand 18635 12 12
Eugenia hyemalis Cambess. 18636 B8 1| 6 2l 1 1 2 2 56
Eugenia involucrata DC. 18637 1 2 3
Eugenia leitonii Legr. sp. ined. 18638 1 1
Eugenia ncomyriifolia Sobra! 18639 1 s 1 7
Eugenta Stictosepala Kiaerskou 18640 2 2 1 s

Continua ...
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TABELA 1A - Continuagdo ...

{08
Familia e Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 §5 66 70 77 100 105 110 112 114 116 117 181 total
Myrtacene Gomidesia affinis (Cambess.) D.Legrand 18641 2 3 1 [ 7
Gomidesia lindeniana O.Berg 18642 13 13
Mpyrcia fallax (Rich.) DC. 18643 2 8 3 4 32 49
Myrcia glabra (O. Berg) D.Legrand 18644 2 2
Mpyrcia intermedia (O.Berg) Kinersk. 18645 7 11 1 1 1t
Myrcia rostrata DC. 18646 - 14 14
Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 18647 7 4 H 3 7 63 90
Mpyrcia velutina O.Berg 18648 3 35 ki
Mpyrcia venulasa DC. 18649 2 1 10 22 1 1 38
Mpyrcianthes pungens (Berg) Legrand 18650 3 3
Myreiaria floribunda (West) O.Berg 18651 1 4 46 4 1 4 1 4 114 82
Plinia grandifolia (Mattos) Sobral 18652 3 4 2 9
Psidium cattleyanum Ssbine 18653 2 2 4
Psidium guajava L. 18654 7 140 301 ) 1 155
Psidium guineense Swanz 18685 2 1 2 6 80 98
Psidium rufum Mart. 18656 1 1
Siphoneugena densifiora O.Berg 18657 7 7
(L.) Alston 18658 S 4 6 3 6 4
Nyctaginaccae Bougainvillea praecax Griseb. 18659 3 15
Guapira gracilifora (Schmidt) Lundell 18660 1 24 25
Guapira noxia (Netto) Lundell 18661 1 1 2
Guapira opposita (Vell.) Reitz 18662 2 | 10 3 13 30
Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell 18663 6
Ochnaceae QOuratea castaneifolia (DC.) Engler 18664 2 2 2 7
Ouratea semiserrata (Mart. & Necs) Engler 18665 8 8
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke 18666 1 3 4 3 4 15
Phyllanthaceae Hyeronima alchomeoides Fr.Allom. 18667 1 1 1 3
Phyllanthus acuminatus Vehl 18668 2 2
Savia dictyocarpa (Mall. Arg.) Ml Arg. 18669 17_64 4 7 4 36 133
Piperaceae Piper amalago 1. 18670 3 3
Piper arboreum Aublet 18671 1 2 28 13 15 59
Piper cermum Vell. 18672 1 1
Polygonaceae Coccoloba alnifolia Casar 18673 3 1 4
Coccoloba mollis Casar 18674 1 2 37 1 21 62
Coccolob ingil M 18675 3 4 7
Ruprechtia laxifiora M 18676 53 97 5 1 161
Triplaris americana L. 18677 10 10
Triplaris gardneriana Weddell 18678 S 6 81 8 S5 39 84 1 16 119 14 381
Proteaceac Ei incana (Klotzach) Johnston 18679 10 10
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Fi entos
Familia Es Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 S5 66 70 77 100 105 110 112 114 116 117 181 cotal
Proteacesac Roupala brasiliensis Klotzsch 18680 3 . 4 s 12
Roupala montana Audlet 18681 1 i
Quiinaceas Quitna rhytidopus Tul. 18682 4
Rhamnaceae Rhamnidium elacocarpum Reissek 18683 1 1 1 1 4
Zigyphus foazeiro Mat. 18684 1 1 2 233
Rosaceae Prunus brasiliensis (Cham. & Schitd!.) D Dictr. 18685 1 1
Prunus myrtifolia (L.) Uiban 18686 13 2 2 1 3 21
Prunus seliowii _Koehne 18687 1 1 2
Rubiaceac Alibertia concolor (Cham.)K.Schum. 18688 2 39 26 8 2 2 80
Alibertia macrophylla K .Schum. 18689 | 1
Alibertia sessilis (Vell) K Schum. 18690 1 1 3 1 6
Amaioua guianensis Aublet 18691 81 81
Bathysa australis (A.St-Hil) Benth. & Hook f. 18692 35 2 7 1 2 67
Coussarea hydrangeifolia (Beath.) Beath. & Hooker f. 18693 4 11 3 95 105
Coutarea hexandra (Jacquin) K.Schum. 18694 1 1
Faramea cyanea Mull. Arg. 18698 25 25
Genlpa americana L. 18696 9 2 1 2 1 2 3 2 38 n
Guettarda angelica Masnt. 18697 1 1
Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl. 18698 1 1 4 2 9
Ixora warmingit Moll Arg. 18699 25 21 30 76
Randia nitida (Kunth) DC. 18700 1 1 2
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. 18701 2 23 25
Simira h dra (S.Moore) Stey b 18702 231 254
Slmlmmlm (Standley) Steyerm. 18703 2 11 1 1 4 7 1l 97 17 7 168
Rutacese Citrus Emonia Osbeck 18704 12 [ 20
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil) AJuss. 18705 2 2
Galipea jasminifiora (A.St.-Hil) Engler 18706 6 2 76 23 129
Meirodorea stipularis Man. 18707 7 n 28 ] 47
Zanthoxylum monogynum  A.St.-Hil. 18708 3 1 4
Zanthoxybim rhotfolium Lam. 18709 1 2 1 4
Zanthoxylum riedelianum Engler 18710 1 4 2 7 14
Zanthoxylum tingoassuiba A.St-Hil. 18711 3
Salicaceae Casearia decandra Jscquin 18712 4 S 12 2 1 1 25
Casearia gossyplosperma Briquet 18713 1 3 6 S 3 2
Casearia lasiophylia Eichler 18714 3 18 1 1 23
Casearia rupestris Eichles 18715 117 17 145
Casearia sylvestris Swastz 18716 19 32 16 16 2 1 Ll n 138
!MMa !!\xﬁ!'l\mz 18717 * 1
Sapindaceac Allophybus edulis (A St-Hil) Redlkc 18718 3 1 4
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!'r_letol
Familia Espécie Registro 2 8 12 14 17 18 22 27 85 66 70 77 100 105 110 112 114 116 117 181 total
Sapindaceae Allophylus semidentatus (Miq.) Radlk. 18719 2 2 4
Allophylus sericeus Radlk. 18720 1 1
Cupania vernalis Cambess. 18721 16 6 2 55 2 2 3 86
Dilodendron bipinnatum Radlk. 18722 1 4 5 3 2 6 21
Magonia pubescens A.St.-Hil. 18723 38 38
Matayba elaeagnoides Radlk. 18724 5 14 4 1 5 29
Matayba guianensis Aublet 18725 s 13 4 2 1 2
Matayba juglandifolia (Cambess.) Redik. 18726 1 1
Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. 18727 3 7 154 8 51 18 4 16 97 2 360
Toulicia lagvigaia Radlk. 18728 2 16 19
Sapotacese Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 18729 6 B 6 ] 7 2 1 4 2 89
Chrysophyltum marginatum (Hooker & Amot) Radik. 18730 1 15 4 2 13
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre 18731 18 2 2 45
Pouteria gardnert (Man. & Miq.) Bachni 18732 2 7 3 1 1 2 H 7 4 32
Sideroxylon obtustfolium (Roem. & Schuliz) T.E Penn. 18733 28 29
Simaroubeceae Picramnia sellowii Planch 18734 !
Simzba trichilioides A St.-Hil. 18735 1 |
Simarouba versicolor A.St-Hil. 18736 2 2
Siparunaocac Siparuna cuyjabana (Mart.) A.DC. 18737 1 1 2
Siparuna guianensis Aublet 18738 52 1 3 39 1 2 9
Solanacenc Cestrum laevigatum Schitd]. 18739 1 1
Solarum bullatum Vell. 18740 5 5
Solarum martii Dunal 1874) 2 2
Solanum pseudoquina A.St.-Hi\. 18742 1 7 8
Solanum swarizianum Roem. & Schult. 18743 30 30
Styracaceae Styrax camporus Pohi 18744 2 2
_ Styrax pohll ADC. g745 a2 2
Symplocaceae bescens Klotzsch 8746 1 1
Thymelacaceae Dapknopsis brasiliensis Marl. & Zuce. 8747 2 1 13
culata (Mcisner) Nevlin; 18748 2 13 12 1 28
Ulmaccae Trema micrantha (1) Blums 18749 1 2 1 15 20
Urticaceae Boekmeria caudata Swartz 18750 1 1 2
Cecropia glaziovii Sneth). 18751 1 !
Cecropia pachystachya Trécu! 18752 4 1 15 15 7 2 16 39 36 11 40 13 44 90 334
Verbenaceas Aecgiphila lhotskiana Cham. 18753 5 3 19
Acgiphila sellowiana Cham. 18754 2 s 2 2 1
Aloysia virgata (Ruiz & Pavén) A Juss. 18755 1 17 18
Vitex polygama Cham. 18756 1 1 30 32
Vochysizocac Callisthene fasciculata engel) Mart. 18757 3 3
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TABELA 2A - Continuago ...

_Fragmento Es DA DR DoA DoR FA FR IvC 1]
2 acutatus (Miq.) Toledo 10,00 0,66 0,12 0,49 25,00 1,19 118 234
2 Schefflera calva (Cham.) D Frodin 11,67 0,77 0,07 0,28 25,00 1,19 1,08 2,24
2 Bauhinia longifolia (Bongard) Steudel 13,33 0,88 0,07 0,31 20,83 0,99 1,19 2,18
2 Guazuma ulmifolia Lam, 10,00 0,66 0,15 0,64 16,67 0,79 1,30 2,09
2 Mollinedia argyrogyna Peskins 6,67 044 0,19 0,83 16,67 0,79 1,27 2,06
2 Platycyamus regnellii Benth, 15,00 0,99 0,11 047 12,50 0,59 1,46 2,05
2 Syzygium jambos (L.) Alston 8,33 0,55 0,08 0,34 20,83 0,99 0,89 188
2 Calyptranthes brasiliensis Sprengel 833 0,55 0,12 0,51 16,67 0,79 1,06 1.85
2 Siphoncugena densiflora O.Berg 11,67 0,717 0,11 0,49 12,50 0,59 1,26 1,85
2 Plinia grandifolia (Mattos) Sobra) 5.00 0,33 0,26 L1 8,33 0,40 1,44 1.84
2 Vochysia tucanorum Man. 6,67 044 0,14 0,58 16,67 0,79 1,02 1,81
2 Ocotea divaricata (Nees) Mez 8,33 0,55 0,14 0,61 12,50 0,59 1,16 175
2 Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 11,67 0,77 0,08 0,36 12,50 0,59 1,13 1,72
2 Aspidosperma spruceanum Beath. 5,00 033 0,18 0,76 12,50 0,59 109 1,69
2 Cnypiocarya aschersontana Mez 833 0,55 0,12 0,53 12,50 0.59 1,08 1,67
2 Casearia decandra Jacquin 6,67 0,44 0,18 0,64 12,50 0,59 1,08 1,67
2 Maytenus glazioviana Loesen 8,33 0,55 0,14 0,61 833 0,40 116 1,56
2 Sloanea monosperma Vell. 5,00 0,33 0,15 0,63 12,50 0,59 0,96 1,56
2 Metrodorea stipularis Mart. 11,67 0,77 0,14 0,58 417 0,20 1,35 1,55
2 Pipiocarpha macropoda Baker 333 0,22 0,20 0,85 833 0,40 1,07 1,47
2 Terminalia glabrescens Mast. 6,67 0,44 0,10 041 12,50 0,59 0.85 1,48
2 Calophyllum brasiliense Cambess. 8,33 0,55 0,02 0,10 16,67 0,79 0,68 1,44
2 Quiina rhytidopus Tul. 6,67 0,44 0,09 0,39 12,50 0,59 0,84 1,43
2 Matayba elaeagnoides Radik. 8,33 0,55 0,06 0,24 12,50 0,59 0,79 1,39
2 Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau 3,33 0,22 0,18 0,75 8,33 0,40 097 1,36
2 Swartzia gpetala Raddi. 6,67 0,44 0,03 0,12 16,67 0,79 0,56 1,38
2 Alchornea triplinervea (Sprengel) Ml Arg. 833 0,55 0,08 0,20 12,50 0,59 0,78 1,34
2 Sclerolobium rugosum Mart. 6,67 0,44 0,06 0,24 12,50 0,59 0,68 1,27
2 Erythrina falcata Benth, 1,67 o1 0,22 0,92 4,17 0,20 1,03 1,22
2 Tlex cerasifolia Reissek 6,67 0,44 0,04 0,16 12,50 0,59 0,60 1,20
2 Cedrela fissilis Vell. 3,33 0,22 0,13 0,54 8,33 0,40 0,76 1,15
2 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon 5,00 0,33 0,04 0,18 12,50 0,59 0,51 1,10
2 Galipea jasminiflora (A.St.-Hi\.) Engler 10,00 0,66 0,08 021 417 0,20 0,87 1,07
2 Mjyrcia vehnting O.Berg 5,00 0,33 0,03 0,13 12,50 0,59 0,46 1,05
2 Hex conocarpa Reissek 5,00 0,33 0,07 0,32 833 0,40 0,65 1,04
2 Maytenus robusta Reissek 5,00 0,33 0,03 o1 12,50 0,59 0,44 1,03
2 Casearia lasiophylla Eichler 5,00 0,33 0,02 0,09 12,50 0,59 0,42 1,01
2 Andira fraxinifolia Benth. 5,00 0,33 0,01 0,06 12,50 0,59 0,39 0,99
2 Trichilia paliida Swartz 5,00 0,33 0,02 0,07 12,50 0,59 0,40 0,99
2 Daphnopsis fasciculata (Meisner) Neviing 3,33 0,22 0,08 0,32 8,33 0,40 0,54 0,94
2 Ocotea pulchella Mart, 5,00 0,33 0,05 0,20 8,33 0,40 0,53 0,93
2 Lushea divaricaia Mart. & Zuce. 5,00 0,33 0,08 0,20 833 0,40 0,53 0,92
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Fragmento DA DR DoA DoR FA FR vC ™I
2 Lacistema hassleriarum Chodat 6,67 0,44 0,02 0,07 833 0,40 0,51 0,91
2 Annona cacans Werm. 1,67 o 0,13 0,54 417 0,20 0,65 0,84
2 Ouratea casianeifolia (DC.) Engler 3,33 0,22 0,04 0,19 8,33 0,40 0,41 0,81
2 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 333 0,22 0,04 0,17 833 0,40 0,39 0,79
2 Roupala brasiltensis Klotzsch 5,00 0,33 0,06 0,26 4,17 0,20 0,59 0,79
2 Daphnopsis brasiliensis Mart. & Zucc. 3,33 0,22 0,04 0,17 8,33 0,40 0,39 0,78
2 Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 3,33 0,22 0,08 0,36 417 0,20 0,58 0,77
2 Gomidesia affinis (Cambess.) D.Legrand 3,33 0,22 0,03 0,12 8,33 0,40 0,34 0,74
2 Mangiferaindica L. 3,33 0,22 0,07 0,31 4,17 0,20 0,53 0,73
2 Machaerium nictitans (Vell.) Benth. 3,33 0,22 0,03 0,11 8,33 0,40 0,33 0,72
2 Pseudolmedia laevigata Trécul 3,33 0,22 0,02 0,09 833 0,40 0,31 0,70
2 Eugenia florida DC. 3,33 0,22 0,02 0,09 8,33 0,40 0,31 0,70
2 Eugenia stictosepala Kiaerskou 3,33 0,22 0,02 0,09 833 0,40 0,31 0,70
2 Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bachni 333 0,22 0,07 0,29 417 0,20 0,51 0,70
2 Ocotea aciphylla (Nees) Mez 3,33 0,22 0,01 0,06 8,33 0,40 0,28 0,68
2 Persea pyrifolia Nees & Mart. 3,33 0,22 0,01 0,06 8,33 0,40 0,28 0,68
2 Mouriri glazioviana Cogn. 1,67 0.1 0,09 0,37 417 0,20 0,48 0,68
2 Hyeronima alchoreoides Fr.Allem. 1,67 0,1 0,09 0,37 417 0,20 0,48 0,68
2 Myrcia fallax (Rich.) DC. 3,33 0,22 0,01 0,05 8,33 0,40 0,27 0,67
2 Toulicia loevigata Radik. 3,33 0,22 0,01 0,08 2,33 0,40 0,27 0,67
2 Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 3,33 0,22 0,01 0,04 833 0,40 0,26 0,65
2 Guapira opposia (Vdl.) Reitz 3,33 0,22 0,08 0,22 417 0,20 0,44 0,64
2 Gymnanthes concolor (Sprengel) Moll. Arg. 1,67 o1 0,07 0,28 417 0,20 0,39 0,59
2 Bowdichia virgilioides Kunth 1,67 0,11 0,06 0,27 417 0,20 0,38 0,58
2 Dalbergia miscolobixan Benth. 3,33 022 0,03 on 417 0,20 033 0,53
2 Ormosia arborea (Vell.) Harms 333 0,22 0,02 0,10 4,17 0,20 0,32 0,51
2 Cordia sellowiana Cham. 1,67 o, 0,04 0,17 4,17 0,20 0,28 0,48
2 Aegiphila sellowiana Cham. 3,33 0,22 0,01 0,08 417 0,20 0,27 0,47
2 Nectandra grandifiora Nees 1,67 0,11 0,03 0,18 417 0,20 0,26 0,45
2 Psidium guineense Sweniz 3,33 0,22 0,01 0,03 4,17 0,20 0,25 0,45
2 Byrsonima laxiffora Grisch. 1,67 0,11 0,03 0,13 4,17 0,20 0,24 0,44
2 Altbertia macrophylla K.Schum. 1,67 o1 0,03 0,13 4,17 0,20 0,24 0,44
2 Luthea candicans Man. 1,67 o 0,03 0,12 4,17 0,20 0,23 0,43
2 Acacia polyphylia DC. 1,67 0,11 0,03 o1 417 0,20 0,22 0,42
2 Altbertia sessilis (Vell.) K.Schum. 1,67 0,11 0,03 0,11 417 0,20 0,22 0,42
2 Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 1,67 0,11 0,03 0,11 417 0,20 0,22 0,42
2 Vitex polygama Cham. 1,67 0,11 0,02 0,10 417 0,20 0,21 0,41
2 Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. 1,67 (3] 0,02 0,09 417 0,20 0,20 0,40
2 Bauhinia rufa (Bongard) Steude! 1,67 o1 0,02 0,09 417 0,20 0,20 0,39
2 Miconia trianae Cogn. 1,67 0,11 0,02 0,08 417 0,20 0,19 0,39
2 Prerodon emarginatus Vogel 1,67 0,11 0,02 0,07 4,17 0,20 0,18 0,38
2 Endlicheria Macbr. 1,67 0,11 002 0,07 417 0,20 0,18 0,38
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2 Guatteria nigrescens Mast. 1,67 0,11 0,01 0,06 417 0,20 0,17 0,37
2 Vismia brasiliensis Choisy 1,67 0,11 0,01 0,05 4,17 0,20 0,16 0,36
2 Terminalia argentea (Cambess.) Mzan. 1,67 0,11 0,01 0,05 4,17 0,20 0,16 0,36
2 Rhamnidium elacocarpiom Reissek 1,67 0,11 0,01 0,05 4,17 0,20 0,16 0,36
2 Lithraea molleoides (Vell.) Engler 1,67 0,11 0,01 0,04 4,17 0,20 0,15 0,3$
2 Licania apetala (E.Moyer) Fritsch 1,67 o 0,01 0,04 4,17 0,20 0,15 0,35
2 Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott. & Endl. 1,67 0,11 0,01 0,08 4,17 0,20 0,16 0,35
2 Sorocea guilleminiana Gaud. 1,67 0,11 0,01 0,04 4,17 0,20 0,15 0,35
2 Guettarda uruguensis Cham. & Schitd). 1,67 on 0,01 0,05 4,17 0,20 0,16 038
2 Zanthaxyhum rhoifolium Lam. 1,67 on 0,01 0,04 417 0,20 0.15 0,35
2 A k pum (Vogel) Yakovi 1,67 0,11 0,01 0,03 417 0,20 0,14 0,34
2 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 1,67 0,11 0,01 0,04 417 0,20 0,18 0,34
2 Enteroloblum conzortisiliquum (Vell.) Morong 1,67 0,11 0,01 0,04 4,17 0,20 0,18 0,34
2 Lafoensia pacari A.St.-Hil. 1,67 0,11 0,01 0,04 417 0,20 0,15 0,34
2 Sapium glandulosum (Vell.) Pax. 1,67 0,11 0,00 0,02 417 0,20 0,13 0,33
2 Platypodium elegans Vogel 1,67 o1 0,00 0,02 417 0,20 0,13 0,33
2 Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. 1,67 0,1) 0,01 0,02 417 0,20 0,13 033
2 Trichilia catigua A.Juss. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,33
2 Coccoloba mollis Casas. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,33
2 Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D.Diar. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0.13 0,33
2 Prunus sellowit Koehne 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,33
2 Chrysophyllum marginatum (Hooker & Amot) Radlk. 1,67 0,11 0,01 0,03 4,17 0,20 0,14 033
2 Symplocos pubescens Klotzsch 1,67 0,11 0,01 0,02 4,17 0,20 0,13 0,33
2 Vochysia cinnamomea Pohl. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,33
2 Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) D.Frodin 1,67 0,11 0,00 0,02 417 0,20 0,13 0,32
2 Tabebuia roseo-alba (Rid).) Sandw. 1,67 0,11 0,00 0,02 417 0,20 0,13 032
2 Chetloclinium cognarum (Miers.) A.C.Smith 1,67 0,11 0,00 0,01 417 0,20 0,12 0,32
2 Diospyros sericea A.DC. 1,67 on 0,00 0,01 4,17 0,20 0,12 0,32
2 Prerogyne nitens Tul. 1,67 0,11 0,00 0,01 4,17 0,20 0,12 0,32
2 Miconia pepericarpa DC. 1,67 on 0,00 0,01 417 0,20 0,12 0,32
2 Guarea macrophylla Vah. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,32
2 Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,32
2 Eugenia excelsa O.Berg 1,67 0,11 0,00 0,02 417 0,20 0,13 032
2 Myrciaria floribunda (West) O Berg 1,67 0,11 0,00 0,02 417 0,20 0,13 0,32
2 Psidium rufum Man. 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,32
2 Heisteria silvianii Schwacke 1,67 on 0,00 0,01 417 0,20 0,12 0,32
2 Casearia gossyplosperma Briquet 1,67 0,11 0,00 0,02 4,17 0,20 0,13 0,32
8 Nectandra grandifiora Nees 47,69 4,64 1.26 7,86 42,31 3,22 12,51 15,72
8 Croton urucurana Baillon 56,92 5,54 0,83 516 26,92 2,05 10,70 12,75
8 Acacia polyphylla DC. 30,77 2,99 0,89 5,54 30,77 2,34 8,53 10,87
8 Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az. Tozzi & H.C Lima 53,85 524 0,34 2,10 46,15 3,5 134 10,85
8 Guarea guidonia (L.) Sleumer 23,08 2,28 082 3,08 4231 3,22 132 10,54
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8 Alizia polycephala (Benth.) Killip 21,54 2,10 0,95 593 30,77 234 .03 1037
8 Casearia sylvestris Swanz 49,23 479 0,37 232 4231 322 71 10,33
] Bauhinia forficaia Link 35,38 3,44 0,59 3,65 4231 2 7,09 1031
8 Croton flortbundus Sprengel 29,23 2,84 0,67 417 26,92 2,05 7.02 9,06
3 Guazuma ulmifolia Lam. 29,23 2,84 0,40 249 38.46 2,92 534 826
8 Ocotea aciphylla (Noes) Mez 23,08 2,28 0,68 421 1538 117 6,45 7.62
8 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 10,77 1,05 072 448 23,08 1,75 5,53 728
8 Solarum swartzianum Roem. & Schult. 46,15 4,49 0,19 1,19 15,38 117 5,68 6,85
8 Casearia lasiophylia Eichler 27,69 2,69 022 139 34,62 2,63 4,09 612
8 Lughea divaricata Mant. & Zucc. 23,08 2,25 0,29 1,80 26,92 2,08 404 6,09
8 Citrus limonia Osbeck 18,46 1,80 017 104 34,62 263 2,83 5,46
8  Diaspyros sericea ADC. 24,62 2,40 0,34 2,09 11,54 0.88 4,49 5,36
8 Jacararia spinosa (Aublet) A.DC. 6,15 0,60 0,61 3,82 11,54 0,88 442 5,30
'] Acacla glomerosa Benth. 9,23 0,90 0,37 232 1538 117 322 439
] Trichilia pallida Swanz 20,00 195 011 0,68 1923 1,46 2,63 4,09
3 Miconia argyrophylia DC. 18,46 1,80 0,07 046 23,08 175 2,26 4,01
8 Andira fraxinifolia Beath. 15,38 1.50 0,06 038 26,92 2,05 1,88 393
] Trichilia clausseni C.DC. 1538 1,50 0,13 0,79 1923 146 228 3,75
8 Erythrina falcata Beath. 1538 1,50 0,16 098 15,38 117 2,48 3,65
8 Clarysophylium gonocarpum (Mert. & Eichler) Engler 923 0,90 0,19 121 1923 1,46 2,1 3,57
8 Cuparia vernalis Cambess. 923 0,90 014 0,84 23,08 175 174 3,50
8 Sertna multijuga (L.C.Rich.) Irwin & Bameby 1.54 0,15 0,46 2,84 3,85 0,20 298 3.28
8 Machaertum stipttatum (DC.) Vogel 12,31 1,20 0,15 0,90 15,38 117 2,10 327
8 Cabralea canjerana (Vell) Mant. 12,31 1.20 0,14 090 15,38 117 2.09 3.26
8 Trichilia catigua A Juss. 12,31 1,20 0,09 0,55 1923 1,46 175 321
8  Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 13,85 135 0,05 033 19,23 146 168 3,14
8  Myrciafaliex (Rich.) DC. 1231 1,20 0,12 073 1538 117 1.93 3,09
8 Psidium guajava L. 10,77 1,05 0,11 0,66 1538 117 1,70 2,87
8 Maclura tinctoria (L.) D.Don. 7,69 0,75 0,10 0,64 1923 1,46 139 2,85
8 Celtis iguanaea (Jacquin) Sergent 10,77 1.0 0,11 o 11,54 0.88 176 2,64
8 Trickitia hirta L. 1077 1,05 0,08 0,47 11,54 0,88 1,52 2,40
3 Gymnanthes concolor (Sprengel) Moll. Arg. 9,23 0,90 0,03 020 15,38 1,17 1,10 2,27
) Sweetta fruricosa Sprengel 1077 1,05 0,10 0,60 769 08 165 224
8 Casearia decandra Jacquin 7,69 0,75 0,05 033 15,38 1,17 1,07 2,24
8 Protium heptaphylium (Aublet) Merchand 3,08 0,30 025 1.58 185 0,29 1,88 2,18
8 Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 6,15 0,60 0,11 0,69 11,54 0,88 128 2,16
8  Terminalia argentea (Cambess.) Mart. 6,15 0,60 0,20 123 3,85 029 1,82 212
8  Machaerium villosum Vogel 3,08 0,30 0,18 113 7.69 0,58 1,43 2,01
8 Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 7,69 075 o1 0,67 7.69 0,58 1,42 2,01
8 Cecropia pachystachya Trécul 6.15 0,60 0,04 023 15,38 117 0,83 2,00
8 Neciandra oppositifolia Nees 4,62 045 0,14 0,90 7.69 0,58 134 1.93
8 Platycyanus regnellil Benth. 923 0% 0,07 042 7,69 0,58 1,32 1,91
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8 Cedrela fissilis Vell. 6.15 0,60 0,06 0,37 11,54 0,88 0,97 1,85
8 Myrelaria floribunda (West) O Berg 6,15 0,60 0,09 0,57 7,60 0,58 1,17 1.76
8 Plinia grandifolia (Matos) Sobral 6,15 0,60 0,03 021 11,54 0,88 0381 168
8 Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radik. 4,62 0,45 0,06 0,35 11,54 0,38 0,80 1,68
8 Ve hura phosph (Vell.) K Robi 9,23 0,90 0,03 0,18 2,69 0,58 1,08 1,67
8 Syzygium jambos (L.) Alston 6,15 0,60 0,03 017 11,54 0,38 077 1,64
8 Alchomea glandulosa Poepp. & Endl. 4,62 0,45 0,10 0,60 7,69 0,58 1,08 1,63
8 Inga trgoides (Rich.) Willd. 4,62 045 0,03 0,16 11,54 0,88 0,61 1,48
3 Gomldesia affinis (Cambess.) D.Legrand 4,62 0,45 0,07 0,41 7,69 0,58 0,86 1,44
3 Stylogyne ambigua (C. Mart.) Mez 4,62 0,48 0,01 0,07 11,54 0,88 0,52 1,40
8  Baccharis dracunculifolia DC. 6,15 0,60 0,03 0,17 7,69 0,58 0,76 135
8 Allophylus sericens Radlk. 1,54 0,15 0,15 091 3,85 0,29 1,06 1,35
8 Eugenia florida DC. 4,62 0,45 0,04 027 7,69 0,58 0,72 131
8 Dalbergla miscolobium Benth 1,54 0,15 0,14 0,85 385 0,29 1,00 1,2
8 Maytenus glatioviana Locsen 3,08 0,30 0,06 0,35 7.69 0,58 0,65 1.24
8 Licania octoxdra (Hoffinanns.) Kuntze 3,08 0,30 0,09 0,56 385 029 0,86 115
8 Bathysa australis (A.St-Hil.) Benth. & Hook.f. 3,08 0,30 0,04 0,27 7,69 0,58 0,57 1,15
8 Astronium fraxinifolium Schott 3,08 0,30 0,04 024 7,60 0,58 0,54 113
8 Evgenia excelsa O.Berg 6,15 0,60 0,03 0,17 3,85 0,29 0,77 1,06
8 Guarea kunthiana A.Juss. 3,08 0,30 0,02 0,14 2,69 0,58 0,44 1,03
8 Prunus myrtifolia (L.) Urban 3,08 0,30 0,02 0,14 760 0,58 0,44 1,02
8 Zanthaxyhum rhotfoltum Las. 3,08 0,30 0,02 0,13 2,69 0,58 043 1,01
8 Alibertia concolor (Cham.) K Schum. 3,08 0,30 0,02 ol 2,69 0,58 041 1,00
8 Simira sampaioana (Standley) Steyerm 3,08 0,30 0,02 0,12 7,69 0,58 0,42 1,00
8  Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon 3,08 0,30 0,01 0,09 7.69 0,58 039 0,97
8 Sorocea guilleminiana Gaug. 3,08 0,30 0,01 0,08 7,69 0,58 0,38 0,9
8 Allophylus semidematus (Miq.) Radlk. 3,08 0,30 0,01 0,08 7.69 0,58 0,38 0,96
8 Campomanesia geazumifolia (Cambess.) O.Berg 1,54 0,15 0,08 0,50 3,85 029 0,65 0,95
8 Annona cacans Warm. 1,5 0,15 0,06 0,39 3,85 0,29 0,54 0,84
8 Piper amalago L. 4,62 0,45 0,02 0,10 3,85 0,29 0,55 0,84
8 Capatfera langsdorffii Desf. 1,54 0,15 0,04 027 3,85 029 0,41 0,71
8 Maytenus salicifolia Reissck 3,08 0,30 0,01 0,09 3,85 0,29 0,39 0,68
8 Galipea jasminifiara (A.St.-Hil.) Engler 3,08 0,30 0,00 0,07 3,85 0,29 0,37 0,66
] Serma macranthera Beath. 1,54 0,18 0,03 021 3,85 029 0,36 0,65
8 Neciandra nitidula Nees 3,08 0,30 0,01 0,06 3,85 0,29 0,36 0,65
8 Machaerium hirtum (Vell.) Stelifeld 1,54 0,15 0,03 0,19 3,85 0,29 0,34 0,64
8 Psidium guineense Swarz 1,54 0,15 0,03 0,19 3,85 029 0,34 0,63
8 Trichilia elegans A Juss. 1,54 0,15 0,02 0,15 3,85 029 0,30 0,59
8 Vismia guianensis (Aublet) Pers. 1,54 0,15 0,02 0,14 3,85 029 0,29 0,58
8 Cryptocarya aschersoniana Mcz 1,54 0,15 0,02 0,12 3,85 0,29 0,27 0,56
3 Virola sebifera Aublet 1,54 0,15 0,01 0,09 3,85 0,29 0,24 0,53
[ Boekmeria caudata Svanz 1,54 0,15 0,01 0,09 385 029 0,24 0,53
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8 Stparuna guianensis Aubict 1,54 0,15 0,01 0,08 3,85 029 03 0,52
8 Tabebuia serrasifolia (Vabl) Nichols 1,54 0,18 0,01 0,07 3,85 0,29 0,22 0,51
8 Maysenus ilicifolia Mart. 1,54 0,15 0,01 0,07 3,85 0,29 0,22 0,51
8 Qcotea corymbasa (Meisner) Mez 1,54 0,15 0,01 0,06 385 0,29 0,21 0,50
8 Micrandra elaia Mal). Arg. 1,54 0,15 0,01 0,05 3,88 0,29 0,20 0,49
8 Bauhinia longifolia (Beagard) Steudel 1,54 0,15 0,01 0,05 385 0,29 0,20 0,49
8 Anadcnanthera peregrina (Benth.) Speg. 1,54 0,15 0,01 0,05 3,85 0,29 0,20 0,49
8 Guapira oppasita (Vell.) Reitz 1,54 0,15 0,01 0,05 3,85 0,29 0,20 0,49
8 Aloysia virgaza (Ruiz & Pavén) A.Juss. 1,54 0,15 0,01 0,05 3,85 0,29 0,20 0,49
8 Alchornea triplinervea (Sprengel) Mall Arg. 1,54 0,15 0,01 0,04 3,85 029 0,19 0,48
8 Cecropia glaziovii Sneth. 1.54 0,15 0,01 0,04 3,85 029 0,19 0,48
8 Dugueria lanceolata A St-Hi). 1,54 0,15 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 0,47
8  Hirtella glandulosa Sprengel 1,54 0,15 0,0 0,03 3,85 0,29 0,18 0,47
8 Centrolobium tomentosum Guitlem ex Beath, 1,54 0,18 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 0,47
8 Lonchocarp hiberg Hanler 1.54 0,15 0,00 0,02 385 0,29 0,17 0,47
8 Evgenta hyemalis Cambess. 1,54 0,15 0,00 0,03 385 0,29 0,18 0,47
8 Eugenia imvolucrata DC. 1,54 0,15 0,01 0,03 3,85 0,29 0,18 047
8 Rhamnidium elasocarpum Reissck 1,54 0,15 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 0,47
8 Trema micrantha (L.) Blume 1,54 0,15 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 047
8 Inga marginata Willd, 1,54 0,15 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 0,46
8 Plathymenia reticulaia Benth. 1,54 0,15 0,00 0,02 38§ 0,29 0,17 0,46
8 Calyptranthes grandifolia O Berg 1,54 0,15 0,00 0,02 3,88 0,29 0,17 0,46
8 Gueniarda uruguensis Cham. & Schitd]. 1,54 0,15 0,00 0,02 3,85 0,29 0,17 0,46
12 Ocoteaaciphylia (Nees) Mez 268,00 31,36 37 14,98 93,33 12,73 46,34 59,07
12 Luehea candicans Man. 44,00 518 5,95 23,68 50,00 6,82 28,82 35,64
12 Ingavera Willd. 65,33 7,64 3,12 12,41 6333 8,64 20,06 28,69
12 Ruprechtia laxifiora Méisner 70,67 8,27 2,44 9,7 46,67 6,36 17,98 24,34
12 Lonchocarpus cultrams (Vell.) Az Tozzi & H.C Lima 30,67 3,59 1,7 712 40,00 548 10,70 16,16
12 Sebastiania brasiliensis Sprengel 3,33 6,24 1,08 428 40,00 548 10,52 15,97
12 Myrciaria floribunda (West) O.Barg 61,33 7.18 0,40 1,58 3333 4,58 8,76 1330
12 Gymmanthes concolor (Spreagel) Mall. Arg. §333 6,24 0,54 2,17 30,00 4,09 8.41 12,50
12 Chrysophylhan gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 10,67 1,25 1,60 6,36 20,00 2,7 7.60 10,33
12 Saviadictyocarpa (Mall. Arg.) Mol Arg. 22,67 2,65 0,41 1,64 3333 4,55 4,30 8,84
12 Matayba elaeagnoides Radlk. 18,67 2,18 0,64 2,55 20,00 M 474 747
12 Maytenus salicifolia Reissck 21,33 2,50 0,24 0,94 23,33 3,18 343 6,61
12 Soychnos brasiliensis (Spreagel) Mart. 13,33 1,56 0,17 0,66 20,00 2.7 22 495
12 Rollinia emarginata Schitd). 9,33 1,09 0,39 1,56 13,33 1,82 2,65 447
12 Pouteria gardner! (Mast. & Miq.) Bachni 9,33 1,09 0,23 091 16,67 2,27 2,00 4,27
12 Machaerium brasillense Vogel 10,67 1,25 0,14 0,55 13,33 1,82 1.80 3,61
12 Coccoloba alrifolia Cassr. 4,00 0,47 027 1,09 10,00 1,36 1,56 292
12 Maytenus glazioviana Loesen 6,67 0,78 0,25 1,00 6,67 091 1,78 2,69
12 Guarea guidonia (L) Sleumes 533 062 0,02 0,07 13,33 1,82 0,69 251
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12 Matayba guianensis Aublet 6,67 0,78 0,07 027 10,00 1,36 1,05 2,41
12 Nectandra megog jca (Spreagel) Nez. 4,00 047 0,20 0,80 6,67 0,91 1,27 2,18
12 Eugenia florida DC. 5,33 0,62 0,04 0,14 10,00 1,36 0,77 2,13
12 Triplaris gardneriana Woddell 6,67 0,78 0,11 0,44 6,67 091 1,22 2,13
12 Calyptranihes grandifotia O.Berg 4,00 0,47 0,05 0,20 10,00 1,36 0,67 2,03
12 Licania octandra (Hoffimanns.) Kuntze 4,00 0,47 0,03 0,12 10,00 1,36 0,58 1,95
12 Vismia gutanensis (Aublct) Pers. 4,00 0,47 0,13 0,53 6,67 091 1,00 1.9
12 Myrcia venulosa DC. 2,67 0,31 0,21 0,83 333 0,45 1,14 1,59
12 Coccolob gl Mei 4,00 0,47 0,05 0,20 6,67 0,91 0,67 1,58
12 Coccoloba mollts Casar. 2,67 0,31 0,08 031 6,67 0,91 0,63 1,5
12 Alchomea glandulosa Poepp. & End). 2,67 0,31 0,05 0,20 6,67 091 0,51 1,42
12 Cupania vernalis Cambess. 2,67 0,31 0,08 0,19 6,67 091 0,50 1,41
12 Cyclolobtum brasilienss Benth. 2,67 0,31 0,03 0,1 6,67 0,91 0,43 1,34
12 Sorocea guilleminiana Gaud. 2,67 0,31 0,01 0,03 6,67 0,91 0,34 1,28
12 Croton wrecurana Baitlon 2,67 0,31 0,12 0,46 3,33 045 0,77 1,23
12 Luchea divaricata Mast. & Zucc. 1,33 0,16 0,15 0,60 3,33 0,45 0,76 121
12 Matayba juglandifolia (Cambess.) Radik. 1,33 0,16 0,10 0,40 3,33 0,45 0,56 1,01
12 Diaspyros hispida A.DC. 2,67 0,31 0,06 0,23 3,33 0,45 0,54 1,00
12 Licania apetala (E.Mayer) Fritsch 2,67 0,31 0,02 0,07 333 0,45 0,38 0,83
12 Simira sampei (Standley) Stey 1,33 0,16 0,05 022 333 0,45 0,37 0,83
12 Persea pyrifolia Nees & Mant. 1,33 0,16 0,03 0,14 333 0,45 0,29 0,78
12 Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Beath. & Hooker . 1,33 0,16 0,03 0,12 3,33 045 027 0,73
12 Nectandra nitidula Nees 1,33 0,16 0,02 0,07 333 0,45 0,23 0,68
12 Schinus terebinthifoltus Raddi 1,33 0,16 0,01 0,04 3,33 045 0,19 0,65
12 Andira fraxinifolia Benth. 133 0,16 0,00 0,02 3,33 0,45 0,17 0,63
12 Guetiarda uruguensis Cham. & Schitd). 1,33 0,16 0,00 0,01 3,33 0,45 0,17 0,62
12 Cecropia pachysiachya Trécul 1,33 0,16 0,00 0,01 3,33 0,45 0,17 0,62
14 Inga vera Willd. 380,95 29,92 9,07 42,06 95,24 15,18 71,98 87,13
14 Sebastiania brasiliensts Sprengel 261,90 20,57 2,50 11,59 57,14 9,09 32,16 41,28
14 Nectandra nitidula Nees 107,62 8,45 147 6,79 73,81 1,74 1524 26,99
14 Psidium guajava L. 132,38 10,40 1,52 7,08 30,95 49 17,44 2237
14 Ruprechsia laxiflora Meisner 90,48 mn 2,00 9,29 28,57 4,58 16,40 20,94
14 Savia dictyocarpa (Mull. Arg.) Mall. Arg. 60,00 4mn 0,78 3,59 57,14 9,00 831 17,40
14 Croton urucurana Baillon 70,48 5,53 0,83 387 38,10 6,06 9,40 15,46
14 Albizia niopoides (Spruce) Burken 20,00 1,57 0,52 243 2143 341 4,00 7.41
14 Guarea guidonia (L.) Sleumer 17,14 1,35 0,38 1,64 21,43 34 2,99 6,40
14 Ocotea aciphylla (Nees) Mez 16,19 1,27 0,34 1,58 14,29 227 2,85 512
14 Persea pyrifolia Nees & Mart., 8,57 0,67 0,24 1,10 19,08 3,03 1,717 4,80
14 Cecropia pachystachya Trécu) 14,29 1,12 0,20 0,93 16,67 2,65 2,05 4,70
14 Gymnanthes concolor (Sprengel) Mol Arg. 19,08 1,50 024 [RY] 9,52 1,52 2,60 4,12
14 Luehea divaricaia Mast. & Zucc. 4,76 0,37 0,17 081 11,90 1,89 1,18 3,07
14 Lonchocarpus cultratus {Vell.) Az Tozzi & HC.Lims 3,81 0,30 0,24 1,13 9,52 1,52 1,43 2,94
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14 Chrysophylim gonocarpum (Mart. & Eichler) Eogler X7 0,45 0,17 081 9,52 152 126 2,7
14 Machaerhun brasiliense Vogel s 0,45 0,06 028 11,90 1,89 073 2,62
14 Citrus limonia Osbeck 5N 0,45 0,05 025 11,90 1,89 0,69 2,59
14 Coccolob ngit Mei 3,81 0,30 0,16 074 9,52 1.52 1,04 2.5
14 Genipa americana L. 4,76 037 0,05 024 11,90 1,89 0.62 2,51
14 Eugenia hyemalis Cambess. 57 048 0,04 0,16 9,52 1,52 0,61 2,13
4 Albisia polycephala (Beath ) Killip 2,86 02 0,05 028 714 114 048 1,61
14 Rolitnia emarginaia Schitd]. 2,86 022 0,12 0,58 47 0,76 0,80 1,56
14 Myrciaria floribunda (West) O Berg 381 0,30 002 0,10 714 1,14 0,40 153
14 Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bachni 2,86 0,22 002 o1 714 114 033 147
14 Schinus terebimhifolius Raddi .7 0,45 0,10 045 238 038 090 128
14 Alchornea triplinervea (Sprengel) Mall. Acg, 095 0,07 0,07 030 2,38 038 038 0,76
14 Maytenus salicifolia Reissek 381 030 001 0.06 238 038 036 074
14 Tremamicrantha (L) Blume 1,9 0,15 0.04 0,18 238 038 033 omn
14 Myracrodruon urundewva Fr.Allem. 0,95 0,07 003 0,16 238 038 0,23 0,61
14 Salacia elliptica (Mar) G.Don. 095 0,07 0,03 0,13 2,38 038 021 0,59
14 Cloysophyllum marginatum (Hooker & Amot) Radlk. 098 0,07 002 012 238 038 0,19 057
14 Aspidosperma polyneuron Mt!l.Arg. 095 0,07 0,01 0,04 2,38 038 0,11 0,49
14 Myrcia venuiosa DC. 0,95 0,07 001 0,02 2,38 038 0,10 048
4 Garcinia gardneriana (Planchon & Triana) Zappi 0,95 0,07 0,00 0,01 238 038 0,09 047
M4 Eugeniaflorida DC. 0,95 007 0,00 001 238 038 0,09 047
14 Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 0,95 0,07 0,00 0,01 2,38 0,38 0,09 0,47
M Callisthene major Mart. 0,95 007 0,00 0,02 238 038 0,09 047
14 Eugenia neomyrtifolia Scbrel 0,95 0,07 0,00 0,01 238 038 0,08 0,46
17 Copaifera langsdorffit Dest. 66,00 4 2,29 12,08 66,67 3,72 16,78 20,50
17 Protium heptaphyltum (Aublet) Marchand 72,00 5,13 0,7 4,00 65,00 3,62 9,13 12,7
17 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon 88,67 632 029 1,56 86,67 483 7.88 12,7
17 Virola sebifera Aubla 69,33 4,94 0,59 3,1 75,00 418 8,05 12,24
17 Scheffera morototoni (Aublet) Maguire, Steyerm. & D Frodin 28,00 2,00 1,03 546 4833 2,70 7,46 10,15
17 Ficus tomentella (Miq.) Miq. 62,67 447 046 243 45,00 2.51 690 9,41
17 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 4133 337 0,59 3,09 4833 2,70 6,47 9,16
17 Amaioua guianensis Aublet 54,00 3,85 0,63 336 3333 1,86 7,20 9,06
17 Calyptranthes clusitfolia (Miq) O.Berg 48,67 341 036 192 58,33 325 539 8,64
17 Ocotea corymbosa (Meisner) Mez 2733 1,95 0,80 425 833 2,14 6,20 834
17 Protium spruceamum (Benth.) Engler 38,67 2,76 0,65 3,46 36,67 2,04 621 826
17 Machaerivm vitlosum Vogel 16,00 1,14 086 452 3333 186 5,66 7,52
17 Cuparia vernalis Cambess. 36,67 2,61 0,43 2,27 35,00 1,95 4,89 6,84
17 Styrax pohiit ADC. 28,00 2,00 034 182 36,67 2,04 3,81 5,86
17 Galipea jasminifiora (A St.-Hil.) Engler 50,00 3,56 030 1,61 11,67 0,65 517 5,82
17 Sloanea monosperma Vell. 1933 1,38 0,68 3,58 15,00 0,84 4,96 579
17 Alibertia concolor (Cham.) K.Schum. 26,00 1,85 022 1,14 36,67 2,04 2,99 5,04
17 Mtconia argyrophylla DC. 2461 1,76 0,19 0,99 31,67 1,77 2,75 451
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Fragmento Espleie DA DR DoA DoR FA FR VC Vi
17 Pipiocarpha axtilaris (Less.) Baker 16,00 114 0,45 239 11,67 0,65 3.53 4,18
17 Trickiltapallida Swastz 267 162 0,12 0,63 31,67 177 224 401
17 Asvonium fraxinifolium Schott 15,33 1,00 0,17 091 30,00 1.67 2,00 3,68
17 Trichilia catigua AJuss. 20,00 143 020 1,04 21,67 1,21 2,46 3,67
17 Xylopia emarginata Mart. 2267 1,62 013 0,70 2333 1,30 231 3.61
17 Hymenaea courbaril L. 333 024 0,57 299 6,67 0,37 322 3,60
17 Terminalia glabrescens Mast. 16,67 119 0,15 082 28,33 1,58 2,00 358
\7  Faramea cyanea Mall Arg. 16,67 1,19 025 134 18,33 1,02 2,53 3,55
17 Eugenia hyemalis Cambess. 14,00 1,00 020 1,07 25,00 139 2,07 347
17 Ixorawarmingii Moll Arg 14,00 1,00 023 122 16,67 093 222 3,18
17 Nectandra oppositifolia Nees 13,33 0,95 0,20 1,04 16,67 0,93 1,99 292
17 Peraglabrata (Schott) Pocpp 13,33 0,95 0,16 0,84 16,67 093 179 272
17 Duguetla lanceolata A.St.-Hil. 933 0,67 on 0,57 21,67 121 1,24 2,44
17 Casearia sylvestris Swanz 10,00 0 0,06 030 20,00 112 1,01 2,13
11 Sorocea guilleminiana Gaud. 8.67 0,62 0,07 03s 20,00 112 0,97 2,09
17 Calyptranthes brasiliensis Sprengel 12,00 086 0,08 043 13,33 0,74 1,28 2,03
17 Ingavera Willd. 10,67 0,76 0,08 0,42 15,00 084 118 2,02
17 Guarea guidonia (L.) Sleumer 6,00 043 021 1,10 833 0,46 1,53 199
17 Casearia decandra Jacquin 8,00 0,57 0,10 0,54 15,00 084 L 1,95
17 Maayba guianensis Aublet 8,00 0,57 0,08 0,42 16,67 093 0,99 1,9
17 Bowdichia virgilioides Kunth 6,00 0,43 0,15 0381 11,67 0,65 1,24 1,89
17 Lithraea molleoides (Vell.) Engler 8,00 0,57 0,05 029 16,67 0,93 0,86 1,79
17 Metrodorea stipularis Man. 7.3 0,52 0,19 098 5,00 028 1,50 1.78
17 Daphnopsis fasciculata (Mcisnes) Nevling 8,67 0,62 0,08 041 13,33 0,74 1,02 1,77
17 Eugenia florida DC. 8,67 0,62 0,06 0,30 15,00 0,84 0,92 1,7
17 Tapirira obtusa (Benth.) Mitchell 10,00 (%] 0,05 027 13,33 0,74 0,9 ]
17 Swertzia apetala Raddi. 8.00 0,57 0,04 021 16,67 093 0,78 LM
17 Eugenia handroana D Legrend 8,00 0,57 0,04 0,19 16,67 093 0,76 1,69
17 Gomidesia lindeniana O.Berg 8,67 0,62 0,04 022 15,00 0,84 0,84 1,68
17 Cecropia pachystachya Trécul 10,00 071 0,08 044 833 0,46 1,15 1,62
17 Topirira gulanensis Aublat 4,67 033 0,13 on 10,00 0,56 1,04 1,60
V7 Callisthene major Man. 4,00 0,29 0,20 1,04 5,00 0,28 1,32 1,60
17 Tabebuia serratifolia (Vahi) Nichols 6,67 048 0,05 027 15,00 0,84 075 1.59
17 Guapira oppasita (Vell.) Reitz 6.67 043 0,05 026 13,33 0,74 07 1,48
17 Bathysa australis (A.St.-Hi\.) Beath. & Hook £. 4,67 033 0,11 0,57 10,00 0,56 0,9 1,46
17 Guanuma ulmifolia Lam. $.33 038 0,09 048 10,00 0,56 0,86 142
17 Xylopia aromatica (Lam.) Man. 533 038 0,07 036 11,67 0,65 0,74 1,39
V1 Clethra scabra Pers. 467 033 0,10 0,54 833 0,46 0,87 1,34
17 Byrsonima coriacea DC. 4,67 0,33 0,06 034 10,00 0,56 0,67 1,23
17 Myrsine umbellaza Mart. 7.3 0,52 0,04 023 833 0,46 075 1,2
17 Aspidosperma spruceanum Benth. 4,67 0,33 0,06 0,32 10,00 0,56 0,65 121
17 Gymnanthes concolor (Sprenged) Moll. Arg 6,00 043 0,09 048 5,00 028 091 1,19
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Fragments Esplcie DA DR DA DR FA_ PR INC Vi
17 Myrcia verulasa DC. 6,67 0,48 0,03 0,16 10,00 0,56 0,64 1,19
17 Ouratea semiserrata (Mart. & Nees) Engler 533 038 0,05 0,26 10,00 0,56 0,64 1,19
17 Euterpe edulis Man. 6,00 0,43 0,04 0,19 10,00 0,56 0,62 1,18
17 Alchornea triplinervea (Sprengel) Mill. Arg. 4,67 0,33 0,07 0,36 833 0,46 0,69 1,16
17 Xylopia sericea A. St.-Hil 6,00 0,43 0,03 0,14 10,00 0,56 0,57 113
17 Cordia sellowiana Cham. 3,33 0,24 0,07 0,36 833 0,46 0,60 1,06
17 Machaerium scleroxylon Tul. 4,00 0,29 0,11 0,58 333 0,19 0,86 1,05
17 Ocotea laxa (Nees) Mez 533 0,38 0,03 0,18 833 046 0,56 1,03
17 Pseudolmedia loevigma Trécul 4,00 0,29 0,03 0,15 10,00 0,56 0,43 0,99
17 Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 333 0,24 0,07 0,35 6,67 0,37 0,59 0,96
17 Myrcla intermedia (O.Berg) Kiaersk. 4,67 0,33 0,10 0,52 1,67 0,09 0,85 0,94
17 Aegiphila sellowiana Cham. 333 0,24 0,04 024 833 0,46 0,47 0,94
17 Albizia polycephala (Benth.) Killip 4,00 0,29 0,06 0,29 5,00 0,28 0,58 0,86
17 Machaerium nictitans (Vell.) Benth. 2,67 0,19 0,06 0,29 6,67 037 0,48 0,85
17 Annona cacans Warm. 2,00 0,14 0,07 0,39 5,00 0,28 0,53 0,81
17 Antonia ovata Pohl 33 024 0,06 0,29 5,00 0,28 0,53 0,81
17 Cnptocarya aschersoniana Mez 4,00 0,29 0,03 0,14 6,67 037 0,43 0,80
17 Mollinedia argyrogyna Perkins 3,33 0,24 0,04 0,19 6,67 037 0,43 0,80
17 Sysygium jambos (L.) Alston 4,00 0,29 0,03 0,18 5,00 0,28 0,47 0,78

g 17 Chrysaphyllum marginamum (Hooker & Amot) Redlk. 333 0,24 0,02 0,11 6,67 037 0,35 0,72

W 17 Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 2,67 0,19 0,03 0,14 6,67 0,37 033 0,70
17 Aegipkila lhotskiana Cham. 3,33 0,24 0,03 0,16 5,00 0,28 0,39 0,67
17 Plathymentia reticulata Benth. 2,00 0,14 0,05 0,24 5,00 0,28 0,38 0,66
17 Heteropterys byrsominifolia A.Juss. 1,33 0,10 0,06 0,33 333 0,19 0,43 0,61
17 Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az Torzi & HC Lima 2,67 0,19 0,04 0,22 333 0,19 0,41 0,60
17 Nectandra grandifiora Nees 2,67 0,19 0,02 0,11 5,00 0,28 0,30 0,58
17 Ocotea velutina (Nees) Rohwer 333 0,24 0,01 0,07 5,00 0,28 0,31 0,58
17 Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Benth. & Hooker f. 2,67 0,19 0,02 0,11 5,00 0,28 0,30 0,58
17 Eriotheca candolleana (K.Schum.) A.Robyns 1,33 0,10 0,05 0,26 333 0,19 0,35 0,54
17 Miconia brunnea Mart. 2,67 0,19 0,01 0,06 5,00 0,28 0,25 0,53
17 Myrcia fallax (Rich.) DC. 2,00 0,14 0,01 0,06 5,00 028 0,20 048
17 Casearia gossypiosperma Briquet 2,00 0,14 0,01 0,04 5,00 0,28 0,19 0,47
17 Taltsia esculemta (A.St.-H1.) Radlk. 2,00 0,14 0,01 0,04 5,00 0,28 0,19 0,46
17 Tabebuia impetiginosa (Mast.) Standley 2,00 0,14 0,02 0,12 3,33 0,19 0,26 0,45
17 Micania cinnamomifolia (DC.) Naudin 2,67 0,19 0,01 0,07 333 0,19 0,26 0,45
17 Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana & Planchon 1,33 0,10 0,03 0,15 333 0,19 0,24 043
17 Jacaranda macrantha Cham. 2,00 0,14 0,02 0,09 333 0,19 024 0,42
17 Ouratea castaneifolia (DC.) Engler 1,33 0,10 0,03 0,14 33 0,19 0,24 0,42
1?7 Psidium guineense Swartz 1,33 0,10 0,02 o1 333 0,19 0,21 0,39
17 Mouriri glazioviana Cogn. 2,00 0,14 0,01 0,05 3,33 0,19 0,19 038
17 Aspidosperma pyrifotium Man. 0,67 0,05 0,04 023 1,67 0,09 0,28 0,37
17 Ficus trigona L. 1,33 0,10 0,02 0,09 3,33 0,19 0,19 0,37
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V1 Myrsine gulanensis (Aublel) Kuntze 2,00 014 0,01 0,04 33 019 0,18 037
17 Sweetlafruticosa Sprengel 2,00 0,14 0,01 0,03 333 0,19 018 036
17 Eriotheca pubescens (Man. & Zuce.) Schott. & End). 133 0,10 002 008 333 0,19 0,18 036
17 Saptum glandulosum (Vell.) Pax. 133 0,10 0,01 0,07 3,33 019 0,16 035
17 Bauhinia forficaia Link 1,33 0,10 001 0,07 3,33 0,19 0,16 038
17 Stmarouba versicolor A.St-Hi\. 133 0,10 001 007 3,33 019 0,16 035
17 Sipanma guianensis Aubles 2,00 0,14 0,00 002 3,33 0,19 017 0,35
17 Solamm martii Dunal 133 0,10 001 0,07 133 0,19 017 035
17 Hex conocarpa Reissek 133 0,10 0,01 0,04 333 0,19 013 032
17 Schefflera calva (Cham.) D Frodin 133 0,10 0,01 003 3,33 019 013 032
17 Carinkana legalis (Mart.) Kuntze 133 0,10 0,01 004 333 0,19 0,14 032
17 Zamthoxylum monogynum A.St.-H). 2,00 0,14 0,02 009 167 0,09 023 032
17 Vochysia tecanorum Man. 13 0,10 001 004 333 0,19 014 032
17 Machoertum stipitanm (DC.) Voge! 133 0,10 001 003 333 019 013 031
17 Lacistema havlerianum Chodat 13 010 0,00 0,02 3,33 0,19 0,12 031
17 Prumsmymifolia (L.) Urban 133 0,10 0,01 0,03 3,33 0,19 012 031
17 Rudgea viburnoides (Cham.) Beatb. 133 0,10 001 0,03 333 0,19 012 031
17 llex cerasifolia Reissek 1,33 0,10 0,00 002 3,33 0,19 012 0,30
17 Diogyros sericea ADC. 133 0,10 0,00 002 3,33 0,19 o,h 030
17 Terminalia argentea (Cambess.) Mast. 0,67 0,08 003 0,14 1,67 0,09 0,19 0,28
17 Styrax camporus Pohl 133 0,10 0,02 008 167 0,09 0,18 027
17 Jacaranda cuspidifolia Man. 0,67 0,08 0,02 012 1,67 0,09 017 026
17 Mjyrcianihes pungens (Berg) Legrand 2,00 0,14 0,00 0,03 1,67 0,09 0,17 0,26
17 Machaertum declinanm (Vell.) Stellfeld 0,67 0,08 0,02 01 167 0,09 0,16 0.25
17 Myracrodruon urundeuva Fr.Allcm. 133 0,10 0,01 004 1,67 0,09 014 023
17 Acacia polyphylla DC. 067 0,08 0,02 009 167 0,09 014 023
17 Miconia latecrenaia (DC.) Naudin 133 0,10 00! 0,08 167 0,09 0,14 023
17 Psidum cattleyamm Sabine 133 0,10 0,01 0,03 167 0,09 0,13 022
17 Apeibatibourbou Aubl. 067 0,08 001 0,07 1.67 0,09 on 021
17 Cordia scalyculata Vell. 0.67 0,08 001 0,06 1,67 0,09 o1 020
17 Micropholis vemulosa (Man. & Eichler) Pierre 1,33 0,10 0,00 0,02 1,67 0,09 0,11 0,20
17 Ocotea glasiovil Mez 0,67 0,08 001 0,08 167 009 0,09 019
V7 Eugenta leitonti Legr. sp. ined. 0,67 0,08 0,01 00s 167 009 009 019
17 Erythrina facata Beath. 0,67 008 001 003 1,67 0,09 0,08 017
17 Cariniana estrelisnsis (Raddi) Kuntze 0,67 0,05 0,01 0,03 1,67 0,09 0,08 0,17
17 Guarea kunthicna AJuss. 0,67 0,08 0,00 003 167 0,09 007 017
17 Qualea mubiifiora Man. 0,67 008 0,00 0,03 167 009 007 017
17 Cordia trichoioma (Vell.) Arrab. 0,67 0,08 0,00 0,02 1,67 0,09 0,07 0,16
17 Dalbergia viliosa (Benth.) Benth. 0,67 0,05 0,00 002 1,67 009 007 0,16
17 Enteroloblum comortisiliquum (Vell.) Morong 0,67 0,05 0,00 002 167 0,09 0,07 0,16
17 Trichilia clousseni C.DC. 0,67 0,08 0,00 0,02 1,67 0,09 0,06 016
17 Rhwmnidium elaeocarpum Reinek 067 0,08 0,00 002 1,67 0,09 007 016
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Fragmento Espicle DA DR_ DoA DR FA FR IVC Vi
18 ‘Bocoa mollis (Beoth.) Cowan $,88 0,81 0,21 0,99 8,82 1,08 1,81 2,86
18 Tabebuia rosec-alba (Ridl.) Sandw. 5,88 0,81 0,02 o1 147 1,78 092 2,67
18 Triplaris gardneriana Weddell 7,06 0,98 0,06 027 11,76 1,40 128 2,65
18 Bougainvillea praecox Griseh. 3,53 0,49 0,23 1,09 882 1,08 1,58 2,63
18 Deguelia costata (Benth.) Az Toazi 4.7 0,65 0,12 0,55 11,76 1,40 1,20 2,60
18 Serma spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 9,41 1,30 0,03 0,15 882 1,08 1,45 2,50
18 Enseroloblum contortisiliquum (Vell.) Motong 2,38 0,33 0,30 1,43 5,88 0,70 1,75 2,46
18 Jacaranda macrantha Cham. 3,53 0,49 0,10 0,47 8,82 1,08 0,96 2,01
18 Sterculta striata A.St-Hil. & Naudin 47 0,65 0,06 0,29 8,82 1,05 0,94 1,99
18 Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Toxzi & H.C.Lima 5,88 0,81 0,02 0,10 8,82 1,0 0,91 197
18 Zanthaxylum tingoassuiba A St-Hi). 3,53 0,49 0,08 021 882 1,08 0,70 1,78
18 Poscilarihe ulei (Harms) Arroyo & Rudd 4.7 0,65 0,04 0,19 588 0,70 0,84 1,54
18 Bowdichia virgtlioides Kunth 235 0,33 0,06 028 5,88 0,70 0,60 1.30
18 Savia dictyocarpa (Moll. Arg ) Mall. Arg, 4 0,65 0,08 024 2,94 0,38 0,89 124
18 Terminalia fagifolia Mart. 2,35 0,33 0,01 0,05 5,88 0,70 0,37 1,07
18 Campomanesia xanthocarpa Berg 2,35 0,33 0,01 0,05 588 0,70 0,37 1,07
18 Machaertum villosam Vogel 118 0,16 0,08 0,21 2,94 0,35 0,38 0,73
18 Sweetia fruticoza Sprenged 1,18 0,16 0,02 o1 2,94 0,35 0,27 0,62
18 Cordia trichotoma (Vell.) Arreb. 118 0,16 0,01 0,07 2,94 035 023 0,58
18 Platycyamus regnellii Benth. 1,18 0,16 0,01 0,07 294 035 0,23 0,58
18 Apuleia lelocarpa (Voge) Macbr. 1,18 0,6 0,01 0,04 294 0358 0,21 0,56
18 Manihot anomala Pohl. 118 0,16 0,01 0.03 294 038 0,20 0.55
18 Coccoloba atnifolia Casar. 1,18 0,16 0,01 0,03 2,94 03 0,19 0,54
18 Tabebuta serratifolta (Vahi) Nickols 1,18 0,16 0,00 0,02 2,94 03 0,18 0,53
18 Maprounea guianensis Aublet 1,18 0,16 0,00 0,01 2,94 035 0,18 0,53
18 Eugenia florida DC. 1,18 0,16 0,00 0,01 2,94 0,35 0,18 0,53
18 Myreia intermedia (O,Berg) Kisersk. 1,18 0,16 0,00 0,01 2,94 0,38 0,18 0,53
18 Myreiaria floribunda (West) O Berg 1,18 0,16 0,00 0,01 294 0,35 0,17 0,53
18 Touticia laevigata Redlk. 1,18 0,16 0,00 0,02 294 035 0,18 0,53
18 Sideraxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penan. 1,18 0,16 0,00 0,01 2,94 038 0,18 0,53
22 Sclerolobtum paniculatum Vogel 133,33 9,98 2,64 13,58 46,67 2,99 23,56 26,55
22 Copalfera langsdorffii Desf. 85,33 639 1,39 7,16 66,67 427 13,54 17,82
2 Inga ingoides (Rich.) Willd. 61,33 4,59 2,01 10,33 40,00 2,56 1492 17,48
22 Protium hepiaphylium (Aublet) Maschand 80,00 5,99 1,22 6,30 80,00 513 12,29 17.42
22 Myrciaveluting O.Berg 90,67 6,79 0,95 4,90 80,00 513 11,68 16,81
2 Genipa americana L. 24,00 1,80 2,20 11,31 33,33 2,14 13,10 15,24
22 Stparuna guianensis Aublet 98,67 7,39 0,34 1,76 46,67 2,9 9,15 12,14
2 Lacistera hasslerianum Chodat 77,33 5,79 029 1,52 66,67 4,27 731 11,58
22 Myrcia venulosa DC. 56,00 4,19 0,20 1,02 66,67 4,27 5,21 9,48
22 Caszaria sylvestris Swartz 42,67 3,19 0,51 261 46,67 2,9 5,80 8,80
22 Tapirira guianensis Aubl 40,00 2,99 047 242 46,67 2,99 541 8,41
22 Xviopia aromasica (Lam.) Mart. 34,67 2,59 0,36 1,87 60,00 3,85 4,46 8,31
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22 Tenminalia glabrescens Mart. 24,00 180 049 256 40,00 2.56 %34 650
22 Nectandra grandifiora Nees 4261 3,19 028 142 33,33 2,14 461 6.7
22 Simira sampaioana (Standley) Stey 26,67 2,00 0,19 098 46,67 2,9 2,98 597
22 Duguetia lanceolata A.St-Hil. 24,00 1,80 0,48 245 26,67 LN 425 5,9
22 Eugenia florida DC. 2933 2,20 020 1,02 40,00 2,56 32 5,78
2 Callisthene major Mart. 18,67 140 043 223 33,33 2,14 3,62 5,76
22 Cecropia pachysiachya Trécu) 18,67 1,40 031 1,60 40,00 2,56 3,00 5,56
2 Ingalauring (Swartz) Willd. 10,67 0,80 0,66 3,39 20,00 128 419 5,47
22 Diospyros hispida ADC. 16,00 120 024 1,26 26,67 Ln 2,46 417
2 Virolasebifera Aubles 16,00 1,20 013 069 33,33 214 188 402
22 Peraglabrata (Schott) Poepp. 13,33 1,00 012 063 26,67 L7 163 334
22 Guaruma ubmifolia Lam. 10,67 0,80 023 118 20,00 128 198 3,2
22 Myrcia tomentasa (Aublet) DC. 13,33 1,00 0,09 0.49 26,67 L 149 320
2 Licania apetala (E Moyer) Fritsch 1333 1,00 0,07 038 26,67 171 138 3,09
22 Playpodium elegans Vogd 8,00 0,60 025 1,28 13,33 085 1,88 2,74
22 Licania octandra (Hoffinanns.) Kuntze 8,00 0,60 025 127 13,33 0,85 187 2m
22 Luchea grandifiora Mart. & Zuce. 10,67 0,30 012 062 20,00 1,28 142 2,70
22 Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 13,33 1,00 0,0 026 20,00 1.28 1,26 2,54
22 Albtsia niopoides (Sprucc) Burkart 8,00 0.60 020 101 1333 085 1.61 246
22 Aswonium fraxinifolium Schott 8,00 0,60 0,10 053 20,00 1,28 113 241
22 Calyptranthes grandifolia O.Berg 10,67 0,30 0,04 022 20,00 1,28 1.02 2,30
2 Chrysophylium marginatum (Hooker & Amat) Radlk. 10,67 030 0,04 020 20,00 128 099 228
22 Guenarda ursguensis Cham. & Schitdl. 10,67 0,80 o 0,58 13,33 0.85 1,38 23
22 Myrcia fallax (Rich.) DC. 10,67 0,80 0,10 0,52 13,33 0,85 131 217
22 Maayba elacagnoldes Radik. 10,67 0,80 016 084 6.67 0,43 1,64 2,06
22 Guapira oppasita (Vell.) Reitz 8,00 0.60 ol 057 13,33 0,85 116 2,02
22 Ficus trigona L. 5,33 040 011 0,55 1333 0,85 0,95 181
22 Luehea candicans Mart. 10,67 0,80 0,09 0,46 6,67 0,43 1,26 1,68
22 Plinia grandifolia (Matios) Sobral 5,33 0,40 016 084 667 043 1.3 1,66
22 Luehea divaricata Mast. & Zuce. 2,67 0,20 0,19 0,98 6,67 0,43 1,18 1,61
22 Cupania vernalis Cambess. 5,33 040 0,06 031 1333 0,85 07 157
22 Maclura tinctoria (L.) D.Dea. 5,33 0,40 0,04 021 13,33 0,85 0,61 1,47
22 Aspidaspenna subincamm Mart. 5,33 0,40 0,04 0,19 13,33 085 0,58 144
22 Pseudolmedia laevigata Trécul 5,33 040 0,03 017 1333 085 0,57 142
22 Myrcia glabra (0. Berg) D.Legrand 5,33 0,40 0,02 0,12 1333 085 0,52 138
22 Lithraea molleoides (Vell.) Engler 5,33 0,40 0,10 052 6.67 043 09 134
22 Bowdichia virgiliides Kunth 2,67 020 009 049 667 0.43 0.69 L
22 Micropholis venulosa (Man. & Eichler) Piero 5,33 0,40 0,04 0,18 667 0,43 0,58 1,01
22 Myreia intermedia (0.Berg) Kiaersk. 2,67 020 0,07 034 667 043 0,54 097
22 Guapira noxia (Netio) Lundell 2,67 0,20 0,06 032 661 -043 0,52 095
22 Xylopia brasillensis Sprengel 2,67 020 004 019 6,67 043 039 082
22 Myrsine wmbellata Mast. 2,67 020 0,04 019 6,67 043 039 0,82
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22 Trickilia pallens CDC. 2,67 020 003 015 667 043 035 0.78
22 Gomidesiaaffinis (Cambess.) D.Legrand 2,67 020 0,03 0,15 667 043 035 078
22 Cabraleacanjerana (Vell.) Mart. 2,67 020 0,02 0,10 6,67 043 030 07
22 Lonchocarpus culmatus (Vell.) Az Tozzi & HC Lims 2,67 020 0,01 007 6,67 0,43 027 0,70
22 Aliberria sessilis (Vel).) K.Schum. 2.67 020 001 007 667 0,43 027 070
22 Chelloclinium cognanm (Miers.) A.C.Smith 2,67 020 0,01 0,06 6.67 0,43 026 069
22 Dalbergiavillosa (Benth.) Benth, 2,67 0,20 0,01 0,05 6,67 0.43 025 0,68
22 Machaerixm villosum Vogel 2,67 020 0,01 0,06 6,67 043 025 0,68
22 Ocotea vehiina (Noca) Robwer 2,67 020 001 0,05 6.67 043 028 0,67
2 Guopiragraciliflora (Schmidt) Lundel) 2,67 020 001 0,04 6,67 0,43 0,24 067
22 Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Benth. & Hooker £ 2,67 0,20 0,01 0,04 6.67 0,43 0,24 0,67
22 Dilodendron bipinnatum Radlk. 2,67 0,20 001 004 6,67 043 024 0,67
22 Powteriagardner! (Man. & Miq.) Bachni 2,67 020 001 0,08 6,67 043 025 0.67
22 Rollinia emarginata Schitdl, 2,67 0,20 001 0,03 6,67 043 0,23 0,66
22 Chrysophylism gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 2,67 0,20 001 0,04 6.67 043 0.24 0,66
22 Moachaeron nictisans (Vell.) Benth. 2,67 020 0,01 003 6,67 043 0,23 0,65
27 Plahymenia reticulaia Beath. 12,63 1,04 431 19.28 2632 1,99 20,31 231
27 Eugenia florida DC. 96,84 7.94 0,83 37 73,68 5.8 11,66 17,24
27 Chrysophyllum gonocarpum (Mast. & Eichler) Engler 105,26 8,64 062 276 52,63 398 11,39 15,38
27 Copaifera langsdorffit Dest. 23,16 1,90 1,70 7.62 2n 319 9,52 12,70
27 Trichiliacatigua AJuss. 71,58 5,87 0,55 247 41,37 3,59 834 1,92
27 Altbertia concolor (Cham.) K.Schum. 52,63 an 1,08 483 2632 199 9,18 1,14
27 Ixorawarminghi Mall Arg. 63,16 518 040 1,80 42,11 3,19 6,98 10,17
27 Hymenaea courbaril L. 3368 2,7 119 530 2632 199 8,07 10,06
27 Micropholis venulosa (Maxt. & Eichler) Pieme 48,02 397 0 105 52,63 398 5,02 9,00
21 Trichilia emarginata (Tusez.) C.DC. 52,63 432 036 1,60 36,84 2,79 592 8.7
27 Memodorea stipularls Mart. 58,95 484 0,48 199 21,05 159 6.83 8.42
27 Trichilia claxsseni C.DC. 4421 3,63 026 115 2n 3,19 am 7,96
27 Swarria apetala Raddi, 4421 3,6 04 191 31,58 2,39 5,54 7.9
21 Lucheadivaricaia Mat, & Zuce. 12,63 1,04 102 454 2632 199 5,58 7,57
21 Astroniu frezvinifoltuz Schon 31,58 2,99 051 2,30 2632 199 489 6,88
27 Galipea jasminifiora (A.St.-Hil.) Engler 4842 397 033 1,49 15,79 1,20 5,46 6,66
27 Duguetia lanceolata A.St.-Hil. 23,16 1,9 039 1,76 36,34 2,79 3,66 645
27 Lonchocarpus eultratus (Vell.) Az.Tozzi & HC.Lima 21,08 L7 041 1,82 21,0 159 3,55 5,14
27 Machaerin stiphatum (DC.) Vogtl 10,53 0,86 0.46 2,08 2632 1.9 291 4,90
27 Cryptocarya aschersoniana Mez 21,08 .73 013 0,59 31,58 239 2,32 an
27 Eugenia hyemalis Cambesa. 23,16 1.9 0,09 0.40 31,58 2,39 2,30 4.6
27 Cariniang legalis (Mart.) Kuntzs 12,63 1,04 034 1,52 2632 199 2,56 458
21 Connarus regnellii G Schellenb. 2526 2,07 0,18 0,82 21,0 1,59 2,9 4,49
27 Albizia polycephala (Beuth.) Killip 8,42 0,69 0,55 2,44 15,79 1,20 3,13 433
27 Ingaingoldes (Rich.) Willd. 16,84 1,38 034 1.50 15,79 120 2,89 4,08
21 Machaertus villogias Vogdl 842 069 046 2,04 1579 120 7 in
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____ Espécie DA _DR DoA DeR FA FR IvC Vi
27 Terminalia argentea (Cambess.) Mart. 6,32 0,52 0,56 2,50 10,53 0,80 3,01 3,81
27 Callisthene major Mart. 6,32 0,52 0,43 1,94 15,79 1,20 2,46 3,65
27 Calycorectes acutatus (Miq.) Toledo 12,63 1,04 0,18 0,81 21,08 1,59 1,84 3,44
27 Platypodium clegans Vogel 6,32 0,52 0,34 1,51 15,79 1,20 2,03 322
27 Nectandra lanceolata Nees 6,32 0,52 0,17 0,74 15,79 1,20 1.26 2,46
27 Machaertum scleroxylon Tul. 10,53 0,86 0,08 0,38 15,79 1,20 1,21 241
27 [Roupala brasiliensis Klotzsch 8,42 0,69 0,06 0.26 15,79 1,20 0,96 2,18
27 Machaerium nictitans (Vell.) Beath. 6,32 0,52 0,17 0,76 10,53 0,80 1,27 2,07
27 Genipa americana L. 421 0,35 0,19 0,87 10,53 0,80 1,22 2,01
27 Cabralea canjerana (Vell.) Man. 6,32 0,52 0,06 0,29 15,79 1,20 0,81 2,00
27 Guarea guidonia (L.) Sleumer 8,42 0,69 0,02 0,10 15,79 1,20 0,79 1,99
27 Machaerium brasiliense Vogel 10,53 0,86 0,05 021 10,53 0,80 1,08 1,87
27 Luehea grandificra Mart. & Zuce. 6,32 0,52 o1 0,48 10,53 080 1,00 1,79
27 Ruprechtia laxiflora Meisner 10,53 0,86 0,1 0,50 526 0,40 136 1,76
27 Aspidosperma spruceanum Benth. 2,11 0,17 0,28 1,10 526 0,40 1,28 1,68
27 Acacia glomerosa Benth, 4,21 038 0,11 0,48 10,53 0,80 0,83 1,62
27 Nectandra grandifiora Nees 6,32 0,52 0,12 0,55 526 0,40 1,07 1,47
27 Terminalia glabrescens Mart. 6,32 0,52 0,03 0,14 10,53 0,80 0,66 1,46
27 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 421 0,38 0,07 0,30 10,53 0,80 0,64 1,44
27 Pera glabraia (Schott) Poepp. 421 0,38 0,06 0,28 10,53 0,80 0,62 1,42
27 Pseudobombax grandifiorum (Cav.) A.Robyas 2.1 0,17 0,18 081 $.26 0,40 0,98 1,38
27 Cedrela fissilis Vell. 421 0,35 0,13 0,58 5,26 0,40 0,93 1,33
27 Casearia sylvestris Swanz 4,21 0,35 0,04 0,16 10,53 0,80 0,51 1,30
27 Sloanea guianensis (Aublet) Benth, 421 0,35 0,02 0,10 10,53 0,80 0,45 1,24
27 Inga laurina (Swartz) Willd. 4,21 0,35 0,02 0,10 10,53 0,80 0,44 1,24
27 Bauhinia longifolic (Boogerd) Steudel 421 0,35 0,02 0,08 10,53 0,80 0,43 1,22
27 Eug pala Kisersk 4,21 0,35 0,02 0,08 10,53 0,80 0,42 1,22
27 Guazuma ulmifolia Lam. 2.1 0,17 0,14 0,62 5,26 0,40 0,79 1,19
27 Aspidosperma polyneuron Mull. Asg. 2,1 0,17 0,12 0,53 5,26 0,40 0,70 1,10
27 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 2,1 0,17 0,11 0,49 5,26 0,40 0,66 1,06
27 Myrciaria floribunda (West) O.Berg 42] 0,38 0,07 0,30 526 0,40 0,64 1,04
27 Chetloclintum cognatum (Micrs.) A.C.Smith 6,32 0,52 0,02 0,08 5.26 0,40 0,60 1,00
27 Salacia ellipiica (Mart.) G.Don. 2,11 0,17 0,09 0,42 5,26 0,40 0,59 0,99
27 Cecropia pachystachya Trécu! 2,11 0,17 0,08 0,36 5,26 0,40 0,53 0,93
27 Qwalea dichotoma (Man.) Warm. 2,11 0,17 0,07 033 5.26 0,40 0,50 0,90
27 Jacaratia spinosa (Aublet) A.DC. YAL 0,17 0,07 0,32 5,26 0,40 0,49 0,89
27 Jacaranda macrantha Cham. 2N 0,17 0,06 027 5.26 0,40 045 0,84
27 Simira samp (Standlcy) Stey 21 0,17 0,03 0,15 5,26 0,40 033 0,72
27 Trichilia pallens C.DC. 2,11 0,17 0,02 0,10 8,26 0,40 027 0,67
27 Picramnia seliowil Planch 2,11 0,17 0,02 0,07 5,26 0,40 0,24 0,64
27 Trema micrantha (L) Blume 2,11 0,17 0,01 0,06 5,26 0,40 0,23 0,63
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27 Protium heptaphyltum (Aublet) Marchand 2,1 0,17 0,01 0,05 5,26 0,40 0,22 0,62
27 Dalbergia villosa (Benth.) Benth. ALl 0,17 0,01 0,05 526 0,40 0,22 0,62
27 Myrsine guianensis (Aublet) Kuntze 2.1 0,17 0,01 0,05 526 0,40 0,23 0,62
27 llex affinis Gardner 2,1 0,17 0,01 0,04 5,26 0,40 0,21 0,61
27 Myrcia venulosa DC. 21 0,17 0,01 0,04 5,26 0,40 0,21 0,61
27 Aspidosperma pyrifolium Mart. 2,11 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,20 0,60
27 Licania kunthiana Hooker f. 2.1 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,20 0,60
27 Sloanea monosperma Vell. 21 0,17 0,01 0,03 526 0,40 0,20 0,60
27 Pterogyne nitens Tul. 2,11 0,17 0,01 0,02 5,26 0,40 0,20 0,60
27 Sweetia fruticosa Sprengel 2,1 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,21 0,60
27 Guapira opposita (Vell.) Reitz 2,11 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,20 0,60
27 Bathysa australis (A.St.-Hil.) Benth. & Hook f. 2.1 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,21 0,60
27 Coussarea hydrangeifolia (Bentb.) Benth. & Hooker f. 2.1 0,17 0,01 0,03 5,26 0,40 0,20 0,60
27 Licania octandra (Hoffinanns.) Kuntze 2,1 0,17 0,00 0,02 5,26 0,40 0,19 0,59
27 Calyptranthes brasiliensis Sprengel 2,11 0,17 0,00 0,02 5,26 0,40 0,19 0,59
27 Siparuna guianensis Aublet 2,1} 0,17 0,01 0,02 5,26 0,40 0,20 0,59
55 Licania apetala (E.Meyer) Fritsch 198,40 29,74 2,09 12,94 88,00 12,29 42,68 54,97
55 Tabebuia impetiginosa (Man.) Standlcy 48,00 7,19 2,27 14,03 68,00 9,50 21,22 30,72
55 Astronium fraxinifolium Schott 54,40 8,15 1,28 7,96 36,00 5,03 16,11 21,14
55 Hymenaea coxrbaril L. 35,20 5,28 1,82 11,28 24,00 3,35 16,53 19,88
35 Myracrodruon ursndewva Fr.Allem. 3520 5,28 0,90 5,60 40,00 5.59 10,88 16,46
58 Maxchaertum amplum Benth. 20,80 3,12 0,98 6,08 44,00 6,15 9,20 15,34
55 Mouriri elliprica Man. 32,00 4,80 045 2,80 28,00 39 1.60 11,51
$5 Inga lauring (Swartz) Willd. 19,20 2,88 0,82 5,08 16,00 2,23 1,96 10,19
55 Anadenanthera colubring (Vell.) Brenan 14,40 2,16 0,69 4,26 16,00 2,23 6,42 8,66
55 Copaifera langsdorffii Desf. 12,80 1,92 0,63 3,89 16,00 2,23 581 8,04
55 Schinopsis brasiliensis Engler 11,20 1,68 0,48 2,96 20,00 2,19 4,64 143
55 Ormoasia arborea (Vell.) Harms 8,00 1,20 0,77 4,76 8,00 1,12 5,96 1,08
55 Machaerium acutifolium Vogel 16,00 2,40 0,39 242 16,00 2,23 4,82 7,05
55 Psidium guineense Svarnz 11,20 1,68 0,16 1,01 16,00 2,23 2,69 4,93
55 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 8,00 1,20 0,33 2,04 12,00 1,68 3,24 4,91
55 J da brasiliana (L k) Pers. 8,00 1,20 0,31 189 12,00 1,68 3,09 47
s5 Dilodendron bipirnatum Radlk. 6,40 0,96 0,27 1,68 12,00 1,68 2,61 4,29
55 Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz 11,20 1,68 0,06 0,34 16,00 2,23 2,02 4,26
55 Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell 9,60 1,44 0,05 0,29 16,00 2,23 1,73 3,97
55 Salacia elliptica (Mart.) G.Don. 6,40 0,96 0,21 1,28 12,00 1,68 2,24 391
s5 Talisia esculenta (A.St-Hil.) Radik. 11,20 1,68 0,07 043 8,00 1,12 2,11 2
sS Cordia glabrata (Man.) DC. 6,40 0,9 0,09 0,56 12,00 1,68 1,52 3,20
55 Eugenia dysenterica DC. 6,40 0,96 0,03 0,17 12,00 1,68 1,13 2,81
55 Sterculla strica A St.-Hil. & Naudin 4,80 0,72 0,15 0,92 8,00 1,12 1,64 2,76
55 Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum. 4,80 0,72 0,07 043 8,00 112 1,18 2,27
bH] Aspidosperma subincaron Mart. 3,20 048 007 0,43 8,00 1,12 o9 2,02
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(] mplam gadwﬂam Weddel 4,80 0,72 0,03 0,16 8,00 1,12 0,88 2,00
55 (Vogel) Yakovi 3,20 0,48 0,06 0,39 8,00 112 0,87 1,99
55 Coussarea ll)Wisﬂﬁlm (Beath.) Benth. & Hooker 4,80 0,72 0,02 0,13 8,00 112 0,85 1,97
55 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 320 0,48 0,04 0,25 8,00 112 0,73 1,85
55 Psidium guajava L. 3.20 0,48 0,03 0,18 8,00 1,12 0,66 1,78
55 Campomanesia guazumifolia (Cambeu ) O.Berg 3,20 0,48 0,02 0,14 8,00 1,12 0,62 1,74
L) Plathymertia reticulata Beath, 3,20 0,48 0,02 0,11 8,00 112 0,59 L
s Platypodium elegans Vogel 1,60 0,24 0,12 0,76 4,00 0,56 1,00 1,56
55 Apuleta leiocarpa (Vogdl) Macbr. 1,60 024 0,10 0,64 4,00 0,56 0,88 1,4
55 Eugenia cerasiflora Miq. 4,80 0,72 0,02 0,14 4,00 0,56 0,86 1,41
55 Matayba elaeagnoides Radik. 1,60 0,24 0,06 0,38 4,00 0,56 0,62 1,18
55 Diaspyros hispida A.DC. 1,60 0,24 0,04 0,24 4,00 0,56 0,48 1,04
55 Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke 1,60 0,24 0,04 022 4,00 0,56 0,46 1,02
58 Bougainvillea praecox Griseb. 1,60 0,24 0,02 0,09 4,00 0,56 0,33 0,89
55 Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 1,60 0,24 0,01 0,08 4,00 0,56 0,32 0,88
55 Casearia sylvestris Swartz 1,60 0,24 0,01 0,07 4,00 0,56 0,31 0,87
55 Bauhinia forficata Link 1,60 0,24 0,01 0,06 4,00 0,56 0,30 0,86
55 Maclura tinctoria (L.) D.Don. 1,60 0,24 0,01 0,07 4,00 0,56 0,31 0,86
55 Savia dictyocarpa (M2 Arg.) Mol Arg. 1,60 0,24 0,01 0,05 4,00 0,56 0,29 0,85
55 Serna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby 1,60 0,24 0,01 0,04 4,00 0,56 0,28 0,84
55 Eug ictosepala Kisersk 1,60 0,24 0,01 0,05 4,00 0,56 0,28 0,84
55 Ouratea castaneifolia (DC.) Engler 1,60 0,24 0,01 0,04 4,00 0,56 0,28 0,84
55 Dalbergia vilioxa (Benth.) Benth. 1,60 0,24 0,01 0,03 4,00 0,56 0,27 0,83
55 Deguelia costata (Benth.) Az Tozzi 1,60 0,24 0,00 0,03 4,00 0,56 0,27 0,83
55 Machaertum nictitans (Vell.) Benth. 1,60 0,24 0,01 0,03 4,00 0,56 0,27 0,83
58 Genipa americana L. 1,60 0,24 0,01 0,03 4,00 0,56 0,27 0,83
55 Dipteryx alata Vogel 1,60 0,24 0,00 0,02 4,00 0,56 0,26 0,82
s5 Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 1,60 0,24 0,00 0,02 4,00 0,56 0,26 0,82
55 Prunus myrtifolia (L..) Urban 1,60 0,24 0,00 0,03 4,00 0,56 0,27 0,82
66 Talisia esculensa (A.St.-Hil.) Redik. 123,20 26,88 5,02 23,82 80,00 16,00 50,70 66,70
66 Triplaris gardneriana Weddell 64,80 14,14 1,27 6,04 24,00 4,80 20,18 24,98
66 Machaertum stipitatum (DC.) Vogel 29,60 6,46 2,26 10,70 32,00 6,40 17,16 23,56
66 Mouriri elliptica Mant. 54,40 11,87 0,83 3,95 30,00 6,00 15,81 21,81
66 Hymenaea courbaril L. 14,40 3,14 2,48 11,76 28,00 5,60 14,90 20,50
66 Albizia inundata (Mart.) Bameby & Grimes 26,40 5,76 139 6,58 34,00 6,80 12,34 19,14
66 Cabralea canjerana (Veil.) Mant. 22,40 489 0,85 4,05 38,00 1.60 8,94 16,54
66 Emterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 5,60 1.22 1,80 8,52 12,00 2,40 9,75 12,15
66 Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. 8,00 1,78 1,38 6,40 12,00 2,40 8,15 10,55
66 Tabebuia impetiginosa (Man.) Standley 4,80 1,08 0,73 345 12,00 2,40 4,50 6,90
66 Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent 9,60 2,09 0,06 0,26 20,00 4,00 2,36 6,36
66 Aldizia niopoides (Spruce) Burkart 5,60 1,22 0,53 2,53 12,00 2,40 3,75 6,15
66 Astronium fraxinifolium Schott 9,60 2,09 022 1,04 14,00 2,80 3,13 5,93
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66 Bauhinia forficata Link 8,00 1,75 0,03 037 16,00 3,20 211 531
66 Guazuma ulmifolia Lam. 5,60 1,22 0,35 1,66 12,00 2,40 2,88 5,28
66 Trichilia patlens C.DC. 7,20 1,57 0,21 0,98 12,00 2,40 2,88 4,98
66 Altbertia concolor (Cham.) K.Schum. 6,40 1,40 0,17 0,79 12,00 2,40 2,18 4,58
66 Inga vera Willd. 4,80 1,08 0,34 1,62 8,00 1,60 2,67 427
66 Machaertiam hirtum (Vell.) Stellfeld 4,00 0,87 0,24 1,12 8,00 1,60 1,9 3,59
66 Dilodendron biptnnatum Radlk, 4,00 0,87 0,2 1,03 8,00 1,60 1,90 3,50
66 lHex brevicuspis Reissek 5,60 1,22 0,07 0,31 6,00 1,20 1,83 2.7
66 Myrciaria floribunda (West) O Berg 3,20 0,70 0,02 0,1 6,00 1,20 0,81 2,01
6 Eugenia hyemalis Cambess. 3,20 0,70 0,02 0,09 6,00 1,20 0,79 1,9
66 Cnypiocarya aschersoniana Mez 2,40 0,52 0,08 0,40 4,00 0,80 0,92 1,72
66 Dalbergia viliosa (Benth.) Benth. 2,40 0,52 0,05 0,22 4,00 0,80 0,75 1,58
66 Erythroxylum clerifolium A.St.-Hi). 1,60 0,35 0,08 0,36 4,00 0,80 0,71 1,51
66 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 2,40 0,52 0,04 0,18 4,00 0,80 0,71 1,51
66 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1,60 0,35 0,16 0,75 2,00 0,40 1,10 1,50
66 Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bachni 1,60 0,35 0,03 0,13 4,00 0,80 0,48 1,28
66 Sweetia fruticasa Sprengel 1,60 0,35 0,03 0,12 4,00 0,80 0,47 1,27
66 Tabebula roseo-alba (Ridl.) Sandw. 1,60 0,35 0,02 0,07 4,00 0,80 0,42 1.2
66 Cecropia pachysiachya Trécul 1,60 0,38 0,01 0,04 4,00 0,80 0,39 1,19
66 Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 2,40 0,52 0,01 0,05 2,00 0,40 0,58 0,98
66 Zisyphus joazeiro Mart. 0,80 0,17 0,03 0,15 2,00 0,40 0,33 0,73
66 Aspidosperma subincanum Mart. 0,80 0,17 0,01 0,06 2,00 0,40 0,24 0,64
66 Ormosia arborea (Vell.) Harms 0,80 0,17 0,01 0,07 2,00 0,40 0,24 0,64
66 Acacia farnesiana Willd. 0,80 0,17 0,01 0,05 2,00 0,40 0,22 0,62
66 Acacia pobyphylla DC. 0,80 0,17 0,01 0,04 2,00 0,40 021 0,61
66 Stmira sumpaloana (Standley) Steyesm. 0,80 0,17 0,01 0,03 2,00 0,40 0,21 0,61
66 Prerogyne nitens Tu). 0,80 0,17 0,00 0,01 2,00 0,40 0,19 0,59
66 Lacistema hassterianm Chodat 0,80 0,17 0,00 0,01 2,00 0,40 0,19 0,59
66 Coutarea hexandra (Jacquin) K.Schum. 0,80 0,17 0,00 0,01 2,00 0,40 0,19 0,59
66 Randia nitida (Kuath) DC. 0,80 0,17 0,00 0,02 2,00 0,40 0,19 0,59
66 Casearia lasiophylla Eichler 0,80 0,17 0,00 0,02 2,00 0,40 0,19 0,59
70 Crepidospermum rholfolium (Benth.) Triana & Planchon 186,32 12,63 2,12 11,57 84,21 s,15 24,20 29,36
70 Xylopia aromatica (Lam.) Man. 115,79 7,85 0,84 4,60 84,21 5,15 12,45 17,60
70 Licania apetala (E.Meyer) Fritsch 104,21 7,07 1,06 5,76 73,68 4,51 12,33 17,34
70 Pera glabrata (Schott) Poepp. 93,68 6,35 1,00 5,52 76,32 4,67 11,87 16,54
70 Diospyros hispida A.DC. 87,37 592 0,97 5,30 78,95 483 11,23 16,06
70 Coussarea hydrangelfolia (Benth.) Benth, & Hooker f. 96,84 6,57 0,54 2,95 65,79 4,03 9,52 13,54
70 Diospyras sericea ADC. 66,32 4,50 0,51 2% 60,53 3,70 7,26 10,96
70 Copaifera langsdorfi Desf. 23,16 1,57 1,09 593 39,47 2,42 7,50 9,92
70 Hymenaea courbaril L. 737 0,50 1,28 6,95 10,53 0,64 7,45 8,09
70 Magonia pubescens A.St.-Hil, 40,00 2N 0,44 2,40 a1 2,58 s 7,69

10 Inga marginata Willd. 40,00 2,71 0,55 3,00 2632 1,61 5,71 7,32
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Frapoento _ DA DR DoA Dok FA R VC VI
70 Myreia fallax (Rich.) DC. 33,68 2,28 021 L12 44,74 2,74 34 6,14
70 Pterodon emarginaius Vogel 14,74 1,00 0,62 336 23,68 1,45 4,36 5,81
70 Astronium fraxinifoltum Schott 21,37 1,86 0,26 1,39 31,58 1,93 3,25 5.18
70 Mauritia flexuosa Lf. 6,32 0,43 0,72 392 10,53 0,64 435 499
70 Guapira gracilifiora (Schmidt) Lundell 25,26 LN 0,16 0,87 3421 2,09 2,59 4,68
70 Inga lawrina (Swartz) Willd. 23,16 1,57 0,36 1,97 18,42 1,13 3,54 4,67
70 Qualea dichotoma (Mast.) Warm. 23,16 1,57 0,15 0,81 3421 2,09 2,38 4,47
70 Tapirira guianensis Aublet 22,1 1,50 0,21 L16 28,95 1,77 2,66 4,43
70 Licania kunthiana Hooker f. 9,47 0,64 0,50 2,74 15,79 0,97 3,38 434
70 Curatelia americana L. 15,79 107 0,21 117 34,21 2,09 2,24 433
70 Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A Robyns 18,95 1.28 0,32 1,73 18,42 1,13 301 4,14
70 Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. 2421 1.64 0,11 0,61 28,95 177 2,28 4,02
70 Machaerium opacum Vogel 15,79 1,07 0,24 1,31 26,32 1,61 2,38 3,99
70 Cecropia pachystachya Trécul 16,84 1,14 0,19 1,02 26,32 1,61 2,16 3,mn
70 Qualea parvifiora Man. 16,84 1,14 0,19 1,05 23,68 1,45 2,19 3,64
70 Plashymenia reticulata Benth. 21,05 143 0,22 119 15,79 0,97 2,61 3,58
70 Tabebui ifolia (Vahl) Nichol 11,58 0,% 0,14 0,76 28,95 177 1,55 332
70 Guapira opposita (Veli.) Reitz 13,68 0,93 0,11 0,62 23,68 1,45 1,54 2,99
70 Acrocomia aculeata (Jacquin) Lodd. 421 0,29 0,34 1,83 10,53 0,64 2,12 2,76
70 Byrsonima cydonitfolia A.Juss. 12,63 0,86 0,08 0,41 23,68 1,45 1,27 2,72
70 Terminalia argentea (Cambess.) Mast. 10,53 0,71 0,15 081 18,42 L3 1,52 2,65
70 Calophyllum brasiltense Cambess. 10,53 0,7 0,12 0,63 18,42 1,13 1,34 247
70 Dimorphandra mollis Benth. 8,42 0,57 0,07 0,40 18,42 1,13 0,97 2,10
70 Hancornia speciosa Gomez 8,42 0,57 0,08 0,29 18,42 1,13 0,86 1,99
70 Daphnopsis brasiliensis Mant. & Zucc. 10,53 0,7 0,08 028 15,79 0,97 1,00 1,9
70 Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke 137 0,50 o1 0,57 13,16 0,81 1,07 1,88
70 llex sapotifolia Reissek 1,05 0,07 0,30 1,63 2,63 0,16 LN 1,87
70 Myrcia omentosa (Aublet) DC. 6,32 0,43 0,02 0,10 15,79 0,97 0,53 1,50
70 Machaerium villosum Vogel 137 0,50 0,03 0,16 13,16 0,81 0,66 1,46
70 Dendropanax cuncatus (DC.) Decne & Planchon 8,42 0,57 0,04 0,23 10,53 0,64 0,80 1,45
70 Xylopia emarginata Man. 6,32 0,43 0,03 0,19 13,16 0,81 0,62 1,42
7 Euplassa incana (Klotzach) Joh 10,53 o 0,04 0,23 7,89 0,48 0,94 1,42
70 Qualea grandifiora Mar. 5,26 0,36 0,03 0,19 13,16 0,81 0,55 135
70 Solarm pseudoguina A.St.-Hil, 737 0,50 0,06 033 7,89 0,48 0,83 131
70 Caryocar brasiliense Cambess. 421 029 0,10 0,56 526 032 0,84 116
70 Matayba elacagnoides Radlk. 526 0,36 0,02 0,13 10,53 0,64 0,49 1,13
70 Luehea candicans Mant. 3,16 0,21 0,08 0,41 7,89 0,48 0,63 Ln
70 Bowdichia virgilioldes Kunth 3,16 0,21 0,07 0,40 789 0,48 0,61 1,10
70 Jacaranda cuspidifolia Mart. 2,i1 0,14 o1 0,60 526 0,32 0,74 1,06
70 Roupala brasiliensis Klotzsch 526 0,36 0,04 0,22 7,89 0,48 0,57 1,06
70 Apelba tibourbou Aubl. 3,16 021 0,06 0,35 7.89 0,48 0,56 1,04
10 Plaiyeyeomus regnellii Bonth, 421 029 0,02 9,10 10,53 0,64 0,38 1,03
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F Es DA DR DoA DoR FA FR IVC Vi
70 Cabralea canjerana (Vell) Mart. 4,21 0,29 0,02 0,10 10,53 0,64 0,38 1,03
70 Solamum bullatum Vel 5,26 0,36 0,06 0,35 526 0,32 on 1,03
70 Matayba guianensis Aublet 421 0,29 0,05 026 7,89 0,48 0,54 1,02
70 Terminalia fagifolia Mast. 211 0,14 0,09 0,49 526 0,32 0,63 0,96
70 Syzygiumjambos (L.) Alsten 3,16 0.2t 0,06 0,34 526 0,32 0,55 0,88
70 Zeyheria tuberculosa (Vell.) Buseau 3,16 021 0,02 0,10 7,89 0,48 0,32 0,80
70 Heisterio sitvianit Schwacke 3,16 021 0,02 0,08 7.89 0,48 0,30 0,78
70 Salacia elliptica (Mart) G Don. 3,16 021 0,01 0,08 7.89 0,48 0,29 0,77
70 Callisthene fasciculata (Sprengel) Mart., 3,16 021 0,01 0,07 7,89 0,48 0,29 0,77
70 Erythroxylum decicium A.St.-HiY. 421 0,29 0,02 0,10 526 0,32 0,38 (%]
70 Qualeamulifiora Mant. 421 0,29 0,01 0,08 5,26 0,32 0,36 0,68
70 Aegiphila lhotskiana Chem. 3,16 0.21 0,02 0,12 .26 0,32 0.34 0,66
70 Genipaamericana L. 2.1 0,14 0,03 0,18 526 0,32 032 0,64
70 A dasycarpum (Vogel) Yakovl 3,16 0,21 0,02 0,10 26 0,32 0,31 0,63
70 Machaertum aeusifolim Voge) 3,16 021 0,02 0,09 526 0,32 031 0,63
70 Miconia latecrenata (DC.) Naudin 3,16 021 0,01 0,07 526 0,32 0,28 0,61
70 Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell 3,16 021 0,00 0,05 526 032 027 0,59
70 Duguenia lanceolata A.St-Hi), 2,11 0,14 0,02 o1 $.26 0,32 0,26 0,58
70 Psendolmedia lnevigna Trécul 211 0,14 0,02 0,10 526 0,32 0,24 0,57
70 Caveariadecandra Jacquin 2,11 0,14 0,02 0,10 5,26 032 0,24 0,56
70 Eugeniaflorida DC. 2,11 0,14 0,04 0,24 2,63 0,16 0,38 0,54
70 Cupania vernalis Cambess. 2,1 0.14 0,01 0,07 5,26 032 0,21 0,53
70 Antonia ovata Poh) 2,11 0,14 0,01 0,05 5,26 032 0,19 051
70 Eugeniadyserterica DC. 21 0,14 0,01 0,04 $,26 0,32 0,18 0,50
70 Chetloclintum cognatum (Miers.) A.C.Smith 3,16 0,21 0,02 0,11 2,63 0,16 0,33 0,49
70 Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 1,05 0,07 0,03 0,18 2,63 0,16 0,25 041
70 Bouhinia forficata Link 1,08 0,07 0,03 0,15 263 0,16 0,22 038
70 Ingaingoldes (Rich.) Willd. 1,08 0,07 0,02 0,13 2,63 0,16 0,20 0,36
70 Kielmeyera coriacea (Sprengel) Mart, 2.1 0,14 0,01 0,05 2,63 0,16 0,19 0,35
70 Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schon. & Endl. 2,1 0,14 0,01 0,04 2,63 0,16 0,18 034
70 Alibertia concolor (Cham.) K Schum. 21 0,14 0,01 0,04 2,63 0,16 0,18 0,34
70 Aegiphila sellowiana Cham. 2,1t 0,14 0,01 0,04 2,63 0,16 0,18 0,34
70 Annonacrassifiora Mart. 1,08 0,07 0,02 0,10 263 0,16 0,17 0,33
70 Jacaranda brasiliana (Lamarck) Pers. 1,05 0,07 0,02 0,10 263 0,16 0,17 0,33
70 Swychnos brasiliensis (Sprenge!) Man. 1,08 0,07 0,02 0,10 2,63 0,16 0,17 0,33
70 Zanthoxyhum riedelianum Engler 1,08 0,07 0,02 0,10 2,63 0,16 0,17 0,33
70 Nectandra grandifiora Nees 1,05 0,07 0,02 0,09 2,63 0,16 0,16 0,32
70 Acosmium subelegans (Vogel) Yakovl 1,08 0,07 0,01 0,08 2,63 0,16 0,15 0,31
70 Roupala montana Aublet 1,08 0,07 0,01 0,08 2,63 0,16 0,15 0,31
70 Vochysia cinnamomea Poh. 1,08 0,07 0,01 0,07 2,63 0,16 0,14 0,30
70 Machaerium nictitans (Vell.) Beath, 1,0 0,07 0,01 0,05 2,63 0,16 0,13 0,29
70 S adstriy ) Cov. 1,08 0,07 0,01 0,05 2,63 0,16 0,13 0,29
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70 Enterolobitm gummiferum (Mart.) Machr, 1,08 0,07 0,01 0,04 2,63 0,16 0,12 028
70 Dipteryx alata Vogel 1,05 0,07 0,01 0,04 2,63 0,16 0,11 0,27
70 Byrsonima coccolobifolia Kunth 1,05 0,07 0,01 0,04 2,63 0,16 0,11 0,27
70 Calyptranthes grandifolia O.Berg 1,05 0,07 0,01 0,04 2,63 0,16 0,11 0,27
70 Guapira noxia (Netto) Lundell 1,05 0,07 0,01 0,04 2,63 0,16 0,11 0,27
70 Coccoloba mollis Casar. 1,05 0,07 0,01 0,03 2,63 0,16 0,11 0,27
70 Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 1,05 0,07 0,01 0,03 2,63 0,16 0,10 0,26
70 Tibouchina candolleana (DC.) Cogn. 1,08 0,07 0,01 0,03 2,63 0,16 0,10 0,26
70 Gomidesia affinis (Cambess.) D.Legrand 1,05 0,07 0,01 0,03 2,63 0,16 0,10 0,26
70 Hyeronima alchorneoides Fr.Allem. 1,05 0,07 0,01 0,03 2,63 0,16 0,10 0,26
70 Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 1,08 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,25
70 Protium spruceanum (Benth.) Engler 1,08 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,25
70 Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 1,05 0,07 0,00 0,01 2,63 0,16 0,08 0,25
70 Mourirt glazioviana Cogn. 1,08 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,25
70 Prunus sellowt! Koehne 1,05 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,28
70 Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum, 1,05 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,25
70 Siparuna cujabana (Mert.) ADC. 1,08 0,07 0,00 0,02 2,63 0,16 0,09 0,25
70 Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw. 1,05 0,07 0,00 0,01 2,63 0,16 0,08 024
70 Guazuma ulmifolia Lam. 1,05 0,07 0,00 0,01 2,63 0,16 0,08 0,24
7 Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. 433,68 41,70 6,35 28,70 89,47 11,04 70,40 81,44
iy wrundeuva Fr.Allem. 164,21 15,79 2,51 11,32 89,47 11,04 27,11 38,15
7 Cavanillesia umbellata Ruiz & Pavén 2,11 0,20 6,18 27,91 526 0,65 28,11 28,76
7 Bauhinia forficata Link 52,63 5,06 0,37 1,66 52,63 6,49 6,72 13,21
” Enterolob lig (Vell.) Mi 27,37 2,63 1,29 581 31,58 3.9 8,44 12,34
7 Hymenaea courbaril L. 22,37 2,63 0,53 2,38 31,58 3,90 5,02 8,91
77 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 27,37 263 034 1,52 21,05 2,60 4,18 6,75
n Triplaris gardneriana Wedddl 16,84 1,62 0,55 247 21,05 2,60 4,09 6,69
77 Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley 14,74 1,42 0,36 1,61 21,08 2,60 3,03 5,62
” Goniorrhachis marginata Teub. 18,95 1,82 0,25 1Lis 21,08 2,60 2,97 557
n Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 2,11 0,20 0,98 4,41 526 0,65 4,61 8,26
77 Machaerium stipiiatum (DC.) Voge! 12,63 121 0,10 0,45 26,32 328 1,67 4,91
Ky Schinopsis brasiliensis Engler 18,95 1,82 0,08 038 21,08 2,60 2,17 4m
77 Ruprechtia laxifiora Meisner 10,53 1.0 0,18 0,81 21,05 2,60 1,82 4,42
” Pouteria gardneri (Man. & Miq.) Bachni 10,53 1,00 0,13 0,58 21,08 2,60 1,60 4,19
” Talisia esculenta (A.S1.-Hil.) Radlk. 16,84 1.62 0,13 0,59 1579 1,95 2,21 4,16
7 Sweetia fruticosa Sprenged 14,74 1,42 0,15 0,67 15,79 1,95 2,09 4,04
” Aspidosperma subincanum Mart. 10,53 1,01 0,09 0,40 21,08 2,60 1,41 4,00
7 Guazuma uimifolia Lam. 10,53 1,01 0,07 0,32 21,08 2,60 133 19
ke Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. 10,53 1,00 0,19 0,84 1579 1,95 1,88 3,80
7 Campomanesia xanthocarpa Berg 10,53 1,01 0,09 0,38 15,79 1,95 1,40 334
” Celris iguanaea (Jacquin) Sargent 842 0,81 0,11 0,50 15,79 1,95 131 3.26
77 Apuleta lelocarpa (Vogel) Macbr. 8,42 0,81 008 0,24 15,79 1,95 1,08 3,00
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71 Dalbergiavillosa (Beats.) Beath, 8,42 0,81 0,02 011 1579 1.95 0,92 2,87
71 Anadenanhera colubrina (Vell.) Brenan 10,53 1,01 0,06 025 10,53 1,30 1,26 2,56
77 Sennamacranthera Beath, 6,32 0,61 0,09 041 10,53 1,30 1,01 231
77 Machaerium hirtum (Vell.) Stelifeld 6,32 0,61 0,08 037 10,53 130 0,98 2,28
n Astronium fraxinifolium Schott 6,32 0,61 0,06 0,29 10,53 130 0,90 2,20
77 Machaerium villosum Vogel 421 0,40 0,05 0,23 10,53 1,30 0,64 1,94
71 Eugeniaflorida DC. 632 0,61 0.12 056 526 0,65 116 1,81
77 Maayba guianensis Aublet 421 0,40 0,01 0,06 10,53 1,30 0,47 LM
7 Ingawvera Willd. 211 0,20 0,19 0,87 526 0,65 1,07 LM
77 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 8,42 0,81 0,03 0,12 $,26 0,65 0,93 158
17 Byrsonima corlagea DC. 2,11 0,20 0,10 044 5,26 065 0,64 1,29
71 Stercwlia strigta A.St-Hi). & Naudin 421 0,40 0,02 0,07 5.26 0,65 0,48 L3
71 Ocoua corymbosa (Meisner) Mez 2,11 0,20 0,06 0,26 526 0,68 0,46 Ln
m Allophylus semidentatus (Miq.) Redlk. 421 0,40 0,01 0,08 5,26 0,65 0,46 Ln
77 Acacia polyphylia DC. 421 0,40 0,01 0,05 5,26 0,65 0,45 110
77 Tabebula serratifolia (Vebl) Nichols 2,11 0,20 0,03 0,12 5,26 0,65 0,33 0,98
17 Saphum haemataspermm Ml Arg. 211 0,20 0,03 0,12 .26 0,65 0,33 0,98
71 Capparts flexuasa (L) L. 2,11 0,20 0,02 0,10 5,26 0,65 0,30 0,95
77 Albizia niopoides (Spruce) Burkart 2,1 0,20 0,02 0,09 526 0,65 0,29 0,94
77 Guettarda angelica Man. 2,11 0,20 0,02 0,08 5,26 0,65 0,28 0,93
77 Terminalia argentea (Cambess ) Mast. 2,11 0,20 0,01 0,05 5,26 0,65 0,25 0,9
77 Ficus organensis (Miq.) Migq, 211 0,20 0,01 0,04 .26 0,65 0,24 089
77 Myrcia intermedia (0.Berg) Kiaersk. 2,11 0.20 001 0,04 5,26 0,65 0,24 0,89
77 Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz 21 0,20 0,01 0,03 526 0,65 0,23 0,88
77 Gymnanthes concolor (Sprengel) Mall.Arg, 2,11 0,20 0,01 0,03 526 0,65 0,23 0,88
71 Copaifera langsdorffii Desf. 2,11 0,20 0,01 0,03 5,26 0,65 023 0,38
71 Casearia lasiophylia Eichler 2,11 0.20 0,01 0,03 5,26 0,65 0,23 0,88
77 Myrcia venulosa DC. 211 020 0,00 0,02 5,26 0,65 0,22 0,87
71 Genipa americana L. PR1 0,20 0,00 0,02 5,26 0,65 0,22 0,87
100 Croton urucurana Baillon 308,80 27,74 3.56 13,16 50,00 5,17 40,91 46,08
100 Casearia sylvestris Swanz 97,78 8,78 2,09 273 50,00 517 16,51 21,68
100 Guarea guidonia (L) Sleumer 53,33 47 3,13 11,58 44,44 4,60 16,37 2097
100 Cecropta pachystachya Trécul 83,89 7.98 161 597 61,11 6,32 13,95 20,27
100 Lueheadivaricata Mast. & Zuce. 28,89 2,59 1,66 6.15 38,89 4,02 875 12.m
100 Ocotea aciphylla (Nees) Mez 46,67 419 1.26 4,65 2778 2,87 8.84 nn
100 Alchomea triplinervea (Sprengel) Meil. Arg. 26,67 2,40 0.60 223 $0,00 517 4,62 9,80
100 Acacia pobyphylla DC. 3Ln 2,79 0,82 3,05 3333 345 5,84 9,29
100 Nectandra grandifiora Nees 28,89 2,59 0,93 346 2222 2,30 6,05 835
100 Chrysophyltum (Mant. & Eichler) Engler 15,56 1.40 0,75 2,78 27,78 287 4,18 7,0
100 Lonchocarpus cultrasus (Vell.) Az.Tozzi & H.C Lima 2222 2,00 0,53 195 27,78 2,87 3,98 6,82
100 Trichilia claussent C.DC. 20,00 1,80 091 337 1 1,15 5,16 631
100 THchilia paliida Swarz 2222 2,00 0,30 1,13 21,78 287 3,12 6,00
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100 Cabralea canjerana (Vell.) Mat. 1333 1.20 0,57 2,09 2222 2,30 3.9 5,50
100 Luehea candicans Mart. 15,56 140 051 3,38 5,56 0,57 4,78 538
100 Daphmopsis fasciculata (Mciser) Nevling 26,671 2,40 0,64 2,36 5,56 0,57 475 5,33
10 Emerolobium contortisiliquum (Vell.) Morong " 1,00 0,64 236 16,67 172 3,3 5,08
100 Inga vera Willd. 17,78 1,60 046 1,69 16,67 1,72 3,29 5,01
100 Psidim catileyamm Stbine 6,67 0,60 0385 3,18 1 115 3,75 49
100 Alchomea glandulosa Pocpp. & End). i 1,00 040 1,49 2222 2,30 2,48 47
10 Guesuma ulmifolia Lam. i 1,00 037 139 2222 2,30 2,38 4.8
100 Roliinia emarginata Schitd). 8,89 0,80 020 om 2222 2,30 1,53 3,83
100 Triplaris gardneriana Weddell 1,1 1,00 0,25 092 16,67 172 192 3,64
10 Zanthoxyhum riedeliamm Engles 8,89 0,80 026 097 16,67 172 177 3,49
100 Saviadictyocarpa (Moll.Arg) Moll. Arg. 15,56 140 022 081 ni 115 2,20 3,35
100 Cupania vernalis Cambess. 8,89 0,80 03s 130 11 118 2,10 325
100 Stmira szmpaioana (Standley) Steyerm. 8,89 0,80 0,19 om 16,67 172 1,51 3,24
100 Mackera inctoria (L.) D.Don. 444 0,40 0,40 1,49 ni 115 189 3,04
100 Heisteria silvianii Schwacke nn 1,00 021 0,79 11 118 1,79 294
100 Cycloloblum brasiliense Benth. 13,33 1,20 0,18 0,56 1 118 1.7 2,91
100 Stylogyne ambigua (C. Man.) Mez 6,67 0,60 o1 0,42 16,67 1.2 1,02 2,74
100 Senna multijuga (L.C.Rich.) Irwin & Barneby 6,67 0,60 026 095 11 118 1,85 2,70
100 Eugenia florida DC. 8,89 0,80 0,20 0,73 L 118 1,52 2,67
100 Chrysophyllum marginatum (Hooker & Amox) Radik. 444 0.40 0.19 0,70 ni 115 110 2,25
100 Atbisia polycephala (Benth.) Killip 667 0,60 0,06 023 11 115 0,83 198
100 7Frickilia hirta L. 444 0,40 011 0,40 1 118 0,80 1.95
100 Szychnos brasiliensis (Sprengel) Mart, 6,67 0,60 0,08 017 ni 115 0,17 192
100 Maytenus glazioviana Loesen 444 0,40 0,06 021 1,11 115 0,61 1,76
100 Maytenus ilicifolia Marnt. 4,44 0,40 0,05 0,19 1" L1s 0,59 1,74
100 Sorocea guilleminiana Gaud. 444 0,40 0,03 0,10 1,1 LIS 0,50 1,65
100 Psidivm guajava L. 6,67 0,60 0,13 047 5,56 0,57 1,07 1,64
100 Phyllanthus acuminatus Vahi 444 0,40 0,02 0,07 i 115 046 161
100 Esenbeckia febrifiga (A.St-Hil) A.Juss. 6,67 0,60 0,07 024 5,56 0,57 0,384 142
100 Enythrina falcata Benth. .22 020 0,10 039 5,56 057 0.5 116
100 Casearia rupestris Eichler 222 0,20 0,05 0,20 5,56 0,57 0,40 0,98
100 Eugenia hyemalis Cambess. 0 0.20 0,08 0,19 5.56 0,57 0,39 0,97
100 Ruprechtia laxiflora Mcisner 2 020 0,04 0,15 5,56 0,57 0.35 0.93
100 Cryptocarya aschersoniana Mez 222 0,20 004 0,13 5,56 0,57 0.33 0,91
100  Lithraea molleoides (Vell.) Engler 222 0,20 0,03 013 5,56 057 0,33 0,9
100 Nectandra puberula (Schott) Noes 222 0,20 002 0,07 5,56 0,57 027 0,84
10 Myrcta venulosa DC. 222 0.20 002 0,07 5,56 057 027 084
10  Andira frexinifolia Benth, 222 0,20 001 0,0 5,56 057 0,25 0,83
100 Sapium glandulosum (Vell.) Pex. 222 0,20 0,01 0,04 5,56 0,57 024 082
10 Mollinedia argyrogyna Perkins 222 0,20 001 0,05 5,56 0,57 0,25 082
100 Rhammidion elatocarpum Reisack 2,22 0,20 001 0,04 5,56 057 024 0,82
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100 Siparuna guianensis Aublet 2.2 0,20 0,01 0,04 5,56 0,57 0,24 0,82
100 Duguetia lanceolata A.St.-Hil. 2,22 0,20 0,01 0,04 5,56 0,57 0,24 0,81
100 Rollinia sylvarica (A.St-Hi).) Mast. 2,22 0,20 0,01 0,04 5,56 0,57 0,24 0,81
100 Myreiaria floribunda (West) O Berg 2,22 0,20 0,01 0,04 5,56 0,57 0,24 0,81
100 Trema micrantha (L.) Blume 2,22 0,20 0,01 0,03 556 0,57 023 0,81
100  Citroneliay lata (Mart.) Howard 2,22 0,20 0,01 0,02 5,56 0,57 0,22 0,80
100 Terminalia argentea (Cambess.) Mar. 2,22 0,20 0,00 0,02 5,56 0,57 0,22 0,79
100 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 Simira hexandra (S.Moorc) Steyermark 337,33 27,12 3,61 21,64 93,33 9,93 48,76 58,69
105 Acacia polyphylia DC. 118,67 9,54 1,51 9,02 43,33 4,61 18,56 23,17
108 Triplaris gardneriana Weddd! 62,67 5,04 1,55 927 56,67 6,03 14,30 2033
108 Talisia esculera (A.St.-Hil.) Radlk. 80,00 6,43 1,06 637 63,33 674 12,80 19,54
105 Guaruma uimifolia Lem. 82,67 6,65 0,92 5,83 63,33 6,74 12,17 18,91
105 Celris iguanaea (Jacquin) Sargent 40,00 3,22 1,58 9,27 3333 3,55 12,48 16,03
105 Cecropia pachysiachya Trécu 5333 4,29 0,91 5,43 4333 4,61 9,7 14,32
105 Albitia immdata (Man.) Bameby & Grimes 48,00 3,86 0,44 2,63 50,00 5,32 6,49 11,81
105 Machaerium hirtum (Vell.) Sielifeld 44,00 3,54 0,36 2,13 30,00 3,19 5,67 8,86
105 Inga vera Willd. 24,00 1,93 0,49 2,95 3333 3,55 4,88 8,42
105 Albizia niopoides (Spruce) Burkart 24,00 1,93 0,23 1,37 40,00 4,26 3,30 2,56
105 Casearia rupesiris Eichler 28,00 2,25 0,21 1,26 26,67 2,84 3,51 6,35
105 Diaspyros hispida A.DC. 32,00 2,57 0,33 1,98 1333 1,42 4,56 5,97
105 Senna multifuga (L.C.Rich.) Irwin & Bamcby 17,33 1,39 037 2,22 16,67 1,71 3,61 5,38
105 Erythroxylum ciorifolium A.St.-Hil. 21,33 L7 0,12 0,74 26,67 2,84 2,46 5,29
105 Enterolobium comortisiliquum (Vell.) Morong 17,33 1,39 0,21 1,26 20,00 2,13 2,65 478
105 Astrontum fraxinifolium Schott 17,33 1,39 0,14 0,84 23,33 2,48 2,23 47
108 Casearia gossypiosperma Briquet 12,00 0,96 0,21 1,24 20,00 2,13 2,21 433
105 Hymenaea courbaril L. 24,00 1,93 0,16 094 13,33 142 2,87 4,29
105 Dalbergia villasa (Benth.) Benth. 14,67 1,18 0,11 0,67 20,00 2,13 1,85 3,98
108 Pterogyne nitens Tu). 10,67 0,86 0,27 1,65 13,33 1,42 2,50 3,92
105 Eugenia florida DC. 10,67 0,86 021 1,26 16,67 1,77 2,12 3,89
105 Cyclolobium brasiliense Benth. 13,33 1,07 0,12 0,73 16,67 1,7 1,80 3,57
105 Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 12,00 0,96 0,16 0,98 13,33 1,42 1,94 3,36
105 Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bachni 9,33 0,75 0,07 0,45 20,00 2,13 1,20 3,33
105 Tabebula roseo-alba (Ridl.) Sandw. 6,67 0,54 0,22 1,34 13,33 1,42 1,87 3,29
105 Physocalymma scaberrimum Pohl 10,67 0,86 0,10 0,58 13,33 1,42 1,44 285
105 Machasrium stipitatum (DC.) Vogel 10,67 0,86 0,08 0,50 13,33 1,42 1,35 .M
105 Stmira sampatoana (Standley) Steyerm. 10,67 0,86 0,24 1,42 3,33 0,35 2,28 2,63
105 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 8,00 0,64 0,09 0,54 13,33 1,42 [RE 2,60
105 Tabebula impetiginosa (Mart.) Standley 6,67 0,54 0,08 0,50 10,00 1,06 1,03 2,10
105 Myrciaria flortbunda (West) O.Berg 5,33 0,43 0,13 0,75 6,67 0N 1,18 1,89
105 Crepidospermum rhoifolivm (Benth.) Triana & Planchon 5,33 0,43 0,02 0,10 10,00 1,06 0,53 1.60

— 105 Dilodendron bipimanen Radlk. 4,00 032 0,07 0,41 667 071 0.74 1,44
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105 Psidium guajava L. 1,3 on 0,16 0,94 3,3 0,38 1,05 1,40
105 Copaifera langsdorffii Desf. 4,00 0,32 0,03 0,15 6,67 0,71 0,47 1,18
105 Andira fraxinifolia Benth. 2,67 0,21 0,06 0,36 3,33 0,35 0,57 0,93
108 Genipa americana L. 2,67 0,21 0,02 0,12 333 0,35 0,33 0,69
105 Caricapapaya L. 1,33 0,11 0,03 0,20 3,33 0,35 0,31 0,66
108 Piper arboreum Aublet 2,67 0,21 0,01 0,06 333 035 0,27 0,63
108 Heisteria sitvianii Schwacke 1,33 0,11 0,01 0,09 333 0,35 0,19 0,55
105 Daphnopsis fasciculata (Mcisner) Nevling 1,33 0,11 0,01 0,05 333 035 0,16 0,51
105 Mazayba guianensis Audlet 133 0,11 0,01 0,04 333 0,35 0,14 0,50
108 Serma spectabilis (DC.) lrwin & Barncby 1,33 0,11 0,00 0,02 333 0,35 0,13 0,49
105 Inga laurina (Swartz) Willd. 1,33 0,11 0,00 0,03 333 0,35 0,13 0,49
110 Guazuma ulmifolia Lam. 217,78 28,32 2,69 18,93 75,00 9,68 47,26 56,93
110 Triplaris gardneriana Weddell 96,67 12,57 22 15,65 66,67 8,60 28,22 36,82
110 Guarea guidonia (L.) Sleumer 222 4,19 141 9,92 38,89 5,02 14,11 19,13
110 Albizia immdata (Mart.) Barncby & Grimes 3444 4,48 0,82 8,75 4122 6,09 10,23 16,32
110 Piper arboreum Aublet 37,78 491 0,50 3,51 30,56 394 8,43 12,37
110 Talisia esculenta (A.St.-F51.) Radlk. 22,22 2,89 0,49 348 30,56 394 6,37 10,32
110 Eugenta florida DC. 26,67 3,47 0,45 313 25,00 3.23 6,60 9,83
10 Casearia sylvestris Swartz 1444 1,88 0,53 n 25,00 323 5,59 8,82
110 Cecropia pachystachya Trécul 14,44 1,88 0,49 342 22,22 2,87 5,29 8,16
110 Carica papaya L. 16,67 2,17 0,19 134 25,00 323 3,51 6,73
1o Tonlicia laevigata Radlk. 18,89 2,46 0,10 071 22,22 2,87 3,16 6,03
110 Campomanesia xanthocarpa Berg 12,22 1,59 0,39 273 nmn 143 4,32 8,78
110 Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw. 14,44 1,88 0,18 1,28 19,44 2,51 3,15 5,66
110 Celiis iguanaea (Jscquin) Sargent 13,33 L3 0,22 1.56 16,67 2,15 329 5,44
110 Inga laurina (Swartz) Willd. 11 145 0,21 1,46 16,67 2,15 291 5,06
110 Trema micrantha (L.) Blume 16,67 217 0,29 2,06 5,56 0,72 4,23 495
110 Albizia niopoides (Spruce) Burkart 8,89 1,16 0,15 1,03 16,67 2,18 218 433
110 Mouriri elliptica Mast. 10,00 130 0,21 1,49 1,01 143 2,719 422
110 Simira samy (Standley) Stey 13,33 1,13 0,13 0,95 nn 1,43 2,68 4,11
110 Protium heptaphylium (Aublet) Marchand 7.78 1,01 0,15 1,08 1nn 143 2,00 3,52
10 Psidium guineense Swanz 6,67 0,87 0,15 1,08 1,1 143 1,95 338
110 Astroniwm fraxinifolium Schott 6,67 0,87 0,09 0,66 13,89 1,79 1,53 332
110 Heisteria sitvianii Schwacke 5,56 0,72 0,21 1,49 5,56 0,72 2,21 2,93
110 Casearia rupestris Bichler 178 1,01 0,12 0,83 833 1,08 1,84 29
110 Nectandra cissifiora Nees 4,44 0,58 0,16 113 833 1,08 1.7 2,78
110 Cryptocarya aschersoniana Mez 5,56 0,72 0,07 047 1,1 1.4 119 2,63
110 Ocotea corymbosa (Meisner) Mez 444 0,58 0,15 1,08 5.56 on 1,63 2,34
110 Maclura tinctoria (L.) D.Don. 5,56 0,72 0,07 0,50 833 1,08 123 2,30
110 Erythroxylum citrifolium A.St.-Hi). 33 0,43 0,10 0,71 8,33 1,08 1,14 .22
1o Prerogyne nitens Tul. 4,44 0,58 0,03 0,19 1,1 1,43 0,77 2,21
110 Inga tngoides (Rich.) Willd. 222 0,29 0,15 107 5,36 0,72 1,36 2,07
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110 Casearia gossyplosperma Briquet 5,56 0,72 0,03 0,18 833 1,08 0,91 1,98
110 Machaerium amplum Benth. 3,33 0,43 0,06 044 833 1,08 0,87 1,95
110 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barncby 4,44 0,58 0,02 0,17 8,33 1,08 0,78 1,82
110 Genipa americana L. 3,33 0,43 0,04 0,31 833 1,08 0,74 1,82
110 Cordia glabrata (Mart.) DC. 3,33 0,43 0,08 0,59 5,56 0,72 1,02 1,74
110 Hymenaza cowrbarif L. 222 0,29 0,06 045 5,56 0,72 0,74 1,46
110 Licania octandra (Hoffmanns.) Kuntze 222 0,29 0,08 0,37 5.56 0,72 0,66 1,38
110 Guarea haithiana A Juss. 222 0,29 0,05 0,37 5.56 0,72 0,66 1,37
110 Salacia elliptica (Mart.) G.Don. 3.3 0,43 0,08 0,53 2,78 0,36 0,97 1,32
1o Acacia pobphylia DC. 333 0,43 0,01 0,10 5,56 072 0,53 1,25
1o Annona cacans Warm. 22 0,29 0,03 0,23 5,56 0,72 0,52 1,23
110 Trichilta pallens C.DC. 22 0,29 0,01 0,09 5,56 0,72 0,38 L10
110 Eugenia hyemalis Cambess. 222 0,29 0,01 0,07 5,56 0,72 0,36 1,08
110 Aspidosperma subincanum Mart. 2,22 0,29 0,01 0,06 5,56 0,72 0,35 1,07
110 Ficus gomelieira Kunth & Bouché Ln 0,14 0,08 0,57 2,78 036 072 1,07
110 Dilodendron bipinnatim Redik. 222 0,29 0,01 0,06 5,56 0,72 0,35 1,07
110 Erterolobisum contortisiliquum (Vell.) Morong 2,22 0,29 0,01 0,04 5,56 0,72 0,33 1,05
110 Zizyphus joazeiro Mart. 2,22 0,29 0,04 0,25 2,78 0,36 0,54 0,90
110 Diospyras sericea ADC. L1 0,14 0,06 039 2,78 0,36 0,53 0,89
110 Machaertum stiptatum (DC.) Vogel L 0,14 0,05 038 2,78 0,36 0,53 0,89
110 Licania apetala (E.Meyer) Fritsch Ln 0,14 0,05 037 2,78 0,36 0,52 0,88
110 Zanthoxylum riedelianum Engles 2,22 0,29 0,03 0,22 2,78 0,36 0,51 0,87
110 Chrysophylium gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 3,33 043 0,01 0,08 2,78 0,36 0,51 0,87
110 Casearia decandra Jacquin Ln 0,14 0,04 0,28 2,78 0,36 0,43 0,79
10 Mjyracrodruon urendeuva Fr.Allem. L1 0,14 0,04 027 2,78 0,36 0,42 0,78
1o Psidium guajava L. 1,14 0,14 0,03 0,22 2,78 0,36 0,36 0,72
1o G; h lor (Sprengel) Moll. Arg. L1t 0,14 0,02 0,17 2,78 0,36 032 0,68
110 Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standiey L 0,14 0,01 0,08 2,78 0,36 0,22 0,58
10 Heteropterys byrsominifolia A Juss. L 0,14 0,01 0,07 2,78 0,36 0,22 0,57
110 Anadencnithera colubring (Vell.) Brenan 1,1t 0,14 0,01 0,08 2,78 036 0,20 0,56
110 Metrodorea stipularis Mart. L1 0,14 0,01 0,06 278 0,36 0,20 0,56
110 Acacla faresiana Willd, Ln 0,14 0,00 0,02 2,78 0,36 0,17 0,53
110 Ocotea aciphylla (Nees) Mez L1 0,14 0,00 0,03 2,78 0,36 0,18 0,53
110 Mousriri glazioviana Cogn. 1,11 0,14 0,00 0,02 2,78 0,36 0,17 0,53
110 Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld LIl 0,14 0,00 0,02 2,78 0,36 0,16 0,52
12 Protium h sptaphyltum (Aublet) Marchand 116,00 19,21 3,23 25,28 40,00 9,20 44,49 53,68
112 Cecropia pachystachya Trécul 82,00 13,58 1,36 10,64 60,00 13,79 4.2 38,01
n2 Acacia glomerosa Benth. 80,00 13,28 1,53 11,99 55,00 12,64 25,24 3788
112 Vitex polygama Cham, 68,00 11,26 1,54 12,03 35,00 8,05 23,29 31,33
12 Stmira h dra (S.Moore) Stey L 50,00 8,28 0,46 3,58 30,00 6,90 11,86 18,76
12 Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radik, 12,00 1,99 1,44 11,28 10,00 2,30 13,27 15,56
112 ! iz & Pavin) A.Juss. 32,00 $,30 0,32 247 25,00 5,75 7,76 13,51
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12 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 20,00 EXT] 037 2,89 30,00 6,90 6,20 13,10
12 Guezuma ulmifolia Lam. 28,00 4,64 0,18 1,44 25,00 575 6,07 11,82
112 Hymenaea stigonocarpa Mart. 24,00 397 0,56 436 15,00 345 834 1,78
12 Astronium fraxinifolium Schott 10,00 1,66 0,25 1.94 20,00 4,60 3,60 8,20
12 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 20,00 3 0,17 1,37 15,00 345 4,68 8,13
U2 Aspidosperma pyrifolism Mant. 4,00 0,66 0,57 449 10,00 2,30 5,15 745
12 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 10,00 1,66 0,08 0,59 15,00 348 2,25 5,70
112 Inga ingoldes (Rich.) Willd. 8,00 1,32 0,27 2,14 5,00 LIS 3,46 4,61
112 Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley 10,00 1,66 023 1.79 5,00 1,18 3,44 4,59
112 Eugenia florida DC. 10,00 1,66 0,05 0,42 5,00 1,15 2,07 322
112 Bauhinia longifolia (Bongard) Steudel 4,00 0,66 0,03 0,22 5,00 1,15 0,88 2,03
112 Chrysophyltum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 2,00 033 0,07 0,53 5,00 LIS 0,87 2,01
112 Tabebia roseo-alba (Rid).) Sandw. 4,00 0,66 0,01 0,10 5,00 L1s 0,77 1,92
12 Salacia eliiptica (Mant.) G.Don. 4,00 0,66 0,01 0,09 5,00 1,15 0,75 1,90
112 Aspidosperma subincanum Mart. 2,00 0,33 0,03 0,24 5,00 115 0,57 1,72
112 Casearia gossypiosperma Briquet 2,00 0,33 0,01 0,08 5,00 1,15 0,41 156
112 Machaerium hirtum (Vell.) Stelifeld 2,00 0,33 0,01 0,05 5,00 1,15 0,38 1,53
114 Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand 71,00 23,67 1,89 26,44 50,00 14,49 50,10 64,59
114 Mouriri elliptica Mast. 34,00 11,33 1,45 20,26 30,00 8,70 31,89 40,29
114 Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent 25,00 833 0,87 12,24 22,50 6,52 20,57 27,10
14 Inga ingoides (Rich.) Willd. 17,00 5,67 0,55 7.64 22,50 6,52 13,31 19,83
114 Talisia esculenta (A.S1.-Hil.) Radlk. 17,00 5,67 0,52 725 15,00 4,35 12,92 17,26
114 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bameby 22,00 7,33 0,14 1,93 22,50 6,52 9,26 15,78
114 Cecropia pachystachya Trécul 14,00 4,67 0,14 1,98 17,50 5,07 6,68 1,72
14 Acacia polyphylla DC. 12,00 4,00 0,11 1,50 17,50 5,07 5,50 10,58
114 Genipa americana L. 9,00 3,00 0,21 3,00 15,00 4,35 6,00 10,35
1n4 Anadencnthera colubrina (Vell.) Brenan 7,00 2,33 0,20 2,85 12,50 3,62 5,18 8,80
114 Croton wrucurana Baillon 11,00 3,67 0,18 2,59 750 2,17 6,26 843
114 Inga laurina (Swariz) Willd. 6,00 2,00 0,04 0,57 12,50 3,62 2,57 6,19
114 H) aurea Loc& | h 6,00 2,00 0,07 1,01 10,00 2,90 301 5,91
114 Machaerium kirtiem (Vell.) Stelifcld 3,00 1,00 0,22 3,05 5,00 1,45 4,08 5,50
14 Copaifera langsdorffil Desf. 4,00 1,33 0,09 1,21 10,00 2,90 2,55 545
114 Chrysophyllum gonocarpum (Mant. & Eichler) Engler 5,00 1,67 0,06 0,86 10,00 2,90 2,53 5,43
114 Eugenia neomyrtifolia Sobral 6,00 2,00 0,02 0,27 7,50 2,17 227 4,44
14 Erythraxylum citrifolium A.St.-Hi). 4,00 1,33 0,06 0,79 71,50 2,17 2,12 430
114 Savia dictyocarpa (MRl Arg.) Mol Arg. 5,00 1,67 0,02 0,22 150 2,17 1,89 4,06
114 Eugenia cerasifiora Miq, 3,00 1,00 0,06 0,84 5,00 1,45 1,84 3,29
114 Salacia elliptica (Mant.) G.Don. 3,00 1,00 0,02 027 5,00 1,45 1,27 2712
14 Casearia gossypiosperma Briquet 3,00 1,00 0,02 024 5,00 1,45 1,24 2,69
N4 Tabebuta impetiginosa (Mest.) Standley 1,00 0,33 0,06 0,85 2,50 0,72 1,19 191
114 Hymenaea courbaril L. 1,00 0,33 0,06 0,84 2,50 0,72 1,18 1,90
114 Bauhinia longifolia (Bongard) Steude! 2,00 0,67 0,01 0,12 2,50 0,72 0,78 1,51
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114 Exgenia excelsa O Berg 2,00 0,67 0,01 0,12 2,50 0,72 0,79 1,51
114 Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 1,00 0,33 0,03 0,40 2,50 0,72 0,73 1,46
114 Astronium fraxinifolivm Schott 1,00 0,33 0,02 0,21 2,50 072 0,54 1,27
114 Guazuma ulmifolia Lam. 1,00 0,33 0,01 0,19 2,50 0,72 0,52 1,25
114 Cestrum laevigatum Schitd]. 1,00 0,33 0,01 0,09 2,50 0,72 042 1,15
114 Myrciaria floribunda (West) O Berg 1,00 0,33 0,00 0,07 2,50 0,72 0,40 113
114 Triplaris gardneriana Wedddl 1,00 0,33 0,00 0,06 2,50 0,72 0,40 112
14 Cryptocarya aschersoniana Mez 1,00 033 0,00 0,03 2,50 0,72 0,36 1,09
116 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 89,60 8,06 155 1nn 58,00 534 19,17 24,51
116 Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk. 76,80 6,91 0,93 6,64 42,00 387 13,55 17,42
e Myrcia tomeniosa (Aublet) DC. 50,40 4,53 0,80 574 44,00 4,08 10,27 14,32
1é Stmira sampaioana (Standley) Steyerm. 76,00 6,83 0,27 1,91 58,00 534 8,74 14,08
116 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 51,20 4,60 0,94 6,72 28,00 2,58 11,32 13,90
116 Qualea dichotoma (Man.) Warm. 62,40 8,61 0,58 3,95 34,00 31 9,56 12,69
116 Guazuma ulmifolia Lam. 34,40 3,09 0,60 4,27 42,00 3.87 737 11,24
16 Psidium guineense Swartz 63,20 5,68 0,44 3,14 24,00 221 8,83 11,04
116 Cecropia pachystachya Trécul 3520 317 0,69 4,94 28,00 2,58 8,10 10,68
116 Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent 36,00 3.24 0,59 422 34,00 3.3 745 10,58
116 Tabebuia impetigii (Man.) Sundley 24,00 2,16 0,45 3,20 26,00 2,39 5,36 175
116 Savia dictyocarpa (Moll.Arg.) Mol Arg. 28,80 2,59 0,13 0,92 42,00 3,87 3,51 737
116 Acacia pobyphylla DC. 27,20 2,45 0,29 2,06 24,00 221 451 6,72
116 Astronium fraxinifolium Schott 14,40 1,29 0,30 2,13 26,00 2,39 3,42 5,82
116 Sweetia fruticosa Sprenge! 16,80 1,51 0,39 2,80 16,00 1,47 431 5,78
116 Hymenaea courbaril L. 15,20 1,37 0,36 2,60 18,00 1,66 3,96 5.62
116 Eugenia florida DC. 24,00 2,16 0,20 1,44 20,00 1,84 3,59 5,44
(111 Albizia inundata (Mart.) Bameby & Grimes 12,00 1,08 0,30 2,14 22,00 2,03 3,22 528
116 Senna multifuga (L.C.Rich.) Irwin & Bameby 19,20 L7 0,21 1,51 18,00 1,66 324 4,89
1eé Bashysa australis (A.St.-Hil.) Beath. & Hook.f, 12,60 1,58 0,09 0,62 24,00 2,21 2,20 441
116 Inga vera Willd, 14,40 1,29 0,27 1,91 10,00 0,92 321 4,13
116 Machaertum hirtum (Vell.) Stellfeld 10,40 0,94 0,24 LN 16,00 147 2,64 4,12
116 Myrclaria floribunda (West) O.Berg 11,20 1,01 0,16 L12 18,00 1,66 2,13 379
It6 Triplaris americana L. 8,00 0,72 0,21 1,51 14,00 1,29 223 3,52
16 Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw. 9,60 0,86 0,14 1,00 16,00 1,47 1,86 333
116 Triplaris gardneriana Wedddil 12,80 118 0,16 1,14 10,00 0,92 2,29 321
16 urundeuva Fr.Allem. 8,80 0,79 0,13 0,90 14,00 1,29 1,69 2,98
116 Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitd].) D.Frodin 14,40 1,29 0,08 0,58 12,00 1,10 1,88 2,98
116 Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 10,40 0,94 0,05 0.3$ 18,00 1,66 1,28 2,94
116 Casearia rupestris Eichler 13,60 1,22 0,06 0,40 14,00 1,29 1,63 2,92
116 Moxriri glazioviana Cogn. 15,20 1,37 0,11 0,80 8,00 0,74 2,17 2,90
116 Hymenaea aurea Lee & Langeaheim 5,60 0,50 0,22 1,58 4,00 037 2,06 2,43
116 Nectandra grandifiora Necs 8,00 0,72 0,05 0,36 14,00 1,29 1,08 2,37
116 4 subincarum Mart. 72 065 0,10 0,74 10,00 092 1,39 231
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_Fragmesto Espécie DA DR DoA DoR FA FR [\79 v
116 Acacia famesiana Willd. 7,20 0,65 0,10 0,73 10,00 0,92 1,38 2,30
116 Piper arboreum Aubley 9,60 0,86 0,04 0,26 12,00 1,10 1,12 2,22
116 Acacia glomerosa Benth. 2,40 0,22 0,19 1,39 6,00 0,55 1,61 2,16
116 Syzygium jambos (L.) Alston 4,80 0,43 0,15 1,08 6,00 0,55 1,51 2,06
116 Diospyros hispida A.DC. 7,20 0,65 0,03 0.25 12,00 1,10 0,9 2,00
116 Trichilia pallens C.DC. 8,80 0,79 0,04 0,28 10,00 0,92 1,07 1,99
116 Callisthene minor Mart. 12,00 1,08 0,09 0,68 2,00 0,18 1,75 1,94
116 Machaertum amplum Benth. 6,40 0,58 0,03 0,22 10,00 0,92 0,80 172
116 Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg 13,60 1,22 0,04 0,29 2,00 0,18 1,52 1,70
116 Dilodendron bipirnatum Radlk. 4,80 043 0,10 0,70 6,00 0,55 1L13 1,69
116 Cabralea canjerana (Vell.) Mast. 4,80 043 0,04 0,27 10,00 0,92 0,70 1,62
t16 Zanthaxylum riedelianum Engler 5,60 0,50 0,08 0,58 6,00 0,55 1,05 1,6]
116 Erythraxylum citrifolium A St.-Hi!. 5,60 0,50 0,04 031 8,00 0,74 0,81 1,85
116 Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az Tozzi & H.C.Lima 4,80 0,43 0,04 028 8,00 0,74 072 1,45
116 Pierogyne nitens Tul. 1,60 0,14 0,13 0,92 4,00 0,37 1,06 1,43
16 Curatella americana L. 3,20 0,29 0,07 0,53 6,00 0,55 0,81 1,37
116 Bauhinta longifolia (Bongard) Steude! 4,00 0,36 0,02 0,17 8,00 0,74 0,53 1,27
116 L bl i le (Vell.) Barneby & Grimes 3,20 0,29 0,03 025 8,00 0,74 0,53 1,27
116 Machaerium stipitarum (DC.) Vogel 4,00 0,36 0,02 0,16 8,00 0,74 0,52 1,26
116 Deguelia costaia (Benth.) Az.Tozzi 5,60 0,50 0,0 0,10 6,00 0,55 0,61 116
116 Cordia glabraia (Mart.) DC. 3,20 0,29 0,01 0,11 8,00 0,74 0,39 L13
116 Pouteria gardneri (Mart. & Miq.) Bachni 3,20 0,29 0,06 0,46 4,00 037 0,75 1,12
116 Zizyphus joazeiro Man. 1,60 0,14 0,05 035 4,00 037 0,49 0,86
1é Helsteria sivianii Schwacke 3,20 0,29 0,05 0,36 2,00 0,18 0,65 0,84
§1 Casearia gossypiosperma Briquet 2,40 0,22 0,01 0,07 6,00 0,55 0,29 0,84
116 Licanta apetala (E.Meyer) Fritsch 2,40 0,22 0,01 0,05 6,00 0,55 027 0,82
116 Sapium hoematospermum Mol Arg. 3,20 0,29 0,01 0,08 4,00 037 0,37 0,74
116 Chetloclinivm cognanm (Miers.) A.C.Smith 0,80 0,07 0,07 047 2,00 0,18 0,54 0,73
116 Persea pyrifolia Nees & Mart. 3,20 0,29 0,00 0,07 4,00 037 0,36 073
116 Maclura tinctoria (L.) D.Don. 0,80 0,07 0,06 0,46 2,00 0,18 0,53 0,7
116 Tabebuia serratifolia (Vehl) Nichols 1,60 0,14 0,02 0,15 4,00 0,37 0,30 0,66
116 Cryptocarya aschersoniana Mez 2,40 0,22 0,01 0,08 4,00 0,37 029 0,66
116 Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby 1,60 0,14 0,04 0,32 2,00 0,18 0,46 0,65
116 Chrysophyltum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 1,60 0,14 0,01 0,11 4,00 037 028 0,62
116 Protium hepiaphyltum (Aublet) Marchand 1,60 0,14 0,01 0,10 4,00 037 0,24 0,61
116 Alibertia concolor (Cham.) K.Schum, 1,60 0,14 0,01 0,10 4,00 037 0,24 0,61
116 Cyclolobium brasiliense Benth, 1,60 0,14 0,01 0,06 4,00 037 0,20 0,57
116 Eugenia involucrata DC. 1,60 0,14 0,01 0,06 4,00 0,37 0,20 0,57
116 Nectandra megapotamica (Sprengel) Nez. 3,20 0,29 0,01 0,09 2,00 0,18 0,38 0,56
116 Genipa americana L. 1,60 0,14 0,01 0,05 4,00 0,37 0,19 0,56
116 Eugenia hyemalis Cambess, 1,60 0,14 0,00 0,03 4,00 037 0,18 0,55
116 meml& (OC.) Eogler 1,60 0,14 0,01 0,04 4,00 0,37 0,18 0,55
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Fragmento DA DR DoA DoR FA FR IvC [17]
16 Aegiphila seliowiana Cham. 1,60 0,14 0,01 0,04 4,00 0,37 0,19 0,5$
16 Nectandra nitidula Nees 1,60 0,14 0,00 0,03 4,00 037 0,17 0,54
116 Siparuna guianensis Aublet 1,60 0,14 0,00 0,03 4,00 0,37 0,18 0,54
116 Prunus myrtifolia (L.) Urban 240 0,22 0,02 0,13 2,00 0,18 0,38 0,53
116 Machaerium acutifolium Vogel 2,40 0,22 0,01 0,07 2,00 0,18 0,29 047
116 Annona cacans Warm, 1,60 0,14 0,01 0,09 2,00 0,18 023 042
116 Guentarda uruguensis Cham. & Schitdl. 1,60 0,14 0,00 0,03 2,00 0,18 0,17 0,36
116 Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. 0,80 0,07 0,01 0,07 2,00 0,18 0,14 033
116 Stmaba trichkilioides A.St.-HE\. 0,80 0,07 0,01 0,06 2,00 0,18 0,13 0,32
116 Siparuna cujabana (Mart.) A.DC. 0,80 0,07 0,01 0,07 2,00 0,18 0,14 032
116 Copaifera langsdorffii Desf. 0,80 0,07 0,01 0,04 2,00 0,18 0,11 0,29
116 Qualea multifiora Mant, 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,28
116 pyrifolium Mart. 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,27
116 Dasyphyltum brasiliense (Sprengel) Cabrera 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,27
116 A d rpum (Vogel) Yakovie 0,80 0,07 0,00 0,01 2,00 0,18 0,09 027
116 Anadenanthera peregrina (Benth.) Speg. 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,27
neé Exgenia neorayriifolia Sobral 0,80 0,07 0,00 0,01 2,00 0,18 0,09 027
116 Hyeronima alchorneoides Fr.Allem. 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,27
ne Zanthoxylum monogymum A.St.-Hil. 0,80 0,07 0,00 0,02 2,00 0,18 0,09 0,27
116 Casearia decandra Jacquin 0,80 0,07 0,00 0,01 2,00 0,18 0,08 027
nz Croton urucurana Baillon 291,76 32,63 3,18 14,69 73,53 13,37 47,33 60,69
17 Triplaris gardneriana Weddeld 140,00 15,66 5,81 26,84 79,41 14,44 42,50 56,94
17 Inga vera Willd, 62,38 6,97 524 24,20 64,71 11,76 KINY) 42,94
W7 Cecropia pachystachya Trécul 108,88 11,84 3,04 14,06 58,82 10,70 25,90 36,59
117 Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent 91,76 10,26 1,54 7,10 64,71 1,76 17,36 29,12
nz Gentpa americana L. 447 5,00 0,27 1,26 38,24 6,95 6,26 13,21
n7 Machaerium brasiliense Voge 25,88 2,89 1,05 4,83 23,53 4,28 172 12,00
17 Bauhinia longifolia (Bangard) Steudel 40,00 4,47 0,27 1,25 12,65 3,21 5,712 893
117 Piper arboreum Aublet 16,47 1,84 0,09 044 3235 5,88 2,28 8,16
117 Austroplenckia popuinea (Reissek) Lundell 18,82 21 0,67 3,07 14,71 2,67 5,18 7,85
117 Simira sampaioana (Standley) Stey 20,00 2,24 0,20 092 8,82 1,60 3,16 4,76
117 Albizia niopoides (Spruce) Burkart 9,41 1,08 0,17 0,81 1471 2,67 1,86 4,53
117 Crypiocarya aschersaniana Mez 5,88 0,66 0,03 0,13 11,76 2,14 0,79 2,93
nz Eugenla florida DC. 5,88 0,66 0,02 0,08 11,76 2,14 0,74 2,88
nz Machaerium stiphatum (DC.) Vogel 4N 0,53 0,02 0,11 8,82 1,60 0,64 2,24
nz Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 2,35 0,26 0,01 0,04 588 1,07 0,30 1,37
1? Talista esculenta (A.St.-Hil.) Redk. 238 0,26 0,01 0,03 5,88 1,07 0,29 1,36
17 Annona cacans Werm. 1,18 0,13 0,02 0,08 2% 0,53 021 0,75
17 Guazuma ulmifolia Lam. 1,18 0,13 0,00 0,02 294 0,53 0,18 0,69
n? Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 1,18 0,13 0,00 0,02 2% 0,53 0,15 0,68
n7 Psidium guajava 1. 1,18 0,13 0,00 0,02 294 0,53 0,15 0,68
117 Citrus limonia Osdeck 1,18 0,13 0,00 0,02 2,94 0,53 0,15 0,68
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17
181
181
181
18)
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
181
18]
181
181
181
181
181
181
181
181
18]
181
18)
18]
18}
181
181
181
181
181

to

Espécie DA _ DR DoA DoR FA FR_ IvVC VI

Combretum leprosum Mart. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Schinopsis brasiliensis Engler 38,10 10,53 883 34,93 54,76 10,80 4546 56,26
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schultz) T.E.Penn. 26,67 137 542 21,46 45,24 892 28,83 37,15
Acacia polyphylla DC. 41,90 11,58 in 12,30 47,62 9,39 23,88 3327
Zizyphus joazeiro Mart. 20,95 579 2,14 8,48 35N 7.04 14,27 21,31
Goniorrhachis marginata Taud. 3143 8,68 1,43 5,66 11,90 2,38 14,35 16,70
Caesalpinia pyramidalis Tu), 17,14 4,74 0,62 247 33,33 6,57 .21 13,78
Coccoloba mollis Casar. 20,00 5,53 0,40 1,59 28,57 5,63 712 12,76
Plathymenia reticulata Benth. 15,24 4,21 0,60 239 26,19 516 6,60 11,76
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 19,05 5,26 on 043 26,19 5,16 5,70 10,86
Erythroxylum cuneifolium (Man.) O.E.Schulz 14,29 3,95 0,48 1,89 16,67 3,29 5,84 9,12
Triplaris gardneriang Weddell 12,38 3,42 0,29 1,14 19,08 3,76 4,56 832
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 15,24 4,21 0,19 0,74 16,67 3.29 4,95 8,24
Deguelia castata (Benth.) Az Tozzi 11,43 3,16 0,23 091 9,52 1,88 4,07 594
Campormanesia xanthocarpa Berg 7,62 21 0,12 0,46 14,29 2,82 2,56 5,38
Sweetia fruticosa Sprengel 7,62 21 0,19 0,76 11,90 2,38 2,86 5.2t
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 9,52 2,63 0,40 1,58 4,76 0,94 421 5,18
Senna spectabilis (DC.) Irwin & Bamneby 6,67 1,84 0,06 0,23 14,29 2,82 2,08 4,89
Eugenia florida DC. 7162 2,11 0,07 0,27 11,90 238 237 4.72
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az. Tozzi & H.C.Lima 5N 1,58 0,16 0,62 11,90 2,35 2,20 4,55
Simira samy (Standley) Stey 6,67 1,84 0,05 0,19 11,90 2,35 2,03 4,38
Aspidasperma subincanum Mar. 4,76 1,32 0,08 032 9,52 1,88 1,63 3,51
Spondias tuberasa Arruda 4,76 1,32 0,02 0,08 9.52 1,88 1,40 3,27
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley 1,90 0,53 0,05 0,20 4,76 0,94 072 1,66
Manihot anomala Poh). 38 1,05 0,01 0,05 2,38 0,47 1,10 1,57
Albizia imundata (Man.) Bamcby & Grimes 0,95 0,26 0,06 0,26 2,38 0,47 0,52 0,99
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. 0,95 0,26 0,05 0,22 2,38 0,47 0,48 0,95
Maytenus ilicifolia Mart, 0,98 0,26 0,02 0,08 2,38 047 0,38 0,82
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 0,95 0,26 0,02 0,07 2,38 0,47 0,34 081
Bocoa mollis (Benth.) Cowan 0,98 0,26 0,02 0,07 2,38 0,47 033 0,80
Aegiphila Ihotskiang Cham. 0,95 0,26 0,01 0,05 2,38 0,47 0,32 0,79
Bougainvillea praecox Griseb. 0,95 0,26 0,01 0,04 2,38 0,47 0,30 0,77
Centrolobium tomentosum Guillem ex Benth. 0,95 0,26 0,00 0,02 2,38 0,47 0,28 0,78
Myrcia intermedia (O.Berg) Kiaersk. 0,95 0,26 0,00 0,01 2,38 0,47 0,28 0,75
Tabebuia raseo-alba (Ridl.) Sendw. 0,95 0,26 0,00 0,01 2,38 0,47 0,27 0,74
Randia nitida (Kunth) DC. 0,95 0,26 0,00 001 2,38 0,47 0,28 0,74
181 Cmﬂam Eichler 0,95 0,26 0,00 0,01 2,38 047 027 0,74
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TABELA 3A - Lista de espécies do levantamento floristico do fragmento de Trés Marias, realizado por Carvalho et al.

(2004).
Familia Espécie Familia Espécie
Anacardiaceae Astronium fraxinifolivm Schott. Euphorbiaceaes  Croton urucurana Baillon
Myracrodruon urundeuva Fr.Allem. Pera glabrata (Schott.) Baillon
Annonaceae Rollinia emarginata Schitdl. Sebastiania brasiliensis Sprengel
Xylopia aromatica Lam. Fabaceae Bauhinia brevipes Vogel
Apocynaceae Aspidosperma cylindrocarpon Mall. Arg, Bauhinia forficata Link
Aspidosperma discolor A.DC. Copaifera langsdorffii Desf.
Aspidosperma parvifolium A.DC. Dimorphandra mollis Benth.
Aspidosperma pyrifolium Mart. Hymenaea aurea Lee & Langenheim
Aspidosperma subincanum Mart. Senna multijuga (L.C.Rich.) Irwin & Bamneby
Arecaceae Syagrus flexuosa (Mart.) Bece. Fabaceae Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakoviev
Bignoniaceae Jacaranda brasiliana (Lam.) Persoon Amburana cearensis (Allem.) A.C.Smith
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley Dipteryx alata Vogel
Tabebuia ochracea (Cham.) Rizz. Machaerium amplum Benth.
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw. Machaerium opacum Voge!
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Machaerium villosum Vogel
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand Platypodium elegans Vogel
Celastraceae Salacia elliptica (Mart.) Peyr. Sweetia fruticosa Sprengel
Celtidaceae Celtis i Jacquin) t Yatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
SMW Hirtella gracilipes (Hooker) Prance Zollernia ilicifolia .) Vogel
Combretaceae Terminalia glabrescens Mart. Fabaceae Albizia niopoides (Spruce) Burkart
. Terminalia phaeocarpa Eichler Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Dilleniaceae Curatella americana L. Anadenanthera peregrina (L.) Speg.
Ebenaceae Di ida A.DC. Blanchetiodendron blanchetii (Benth.) Barneby & Grime
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A_St.-Hil. Chloroleucon tenuiflorum (Benth.) Bameby & Grimes

Erythraxylum cuneifolium (Mart.) Schulz

Erythraxylum deciduum A.St.-Hil.

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.
Inga laurina Willd.
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Familia Espécle Familia Espécie
Fabaceae Inga vera Willd. Myrtaceae Myrciaria floribunda (West) O.Berg
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. Psidium guineense Swartz
Plathymenia reticulata Benth. Nyctaginaceae  Guapira noxia (Netto) Lundell
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Briquet Guapira venosa (Choisy) Lundell
Casearia rupestris Eichler Neea macrophylla Poepp. & Endl.
Casearia sylvestris Swartz Polygonaceae _ Triplaris gardneriana Weddell
Malpighiaceae Byrsonima cydoniifolia A .Jussieu Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch
Heteropterys byrsonimifolia Juss. Rubiaceae Alibertia concolor (Cham.) K.Schum.
Malvaceae Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns Coussarea hydrangeifolia Benth.& Hooker
Guazuma ulmifolia L. Genipa americana L.
Luehea paniculata Mart. Guettarda sericea Milll.Arg.
Pseudobombax tomentosum (A.St.-Hil.) A.Robyns Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl.
Sterculia striata A.St.-Hill. & Naudin Simira sampaioana (Standl.) Steyerm.
Meliaceae Trichilia catigua AJuss. Tocoyena formosa (Cham.&Schlitdl.) K.Schum.
Trichilia elegans A.Juss. Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk.
Trichilia pallens DC. Magonia pubescens A.St.-Hil.
Moraceae Ficus obtusiuscula (Miq.) Miq. Matayba elaeagnoides Radlk.
Ficus organensis (Miq.) Miq, Matayba guianensis Aublet
Ficus trigona L.f. Talisia esculenta (A.St.-Hil.) Radlk.
Maclura tinctoria (L.) Don Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook.& Armot) Radlk.
Myrtaceae Calycorectes acutatus (Miq.) Toledo Pouteria gardnerii (Mart.& Miq.) Baehni

Campomanesia xanthocarpa Berg
Eugenia aurata O.Berg

Eugenia dysenterica DC.
Eugenia stictosepala Kiaerskou
Myrcia detergens Miq.

Myrcia rostrata DC.

Myrcia tomentosa (Aublet) DC.

Pouteria ramiflora Radlk.
Pouteria torta (Mart.) Radlk.

Simaroubaceae  Simarouba versicolor A.St.-Hil.

Vochysiaceae  Callisthene fasciculata (Sprenge!) Mart.
Callisthene major Mart.
Qualea dichotoma (Mart.) Warm.
Qualea multiflora Mart.




OPUBUOIIE[AI "00s1oUkL{ OFS OLI Op BloEq ¥ sajuaouapiad opdeAlasaid ap sealg sep 0SU0| OB sopeziisjories ‘sodmid sop erougnpul ap edepy - g vaNOId

268



