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RESUMO GERAL

Forragens de baixa qualidade resultam em menores taxas fermentativas
e afetam negativamente a produtividade de ruminantes. Esta condigdo justifica a
utilizagdo de estratégias de alimentagdo capazes de melhorar o aproveitamento
desse tipo de forragem pelo animal. Leveduras vivas podem melhorar a
eficiéncia de aplicagdo dos recursos utilizados na alimentagdo animal. O efeito
da levedura sobre o desempenho e digestibilidade de novilhas leiteiras,
alimentadas com forragem tropical ou temperada, de baixa qualidade e alta
inclusdo dietética, foi avaliado. As novilhas foram alimentadas individualmente
em tie stall. Trinta e seis novilhas mesticas (144 £ 70 Kg de peso inicial)
receberam uma dieta de padronizagdo por 12 dias, e em seguida, o tratamento
por 126 dias, com ajuste de covariavel em delineamento em blocos casualizados.
Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 2 x 2, sendo dois tipos de
feno (Tifton ou Aveia), com levedura (Saccharomyces cerevisiae) ou controle.
Uma mistura de soja, niicleo mineral e 10g de levedura (2x 10'° UFC de células
vivas) foi ofertada diariamente e previamente antes do fornecimento do feno,
para garantir o total consumo. A propor¢do da dieta (% MS) foi de 91,5% de
volumoso e 7,4% de farelo de soja. A suplementagdo com levedura aumentou o
consumo de matéria seca na dieta com feno de Tifton (5,0 vs. 4,6 kg, P= 0,05).
O tratamento feno de aveia proporcionou maior ganho que o tratamento com
feno de tifton (0,44 vs 0,29 kg) e maior eficiéncia (0,10 vs 0,07, P<0,01).
Levedura induziu ganho de altura no tratamento com feno de tifton (117 vs 121,
P<0,02). A digestibilidade da MS, MO e FDN nao respondeu a suplementagao
com levedura. Os tratamentos com feno de aveia apresentaram maior
digestibilidade da MS, MO e da FDN (P<0,01). A suplementagdo com levedura
tendeu a reduzir o tempo da primeira refei¢do (P=0,11). A taxa de ingestdo
(kg/min) foi maior no tratamento com feno de tifton (91 vs 80). Levedura
estimulou a sintese de proteina microbiana no feno de tifton (1,23 vs 1,00,
P<0,01). O pH e a amoénia ruminal foram maiores nos tratamentos com feno de
tifton (média de 6,1 e 6,5, respectivamente). Levedura mudou o padrao ingestivo
quando foi utilizado o feno de aveia, houve um maior consumo no periodo da
tarde (P<0,01) e menor pela manhd (P<0,05). Os tratamentos com tifton
induziram maior rejei¢do de particulas finas (P=0,01). Em dietas de alta
forragem e baixa qualidade a suplementacdo com levedura ndo melhorou a
digestibilidade da fibra em detergente neutro. Entretanto, levedura teve efeito
negativo sobre o consumo, ganho de peso e eficiéncia alimentar de novilhas
consumindo feno de aveia, e efeito positivo sobre o consumo de matéria seca e a
sintese de proteina microbiana de novilhas consumindo feno de tifton.

Palavras-chave: Saccharomyces cerevisiae. Levedura viva. Fibra. Desempenho.
Novilhas.



GENERAL ABSTRACT

Low quality forage result in lower fermentation rates and negatively
affect ruminant productivity. This justifies the use of feeding strategies capable
of improving the exploitation of this type of forage by the animals. Live yeast
can improve the efficiency of resources applied to animal feed. We evaluated the
effect of yeast over performance and digestibility of dairy heifers fed with low
quality and high diet inclusion, tropical or temperate forage. The heifers were
individually fed in tie stall. We fed 36 hybrid heifers (initial weight of 144 + 70
kg) a standardizing diet for 12 days and, subsequently, were treated for 126 days
with co-variable adjustment in randomized blocks design. The treatments were
arranged in 2x2 factorial scheme with two types of hay (Tifton or oat) and yeast
(Saccharomyces cerevisiae) or control. A mixture of soy, mineral premix and 10
g of yeast (2x10" c.fu. of live cells) was offered daily and before the hay to
guarantee total intake. Diet proportion (%DM) was of 91.5% of forage and 7.4%
of soybean meal. The supplementation with yeast increased dry matter intake of
the diet with Tifton hay (5.0 vs. 4.6 kg, P=0.05). The oat hay treatment provided
higher gain than the treatment with Tifton hay (0.44 vs 0.29 kg) and higher
efficiency (0.10 vs 0.07, P<0.01). The yeast induced height gain in the treatment
with Tifton hay (117 vs 121, P<0.02). The digestibility of DM, OM and NDF
(P<0.01). The supplementation with yeast tended to reduce the time of the first
meal (P=0.11). Intake rate (kg/min) was higher in the treatment with Tifton hay
(91 vs 80). Yeast stimulated the synthesis of microbial protein for Tifton hay
(1.23 vs 1.00, P<0.01). The pH ruminal ammonia presented higher values with
Tifton hay (average of 6.1 and 6.5, respectively). Yeast changed the digestive
pattern when using oat hay, presenting higher intake in the afternoon (P<0.01)
and lower in the morning (P<0.05). The treatments with Tifton induced higher
rejection of fine particles (P=0.01). The diets with high forage and low quality,
the supplementation with yeast did not improve digestibility of neutral detergent
fiber. However, yeast presented a negative effect over intake, weight gain and
feed efficiency of heifers fed oat hay and positive effects over intake of dry
matter and the synthesis of microbial protein of heifers fed Tifton hay.

Keywords: Saccharomyces cerevisiae. Live yeast. Fiber. Performance. Heifers.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

A falta de forragem em quantidade e qualidade adequada, ainda ¢ um
problema de nutricdo enfrentado por pequenos produtores do Brasil, sobretudo,
durante a estag@o seca do ano. As forragens fornecidas aos animais sdo de baixa
qualidade, estas apresentam alto teor de fibra e baixo teor de proteina bruta, e
atuam negativamente sobre o consumo de matéria seca, consumo de nutrientes,
digestibilidade e taxa de passagem.

Quanto menor for o valor nutritivo da forragem, maior devera ser o
consumo, para compensar essa deficiéncia e atender as exigéncias de
crescimento e produgdo dos animais. Assim, a utilizacdo de estratégias
alimentares capazes de estimular a ingestdo de matéria seca e a atividade
microbiana do ramen, pode contribuir para melhoraria no desempenho produtivo
do animal.

Uma dessas estratégias consiste na utilizacdo de leveduras vivas
(Saccharomyces cerevisiae) como aditivo microbiano. Leveduras podem
modificar a atividade ¢ a composi¢do da microbiota ruminal, ¢ aumentar a
eficiéncia digestiva e o consumo de matéria seca em ruminantes. Os efeitos
positivos da suplementacdo com levedura viva sobre o ambiente ruminal t€m
sido atribuidos a mudangas na populagdo microbiana e fornecimento de fatores
de crescimento (dcidos organicos, vitaminas e aminodcidos), que estimulam o
crescimento de microrganismos celuloliticos e consumidores de acido lactico
(CHAUCHEYRAS-DURAND; WALKERA; BACH, 2008).

O efeito da suplementacdo de levedura sobre os pardmetros ruminais
parece ser maior em dietas com alto nivel de ingestdo, e alta porcentagem de

concentrado na dieta. No entanto, evidéncias sugerem que a digestibilidade da
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matéria organica pode ser mais eficiente quando ocorre um aumento da
propor¢do de fibra em detergente neutro (FDN) na dieta (DESNOYERS et al.,
2009).

Resultados recentes indicam que leveduras vivas sdo capazes de
modificar o padrao de refeicdo de vacas leiteiras, sugerindo um mecanismo de
agdo sobre o comportamento alimentar. Em um estudo de Devries e Chevaux
(2014), as vacas que receberam leveduras vivas reduziram em 20% (5 min) o
tempo de cada refei¢do, e tenderam a aumentar o numero de refeigdes (1,2) por
dia e reduzir o intervalo e o tamanho das refei¢des, sem que houvesse efeito na
duracdo de alimentacdo. As vacas alimentadas com levedura também tenderam a
gastar mais tempo ruminado por dia. E provavel que efeito positivo das
leveduras vivas sobre a digestibilidade da fibra, possa ter acelerado a taxa de
passagem de alimentos e, assim, ter reduzido o intervalo entre refeigdes.
Também foi relatado para bovinos de corte que a levedura seca ativa aumentou a
frequéncia de visitas ao cocho, e que os animais consumiam pequenas
quantidades por visitas (LONCKE et al., 2012).

A Suplementacdo com Saccharomyces cerevisiae pode melhorar o
desempenho, a eficiéncia alimentar, e a digestibilidade de novilhas alimentadas
com dieta de alta forragem, a base de feno de graminea tropical ou temperada.

Objetivou-se avaliar o efeito de Saccharomyces cerevisiae sobre o
desempenho, a eficiéncia alimentar, e digestibilidade de novilhas leiteiras
alimentadas forragem tropical ou forragem temperada de baixa qualidade e alta

inclusdo dietética.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Leveduras

Leveduras sdo fungos unicelulares, ndo filamentosos, utilizados como
ferramenta biotecnoldgica em varios setores industriais, sendo a Saccharomyces
cerevisiae tradicionalmente utilizada na fermentacdo de carboidratos e a mais
utilizada como aditivo em suplementos para animais (MARTIN; NISBET,
1992).

Comercialmente, as leveduras apresentam algumas caracteristicas
interessantes de serem exploradas, pois s3o reconhecidas como seguras para
alimentacdo animal, ndo liberam residuos nos tecidos animais, sdo utilizadas em
pequenas quantidades, e promovem o crescimento de bactérias celuloliticas. As
diversas cepas de Saccharomyces cerevisiae diferem na sua capacidade de
promover mudangas no ambiente ruminal, assim, Newbold et al. (1995) sugerem
que existam cepas especificas para ruminantes.

Algumas espécies de leveduras ja foram identificadas no liquido
ruminal, porém, as S. cerevisiae ndo sdo membros normalmente encontrados na
comunidade microbiana ruminal (LUND, 1974). Provavelmente, a temperatura e
a composi¢do quimica do liquido ruminal inibem o crescimento de S. cerevisiae
(ARAMBEL; TUNG, 1987; NEWBOLD, 1995). Entretanto, o ntimero de
células viaveis de levedura reduz no fluido ruminal apenas 30 horas depois de
interrompida a suplementagdo, por isso, convém que a suplementacdo seja
realizada de forma continua, junto com a dieta, para manter suas atividades
(CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 1995). Os aditivos disponiveis a base de
levedura variam amplamente quanto a espécie, cepa e viabilidade das células
(ERASMUS; BOTHA; KISTNER, 1992).Comercialmente, ha produtos que

contém células vivas, mortas ou misturas, em distintas propor¢des dessas, e
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podem ou ndo conter parte do meio onde a levedura cresceu; ha também outra
classe de produto que ¢ a levedura autolisada. Os niveis de inclusdo na dieta
variam de 4 a 100g/cabeca/dia, valores estes, que estdo bem abaixo dos niveis
quando leveduras sdo fornecidas como fonte de proteina na dieta (BRUNING;

YOKOYAMA, 1988).

2.2 Atuacgdo de Saccharomyces cerevisiaeno riiomen

O estudo sobre o modo de agdo das leveduras vivas como aditivos
suplementares para ruminantes ¢ bastante amplo. Os efeitos variam de acordo
com o tipo de substrato utilizado, condi¢do fisioldégica do animal, estratégia de
alimentagdo, e niveis de concentrado (WALLACE, 1994). Alguns resultados do
uso desse aditivo estdo bem caracterizados, e muitos s3o os mecanismos de agdo
propostos para explicar os efeitos da sua adi¢do a dieta de ruminantes sobre a
melhora do desempenho animal (SANTOS; GRECO, 2012).

O efeito da S. cerevisiae sobre o ambiente ruminal pode favorecer a
utilizacdo do acido latico por bactérias consumidoras de acido latico,
estabilizando o pH ruminal e prevenindo acidose (NEWBOLD et al., 1995).
Esses microrganismos podem interagir com bactérias que degradam a parede
celular das plantas, melhorando a colonizagdo de particulas de alimentos e a
fermentacdo da fibra dietética (CHAUCHEYRAS-DURAND; WALKERA;
BACH, 2008). Além disso, alguns estudos tém sugerido que a remogao do O,
presente no ambiente ruminal e a atividade respiratéria das leveduras, poderia
estimular o crescimento de bactérias estritamente anaerdbicas, principalmente

celuloliticas (WALLACE; NEWBOLD, 2007).
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2.2.1 Estabilidade do pH ruminal

Estudos tém relacionado a suplementacdo de S. cerevisiae a
estabilizagdo do pH ruminal, principalmente em ditas ricas em concentrado
(WALLACE, 1994). A elevagdo do pH ruminal ¢ seguida pela reducdo da
concentracdo de acido latico (NISBET; MARTIN, 1991; WILLIAMS et al.,
1991), devido, provavelmente, ao uso dos precursores do lactato, inibi¢cao da
producdo de lactato, ou do estimulo de uso do lactato por outros
microrganismos, ja que o acido latico ndo ¢ usado como substrato pelas S.
cerevisiae para o seu crescimento (PANCHAL et al., 1984).

Os efeitos de S. cerevisiae sobre o pH sdo discretos quando as dietas
apresentam alta inclusdo de forragem, uma vez que essas dietas ndo promovem
grandes oscilacdes de pH ao longo do dia. Possenti et al. (2008), trabalhando
com dietas exclusivas em forragens, observaram que o pH ruminal foi mais
estavel na auséncia da levedura, e resultados semelhantes foram obtidos por
McGinn et al. (2004).

Piva et al. (1993) trabalhando com dietas composta de 30% de silagem
de milho, 22% de feno de alfafa e 48% de concentrado, observaram tendéncia na
reducdo do pH em resposta a adigdo de 10g/dde leveduras na dieta de vacas
lactagdo.

O pH ¢ considerado um fator importante para explicar alteragdo na
digestdo, pois um ambiente mais favoravel para o crescimento de bactéria
celulolitica, pode aumentar a digestdo da fibra e a ingestdo de alimentos
(HARRISON et al., 1998). Mertens (1992) sugeriu que a digestdo da fibra
decresce quando o pH ruminal esta abaixo de 6,7. Contudo, sabe-se que em
dietas ricas em forragens hd uma pequena variagdo ao longo do dia, e
comumente sao observados valores elevados de pH (VAN KESSEL; RUSSELL,

1996). Bertipaglia (2008) avaliou o efeito da suplementagdo de S. cerevisiae em
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duas épocas do ano (transicdo aguas/secas e secas) sobre alguns parametros em
novilhas de corte recriadas em pastagem de capim tropical, e verificou que o pH
ruminal ndo foi afetado pelo uso isolado da S.cerevisiae.

Outro efeito importante, associado a variacdo no valor do pH ruminal,
refere-se a produgdo de metano pelo metabolismo ruminal. Quando se utiliza
forrageiras de boa qualidade ou quando as dietas sdo ricas em concentrado, a
producdo de metano diminui, quando o valor do pH cai para valores inferiores a
6,0. Em sistemas de alta forragem o pH médio ¢ de 6,7(VAN KESSEL;
RUSSELL, 1996), nessas condigdes, ha maior conversdo de CO, e H; em
metano, quando comparadas a dietas a base de concentrados ou de forrageiras de
melhor qualidade. Possenti et al. (2008), trabalhando com bovinos fistulados e
dois niveis de feno de graminea (80 e 50), e dois de leucena (20 e 50),
associados ou ndo a levedura, ndo observaram valor de pH ruminal abaixo de
6,5. Os autores comentaram que a produgdo de metano foi relativamente baixa.
Além disso, os autores ressaltaram o efeito associativo do alto nivel de leucena
na dieta com o uso de levedura na redugdo da emissdo do gas metano e, melhoria

do padrao de fermentacdo, bem como da eficiéncia energética pelos ruminantes.

2.2.2 Remocio de oxigénio

Embora o rimen seja considerado um ambiente anaerdbio, uma pequena
quantidade de O, encontra-se dissolvido no liquido ruminal, com oscilagdes ao
longo do dia, ocasionadas pela ingestdo de alimentos e agua, salivagdo e
ruminacdo. A presenca de oxigénio no rumen tem efeito toxico aos
microrganismos anaerdbios, impedindo sua proliferagdo e/ou adesdo, pois, estes
ndo apresentam ou tém baixa atividade de enzimas capazes de destoxificar
compostos reativos do oxigénio, resultantes da ativagdo ou redugdo do oxigé€nio

molecular (RUSSEL, 2002).



18

Newbold, Wallace e Mcintosh (1996), ao estudarem o modo de agdo da
S. cerevisiae, postulou que o consumo de O, por esses microrganismos
favoreceu a microbiota anaerdbica do rimen, estimulando o crescimento da
massa microbiana. De acordo com os autores, a capacidade de consumo de
oxigénio in vitro de algumas cepas de S. cerevisiae foi eficiente em consumir até
89% do O, em relagdo ao tratamento controle. No entanto, esta teoria baseada na
remogao do O, parece ser inconsistente (SANTOS; GRECO, 2012). De acordo
com esses autores € dificil postular que o aumento na concentragdo de bactérias
totais e de celuloliticas se dé por reducdo na concentragdo de O, no liquido
ruminal, devido ao consumo proporcionado pelas cepas de S. cerevisiae, pois a
populagdo total no rimen de S. cerevisiae, além de ser pequena, sua capacidade
em consumir O, ¢ dependente da concentracdo de 4cidos graxos volateis no
ramen, e quando a concentra¢ao deste chega a 110 mM, valor frequentemente
encontrado no fluido ruminal, o consumo de O, cai para zero (LEE et al., 2003).
Assim, seria mais plausivel esperar que a inclusdo de leveduras ativas no rimen,
agiria de forma indireta, estimulando o crescimento de populagdes capazes de
metabolizar O,, ¢ que, 0 aumento na concentracdo de bactérias celuloliticas se
deva ao ambiente ruminal mais propicio ao seu desenvolvimento (SANTOS;

GRECO, 2012).

2.2.3 Proporcao molar de acidos graxos de cadeia curta

Os estudos avaliando o efeito da adicdo de leveduras sobre o perfil de
fermentacdo demonstram alguns resultados opostos. Bertipaglia (2008),
trabalhando com animais em pastagem tropical, observou que a inclusdo de
levedura a dieta, aumentou a concentracdo de acidos graxos de cadeia curta
(AGCC) total, mas essa resposta foi observada apenas durante o periodo das

secas. Piva et al. (1993) observaram aumento significativo na propor¢do molar
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de acetato e na relacdo acetato:propionato, quando leveduras foram fornecidas
para vacas em lactacdo, consumindo uma dieta com 52% de volumoso e 48% de
concentrado.

Resultado contrario foi obtido por Williams et al. (1991), ao
suplementarem leveduras para garrotes fistulados, em dietas a base de cevada e
feno, estes autores observaram queda na relagao entre acetato e propionato. De
mesmo modo, Erasmus et al. (2005), também encontraram efeito da adi¢ao de S.
cerevisiae na dieta de vacas leiteiras sobre a propor¢ao molar dos AGCC e

queda na relagdo acetato:propionato.

2.2.4 Concentraciao de amonia

Os efeitos da suplementagdo com cultura de levedura sobre a
concentracdo de amoénia e acidos graxos de cadeia curta no rimen sdo sempre
discretos. Alguns estudos ndo encontraram alteracdo no nitrogénio amoniacal
ruminal (FRANZOLIN; COSTA; FERNANDES, 2004, NEWBOLD;
MCKAIN; PLATA et al., 1994; WALLACE, 1993). Em estudo com alto teor de
FDN e baixo de PB Moloney ¢ Drennan (1994) ndo detectaram altera¢des na
concentracdo de nitrogénio amoniacal quando a levedura foi incluida a dieta. Os
autores argumentaram que estas respostas estariam mais bem relacionadas com a
caracteristica da dieta. Franzolin, Costa e Fernandes (2004) ndo notaram
diferencgas significativas nos valores médios da concentracdo de amdnia ruminal
(15,25 mg/100 mL), com a adig@o de leveduras a uma dieta com 75% de feno de
graminea. Erasmus, Botha e Kistner (1992) verificaram que houve redugdo de
10% na concentracdo média de amonia ruminal nos animais suplementados com
cultura de levedura. Essa queda pode ser atribuida a utilizagdo deste metabolito

pelas bactérias, sendo entdo, incorporado a proteina microbiana.
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O fornecimento de cultura de levedura foi capaz de estimular a produgado
de NH; pela populacdo bacteriana ruminal (ARAMBEL; WIEDMEIN;
WALTERS, 1987; MARTIN; NISBET, 1992). Segundo Arambel, Wiedmein e
Walters (1987), este aumento na produgdo de NH; pode ser em razdo da possivel
atividade proteolitica das culturas de leveduras, ou por estas fornecerem
nutrientes adicionais aos microrganismos proteoliticos do rimen. No entanto,
Chaucheyras-Durand, Masseglia e Fonty (2005), evidenciaram que a atividade
proteolitica de Proventella albensis, Streptococcus bovis e Butyrivibrio
fibrisolvens foi reduzida quando cultivadas com leveduras vivas (S. cerevisiae

cepa CNCM I-1077).

2.3 Fluxo de nitrogénio microbiano

Leveduras podem afetar beneficamente o metabolismo de nitrogénio no
ramen, pois, levam a um aumento do fluxo de N microbiano para o intestino
delgado, porém, poucos estudos in vivo avaliaram o impacto das leveduras no
fluxo de N microbiano intestinal, ¢ alguns estudos tém demonstrado pequeno
impacto no fluxo de proteina microbiana (SANTOS; GRECO, 2012).

Newbold et al. (1995), trabalhando com ovelhas, ndo observaram efeito
significativo da suplementagdo com levedura sobre o fluxo de N microbiano
para o duodeno, mas, numericamente, houve um incremento de 9%, que pode
ser explicado pelo aumento na populagdo microbiana.

E esperado que o aumento na digestibilidade ruminal da matéria
organica, acompanhado pelo aumento no consumo de matéria seca, implique em
aumento na concentragdo de certas populacdes microbianas no ambiente
ruminal, e maior fluxo de N microbiano (SANTOS; GRECO, 2012). No estudo
de Newbold et al. (1995) foi possivel observar mudanca no perfil de

aminoacidos da proteina microbiana e na degradabilidade ruminal da proteina
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dietética, levando a acreditar que levedura pode ter estimulado o crescimento de
determinadas bactérias. Ao contrario, Putnam et al. (1997) ndo identificaram
mudancas no fluxo duodenal de proteina microbiana e de aminoacidos, quando
suplementaram S. cerevisiae para vacas em inicio de lactacdo, submetidas ha

dois niveis de PB (16,1 ou 18,8%).
2.4 Digestibilidade da fibra

Alguns trabalhos tém demonstrado efeitos benéficos de leveduras
associados ao aumento na digestibilidade da matéria seca e da FDN (PLATA et
al., 1994). Bitencourt et al. (2011), em estudo com vacas em lactagdo, ao
avaliarem o efeito da suplementagdo de 10g/d de leveduras vivas (Natucell®. 1 x
10" ufc de Saccharomyces cerevisiaelg, cepa CNCM 1 — 1077), sobre a
digestibilidade da fibra em detergente neutro, em dietas com 30% de FDN,
observaram tendéncia (P=0,08) no aumento da digestibilidade total da fibra em
detergente neutro.

Tem sido sugerido que leveduras favorecem o aumento no numero total
de bactérias ruminais e de populagdes celuloliticas, ¢ que este seria um dos
mecanismos capazes de induzir ganhos na digestdo da fibra Wallace (1994). A
acdo das leveduras sobre o pHe a concentragdo de lactato pode ser a razéo para o
aumento do nimero de bactérias celuloliticas e digestdo da fibra (WILLIAMS et
al., 1991). No entanto, Bitencourt et al. (2011) observaram que a digestibilidade
aparente da fibra, tendeu a ser maior nas dietas com levedura, mas nao
detectaram alterag@o no valor de pH ruminal.

Callaway e Martin (1997) sugerem que a utilizagdo da levedura pode
atuar sobre o tempo necessario para colonizagdo microbiana da fibra. Sullivan e
Martin (1999), ao analisarem a degradabilidade in vitro da matéria seca dos

fenos de alfafa e de capim bermuda, observaram um aumento numérico na
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degradabilidade da matéria seca das forragens, quando S. cerevisiae foi
adicionada e a composi¢do da dieta influenciou os resultados obtidos. O pH e os
produtos da fermentagdo foram pouco afetados quando o milho moido foi
utilizado. Williams et al. (1991) sugeriram que a digestibilidade da dieta esta
mais relacionada com a estrutura fisica e quimica da forragem, e com o tempo
de retencao ruminal.

A presenga de levedura no rimen pode favorecer a colonizagao da
parede celular por fungos Neocallimastix frontalis (CHAUCHEYRAS-
DURAND et al., 1995). Estes microrganismos apresentam hifas com capacidade
de penetrar na cuticula das plantas e reduzir a resisténcia do tecido ao processo
de digestdo microbiana, melhorando a adesdo celular pelas bactérias
(McALISTER et al., 1994).

Resultado de uma meta-analise sugere que o uso mais efetivo das
leveduras ocorra em dietas de baixa fibra e alto amido, situagdo onde a produgio
da enzima celulase ¢ comprometida (WILLIAMS et al.,, 1991). Robinson e
Erasmus (2007) comentaram que as respostas a suplementacdo de leveduras
parecem diminuir na medida em que se aumenta a propor¢ao de fibra da dieta.
No entanto, resultados mais recentes de uma meta-analise sugerem que a
suplementacdo com levedura teria um efeito sobre a digestibilidade da matéria

organica quando a FDN foi aumentada nas dietas (DESNOYERS et al., 2009).

2.5 Gramineas tropicais x temperadas

Gramineas de clima tropicais diferem das de clima temperado. Ambas as
forragens podem apresentar baixa qualidade, em funcdo do estdgio vegetativo,
caracterizadas pelo baixo teor de proteina bruta e pela elevada lignificagdo da
fracdo fibrosa, o que provoca baixos niveis de consumo e compromete a

digestibilidade. Ainda que possuam diferengas do ponto de vista nutricional e
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estrutural, com o avango do conhecimento de manejo e nutrigdo, ¢ possivel obter
expressivos ganhos com a utilizacdo de ambas gramineas.

De modo geral, as gramineas de clima temperado apresentam maior
potencial de digestdo quando comparadas com gramineas de clima tropical, este
potencial de digestdo esta associado a maior espessura de parede celular e a
menor propor¢do de tecidos de rapida digestdo das gramineas C, em relagdo as
C; (WILSON; MERTENS, 1995). Geralmente, os tecidos de gramineas
temperadas sdo mais acessiveis e suscetiveis a aderéncia e colonizagdo
microbiana. A maioria dos tecidos de rapida digestdo estd presente no contetido
celular que corresponde a fracdo soliivel ou parcialmente soluvel e de alta
digestibilidade, e pode ser digerido tanto por enzimas microbianas como por
aquelas secretadas pelo aparelho digestivo dos animais (VAN SOEST, 1994).

A epiderme das folhas ¢ a primeira barreira a ser quebrada pelos
microrganismos ruminais. Em gramineas de clima temperado a epiderme é presa
por células do mesoéfilo, que sdo de rapida digestdo e normalmente ndo
constituem barreira fisica. Ja as gramineas de clima tropical podem apresentar
uma epiderme firmemente fixada aos feixes vasculares por células de parede
grossa ¢ lignificada de esclerénquima, responsavel pela lenta e parcial digestao
(AKIN, 1989, 1993).

Dentre os constituintes da parede celular, a celulose e a hemicelulose sao
as maiores fonte de substratos disponiveis para fermentacdo pelos
microrganismos ruminais, ¢ sua digestdo ocorre quase que em sua totalidade,
através da acdo enzimatica dos microrganismos.

As variagdes encontradas em digestibilidade da matéria seca podem ser
resultado da propor¢do dos diversos tecidos presentes na planta, estes que
degradam de forma diferente em funcdo de sua composicdo quimica. Tecidos

lignificados sdo apontados como fator limitante da digestibilidade das plantas,
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no entanto, Akin e Burdick (1975), sugeriram que os locais de lignificacdo
podem ser mais importantes que o teor de lignina das plantas.

Alguns resultados envolvendo o uso de S. cerevisiae em dietas a base de
gramineas temperadas, ndo apontaram efeitos positivos desse aditivo sobre o
desempenho animal. Prohomann (2006), trabalhando com bezerros de corte,
com média de peso vivo de 187 kg, mantidos em pasto consorciado de aveia

preta e azevém perene, observou que o efeito da adicdo de 10 g de levedura

(Procreatin-7%,1 x 1010 ufc de S. cerevisiae/g de produto), ndo influenciou o
ganho médio didrio dos animais, tanto no periodo de maior ou menor qualidade
da pastagem. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Neumann et
al. (2008), que estudaram o desempenho de cordeiros super precoces em sistema
de creep-feeding, em pastagem consorciada de aveia preta e azevém, acrescidas
ou ndo de cultura de levedura, e também ndo observaram diferencas no ganho de

peso e nem sobre o consumo de concentrado. Nesse estudo, foi utilizado o

mesmo produto comercial (Procreatin-7%, 1 x 1010 ufc de S. cerevisiae/g de
produto), em diferentes niveis de suplementacdo (0, 0,4 ¢ 0,8 g animal/dia). Olson
et al. (1994), trabalhando com bovinos de corte em pastagens temperadas,
observaram aumento no consumo de matéria organica quando houve a inclusao
de cultura de levedura na dieta.

Bertipaglia (2008) avaliou a adi¢do de levedura viva (Procreatin-7%, 42,8

X 106 ufc de S. cerevisiae) na alimentagdo de novilhas mantidas em pasto de
capim-marandu, ¢ ndo observou peso final superior dos animais quando
suplementados, em relacdo aos demais tratamentos (sal mineral, suplemento
mineral proteico, suplemento mineral proteico com monensina). Resultados
obtidos por Williams et al. (1991), sugerem que a atuacdo da cultura de levedura
seria maior nas dietas que comprometem mais a celuldlise, pois, pode reduzir os

efeitos associativos negativos que influenciam a digestdo da celulose. Os
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autores, quando avaliaram a adi¢do de cultura de levedura em dietas compostas
por 60% de concentrado e 40% de volumoso, e compararam com dietas
compostas por 50:50, observaram aumento na digestibilidade apenas nas dietas

contendo 60% de concentrado.
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RESUMO

Forragens de baixa qualidade resultam em menores taxas
fermentativas e afetam negativamente a produtividade de ruminantes.
Esta condigdo justifica a utilizacdo de estratégias de alimentacdo capazes
de melhorar o aproveitamento desse tipo de forragem pelo animal.
Leveduras vivas podem melhorar a eficiéncia de aplicacdo dos recursos
utilizados na alimentacdo animal. O efeito da levedura sobre o
desempenho e digestibilidade de novilhas leiteiras, alimentadas com
forragem tropical ou temperada, de baixa qualidade e alta inclusao
dietética, foi avaliado. As novilhas foram alimentadas individualmente
em tie stall. Trinta e seis novilhas mesticas (144 + 70 Kg de peso inicial)
receberam uma dieta de padroniza¢do por 12 dias, e em seguida, o
tratamento por 126 dias, com ajuste de covariavel em delineamento em
blocos casualizados. Os tratamentos foram arranjados em esquema
fatorial 2 x 2, sendo dois tipos de feno (Tifton ou Aveia), com levedura
(Saccharomyces cerevisiae) ou controle. Uma mistura de soja, nucleo
mineral e 10g de levedura (2x 10" UFC de células vivas) foi ofertada
diariamente e previamente antes do fornecimento do feno, para garantir o
total consumo. A propor¢ao da dieta (% MS) foi de 91,5% de volumoso e
7,4% de farelo de soja. A suplementagdo com levedura aumentou o
consumo de matéria seca na dieta com feno de Tifton (5,0 vs. 4,6 kg, P=
0,05). O tratamento feno de aveia proporcionou maior ganho que o
tratamento com feno de tifton (0,44 vs 0,29 kg) e maior eficiéncia (0,10 vs
0,07, P<0,01). Levedura induziu ganho de altura no tratamento com feno
de tifton (117 vs 121, P<0,02). A digestibilidade da MS, MO e FDN nao
respondeu a suplementagdo com levedura. Os tratamentos com feno de
aveia apresentaram maior digestibilidade da MS, MO e da FDN (P<0,01).
A suplementacdo com levedura tendeu a reduzir o tempo da primeira
refeicdo (P=0,11). A taxa de ingestdo (kg/min) foi maior no tratamento
com feno de tifton (91 vs 80). Levedura estimulou a sintese de proteina
microbiana no feno de tifton (1,23 vs 1,00, P<0,01). O pH e a amdnia
ruminal foram maiores nos tratamentos com feno de tifton (média de 6,1 ¢
6,5, respectivamente). Levedura mudou o padrao ingestivo quando foi
utilizado o feno de aveia, houve um maior consumo no periodo da tarde
(P<0,01) e menor pela manha (P<0,05). Os tratamentos com tifton
induziram maior rejei¢do de particulas finas (P=0,01). Em dietas de alta
forragem e baixa qualidade a suplementacdo com levedura nao melhorou
a digestibilidade da fibra em detergente neutro. Entretanto, levedura teve
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efeito negativo sobre o consumo, ganho de peso e eficiéncia alimentar de
novilhas consumindo feno de aveia, e efeito positivo sobre o consumo de
matéria seca e a sintese de proteina microbiana de novilhas consumindo

feno de tifton.

Palavras-chave: Saccharomyces cerevisiae. Levedura viva. Fibra.
Desempenho. Novilhas.
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1 INTRODUCAO

A falta de forragem em quantidade e qualidade adequada, ainda ¢
um problema de nutricdo enfrentado pela pecudria leiteira nacional,
sobretudo, durante a estacao seca do ano. As forragens de baixa qualidade
tendem a apresentar alto teor de fibra, e atuam negativamente sobre o
consumo de matéria seca e nutrientes, digestibilidade e taxa de passagem.

Quanto menor for o valor nutritivo da forragem, maior devera ser
0 consumo, para compensar essa deficiéncia e atender as exigéncias de
crescimento e produgdo dos animais. Assim, a utilizacdo de estratégias
alimentares capazes de estimular a ingestdo de matéria seca, e a atividade
microbiana do rimen, podem contribuir para a melhoraria no desempenho
produtivo do animal.

Uma dessas estratégias consiste na utilizagdo de leveduras vivas
(Saccharomyces cerevisiae) como aditivo microbiano. Leveduras podem
modificar a atividade e a composi¢ao da microbiota ruminal, € aumentar a
eficiéncia digestiva e o consumo de matéria seca em ruminantes. Os
efeitos positivos da suplementacdo com levedura viva sobre o ambiente
ruminal t€m sido atribuidos a mudangas na populacdo microbiana, e
fornecimento de fatores de crescimento (acidos organicos, vitaminas e
aminodcidos), que estimulam o crescimento de microrganismos
celuloliticos e consumidores de acido lactico (CHAUCHEYRAS-
DURAND; WALKERA; BACH, 2008).

O efeito da suplementagdo de levedura sobre os parametros
ruminais, parece ser maior em dietas com alto nivel de ingestdo, e alta

porcentagem de concentrado na dieta. No entanto, evidéncias sugerem
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que a digestibilidade da matéria organica pode ser mais eficiente quando
ocorre um aumento da propor¢do de fibra em detergente neutro (FDN), na
dieta (DESNOYERS et al., 2009).

De maneira geral, os tecidos das gramineas de clima temperado
apresentam maior potencial de digestdo que os tecidos de gramineas
tropicais, j& que sdo mais acessiveis e suscetiveis a aderéncia e
colonizag¢do microbiana.

Resultados recentes indicaram que levedura viva foi capaz de
modificar o padrao de refeicdo de wvacas leiteiras, sugerindo um
mecanismo de a¢do sobre comportamento alimentar. Em um estudo de
Devries e Chevaux (2014), as vacas que receberam leveduras vivas
reduziram em 20% (5 min) o tempo de cada refeicdo e tenderam a
aumentar o numero de refei¢des (1,2) por dia, e reduzir o intervalo e o
tamanho das refeicdes, sem que houvesse efeito na duracdo de
alimentacdo. As vacas alimentadas com levedura também tenderam a
gastar mais tempo ruminado por dia. E provavel que efeito positivo das
leveduras vivas sobre a digestibilidade da fibra, possa ter acelerado a taxa
de passagem de alimentos e, assim, ter reduzido o intervalo entre
refeicdes. Também foi relatado para bovinos de corte, que a levedura seca
ativa, aumentou a frequéncia de visitas ao cocho, € que os animais
consumiam pequenas quantidades por visitas (LONCKE et al., 2012).

A Suplementacdo com Saccharomyces cerevisiae pode melhorar o
desempenho, a eficiéncia alimentar, e digestibilidade de novilhas
alimentadas com dieta de alta forragem a base de feno de graminea

tropical ou temperada.
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Objetivou-se avaliar o efeito de Saccharomyces cerevisiae sobre o
desempenho, a eficiéncia alimentar e digestibilidade de novilhas leiteiras
alimentadas por forragem tropical, ou forragem temperada de baixa

qualidade e alta inclusdo dietética.



38

2 MATERIAL E METODOS

Trinta e seis novilhas mesticas Holandés-Zebu, com peso inicial
de 144 £ 70 Kg, foram alimentadas individualmente as 7h e 14h, em
confinamento total do tipo tie stall, com camas de areia, cochos
individuais e acesso integral a dgua. O periodo experimental foi de 138
dias, sendo 12 dias de padronizacdo e 126 dias de comparacdo entre os
tratamentos. O delineamento experimental foi em blocos casualizados.
ApoOs o periodo de adaptagdo, os animais foram agrupados em nove
blocos, com base no peso corporal, e dentro de cada bloco, foram
aleatoriamente alocados em um dos tratamentos. Foram utilizados dois
tipos de feno (Aveia ou Tifton) associados ou ndo a levedura, em arranjo
2x2 (Tabela 1). A levedura utilizada foi a Saccharomyces cerevisiae, cepa
KAS500, 2x10'° ufc/g (Levumilk, Kera Nutricdo Animal, Bento
Gongalves, RS).

Os dados de consumo de matéria seca (CMS), peso vivo e
medidas corporais determinados no periodo de padronizagdo, foram
utilizados como covariavel no modelo estatistico. Durante este periodo,
todos os animais receberam a mesma dieta, a base de feno de tifton, milho
moido e sal mineral. Os fenos foram triturados em maquina forrageira.

Antes do fornecimento matinal do feno foi oferecido 440g de
farelo de soja (MN) e 60g sal mineral (VACCI-PHOS 90, com ADE),
adicionado ou ndo de 10g de levedura. As sobras alimentares ¢ o feno
oferecido foram pesados e registrados diariamente, sendo a oferta
ajustada de modo a resultar em sobras de 5% do fornecido em matéria

seca. Ao final da semana foi formada uma amostra composta
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representativa de cada feno para determinar o teor de matéria seca (MS),
fibra em detergente neutro (FDN) e perfil de distribuicao das particulas de
fibra, por separador de particulas modelo Penn State (LAMMERS;
BUCKMASTER; HEINRICHS, 1996).

A composic¢ao quimica dos alimentos (Tabela 1) foi determinada a
partir de uma amostra composta, representativa de cada ingrediente, e
formada por unido de amostras semanais. Os alimentos foram moidos em
moinho de facas estaciondrio do tipo Thomas-Willey, com peneiras de
porosidade de 1mm para anélises quimicas e¢ de 2 mm para incubagao
ruminal in situ. Uma subamostra foi analisada quanto aos teores de MS,
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), FDN,
fibra em detergente acido (FDA), lignina (H,SO4 72% p/p), fibra em
detergente neutro indigestivel (FDN;), fibra em detergente 4cido
indigestivel (FDA), carboidratos soluveis totais (CHOS) e digestibilidade
in vitro da MS. O teor de MS foi determinado por desidratagdo em estufa
a 105°C por 16 horas. As cinzas foram determinadas por incineracdo da
amostra em mufla, a 600°C por 4 horas. A analise de proteina bruta foi
realizada em um destilador a vapor do tipo Microkjeldhal, segundo a
AOAC (ASSOCIATION OF OFFICIAL  AGRICULTURAL
CHEMISTS, 1990). A analise de extrato etéreo foi realizada segundo a
AOAC  (ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMISTS, 1990). A quantificacio de FDN foi realizada em um
analisador de fibra TE-149 (TECNAL de Piracicaba, SP), utilizando sacos
de TNT (tecido-ndo-tecido).A analise lignina foi realizada mediante
hidrélise do residuo da FDA, com H,SO4 72% p/p, segundo método
descrito por Van Soest (1994). As concentracdes de FDN; e FDA; foram
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obtidas apds incubacdo ruminal in sifu dos alimentos, em sacos F57
(Ankon®) por 264 horas, segundo Casali et al. (2008). A andlise de
carboidratos soluveis totais (CHO’s) foi realizada pelo método da
Antrona, proposto por Dische (1962).

A digestibilidade verdadeira in vitro da matéria seca (DVIVMS)
foi realizada segundo Tilley e Terry (1963) adaptado para uso em
incubador Tecnal TE-200. A DVIVMS consta da primeira etapa de
digestdo de 48 horas de duracdo, seguida de digestdo em detergente
neutro, conforme procedimento para determinacao da FDN.

Uma amostra de 1g da levedura foi misturada em 9 mL de agua
peptonada estéril e homogeneizada por 20 min em agitador. A amostra foi
entdo, submetida a diluicdo seriada e cultivo em meio YEPG (Merck,
Damstadt, Alemanha). As placas foram incubadas por trés dias a 30° C,
para entdo ser realizada a contagem de coldnias.

O peso vivo e o perimetro toracico foram determinados em
intervalos de sete dias, antes da oferta matinal de alimentos, e as alturas
na garupa e na cernelha, foram obtidas em intervalos de 14 dias. O ganho
diario de peso foi calculado para cada uma das dezoito semanas do
periodo de comparagdo, pela diferenga entre os pares de determinagdes,
intervalados de sete dias. A eficiéncia alimentar foi calculada dividindo-
se o ganho didrio pelo consumo de matéria seca. As alturas foram
determinadas com bengala graduada do tipo Lydtin na extremidade dorsal
do processo espinhoso da terceira vértebra toracica, € no ponto mais alto
do osso sacro. A medida de perimetro toracico foi tomada caudalmente

aos membros toracicos, determinada com fita graduada em centimetros.


http://www.tecnallab.com.br/te150_content_ct_3476_2138_.aspx
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A observacdo visual da atividade bucal de cada animal foi
registrada a cada 5 minutos por 24 horas ininterruptas, em intervalos de
30 dias. As atividades bucais consideradas foram: ingestao de alimento,
ingestdo de agua, ruminacao e 6cio. O tempo de mastigagdo em minutos
por dia, foi definido pela soma dos tempos de ingestdo de alimento e de
ruminacdo. Os tempos de mastigacdo, ingestdo e ruminac¢do por unidade
de MS e FDN consumida, foram calculados considerando o CMS e FDN
mensurado no dia da avaliacao.

As fezes foram coletadas diretamente na ampola retal, de 6 em 6
horas, durante 72 horas, comecando com 2 horas de atraso a cada novo
dia, do 130° ao 132° dia do periodo experimental. As amostras diarias de
fezes de cada animal foram armazenadas a -20°C para posterior secagem
e analises quimicas. As amostras de fezes foram secas em estufa com
ventilagdo forcada a 60°C por 72 horas, processadas em moinho de facas
com peneiras de porosidade de 1 mm para andlises quimicas de 2 mm
para incubagdo ruminal in situ. Das amostras diarias de fezes secas ao ar,
de cada animal, foram feitas amostras compostas. A concentracaode fibra
em detergente 4cido indigestivel (FDA;) foi obtidas apds incubacdo
ruminal dos alimentos, sobras e fezes conforme descrito anteriormente. A
estimativa da producao de MS fecal foi estimada pela concentracdo do
indicador interno FDAI.

A coleta de fluido ruminal foi realizada ao final do experimento,
por meio de sonda flexivel orogéstrica, com auxilio de uma bomba de
succdo a vacuo acoplada a um Kitassato (Rosenberger, 1993). As
amostras do liquido ruminal foram obtidas aproximadamente 12 horas

apos o fornecimento matinal de alimentos (19:00 + 1:00 hora),
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aleatoriamente, dentro de bloco, para determinagdo do pH, N amoniacal e
contagem de protozodrios. Apds filtragem em peneira, o pH foi aferido
imediatamente em um peagametro digital.

Para analise do teor de amodnia, uma aliquota de 40 mL de fluido
foi congelada apds adigdo de 1 mL de acido cloridrico a 50%. Uma
segunda aliquota do fluido foi diluida 1:1 com solugdo de formaldeido a
50%, para posterior contagem de protozoarios (DEHORITY, 1984). A
contagem dos protozoarios foi realizada em microscopio Optico,
utilizando uma subamostra de ImL do fluido formalizado, diluido e
preservado em glicerol 20%, coradas com o corante lugol, com camara de
Newbauer (WARNER, 1962), em duplicata. A enumeragdo obtida a partir
da média da leitura de dois campos foi expressa como nimero de células
mL™".

Amostras spot de urina foram obtidas no 130°dia de comparagao,
durante mic¢do espontanea, em dois horarios, antes e apds alimentagdo
matinal. A urina foi filtrada em gaze e aliquotas de 10 mL de cada
horario, foram retiradas e diluidas imediatamente em 40 mL de acido
sulfurico a 10%, e congeladas para posteriores analises de alantoina
(ALA) e creatinina (CRE).

A relagdo ALA:CRE foi usada como indicativo de resposta a
producao de proteina microbiana no ramen. O teor de ALA na urina foi
mensurado pelo método colorimétrico descrito por Chen e Gomes (1995).
A analise de creatinina foi determinada utilizando-se kits comerciais, Kit
Creatinina (Doles Reagentes e Equipamentos para Laboratério LTDA,

Goiania- GO).
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Ao final da décima sétima semana experimental, amostras de
sangue foram coletadas da veia jugular de cada animal para dosagem de
nitrogénio ureico no plasma (NUP). As coletas foram realizadas
imediatamente antes da primeira refei¢do, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10 e 12 horas
apos o fornecimento matinal de alimentos. O sangue foi colhido em tubos
vacuolizados, com anticoagulantes, e foram mantidos sob refrigeragdo até
o momento da centrifugacdo. Uma segunda amostra de sangue também
foi obtida 12 horas ap6s a primeira refeicao, em tubos contendo fluoreto
de potassio para dosagem de glicose.

Apods o final de cada coleta as amostras foram centrifugadas a
2.118 xg, por 10 minutos, para obtencdo do plasma, que foi armazenado a
-20°C até o momento da andlise. As andlises de nitrogénio ureico e
glicose foram realizadas pelo método colorimétrico enzimatico,
utilizando-se os kits comerciais uréia 500 e Glucox 500 (Doles Reagentes
e Equipamentos para Laboratorio LTDA, Goidnia - GO),
respectivamente.

Quatro dias apds a coleta de liquido ruminal, cada animal foi
exposto a um desafio com amido fermentavel. No dia anterior ao desafio,
o alimento foi removido as 13:00h, e no dia seguinte, antes da oferta
matinal do feno, a acidose foi induzida pelo fornecimento de 1,5 kg (na
matéria natural) de silagem de milho grao reidratado.

Amostras dos fenos e das sobras alimentares (matéria natural)
foram analisadas quanto a selecdo do tamanho de particula no feno
ofertado, e 6 horas apds alimentagdao matinal, dois dias anterior ao desafio
com amido, no dia do desafio e apds o desafio, nesses mesmos dias,

também foram mensuradas as proporc¢des de consumo didrio entre 07:00h
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e 13:00h (manha), 13:00h e 19:00h (tarde) e 19:00h e 07:00h (noite),
obtidas por mensura¢do do oferecido e das sobras alimentares em cada
intervalo. Foi utilizado o separador de particulas Penn State (LAMMERS;
BUCKMASTER; HEINRICHS, 1996), produzindo separagdo de
particulas em trés fragdes de tamanho: particulas longas (>19 mm),

particulas médias (< 19 mm, > 8mm), e particulas curtas (< 8 mm).

2.1 Statistical analysis

As variaveis medidas ao longo do tempo foram analisadas como
medidas repetidas pelo procedimento MIXED do pacote estatistico SAS
(LITTEL; MILLIKEN; STROUP, 2006). Foram testadas trés estruturas
de covariancia: auto regressiva de ordem 1, simetria composta € ndo
estruturada, sendo utilizada a que obteve o menor valor para o critério de
Akaike corrigido, e utilizou-se o seguinte modelo: Yiq = p + CV + B; +
Fi+ L+ Fx L + Ti + F;x Ti + Ly x T + Fy x Lie x Th + €5

Onde:p = Média geral; CV = covaridvel (medi¢do da mesma
varidvel no final da padronizagdo);B; = Efeito de bloco (i =1 a 9);F; =
Efeito de feno (j = tifton, aveia);Lx = Efeito de levedura (k = com
Levumilk, sem Levumilk);F; x Ly = Interacdo entre feno e levedura;T; =
Efeito de tempo (1 = semanas 1 a 18);F; x T; = Interagdo entre feno e
tempo; Ly x T) = Interacdo entre levedura e tempo; F; x L x T| = interagdo
entre feno, levedura e tempo; ejji = erro residual.

O quadrado médio para o efeito de animal aninhado na interagdo

feno x levedura foi usado como medida de erro para testar o efeito de
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feno, levedura e intera¢do feno x levedura. O NUP foi analisado pelo
mesmo modelo, mas sem o efeito de covariavel.

As variaveis mensuradas uma vez durante o periodo experimental
foram analisadas pelo mesmo modelo, porém, sem o efeito de covariavel
e o efeito de tempo e suas interagdes com feno e levedura.

Valores de probabilidade para o erro tipo I abaixo de 0,05 foram
considerados como significativos, e abaixo de 0,10 como tendéncia.
Quando significativo, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a

5%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo quimica dos fenos utilizados nesse estudo
apresentaram valores de MS, PB, FDN e CNF bastante proximos (Tabela
1), com média de 90,1; 7,5; 77,0 e 7,5%, respectivamente. O alto teor de
fibra, juntamente com o baixo de teor de proteina bruta, caracteriza o feno
de aveia e o feno de tifton utilizado neste trabalho como de baixa
qualidade.

As principais diferencas quimica observadas ocorreram sobre a
fragdo insoluvel em detergente acido (FDA) e lignina, bem como aumento
da participag@o de lignina na FDN. A alta relagdo lignina/FDN do feno de
aveia indica a presenca de componentes com alta lignificagdo. Embora o
feno de aveia tenha apresentado valor superior ao feno de tifton, ¢
provavel que isto ndo limite o potencial maximo de degradacao da parede
celular do feno de aveia, haja vista que a lignina presente em gramineas
temperadas apresenta baixo grau de associagdo com a fibra (WILSON;

BROWN; WINDHAM, 1983).
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Tabela1 Composigdo quimica do feno de aveia (A), feno de tifton (T), farelo
de soja (FS) e levedura (L)

Itens' A T FS L
% da matéria natural
Matéria seca (MS) 90,1 90,1 88,7 96,8
% da matéria seca
Cinzas 6,6 5,8 6,7 6,5
Proteina bruta 7.4 7,7 50,1 36,4
Fibra em detergente neutro 76,6 77,4 15,0 -
Extrato etéreo 1,9 1,6 1,7 -
Carboidrato ndo fibroso 7,4 7,5 26,5 -
Fibra em detergente acido 48,3 44,5 10,5 -
Lignina 6,3 4,9 0,3 -
Hemicelulose 28,3 32,9 4.5 -
Celulose 42,0 39,6 10,2 -
Celulose indigestivel 10,1 14,3 1,1 -
Carboidratos soluveis totais 2.8 2,5 10,0 -
Lignina/FDN 8,3 6.4 2,1 -
FDNigigestivel 23,6 29,7 1,7 -
FDAjndigetivel 13,5 15,4 0,6 -
Digestibilidade in vitro da MS 53,2 51,3 - -
% da matéria natural*

Particulas > 19 mm 47,0124 57,0 £9,7 - -
Particulas 8-19 mm 32,0 £8,1 31,0 £6,4 - -
Particulas < 8 mm 21,0 £6,3 11,0 £3,6 - -

*Média de 32 amostras

Observa-se que apesar dos fenos terem sido triturados na mesma

maquina forrageira, o feno de aveia e o feno de tifton, ndo apresentaram o

mesmo tamanho de particula (Tabela 1). O feno de tifton apresentou uma

maior propor¢do de particulas > 19mm e uma menor proporcdo de

particulas < que 8mm em relagdo ao feno de aveia.

As dietas consumidas foram isoFDN, isoPB e isoMM (71,1 ; 10,6

e 5,9 %, base MS, respectivamente) Tabela 2. Estes resultados sdo
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importante para minimizar o efeito de confundimento nas respostas

experimentais.

Tabela 2 Composi¢do das dietas consumidas em ingredientes e nutrientes
nos tratamentos feno de aveia (A) ou feno de tifton (T),
suplementadas (L) ou ndo com levedura viva (% da MS)

A AL T TL
Forragem 91,3 90,7 91,8 92,0
Farelo de soja 7,6 8,0 7,1 6,9
Mineral' 1,2 1,3 1,1 1,1
Fibra em detergente neutro 70,7 70,7 71,6 71,8
Proteina bruta 10,5 10,7 10,7 10,6
Cinzas 6,0 5,9 6,0 5,9

"Minerais e vitaminas: 18,5% de Ca; 15% de P; 3,0% de Mg; 3,0% de S; 240 ppm de
Co; 3000 ppm de Cu; 8000 ppm de Mn; 12000 ppm de Zn; 9 0 ppm de Se; 180 ppm de
I; 1.000.000 UI/Kg Vit. A; 250.000 UI/Kg Vit. D; 6.250 UI/Kg Vit. E.

A suplementa¢do com levedura viva aumentou o consumo de
matéria seca (kg/d) na dieta com feno de tifton (Tabela 3). A maior
ingestdo de matéria seca em resposta a suplementacao com levedura viva,
tem sido frequentemente atribuida ao ganho em digestdo da fibra
(ERASMUS; BOTHA; KISTNER, 1992; WALLACE; NEWBOLD,
1992; WILLIAMS et al., 1991). Resultados de duas meta-analises
sugerem que a inclusdo de levedura influencia de forma positiva o
consumo (DESNOYERS et al., 2009; POPPY et al., 2012), porém,
quando a varidvel consumo de matéria seca foi expressa em % do peso
corporal, observou-se queda no consumo na dieta com feno de Aveia em
resposta a suplementagdo com levedura. Essa resposta negativa observada
na dieta com Aveia, foi similar a observada por Oliveira et al. (2010),

quando esta mesma cepa de Sacharomyces cerevisiae foi suplementada
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em dieta de alta densidade nutricional para vacas em lacta¢do. No entanto,
o autor ndo explica quais fatores podem ter influenciado esta redugdo no
consumo de matéria seca.

Houve efeito da interacao entre forragem e levedura(P<0,01)
sobre o ganho de peso (Tabela 3). Os animais alimentados somente com
feno de aveia obtiveram ganhos de 440g de peso vivo, este resultado foi
semelhante ao observado para as novilhas que consumiram feno de tifton

e levedura.

Tabela 3 Consumo de matéria seca (CMS), ganho de peso, eficiéncia
alimentar e morfometria de novilhas mestigas alimentadas com
feno de Aveia (A) ou feno de Tifton (T), suplementadas (L) ou
ndo com levedura viva

A AL T TL EPM' F? L FxL P

CMS, kg/d 47° 46> 46> 50° 0,11 021 027 005 +

CMS, % peso

corporal 2,02°  1,92° 2,03* 2,12° 0,038 001 094 003 *

Ganho de peso,

kg 0,44° 0,32° 029" 0,37® 0,04 026 065 <001 +

Eficiéncia® 0,10° 0,08 0,07° 0,08 0,005 0,01 062 0,01 +
+

Peso, kg 245°  239°  234° 241 1,5 0,01 0,89 <001 e

Perimetro®, cm 143 143 142 143 0,8 0,13 0,67 0,56
Cernelha’, cm 114 112 113 113 0,9 0,65 047 0,12
Garupa’, cm 120° 118 117> 121° 14 083 0,552 0,02
'EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos e suas
interagdes: F = Forragem, L = Levedura. > P< 0,10 para as interagdes: * forragem x
semana , + levedura x semana, ® forragem x levedura x semana. Efeito de semana <0,01.
*Ganho de peso/CMS.

De maneira geral, a ingestdo de MS correspondeu aos efeitos
observados no ganho de peso. A suplementagdo com levedura afetou
negativamente o ganho de peso quando o feno de Aveia foi utilizado. E

provavel que esta menor resposta tenha sido influenciada pela redugdo do
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CMS (% PC). Desnoyer et al. (2009), ao avaliarem dados de multiplos
estudos com vacas em lactacdo, observaram que de maneira geral a
suplementagdo com S. Cerevisiae resultou em aumento da ingestdo de
matéria seca ¢ da producdo de leite em 1,2 kg/dia. Sugere-se que a
mudang¢a no microambiente ruminal, como o aumento na digestao da fibra
e da matéria organica, e o aumento no consumo de matéria seca, possa ter
contribuido para o aumento da producgdo de leite. Aditivos alimentares
também tém sido adicionados a dieta de animais em crescimento, com o
objetivo de acelerar o desenvolvimento corporal, ¢ geralmente em
situacdes com alto risco de morbidade. Santos e Greco (2012)
compilaram dados de diversos autores e observaram que o beneficio em
desempenho animal de bezerros foi bastante varidvel quando os animais
foram suplementados com levedura.

A dieta com feno de Aveia resultou em maior eficiéncia quando
comparada a dieta com feno de Tifton (Tabela 3). Numericamente, a
suplementagdo com levedura favoreceu um ganho em eficiéncia alimentar
das novilhas que receberam a dieta feno de Tifton. Embora no estudo de
Oliveira et al. (2010), tenha sido detectado uma resposta negativa da
suplementagdo sobre o consumo, ocorreu modesto ganho de 3,8% na
eficiéncia alimentar de vacas quando foram suplementadas com 10g desta
mesma cepa, sendo a resposta, associada ao menor consumo de matéria
seca, sem alteracdo na producdo de leite.

Apesar do ganho em eficiéncia alimentar ser uma resposta
aceitavel ao uso de leveduras, os autores comentaram que pode nao existir

um padrdo definido de variagdo na produc¢do e no consumo, quando
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ocorre resposta favoravel. O peso médio durante o periodo experimental
foi maior para a dieta feno de Aveia (Tabela 3).

A suplementagdo com levedura reduziu o peso médio das novilhas
quando a graminea temperada foi utilizada. Houve similaridade entre os
tratamentos para as medidas de perimetro toracico e altura de cernelha
(Tabela 3). A suplementacdo com levedura proporcionou maior altura de
garupa na dieta feno de Tifton.

As variaveis digestibilidade da matéria seca (DMNS),
digestibilidade matéria organica (DMO), digestibilidade da fibra em
detergente neutro (DFDN) e digestibilidade da matéria organica ndo-FDN
(DMOnFDN) nao responderam a suplementacdo com levedura (Tabela
4). A DMS, DMO, DFDN ¢ DMOnFDN foram notadamente maiores
quando a forragem temperada foi utilizada (Tabela 4). Oliveira et al.
(2010) também nao observaram efeito positivo da suplementacdo com
leveduras vivas sobre as variaveis de digestdo no trato digestivo total de

vacas leiteiras.

Tabela 4 Digestibilidade aparente de nutrientes no trato digestivel total
por novilhas mesticas alimentadas com feno de Aveia (A) ou
feno de Tifton (T), suplementadas (L) ou nao com levedura

viva
A AL T TL EPM!' F? L FxL
% do consumido
MS?® 65,8 66,9 60,9 60,1 1,38 <0,01 0,92 045
MO* 682 692 62,8 61,6 1,23 <0,01 094 0,36
FDN? 63,5 64,8 542 53,5 1,39  <0,01 085 045

MOnFDN® 82,8 82,7 90,9 88,1 1,21  <0,01 022 0,28
'EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos e suas
interagdes: F = Forragem, L = Levedura. *MS= Matéria seca. “MO= Matéria organica.
°FDN = Fibra em detergente neutro. ‘MOnFDN = Matéria organica ndo-FDN.
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Embora as forragens tenham apresentado composi¢do quimica
semelhante (Tabela 1), sabe-se que gramineas temperadas diferem das
tropicais por apresentarem maior proporcao de tecidos de répida e total
digestdao. Assim, esperava-se que a levedura atuasse sobre os carboidratos
estruturais em ambas as forragens, favorecendo a digestibilidade dos
tecidos fibrosos. Porém, a suplementacdo com levedura ndo foi capaz de
causar alteragdes benéficas a digestdo da fibra. Este resultado ¢
semelhante ao observado por Olson et al. (1994), que nao encontraram
resposta positiva a suplementagdo de levedura quando as gramineas
estavam em estagio de maturacdo avancada.

Foi observado efeito de forragem para o consumo de matéria seca,
matéria organica e fibra em detergente neutro digestiveis. O consumo de
cada componente digerido representa o produto do consumo do nutriente
e do coeficiente de digestibilidade total do mesmo, logo, o maior
consumo dos nutrientes digestiveis nas dietas com feno de Tifton, pode
ser atribuido ao maior CMS. O consumo de matéria seca e de fibra em
detergente neutro (% PV), foi maior na dieta com feno de Tifton e
suplementada com levedura, e menor na dieta feno de Aveia e levedura
(Tabela 5).

O consumo de matéria seca e de fibra em detergente neutro (kg/d)
tendeu a seguir o mesmo padrao de resposta, onde a suplementacdo com
levedura afetou negativamente na dieta com Aveia e positivamente na
dieta com Tifton. Ao analisar a ingestdo de FDN pelos animais, verifica-
se que esta variou de 1,3 a 1,6% do PC. Segundo Van Soest (1994), o
consumo de fibra pode ultrapassar 1,2% PC quando a dieta apresenta

baixa densidade energética, sem o comprometimento do consumo em
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decorréncia do efeito de enchimento ruminal. Logo, o mecanismo que
limitou o consumo de FDN (% PC) na dieta feno de Aveia com levedura,

parece ndo estar relacionado com o fator enchimento.

Tabela 5 Atividade mastigatéria e duracdo da primeira refeicdo de
novilhas mesticas alimentadas com fenos de Aveia (A) ou feno
de Tifton (T), suplementadas (L) ou ndo com levedura viva

A AL T TL EPM' F? L FxL P
CFDN, kg/d  34™ 31> 35° 374 0,15 004 089 0,13 *
CFDN, %

PV 1,47alb 1,34b 1,54* 1,58* 0,04 0,01 0,08 0,01 *
min/d
Ingestao 412%  359°  374%  453° 15,4 0,08 042 <0,01 *

Ruminagio 481 460 505 510 12,7 0,01 051 032 +

Mastigagio® 893"  819° 879* 962" 16,5 <0,01 0,80 <0,01
min/kg de CMS

Ingestio 91°  84™ 80" 91* 38 0,64 061 0,02

Ruminagio 107 107 109 104 51 095 061 061 e

Mastigagio® 197 190 189 195 7,7 0,79 092 0,39

min/kg de FDN consumido

Ingestio 129° 118 109° 124® 58 022 0,74 0,03 *

Ruminagéo 150 150 148 140 7.9 042 0,60 0,66 +

Mastigagio® 280 268 256 263 12,3 027 085 045 e

Min

R.Cond’ 103 90 101 98 4,7 0,62 0,11 0,32
"EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos e suas
interagdes: F = Forragem, L = Levedura, S = semana. . ° P< 0,10 para * forragem x
semana , + levedura x semana, ® forragem x levedura x semana. Efeito de semana
<0,01.* Ingestdo + ruminagdo. > Refeicdo condicionada = tempo da primeira refeigdo
apos o fornecimento matinal da dieta.

A suplementacdo com levedura aumentou o tempo gasto com
ingestdo e ruminacdo (Min/d) no feno de Tifton, e reduziu no feno de
Aveia. Apesar do feno de Tifton ter apresentado 10% mais particulas
longas em relacdo ao feno de Aveia (Tabela 1), essa maior proporg¢do de

particulas longas ndo parece ter causado a mudanga no tempo gasto com
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ingestdo e ruminacdo (min/dia). Bach, Iglesias e Devant (2007) e Devries
e Chevaux (2014) ndo observaram efeito da levedura sobre o tempo gasto
com ingestdo. No entanto, Devries e Chevaux (2014) verificaram que o
tamanho das refeigdes e o intervalo entre elas, eram menores quando os
animais recebiam levedura viva, e isso implicava em um maior niimero de
refeicdes por dia. Estes autores sugerem que essa mudanga na
padronizagdo das refeigdes, seja um efeito secundario das leveduras vivas,
Jj& que estas apresentam potencial para estabilizar o pH ruminal e a
fermentacdo. Assim, um padrio de fermentacdo mais estavel poderia
resultar em retorno mais rapido ao cocho para se alimentarem. Embora os
produtos finais da fermentagdo e cinética ruminal ndo tenham sido
medidos neste estudo, € provavel que a suplementacdo com levedura viva
tenha provocado algum efeito no ambiente ruminal, capaz de atuar no
tempo gasto com ingestdo, quando a graminea tropical foi utilizada.

A refeicdo condicionada tendeu a ser menor nas dietas com
suplementagdo de levedura (Tabela 5), quando comparada com as dietas
controle (94 vs. 104 min). Este dado sugere que a levedura pode ter
alterado a aceitabilidade da dieta, ou provocado algum estimulo pods-
ingestivo (PROVENZA, 1996), que fez com que os animais tendessem a
reduzir o consumo na primeira refei¢ao.

A suplementacdo com levedura tendeu (P=10) a estimular a
populacdo de protozodrio na dieta com feno de tifton e inibir na dieta com
feno de aveia (Tabela 6). Geralmente, o aumento do numero de
protozodrios no rumen estd associado a uma maior digestibilidade da

dieta.
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A levedura ndo foi capaz de promover mudangas no pH ruminal.
Pesquisadores tém estudado a levedura pela sua capacidade em manter o
pH ruminal mais estavel, sobretudo, em dietas com alto potencial
fermentativo. No entanto, sdo poucos e contraditorios os seus efeitos em
dietas de alta forragem. Possenti et al. (2008), trabalhando com dietas de
alta forragem, contendo dois niveis de feno de leucena e feno de
gramineas, associado ou ndo a levedura, observaram que o pH ruminal foi
mais estadvel na auséncia da levedura. O pH ruminal, medido 12 horas
apds a alimentacao matinal, foi menor para os animais que receberam
feno de aveia (Tabela 6). Em racdes a base de forragens, o pH do liquido

ruminal oscila entre 6,2 € 7,0.

Tabela 6 Protozoario, pH e amoénia no fluido ruminal, relacdo entre
alantoina e creatinina na urina, nitrogénio ureico no plasma
(NUP) de novilhas mesticas alimentadas com feno de Aveia (A)
ou feno Tifton (T), suplementadas (L) ou ndo com levedura
viva

A AL T TL  EPM! F? L FxL
Protozoario, x10*/mL 54 42 49 53 4.6 0,53 0,35 0,10

pH ruminal 5,9 5,9 6,1 6,1 0,08 0,03 0,99 0,83
Amonia, mg/dL 4,8 5,1 6,9 6,2 0,46 <0,01 0,64 0,30
Alantoina:Creatinina ~ 1,11°° 094" 1,00 123" 0,045 0,05 051 <0,01
NUP, mg/dL 114 11,6 13,5 132 0,703 0,01 091 0,70
'EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos e suas

interacdes: F = Forragem, L = Levedura. P<0,01 para a interagdo entre forragem e
tempo, P = 0,64 para a interacdo entre levedura e tempo, P = 0,66 para interagdo entre
forragem, levedura e tempo.

Os valores médios encontrados para as dietas com feno de aveia e

feno de tifton apresentam-se abaixo do limite inferior (5,9 vs 6,1),

respectivamente. Vale ressaltar, que as amostras de fluido ruminal foram
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coletadas em apenas um tempo, horario que corresponde a maior
concentragdo dos acidos graxos volateis.

Também nao foi observado resposta da suplementacdo com
levedura sobre o metabolismo de compostos nitrogenados, ja& que nao
houve efeito sobre a concentracdo de amonia no liquido ruminal e
nitrogénio ureico no plasma (NUP). Nesse estudo, a concentragdo de
amonia variou de acordo com o tipo de forragem, onde a dieta com a
graminea tropical apresentou maior valor de amoénia ruminal quando
comparada as dietas com graminea temperada, média de 6,55 vs. 4,95
mg/dL, respectivamente. Esta diferenca pode ser atribuida as diferencas
quantitativas entre os constituintes da parede celular do feno de tifton e de
aveia, bem como as diferencas na taxa de degradacdo e/ou na
disponibilidade da proteina. Gramineas temperadas apresentarem altos
teores de compostos nitrogenados soliveis, que sdo rapidamente
fermentados no ramen, no entanto, falhas no processamento ou
estocagem, podem afetar esta disponibilidade. E provavel que a proteina
do feno de aveia tenha sido menos disponivel em fung¢ao dos maiores
teores de nitrogénio na forma de nitrogénio insolivel em detergente
(NIDN) e em detergente acido (NIDA). O nitrogénio na forma de NIDA ¢
praticamente indigestivel, e geralmente estd associado a lignina e outros
compostos de dificil degradagdo (LICITRA; HERNANDEZ; VAN
SOEST, 1996).

O valor médio observado para NUP esta entre os valores de 11 e
13 mg/dL. Niveis NUP entre 11 e 15 mg/dL foram associados as altas
taxas de ganho para novilhos em fase de recria, segundo Byers e Moxon

(1980), citado por Hammond (1997). E segundo estes mesmos autores,
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concentragdes inferiores a 7 mg/dL indicaria uma deficiéncia da proteina
dietética em relagdo ao consumo de energia digestivel. Alguns estudos
tém relatado efeito positivo da levedura sobre a captagdo de amonia, € que
esta pode ser utilizada para melhorar a sintese e/ou a eficiéncia
microbiana, promovendo assim, um aumento no fluxo de aminoécidos
pés-ruminal, com efeito positivo sobre o desempenho animal
(WILLIAMS; NEWBOLD, 1990). No entanto, nesse estudo, nao foi
possivel observar efeito da levedura sobre as concentracdes de amdnia no
rumen.

A suplementacdo com levedura viva aumentou a sintese de
proteina microbiana no ramen quando o feno de tifton foi utilizado
(Tabela 6), e o seu valor médio foi semelhante ao observado na dieta feno
de aveia. A producao microbiana pode ser medida a partir da quantidade
consumida de energia, de matéria orginica ou de carboidratos
fermentados no rumen. Apesar do consumo de matéria organica digestivel
e de matéria organica ndo FDN ter sido numericamente maior para os
animais que consumiam tifton e levedura, ndo foi observado efeito
estatistico para estas varidveis, houve apenas efeito para forragem, como
ja mencionado anteriormente.

A concentracdo de NUP, medida ao longo do tempo, foi
significativamente maior nas novilhas alimentadas com feno de tifton
(Figura 1). E possivel observar que esta diferenca ocorreu a partir de 12
horas apds alimentacdo matinal. Os maiores valores encontrados para
NUP foram observados 9 horas apds a primeira refei¢do para ambas as

forragens.
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Figura 1 Nitrogénio ureico no plasma de novilhas alimentadas com feno
de Aveia ou feno de Tifton. P < 0,01

O padrao de consumo foi afetado quando houve aumento brusco
no teor de amido dietético (Tabela 7). A suplementacdo com levedura
tendeu a reduziu a propor¢do da ingestdo didria no periodo da manha, e
aumentou no periodo da tarde, quando a graminea temperada foi
utilizada. Também houve alteragao no padrao de consumo no horario da

tarde no dia apos o desafio de amido.



Tabela 7 Proporcao

do

consumo

diario por

novilhas
alimentadas com feno de Aveia (A) ou feno de Tifton (T),
suplementadas (L) ou ndo com levedura viva
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mesticas

A AL T TL  EPM' F? L FxL
% do oferecido
Pré desafio
de amido

Consumo de
MS, ke/d 5,90 5,40 5,65 5,54 0,316 0,87 0,34 0,53
Manh3® 394 379 41,9 380 275 065 033 0,64
Tarde* 444 497 43,1 462 327 047 021 0,74
Noite® 162 124 150 158 3,57 0,75 0,67 051

Desafio de

amido

Consumo de
MS, ke/d 5,35 5,38 5,28 5,17 0,213 0,52 0,84 0,74
Manh3® 50,8% 44,7  412° 438" 2,10 0,02 041 0,05
Tarde* 29.7° 398 446° 41,7 2,58 <001 028 <0,01
Noite’ 195 155 142 145 251 0,13 066 0,25

Pé6s desafio

de amido

Consumo de
MS, ke/d 5,94 5,71 5,51 6,00 0,335 0,83 0,69 0,28
Manhz® 4477 47,6 48,1 453 244 083 096 025
Tarde* 36,8 319 305 359 2,65 0,68 0,93 0,06
Noite’ 18,5 20,5 214 188 3,16 085 091 046

"EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos ¢ suas
interagdes: F = Forragem, L = Levedura. 37:00 a 13:00h, *13:00 a 19:00h, °19:00 a
7:00h. AL = feno de aveia + levedura; A = Feno de aveia; TL = Feno de tifton +
veledura; T = Feno de tifton.

A levedura reduziu numericamente a ingestao na dieta com aveia e

aumentou na dieta com Tifton. Nao foi observado nenhum efeito sobre o

consumo de matéria seca (kg/d) durante o desafio de amido.

A suplementacdo com levedura afetou a selecdo de particulas

médias (8-19mm) no periodo matinal no dia anterior ao desafio de amido

(Tabela 8).
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Tabela 8 Indice de selecdo de particula de novilhas mesticas alimentadas
com feno de aveia (A) ou feno de tifton (T), suplementadas (L)
ou ndo com levedura viva no intervalo de 07:00 — 13:00h

A AL T TL EPM' F? L FxL
Observado/Predito3, %

Pré desafio de amido

>19mm* 110 97 101 105 4,7 0,93 0,40 0,08
8-19mm* 109° 101 65° 80b° 5,7 <001 0,55 0,05
<8mm* 97*  89™ 64 79" 75 <001 069 0,13
Desafio de amido

>19mm* 105 102 107 104 53 0,70 0,59 0,97
8-19mm* 102 98 60 101 83 <0,01 0,66 0,39
<8mm* 98 91 81 70 7.4 0,01 0,22 0,76
Pés desafio de amido

>19mm’* 113 103 106 105 5,9 0,70 0,32 0,48
8-19mm* 89 72 82 87 8,0 0,59 047 0,20
<8mm”* 93 69 98 95 7,9 0,06 0,11 0,19

"EPM = Erro padrio das médias. *Valores de probabilidade para os efeitos e suas
interagdes: F = Forragem, L = Levedura.’ <100% = rejeigdo, >100% = consumo
preferencial, 100% = auséncia de sele¢do. * Didmetro dos orificios nas peneiras do
separador de particulas da Penn State.

As novilhas alimentadas com feno de aveia selecionaram a favor
de particulas médias e contra particulas pequenas, enquanto que as
novilhas alimentadas com feno de Tifton selecionaram contra particulas
médias e pequenas. Houve uma tendéncia em levedura influenciar a

selecdo de particulas na dieta feno de aveia, onde novilhas suplementadas

selecionaram menos particulas médias.
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4 CONCLUSOES

Em dietas de alta forragem e baixa qualidade, a suplementagdo
com levedura ndo melhorou a digestibilidade da fibra em detergente
neutro. Entretanto, levedura teve efeito negativo sobre o consumo, ganho
de peso e eficiéncia alimentar de novilhas consumindo feno de aveia, e
efeito positivo sobre o consumo de matéria seca e a sintese de proteina

microbiana de novilhas consumindo feno de tifton.
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LIVE YEAST IN HIGH FORAGE DIETS FOR HEIFERS

ABSTRACT

Low quality forage result in lower fermentation rates and
negatively affect ruminant productivity. This justifies the use of feeding
strategies capable of improving the exploitation of this type of forage by
the animals. Live yeast can improve the efficiency of resources applied to
animal feed. We evaluated the effect of yeast over performance and
digestibility of dairy heifers fed with low quality and high diet inclusion,
tropical or temperate forage. The heifers were individually fed in tie stall.
We fed 36 hybrid heifers (initial weight of 144 + 70 kg) a standardizing
diet for 12 days and, subsequently, were treated for 126 days with co-
variable adjustment in randomized blocks design. The treatments were
arranged in 2x2 factorial scheme with two types of hay (Tifton or oat) and
yeast (Saccharomyces cerevisiae) or control. A mixture of soy, mineral
premix and 10 g of yeast (2x10'° c.f.u. of live cells) was offered daily and
before the hay to guarantee total intake. Diet proportion (%DM) was of
91.5% of forage and 7.4% of soybean meal. The supplementation with
yeast increased dry matter intake of the diet with Tifton hay (5.0 vs. 4.6
kg, P=0.05). The oat hay treatment provided higher gain than the
treatment with Tifton hay (0.44 vs 0.29 kg) and higher efficiency (0.10 vs
0.07, P<0.01). The yeast induced height gain in the treatment with Tifton
hay (117 vs 121, P<0.02). The digestibility of DM, OM and NDF
(P<0.01). The supplementation with yeast tended to reduce the time of
the first meal (P=0.11). Intake rate (kg/min) was higher in the treatment
with Tifton hay (91 vs 80). Yeast stimulated the synthesis of microbial
protein for Tifton hay (1.23 vs 1.00, P<0.01). The pH ruminal ammonia
presented higher values with Tifton hay (average of 6.1 and 6.5,
respectively). Yeast changed the digestive pattern when using oat hay,
presenting higher intake in the afternoon (P<0.01) and lower in the
morning (P<0.05). The treatments with Tifton induced higher rejection of
fine particles (P=0.01). The diets with high forage and low quality, the
supplementation with yeast did not improve digestibility of neutral
detergent fiber. However, yeast presented a negative effect over intake,
weight gain and feed efficiency of heifers fed oat hay and positive effects
over intake of dry matter and the synthesis of microbial protein of heifers
fed Tifton hay.
Keywords: Saccharomyces cerevisiae. Live yeast. Fiber. Performance.
Heifers.
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