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RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa determinar a ridedss de
suplementacéo dietética de potassio com a reld¢ask)/Cl da dieta fixa ou
livre para poedeiras comerciais. Foram realizados aéxperimentos em
conjunto, sendo que os experimentos foram comp@sto924 poedeiras Hy -
Line - W 36 em final de ciclo de producdo, com &manas de idade. No
experimento 1 foi mantida a relacdo eletroliticaatK)/Cl fixa e no
experimento 2 a relagéo eletrolitica (Na+K)/Cl divEm cada experimento as
poedeiras foram distribuidas em um delineamenéirarhente casualizado, com
seis tratamentos e sete repeti¢es de 12 avesigada experimental. Os niveis
de potéassio avaliados nos dois experimentos for&8000,680; 0,780; 0,880 e
0,980%, e um tratamento controle sem a suplemengfotassio. A pesquisa
teve duracéo de 84 dias divididos em quatro pesidéa21 dias, sendo avaliado
0 desempenho (producdo de ovos, peso do ovo, condanmacao, conversao
alimentar e ovos viaveis), a qualidade dos ovosdatte Haugh, espessura da
casca, peso especifico, porcentagem de casca edpesisca por unidade de
superficie de area), peso das aves, matéria se@xdeetas e andlise sanguinea
(pH, pCQ, HCO;, Cl, Na e K). Concluiu-se que ndo é necessario a
suplementacéo dietética de potassio com a reld¢d@ek)/Cl da dieta fixa ou
livre para poedeiras comerciais leves em finalide de producao.

Palavras-chave: Minerais. Relacdo eletrolitica. aBgb eletrolitico.
Desempenho. Qualidade de ovos.



ABSTRACT

The objective in this study was to determine themch for dietary
potassium supplementation with (Na+K)/CI fixed ceef diet for laying hens.
Two trials were conducted in conjunction, and weoenposed by 924 laying
hens Hy - Line - W 36 at the end of the productigole, with 71 weeks of age.
In the trial 1 was maintained electrolyte ratio fl¥/'Cl fixed and in the trial 2
electrolyte ratio (Na+K)/Cl free. In each experirhre hens were distributed in
a completely randomized design with six treatmanid seven repetitions of 12
hens per experimental unit. Potassium levels eteduim the two experiments
were 0.580; 0.680; 0.780; 0.880 and 0.980%, andrdéra treatment without
potassium supplementation. The research had dorefi®4 days divided into
four periods of 21 days, being evaluated the pevéorce (egg production, egg
weight, feed intake, feed conversion and viablesigegg quality (Haugh unit,
shell thickness, specific weight, eggshell peragmtand shell weight per unit
surface area), hens weight, dry matter of fecestdoad analysis (pH, pCQ
HCGOs, Cl, Na and K). It was concluded that dietary deppentation of
potassium is not necessary with (Na+K)/Cl fixed foee diet for light
commercial laying hens at the end of the produatigsie.

Keywords: Minerals. Electrolyte ratio. Electrolytalance. Performance.
Eggs quality.
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1 INTRODUCAO

O Brasil figura como um dos grandes produtoreowiEs no mundo,
tendo produzido 2,826 bilhdes de dlzias em 2014, wm plantel estimado em
mais de 132 milhdes de poedeiras comerciais (INSTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE 2015). A producdoaianal de ovos
vem crescendo ano apds ano devido ao aumento darooper capta que no
ano de 2014 foi de 182 ovos/ano (SANTIN, 2015).

O avan¢go do melhoramento genético resultou noimargo de
poedeiras modernas com alto potencial produtivangzoadas aos hibridos
criados nas décadas passadas, as poedeiras modpraasntam baixo peso
corporal e baixo consumo alimentar. Essa evolugdimétira tornou-se um
desafio devido ao dinamismo da poedeira moderriacipalmente sobre os
aspectos nutricionais em que s&80 necessdrias isgded e adequacbes
frequentes das exigéncias nutricionais das aves,catuito de dar suporte a
maxima expressdo genética dessas aves.

A nova realidade nas formulacdes de racdes pa@depas com o0 uso de
aminodcidos industriais como lisina, metionina &asy resulta em uma reducao
na utilizacdo do farelo de soja, que além de sea fomte proteica, contribui
significativamente com o fornecimento de minenaig)cipalmente o potassio.

A maioria dos manuais das linhagens de poedemaerciais ndo traz
recomendacdes de potassio, pois, leva em consitergge esse mineral
presente nos ingredientes normais das racdes, oamitho e o farelo de soja,
seja suficiente para suprir as necessidades das@wasequentemente, devido a
diminuicdo da utilizacdo do farelo de soja em @a@ maior utilizagdo de
aminoécidos industriais ocorre a diminui¢cdo do ggitAna dieta, podendo levar

a um déficit deste mineral para as aves.



As ragbes das aves possuem quantidades espedé#ifass como, sédio
(Na"), potassio (K) e cloro (Cl), que em equilibrio asseguram desempenho
crescimento das aves. Este balanco é conhecido loalanco eletrolitico (BE),
expresso em mEg/kg de alimento. A restricdo de esse&b minerais resulta no
desequilibrio eletrolitico, prejudicando o desenlyer até comprometendo a
sanidade das aves.

O potéssio, além de participar no balanco eléitoliatua em diversas
outras funcdes fisiologicas e metabolicas comeacdes enzimaticas, na
transferéncia ou utilizacdo de energia, sinteserakeinas e no metabolismo de
carboidratos.

Na literatura as pesquisas envolvendo balancooétato utilizam
normalmente fontes de potassio e sédio, com o tolode potassio e o
bicarbonato de so6dio. Atualmente, com a aplicagfcothiceito de proteina ideal
e uso de aminoécidos digestiveis, € rotina a suplEmao de aminoacidos
industriais como é o caso da L-lisina HCI, que tiaoro em sua composicao,
além de suplementos de vitaminas como o cloretcda®a, que também
contribui com o aporte de cloro nas ragfes de paejefato que se néo
computado pode afetar o balanco eletrolitico pet®sso de cloro. Na pratica,
formular dietas para poedeiras, utilizando dasmecmlacbes existentes e das
fontes minerais comuns, como o sal comum (NaClabiliza atingir os valores
estipulados como ideal em cloro e potassio. Nedigdas, 0 cloro sempre esta
acima da exigéncia e o potassio possivelmente @bf@xorecendo as dietas em
um maior poder acidogénico pelo excesso de cloro.

As recomendacdes em termos de balanco eletrofiticm poedeiras sao
bastante variaveis e pesquisas recentes estdo daudaoonceito de balanco
eletrolitico para relacdo eletrolitica, sendo estasoma dos cétions (Na e K)

relacionados a quantidade de anion (Cl) da dietas®da relacédo eletrolitica



mais vantajoso, pois pode trabalhar com um detagchoirvalor, controlando o
balanco eletrolitico da dieta.

As fontes mais comuns de eletrdlitos disponiveisapiso em racdes
animais séo o bicarbonato de sddio e o cloret@di® sContudo, para adequar a
relacéo eletrolitica de uma racéo se faz necessdr@afonte de potassio sem a
presenca de cloro ou sddio, utilizando neste casarlmonato de potéssio ou o
fosfato monopotassico.

A exigéncia de potassio e a relacéo eletrolitieadigtta para galinhas
poedeiras sédo pouco estudadas. Diante do expastquipas sdo necessarias
para dar melhor entendimento sobre o nivel de giot&sda relacéo eletrolitica
da dieta para poedeiras em final de ciclo de pr@olug

O objetivo na pesquisa foi determinar a necessididsuplementacdo
dietética de potédssio para poedeiras comerciaissl@m final de ciclo de

producéo, adotando o conceito de rela¢éo eletaliitka ou livre.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia do potassio, sodio e cloro na diede poedeiras comerciais

O potassio é o terceiro mineral mais abundanterganismo animal e o
principal cation intracelular. Esse mineral vemdsemais estudado na nutricao
animal, devido a baixa quantidade presente em slglimentos e também em
decorréncia da maior necessidade do animal poreésteento (McDOWELL,
1992). Segundo o National Research Council - NFB®4}, o potassio atua para
manter a homeostase, a relacdo osmotica e o pldrebrp

O potassio contribui inevitavelmente para a regidaécido-base do
organismo, evitando a ocorréncia de acidose ecaslealSUTTLE, 2010). A
acidose pode ser causada pelo excesso de cloretaa sendo evitada através
da ingestdo de potassio que atua equilibrando ag&el cation-anibnica no
organismo. A hipocaliemia, que é a baixa conceétrate potdssio no sangue
leva a alcalose onde, devido a um diferencial de@atracdo o potassio, tende a
sair do interior da célula e ions de hidrogéniaamnf diminuindo assim a
concentracdo de hidrogénio no sangue, aumentampttb sanguineo, levando a
alcalose, sendo evitada através da ingestdo dessmmtanormalizando a
concentracdo deste no sangue.

Segundo Araujo et al. (2010) as principais func@espotassio sao:
regular o balanco osmético celular; regulacdo abamke, onde neutraliza os
acidos, evitando a acidose; atua como um ion afetas funcdes capilares e
celulares e a excitabilidade nervosa, regulandmtimentos cardiacos; mantém
o0 balanco de agua no organismo; participa da dtovae varias enzimas, como
na transferéncia ou utilizacédo de energia, sirdesegroteinas e no metabolismo
dos carboidratos. E um elemento importante na jgémle na composi¢io de

diversos produtos de origem animal, tais como ,leiggne e ovos. Portanto,



alteracdes na homeostase do potassio podem aset@rias fungdes celulares,
interferindo no desempenho do animal e afetandmhdade dos produtos.

A absorcdo do potassio nas aves ocorre principaémeo intestino
delgado por difusdo simples, ou seja, a favor dalignte de concentracdo, do
local de maior concentracdo para o de menor corggt (ARAUJO et al.,
2010).

De acordo com Campestrini et al. (2008), o patéssta relacionado a
varios processos fisiometabdlicos, entre eles @sfaitese proteica. O aumento
da captacdo de aminoacidos pelas células ocoragéatrdo mecanismo de
transporte ativo da bomba de sédio potassio. NastEma, quando o sédio é
bombeado contra o seu gradiente de concentracddgrarda célula, o potassio
entra também contra seu gradiente de concentrégéitando a entrada de
aminodacidos na célula, onde os aminoacidos saciali@dos para a sintese
proteica.

Leach Junior (1974) estudando cinco niveis (0M&0; 0,15; 0,20 e
0,30%) de potassio para galinhas poedeiras, ohseu® os niveis (0,10; 0,15;
0,20 e 0,30%) de potassio, proporcionaram a mefitoducdo de ovos e
também constatou uma 6tima formacgéo da casca do ovo

A deficiéncia de potassio na dieta de galinhasipioas resultara na
gueda do desempenho das aves, provocando a difwndécproducdo, do peso
do ovo, da espessura da casca e do teor de albdoesnavos. Uma deficiéncia
extrema deste mineral € ainda mais grave, resatarmdfraqueza, incapacidade
da ave em ficar de pé e morte (TEETER; BELAY, 1995)

Segundo o NRC (1994) a quantidade de 0,15% desgioté adequada
para poedeiras com ingestdo diaria de 100 g d® ras8a recomendacdo ndo
leva em consideragdo a presengca do potassio nosdiegtes da racéo.
Rostagno et al. (2011) recomenda 0,580% de pot@ssie poedeiras leves e

ainda variando a recomendagdo de acordo com ac&arida temperatura
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ambiente, sendo para temperaturas alta e baixatidades de potassio de
0,624% e 0,537% respectivamente, sendo que estaseadacdes levam em
consideracao a presenca do potassio nos ingresligateacdo, como o milho e
farelo de soja. No entanto, no manual da linhageyr_ie W-36 ndo ha

recomendacdes de niveis de potassio, pois este davaconsideracdo a
quantidade do mineral presente no milho e farelsojie da dieta.

Sao varios os alimentos que contém potassio, algam quantidades
significativas outros ndo. Fonte de carboidratosalgeente contém baixas
guantidades de potdssio 3 a 5 g/kg MS, no entastdoates proteicas
apresentam altas quantidades de 10 a 20 g/kg MBtdesio, como o farelo de
soja que contém quantidades significativas (SUTTA®,0). Segundo Rostagno
et al. (2011) o farelo de soja (45%) e o milho 8% contém respectivamente
1,83% e 0,29% de potassio. Contudo, parte do potfsesente nas fontes
vegetais pode estar indisponivel pela liga¢do cdidpo fitico.

A soja, um dos principais ingredientes da racdoada, contém de 1 a
1,5% de fitato (RIBEIRO et al., 1999). Nutriciona@nte a presenca de fitato nos
ingredientes da racdo é desfavoravel, pois acanget@rmacdo de complexos
insoliveis com minerais e proteinas, diminuindoinasa biodisponibilidade
desses nutrientes para serem aproveitados peloalaif®@RREZAN et al.,
2010).

Outro cétion importante para o organismo animal €dio, sendo o
principal monovalente do fluido extracelular (SMIEHal., 1988). Este mineral
por ser barato e de facil disponibilidade, ndo é@aseémportante que os demais
nutrientes para 0 organismo, exercendo e partidipade varias funcdes
metabolicas.

O sddio atua na absorcdo de aminoacidos, mineglitnse e de
vitaminas hidrossoluveis, controle da pressao dsmdétquilibrio acido basico,

excitabilidade nervosa, mineralizagdo 6ssea e agir muscular e cardiaca
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(MURAKAMI, 2000; UNDERWOOD; SUTTLE, 1999). Contudcgvita o
canibalismo, melhora a palatabilidade da racaonektndo o consumo de racéo
e agua nas aves (SILVA; RIBEIRO; JORDAO FILHO, 2006

A deficiéncia de sodio na racdo causa grande &dog consumo das
aves. Em contrapartida, o excesso de sédio na,regdidta em ma qualidade
das excretas, aumentando a umidade em decorr@naiantento no consumo de
agua, elevando a proliferacdo de patdgenos e dss gésicos como a amodnia
nas excretas, sendo prejudicial a satde das a@O@EE, 1999).

A absorcdo de sodio, segundo Cunningham (1993)rrecde trés
formas distintas, primeiro como cotransporte dasdédm moléculas orgéanicas;
segundo é a absorcdo do sddio ligado ao cloretdegceiro € a absorcdo do
sédio por difusao simples.

S&do varias as fontes de sbédio para as aves, cpragua, 0S graos,
cloreto de sodio, bicarbonato de sdédio e o carlsodatsodio. Junqueira et al.
(2000) avaliando diferentes fontes de soédio parad@ioas comerciais,
observaram que o cloreto de sddio e o bicarbonateddio, influenciaram o
desempenho e os parametros sanguineos das aves.

Sao varias as recomendacdes de sédio para paedeigimeiro ciclo
de producdo, segundo o NRC (1994) a quantidade,1#9d0¢ adequada, ja
Rostagno et al. (2011) recomendam 0,225% de sédio.

Bertechini, Lira e Fassani (1996), estudando eifexs niveis de sodio
para poedeiras criadas em clima tropical, duranpéco e o final de postura,
concluiram que as exigéncias de sddio para otimdugéo de ovos séo 0,150 e
0,180% e para a conversdo alimentar sdo 0,19298%,1lrespectivamente, em
cada periodo estudado.

Rodrigues et al. (2004) avaliaram trés niveisaittos0,15; 0,25 e 0,35%
para poedeiras comercias no segundo ciclo de pliodacobservaram que o

nivel de 0,15% de sodio na racdo € o suficienta @aender a exigéncia
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nutricional de sédio para poedeiras no segundo dielproducéo, para melhores
desempenho e qualidade dos ovos, no entanto, bddav&25% de sédio foi 0
que apresentou melhor espessura da casca.

Junqueira et al. (2003) estudando diferentes $omtaniveis de soédio
0,37% e 0,67% de NaCl; 0,37% de NaCl mais 0,41%laldCC; e 0,37% de
NaCl mais 0,34% de N8Q,; sendo que o primeiro tratamento continha 0,17%
de sodio e os demais 0,28% de soOdio para poedmiragrciais no primeiro
ciclo de produgdo, observaram que as fontes e wsisnide sddio nao
influenciaram os parametros produtivos; o pesoa@fpe dos ovos foi afetado
guando se elevou os niveis de sédio independenferda e os parametros
sanguineos pH, HGOe pCQ foram influenciados pelos niveis e fontes de
sodio, sendo os maiores valores obtidos com o eduiahrbonato de sodio na
dieta.

No trabalho de Ribeiro et al. (2008), os autoregiaram sete niveis de
sédio, de 0,08; 0,13; 0,18; 0,23; 0,28; 0,33 e %,3ra poedeiras no final do
primeiro ciclo e durante o segundo ciclo de postOtzservaram que a producao
de ovos, massa de ovos e a conversdo por massesidovam afetadas de
forma quadratica, sendo estimada a exigéncia de sdd 0,21; 0,22 e 0,21%,
respectivamente e no segundo ciclo, além das asi@bservadas no primeiro,
afetou a conversdo por dizia de ovos de forma ftiedr nesse ciclo, as
exigéncias de sodio foram estimadas em 0,20; 0d98 e 0,19%,
respectivamente.

Além dos cations potassio e sodio, o cloro é ncjpal anion presente
no fluido extracelular dos animais. Este miner&h ggesente no suco gastrico
como parte do acido cloridrico e € responsavel pgieacdo da amilase
intestinal. Assim como o potassio e o0 sédio, occlambém esta envolvido na

manutencdo da pressdo osmoética e do equilibrim-@édico, transmissdo de
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impulsos nervosos, transporte ativo dos aminoacelata glicose em nivel
celular (UNDERWOOD, 1981).

A principal fonte de cloro para as aves é o sahwu (NaCl), que
contém 59,6% de cloro e 39,7% de sodio de aconaoRwstagno et al. (2011).

Rostagno et al. (2011) recomendam 0,20% de clama poedeiras
comerciais leves, ja o0 NRC (1994) recomenda 0,18%ldro com consumo
diario de 100 g de racéo.

As dietas das aves séo formulas a base de mifael® de soja mais
cloreto de sédio, ocorrendo predominancia do elémneloro. Sendo que as
exigéncias de sodio e cloro j& estdo bem definigasutricionistas atualmente
estdo dando mais atencdo em estabelecer um batlrajade cations e anions
da dieta (LESSON; DIAZ; SUMMERS, 1995).

Segundo Chen e Balnave (2001), tanto o excessodie quanto o de
cloro, afeta negativamente a qualidade da casaenpo estar relacionado a
menor atividade da enzima anidrase carbdnica dalgld da casca, limitando o
fornecimento de ions bicarbonato para o limen dmdgila da casca, e
consequentemente de célcio, resultando em uma rfanuacao de bicarbonato
de calcio que sera depositado na casca, resuleanawos de casca mais fina.

Ernest et al. (1975) estudaram o nivel de 0,23%dd& com diferentes
niveis de cloro nas dietas de poedeiras comerctas 90 semanas de idade,
estipulando as relagBes sodio:cloro 0,77; 0,88 28:1, Os autores nao
observaram alteracdes na producéo, peso dos maespessura da casca.

Hess e Britton (1989) avaliaram trés niveis deoc{0,09; 0,13 e 0,33%)
com sédio variando de 0,14 a 0,19% na dieta degi@sdcomerciais com 72
semanas de idade. Os autores observaram que d@oedoqivel de cloro ndo
influenciou o consumo de racdo, producdo e pesoodos, porcentagem e
deformacdo da casca. No entanto, o nivel mais 30®% de cloro resultou

nos maiores valores para a densidade dos ovos.
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2.2 O efeito da relacao eletrolitica (Na+K)/Cl sola a fisiologia da formacao
do ovo

A principal funcao dos eletrélitos é fazer a mangéio e o equilibrio
idnico da agua corporal. Os ions fortes (NG e CI) que atuam na homeostase
do fluido corporal ndo podem ser considerados iddalmente, pois o
equilibrio global que é importante. O equilibrioidiebase das aves é
influenciado principalmente pela nutricdo e pelo bemte. Portanto, a
manutencdo desse equilibrio acarreta em melhodadesempenho das aves
(AHMAD; SARWAR, 2006).

O equilibrio acido-béasico é medido pela difereeigae cétion-anion em
miliequivalente (mEqQ) por uma variedade de férmulascluindo ions
monovalentes (Nat+ K*) - CI ou bivalentes (Na+ K* + C&* + Mg®") - (CI' +
) (SUTTLE, 2010).

Dietas contendo altos teores de aniong (€kultam na diminuicdo do
pH sanguineo causando acidemia. Por outro ladasdieem altos teores de
cations (Na e K') provocam o aumento do pH sanguineo resultando em
alcalemia. Por tanto, ambas as situacfes afetaativegente o desempenho
das aves, resultando em queda de producdo e aletasdnidade das aves
(AHMAD; SARWAR, 2006). Os eletrélitos presentes magdo exercem
influéncia no equilibrio &cido-base e com issoafebs processos metabdlicos
como, crescimento, resisténcia a doencas, adaptagdcestresse e aos
parametros de desempenho (ARAUJO et al., 2010).

A concentracdo dos ions na corrente sanguineatduaaformacao da
casca do ovo em poedeiras é determinante na dépoda; calcio na casca.
Segundo Mongin (1968) o balanc¢o céation/anibnicaréimportante fator que
influencia a resisténcia da casca do ovo.

De acordo com Mongin (1980) a diferenca catiordaica atua

diretamente na manutencdo da qualidade da casaainesis Na, K e Cl séo
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escolhidos pela importdncia que desempenham no bolstao, pela
participacdo no balango osmotico, no balanco &bak® e na integridade dos
mecanismos que regulam o transporte através dasbmaeas celulares. O
balanco destes minerais age diretamente no eduil&mido-base das aves,
podendo influenciar o seu desempenho, o metaboldonélcio e a utilizagédo
do fésforo.

AlteragBes no equilibrio &cido-basico podem leear poedeiras a
produzir ovos com casca mais fina, pois altera tabwdismo do calcio durante
o processo de formacdo da casca. Isso ocorre, eaagalcalose afeta a
concentracdo de célcio no sangue. A glandula deaades aves remove célcio
ionizado do sangue para formar a casca, e essesgodapidamente reposto
pela dissociacdo do célcio ligado a proteina. Ppdimante a alcalose, ha um
aumento no pH do sangue devido & perda dg €&hdo esse aumento no pH
acompanhado por uma diminui¢cdo no nivel sanguieetéltio ionizado. Dessa
forma, uma diminuicdo do pH resultara em um aumemtaonivel de célcio
ionizado, devido a liberacao de ions calcio liga@®groteinas (FURLAN et al.,
2005).

Segundo Mongin (1981) deve-se adequar uma rac@oapénas ao
balanco eletrolitico, pela diferenca (Na K™ - CI), mas, também a relacéo
eletrolitica (Na + K*)/CI".

Junqueira et al. (2000) estudando diferentes $oat@iveis de sddio,
cloro, potassio e da relacao eletrolitica da dieta poedeiras em final de ciclo
de producao, eles observaram melhor producéo de maucdo no consumo de
racdo e melhor conversdo alimentar, com a relab&@ € K')/ClI" de 4,46
contendo 0,23; 0,26 e 0,93% de sddio, cloro e pimasespectivamente.

Segundo Abbas et al. (2012) o balanco eletrol{ti&a + K* + CI') para
as poedeiras em gaiolas foi estimado em 180 mEggkgara as matrizes é

recomendado cerca de 180 a 190 mEg/kg e para adpede alta temperatura
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ambiental pode elevar para 200 mEg/kg visando aktimp consumo de agua
para amenizar o estresse térmico.

Gezen e Eren (2005) estudaram trés niveis de duakeletrolitico 80,
256 e 330 mEg/kg, que correspondem a relacgéo Igieaale 1,44; 4,90 e 5,73;
respectivamente, para galinhas poedeiras. Elesrwalbaen o aumento
significativo do peso do ovo, espessura e resistése casca para o balanco
eletrolitico de 256 mEg/kg, com a relacéo (M&K")/CI de 4,90 contendo 0,29;
0,21 e 0,74% de sddio, cloro e potassio, respeatuée; e também observaram
0 aumento significativo do pH sanguineo e da canaefio de HCQ para os
balanco eletrolitico de 256 mEq/kg, contendo 0R21 e 0,74% de sédio, cloro
e potassio, respectivamente, e com a relacad {N&')/Cl de 4,90 e com o
balanco eletrolitico de 330 mEqg/kg, contendo 0022 e 0,87% de sédio, cloro
e potassio, respectivamente, e com a relacabd {N&)/CI" de 5,73; sugerindo
assim uma melhora da qualidade do ovo pela suptag@malcalina.

Nobakht et al. (2006) estudaram trés quantidaifesedtes de balanco
eletrolitico 120, 240 e 360 mEqg/kg, correspondeadlacdo eletrolitica de
1,82; 3,66 e 6,14; respectivamente, para galinlveslgiras, eles observaram
para o balanco eletrolitico de 360 mEq/kg, queesponde a (Nat+ K*)/Cl de
6,14; contendo 0,50; 0,21 e 0,79% de sodio, clopmtassio respectivamente,
aumento significativo nos pardmetros de qualidadevtd, peso especifico, peso
da casca, espessura da casca e peso da cascagtficieude area. Os autores
concluiram que ao aumentar o balanco eletrolitizodigta em periodos de
estresse térmico resulta em melhorias na qualidadasca do ovo de poedeiras
em periodo de postura tardio.

Chen e Balnave (2001) relataram uma Otima atividddeenzima
anidrase carbdnica em meio alcalino, essa enzioe ra&d glandula da casca,
sendo responsével pela deposicdo de calcio na dasomo. Dietas contendo

altas quantidades de cloro, resultam na reducdpHdsanguineo, limitando a
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atividade da enzima anidrase carbonica, que reddepasicdo de célcio na
casca do ovo, levando a formagéo de ovos de milgdalde casca.

Murakami et al. (2003) realizaram dois experimentom diferentes
niveis de soédio, variando de 0,12 a 0,24% contedifierentes relacdes
eletroliticas (Na+K)/Cl de 4,81 a 7,53 para poexezomerciais no primeiro e
segundo ciclos de producdo. Observaram que ossriee0,12% de sbédio, em
dietas com (Na+K)/Cl de 6,61, para poedeiras nmgirbd ciclo de producéo, e
de 0,13% de sédio, em dietas com (Na+K)/Cl de 4 @fa poedeiras no
segundo ciclo de producéo, proporcionaram bom deseno produtivo e
melhor qualidade externa dos ovos.

Judice et al. (2002) estudaram a influéncia dargal cation-aniénico
das racdes e do manejo de uso das ra¢cBes em tifeteorarios do dia com
diferentes niveis de calcio, sobre o desempenhaiatidgde dos ovos de
poedeiras comerciais no segundo ciclo de prodU@8autores concluiram que
a racao catibnica contendo 3,8% de calcio e relatgtoolitica (Na+K)/Cl de
3,54 resultou em melhor producdo de ovos e quaidiadcasca, aumentando a
porcentagem de ovos viaveis.

Ha varios estudos na nutricdo de poedeiras coaigrcom balanco
eletrolitico da dieta, fontes e niveis de minerpifmcipalmente, de sédio. No
entanto ndo se encontram muitas informacdes sdbessnde potéssio e da
relacdo eletrolitica da dieta. Sendo que o potassid envolvido em varias
funcbes fisiologicas e metabdlicas no  organismo, ntrifmindo
significativamente para o desempenho, qualidadevdce saude das aves. Essa
pesquisa vem a contribuir com mais informacfes daeimento sobre o
mineral potassio e a relacdo eletrolitica da diataando no desempenho,
gualidade do ovo e nos constituintes e niveis dapga de poedeiras comerciais

em producdo.
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3 MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos para deternsinaecessidade de
suplementacao dietética de potassio para poedsinasrciais leves em final de
ciclo de producgdo, mantendo a relacdo eletrolftia ou livre. As médias da
temperatura e da umidade relativa minima e maxietpstrada durante o
periodo experimental foram de 14,22 e 25,67° C; 464 e 91,32%,
respectivamente. No primeiro experimento foi fixaglarelagdo eletrolitica
(Tabela 1 e 2) e no segundo experimento a reldefoléica ficou livre (Tabela
3 e 4), se assemelhando aos experimentos comuneatitados com niveis de
minerais para aves.

Na sequéncia estdo descritos os procedimentoss geletados nos dois
experimentos e, posteriormente, os detalhes egmectfue foram realizados em

cada um dos ensaios.

Localizacéo e periodo experimental

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Avieu do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federhhdras. O municipio de
Lavras localiza-se na regido sul do estado de MBermais, a uma altitude de
910 metros, tendo como coordenadas geograficas tle latitude sul e 45le
longitude oeste de Greenwich. Os experimentos foraealizados
concomitantemente no periodo de maio a agosto #ié, 20nbos com duracao
de 84 dias, divididos em quatro periodos de aidiae 21 dias.

InstalagcBes e equipamentos
O galpao de poedeiras apresenta um conjunto ddagafle arame
galvanizado, sendo cada gaiola com medidas de mO@ecfrente x 45 cm de

profundidade x 40 cm de altura, que constituirana yparcela e sdo equipadas
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com comedouros tipo calha e bebedouros tipo niffhe.cada gaiola foram
alojadas 12 galinhas, conferindo uma densidade78ecBf/ave. No interior do
galpdo foram instalados quatro termohigrémetrosa par registro das
temperaturas maximas e minimas e umidade relativaarddurante todo o
periodo experimental. Foi adotado um programaudriilacdo de 16 horas por

dia, complementando a iluminacéo natural com lampédorescentes.

Aves e manejo geral

Foram utilizadas 924 poedeiras comerciais leves) €1 semanas de
idade, da linhagem Hy-line W-36 em final de cicl producéo, oriundas do
plantel de avicultura do Departamento de Zootedksaaves foram distribuidas
nas unidades experimentais de modo aleatérioaedm fornecida duas vezes ao
dia em comedouro tipo calha e agua a vontade eradbebo tipo nipple.
Diariamente foi anotado em fichas apropriadas, merd de ovos integros,
quebrados, sem casca, com casca mole, e sujosmEESoOU excreta em cada
parcela. A coleta de ovos foi realizada duas vapedia sempre as 10 e as 16
horas. Ao final de cada semana foram pesados toslosvos integros e o
consumo de racao de cada parcela. Os parametmealidade interna e externa
foram medidos nos ovos colhidos no dltimo dia diagaseriodo de 21 dias.

Tratamentos e racBes experimentais

Os experimentos foram conduzidos em um delineamiat¢iramente
casualizado (DIC). Cada experimento foi constityddocinco tratamentos mais
o controle, o qual era igual para ambos. Cada anrabto  continha  sete
repeticbes com doze aves por unidade experimeatalizando 420 poedeiras
para os cinco tratamentos e 84 poedeiras pardamiato controle. As racdes
experimentais (Tabela 2 e 4) foram formuladas & Hasmilho e farelo de soja,

seguindo as recomendagdes descritas no manuahdgdém Hy-Line W-36 e a
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composi¢do quimica dos ingredientes utilizados erndilacdo obtida por
Rostagno et al. (2011).

Os dois experimentos foram constituidos por citratamentos com
niveis crescentes de potassio, sendo: 0,580; 006880; 0,880 e 0,980%, mais
um tratamento controle, sem suplementacao de pmtéssmando consumo em
98 gramas por ave/dia, suplementado apenas p@osalm e com a relacdo
eletrolitica livre. No experimento 1 a relacdoreliética foi fixada em 4,0, sendo
este valor fixado pelo resultado calculado da Balagletrolitica do manual da
linhagem. No experimento 2 a relacdo eletrolitaarfantida livre, conforme as
tabelas 1 e 3. O célculo da relacédo eletroliticaHf/Cl foi realizado tomando-
se os valores de Na, K e Cl fornecidos pelas raggmdos sais (NaHGONaCI
e KH,PQ,).

Para a suplementacéo e adequacéo dos niveis ide dotb e potassio
foram utilizadas fontes comerciais desses element@aber: sal comum (Na
39% e Cl 61%), bicarbonato de sédio (Na 27,1%)séafo monopotassico (K
34% e P 52%). Na formulacdo foi computada a camgdm em fosforo
fornecido pelo fosfato monopotassico, nos trataosergue essa fonte foi
incluida e corrigida a quantidade de fosfato bicéloce calcario, conforme

indicado nas tabelas 2 e 4.

Tabela 1 Niveis de potassio para poedeiras comerciais lerefinal de ciclo
de producgdo, com a relagao eletrolitica (Na+K)ixd f

- .. Relacac BE
Tratamento Sédio Cloro Potassio (Na + K)/CI (MEq/kg)
1 0,18C 0,19( 0,58( 4.C 17C
2 0,18C 0,21¢ 0,68( 4.C 18¢
3 0,18C 0,24( 0,78( 4.C 207
4 0,18C 0,26¢ 0,88( 4.C 22¢€
5 0,18C 0,29( 0,98( 4.C 244
6 (controle 0,18C 0,34f 0,58( 2,2 12€
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Tabela 2 Composicdo das ragBes experimentais, com diferenieeis de potassio e relacdo
eletrolitica fixa para poedeiras comerciais levadiaal de ciclo de producao

A fecin (0
Ingredientes (%) Niveis de potassio (%) Controle

0,580 0,680 0,780 0,880 0,980 0,580

Milho 60,69C 60,69( 60,69( 60,69( 60,69( 62,95
Farelo de so 21,92( 21,92( 21,92( 21,92( 21,92( 21,50¢
Oleo veget: 2,421 2,421 2,421 2,421 2,421 1,657
Fosfato bicélcic 1,75¢ 1,327  0,90( 0,47: 0,04( 1,75¢
Calcario calcitic 10,84 11,12 11,40: 11,68( 11,96 10,84%
Suplemento it/min* 0,15(C 0,15C 0,15( 0,15( 0,15( 0,15(
Cloreto de colina, 70 0,20(¢ 0,20C  0,20(¢ 0,20( 0,20( 0,20(
DL-Metionina, 999 0,16¢ 0,16¢ 0,16 0,16¢ 0,16¢ 0,16:
L-LisinaHCL, 78% 0,052 0,052 0,05: 0,05: 0,05: 0,05¢
Adsorvent®** 0,30(¢ 0,30C  0,30(¢ 0,30( 0,30( 0,30(
Salcomurnr 0,15¢ 0,19¢ 0,23¢ 0,28( 0,32 0,41(
Bicarbonato de sédio 0,372 0,31C 0,25: 0,19( 0,12¢ --
Fosfato nonopotéassic -- 0,34¢ 0,69 1,04¢ 1,39¢ --
Inerte 0,97¢ 0,797 0,61 0,43 0,25¢ --
Total 10cC 10C 10C 10cC 10cC 10cC
Composicao calculada*:

Energia metabolizavel (kcal/k 280( 280( 280( 280( 280( 280(
Proteina bruta (9 14,8¢ 14,8¢  14,8¢ 14,8¢ 14,8¢ 14,8¢
Célcio (% 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢
Fosforo disponivel (% 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Lisina digestivel (% 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Metionina+cistina digestivel (¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢
Triptofano digestivel (¥ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢
Treonina digestivel (¢ 0,5( 0,5( 0,5C 0,5( 0,5C 0,5(
Saodio (% 0,18( 0,18C 0,18( 0,18( 0,18( 0,18(
Cloro (%, 0,19( 0,21t 0,24( 0,26 0,29( 0,345
Potéassio (% 0,58( 0,68C 0,78( 0,88( 0,98( 0,58(
Relacdo (Na+K)/C 4 4 4 4 4 2,2
Balanco eletrolitico (mEkg) 17C 18¢ 207 22¢€ 244 12¢€

* Fornecimento por kg de produto: A: 7.100.000 D8: 2.100.000 Ul; E: 6.000 Ul; K3: 1.600 mg;
B,: 3.000 mg; B,: 8.000 mcg; Niacina: 21.000 mg; Acido PantaténE@®00 mg; Biotina: 10 mg;
B.H.T. (Hidréxido de Tolueno Butilado): 18.000 m@u: 10.000 mg; Fe: 50.000 mg; I: 1.200 mg;
Mn: 80.000 mg; Se: 200 mg; Zn: 60.000 mg.

** BR Bond: Aluminosilicatos hidratados de sédig&cio - min. 1,000 g/kg.

*** Valores de tabela (ROSTAGNO et al., 2011).
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Tabela 3Niveis de potassio para poedeiras comerciais kvefnal de ciclo de
producdo, com a relacao eletrolitica (Na+K)/Cldivr

- .. Relacéac BE
Tratamento Sédio  Cloro Potéassio (Na + K)/Cl (MEq/kg)
1 0,18( 0,18( 0,58( 4,22 172
2 0,18( 0,18( 0,68( 4,77 19¢
3 0,18( 0,18( 0,78( 5,3¢ 224
4 0,18( 0,18( 0,88( 5,8¢ 24¢
5 0,18( 0,18( 0,98( 6,44 27E
6 (controle 0,18C 0,34¢ 0,58( 2,2C 12€
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Tabela 4 Composicao das racdes experimentais, contende@diéesr niveis de potdssio mantendo a
relacéo eletrolitica livre, para poedeiras comé&deves em final de ciclo de producéo

A fecin (0
Ingredientes (%) Niveis de potassio (%) Controle

0,580 0,680 0,780 0,880 0,980 0,580

Milho 60,69C 60,69( 60,69( 60,69( 60,69( 62,95
Farelo de so 21,92( 21,92( 21,92( 21,92( 21,92( 21,50¢
Oleo veget: 2,421 2,421 2,421 2,421 2,421 1,657
Fosfato bicélcic 1,75¢ 1,332 1,16¢ 0,47: 0,04( 1,75¢
Calcério calcitic 10,84« 11,12: 11,23: 11,68 11,96. 10,84’
Suplementit/min* 0,15( 0,15C 0,15( 0,15( 0,15( 0,15(
Cloreto de colina, 70 0,20(¢ 0,20C  0,20(¢ 0,20( 0,20( 0,20(
DL-Metionina, 999 0,16¢ 0,16¢ 0,16 0,16¢ 0,16¢ 0,16:
L-LisinaHCL, 78% 0,052 0,052 0,05: 0,05: 0,05: 0,05¢
Adsorvent®** 0,30(¢ 0,30C  0,30(¢ 0,30( 0,30¢ 0,30(¢
Salcomurnr 0,14(C 0,14C 0,14 0,14 0,14( 0,41(
Bicarbonato de sédio 0,39( 0,39C 0,39( 0,39( 0,39( --
Fosfato nonopotéassic -- 0,34¢ 0,69 1,04¢ 1,39¢ --
Inerte 0,97( 0,772 0,481 0,37¢ 0,17¢ --
Total 10C 10C 10C 10cC 10cC 10cC
Composicao calcular* *:

Energia metabolizavel (kcal/k 280( 280( 280( 280( 280( 280(
Proteina bruta (9 14,8¢ 14,8¢ 14,8/ 14,8¢ 14,8¢ 14,8¢
Célcio (% 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢ 4,5¢
Fosforo disponivel (% 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Lisina digestivel (% 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Metionina+cistina digestivel (° 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢ 0,5¢
Triptofano digestivel (¥ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢ 0,1¢
Treonina digestivel (¢ 0,5( 0,5( 0,5C 0,5( 0,5C 0,5(
Saodio (% 0,18( 0,18C 0,18( 0,18( 0,18( 0,18(
Cloro (%, 0,18( 0,18C 0,18( 0,18( 0,18( 0,34
Potéassio (% 0,58( 0,68C 0,78( 0,88( 0,98( 0,58(
Relacédo (Na+l)/Cl 4,22 4,77 5,3¢ 5,8¢ 6,44 2,2C
Balanco eletrolitico (mEkg) 172 19¢€ 224 24¢ 27¢ 12¢€

* Fornecimento por kg de produto: A: 7.100.000 D8: 2.100.000 Ul; E: 6.000 Ul; K3: 1.600 mg;
B,: 3.000 mg; B,: 8.000 mcg; Niacina: 21.000 mg; Acido PantaténE@®00 mg; Biotina: 10 mg;
B.H.T. (Hidréxido de Tolueno Butilado): 18.000 m@u: 10.000 mg; Fe: 50.000 mg; I: 1.200 mg;
Mn: 80.000 mg; Se: 200 mg; Zn: 60.000 mg.

** BR Bond: Aluminosilicatos hidratados de sédig&cio - min. 1,00 g/kg.

*** Valores de tabela (ROSTAGNO et al., 2011).
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Variaveis avaliadas

e Producdo média de ovos

A producdo média de ovos a cada periodo de 2] eli@sessa em %
ovos/ave/dia, foi obtida tomando-se diariamentaimero de ovos produzidos
incluindo os trincados, quebrados, sem casca mokog sujos por sangue ou

excreta.

* Peso médio dos ovos

No ultimo dia de cada semana experimental, forasagos todos os
ovos integros produzidos e foi obtido o peso médigcada parcela. Ao final de
cada periodo de 21 dias foi calculada uma médiaessgens para obter o peso
médio dos ovos produzidos no periodo.

e Consumo de racao

A racdo destinada a cada parcela foi pesada aliatmrada em baldes
plasticos com tampa. Ao final de cada semana, l@asaos comedouros e dos
baldes foram pesadas e o consumo de ragao foindeselo e expresso em
gramas de ragdo consumida por ave/dia. Ao finalad periodo, foi calculada

a média do consumo nas semanas correspondentds peréodo.

e Conversao alimentar
A converséo alimentar foi calculada através danfia:
CA=(CR/PrxPQO)x100
CA: conversdo alimentar. CR: consumo de ragdopRducdo de ovos PO:
peso do ovo. Sendo expressa em gramas de racdogdaspor grama de ovo

produzido (g/g).
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*  Ovos vidveis

Diariamente, foram anotadas as quantidades de dsinsados,
gquebrados, de casca mole ou sem casca e ao finatldesemana foi calculada a
porcentagem de ovos perdidos (OP) em relagdo abpiatduzido. Ao final de
cada periodo, foram calculadas as porcentagensvake \vaveis, através da
diferenca:

OV = (100 - OP)

OV: ovos viaveis (%). OP: ovos perdidos (%).

¢ Qualidade dos ovos

Ao final de cada periodo, foram pesados todosvos por parcela e o
obtido o peso médio do ovo. Foram coletados tré&s @or parcela, de peso
semelhante a média da parcela, e tomadas as mquidasse determinar a
gualidade interna e externa. Para determinar o pspecifico foi feita uma
avaliacdo no ultimo dia dos periodos, com todosves integros produzidos na

unidade experimental.

a) Unidade Haugh

Os trés ovos amostrados por parcela, ao final aa cperiodo,
devidamente identificados foram pesados e quebradbgse uma superficie
plana de vidro para a obtencao da altura de albimedida que foi realizada
com um micrébmetro de profundidade, com precisdddemm. Os valores
Unidade Haugh foram calculados utilizando-se a fdanapresentada por Card e
Nesheim (1968):

UH =100 log (H + 7,57 — 1,7 x PG")

H = altura de alblmen (mm). PO = peso do ovo (g).
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b) Espessura da casca
Apébs a secagem em estufa a 65 °C por 72 horaspssas foram
pesadas e em seguida tomadas as medidas de sssuespEm trés pontos na
regido equatorial do ovo e obtida a média atraeéand micrémetro da marca
Mitutoyo, com precisdo de 0,001 mm (0,001 — 25,000) os valores obtidos
nos trés ovos de cada parcela foram transformadowadores médios por

parcela.

c) Peso especifico
O peso especifico foi feito em todos os ovos megroduzidos no

Ultimo dia de cada periodo, 0 método se baseiarimgipio de Arquimedes
usando a equacéo descrita por Hempe et al. (1988).

PE = peso do ovo/(peso do ovo na agua x correcaotemperatura)
Corre¢éo da temperatura (D) segundo Kell (1975).
D = (0,9998676 + 17,801161 x 10- 7,942501 x 16 t* - 52,56328 x 18t +
137,6891 x 107 t* - 364,4647 x 1& t°)/(1 + 17,735441 x 1dt)

t: temperatura média da agua em grau Celsius {2

d) Porcentagem de casca
Feito nos trés ovos amostrados em cada parcdiazhale cada periodo
apds serem quebrados para avaliacdo de UnidadehH#&sgcascas foram
lavadas em agua e secas em estufas a 65 °C pa@ra? kem seguida, foram
pesadas obtendo-se 0 percentual através da refpgeso da casca / pesos do

ovo).

e) Peso de casca por unidade de superficie de area
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O peso da casca dos ovos por unidade de supeticigea (PCSA),
expresso em mg/cnfoi calculado pela equacdo de Abdallah, Harms € El
Husseiny (1993).

PCSA = [PC/3,9782 x (PG'*9] x 1000
PC = peso da casca (g). PO = peso do ovo (g).

* Peso das aves

Ao final dos experimentos, trés aves de cada [safcegam pesadas
(total de 126 aves), individualmente, sendo colasaém uma gaiola de
pesagem e utilizando balanca digital. Com os dadftisiduais dos pesos de

cada ave, foi calculado o peso médio das aveggtantento.

*  Matéria seca da excreta

A coleta foi realizada duas vezes ao dia, nos df&sos dias dos
experimentos, sendo coletadas em bandejas rewestiaa plastico sob cada
gaiola experimental, para facilitar a coleta eandt perda de excretas.

As excretas coletadas foram acondicionadas em ssatasticos
previamente identificados e armazenadadreszer, a temperatura de &, até
o final do periodo de coleta, quando foram desdadgs, pesadas e
homogeneizadas. Em seguida foram retiradas amairaS0g para as andlises
laboratoriais posteriores. Essas amostras foramedtidtas a uma pré-secagem
em estufa de ventilacdo forcada (€5, durante 72 horas, para a determinagdo
da amostra seca ao ar e depois secas em estufaQLP6r 12 horas, entdo,
encaminhadas ao laboratério para a determinacddedoss de matéria seca
(MS), conforme as técnicas descritas por Silva eilQu (2002).

e Andlises sanguineas
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Ao final do quarto periodo experimental foram @ddls amostras de
sangue de duas aves por tratamento dos dois extos) totalizando 22
amostras para realizacdo das analises de pH,, p@D;, Cl, Na e K. Foram
coletadas amostras de 3 mL de sangue por ave jalareguial (asa) utilizando
seringa esterilizada, as amostras foram colocadasl®os plasticos apropriados
e devidamente identificados. Posteriormente, assa®mforam encaminhadas

ao Laboratério Santa Cecilia no municipio de Lati&s

Andlise estatistica

Todos os dados foram submetidos a andlise dene@i& quando
significativo, foi utilizado o teste de Dunnett &5de probabilidade para
comparacdo com a dieta controle, e para a estiandtiwnivel de potassio (K) foi
aplicado o teste de regressédo polinomial utilizamdsoftware estatistico
ASSISTAT 7.7 (SILVA, 1996).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1 - Niveis de potassio com relacfida+K)/Cl fixa
Os efeitos dos diferentes niveis de potassio caelagdo eletrolitica
fixa da dieta, sobre o desempenho estao repressmadlabela 5.

Tabela 5 Niveis de potassio com a relagcao (Na+K)/Cl fixagre a producdo de ovos (PrO), peso do ovo (P@surno de racdo (CR) e
converséo alimentar (CA) de poedeiras comerciaeslem final de ciclo de producéo

Na Cl K Relacao BE Pro PO CR CA

Tratamento .
(%) (Na+K)/Cl  (mEg/kg) (%) (9) (g/ave/dia) (9/9

1 0,180 0,190 0,580 4,0 170 83,74 + 206 66,73 1,48 104,55+4,26 1,814 £0,22
2 0,180 0,215 0,680 4,0 189 84,07 £5,19 68,197891 106,08 + 5,50 1,819+0,16
3 0,180 0,240 0,780 4,0 207 83,54* + 5,20 67,84691 102,59*+6,45 1,814 +0,18
4 0,180 0,265 0,880 4,0 226 84,58 +5,61 67,5541, 106,37+4,94 1,815+0,16
5 0,180 0,290 0,980 4,0 244 83,99+583  68,861%@5 108,22* +552 1,812+0,19
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,2 126 84,56 +4,32 67,38+ 2,14 105,17 £5,65 1,817 £0,17
Média 83,98 67,83 105,56 1,815
CV (%) 2,90 2,61 5,18 1,54

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. DUNNEEBMparacgao dos tratamentos com a dieta corit@e0,01), *(P<0,05).

A producédo de ovos diminuiu (P<0,05) com a suptaagio de 0,780%
de potassio na dieta, comparada com o tratamemtot® (Tabela 5). Este
resultado discorda do obtido por Junqueira et2810Q), que ndo observaram
efeito sobre a produgcdo de ovos de poedeiras ci@isestplementadas com
dois niveis de potassio 0,730 e 0,930% e diferergleg;des eletroliticas da
dieta, variando de 3,46 a 6,46. Segundo Leach KJ{b8x¥4) a recomendacéo
minima de potéassio para a producéo de ovos é 6&00,1

O peso do ovo foi significativamente aumentado eontilizacdo dos
niveis de 0,680% (P<0,05) e 0,980% (P<0,01) despmaAcomparados com 0
tratamento controle (Tabela 5). Segundo Teetezlayg1995), o potassio atua

na sintese proteica, aumentando principalment®rode albumina no ovo. Os
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niveis estudados podem ter aumentado a sintedbuiri@a no ovo, resultando
em ovos mais pesados. Gezen e Eren (2005) avalidifeientes balangos
eletroliticos, contendo diferentes niveis de patasgm dieta de poedeiras
comerciais, observaram aumento do peso dos ovoswdEs com o balanco
eletrolitico de 256 mEqg/kg, contendo 0,740% de gxitde relacdo (Na+K)/Cl

de 4,90. Nobakht et al. (2006) trabalhando conrdifies balangos eletroliticos
da dieta com dois niveis de potassio 0,640 e 0,79@¥observaram efeito dos
tratamentos sobre o peso dos ovos das aves.

O consumo de racdo reduziu (P<0,05) com a utdizade 0,780% de
potdssio e aumentou (P<0,01) com 0,980% de potassio relagdo ao
tratamento controle (Tabela 5). O baixo consumo rdedo pode estar
relacionado com a baixa produtividade de ovos,tgqodém foi observado para
o nivel de 0,780% de potassio. As aves de baixalupxidade acabam
mobilizando menores quantidades de nutrientes @doamacdo e composicao
do ovo. Consequentemente, elas acabam reduzindonsurmmo de racéo,
consumindo somente 0 necessario para manter a btaseo corporal.
Murakami et al. (2003) avaliando diferentes niwdgssodio, com dois niveis de
potéassio 0,740 e 0,640% para poedeiras comeragisimeiro e segundo ciclo
de producao, ndo observaram diferenca no consumazde.

A converséo alimentar das aves nao foi afetad@,(B¥ pelos diferentes
niveis de potassio (Tabela5). Junqueira et al.qR@0aliando diferentes fontes
e niveis de sodio, cloro e potassio e da relagéoodtica da dieta de poedeiras
comerciais, observaram uma melhor conversdo alamequando as aves
receberam dietas com adi¢do de KCI contendo 0,980%®tassio, comparada a
dietas com NaCl e 0,730% de potassio, que apreaemtas piores resultados
para este parametro.

Os ovos viaveis ndo foram influenciados (P>0,08)o% niveis de

potéssio, com a relacao (Na+K)/Cl fixa (Tabela 6).
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Tabela 6 Niveis de potassio com a relagcao (Na+K)/Cl fixarecovos viaveis (OV), peso da aves (PA) e matéria
seca das excretas (MS) de poedeiras comerciais éewdinal de ciclo de producio

Tratamento cl K Relagéo BE oV PA MS

(%) (Na+K)/Cl  (mEg/kg) (%) (kg) (%)
1 0,180 0,190 0,580 4,0 170 93,6 + 361,640 + 0,05 27,40* + 0,38
2 0,180 0,215 0,680 4,0 189 94,0+2,60 1,650 8027,40** + 0,31
3 0,180 0,240 0,780 4,0 207 952+2,15 1,677 2025,33** +0,55
4 0,180 0,265 0,880 4,0 226 954+2,69 1,714 F024,93* +0,30
5 0,180 0,290 0,980 4,0 244 92,5+3,23 1,668 & 024,40** + 0,40
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,2 126 93,8 + 3,484,653 £ 0,06 26,47 +0,27
Média 94,1 1,67 25,89
Regressao NS NS L
CV (%) 3,33 4,20 1,60

1- (P<0,01); Y = 32,497 - 8,466X?°R 0,89

BE balancgo eletrolitico. DP desvio padrdo. DUNNE&@mparac¢do dos tratamentos com a dieta controle

**(P<0,01). L efeito linear. NS n&o significativo.

Gezen e Eren (2005) avaliando trés balancosbtetns da dieta (BE),
sendo, 80; 256 e 330 mEqg/kg, contendo 0,730; (67@870% de potassio para
poedeiras comerciais de primeiro ciclo de produ€&oautores observaram um
aumento na porcentagem de ovos viaveis, para mgiep256 mEqg/kg com
0,740% de potassio, sugerindo uma melhora da @aiddo ovo pela
suplementacéo dietética alcalina. Chen e Balnav@1(2 relataram uma
atividade o6tima da enzima anidrase carbdnica eno higgtiramente alcalino,
sendo que esta enzima desempenha um importantenaafeemacao da casca
do ovo. Uma melhor qualidade da casca esta diret@nelacionada com o
aumento da porcentagem de ovos viaveis.

O peso final das aves nao sofreu influencia dferatites niveis de
potassio (P>0,05) (Tabela 6). Os resultados mosieao peso das aves esta de
acordo com o manual da linhagem (Hy-line W-36),aparidade que as aves
estavam de 85 semanas. A caracteristica ganhosdenfie é tdo expressiva em
poedeiras, ao contrario de frango de corte. Nonémta resultado para este

parametro esta dentro do esperado.
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A porcentagem de matéria seca das excretas évadlt (P<0,01) pelos
niveis de potdssio em relacdo ao tratamento cenfficdbela 6), em que os
niveis de 0,580 e 0,680% de potassio causaram erdarda matéria seca das
excretas e os niveis 0,780; 0,880 e 0,980% degiotéausaram a diminuicao da
matéria seca das excretas. Foi observado um dfedar (P<0,01) para a
porcentagem de matéria seca das excretas, mosardm aumento dos niveis
de potassio na dieta das aves resulta em uma dgdnda matéria seca das
excretas (Figura 1). Isso se deve ao aumento reugande agua resultando no
aumento da umidade das excretas, ou seja, piogaalalade das excretas. Os
resultados concordam com os encontrados por GekEeane(2005), avaliando
trés balancos eletroliticos da dieta 80; 256 eriBQ/kg, contendo 0,730; 0,740
e 0,830% de potassio respectivamente, para posaginaerciais, que relataram
gue o aumento de eletrdlitos nas dietas das asea@a diminuicdo da matéria
seca das excretas.

Destaca-se também o nivel de 0,580% de potassio @acdo
(Na+K)/CI de 4,0 que propiciou um teor de matéeeassuperior ao tratamento
controle, que também continha 0,580% de potassis,aom relacédo (Na+K)/Cl
inferior, propiciada pela maior quantidade de clopmrém, destacando o

fornecimento de bicarbonato de sddio no primeismca
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28.00 - y = 32,497 - 8,466X; R= 0,89
* *
S
& 26,00 -
=
*
24,00 . . : .
0,580 0,680 0,780 0,880 0,980

Niveis de Potassio (%)

Figura 1 Niveis de potassio com a relacao (Na+K)/Cl fixadieta sobre a porcentagem
de matéria seca das excretas (MS) de poedeiras@aimdeves em final de
ciclo de produgéo

Os resultados para a Unidade Haugh estdo descritoabela 7 e
demonstram que os niveis 0,580; 0,780 e 0,880%0t@sgi0 proporcionaram a
melhor qualidade interna dos ovos (P<0,01) comparazbm o tratamento
controle. Segundo Llobet, Pontes e Gonzalez (1288lalidade interna do ovo
vai decrescendo com o avanco da idade da ave, sestdoum fendmeno
irreversivel. Os trés niveis de potassio, bem camtilizacdo do bicarbonato de
sédio para controlar a quantidade de cloro da ,dmidem estar relacionados
com a melhora da qualidade interna do ovo. Judiak €002), avaliando dietas
cation-anidbnicas com diferentes niveis de potapai@ poedeiras comerciais,

nao observaram diferencas das dietas na qualidetea dos ovos.
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Tabela 7 Niveis de potassio com a relagédo (Na+K)/CI fixareca Unidade Haugh (UH), espessura da casca fie@entagem de casca (PC),
peso da casca por unidade de superficie de are@A)PEpeso especifico (PE) de ovos de poedeiragroians leves em final de
ciclo de producgéo

Na Cl K Relacao BE UH EC PC PCSA PE

Tratamento
(%) (Na+K)/Cl (mEq/kg) (%) (mm) (%) (mg/chy (g/cn)

1 0,180 0,190 0,580 4,0 170 87,11**+ 2,88 0,359+0,02 8,43+0,57 73,39+3,30 1,074 +0,01
2 0,180 0,215 0,680 4,0 189 85,92 £ 2,68 0,360+0,02 8,46+0,60 73207 1,076+0,01
3 0,180 0,240 0,780 4,0 207 86,92** £ 2,92 0,359+0,02 8,54+0,66 2#M+3,02 1,078%0,02
4 0,180 0,265 0,880 4,0 226 87,12** + 3,05 0,353+0,02 8,40+0,69 843:3,00 1,075%x0,01
5 0,180 0,290 0,980 4,0 244 86,12 £ 2,63 0,356 £0,02 8,43+0,68 73284 1,077+0,01
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,2 126 85,58 £ 2,45 0,357 +0,02 8,46+0,61 7334 1,073x+0,01
Média 86,64 0,357 8,45 73,77 1,076
CV (%) 3,23 6,68 7,58 4,28 0,99

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. DUNNEBMparacao dos tratamentos com a dieta controR<t(01).

As medidas da qualidade externa do ovo, espesdaracasca,
porcentagem de casca, peso da casca por unidasigedicie de area e peso
especifico do ovo nado sofreram alteracGes (P>@08) os diferentes niveis
dietéticos de potassio, mantendo fixa a relacémoliteca da dieta (Tabela 7).
Murakami et al. (2003) avaliando diferentes nindgssodio, com dois niveis de
potassio 0,640 e 0,740% para poedeiras comeragsimeiro e segundo ciclo
de producdo, ndo observaram efeito dos mineraige solespessura da casca,
porcentagem de casca e peso especifico do ovantiote Gezen e Eren (2005)
estudando diferentes balancos eletroliticos daadiedntendo trés diferentes
niveis de potassio 0,730; 0,740 e 0,870% para pesdsomerciais no primeiro
ciclo de producgdo, observaram aumento na espedsuasca do ovo, com
balanco eletrolitico de 256 mEg/kg, contendo 0,74@%potassio.

As concentra¢des sanguineas dos minerais sédim, elpotdssio ndo
foram influenciadas (P>0,05) pelos diferentes il potdssio com a relagéo
eletrolitica fixa da dieta (Tabela 8). Gezen e H20905), estudando o balanco

eletrolitico da dieta, com diferentes niveis deapsib, ndo observaram
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alteracdes nas concentracfes sanguineas de s@didssio, mas no entanto,
eles observaram alteracdo na concentragdo de clororesultado das

concentracdes dos minerais encontrados no plasmaws estd dentro dos
pardmetros normais, em que as aves necessitamaldaierminada quantidade
de minerais para a producdo e homeostase corperalp 0 excesso excretado

nas fezes.

Tabela 8 Niveis de potassio com a relacdo (Na+K)/CI fixareoa concentracdo sanguinea de sddio, cloro e
potassio de poedeiras comerciais leves em finalalie de producgao

Tratamento Cl K Relagao BE Sadio Cloro Potéssio
(%) (Na+K)/Cl (mEg/kg) (mEg/L) (mEq/L) (mEq/L)
1 0,180 0,190 0,580 4,0 170 150,00 + £00118,50 + 0,50 3,55 + 0,05
2 0,180 0,215 0,680 4,0 189 151,50 +0,50 119,0@% 3,70 +0,30
3 0,180 0,240 0,780 4,0 207 147,00+ 1,00 115558 3,70 0,20
4 0,180 0,265 0,880 4,0 226 149,50+ 3,50 117,004 4,35 +0,55
5 0,180 0,290 0,980 4,0 244 148,00+ 1,00 117,668 4,10 +0,30
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,2 126 146,50 $0,5115,00 + 0,50 3,45 + 0,05
Média 149,20 117,5 3,88
CV (%) 1,54 0,95 11,01

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. (P>Q,05)
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Os valores de pH, presséo de gas carbdnico ébbitaio no sangue das
poedeiras ndo sofreram alteracbes (P>0,05) cono alediferentes niveis de

potassio com a relacéo eletrolitica fixa da di€&bgla 9).

Tabela 9 Niveis de potassio com a relagdo (Na+K)/CI fixbreoo pH, pressao de gas carbbnico (pCO
bicarbonato (HC®) no sangue de poedeiras comerciais leves emdaiclo de producéo

Cl K Relacao BE pH pCO HCOy

Tratamento (%) (Na+K)/Cl (mEq/kg) (mmHg)  (mmollL)

1 0,180 0,190 0580 4,0 170 7,345+ 854,00 + 11,00 28,00 * 1,00
2 0,180 0,215 0,680 4,0 189 7,365+ 0,02 52,5058 3,29,50 + 1,50
3 0,180 0,240 0,780 4,0 207 7,395+0,10 46,508 9,27,50 + 0,50
4 0,180 0,265 0,880 4,0 226 7,295+0,08 54,5058 6,25,50 + 1,50
5 0,180 0,290 0,980 4,0 244 7,355+0,02 49,508 3,27,00 + 1,00
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,2 126 7,465+ 0,084,50 + 8,50 31,00 2,00
Meédia 7,351 51,40 27,50
CV (%) 121 21,50 6,74

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. (P>Q,05)

Junqueira et al. (2000) avaliando as fontes eiqige sédio, cloro e
potéssio e da relagéo eletrolitica da dieta paealgicas comerciais, observaram
diferenca para o pH sanguineo. Gezen e Eren (28@&jando diferentes
balancos eletroliticos, com diferentes niveis d&gsio na dieta de poedeiras
comerciais, ndo observaram diferencas para a preesgas carbdnico (pGR
no entanto, constataram efeito sobre o pH e bicatbo(HCQ) no plasma
sanguineo das aves. O pH sanguineo pode ser altewado alto consumo de
cloro, reduzindo o pH do sangue, os diferentesisige potassio atuou no
controle das variacdes dos niveis dietéticos d®clvitando alteracées no pH
sanguineo. A pCOe HCQ sao influenciados principalmente nas épocas de alt
temperatura, em que as aves aumentam a frequérspaatoria para perder
calor por evaporacdo, o que resulta na diminuiggowdriaveis pCOe HCQ
no sangue, levando as aves a uma acidose metaltficdveis de potassio com

0 uso de bicarbonato de sédio (NaHL @tilizado para minimizar o estresse
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térmico e manter o equilibrio acido-base, forantivale em manter as variaveis
analisadas dentro dos parametros normais, evitanomorréncia de distarbios

metabdlicos nas aves.

4.2 Experimento 2 - Niveis de potassio com a rela;fNa+K)/Cl livre

O efeito dos diferentes niveis de potassio corlagdo eletrolitica livre
da dieta sobre o desempenho das aves estd desarif@bela 10, onde se
observa que, a producdo de ovos reduziu (P<0,0t)eacatilizacdo dos niveis
0,580; 0,680 e 0,880% de potassio com relagdo (N&tide 4,22; 4,77 e 5,88
respectivamente, comparado ao controle. Observotass®wém diminuicdo
(P<0,05) na producdo de ovos com o nivel mais(®@R80% de potassio com
relacéo (Na+K)/Cl de 6,44.

Tabela 10 Niveis de potassio com a relacdo (Na+K)/Cl livobre a producédo de ovos (PrO), peso do ovo (P@suwno de racdo (CR) e
converséo alimentar (CA) de poedeiras comerciaeslem final de ciclo de producéo

Na Cl K Relacéo BE PrO PO ¢R CA

Tratamento .
(%) (Na+K)/Cl (mEq/kg) (%) (9) (g/ave/dia) (g/9)

1 0,180 0,180 0,580 4,22 172 81,53**+2,77° 66,67 2,51 101,52** + 4,70 1,812 + 0,18
2 0,180 0,180 0,680 4,77 198 81,03** £ 2,90 66,84 + 2,06 101,61* +8,6 1,813+0,12
3 0,180 0,180 0,780 5,33 224 82,90 + 3,78 66,54* + 1,27 102,87*+ 4,851,814 + 0,13
4 0,180 0,180 0,880 5,88 249 81,84**+£3,31  66,20** £ 2,34 103,56 +6,4 1,811+0,12
5 0,180 0,180 0,980 6,44 275 82,23* + 3,68 66,83 + 1,38 103,31 +6,08 ,823 +0,10
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,20 126 84,56 + 4,32 67,38+ 2,14 105,17 +5,65 817+0,17
Média 82,90 66,62 102,57 1,810
Regressao NS NS L NS
CV (%) 3,35 3,02 5,49 1,49

1- (P<0,01); Y = 98,257 + 5,533XR 0,84
BE balanco eletrolitico. DP desvio padrado. DUNNEBMparagdo dos tratamentos com a dieta controR<t01), *(P<0,05). L efeito linear.

NS nao significativo.

Niveis de potassio com relacdo (Na+K)/Cl baixosl®s afetaram

negativamente a producdo de ovos, sendo que o imomediario 0,780% de
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potéssio com relacéo (Na+K)/Cl de 5,33 néo inflimm¢P>0,05) a producao de
ovos em comparacdo ao tratamento controle. Gezefrea (2005) néo
observaram efeito dos diferentes balancos eletagit contendo diferentes
niveis de potassio, sobre a producao de ovos diejpas comerciais.

O peso do ovo diminuiu com a suplementacdo de087/78e potassio
com relacdo (Na+K)/Cl de 5,33 (P<0,05) e com 0,88@%potassio com relacé@o
(Na+K)/Cl de 5,88 (P<0,01) comparados ao tratameoturole (Tabela 10).
Junqueira et al. (2000) observaram uma reducdoeso po ovo quando a
relacdo (Na+K)/Cl da dieta variou de 3,46 para 6@6zen e Eren (2005)
observaram aumento no peso do ovo com o balangol&leo de 256 mEq/kg,
contendo 0,740% de potéassio, 0,290% de sddio €% 21k cloro e com relacao
(Na+K)/CI de 4,90.

O consumo de rag¢do diminuiu com 0,580 e 0,680%aléssio com
relacdo (Na+K)/Cl de 4,22 e 4,77 respectivamented, 1) e também com
0,780% de potassio com relacdo (Na+K)/Cl de 5,33,@5) comparados com 0
tratamento controle (Tabela 10). Observou-se tampam esta variavel um
comportamento linear (Figura 2), em que ao aumentdrel de potassio e da
relacdo (Na+K)/Cl da dieta resultou no aumento dosumo de racdo pelas
aves. Junqgueira et al. (2000) observaram diminungiconsumo de racdo em
poedeiras comerciais com o0 aumento do nivel desgiotéle 0,730 para 0,930%
e da relacdo (Na+K)/Cl da dieta de 3,46 para 6,46.
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104,00 - y = 98,257 + 5,533X; R= 0,84

103,50 1 *
103,00 4
102,50 4

@)

z 102,00 -
© *
101,50 4
101,00 -
100,50 -

100,00 . . T )
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Figura 2 Efeito dos niveis de potassio com a relacdo (N&IKivre na dieta sobre o
consumo de ragdo (CR) de poedeiras comerciais kawvefinal de ciclo de
producao

A conversdo alimentar ndo foi influenciada (P>P,pBlos diferentes
niveis de potassio e da relagdo (Na+K)/Cl da dietdela 10). Junqueira et al.
(2000) observaram diferencas na conversao alimeetgoedeiras alimentadas
com dois niveis de potassio 0,730 e 0,930% cometlifes relacdes (Na+K)/Cl
da dieta 3,46 a 6,46.
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A porcentagem de ovos viaveis e 0 peso das aveordin modificados
(P>0,05) com os diferentes niveis de potassio @atdo (Na+K)/Cl da dieta
(Tabela 11).

Tabela 11Niveis de potassio com a relagdo (Na+K)/Cl livsbre ovos viaveis (OV), peso da aves (PA) e matéria
seca das excretas (MS) de poedeiras comerciais éewdinal de ciclo de produgdo

Na Cl K Relacéo BE oV PA MS

Tratamento
(%) (Na+K)/Cl  (mEg/kg) (%) (kg) (%)

1 0,180 0,180 0,580 4,22 172 94,4+ 1851,629+0,05 27,13+0,27
2 0,180 0,180 0,680 4,77 198 95,3+1,40 1,578%0, 26,45 + 0,97
3 0,180 0,180 0,780 5,33 224 94,8+ 1,53 1,630, 25,33*+ 0,50
4 0,180 0,180 0,880 5,88 249 948+1,61 1,640%0,23,60* +0,46
5 0,180 0,180 0,980 6,44 275 94,5+2,29 1,6480%0,23,40* + 0,92
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,20 126 03,8 + 3,481,653 + 0,06 26,47 + 0,27
Média 94,6 1,626 25,18
Regressao NS NS L
CV (%) 2,44 5,63 2,72

1- (P<0,01); Y = 33,233 - 10,319X”R 0,96

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. DUNNETdmparacdo dos tratamentos com a dieta controle
**(P<0,01), *(P<0,05). L efeito linear. NS nao sifjcativo.

Os resultados mostram que os niveis de potasiaelacdo (Na+K)/Cl
estudados atuaram mantendo estes parametros setaslhao tratamento
controle. Ao contrario dos resultados, Gezen e E2865) estudando diferentes
relacdes (Na+K)/CI contendo diferentes niveis dégsio da dieta de poedeiras,
observaram uma reducdo na porcentagem de ovosisviGem os balangos
eletroliticos de 81,62 e 330,11 contendo 0,730 870 de potassio
respectivamente.

A porcentagem de matéria seca das excretas dimtomparada com o
tratamento controle, com 0,780% de potéssio e &eldf{la+K)/Cl de 5,33
(P<0,05), 0,880 e 0,980% de potéssio e relacdo KM@t de 5,88 e 6,44
(P<0,01) respectivamente (Tabela 11). Também feénlado para esta variavel
um comportamento linear (Figura 4), em que ao atanennivel de potassio e
da relacao (Na+K)/Cl da dieta, resultou na dimidaida quantidade de matéria
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seca das excretas. Os niveis crescente de potiskiorelacdo (Na+K)/Cl da

dieta, estimularam o aumento de consumo de aguaveasaumentando assim a
umidade das excretas. Os resultados encontradeemifde Murakami et al.

(2003), que nao observaram mudancas na umidadeextastas das aves

alimentadas com diferentes niveis de sodio e potass

28.00 - y = 33,233 - 10,319X; R= 0,96

27,00 4

26,00 -
g
oy 25,00 -
>

24,00 -

23,00 A

22,00 . . . .
0,580 0,680 0,780 0,880 0,980

Niveis de Potéssio (%)

Figura 3 Porcentagem de matéria seca das excretas (MS)edieipas comerciais leves
em final de ciclo de producdo recebendo niveis atdsgio com a relagao
(Na+K)/Cl livre na dieta

As variaveis de qualidade interna e externa dg tlmidade Haugh,
espessura da casca, porcentagem de casca, pesasda por unidade de
superficie de area e peso especifico do ovo (TabBlando foram alteradas
(P>0,05) em decorréncia dos diferentes niveis deispm e da relagdo
(Na+K)/Cl da dieta. Os resultados mostram que wesiside potassio estudados
com as diferentes relacdes (Na+K)/Cl da dieta,nfoedicazes em manter as
variaveis de qualidade interna e externa do ovorakhmi et al. (2003) nao

observaram alteracdes sobre a qualidade do ovalaesto diferentes niveis de
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s6dio, com dois niveis de potassio 0,640 e 0,74Qf4 poedeiras comerciais de

primeiro e segundo ciclo de producéo.

Tabela 12Niveis de potassio com a relacdo (Na+K)/Cl livwbre a Unidade Haugh (UH), espessura da casca fafZegntagem de casca (PC),
peso da casca por unidade de superficie de areA)RECpeso especifico (PE) de ovos de poedeiragroiars leves em final de
ciclo de producgéo

Tratamento Na Cl K Relacéo BE UH EC PC PCSA PE
(%) (Na+K)/Cl  (mEq/kg) (%) (mm) (%) (mg/ch (g/cn?)
1 0,180 0,180 0,580 4,22 172 85,55+ 84 0,356 + 0,02 8,46 +0,62 74,94+263 1,073+0,0:
2 0,180 0,180 0,680 4,77 198 85,07 £ 1,96 0,35M20 8,46+0,71 7452+265 1,071+0,01
3 0,180 0,180 0,780 5,33 224 85,30 £ 2,08 0,352 0 850+0,61 74,80x2,21 1,073+0,01
4 0,180 0,180 0,880 5,88 249 85,32+1,81 0,35920 8,55+0,58 74,88+2,09 1,074+0,01
5 0,180 0,180 0,980 6,44 275 84,78+ 1,72 0,35H20 8,57+0,66 74,93+2,47 1,076+0,02
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,20 126 85,58 £ 2,45 0,35720,8,46+061 73,70x364 1,073x0,01
Média 85,20 0,355 8,51 74,81 1,073
CV (%) 2,26 6,06 7,49 3,30 1,01

BE balanco eletrolitico. DP desvio padréo. (P>Q,05)

As concentracdes dos minerais sodio, cloro e piotaso sangue das

aves nado foram alteradas (P>0,05) pela suplementigs diferentes niveis de

potassio e da relacdo (Na+K)/Cl da dieta (Tabelx I3 suplementacao

crescente de potassio com a relacdo (Na+K)/Cl lidee dieta das aves,

mantiveram as concentracdes destes minerais nauealgs aves dentro dos

valores normais, comparados com o tratamento dent@ezen e Eren (2005)

ndo observaram mudancas nos niveis de sodio esjgotédsas houve aumento

nos niveis de cloro com a utilizag&o dos balantgisoéiticos 256 e 330 mEqg/kg

contendo 0,740 e 0,870% de potassio respectivamente
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Tabela 13 Niveis de potassio com a relagdo (Na+K)/Cl livobre a concentracdo sanguinea de sddio, cloro e
potassio de poedeiras comerciais leves em finalalie de producgéo

Na Cl K Relagéo BE Sodio Cloro Potassio

Tratamento
(%) (Na+K)/Cl  (mEqg/kg) (mEg/L) (mEq/L) (mEq/L)

1 0,180 0,180 0,580 4,22 172 147,00 + 50115,50 + 0,50 3,85 + 0,45
2 0,180 0,180 0,680 4,77 198 148,00 +2,0017,00 + 1,00 3,85 + 0,15
3 0,180 0,180 0,780 5,33 224 146,00 + 0,5015,50 + 0,50 4,35 + 0,25
4 0,180 0,180 0,880 5,88 249 148,00 + 1,0016,00 + 0,50 3,85 + 0,45
5 0,180 0,180 0,980 6,44 275 149,00 + 0,5016,50 + 0,50 4,10 + 0,05
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,20 126 146,50 + 0,5015,00 + 0,50 3,45 + 0,05
Média 147,60 116,10 4,00
CV (%) 0,90 0,66 10,37

BE balanco eletrolitico. DP desvio padréo. (P>Q,05)

As medidas de pH, pressdo de gas carbdnico ebbitaio no sangue
das aves nao foram alteradas (P>0,05) pelos diésramveis de potassio e
relacdo (Na+K)/Cl da dieta (Tabela 14). Os tratao®mstudados atuaram de
forma eficaz, mantendo as variaveis semelhantésaomento controle. Gezen
e Eren (2005) observaram alteracdes no pH e nabbicato sanguineo das
aves, onde os balancos eletroliticos 80 mEqg/kg @3t80% de potassio e 330
mEqg/kg com 0,870% de potassio, respectivamentendinaim e aumentaram o
pH sanguineo da aves. Os balancos eletroliticose2380 mEqg/kg contendo
respectivamente 0,740 e 0,870% de potassio auraentar quantidade de
bicarbonato no sangue das aves, no entanto elesbs@&ovaram alteracdes para

a presséao de gas carbbnico no sangue das aves.
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Tabela 14 Niveis de potassio com a relacdo (Na+K)/Cl livebre o pH, pressédo de gas carbbnico (GO
bicarbonato (HC@) no sangue de poedeiras comerciais leves emdeaiclo de produgéo

Tratamento Na Cl K Relacao BE pH pCO; HCO;

(%) (Na+K)/Cl  (mEqg/kg) (mm Hg) (mmol/L)
1 0,180 0,180 0,580 4,22 172 7,410 + 0,086 44,00+7,00 27,50+0,50
2 0,180 0,180 0,680 4,77 198 7,395+0,11 42,00+7,00 25,00+ 2,00
3 0,180 0,180 0,780 5,33 224 7,385+0,02 46,50+0,50 27,00+ 2,00
4 0,180 0,180 0,880 5,88 249 7,320+0,04 56,50+7,50 28,00+1,00
5 0,180 0,180 0,980 6,44 275 7,395+0,05 47,50+4,50 28,50+0,50
6 (Controle) 0,180 0,345 0,580 2,20 126 7,465 +0,05 44,50 +£8,5@1,00 + 2,00
Média 7,381 47,30 27,20
CV (%) 1,16 19,37 7,62

BE balanco eletrolitico. DP desvio padrdo. (P>Q,05)
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5 CONCLUSOES

Nas condicbes em que o0s experimentos foram rdakzapode-se
concluir que nao é necessdria a suplementacgéo tdssfm em dietas com a
relacdo (Na+K)/CI fixa ou livre para poedeiras corias leves em final de
ciclo de producao.

Houve influencia dos tratamentos sobre o desenmpeatds aves,
qualidade dos ovos e porcentagem da matéria secaxdaetas. Sendo esses
efeitos atribuidos a relagéo eletrolitica da deetautilizacdo do bicarbonato de
sédio controlando o nivel de cloro da dieta.

Como continuidade a esta pesquisa, sugere-selizagda de novos
estudos que possam dar entendimento sobre os mieetoro e da relacéo

eletrolitica da dieta para poedeiras comerciaisdem producao.
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