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RESUMO GERAL

A espécie Collaria oleosa (Distant, 1883) vem sendo observada com
frequéncia em pastagens, causando injurias em forma de estrias nas folhas das
principais gramineas forrageiras utilizadas no Brasil. Sendo assim, 0s objetivos
deste trabalho foram os de avaliar a resisténcia constitutiva de gendétipos de
Brachiaria spp. e a resisténcia induzida pela aplicacdo de silicio; o nivel de
tolerancia de genotipos de Brachiaria spp. com e sem a aplicacdo de silicio
submetidos a diferentes densidades de C. oleosa e compreender o efeito direto
da elevacdo do nivel de CO, na biologia desse mirideo e indiretos, quando
alimentados com plantas submetidas a diferentes niveis de CO,. As plantas
foram tratadas com silicio, a 1% (50ml da solucdo por kg de substrato), aplicado
via solo. Ap6s 10 dias da aplicagdo do silicio, foram montados o primeiro e o
segundo ensaios. No primeiro ensaio, as ninfas recém - eclodidas foram
individualizadas em placas de plastico cilindricas, contendo discos foliares de
diferentes genotipos de Brachiaria spp. conservadas em agar. Ao atingirem o
terceiro instar, as ninfas foram transferidas para placas de Petri. Na fase adulta,
foram mantidos em gaiolas, no mesmo alimento que as ninfas se desenvolveram.
Utilizaram -se 9 genGtipos de Brachiaria ruziziensis, o cultivar marandu
(Brachiaria brizantha) e a Brachiaria decumbens, sendo avaliada a duragéo e a
sobrevivéncia da fase ninfal, a longevidade dos adultos. No segundo ensaio,
foram utilizadas as densidades de 0, 4, 8, 16 adultos de C. oleosa, mantidas em
dois gendtipos de B. ruziziensis (CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100) e na B.
brizantha, por um periodo de 10 dias por parcela experimental. Apds esse
periodo, os insetos foram removidos das plantas e avaliados: teor de clorofila,
perda de clorofila, perda funcional, nota de dano, massa seca e porcentagem de
folhas atacadas. No terceiro ensaio, as ninfas e adultos do percevejo e forrageiras
foram submetidas em fitotron a quatro concentracdes diferentes de CO,: 1)
insetos e plantas a 400 ppm; 2) insetos a 400 ppm e alimentadas a 700 ppm; 3)
insetos a 700 ppm, e alimentadas com plantas a 400 ppm e 4) insetos e
forrageiras a 700 ppm. Utilizaram -se dois gendtipos de B. ruziziensis(CNPGL
BR 150; CNPGL BR 1765), além da B. brizantha e B. decumbens. Avaliaram -
se a duracdo e sobrevivéncia da fase ninfal e a longevidade dos adultos
submetidos aos diferentes tratamentos, utilizando a mesma metodologia descrita
no primeiro ensaio. Os resultados obtidos foram que o silicio ndo afetou a
duracdo e a sobrevivéncia de C. oleosa e a longevidade dos adultos, na dosagem
equivalente a 1t/ha. Os gendtipos CNPGL BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR
76, CNPGL BR 97, CNPGL BR 100 e B. brizantha sdo resistentes a C. oleosa.
Na tolerancia, o silicio induziu a resisténcia no genétipo CNPGL BR 100; entre
0s gendtipos que nao foram tratados com silicio, a B. brizantha apresentou
tolerancia a C. oleosa. Densidades de adultos de C. oleosa superiores a 8 podem
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ser indicadas para selecdo de materiais resistentes a esse inseto praga. A maior
duracdo e menor sobrevivéncia e longevidade induzira a reducdo de nimero de
geracBes e numero de individuos, ressalta-se que o material CNPGL BR 150 é
considerado o mais indicado em regiBes atuais com o problema de C. oleosa.
Para as demais gendtipos/espécies, espera-se a manutencdo da suscetibilidade
(B. decumbens) e da resisténcia (CNPGL BR 1765) ou alteracdo da resisténcia
(B. brizantha) para o cenario climético futuro.

Palavras-chave: Forrageiras. Percevejo. Danos. MIP. Silicio. CO,.
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GENERAL ABSTRACT

Collaria oleosa (Distant, 1883) have been frequently observed in
pastures, and causes injuries to the form of the streaks on the leaves of the main
forage grass used in Brazil. The objectives of the study were to assess the
constitutive resistance of Brachiaria spp. genotypes, and the resistance induced
by the application of silicon; the level of tolerance of Brachiaria spp. genotypes
with and without the application of silicon, subjected to different densities of C.
oleosa; and understand the direct effect of rising CO, levels over the biology of
this mirid, and indirect effect when sunjecting plants to different levels of CO..
The plants were treated with 1% of silicon (50 ml of solution per kg of substrate)
via soil. After 10 days of application, we assembled the first and second tests. In
the first trial, the newly hatched nymphs were individualized in cylindrical
plastic plates containing leaf discs of different Brachiaria spp. genotypes
preserved in agar. When reaching the third instar, the nymphs were transferred
to the Petri dishes. In adulthood, they were kept in cages, receiving the same
food in which the nymphs developed. We used nine genotypes of Brachiaria
ruziziensis, marandu (Brachiaria brizantha) and Brachiaria decumbens,
evaluating the duration and survival of nymphal stage and adult longevity. In the
second trial, densities of 0, 4, 8 and 16 adult C. oleosa, per plot, were maintained
in two genotypes of B. ruziziensis (CNPGL BR 7 and CNPGL BR 100) and B.
brizantha for a period of 10 days. Subsequently, the insects were removed,
evaluating chlorophyll content, loss of chlorophyll, functional loss, damage note,
dry weight and percentage of attacked leaves. In the third trial, nymphs and adult
bedbugs, and the forages were subjected in phytotron in four different
concentrations of CO,: 1) insects and plants subjected to 400 ppm; 2) insects
subjected to 400 ppm and fed 700 ppm; 3) insects subjected to 700 ppm, and fed
plants to 400 ppm, and 4) insects and forage subjected to 700 ppm. We used two
genotypes of B. ruziziensis (CNPGL BR 150, CNPGL BR 1765), in addition to
B. brizantha and B. decumbens. We evaluated the duration and survival of the
nymphal stage and adult longevity subjected to different treatments, using the
same methodology described in the first test. The results showed that silicon
does not affect the duration and survival of C. oleosa, as well as the longevity of
adults at a dose equivalent to 1 t/ha. Genotypes CNPGL BR 39, CNPGL BR 43,
CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR 100 and B. brizantha are resistant
to C. oleosa. Regarding tolerance, silicon induced resistance in the CNPGL BR
100 genotype; concerning the genotypes not treated with silicon, the B.
brizantha presented tolerance to C. oleosa. Densities superior to eight adult C.
oleosa can be indicated for selection of materials resistant to this pest. When
longer and shorter survival and longevity leads to a reduction in the number of
generations and number of individuals, we emphasize that CNPGL BR 150 is
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considered the most appropriate in regions with C. oleosa. For the other
genotypes/species, we expect the maintaining of the susceptibility (B.
decumbens) and resistance (CNPGL BR 1765) or change in resistance (B.
brizantha) for the future climate scenario.

Keywords: Forage. Bug (Collaria oleosa). Damage. MIP. Silicon. CO,.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

A agropecuaria no Brasil é baseada em um intenso sistema de producéo,
gue depende das gramineas forrageiras como principal fonte de alimento para o
gado. Os pastos cultivados vém ganhando espago no pais em substituicdo aos
nativos, principalmente, devido ao padrdo de producdo que se firmou nos
altimos anos, exigindo cultivares mais produtivas, adaptadas (SILVA et al.,
2012) e resistentes a insetos praga.

O género Brachiaria tem destaque nas pastagens brasileiras, sendo a
forrageira mais cultivada, pois apresenta vantagens a outros géneros, como
grande adaptabilidade a solos &cidos e de baixa fertilidade (SILVA et al., 2012),
boa producdo e germinacdo de sementes, alta agressividade na competicdo com
a vegetacdo nativa e elevada disseminagdo pela semeadura natural, além de ser
uma espécie tolerante a seca (SOUZA SOBRINHO; AUAD; LEDO, 2010).

O percevejo Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) vem
sendo observado com frequéncia em gramineas de importancia econdmica em
diferentes  estagios de desenvolvimento (CARLESSI; CORSEUIL;
SALVADORI, 1999) e 0 aumento gradativo de sua populacdo a cada ano tem
chamado atencéo de pesquisadores

Esse percevejo danifica as plantas por meio da succéo dos cloroplastos
causando injdrias nas folhas em forma de estrias esbranquicadas, que acarretam
diminuicdo na taxa fotossintética, comprometendo o rendimento e o valor
nutricional da planta, podendo leva-la & morte (AUAD et al., 2011; MENEZES,
1990).

Dessa forma, torna-se importante a busca por métodos alternativos de

controle, visto que, para o percevejo C. oleosa, ainda, ndo possui nenhum
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método de controle descrito na literatura, e a selecdo de gramineas com
caracteristicas constitutivas ou induzidas de resisténcia ao percevejo e que ja
tenham sido selecionadas como resistentes as cigarrinhas das pastagens, torna-se
uma alternativa viavel. Com isso, as forrageiras a serem lancadas serdo
resistentes as duas espécies de insetos praga da braquiaria, mantendo as duas
populagdes em equilibrio.

Outro fator estudado foi o efeito do CO, nos aspectos bioldgicos do
percevejo C. oleosa em niveis de concentragdes de CO, atual e no cenario
futuro. Nenhum estudo, até o momento, foi feito para avaliar o desempenho do
mirideo C. oleosa em diferentes niveis de CO,. Segundo Lopes et al. (2000), o
aumento do conhecimento da biologia do inseto, a interacdo inseto-praga, bem
como as alteragbes sofridas pelo ambiente e/ou pela planta hospedeira sdo
fundamentais na elaboracdo de alternativas para um manejo eficiente do
ecossistema.

Sendo assim, em virtude da auséncia de informacOes sobre esta espécie,
sobre sua forma de interagdo com as plantas e por apresentar um grande
potencial de se tornar uma praga causadora de intensos danos, tornam-se
necessarias pesquisas nestas areas para conhecer seus aspectos bioldgicos e
ecoldgicos, gerando maior aprendizagem acerca da espécie para adocdo de

taticas de manejo a fim de minimizar seus danos.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Braquiéria no Brasil

A bovinocultura é um dos setores mais importantes no agronegécio
brasileiro e vem ganhando destaques no cenario mundial. O Brasil possui o
segundo maior rebanho do mundo, com cerca de 200 milhdes de cabecas,
proporcionando um desenvolvimento lucrativo das cadeias produtivas de carne
e leite. O valor bruto da producdo desses dois segmentos esta estimado em R$
67 bilhGes que, aliado a presenca da atividade em todos os estados brasileiros,
evidenciam a importancia econdmica e social da bovinocultura em nosso pais
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO,
2014).

A agropecuaria na América tropical é baseada em um intenso sistema de
producdo que depende de gramineas forrageiras para producédo de leite e carne.
As pastagens cultivadas representam a forma mais pratica e econdmica de
alimentacdo do gado, constituindo a base de sustentacdo da pecuéria de corte e
leite no pais. O Brasil possui, aproximadamente, 190 milhdes de hectares de
pastagens, dos quais 100 milhdes sdo cultivadas. Nas Gltimas décadas, tém sido
formados, anualmente, no Brasil, cerca de 4 milhdGes de hectares de novas
pastagens (CENTRO DE PRODUCOES TECNICAS, 2010). Mais de 80% da
area de pastagem cultivadas no pais utilizam cultivares do género Panicum e
Brachiaria (FERNANDES; VALERIO; FERNANDES, 2000).

Segundo Valério et al. (2001), vérias espécies do género Brachiaria
compdem estes sistemas, pois elas tém sido amplamente adotadas em toda
América Central e do Sul, pela sua excelente adaptacdo em solos &cidos e de
baixa fertilidade. Estes autores relatam, ainda, que, aproximadamente, 50

milhdes de hectares sdo constituidos por cultivares de Brachiaria no Brasil, e
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isso ocorre porque sua introdugdo, no pais, aumentou a capacidade de suporte
das pastagens.

O género Brachiaria, originaria da Africa, sdo plantas que se
caracterizam por serem agronomicamente mais agressivas (BARROS, 1986;
LAPOINTE; SOTELO; ARANGO, 1989). Essas gramineas sdo caracterizadas
pela sua grande flexibilidade de uso e manejo, sendo tolerantes a uma série de
limitagdes e/ou condigdes restritivas de utilizacdo para um grande ndmero de
espécies forrageiras (VALERIO, 2006).

A introducdo das gramineas, aliada ao sistema de pastejo extensivo,
resultou no aumento da populacdo de pragas, limitando a produtividade, a
capacidade de suporte e préprio estabelecimento dessas gramineas (LAPOINTE
etal., 1992; OLIVEIRA; ALVES, 1988).

Os beneficios obtidos com a introducdo desta planta tém sido afetados,
negativamente, pois a monocultura extensiva de gramineas suscetiveis favorece
0 surgimento de insetos-praga, limitando sua produgdo. Por grande importancia
das pastagens para a economia do pais, é fundamental a manutencdo da sua
qualidade.

A Brachiaria ruziziensis, além de proporcionar elevado rendimento de
matéria seca (MS) (MOREIRA et al., 2009), é a Unica espécie diploide e tem
reproducdo sexual, permitindo a selecdo e recombinacdo de gendétipos
superiores (SOUZA SOBRINHO, 2005). Apesar da importancia econdmica
deste género, observa-se uma suscetibilidade a C. oleosa (SILVA et al., 2013a,
2013b) e torna-se necessaria a busca pela sele¢do de materiais resistentes.

Dentro do género Brachiaria, ja foram identificadas espécies resistentes
(Brachiaria brizantha) e suscetiveis (Brachiaria decumbens), a cigarrinha das
pastagens, com isso, € muito importante saber como elas respondem ao ataque

do percevejo C. oleosa.
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2.2 Collaria oleosa: aspectos biol6gicos e danos

Entre os insetos sugadores encontram-se 0S percevejos que pertencem a
ordem Hemiptera, subordem Heteroptera. Os percevejos formam um importante
taxon da classe Insecta, pela grande variabilidade de habitats que ocupam, pelos
habitos alimentares e, no aspecto econémico, pelos prejuizos causados as
culturas. A familia Miridae é a maior da ordem Hemiptera, com
aproximadamente 3000 espécies na regido Neotropical e vérias sdo causadoras
de danos as plantas cultivadas (WHEELER JUNIOR, 2000).

Dentro da familia Miridae, o género Collaria pertence a tribo
Stenodemini e é representado por 15 espécies (SCHUH, 1995). Carvalho e
Fontes (1981) citaram oito espécies sendo trés de ocorréncia no Brasil, Collaria
husseyi Carvalho, 1955 no estado de Minas Gerais, Collaria oleosa Distant,
1883 com ampla distribuicdo na América do Sul e, em vérios estados do Brasil e
Collaria scenica Stal, 1859 com distribuicdo em sete estados brasileiros,
Argentina e Uruguai.

De acordo com Carvalho, 1945 e D’Aratjo et al., 1968, o percevejo C.
oleosa somente foi registrado, atacando gramineas e sua distribuicdo é bastante
ampla, pois foi encontrado em Mato Grosso (Chapada dos Guimaraes), Minas
Gerais (Carmo do Rio Claro e Vigosa), Bahia (Salvador), Para (Santarém) e S&o
Paulo (Santos e Sdo Paulo), assim como na Guatemala e no Panama. Trabalhos
publicados por Auad et al. (2011) e Silva et al. (2013a, 2013b) mostram sua
ocorréncia em gramineas de importancia econ6mica, causando danos
consideraveis.

Espécies do género Collaria sdo responsaveis por prejuizos em
pastagens na Colombia (VERGARA, 2006) e vem sendo relatado na literatura

como uma praga potencial na cultura de trigo na regido dos cerrados no Brasil
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(BARBOZA, 2009) e forrageiras do género Brachiaria e Penissetum (AUAD et
al., 2011; SILVA et al., 2013a, 2013b).

Vergara (2006) relatou que os percevejos do género Collaria estdo
chegando ao status de pragas de pastagens em vérias regiGes da Coldmbia.
Embora estes insetos-praga sejam registrados no pais hd mais de 50 anos, a
densidade populacional tem crescido em areas extensas, semeadas com quicuio
(Pennisetum clandestinum Hochst), que representam uma reserva ilimitada de
alimento. O mesmo autor afirma que os mirideos deste género se reproduzem de
modo continuo e sob condi¢bes favoraveis podem alcangar altos niveis
populacionais.

Silva et al. (1994) observaram danos intensos causados por C. oleosa em
trigo na regido Centro-Oeste do Brasil e levantaram a possibilidade deste inseto
tornar-se uma praga importante para o trigo na regido. A presenca dos insetos foi
constatada, cinco dias ap6s a emergéncia das plantas, persistindo até o fim do
ciclo da cultura. O primeiro registro de C. oleosa em forrageiras foi relatado por
Auad et al. (2011) em Juiz de Fora, Minas Gerais.

Os adultos dessa espécie sdo pequenos, de corpo alongado e estreito
(machos, 5,2 x 1,1 mm; fémeas, 6,2 x 1,3 mm, aproximadamente) e coloracéo
geral castanho-clara acinzentado. Apresentam dimorfismo sexual, sendo as
fémeas maiores e possuem um ovipositor bem visivel (MENEZES, 1990).

O autor descreve, ainda, que os ovos sdo alongados, cilindricos,
levemente recurvados, brilhantes e finos; logo apds a postura, apresentam uma
coloracdo verde-claro, tornando-se gradativamente mais escuros, acastanhados,
até a eclosdo da ninfa; o opérculo é marginado por uma faixa ondulada de
secrecao branca. A postura é feita entre a bainha da folha e a haste do perfilho;
0s ovos sdo inseridos lado a lado, em camada simples, com opérculos proximos
a margem da bainha. Esses dados foram observados por Santos et al. (2011) ao

estudar o estadio embrionario e a sua duracdo de C. oleosa. O numero de ovos
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por postura varia de 2 a 14, com maior frequéncia entre 6 e 8. A eclosdo ocorre
em, aproximadamente, 13 dias, ja Santos et al. (2011) descrevem uma duragdo
média do periodo embrionério de 8,28 dias.

Tanto os adultos quanto as ninfas de C. oleosa tém um habito alimentar
muito peculiar, que parece ser caracteristico dos representantes do género.
Preferem as folhas mais tenras e nunca foram observados alimentando-se nas
folhas mais velhas ou nas hastes. A alimentagdo sempre acontece a partir da face
adaxial do limbo foliar (MENEZES, 1990). Esse autor menciona que, ao se
alimentar, esse percevejo posiciona-se no sentido longitudinal da folha. A
introdugdo dos estiletes se da por meio da epiderme e, imediatamente, sdo
curvados para tras em angulo quase reto, fazendo-os romper sucessivamente as
paredes de varias células contiguas do mesofilo paligadico. Repete a mesma
operagdo algumas vezes, esgotando fileiras paralelas de células, antes de mover
lateralmente o corpo para iniciar nova série de insercGes dos estiletes. Nesse
processo, 0 inseto vai deixando, de imediato, grupos de estrias paralelas
descoradas, de 2 a 3 mm de comprimento, resultantes do esvaziamento das
celulas, mais nitidas na face adaxial da folha, mas que podem também ser
perfeitamente percebidas, por transparéncia, na face oposta. Essa descri¢do sobre
0 comportamento de alimentagdo foi observada por Auad et al. (2011), com C.
oleosa se alimentando de capim — elefante e Braquiéria.

Segundo Menezes (1990), as areas do limbo foliar afetadas pelo inseto
tendem a necrose. Na maioria das vezes, somente as estrias se tornam
necrosadas, porém, quando o ataque é intenso, as reas atingidas coalescem e,
principalmente, nas folhas mais novas, o limbo foliar pode secar, parcial ou
totalmente, comegando pelo apice. Em casa de vegetacédo, foi observada grande
mortalidade de plantulas de capim sempre-verde, de 15 a 20 dias de idade,

submetidas ao ataque do inseto.
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Sobre a biologia de C. oleosa, Silva et al. (1994) verificaram que o
periodo de incubagdo dos ovos durou em média 5 dias e que foram depositados
no interior da bainha das folhas de trigo, sendo observados 5 instares com
duracdo média total de 13 dias; os adultos sobreviveram, em média, 14 dias e
uma fémea depositou, no maximo, 28 ovos. Com relacdo aos danos, constataram
gue houve maior porcentagem de ataque na 3% e 4? folhas das plantas de trigo.
Barboza (2009) chama a atencéo para a ampla gama de hospedeiros da espécie,
caracteristica que favorece sua permanéncia e multiplicacdo no campo durante
todo o ano.

Trabalhos sobre a biologia desse percevejo, também, foram realizados
por Auad et al. (2011), em que foram avaliadas a duracdo e a sobrevivéncia
ninfal desse inseto quando alimentados com capim-elefante e braquidria em
diferentes métodos de criagcdo. Constatou —se, em ambos os trabalhos, que a
duracdo ninfal desse percevejo foi menor em capim-elefante e que os ovos foram
inseridos no limbo da folha de braquiaria e capim-elefante, que o inseto, ao se
alimentar, inseriu o estilete na epiderme da folha e sugou os cloroplastos,
ocasionando reducdo da area fotossintética e acarretando injurias significativas
as forrageiras. Também foi constatado que a utilizacdo do agar, para manutencao
da turgescéncia das folhas das forrageiras, foi 0 método mais eficaz por ter
proporcionado maior sobrevivéncia do inseto. Silva et al. (2013a, 2013b)
realizaram pesquisas com o objetivo de selecionar genétipos de Braquiaria
resistentes a C. oleosa, visando subsidiar programas de manejo desse inseto
praga a fim de minimizar seus danos em pastagens.

O conhecimento sobre esse percevejo, sua biologia, plantas hospedeiras
e métodos alternativos de controle dessa espécie sd80 menos comuns,

contrastando com a importancia econdmica do grupo.
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2.3 Mudancas Climaticas

Nos ultimos anos, estudos a respeito das mudangas no clima, vém
ocorrendo desde a Revolugdo Industrial, em que houve uma dréstica mudanca
nos processos de fabricacdo e na intensidade do uso dos recursos naturais
(SAMPAIO; MARENGO; NOBRE, 2008). Entretanto, os danos ocasionados
por tais mudancgas comecaram a se agravar no seculo XX (SILVA, 2013).

A concentracdo de didxido de carbono (CO,), registrada na atmosfera
terrestre, vem aumentando, gradativamente, sendo que se tornou mais intensa
no periodo entre 1958 e 2003, com valores subindo de 315,7 pumol mol™ em
1958 para 376,1 pmol mol™ de CO, em 2003 (PRITCHARD; AMTHOR, 2005).
Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, a concentragdo de CO,, no ano
de 2011, apresentou a média recorde de 391 umol mol™, aproximadamente,
140% maior do que a média apresentada no periodo pré-industrial (WORLD
METEOROLOGICAL ORGANIZATION, 2013).

O aumento das concentracdes de CO, na atmosfera pode alterar a
distribuicdo, o desempenho e a abundéncia de doengas e pragas de um modo
geral (CHAKRABORTY et al., 2008). Segundo 0s mesmos autores, as
alteracbes nos regimes de chuva, temperatura e composicdo dos gases
atmosféricos poderdo causar alteracdes drasticas nos complexos sistemas
tecnoldgicos e socioecondmicos que estdo diretamente ligados a atividade
agricola. Frente a isso, ocorrerdo mudancas, nas perdas de safra, mudangas no
manejo de pragas, na sua eficacia e alteracdes na distribuicdo espacial dessas
pragas.

Essas mudancas climaticas alteram, significativamente, as relagGes entre
plantas e insetos em dareas de importancia agricola e em outros lugares
(THEURILLAT; GUISAN, 2001). Os efeitos dos niveis de CO, elevados, nas

plantas, por sua vez, afetam o desenvolvimento, principalmente, de insetos
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herbivoros (CHEN et al., 2007; CHEN; FENG; SU, 2005; WU; CHEN; GE,
2006). Os efeitos diretos e indiretos de CO, elevados devem, portanto, serem
estudados para compreender melhor as interacfes entre plantas hospedeiras e
insetos fitéfagos em ambientes enriquecidos com CO, (YIN et al., 2010).
Avaliar os efeitos dos niveis de CO, elevados, nos aspectos bioldgicos
de C. oleosa alimentados com forrageiras, usadas na alimentacdo de bovinos,
pode ser construida para subsidiar a tomada de decisdo, permitindo, assim, o
planejamento de agdes preventivas e mitigadoras na condugdo de projetos no
setor agropecudrio, bem como subsidiar a formulagdo de estratégias no manejo

dessa praga.

2.4 Silicio: indutor de resisténcia

O uso do silicio como indutor de resisténcia nas plantas representa uma
tecnologia ndo agressiva ao ambiente, sustentavel, com grande potencial para
diminuir a frequéncia e o uso de inseticidas (LIMA FILHO, 2005).

O silicio, apesar de ndo ser um elemento essencial para o crescimento e
desenvolvimento de plantas, tem sido aplicado visando, principalmente,
aumentar a resisténcia da planta a pragas e doengas (FENG, 2004),
proporcionando efeitos benéficos, como resisténcia a incidéncia de insetos e ao
desenvolvimento e penetracdo de hifas de fungos nos tecidos (MARSCHNER,
1995; EPSTEIN, 2001).

A presenca de altos niveis de silicio na planta altera 0 comportamento e
reduz ou cessa alimentacdo dos insetos (SAVANT; DATNOFF; SNYDER,
1997), constituindo-se uma importante tatica alternativa de controle. O silicio,
presente na epiderme, dificulta a penetracdo de estiletes e a mastigacdo pelos
insetos em decorréncia do endurecimento da parede das células vegetais
(DATNOFF et al., 1991; EPSTEIN, 1994; MARSCHNER, 1995) e/ou pela sua
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acdo como ativador do processo de resisténcia induzida (FAWE et al., 2001;
GOMES et al., 2005). Esse micronutriente exerce influéncia nas respostas
bioquimicas da planta e na sintese de toxinas que atuardo como substancias
inibidoras ou repelentes na planta (DANNON; WYDRA, 2004; EPSTEIN,
1994; MARSCHNER, 1988).

Segundo Gomes et al. (2005), o silicio pode atuar como ativador do
mecanismo de resisténcia induzida, em plantas de trigo, podendo estas
apresentar mudancas fisiologicas e morfolégicas em resposta & herbivoria ou
outro tipo de estresse, sendo conhecidas como respostas induzidas. Quando essas
respostas reduzem a sobrevivéncia do herbivoro, sua reproducdo ou preferéncia
pela planta hospedeira ocorre a resisténcia (KARBAN; MYERS, 1989). O uso
de ativadores capazes de reduzir a herbivoria por insetos apresenta potencial
como coadjuvante no manejo integrado de pragas (GOMES et al., 2008).

Os beneficios associados ao uso de silicatos estdo relacionados, néo
apenas ao fornecimento de Si, mas também ao seu efeito como corretivo de
acidez, fornecimento de Ca e Mg e, também, de micronutrientes (QUEIROZ,
2003). No interior da planta, mais de 90% do total de Si acumulado encontram-
se na forma de &cido silicico polimerizado, o qual é de dificil solubilizagdo, e o
restante encontra-se na forma coloidal ou ionica (YOSHIDA, 1981). Existem
trés locais reconhecidos de deposi¢do de Si na planta: a parede celular, o limen
celular e os espagos intercelulares nos tecidos das raizes, talos ou na camada
extracelular da cuticula (SANGSTER; HODSON; TUBB, 2001).

A aplicacdo de silicio mostrou efeitos positivos no crescimento e
desenvolvimento de plantas de milho, promoveu o crescimento de folhas,
melhorando o desenvolvimento de caules, aumentando a resisténcia,
promovendo maior arejamento de raizes, aumentando o nimero de gréos,
proporcionando incrementos na acumulagdo de matéria seca e na produgdo de
milho (QINQ et al., 2002).
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Carvalho, Moraes e Carvalho (1999), ao avaliarem o efeito do silicio
como indutor de resisténcia de plantas de sorgo ao pulgdo-verde Schizaphis
graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae), verificaram reducdo na
alimentacdo e na reproducdo do pulgdo-verde. J& Moraes, Goussain e Basagli
(2004) estudaram a interacdo tritrofica trigo, S. graminum, inimigos naturais e
verificaram que a aplicacdo de silicio aumentou o grau de resisténcia das plantas
de trigo, diminuindo a preferéncia do pulgdo-verde em relagdo a testemunha.
Goussain, Prado e Moraes (2005), utilizando a técnica de EPG (Electrical
Penetration Graphs), observaram que, em trigo, as alteracBes quimicas e a
inducdo de resisténcia, provavelmente, estejam envolvidas na redugdo de
desempenho de S. graminum, sem, entretanto, alterar seu periodo de
alimentagéo.

Dentre as gramineas, varias espécies sdo acumuladoras de Si com
reflexos positivos na resisténcia das plantas a agentes bidticos e ou abidticos e
na capacidade fotossintética (DEREN, 2001; MA; MIYAKE; TAKAHASHI,
2001). Geralmente, as decisdes de uso do silicio em plantas forrageiras estdo
baseadas na sua adaptacdo ao ambiente e a sua capacidade de producdo de
massa vegetal.

A resisténcia de plantas, por meio da aplicacédo de silicio em seus tecidos
e sua relacdo com o ataque de insetos, estad sendo alvo de estudo como uma

importante alternativa de manejo de insetos-praga.
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3 CONCLUSAO

O silicio ndo afetou a duracdo e a sobrevivéncia de C. oleosa e a
longevidade dos adultos, na dosagem equivalente a 1t/ha. Os genotipos CNPGL
BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR 100 e B.
brizantha sdo resistentes a C. oleosa. Na tolerdncia, o silicio induziu a
resisténcia no geno6tipo CNPGL BR 100; entre os genoétipos, que ndo foram
tratados com silicio, a B. brizantha apresentou tolerancia a C. oleosa. Esses
materiais podem ser indicados para programas de melhoramento dessa graminea.
Densidades de adultos de C. oleosa superiores a 8 podem ser indicadas para
selecdo de materiais resistentes a esse inseto praga. A maior duracdo e menor
sobrevivéncia e longevidade induzirad a reducdo de numero de geragdes e
namero de individuos, ressalta-se que o material CNPGL BR 150 € considerado
0 mais indicado em regides atuais com o problema de C. oleosa. Para 0s demais
genotipos/espécies, espera-se a manutencao da suscetibilidade (B. decumbens) e
da resisténcia (CNPGL BR 1765) ou alteracdo da resisténcia (B. brizantha) para

o cenario climatico futuro.
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RESUMO

O percevejo Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) é um
inseto-praga que causa danos consideraveis as forrageiras por meio da succao,
diminuido, assim, a producdo e qualidade das pastagens, desta forma, torna-se
necessaria a busca por métodos alternativos de controle. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a resisténcia constitutiva de nove gendétipos de Brachiaria
ruziziensis, a Brachiaria brizantha e a Brachiaria decumbens e a resisténcia
induzida desses materiais pela aplicacdo de silicio a C. oleosa. Ninfas e adultos
foram alimentados em forrageiras submetidas a dois tratamentos: 1) Silicio a 1%
(50ml da solucdo por kg de substrato) aplicado via solo e 2) testemunha (sem
aplicagdo de silicio). Apos 10 dias da aplicacdo do silicio, as plantas foram
utilizadas para o experimento. Os adultos foram coletados, em casa de vegetacao
na Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG, levados para o laboratério,
sexados e acondicionados em gaiolas de acrilico (60x30x30 cm). Os ovos
coletados foram mantidos em placa de Petri e em Fitotron (25°C, UR 70 £ 10%
e fotofase de 12h) até a eclosdo das ninfas que foram individualizadas em placas
de plastico cilindricas (2,5 x 2,5cm), contendo discos foliares de diferentes
gendtipos de Brachiaria ruziziensis conservados em agar-agua 1%. Ao atingirem
o terceiro instar, as ninfas foram transferidas para placas de Petri (5,0 x 2,5cm).
Na fase adulta, foram transferidos para gaiolas (20cm de didametro x 60cm de
altura) e mantidos no mesmo alimento que as ninfas se desenvolveram. Utilizou-
se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com 9 gendtipos de B.
ruziziensis, além da cultivar marandu (Brachiaria brizantha) e Brachiaria
decumbens, com 15 repeti¢des, sendo avaliadas a duragdo e a sobrevivéncia da
fase ninfal e a longevidade dos adultos submetidos aos diferentes tratamentos.
As aplicagbes de silicio ndo afetaram, significativamente, a duracdo e
sobrevivéncia da fase ninfal e a longevidade do adulto de C. oleosa. Os
genotipos CNPGL BR 07, CNPGL BR 14, CNPGL BR 25, CNPGL BR 83 e B.
decumbens mostraram-se mais adequados ao desenvolvimento do percevejo, em
todas as varidveis analisadas, considerados susceptiveis a C. oleosa. Por outro
lado, os gendtipos CNPGL BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR
97, CNPGL BR 100 e B. brizantha foram selecionados por afetar o ciclo
biol6gico do inseto, sendo resistentes ao percevejo. Podemos concluir que a
aplicacdo de silicio, na dosagem equivalente a 1t/ha, ndo induz resisténcia nos
genotipos de braquiéria avaliados e que os materiais CNPGL BR 39, CNPGL
BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR 100 de B. ruziziensis e a B.
brizantha apresentaram resisténcia constitutiva ao percevejo.

Palavras-chave: Aspectos biolégicos. Percevejo. Indutor. Braquiéria.
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ABSTRACT

Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) is a pest that
causes considerable damage to forage by means of suction, thus decreasing the
production and quality of pastures. Therefore, it is necessary to search for
alternative control methods. The objective of this study was to evaluate the
constitutive resistance of nine of Brachiaria ruziziensis the Brachiaria brizantha
and Brachiaria decumbens genotypes and the resistance induced by the
application of silicon to C. oleosa. Nymphs and adults were fed fodder and
subjected to two treatments: 1) 1% of silicon (50 ml of solution per kg of
substrate) via soil, and 2) control (no application of silicon). After 10 days of
applying silicon, the plants were used for the experiment. Adults were collected
in a greenhouse at Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG, Brazil, taken to
the laboratory where they were sexed and placed in Plexiglas cages (60x30x30
cm). The collected eggs were kept in a Petri dish with phytotron (25°C, RH 70
10% and 12 h light) until hatching. Later, the nymphs were individualized in
cylindrical plastic plates (2.5 x 2.5cm) containing leaf discs of different
genotypes of Brachiaria ruziziensis kept in water-agar 1%. When reaching the
third instar, the nymphs were transferred to Petri dishes (5.0 x 2.5cm). In
adulthood, they were transferred to cages (20 cm diameter x 60 cm height) and
maintained with the same food with which the nymphs developed. We used a
completely randomized design with nine genotypes of B. ruziziensis, marandu
(Brachiaria brizantha) and B. decumbens with 15 replicates, evaluating the
duration and survival of the nymphal stage and adult longevity, when submitted
to different treatments. Silicon applications do not significantly affect the
duration and survival of the nymphal stage and the longevity of C. oleosa adults.
Genotypes CNPGL BR 07, CNPGL BR 14, CNPGL BR 25, CNPGL BR 83 and
B. decumbens, proved to be more suitable for the development of bedbug in all
variables, considered susceptible to C. oleosa. On the other hand, genotypes
CNPGL BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR
100 and B. brizantha were selected to affect the insect's biological cycle, being
resistant to bedbug. In conclusion, the application of silicon, at a dose equivalent
to 1 t/ha, does not induce resistance in evaluated brachiaria genotypes, and
CNPGL BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR
100 B. ruziziensis and B. brizantha showed constitutive resistance bug.

Keywords: Biological aspects. Insect. Inductor. Brachiaria.



43

1 INTRODUCAO

A bovinocultura é um dos setores mais importantes no agronegocio
brasileiro e vem ganhando destaque no cenario mundial. Alguns fatores, como
clima tropical e a extensdo territorial, contribuem para esse resultado, uma vez
que permitem a criacdo da maioria do gado em pastagens (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2014). No entanto,
essas areas apresentam indices de produtividades baixos devido a sua
degradagdo (COSTA et al., 2008). Outro fator que contribui para o
comprometimento da produgdo das gramineas sdo os danos causados pela agdo
dos insetos-praga (BARBOSA, 2006), dentre eles destaca-se 0 percevejo
Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) (AUAD et al., 2011).

O mirideo C. oleosa tem ganhado destaque como praga de pastagens,
causando danos consideraveis, principalmente, no género Brachiaria que se
mostra suscetivel ao ataque desse inseto (SILVA et al., 2013). Na braquiéria,
esse percevejo danifica a planta pela sucgéo dos cloroplastos, causando injdrias
nas folhas, em forma de estrias esbranquigadas, que acarreta diminui¢do na taxa
fotossintética, comprometendo o rendimento e o valor nutricional da planta,
podendo levar a sua morte (AUAD et al., 2011).

Esse percevejo encontra-se presente na América do Sul, sendo
constatado em diferentes regides do Brasil, apresentando importancia econémica
em culturas como trigo, cevada, aveia e muitas espécies de gramineas (SILVA et
al., 1994), em diferentes estdgios de desenvolvimento (CARLESSI;
CORSEUIL; SALVADORI, 1999).

Informacdes a respeito do uso de plantas resistentes sdo de suma
importancia, pois constitui um eficiente método de controle de pragas, podendo
ser integrado a outros métodos em programas de manejo de praga (MIP), além

de fornecer informagfes que permitam o reforco dos programas de
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melhoramento para forrageiras, destinados a incorporacdo de fatores de
resisténcia contra insetos (FUGI; LOURENCAO; PARRA, 2005).

Desta forma, pesquisas com resisténcia induzida estdo sendo
desenvolvidas e a aplicacdo de silicio, principalmente em gramineas, tem
proporcionado um aumento do grau de resisténcia das plantas. Seja pelo seu
actimulo nas células epidérmicas tornando o tecido mais rigido ou pela producao
de compostos de defesas que sdo deletérios para doengas e insetos-praga
(CHERIF; ASSELI; BELANGER, 1994; GOMES et al., 2005).

Pesquisas tém comprovado o papel benéfico do indutor silicio em
plantas, por proporcionar aumento de produtividade e resisténcia a doengas e
insetos-pragas, principalmente, em gramineas (ANDERSON; SOSA JUNIOR,
2001; BASAGLI et al., 2003; GOUSSAIN; PRADO; MORAES, 2005;
KEEPING; MAYER, 2006; KVEDARAS; KEEPING, 2007; MASSEY;
ENNOS; HARTLEY, 2006).

Conhecer a interacdo do inseto com a planta hospedeira, suas respostas
defensivas contra o ataque de insetos é uma ferramenta importante para
selecionar genotipos resistentes que serdo menos favoraveis ao desenvolvimento
do inseto praga. Além disso, utilizar um indutor de resisténcia como o silicio e
conhecer seus efeitos na biologia de C. oleosa é um importante componente para
integrar 0 manejo desse inseto praga e, assim, ajudar a manter suas populagdes
abaixo dos niveis limites de dano econ6mico. Sendo assim, 0 objetivo neste
trabalho foi avaliar a resisténcia constitutiva de nove genoétipos de Brachiaria
ruziziensis, a Brachiaria brizantha e a Brachiaria decumbens e a resisténcia

induzida desses materiais pela aplicagdo de silicio a C. oleosa.
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2 MATERIAL E METODOS

Foram selecionados nove gendtipos de B. ruziziensis, com base naqueles
que apresentaram maior suscetibilidade (CNPGL BR 25; CNPGL BR 39;
CNPGL BR 83; CNPGL BR 97; CNPGL BR 100) e resisténcia (CNPGL BR 7;
CNPGL BR 14; CNPGL BR 43; CNPGL BR 76) a C. oleosa (SILVA et al.,
2013), além da B. decumbens e B. brizantha. As mudas de Brachiaria foram
coletadas, no campo experimental da Embrapa em Coronel Pacheco-MG e
replantadas em tubetes de plésticos (3cm de didametro e 10cm de altura), com
substrato de casca de pinheiro comercial. Apds 20 dias, essas mudas foram
transplantadas, definitivamente, para vasos plasticos com cinco litros de
substrato (solo, esterco e areia em uma proporgao de 3/ 1/ 1).

A aplicagdo do silicio foi feito aos 75 dias, apo6s o plantio das mudas de
braquiéria, por meio de solugdo de &cido silicico a 1% (50ml da solucéo por kg
de substrato), aplicada sobre o solo e ao redor das plantas, equivalendo a
aplicacdo de 1ton de SiO, ha™. As plantas foram mantidas em casa de vegetagéo
e 10 dias, apés a aplicacdo de silicio, suas folhas foram utilizadas para a
avaliagdo da biologia de C. oleosa.

Os adultos do percevejo foram coletados a partir de uma criacdo mantida
em casa de vegetacdo da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG. O
experimento foi conduzido em Fitotron, a uma temperatura de 25°C, UR de 70 +
10% e fotofase de 12h. Os adultos de C. oleosa foram levados ao laboratdrio e
acondicionados em gaiolas de acrilico (60x30x30 cm). No seu interior, foi
colocada uma planta de capim-elefante servindo de substrato para oviposicéo e
alimentacdo. Os ovos foram extraidos da bainha da folha, com o auxilio de um
pincel de ponta fina e depositados em placa de Petri, contendo uma camada de
agar:agua (1:1) na qual discos foliares de capim-elefante foram depositados

como fonte de alimento das ninfas recém - eclodidas.
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Para a montagem dos ensaios, ninfas da criagdo de manutencdo, com até
12 horas de idade, foram individualizadas em placas cilindricas (2,5cm de
didmetro) e, ao atingir o terceiro instar, foram transferidos para placas de Petri
(5cm de diametro) onde foram depositados os discos foliares da forrageira sobre
uma camada de agar, para manter a turgescéncia das folhas. Essas foram
mantidas em Fitotron nas mesmas condi¢fes anteriormente mencionadas. As
unidades de criagdo foram vedadas com tecidos voil e fixados com elastico. Os
discos foliares foram trocadas sempre que apresentaram coloragdo amarelada.

Ao atingirem a fase adulta, foram transferidos para gaiolas de plastico
cilindricas (20cm de diametro e 60cm de altura), apresentando suas
extremidades abertas e uma destas aberturas foi colocada sob uma placa de
Petri (14,5cm) e a outra foi fechada com um tecido organza fixado com elastico.
Quando ndo foi possivel formar casais provenientes de seus respectivos
genotipos, os adultos permaneceram individualizados e mantidos no mesmo
alimento onde as ninfas se desenvolveram, mas em perfilhos de braquiaria, com
trés folhas, mantidos em recipiente de vidro contendo &gua para manter a
turgescéncia e trocados sempre que necessario.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial (11 x 2), sendo utilizados nove genoétipos de B. ruziziensis,
mais a B. decumbens e B. brizantha, com ou sem o indutor quimico (silicio),
com quinze repeticoes.

Analise estatistica: Foram avaliados os efeitos dos genétipos com e sem
a inducéo por silicio na biologia de C. oleosa e o efeito do indutor silicio na
resisténcia desses materiais, utilizando-se as seguintes variaveis: duracdo (dias) e
sobrevivéncia (%) da fase ninfal e longevidade dos adultos. Os dados foram
submetidos & analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Scott-

Knott, a um nivel de significancia de 5%.
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3 RESULTADOS

Constataram-se diferencas significativas na duragdo e sobrevivéncia das
ninfas de C. oleosa, apenas quando se avaliou a resisténcia constitutiva dos
materiais de Brachiaria spp. N&o houve interaces significativas entre os
materiais de Brachiaria e o silicio (Tabela 1).

Na fase ninfal, constataram diferencas significativas na duracéo entre as
forrageiras testadas. Nos genotipos CNPGL BR 76, CNPGL BR 97 e CNPGL
BR 100, com médias acima de 15,81 dias, verificou-se um aumento na duragdo
do ciclo ninfal de C. oleosa, caracterizando uma resisténcia constitutiva dos
gendtipos de B. ruziziensis. Os genotipos B. decumbens (14,60 dias); CNPGL
BR 7 (13,28 dias); CNPGL BR 39 (14,00 dias) e CNPGL BR 83 (13,31 dias)
promoveram duragdes intermediarias, enquanto os genotipos CNPGL BR 14 e
CNPGLBR 25 as menores durages, caracterizando uma suscetibilidade (Tabela
1).

A longevidade dos adultos em C. oleosa ndo foi significativamente
alterada, tanto para os gendétipos de Brachiaria spp., avaliando sua resisténcia

constitutiva, como induzida pela aplicag&o de silicio (Tabela 1).



Tabela 1

Meédias de duragdo da fase ninfal e a longevidade dos adultos de C. oleosa em nove gendtipos de B.
ruzizienses; B. brizantha e B. decumbens, tratadas ou ndo com silicio a 25°C, UR: 70 + 10% e fotofase de 12h

Fase Ninfal Adulto
Genotipos Silicio Silicio
Média
Si+ Si - Geral Si+ Si - Média Geral

CNPGLBR 7 13,00£0B 1350+£0,19B 13,28C 30,16+8,2 34,25+4,3 32,50 A
CNPGLBR 14 12,71+0,18B 12,00+0,13B 12,27D 21,28+7,8 14,00+3,3 16,83 A
CNPGLBR 25 1242+02B 12,62+0,18B 1253D 1857+4,1 24,00+£4,6 21,46 A
CNPGLBR 39 14,00+ 1B . 14,00 C 10,00+ 1 . 10,00 A
CNPGL BR 43 . . . . . .
CNPGLBR 76 16,85+ 0,55A 15,16+*04A 16,07 A 1528%5,1 18,66 + 6 16,84 A
CNPGLBR 83 13,62+0,53B 13,09+0,25B 13,31C 1366+29 26,18+4,6 21,76 A
CNPGLBR97 16,50+0,65B 1558+0,31A 1581 A 26,00+4,7 19,00+3,8 20,75 A
CNPGL BR
100 17,00 £ 0A 16,00 0A 16,33 A 19,00+ 0 34,00+ 8 29,00 A
B. brizantha . . . _ _ .
B. decumbens 14,25+ 0,53B 16,00 = 0A 14,60 B 8,87 £2,6 10,50 £ 4,5 92A

Média Geral 14,12 a 13,78 a 17,97 a 22,28 a

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas nas colunas e minudsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste Scott & Knott
(P<0,05)

8t
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A sobrevivéncia de C. oleosa foi significativa entre as forrageiras
qguando se avaliou a resisténcia constitutiva, 0 mesmo ndo ocorreu entre 0s
materiais que receberam ou ndo a aplicacdo de silicio e para a sua interacdo. A
sobrevivéncia de C. oleosa, na fase ninfal, foi menor quando as ninfas
receberam como alimento os gendétipos CNPGL BR 39 (10%), CNPGL BR 100
(10%) e B. decumbens (40%). As maiores mortalidades foram observadas nos
materiais CNPGL BR 43 e B. brizantha, essa alta mortalidade foi constatada
tanto nos materiais tratados com silicio como para 0s que ndo receberam a
aplicagdo do indutor. Na fase ninfal, os genotipos CNPGLBR 39; CNPGL BR
43, CNPGL 100 e B. brizantha foram classificados como resistentes
apresentando uma sobrevivéncia menor, 0s materiais B. decumbens; CNPGLBR
76 e CNPGLBR 7 foram intermediarios e suscetiveis os gendtipos CNPGLBR
97; CNPGLBR 25; CNPGLBR 83 e CNPGLBR 14 (Tabela 2).



Tabela2 Sobrevivéncia média (%) da fase ninfal de C. oleosa em nove gendétipos de B. ruzizienses; B. brizantha e B.
decumbens, tratadas ou ndo com silicio a 25°C, UR: 70 + 10% e fotofase de 12h

Fase Ninfal (n=15)

Genotipos Silicio
Si - Si + Média Geral
CNPGL 7 60,0+ 13,3 A 40,0£13,1A 50,0 A
CNPGL 14 80,0+11,8A 60,0+ 13,3 A 70,0 A
CNPGL 25 60,0+ 13,3 A 60,0+ 13,3BA 60,0 A
CNPGL 39 0,0+00B 20,0+9,1B 10,0 B
CNPGL 43 0,0+00B 0,0+00B 00B
CNPGL 76 40,0+ 13,3A 60,0+ 13,1 A 50,0 A
CNPGL 83 80,0+118A 60,0+ 13,3 A 70,0 A
CNPGL 97 80,0+ 10,7 A 400+118A 60,0 A
CNPGL 100 20,0+9,1B 0,0+00A 10,0B
B. brizantha 0,0+00B 0,0+00B 00B
B. decumbens 200+9,1A 60,0+ 13,3 B 40,0 A
Meédia Geral 36,4 a 40,0 a

Médias seguidas de mesma letra, maisculas nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste Scott &

Knott (P<0,05)

0S
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Dessa forma, com base na duragdo, sobrevivéncia das ninfas e
longevidade dos adultos de C. oleosa, verifica-se que os genotipos CNPGL BR
07, CNPGL BR 14, CNPGL BR 25, CNPGL BR 83 e B. decumbens mostraram-
se mais adequados ao desenvolvimento do percevejo em todas as varidveis
analisadas, devendo ser utilizados com restricdo em locais com historico de
problemas de C. oleosa. Por outro lado, os gendtipos CNPGL BR 39, CNPGL
BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL BR 97, CNPGL BR 100 e B. brizantha foram
selecionados por afetar o ciclo biolégico do inseto, sendo os mais indicados para
seguir o programa de melhoramento, que busca, além de materiais com
caracteristicas agronémicas desejaveis, aqueles resistentes aos insetos praga.

A herdabilidade média dos clones foi superior a 50% para nota de dano
e teor de clorofila, evidenciando que, proporcionalmente, a maior parte da
variabilidade para a resisténcia a C. oleosa poderd ser transferida aos seus
descendentes na proxima geracao, indicando a eficiéncia da sele¢do recorrente
dentro de B. ruziziensis para esta caracteristica. De modo geral, as estimativas
representadas na Tabela 3 e 4 evidenciam a melhoria das médias das populacdes
em relacédo a caracteristica avaliada. Com o passar dos ciclos de sele¢do, espera-
se 0 acimulo de alelos favoraveis na populacdo, que apresentaram maior niamero

de plantas com resisténcia a C. oleosa.
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4 DISCUSSAO

A auséncia de efeitos do silicio na fase ninfal e adulta de C. oleosa sdo
similares aos resultados obtidos em outras pesquisas como as de Costa, Moraes e
Costa (2009) para o pulgéo Schizaphis graminum (Rondani) em plantas de trigo
tratadas com silicio; Moraes e Carvalho (2002) para as fases reprodutivas de S.
graminum alimentados com sorgo tratado com silicio e, também, para o pulgdo
Myzus persicae (Sulzer) na maturidade reprodutiva e sobrevivéncia em plantas
de Zinnia elegans Jacq. tratadas com silicio (RANGER et al., 2009).

O deposito de silica nos espagos intra e intercelular podem afetar o
comportamento alimentar de insetos sugadores de xilema e floema, por causa do
aumento na rigidez celular (GOUSSAIN; PRADO; MORAES, 2005; SALIM;
SAXENA, 1992). Essa rigidez poderia ser uma barreira para a penetragdo dos
estiletes (SANTA-CECILIA; PRADO; MORAES, 2014). A insercdo dos
estiletes no momento da alimentacdo pode ser um dos fatores de sucesso na
aplicacdo do indutor de resisténcia. A falta de correlagdo entre os genétipos que
receberam o tratamento com silicio e 0os materiais que ndo receberam a aplicacao
na biologia de C. oleosa tenha ocorrido em razdo da forma com que esse inseto
insere seu estilete na folha para se alimentar. Segundo Auad et al. (2011), essa
espécie insere seu estilete na folha, por meio do estdmato da planta, atingindo,
assim, os cloroplastos. A barreira mecanica formada pelo acimulo de silica das
células epidérmicas, relacionada como fator de resisténcia contra insetos
sugadores (EPSTEIN, 1994; MA, 2004), ndo funciona tdo bem para esse inseto-
praga.

Trabalhos utilizando o indutor silicio para controle de pulgdo relatam
uma menor eficiéncia desse mineral na fase ninfal desse inseto. A barreira
mecanica formada pelo silicio ndo funciona tdo bem para os insetos que, ao se

alimentar, inserem seu estilete entre as células da parede epidérmica da folha. O
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pulgdo insere seu estilete entre as células da epiderme, sem causar grandes danos
a parede celular, assim como o percevejo C. oleosa, ao sugar os cloroplastos,
utiliza o estbmato da folha. No entanto, para cigarrinha das pastagens,
Kornddrfer, Grisoto e Vendramim (2011) relatam o efeito desse indutor no ciclo
biolégico, ja que esse inseto, ao se alimentar, insere seu estilete destruindo as
paredes das células epidérmicas (VALERIO, 1985). Por meio desses resultados,
podemos sugerir que a eficacia do silicio, também, esteja ligada a forma com
gue o inseto insere seu estilete na folha para se alimentar.

O silicio é relatado, também, como um potencializador dos mecanismos
bioquimicos das plantas com o aumento das concentracBes de compostos
fendlicos, lignina e fitoalexinas, aumentando, assim, a atividade de enzimas
relacionadas com a defesa (BRUNINGS et al., 2009). No presente trabalho, as
plantas tratadas com silicio ndo afetaram, significativamente, a biologia do
inseto, indicando auséncia de uma possivel barreira quimica, assim como a
barreira mecéanica.

A qualidade nutricional da fonte alimentar pode ser verificada através da
utilizacdo de alguns parametros como duracdo e sobrevivéncia da fase ninfal
(GRISOTO et al., 2014). O efeito dos genotipos sobre a duracdo das ninfas, no
presente estudo, indica maior sensibilidade dessa fase ao alimento para o
primeiro, segundo, terceiro e quinto, exceto para quarto instar. Resultados
analogos foram obtidos por Silva et al. (2013), para ninfas de C. oleosa,
alimentadas com diferentes gendtipos de braquiaria, em que os materiais
testados ndo afetaram, significativamente, a duracdo do quarto instar. Esses
autores relatam, ainda, que o primeiro, segundo e terceiro instares foram os
estadios em que 0s insetos apresentaram uma maior sensibilidade aos genotipos
testados.

A longevidade do adulto de C. oleosa, no presente estudo, nédo foi

afetada nem pelo efeito isolado dos gen6tipos e nem pela sua interagdo com o
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silicio. O efeito de genétipos em fungdo do estagio de desenvolvimento do
inseto foi relatado para cigarrinha das pastagens (CARDONA et al., 2010;
SOTELDO et al., 2008). Assim, é provavel que haja um mecanismo independente
de resisténcia para as ninfas em comparacdo com adultos. Isso pode ser aplicado
para esse mirideo, visto que os materiais que tiveram um efeito sobre as ninfas
n&o afetaram os adultos de C. oleosa.

As maiores mortalidades foram observadas nos materiais CNPGL BR
39, CNPGL BR 100, CNPGL BR 43, B. brizantha. Segundo Jander et al.
(2001), algumas espécies de plantas acumulam niveis elevados de compostos
gue funcionam como defesas bioguimicos por meio da sua toxicidade, ou das
suas propriedades fisicas. O gen6tipo de B. brizantha causou uma alta taxa de
mortalidade, confirmando os estudos realizados por Silva et al. (2013) que
estudaram a biologia de C. oleosa em Brachiaria selecionando materiais
resistentes a esse percevejo. Esses materiais ttm um grande potencial para serem
utilizados em programas de melhoramento, por impedir que o inseto-praga
complete seu ciclo biolégico, podendo ser selecionados como material resistente

a esse percevejo.
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5 CONCLUSAO

O silicio ndo afetou a duracdo e a sobrevivéncia de C. oleosa e a
longevidade dos adultos, na dosagem equivalente a 1t/ha,

Os geno6tipos CNPGL BR 39, CNPGL BR 43, CNPGL BR 76, CNPGL
BR 97, CNPGL BR 100 e B. brizantha sdo resistentes a C. oleosa.
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RESUMO

Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) vem sendo
observada com frequéncia em pastagens, causando injurias em forma de estrias
nas folhas das principais gramineas forrageiras utilizadas no Brasil. Este estudo
teve como objetivo avaliar a tolerancia de alguns gendtipos de Brachiaria
ruziziensis e a Brachiaria brizantha com e sem a aplicacdo de silicio, quando
submetidas a diferentes densidades de C. oleosa. Neste estudo, as plantas foram
tratadas com silicio a 1% (0,5g /50ml de agua) aplicado via solo. Apéds 10 dias
da aplicacdo do silicio, foram montados os experimentos. Foram utilizadas as
densidades de 0, 4, 8, 16 adultos de C. oleosa por parcela experimental,
mantidas em plantas de B. ruziziensis (CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100) e B.
brizantha por um periodo de 10 dias. Apds esse periodo, os insetos foram
removidos das plantas e avaliaram -se: teor de clorofila, nota de dano, massa
seca, massa fresca, porcentagem de folhas atacadas e ndo atacadas, porcentagem
de perda de clorofila e indice de perda funcional da planta. O teor de clorofila
nédo diferiu, significativamente, entre os tratamentos que receberam ou ndo o
silicio. Por meio da analise de regressdo, esse mesmo varidvel obteve uma
diminuicdo significativa com o aumento da densidade em plantas exposto a
praga por 10 dias. A nota de dano foi menor nos materiais que receberam a
solugdo de silicio e maior em funcdo do aumento da densidade de inseto-praga.
Massa seca foi maior nos materiais que receberam a aplicacdo de silicio. Sendo
assim, o silicio induziu a tolerancia no genétipo CNPGL BR 100 e entre os
genotipos, que ndo foram tratados com silicio, a B. brizantha apresentou maior
tolerancia a C. oleosa. Densidades de adultos de C. oleosa superiores a 8 podem
ser indicadas para selecdo de materiais resistentes a esse inseto praga.

Palavras-chave: Nota de dano. Percevejo. Indutor de resisténcia. Forrageiras.
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ABSTRACT

Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) have been
frequently observed in pastures, causing injuries in the form of the streaks on the
leaves of the main forage grasses used in Brazil. This study aimed to evaluate
the tolerance of some genotypes Brachiaria ruziziensis and Brachiaria brizantha
with and without the application of silicon, when subjected to different densities
of C. oleosa. In this study, the plants were treated with 1% silicon (0.5g / 50 ml
of water) via soil. The experiments were conducted after 10 days of the
application of silicon. We used densities of 0, 4, 8 and 16 adult C. oleosa per
experimental plot, maintained in B. ruziziensis (CNPGL BR 7 and CNPGL BR
100) and Brachiaria brizantha for a period of 10 days. After this period, the
insects were removed, and evaluated chlorophyll content, damage note, dry
pasta, fresh pasta, percentage of attacked and not attacked leaves, percentage of
loss of chlorophyll and functional loss rate of the plant. Chlorophyll content did
not differ significantly between treatments, with or without the silicon. By
means of the regression analysis, the same variable obtained a significant
decrease with increasing density of the pest on plants exposed for 10 days. The
damage was lower in the materials that received the silicon solution, and higher
in function of the increase in pest density. Dry mass was higher in the materials
that received silicon application. Thus, the silicon induced tolerance in CNPGL
BR 100 genotype among the genotypes which were not treated with silicon, and
the B. brizantha showed higher tolerance to C. oleosa. Densities of eight adult
C. oleosa may be indicated for the selection of materials resistant to this pest.

Keywords: Note damage. Bug (Collaria oleosa). Inductor resistance. Forage.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a produtividade da pecudria a pasto estda diretamente
relacionada com o potencial da forrageira, sua adaptabilidade ao ecossistema e,
principalmente, com o manejo adaptado. A Brachiaria é uma forrageira de
maior importancia econdmica e se destaca por ser perene, com grande producéao
de massa foliar e pela sua capacidade de adaptacdo as diversas condigdes
ambientais e de manejo da pastagem (KISSMANN, 1997).

Originaria da Africa, foi introduzida no pais com o objetivo de aumentar
a produtividade, devido a sua facil adaptacéo a seca, a solos acidos e com baixa
fertilidade e por serem agronomicamente mais agressivas (BARROQOS, 1986;
LAPOINTE; SOTELO; ARANGO, 1989). No entanto, a introducdo das
gramineas, aliada ao sistema de pastejo extensivo, resultou no aumento da
populacdo das pragas, limitando a produtividade, a capacidade de suporte e o
proprio estabelecimento dessas gramineas (COSENZA et al., 1982; LAPOINTE
etal., 1992; OLIVEIRA; ALVES, 1988; VALERIO; NAKANO, 1988).

Considerando o0s insetos-praga que podem ocasionar danos em
braquiaria, o percevejo Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae)
tem se destacado, estando presente em diversos cultivos de importancia
econdmica, dentre eles, as gramineas (AUAD et al., 2011).

O dano ocasionado na forrageira por esse percevejo ao se alimentar é
caracteristico desse mirideo, que insere seu estilete na folha ocasionando
injarias em forma de estrias esbranquicadas (AUAD et al., 2011). Nas plantas, a
lamina foliar € um importante componente para a producéo de massa seca total,
responsavel por interceptar boa parte da energia luminosa, representando parte
substancial do tecido fotossintético ativo, que garante a producdo de
fotoassimilados, conferindo, assim, um material de alto valor nutritivo para os

ruminantes (ALEXANDRINO et al., 2004). No entanto, os danos ocasionados
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por C. oleosa afetam diretamente o tecido fotossintético ativo, uma vez que se
alimenta do cloroplasto, resultando numa redugéo nutricional da planta.

Dentre as técnicas utilizadas para o controle de pragas, o uso do silicio
como um indutor de resisténcia das plantas a insetos tem sido bastante estudado
e representa uma tecnologia ndo agressiva ao ambiente, sustentdvel e com
grande potencial para diminuir o uso de inseticidas (LIMA FILHO, 2005). A
utilizagdo desse ativador de resisténcia pode ocasionar mudancas fisioldgicas e
morfol6gicas na planta em resposta a herbivoria ou outro tipo de estresse
(GOMES et al., 2005). A resisténcia de plantas, por meio da aplicagéo de silicio,
e sua relacdo com o ataque de insetos, estdo sendo alvo de estudos, como uma
importante alternativa complementar no Manejo Integrado de Praga.

O silicio ja vem sendo empregado com bastante eficiéncia no controle
de insetos pragas e doengcas (CAMARGO et al., 2008; PINTO et al., 2014;
STANLEY; BAQIR; MCLAREN, 2014). Nos insetos existem varios estudos
relatando seu potencial como indutor de resisténcia, por afetar o ciclo biol6gico
e reprodutivo de insetos sugadores e mastigadores (ASSIS et al., 2013;
MORAES; CARVALHO, 2002; RANGER et al., 2009). Porém, pouco se sabe
sobre esse indutor no mecanismo de tolerancia. Este estudo fornece informacdes
sobre o efeito do tratamento silicio sobre 0 mecanismo de tolerancia a diferentes
densidades de C. oleosa.

Sendo assim, 0 objetivo nesta pesquisa foi avaliar o nivel de tolerancia
de Brachiaria ruziziensis e a Brachiaria brizantha com e sem a aplicagdo de

silicio, quando submetidos a diferentes densidades de C. oleosa.
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2 MATERIAL E METODOS

Foram testados trés genotipos, sendo dois de B. ruziziensis (CNPGL BR
7 e CNPGL BR 100) selecionados por apresentar caracteristicas inadequadas ao
desenvolvimento de cigarrinha das pastagens e a C. oleosa (SILVA et al., 2013a;
2013b) e B. brizantha.

As mudas foram coletadas no campo experimental da Embrapa Gado de
Leite, em Coronel Pacheco- MG e plantadas em tubete (3cm de didmetro e 10cm
de altura), com substrato de casca de pinheiro comercial. Apds 30 dias, as mudas
foram transplantadas e cultivadas em vasos de plastico (diametro 12cm, altura
10cm) com um litro de substrato (solo, esterco e areia em uma proporcao de 3:
1: 1) e mantidas em casa de vegetacdo. Para que ndo ocorresse nenhuma injuria,
as plantas foram mantidas dentro de gaiolas (40x40x80 cm) de armacao
metalica, revestidas por um tecido tipo organza. A aplicagdo do silicio foi feita
60 dias ap0s o plantio, pela aplicacdo de solugdo de acido silicico a 1% (0,59 de
acido silicico por 50ml de agua por kg de substrato) aplicada no solo ao redor
das plantas, equivalendo a aplicacéo de 1t de SiO, hat

Os adultos de C. oleosa utilizados no experimento foram obtidos por
uma criacdo de manutencdo mantida em casa de vegetacdo da Embrapa Gado de
Leite.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, a uma temperatura
média 25,3°C (Minimo de 17,7 e maximo de 39,7 °C), ), umidade relativa de
83,2% (UR; minima = 38,3 e méxima = 99,5%) e a intensidade de luz 28 lum/ft?
(minima = 1.0 e maxima = 664,0 lum/ft?). Estes parametros foram registrados
utilizando um HOBO DATALOGGER (Onset Co., Pocasset, MA) a cada 2
minutos e transferidos para um software (Hoboware) e estes valores representam
as médias ao longo do periodo experimental. Decorridos 10 dias apés a

aplicagdo de silicio, foram montados os blocos casualizados. Cada parcela foi



66

constituida por uma gaiola de plastico transparente cilindrica (12cm de didmetro
e 40cm de altura), com a extremidade superior revestida com tecido tipo
organza, fixado com elastico e a extremidade inferior apoiada ao vaso contendo
uma planta do respectivo genétipo a ser testado. Os blocos foram mantidos em
bandejas e os tratamentos, com 24 repeticbes cada, consistiram em liberar
quatro, oito e dezesseis adultos, ndo sexados, de C. oleosa e a testemunha (0).
Os insetos mortos foram substituidos diariamente para manter a densidade
constante por dez dias. Depois que os insetos foram removidos da planta, elas
foram avaliadas pelos seguintes variaveis: teor de clorofila, nota de dano e os
teores de matéria fresca e seca e porcentagem de folhas atacadas.

O teor de clorofila foi medido pelo 502 OL SPAD dispositivo Minolta
(Konica Minolta Sensing; Osaka, Japdo), antes da montagem do experimento e,
dez dias apds a infestacdo, a medicao foi feita, no meio da ldamina foliar em dez
folhas por planta e depois foi feita a média do teor de clorofila por planta. O

percentual de perda de clorofila, também, foi calculado para cada tratamento:

PPC = [(U - 1)/ U] x 100

em que: PPC é a porcentagem de perda de clorofila, o U é leitura do
SPAD para plantas nédo infestadas e o | leitura do SPAD para plantas infestadas
para cada densidade (DEOL; REESE; GILL, 1997).

A nota de dano da parte area de cada planta foi avaliada através de uma
escala de notas por trés avaliadores e a média foi convertida para um valor de
danos de 1 a 5 (CARDONA; MILES; SOTELO, 1999), em que 1 = sem danos;
2 = 25% da éarea foliar danificada; 3 = 50%; 4 = 75%; e 5 = 76 a 100% das
folhas danificadas.

As plantas, ap6s dez dias expostas ao inseto a diferentes densidades,

foram cortadas no nivel do solo e levadas a uma estufa a temperatura de 55°C,
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durante 72 duas horas e, logo apds, o material foi pesado para registro do peso
seco. Posteriormente, o indice de perda funcional da planta (FPLI), proposto por
Morgan, Wilde e Johnson (1980) e modificado por Panda e Heinrichs (1983), foi
calculado com base na nota de danos (DS), peso seco de plantas sadias (DWUP)

e peso seco de plantas infestadas (DWIP) como se segue:

FPLI (%) = [1- (DWIP / DWUP) x (1-DS / 5)]x 100.

Este método é considerado uma ferramenta bastante Gtil para quantificar
a tolerancia (SMITH; KHAN; PATHAK, 1994).

O teor de clorofila, porcentagem de perda de clorofila, taxa de perda
funcional, nota de dano, peso seco da parte aérea e porcentagem de folhas
atacadas por planta, foram comparados por andlise de variancia (ANOVA).
Quando a ANOVA foi significativa, procedeu-se a analise de regressdao da
densidade de infestacdo ou as médias foram comparadas pelo teste de Scott Knot
(P < 0,05) para avaliar o efeito da densidade de insetos sobre a planta. As
analises foram realizadas utilizando SISVAR (FERREIRA, 2010).
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3 RESULTADOS

Né&o houve diferenca significativa no teor de clorofila para os materiais
testados, quando eles foram tratados com silicio. No entanto, na auséncia do
indutor, para o teor de clorofila, foram encontradas diferencas estatisticas
significativas entre os materiais de braquiaria. O teor de clorofila foi,
significativamente, maior para B. brizantha (23,77%), comparado aos materiais
CNPGL BR 7 (15, 44%) e CNPGL BR 100 (17, 05%), quando foi avaliada a
resisténcia constitutiva dos gendtipos (Tabela 1).

Constataram -se diferencas significativas para as perdas de clorofila,
guando foram avaliadas somente as caracteristicas constitutivas dos genétipos.
As perdas de clorofila foram, significativamente, maiores nos genotipos
CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100. Para a B. brizantha, essa perda de clorofila foi
significativamente menor em comparacao aos outros materiais testados (Tabela
1).

Verificou-se que a nota de dano foi significativamente influenciada pela
aplicacdo de silicio na planta; na média geral os materiais, em que foram
tratados com a solugéo de silicio, obtiveram uma menor nota (2,47) em relagéo
aos que nao receberam a solugdo (2,65), sendo assim as plantas ndo tratadas
foram mais atacadas pelo percevejo. A nota de dano, para o material CNPGL
BR, 100 foi significativamente aumentada em 0,38, quando ndo recebeu a
aplicacdo de silicio. Este resultado indica que ha relacdo entre o grau de
resisténcia e a concentracdo desse indutor nas folhas para estes gendétipos
(Tabela 1).
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Tabela 3 Relagdo entre os genétipos e a aplicacdo de silicio para teor de
clorofila, nota de dano, percentual de massa seca (g), percentual de
folhas atacadas por planta (%) e perda de clorofila (%) em B.
ruziziensis e B. brizantha
Média
CNPGL BR7 CNPGL BR 100 B. brizantha Geral
Si - 15,58 B 16,57 B 23,30 A 18,48 a
Teor de
clorofila Si+ 15,30 B 17,53 B 24,24 A 19,03 a
Si - 2,70Ba 3,00Aa 223Ca
Nota de
dano Si+ 261Aa 2,62Ab 2,17Ba
Massa  Si- 0,66 Aa 0,45Bb 0,69 Ab
seca
Si+ 0,60Ba 0,72Ba 1,04 Aa
Si - 51,04 A 57,63 A 36,61 B 48,43 a
Folhas
atacada
o) si+  4959A 48,34 A 3403B  4399a
Si - 47,79 A 47,63 A 3519 A 43,54 a
Perda de
clorofila
(%) Si + 50,34 A 42,32 A 28,96 B 40,54 a

Médias seguidas pela mesma letra, mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott- Knott (p<0,05).

Entre os materiais de Brachiaria, quando foi avaliada somente a

resisténcia constitutiva dos materiais testados, observou-se, para as notas de
danos de CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100, que foram significativamente
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maiores, com médias de 2,66 e 2,81 em comparacdo a B. brizantha (2,10), que
manteve a sua resisténcia (Tabela 1).

Para o indice de perda funcional, ndo houve diferencas significativas
entre 0s genotipos, a aplicacdo de silicio e a interacdo entre esses dois fatores.
Na densidade 8, verificou-se significativamente os maiores percentuais de perda
funcional para os genotipos CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100, nas demais
densidades ndo foram observadas diferencas significativas, tanto para densidade
4, como para densidade 16. No entanto, , para as caracteristicas constitutivas dos
materiais, 0s genotipos CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100 obtiveram os maiores
percentuais de perda funcional para as densidades 8 (66,93% e 67,64%) e 16
(86,51% e 71,60%). Para a B. brizantha, ndo houve diferencas significativas

para perda funcional mesmo nas maiores densidades (Figura 2).

OCNPGL BR 7 BCNPGL BR 100 mB. brizantha
100 -

90 - Ad

80 - Aa
70 - Ba Aa Aa

60 - Aa
50 Pta. Ab
40 -
30 -
20
10 -
0 . . |
4 8 16
Densidade de adultos de C. oleosa

Aa

Perda funcional

Figura 2 indices de Perda Funcional de plantas (%) apds 10 dias de
exposicdo em diferentes densidades de adultos de C. oleosa.
Barras com as mesmas letras minusculas dentro da densidade de
infestacdo e Barras com as mesmas letras mailsculas entre as
densidades de infestacdo ndo diferem pelo teste de Scott &
Knott



71

A Perda funcional na densidade 16 foi significativamente maior tanto
para 0s materiais que ndo receberam o tratamento com silicio, como para nas

plantas tratadas via solo, em comparag¢do com as outras densidades (Figura 3).

80 -
70 - B
60 7 B
50 - B

a0 - M Si-
30
20
10 -

B Si+

% Perda funcional

4 8 16

Densidade de adultos de C. oleosa

Figura 3 Relacdo entre os indices de Perda Funcional de plantas (%) e o
indutor silicio, em diferentes densidades de infestacdo por
adultos de C. oleosa. Barras com as mesmas letras maidsculas
entre as densidades de infestacdo nao diferem pelo teste de Scott
& Knot

Na média geral, a aplicagdo de silicio alterou, significativamente, o teor
de massa seca, principalmente, nos materiais CNPGL BR 100 e B. brizantha,
com médias de 0,72g e 1,049 de massa seca para 0s materiais tratados e 0,459 e
0,69g para os que ndo receberam a aplicacdo de silicio. Verificou-se que, entre
0s materiais, a B. brizantha obteve média significativamente maior para a seca;
ja, para os materiais CNPGL BR 100 e CNPGL BR 7, essas médias foram

inferiores (Tabela 1).
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O silicio, na média geral, ndo influenciou no percentual de folhas
injuriadas por material (Tabela 1). A espécie B. brizantha apresentou um
percentual de folhas injuriadas por planta menor 35,32% em comparacao aos
dois gendtipos de B. ruziziensis (50,32% e 52,98%).

No que diz respeito a correlagdo entre as variaveis avaliadas e a
densidade de adultos de C. oleosa, verificaram -se diferencas significativas para
o teor de clorofila dos gendtipos testados, proporcionando uma correlagéo
positiva, com uma redugdo no teor de clorofila (Figura 4) a medida que
densidade aumenta. A nota de dano e o percentual de folhas atacadas, também,
apresentaram uma correlacdo significativa com a densidade no periodo de
infestacdo de dez dias, respectivamente (Figura 5; Figura 6 B). A massa seca,
durante o periodo de infestacdo pelo mirideo, ndo alterou significativamente
com o aumento da densidade (Figura 6 A).

R

y=-0,8661x+24,818
R2=0,9102

teor de clorofilano
meio dafolha
—
L

0 5 10 15 20

Densidade
Figura 4 Relag&o entre as diferentes densidades de adultos de C. oleosa e

teor de clorofila de Brachiaria spp..
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y=0,1654x+ 14
R2=0,8926

5 10 15 20
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Figura 5 Relacéo entre as diferentes densidades de adultos de C. oleosa e
nota de dano de Brachiaria spp..
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220,663
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por planta
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Figura 6 Relacéo entre as diferentes densidades de adultos de C. oleosa e

o percentual de folhas atacadas por planta de Brachiaria spp..
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4 DISCUSSAO

Né&o houve diferencas significativas no teor de clorofila para as plantas
que receberam o indutor de resisténcia silicio em comparacéo as testemunhas
que néo receberam o tratamento durante o tempo de exposicéo aos adultos de C.
oleosa. Estes resultados n&o corroboram com os obtidos por Avila et al. (2010) e
Oliveira, Korndorfer e Pereira (2007), e ao verificarem que a aplicagdo de Si
conferiu maior valor para a leitura do clorofildmetro SPAD, quando comparado
aos tratamentos que nao receberam aplicacdo de Si. Segundo Agari, Agata e
Kaufman (1998), o silicio estd associado & manutengdo da fotossintese, a
distribuigdo da clorofila e a prevencgdo da deterioracdo estrutural e funcional das
membranas celulares.

Resende et al. (2012), trabalhando com cigarrinha das pastagens em
diferentes densidades, obtiveram uma perda de clorofila de 80,97%, num nivel
de infestacdo de 24 insetos adultos, no periodo de 10 dias. No presente estudo,
observou-se que a exposicdo da braquidria, para densidades de 4, 8 e 16 adultos
de C. oleosa, por dez dias, foi suficiente para causar uma reducéo significativa
no conteddo de clorofila nas folhas de braquiaria, afetando a capacidade
fotossintética da planta.

Quando analisamos somente o efeito constitutivo dos genétipos sem
levar em consideracéo o efeito do silicio, apenas B. brizantha obteve uma menor
perda de clorofila quando exposta a diferentes densidades. Resultado semelhante
foi encontrado por Silva et al. (2013b), ao avaliar o dano em plantas de
braquiaria mantidos em casa de vegetacdo e submetidos a infestacGes naturais
do percevejo C. oleosa. Nos materiais CNPGL 100 e CNPGL 7, verificou-se
uma consideravel diminuicdo no teor de clorofila.

Resende, Auad e Fonseca (2014), estudando a perda de clorofila em

Brachiaria ruziziensis infestadas com adultos de Mahanarva spectabilis,
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observaram que esses insetos praga podem afetar a capacidade fotossintética da
planta por ocasionar alteragdes no transporte de agua, abertura dos estdmatos e
transporte de sacarose, ao se alimentar, ocasionando uma reducdo da fotossintese
nos restantes dos tecidos de folhas das plantas atacadas. O percevejo C. oleosa,
além de sugar os cloroplastos das plantas, como ja foi citado anteriormente,
causa lesdes nos estbmatos ao inserir seu estilete para se alimentar.

De acordo com Taiz e Zeiger (2009), a clorofila € um importante
pigmento no processo fotossintético, pois participa da absorcdo e captacdo de
energia luminosa para posterior conversdo dessa energia em ATP, 0s quais
podem ser usados na sintese de carboidratos. Desse modo, 0 aumento da sintese
deste pigmento permite a planta um aumento da sua atividade fotossintética,
consequentemente maior desenvolvimento e producdo de energia para sintese
dos compostos de defesa a estresses biodticos e abioticos. O percevejo C. oleosa,
ao se alimentar, reduz justamente esse pigmento, deixando a planta mais
vulneréavel a doencas e ataques de outras pragas.

Resultados obtidos no presente estudo indicam que o silicio aumenta a
tolerancia da planta ao tempo de exposicdo ao percevejo, pois plantas tratadas
com esse mineral obtiveram menores notas de danos que as testemunhas, o que
demonstra que a planta conseguiu suportar 0 ataque do inseto. Além de
interferir na fisiologia e morfologia das plantas, o silicio pode alterar a expressao
de genes e proteinas relacionadas com a defesa em plantas (DATNOFF;
RODRIGUES; SEEBOLD, 2007). Assim, esse mineral atua como um indutor
através da producdo de compostos de defesa em plantas estressadas (CHERIF;
ASSELIN; BELANGER, 1994; FAWE et al., 1998; RODRIGUES et al., 2004),
0 que ajuda as plantas a suportarem o ataque de insetos praga.

A nota de danos para B. brizantha foi a menor (2,20) independente da
densidade e a utilizacdo do indutor silicio num periodo de dez dias. Essa espécie

ja é citada como material resistente & cigarrinha das pastagens. Em estudo
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realizado por Souza Sobrinho, Auad e Lédo (2010), utilizando a mesma escala
de notas, segundo a metodologia de Cardona, Miles e Sotelo (1999), essa
forrageira, também, apresentou menores danos quando submetidas a ninfas de
Deois schach e M. spectabilis.

A B. brizantha, no presente estudo, obteve a menor nota de dano em
comparagdo aos materiais CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100, corroborando com
aqueles encontrados por Silva et al. (2013b) que verificaram reducdo
significativa na nota de dano de B. brizantha quando exposta a infestacOes
naturais do mirideo C. oleosa; ja os materiais CNPGL BR 7 e CNPGL BR 100
as notas de dano foram acima de 3,00, mostrando uma vulnerabilidade desses
materiais ao inseto praga.

A correlacdo entre teor de clorofila e o dano foi significativa quando
desconsideramos os efeitos do silicio na planta. O genétipo de B. brizantha
apresentou as menores perdas de clorofila e a menor nota de dano, em estudos
com adultos de cigarrinha das pastagens. LOpez et al. (2009) e Resende et al.
(2012), também, relataram uma correlag&o positiva entre essas duas variaveis em
braquiaria. Segundo Resende, Auad e Fonseca (2014), uma correlagdo positiva
entre nota de dano e teor de clorofila € um pardmetro Util para sele¢do de
Brachiaria resistente, pois 0s gendtipos capazes de manter o teor de clorofila,
apos o ataque de adultos de cigarrinhas, serdo menos danificados por insetos.

O aumento da densidade de adultos de C. oleosa diminuiu,
consideravelmente, o teor de clorofila nos genétipos CNPGL BR 7 e CNPGL
BR 100, o mesmo n&o foi observado por Resende, Auad e Fonseca (2014), em
que densidades mais elevadas de M. spectabilis ndo ocasionaram reducdes
significativas no teor de clorofila em B. ruziziensis. O mesmo autor relata que,
provavelmente, houve alteracbes no metabolismo da planta, o que resultou num
aumento da taxa fotossintética para evitar uma reducdo continua no teor de

clorofila. Esse sistema de compensacdo da diminuicdo do teor clorofila,
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realizado pela planta atacada, ndo pode ser aplicado para o percevejo C. oleosa
pelo fato desse inseto sugar justamente os cloroplastos das folhas, reduzindo a
taxa fotossintética da planta.

A nota de dano e a massa fresca das plantas sofreram influéncia da
densidade, quanto maior a densidade, maior foi a nota de dano e menor a massa
fresca. Resultados obtidos por Resende, Auad e Fonseca (2014) mostram que ha
uma tendéncia de aumento de dano quando a densidade de insetos foi aumentada
para adultos de M. spectabilis em B. ruziziensis.

A relacdo entre o aumento da densidade de C. oleosa com a perda
funcional, observado no presente estudo, também, foi observada por Resende et
al. (2012), para cigarrinha das pastagens em B. ruziziensis, em que 4, 8 e 16
adultos de M. spectabilis geraram um indice de perda funcional superior a
45,3%; 60% e 61, 9%, respectivamente. No entanto, no presente trabalho, a
densidade de 16 adultos do percevejo ocasionaram uma perda funcional superior
a 65,56% nos materiais testados, chegando a 86,51% no gen6tipo CNPGL BR 7.
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5 CONCLUSAO

O silicio induziu a resisténcia no genétipo CNPGL BR 100. Entre os
gendtipos, que ndo foram tratados com silicio, a B. brizantha apresentou
tolerancia a C. oleosa.

Densidades de adultos de C. oleosa superiores a 8 podem ser indicadas
para selecdo de materiais resistente a esse inseto praga.



80

REFERENCIAS

AGARIE,S.; AGATA, W.; KAUFMAN, P. B. Involvement of silicone in the
senescence of Rice leaves. Plant Production Science, Shinkawa, v. 1, n. 2, p.
104-105, Apr. 1998.

ALEXANDRINO, E. et al. Caracteristicas morfogénicas e estruturais na
rebrotacéo da brachiaria brizantha cv. marandu submetida a trés doses de
nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 33, n. 6, p. 1372-1379,
abr. 2004.

ASSIS, F. A. et al. The effects of foliar spray application of silicon on plant
damage levels and components of larval biology of the pest butterfly Chlosyne
lacinia saundersii (Nymphalidae). International Journal of Pest Management,
London, v. 59, n. 2, p. 128-134, Feb. 2013.

AUAD, A. M. et al. Collaria oleosa (Hemiptera: Miridae) on Brachiaria
ruziziensis and Penissetum purpureum(Poaceae): Characterization of injury and
biological aspects. Revista Colombiana de Entomologia, Santafe de Bogota, V.
37,n. 1, p. 244-248, June/Dec. 2011.

AUAD, A. M. et al. Collaria oleosa (Hemiptera:Miridae) on Brachiaria
ruziziensis and Penissetum purpureum (Poaceae): Characterization of injury and
biological aspects. Revista Colombiana de Entomologia, Santafe de Bogota, v.
37,n. 1, p. 80-81, June/Dec. 2011.

AVILA, F. W. et al. Interacio entre silicio e nitrogénio em arroz cultivado sob
solucdo nutritiva. Revista Ciéncia Agrondmica, Ceard, v. 41, n. 2, p. 184-190,
abr./jun. 2010.

BARROS, P. M. Cigarrinha-das-pastagens. In: . Biotecnologia e
desenvolvimento nacional. Sdo Paulo: Secretaria da Industria, Comércio e
tecnologia, 1986. p. 86-97.



81

CAMARGO, J. M. M. et al. Resisténcia induzida ao pulgdo-gigante-do-pinus
(Hemiptera: Aphididae) em plantas de pinus e adubadas com silicio. Bragantia,
Campinas, v. 67, n. 4, p. 927-932, out./dez. 2008.

CARDONA, C.; MILES, J. W.; SOTELO, G. An improved methodology for
massive screening of Brachiaria spp. genotypes for resistance to Aeneolamia
varia (Homoptera: Cercopidae). Journal Economic Entomology, Oxford, v.
92, n. 2, p.490-496, Apr. 1999.

CHERIF, M.; ASSELIN, A.; BELANGER, R. R. Defense responses induced by
soluble silicon in cucumber roots infected by Pythium spp. Phytopathology,
Saint Paul, v. 84, n.3, p. 236-242, Oct. 1994.

COSENZA, G. W. et al. O controle integrado das cigarrinha-das-pastegens.
4. ed. Brasilia: Embrapa, 1982. 30 p.

DATNOFF, L.; RODRIGUES, F.; SEEBOLD, K. Silicon and plant disease. In:
DATNOFF, L. E.; ELMER, W. H.; HUBER, D. (Ed.). Mineral Nutrition and
Plant Disease. Saint Paul: American Phytopathological Society, 2007. p. 233—
246.

DEOL, G. S.; REESE, J. C.; GILL, B. S. A rapid, nondestructive technique for
assessing chlorophyll loss from greenbug (Homoptera: Aphididae) feeding
damage on sorghum leaves. Journal of the Kansas Entomological Society,
Kansas, v. 70, n. 4, p. 305-312, Oct. 1997.

FAWE, A. et al. Silicon-mediated accumulation of flavonoid phytoalexins in
cucumber. Phytopathology, Saint Paul, v. 88, n. 5, p. 396-401, Jan. 1998.

FERREIRA, D. F. Sistemas de andlises de variéncia para dados
balanceados: programa de analises estatisticas e planejamento de experimentos:
versdo 5.3 (Biud 75). Lavras: Editora da UFLA, 2010.



82

GOMES, F. B. et al. Resistance induction in wheat plants by silicon and aphids.
Scientia Agricola, Piracicaba, v. 62, n. 6, p. 547-551, nov./dez. 2005.

KISSMANN, K. G. Plantas infestantes e nocivas. Sdo Paulo: Basf, 1997. 824
p.

LAPOINTE, S. L. et al. Antibiosis to spittlebugs (Homoptera: Cercopidae) in
accessions of Brachiaria spp. Journal of Economic Entomology, Lanham, v.
85, n. 4, p. 1485-1490, Aug. 1992.

LAPOINTE, S. L.; SOTELO, G.; ARANGO, G. L. Improved technique for
rearing spittlebugs (Homoptera: Cercopidae). Journal of Economic
Entomology, Lanham, v. 82, n. 6, p. 1764-1766, Dec. 1989.

LIMA FILHO, O. F. Ossilicio e a resisténcia das plantas ao ataque de fungos
patogénicos. Revista IL RISO, Milano, v. 28, p. 235-253, 2005. Disponivel em:
<http://www.embrapa.br/noticias/artigos/folder.2005>. Acesso em: 14 maio
2006.

LOPEZ, F. et al. Screening for resistance to adult spittlebugs (Hemiptera:
Cercopidae) in Brachiaria spp.: methods and categories of resistance. Jornal of
Economic Entomology, Lanham, v. 102, n. 3, p. 1309-1316, June 2009.

MORAES, J. C.; CARVALHO, S. C. Indugdo de resisténcia em plantas de sorgo
Sorghum bicolor (L.) Moench. ao pulgdo-verde Schizaphis graminum(Rond.,
1852) (Hemiptera: Aphididae) com a aplicacéo de silicio, Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 26, n. 6, p. 1185-1189, nov./dez. 2002.

MORGAN, J.; WILDE, G.; JOHNSON, D. Greenbug resistance in commercial
sorghum hybrids in the seedling stage. Journal of Economic Entomology,
Lanham, v. 73, n. 4, p. 510-514, Aug. 1980.


http://www.embrapa.br/noticias/artigos/folder.2005

83

OLIVEIRA, L. A. de; KORNDORFER, G. H.; PEREIRA, A. C. Acumulagio de
silicio em arroz em diferentes condi¢Ges de pH da rizosfera. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 31, n. 4, p. 685-690, mar. 2007.

OLIVEIRA, M. A. S.; ALVES, P. M. P. Novas opc¢des de gramineas no
controle da cigarrinha-das-pastagens em Rond6nia. Porto Velho: Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria, 1988. 18 p. (Boletim de Pesquisa, 9).

PANDA, N.; HEINRICHS, E. A. Levels of tolerance and antibiosis in rice
varieties having moderate resistance to the brown planthopper, Nilaparvata
lugens (Stal) (Hemiptera: Delphacidae). Environmental Entomology, College
Park, v. 12, n. 4, p. 1204-1214, 1983.

PINTO, D. G. et al. Fotossintese, crescimento e incidéncia de insetos-praga em
genotipos de cacau pulverizados com silicio. Bioscience Journal, Uberlandia, v.
30, n. 3, p. 715-724 , maio/jun. 2014.

RANGER, C. M. et al. Influence of silicon on resistance of Zinnia elegans to
Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae). Environmental Entomology, College
Park, v. 38, n. 1, p. 129-136, Feb. 2009.

RESENDE, T. T. et al. Impact of the spittlebug Mahanarva spectabilis on signal
grass. The Scientific World Journal, New York, v. 2012, n. 1, p. 1-6, June
2012.

RESENDE, T. T.; AUAD, A. M.; FONSECA, M. G. How many adults of
Mahanarva spectabilis (Hemiptera: Cercopidae) should be used for screening
Brachiaria ruziziensis (Poales: Poaceae) resistance? Journal of Economic
Entomology, Lanham, v. 107, n. 1, p. 396-402, Sept. 2014.

RODRIGUES, F. A. et al. Silicon enhances the accumulation of diterpenoid
phytoalexins in rice: a potential mechanism for blast resistance.
Phytopathology, Saint Paul, v. 94, n. 2, p. 177-183, Sept. 2004.



84

SILVA, D. M. et al. Genetic variability of Brachiaria ruziziensis clones to
Collaria oleosa (Hemiptera: Miridae) based on leaf injuries. American Journal
of Plant Sciences, Washington, v. 4, n. 12, p. 1-7, Dec. 2013b.

SILVA, D. M. et al. Selection of signal grass genotypes for resistance to
Collaria oleosa(DISTANT, 1883) (HEMIPTERA: MIRIDAE). Journal of
Agricultural and Biological Science, Cambridge, v. 8, n. 5, p. 385-390, May
2013a.

SMITH, C. M.; KHAN, Z. R.; PATHAK, E. M. D. Techniques for evaluating
insect resistance in crop plants. Boca Raton: CRC, 1994. 302 p.

SOUZA SOBRINHO, F.; AUAD, A. M.; LEDO, F. J. S. Genetic variability in
Brachiaria ruziziensis for resistance to spittlebugs. Crop Breeding Applied
Biotechnology,Vicosa, v. 10, n. 1, p. 83-88, dez. 2010.

STANLEY, J. N.; BAQIR, H. A.;; MCLAREN, T. I. Effect on larval growth of
adding finely ground silicon-bearing minerals (wollastonite or olivine) to
artificial diets for Helicoverpa spp. (Lepidoptera: Noctuidae). Austral
Entomology, Sydney, v. 53, n. 4, p. 436-443, Apr. 2014.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
848 p.

VALERIO, J. R.; NAKANO, O. Danos causados pelo adulto da cigarrinha Zulia
entreriana na producéo e qualidade de Brachiaria decumbens. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 23, n. 5, p. 447-453, jan. 1988.



85

ARTIGO 3 COMO Caollaria oleosa (DISTANT, 1883) (HEMIPTERA:
MIRIDAE) E Brachiaria spp. RESPONDEM A ELEVACAO DOS NIVEIS
DE CO;,?

Artigo serd submetido no Periddico Cientifico Ciéncia e Agrotecnologia



86

RESUMO

Os efeitos das altas concentracdes de CO, em plantas podem ocasionar
aumento na produgdo, por gerar resposta significativa na fotossintese, no
metabolismo e no desenvolvimento das plantas. A consequéncia dessas
alteracdes na biologia de Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae),
praga, associada as gramineas, é inexistente. O objetivo desse estudo foi avaliar
os efeitos diretos e indiretos da elevacéo do nivel de CO,, o qual é esperado no
cenério climatico futuro, na biologia de C. oleosa Ninfas e adultos do percevejo,
e forrageiras foram submetidas em fitotron a quatro tratamentos: 1) insetos e
plantas mantidas a um nivel de CO, constante (400 ppm); 2) insetos foram
mantidos em um nivel constante de CO, (400 ppm) e alimentados com
forrageiras cultivadas sob um elevado nivel de CO, constante (700 ppm); 3)
insetos e forrageiras foram mantidos em um nivel de CO, constante (700 ppm) e
4) insetos foram mantidos em um nivel constante de CO, (700 ppm) e
alimentados com plantas cultivadas sob um elevado nivel de CO, constante
(400 ppm). Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado
com dois genotipos de Brachiaria ruziziensis (CNPGL BR 150; CNPGLBR
1765), além da Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens, com 50
repeticOes. Avaliaram -se a duracdo e viabilidade de cada instar e da fase ninfal,
assim como a longevidade dos adultos, submetidos aos diferentes tratamentos.
Foram encontradas diferencas significativas para duragdo de cada instar, fase
ninfal e longevidade dos adultos de C. oleosa em Brachiaria spp. submetidas
aos diferentes niveis de CO,. Considerando que a maior duracdo e menor
sobrevivéncia induzirdo a reducdo do numero de geracfes e numero de
individuos, ressalta-se que o material CNPGL BR 150 é considerado o mais
indicado em regibes atuais com o problema de C. oleosa. Para as demais
genotipos/espécies, espera-se a manutencao da suscetibilidade (B. decumbens) e
da resisténcia (CNPGL BR 1765) ou alteracdo da resisténcia (B. brizantha) para
0 cenario climatico futuro.

Palavras chave: Mirideo. Braquiaria. Aspectos bioldgicos. Mudangas climéticas.
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ABSTRACT

High CO, concentrations in plants can cause an increase in production,
generating a significant response in photosynthesis, metabolism and plant
development. The consequence of these changes for the biology of Collaria
oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae), plague associated to grasses, is
nonexistent. The aim of this study was to evaluate the direct and indirect effects
of rising CO; levels, expected in future climate scenario, over the biology of C.
oleosa. Nymphs and adults of the insects, as well as forages, were submitted to
phytotron in four treatments: 1) insects and plants maintained at a constant level
of CO, (400 ppm); 2) Insects were maintained at a constant level of CO, (400
ppm), and fed with fodder grown under a constant high level of CO, (700 ppm);
3) insects and forages were kept at constant level of CO, (700 ppm); and 4)
Insects were maintained at a constant level of CO, (700 ppm), and fed with plant
cultivated under a high constant level of CO, (400 ppm). We used a completely
randomized design with two genotypes of Brachiaria ruziziensis (CNPGL BR
150; CNPGL BR 1765), as well as Brachiaria brizantha and Brachiaria
decumbens, with 50 replecates. We evaluated the duration and viability of each
instar and nymphal stage, as well as adult longevity, subjected to the different
treatments. Significant differences were found for the duration of each instar,
nymphal stage and longevity of C. oleosa adults in Brachiaria spp. subjected to
different levels of CO,. Considering the longer and shorter survival induce the
reduction in the number of generations and individuals, we emphasize that the
CNPGL BR 150 is the most appropriate in regions with C. oleosa. For the other
genotypes/species, we expect the susceptibility (B. decumbens) and resistance
(CNPGL BR 1765) or change in resistance (B. brizantha) for the future climate
scenario to be maintained.

Keywords: Mirideo. Braquiaria. Biological aspects. Climage change.
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1 INTRODUCAO

O uso de forrageiras é a maneira mais pratica e econémica para a
alimentagdo de bovinos, garantindo baixos custos de producdo, desta forma,
constitui a base de sustentacdo da pecuéria do Brasil (ALENCAR et al., 2010;
DIAS-FILHO, 2014). O pais é um grande produtor de carne e leite com criagao
de bovinos a pasto obtendo um rebanho de, aproximadamente, 212 milhdes de
cabecas. Em 2012 foram abatidos 31.117.549 de bovinos e a perspectiva de
crescimento deste setor é de 225% até 2023 (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2013) para atender a
demanda do mercado brasileiro e internacional.

No entanto, a producdo de forrageiras esta sendo comprometida pelo
ataque de Collaria oleosa (Distant, 1883) (Hemiptera: Miridae) (SILVA et
al., 2013a, 2013b). Esse percevejo, tanto na fase ninfal como adulta, danifica a
planta, por meio da sucgdo dos cloroplastos, causando injurias nas folhas,
afetando diretamente o tecido fotossintético ativo, uma vez que se alimenta dos
cloroplastos, levando a uma redugdo no rendimento e o valor nutricional da
planta (AUAD et al., 2011).

N&o se conhece a dindmica populacional desse percevejo em funcéo dos
fatores abidticos. Segundo Hunter (2001) e Yadugiri (2010), as mudangas no
clima terdo um impacto significativo sobre o rendimento das culturas por meio
do aumento de temperatura e diéxido de carbono (CO,) que, por sua vez, podem
influenciar as interagfes inseto-planta de varias maneiras, causando alteracdes
diretas e indiretas sobre os insetos praga. A temperatura tem um efeito direto e
pode impactar no tempo de desenvolvimento, na longevidade e fecundidade dos
insetos, enquanto o CO, elevado tem um efeito indireto sobre o crescimento e
desenvolvimento de insetos pragas mediada pela planta hospedeira (HUNTER,
2001; YADUGIRI, 2010).
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Conforme o IPCC (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE, 2007), a concentracdo de didxido de carbono tem aumentado desde a
Revolucdo Industrial. No periodo pré-industrial, a concentragdo de CO, na
atmosfera era de, aproximadamente, 280 ppm aumentando para 379 ppm em
2005 e, em marco de 2015, as concentracOes globais de dioxido de carbono (CO,)
atingiram um recorde de média global de 400 ppm (Observatério Mauna Loa:
NOAA ESRL). Cenéarios climéticos sinalizam que a concentracdo deste gas
podera chegar a 580 ppm ja em 2035 (STERN, 2007).

A elevagdo na concentracdo de CO, atmosférico, uma das principais
causas é o aumento da temperatura média do planeta (BATTIST; NAYLOR,
2009), entre 1,8 e 6,4 °C nos préximos 100 anos (INTERGOVERNMENTAL
PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2007). O CO,, além de atuar como gas de
efeito estufa aumentando a temperatura terrestre, pode causar impactos diretos e
indiretos nos agroecossistemas ((PIMENTEL, 2011).

Nas plantas, as concentracGes elevadas de CO, atmosférico causam um
aumento na taxa de crescimento, pois 0 CO, € o substrato primario para
fotossintese (TAIZ; ZEIGER, 2004). Plantas com metabolismo C3 sdo mais
beneficiadas pelo aumento da concentracdo de CO2 atmosférico do que plantas
com metabolismo C, (SIQUEIRA; STEINMETZ; SALLES, 2001; STRECK,
2005; TUBIELLO; DANATELLI; STOCKLE, 2000) como a Brachiaria (TAIZ;
ZAIGER, 2004).

Diante do cenério atual, com as concentragcbes de CO, atmosférico
aumentando a cada ano, o presente estudo visa fornecer informacGes que
poderdo ajudar a prever qual serd a influéncia dos niveis de CO,, nos cenarios
atual e futuro, nos aspectos biol6dgicos de C. oleosa. Esses resultados serdo
fundamentais na elaboracdo de métodos alternativos, para um manejo eficiente

desse inseto praga, em funcdo da sua distribuicdo geografica nas regiGes do
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Brasil, nas quais se espera que seja alterada em funcdo das mudancas
climaticas.

Desta forma, o presente estudo teve como objetivo compreender o efeito
direto da elevacdo do nivel CO, na biologia de C. oleosa, e indireto, quando

alimentados com plantas submetidas em diferentes niveis de CO,.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Obtencéo e manutencao de C. oleosa e forrageiras

O percevejo C. oleosa utilizado nos experimentos foram obtidos por
meio de uma criacdo, situada no campo experimental da Embrapa Gado de
Leite, Coronel Pacheco, Minas Gerais e levado para o laboratério de
entomologia na Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, Minas Gerais. Esses
foram acondicionados em gaiolas de acrilico (60x30x30cm), juntamente com
uma planta de braquiaria servindo de substrato para oviposicao e alimentacao.
Os ovos foram extraidos da bainha da folha com o auxilio de um pincel de ponta
fina e depositados em placa de Petri, a qual continha uma camada de agar
depositada sob discos foliares de braquiéria, para alimentacdo das ninfas recém-
eclodidas. Essas placas foram vedadas com tecido tipo organza e mantidas em
camara climatica a 25°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h até a eclosao.

As plantas foram cultivadas em vasos de plastico (diametro 20cm,
altura 20cm) com cinco litros de substrato (solo, esterco em uma proporgao de 2:
1) e mantidas em casa de vegetacdo por 30 dias. Utilizaram -se, em todos 0s
ensaios, dois genétipos de Brachiaria ruziziensis (CNPGL BR 150 e CNPGL
BR 1765), selecionados por apresentarem caracteristicas inadequadas ao
desenvolvimento de cigarrinha das pastagens (SOUZA SOBRINHO; AUAD;
LEDO, 2010), com potencial para serem lan¢ados como resistentes a cigarrinhas
e queremos estudar o comportamento desses materiais frente ao ataque do

percevejo C. oleosa e as espécies Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha.

2.2 Experimento
Ovos, ninfas de C. oleosa e as plantas foram mantidos em ambientes

com niveis de CO, constante (400ppm ou 700 ppm).
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As plantas foram mantidas em fitotron por 8 dias nos seguintes
ambientes: 1) insetos e plantas mantidas em um nivel de CO, constante (400
ppm); 2) insetos mantidos em um nivel constante de CO, (400 ppm) e
alimentados com forrageiras cultivadas sob um elevado nivel de CO, constante
(700 ppm); 3) insetos mantidos em um nivel constante de CO, (700 ppm) e
alimentados com graminea cultivada sob um elevado nivel de CO, constante
(400 ppm) e 4) insetos e gramineas mantidos em um nivel de CO, constante
(700 ppm). Cada camara de clima controlado (2,5 x 2,20 x 2,80 m) foi mantida a
25+ 2°C,URde 70 £ 10% e fotofase de 12h. As condi¢des na cdmara de CO,
foram mantidas constantes, por meio de um sistema de controle automatico,
COEL HW 4200 (Manaus - Amazonas, Brasil) e um sistema de inje¢do usando
um cilindro de CO, para manter a concentracao desejada. A flutuacéo dos niveis
de CO, foram registrados com um registrador de dados a cada 2 minutos e 0s
dados foram transferidos para um computador utilizando o software
HOBOware® (Onset Co., Pocasset, Massachusetts, EUA). Deste modo,
manteve-se a concentragdo desejada de CO, (400 ppm ou 700ppm) durante o
periodo experimental

A concentragdo elevada de CO, usada para o tratamento foi selecionada
com base em niveis previstos de CO, para 0 ano de 2100 do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (INTERGOVERNMENTAL
PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2007).

Para avaliacdo do CO, na biologia de C. oleosa, foram utilizadas ninfas
de até 12 horas de idade. As ninfas foram mantidas individualizadas em placas
de Petri (5cm de didmetro), contendo um disco foliar de braquiéria, retirado de
plantas submetidas a diferentes niveis de CO, e acondicionado sobre uma
camada de &gar-agua a 1%; as unidades de criacdo foram fechadas com tecido
tipo organza e fixadas com eléstico. As placas foram renovadas, quando os

discos foliares apresentavam coloragéo amarelada, para evitar a degradagéo.
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Na fase adulta, os individuos foram sexados e acondicionados na parte
superior da planta, em sacos de organza (32cm de altura e 25cm de largura),
contendo em seu interior um perfilho de braquiaria, com trés folhas, sendo esses
trocados a cada quatro dias. Os adultos foram mantidos no mesmo alimento e na
mesma condicdo climatica onde as ninfas se desenvolveram.

O efeito direto (sobre o inseto) e indireto (planta sobre o inseto) da
elevagdo do CO, na biologia de C. oleosa foi conduzido em duas etapas, em
delineamento inteiramente casualizado. Na primeira etapa, foram dois
tratamentos com 50 ninfas cada: insetos e plantas foram mantidos em cémara
climatizada sob um nivel de CO, constante (400 ppm) (400/400) ou insetos
foram mantidos em uma camara climatizada em um nivel constante de CO,
(400 ppm), mas foram alimentados com plantas cultivadas em cémara
climatizada sob um alto nivel de CO, constante (700 ppm) (400/700).

Na segunda etapa, foram dois tratamentos com 50 ninfas cada. Insetos e
plantas foram mantidos em camara climatizada sob um alto nivel de CO,
constante (700 ppm) (700/700) ou insetos foram mantidos em uma camara
climatizada a um elevado nivel de CO, constante (700 ppm), mas foram
alimentados com plantas cultivadas em camara climatizada sob um nivel
constante de CO, (400 ppm) (700/400).

Os seguintes pardmetros foram avaliados: a duracdo (dias) e
sobrevivéncia de cada instar e do estagio ninfal e a longevidade (dias) de
adultos.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (P < 0,05) utilizando
software Sisvar 5,1 (FERREIRA, 2010).
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3 RESULTADOS

Constataram-se diferencas significativas entre as forrageiras testadas,
entre 0s ambientes testados, assim como a interacdo entre esses fatores na

duracéo de C. oleosa (Tabela 1).

Tabela 4 Meédias de duragdo da fase ninfal e longevidade dos adultos de C.
oleosa em diferentes gendétipos de Brachiaria spp. submetidos aos
diferentes niveis de CO,: (400/400) insetos mantidos em fitotron a
400 ppm e alimentados com plantas de 400ppm; (400/700) insetos
mantidos em fitotron a 400 ppm e alimentados com plantas de
700ppm; (700/400) insetos mantidos em fitotron a 700 ppm e
alimentados com plantas de 400 e 4) insetos mantidos em fitotron a
700 ppm e alimentados com plantas de 700 ppm (700/700).
Temperatura de 25 + 2 °C, UR de 70 £ 10% e fotofase de 12 horas.

Duracéo (dias)

Foragem 400/400 400/700 700/400 700/700
Fase ninfal

B. decumbens 16.44 £ 0.3Ab _ _ 15.82 £ 0.6Ab

B. brizantha 16.79 = 0.4Ab . 16.76 + 0.3A 16.10 + 0.4Ab

CNPGLBR 1765 19.17+0.6 Aa 16.17+0.2C 16.33+0.2C 17.32+0.7Ba

CNPGL BR 150 18.80+0.4 Aa . . 17.67 £ 0.3Aa

Longevidade de Adulto

B. decumbens 3.41+0.4A _ _ 6.09 £ 1.4A
B. brizantha 9.71+1.9A _ 3.82+0.3B 850+1.1A
CNPGLBR 1765 593 £0.8B 1534+2.0A 1267+14A 45+0.6B
CNPGLBR 150 5.80 +1.2A _ 550+ 0.5A  3.00+1A

Médias seguidas de mesma letra, maiuscula nas linhas e mindsculas na coluna, néo
diferem entre si pelo teste de Scott- Knott (p<0,05).
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Verificou-se que os gendtipos expostos aos diferentes niveis de CO,
causaram um efeito significativo no desenvolvimento das ninfas de C. oleosa.
Os materiais que proporcionaram médias de duracdo maiores, quando mantidos
no tratamento 1, condicdo atual e tratamento 4, condi¢do futura, foram CNPGL
BR 1765 e CNPGL BR 150 para a fase ninfal. Para as demais forrageiras,
seguiu-se o padrdo de suscetibilidade (B. decumbens) ou alteracéo na resisténcia
da B. brizantha, com base no terceiro instar (Tabela 1).

Para os tratamentos em que insetos e plantas foram mantidos em
ambientes com diferentes niveis de CO,, contatou-se que, quando as plantas
foram submetidas & elevacdo de CO, e os insetos na condigdo de 400 ppm
(tratamento 2) e para os insetos submetidos a elevacdo de CO, e as plantas
mantidas em condicBes de 400 ppm, ndo houve alteracdo na duracdo da fase
ninfal em funcdo da forrageira ofertada (Tabela 1).

Para a fase ninfal, o gendtipo CNPGL BR 150 proporcionou uma
duracdo, significativamente, superior comparado a B. decumbens, B. brizantha e
CNPGL BR 1765, em todos os ambientes testados no presente estudo, com
médias superiores a 18,37 dias(Tabela 1).

As médias de duracdo do gendtipo CNPGL BR 1765 de B. ruziziensis
(Tabela 1), em diferentes ambientes de CO,, foi, significativamente, maior na
fase ninfal quando submetido ao tratamento: 1) em que ninfas e plantas foram
mantidas juntas em niveis constantes de CO, de 400ppm e 4) em que ambos,
ninfas do percevejo e plantas foram mantidos em niveis de 700ppm. No entanto,
verificou-se que, para o genétipo CNPGL BR 150, B. decumbens e B. brizantha,
ndo foram observadas diferencas significativas na duragdo para os tratamentos

testados.
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Além disso, verificaram -se diferencas significativas entre as forrageiras
testadas, entre os ambientes testados, mas ndo houve diferengas significativas
com a interacdo entre esses fatores na longevidade de C. oleosa.

A longevidade dos adultos (Tabela 1) foi significativamente maior no
tratamento 2, em que as plantas foram submetidas a elevacdo de CO, e 0s
insetos na condicdo de 400ppm e no tratamento 3, em que foram mantidos em
CO, elevado e alimentados de plantas submetidas a 700ppm. A espécie B.
brizantha e o gen6tipo CNPGL BR 1765 proporcionaram a maior longevidade a
C. oleosa, sendo favoraveis aos adultos dessa espécie de percevejo.

Constataram -se diferencas significativas entre as forrageiras testadas,
entre 0os ambientes testados, assim como a interagdo entre esses fatores, na
sobrevivéncia da fase ninfal de C. oleosa.

Quanto ao efeito dos gendtipos, constatou-se que as ninfas de C. oleosa
alimentadas com a forrageira B. decumbens e mantidas em um ambiente sob um
nivel constante de CO, (400 ppm) juntamente com as plantas (tratamento 1) e no
tratamento 4 em que ambos, inseto e plantas, foram expostos em um nivel
elevado de CO, (700ppm), em cadmara climatizada, obtiveram as maiores
sobrevivéncias para a fase ninfal. Quando essa espécie forrageira foi submetida a
700 ppm (Tratamento 2) e a 400 ppm e inseto a 700 ppm (tratamento 3), houve
mortalidade de 100% (Figura 1).
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Figura 1

1 2 3 4
TRATAMENTOS

Porcentagem de sobrevivéncia da fase ninfal de C. oleosa em
dois gendtipos de B. ruzizienses; B. brizantha e B. decumbens,
submetidas a diferentes niveis de CO,: 1) insetos mantidos em
fitotron a 400 ppm e alimentados com plantas de 400ppm; 2)
insetos mantidos em fitotron a 400 ppm e alimentados com
plantas de 700ppm; 3) insetos mantidos em fitotron a 700 ppm e
alimentados com plantas de 400 e 4) insetos mantidos em
fitotron a 700 ppm e alimentados com plantas de 700 ppm a
25°C, UR 70 + 10% e fotofase de 12h. Médias seguidas de
mesma letra, mailisculas entre os ambientes e minusculas dentro
do mesmo ambiente, ndo diferem entre si pelo teste Scott &
Knott (P<0,05)

O indice de sobrevivéncia (Figura 1) de C. oleosa, nos tratamentos em

que ambos (percevejos e plantas) foram submetidos em um nivel constante de

CO, de 400ppm (tratamento 1), no tratamento 4 (plantas e insetos a 700 ppm) e

no tratamento 3 onde os insetos foram submetidos em niveis intensos de CO, de

700ppm e as plantas testadas a um nivel de 400ppm, foram significativamente

maiores.
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As porcentagens de sobrevivéncia, para as ninfas alimentadas com
CNPGL BR 1765, foram menores para aquelas mantidas em um ambiente sob
um nivel constante de CO, 400 ppm juntamente com as plantas (tratamento 1).
Para os demais tratamentos, esse genotipo promoveu maiores sobrevivéncias
comparado as outras espécies de braquiaria testadas (Figura 1).

Nos tratamentos 1, 3 e 4, a menor sobrevivéncia de todos os instares de
C. oleosa foi verificada quando alimentado do genétipo CNPGL BR 150. No
tratamento 2, esse mesmo material ocasionou 100% de mortalidade na fase
ninfal.

Quando comparamos os tratamentos 1 e 2, em que somente ha alteracdo
na condicdo em que a planta foi submetida, constatou-se, somente no primeiro
instar, que as plantas submetidas a elevacdo do nivel de CO, provocam uma
redugdo na sobrevivéncia de C. oleosa. Quando se comparam os tratamentos 3
e 4, foi verificado efeito das alteracfes fisiologicas das plantas, aumentando a

sobrevivéncia do inseto-praga, quando esse foi submetido a 700 ppm de CO,.
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4 DISCUSSAO

Mudangas na qualidade da planta, em decorréncia do aumento das
concentracbes de CO, podem afetar os padrfes de herbivoria de insetos.
Estudos tentam avaliar os efeitos mediados pelas altas concentracGes de CO, nas
caracteristicas das plantas e como os herbivoros irdo responder a essas novas
mudancas (CORNELISSEN, 2011; STILING; CORNELISSEN, 2007). Além
disso, o efeito direto do CO, nos herbivoros poder contribuir para desequilibrio
em suas populagdes (FLYNN; SUDDERTH; BAZZAZ, 2006). No presente
estudo, evidenciou-se o efeito direto e indireto do CO, na duragdo e
sobrevivéncia de C. oleosa, alimentado de diferentes gen6tipos de braquiaria.

Nos tratamentos 1 e 4, onde insetos e plantas foram submetidos as
concentragdes de CO, atuais e futuras, podemos observar que houve um efeito
direto na duracdo dos insetos nos dois tratamentos. Insetos herbivoros sdo
afetados por mudangas nos componentes quimicos de suas plantas hospedeiras
(YIN et al., 2010). Vérios estudos tém sugerido que o CO, diminuiu o nivel
elevado de proteina e aumentou o teor de hidratos de carbono de algumas
plantas (BARBEHENN et al., 2005; TAUB; MILLER; ALEN, 2008). Proteinas
e carboidratos sdo 0s nutrientes mais importantes para os insetos herbivoros.
Plantas hospedeiras mais nutritivas tém niveis mais elevados de hidratos de
carbono e proteinas ndo estruturais (BARBEHENN et al., 2005; LEE et al.,
2002; MATTSON, 1980). Assim, os nossos resultados indicam que o aumento
na concentragdo de CO, diminuiu a qualidade nutricional, proporcionando uma
maior duracdo dos instares.

Os percevejos que foram alimentados com o genétipo CNPGL BR 150
apresentaram maior duracdo independente da concentragdo de CO, a que foi
submetido. Embora as plantas contenham todos os requisitos nutricionais para o

desenvolvimento destes herbivoros, as quantidades absolutas e relativas de
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nutrientes podem ser altamente varidveis (SCHOONHOVEN; VAN LOON;
DICKE, 2005). Variagdo em nutrientes é mais notavel entre as diferentes
espécies de plantas, mas também ocorre dentro da mesma espécie, como
resultado de diferencas genotipicas e condices ambientais submetidas
(BEHMER, 2009). Nossos resultados mostram que as ninfas de C. oleosa podem
sofrer a influéncia do alimento em que o inseto foi submetido a diferentes niveis
de CO; e que ira refletir na duragdo desse inseto praga.

Os resultados, aqui apresentados, relatam que a B. decumbens foi
favoravel ao desenvolvimento desse mirideo; esses resultados, também, foram
observados por Silva et al. (2013a) para C. oleosa quando alimentados com essa
espécie de forrageira. No entanto, para a B. brizantha, houve uma perda de
resisténcia quando submetida a diferentes niveis de CO,, ja que, em outros
trabalhos, essa espécie é relatada como desfavoravel a biologia de C. oleosa
(SILVA et al., 2013a, 2013Db ).

Nossos resultados mostram que os efeitos indiretos do CO, foram
observados quando comparamos os tratamentos 1 (onde ninfas e plantas foram
mantidas juntas em niveis constantes de CO, de 400ppm) e tratamento 2
(insetos submetidos a 400 ppm e alimentados de plantas mantidas a 700 ppm no
nivel de CO,) , em que houve uma alteragdo na duracdo de C. oleosa, com base
no terceiro instar, quando a planta foi submetida a diferentes niveis de CO, No
entanto, esse efeito indireto da planta, na duragdo das ninfas do percevejo, ndo
foi observado para os tratamentos 3 e 4. Segundo Yan et al. (2010), a diferenca
na composicdo quimica da planta hospedeira nem sempre altera o crescimento e
desenvolvimento dos insetos. Em experimento realizado por Auad et al. (2012),
plantas mantidas em diferentes concentracbes de CO, ndo afetaram,
significativamente, a duracdo de Sipha flava no primeiro, terceiro e quarto instar,
periodo ninfal e a sobrevivéncia desses insetos quando foram mantidos em

niveis flutuantes de CO, (440 ppm) e alimentados com plantas derivadas de um
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nivel elevado de CO, constante (500 ppm ) e, quando ambos os pulgdes e as
plantas foram mantidos sob flutuacéo dos niveis de CO, (440 ppm).

As alteracBes ocorridas em algumas forrageiras submetidas aos
diferentes niveis de CO, podem estar relacionadas as mudangas na fisiologia da
planta. Chen, Wu e Ge (2004) relatam que a exposi¢cdo ao CO, elevado ird
alterar os componentes quimicos das plantas. Esses autores mencionam, ainda,
que as alteracdes induzidas por CO, em componentes quimicos vegetais, pode
alterar o valor nutricional para os herbivoros, particularmente, através da
diminuicdo do conteudo de azoto e aumento da relagdo C: N, levando a um
aumento na quantidade de carbono foliar e compostos organicos secundarios
(STILING; CORNELISSEN, 2007; ZVEREVA; KOZLOV, 2006),
principalmente, em plantas C, (SRINIVASA et al., 2014) como a braquiéaria.
Essa reducéo na disponibilidade de nitrogénio (LAWLER et al., 1997; NORBY
et al., 1999), principal constituinte das proteinas, pode acarretar uma reducéo no
teor de proteina nos tecidos das plantas, havendo, por isso, aumento na
guantidade de alimento ingerido pelo inseto.

Podemos observar esse efeito nas espécies B. decumbens e B. brizantha
ocasionando um aumento na duragdo do periodo ninfal quando submetidas ao
tratamento 2. No genétipo CNPGL BR 1765, essas diferencas na duracdo das
ninfas de C. oleosa foram observadas nos tratamentos 1 e 4 e no CNPGL BR
150 ndo foram observadas diferengas no desenvolvimento de C. oleosa em
nenhum dos ambientes em que foram mantidos. Dependendo da qualidade
nutricional das plantas, espécies de insetos que interagem com sua planta
hospedeira podem ter diferentes respostas para os niveis de CO2 elevados
(BARBEHENN et al., 2005; HATTENSCHWEILER; SCHAFELLNER, 2004;
HUNTER, 2001). Em alguns casos, insetos herbivoros apresentam crescimento
reduzido, menores taxas de sobrevivéncia e densidade e aumentos

compensatorios no consumo de alimentos resultantes dessas mudangas em sua
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planta hospedeira (BEZEMER; JONES; KNIGHT, 1998; COVIELLA,;
STIPANOVIC; TRUMBLE, 2002; KNEPPET et al., 2005).

No presente estudo, houve diferencas na longevidade dos adultos de C.
oleosa em resposta aos diferentes niveis de CO,. Em contraste, para Mahanarva
spectabilis (Distant), ndo foram verificadas diferencas na longevidade média dos
adultos quando foram alimentados com Brachiaria decumbens, Roxo de
Botucatu e Pioneiro e mantidos em ambientes com diferentes niveis de CO,
(FERREIRA et al., 2013).

As menores médias de longevidade foram constatadas para os insetos
que se alimentaram das forrageiras B. decumbens e CNPGL BR 150, mudancas
na fisiologia da planta dessas forrageiras podem ter sido ocasionadas pela
exposicdo dessas plantas aos diferentes niveis de CO,. O’Neill et al. (2010),
estudando os efeitos do CO, em Glycine max, observaram que 0s niveis de
genistéina foram diminuindo na planta em tratamentos com concentracdes
elevadas de CO,. Esta diminuicdo no teor de genistéina em G. max, em plantas
cultivadas sob concentracOes elevadas de CO,, é prejudicial para a maioria dos
herbivoros, como a genistéina que reduz a longevidade da maioria dos insetos.

Com base nos resultados observados para as taxas de sobrevivéncia
ninfal de C. oleosa, mantido em ambientes com diferentes niveis de CO,,
podemos sugerir que B. decumbens manteve sua suscetibilidade; ja na B.
brizantha houve uma diminuicdo na resisténcia sob elevada concentracdo de
CO,. Por outro lado, o genétipo CNPGL BR 150 aumentou sua resisténcia,
respectivamente, nos diferentes niveis de CO,. Em estudo com M. spectabilis
alimentados com diferentes forrageiras e em diferentes niveis de CO,, Ferreira et
al. (2013) relatam que os genes envolvidos na resisténcia ou susceptibilidade das
forrageiras ndo sdo alterados por cenarios futuros de aumento dos niveis de CO,
na atmosfera. Em nosso estudo para a B. brizantha, isso ndo foi verificado,

sendo descrita como material resistente a C. oleosa (SILVA et al., 2013a,
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2013b). Obtiveram —se as maiores sobrevivéncias tanto no cenario atual como
futuro.

Martin e Johnson (2011) relataram que as cultivares de framboesa com
genes altamente suscetiveis e resistentes ao pulgdo Amphorophora idaei
(Borner) mantiveram o0s seus niveis de susceptibilidade e resisténcia quando
submetidas a elevadas concentracdes de CO, (700 ppm). No entanto, os niveis
elevados de CO, reduziram a resisténcia somente da cultivar que apresentava um
gene de resisténcia moderada. Ferreira et al. (2013), também, constataram em
cultivares de B. decumbens e B. brizantha que ndo houve alteragcdo nos padroes
de resisténcia e suscetibilidade quando submetidas a elevados niveis de CO..

A mortalidade foi alta nos gendtipos B. decumbens e para CNPGL BR
150 nos tratamentos 2 e 3; na B. brizantha no tratamento 2 para ninfas de
primeiro instar. Segundo Ainsworth e Long (2005); Leakey et al. (2009), em
condi¢bes de CO, elevado, hd uma diminuicdo na taxa de transpiracdo e
condutancia estomatica de Medicago truncatula. A redugdo estomatica parece
ser uma resposta comum para plantas submetidas a niveis de CO, elevado. Isso
pode explicar a alta mortalidade de ninfas de primeiro instar nos genétipos
citados anteriormente, visto que o fechamento do estdmato pode dificultar a
alimentagdo de C. oleosa, que insere 0 seu estilete pelo estdmato das plantas e
ninfas de primeiro instar, o aparelho bucal é fragil dificultando, assim, sua

alimentagéo.
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5 CONCLUSAO

Registrou-se um efeito indireto da elevacdo do CO, na duragdo e
sobrevivéncia do inseto praga. A maior duragdo e menor sobrevivéncia e
longevidade induzirdo a reducéo de nimero de gerac6es e nimero de individuos;
ressalta-se que o material CNPGL BR 150 é considerado o mais indicado em
regides atuais com o problema de C. oleosa. Para as demais gendtipos/espécies
espera-se a manutencdo da suscetibilidade (B. decumbens) e da resisténcia
(CNPGL BR 1765) ou alteracdo da resisténcia (B. brizantha) para o cenério

climatico futuro.
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