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RESUMO

PEREZ, Jorge Faisal Mosquer@istema de manejo para a candeia
(Eremanthus erythropappugDC) MacLeish). Lavras: UFLA, 2001.
71 p. (Dissertacdo — Mestrado em Engenharia Fldyest

Os objetivos deste estudo foram promover 0 mape@ansos
candeiais nativos, definir equacdes para estingmuovolume, peso seco,
peso de 6leo e numero de moirdes, definir curvasrdscimento em
diametro e definir um sistema de manejo para aeanthtiva vinculado
ao teor de Oleo, ao ritmo de crescimento e ao doncke floresta
balanceada. Os dados utilizados foram obtidos denvemtario e de uma
cubagem rigorosa realizada nos candeiais nativésadenda Bela Vista,
a qual esta localizada a 21°58'23” S e 44°44’'35"dhifude entre 1.350 a
1.700 m, no municipio de Aiuruoca, Estado de Mir@srais. A
amostragem constou de 18 parcelas lancadas de &isteanatica, em
que foram mensurados o didmetro e a altura de toslasdividuos com
didmetro a 1,30 m do solo (DAP) maior ou igual an® assim como
realizada a sua identificacdo botanica. A cubaggorasa foi em 63
arvores de candeia distribuidas em 6 classes diaagicom diametro
entre 5 e 35 cm. O volume real do fuste e galh®slid@metro minimo de
3 cm com casca foi calculado através da formulaHdber. De cada
arvore cubada também foi quantificado o nimero dedes e se coletou
uma amostra de folhas e outra de galhos finos ¢m 3le diametro). De
cada um desses trés componentes da arvore, faioofatmbém o peso
seco e 0 peso de Oleo, este Ultimo através dosdogetrraste a vapor e
de solvente. Foram mapeados 10 fragmentos com ieandgiva,
totalizando 71,29 ha. O modelo selecionado parastanativa das
variaveis volume, peso seco, peso de 6leo e nuderoirdes foi o0 de
Schumacher-Hall na forma logaritmica. O fator deoidmmento médio
do fuste e de galhos até 3 cm de diametro foi @2 O namero médio de
moirdes obtidos por planta foi de 1,10; 2,42; 58@0; 8,70 e 13,50,
respectivamente para as classes diamétricas conetiicaentre 5 e 35 cm
com amplitude de 5 cm. Para estas mesmas clasgemtidade de 6leo

! Comité Orientador: José Roberto Soares Scolfor&LA Orientador), José
Marcio de Mello — UFLA (Co-orientador), Antonio Diaette de Oliveira —
UFLA (Co-orientador).



média encontrada por planta foi de 0,176; 0,46865,1,693; 2,805 e
4,481. O numero de arvores de candeia encontradheptare em cada
classe diamétrica foi de 323,69; 111,06; 29,0324830 e 2,78. O
crescimento médio em didmetro para a candeia fi=ud através da
técnica de analise de tronco foi de 0,73 cm/ana. IBaopcdes de plano
de manejo para a candeia, a melhor foi a que apmes€uociente de
DeLiocourt (q) de 2,2 vezes o valor do q origimaimocdo de 60 % em
area basal e didmetro maximo de 30 cm. Este playglica numa
exploracdo de 13,3023%ha ou 24,476 mst/ha gerando 177,011 kg de
Oleo ou 499,1 moirbes e propiciando ao agricultorauenda de R$
1.527,35/ha se a madeira for vendida para extrdegddleo ou de R$
1.282,46/ha se for vendida como moirdes de cerca.



ABSTRACT

PEREZ, Jorge Faisal Mosquerdlanagement plan for candeia
(Eremanthus erythropappugDC) MacLeish). Lavras: UFLA, 2001.
71 p. (Masters Dissertation In Forestry)

The objectives of this study were to map nativendesa
(Eremanthus erythropappuforest, to adjust equations for estimating the
volume of wood, dry matter weight, oil content weigand number of
fenceposts, define growth and diameter curves ak age adjust a
management plan related to oil content, growth aateto balanced forest
concept. The following data were obteined from gedb inventory and
from scaling carried out in a native candeia folesated at the Bela
Vista farm, 21°58'23" S e 44°44’35” W, 1,350 to D7t of altitude, in
Aiuruoca, Minas Gerais, Brazil. The sampling coeslsof 18 plots
systematically distribuited along the forest, thke diameter and height
were measured from individuals having diameterraa$t height (dbh}

5 cm, which were then botanically classifyed. Swaliwvas done in 63
candeia trees, being distribuited in 6 diametessga ranging from 5 to
35 cm. The volumes of bole and of branches havimgramum diameter
of 3 cm including the bark was calculated througgh Huber formula. The
number of fenceposts from each scaled tree wagdelsominated as well
as the sampling of leaves and thin branches (demmet3 cm). From
these sampled material, were determinated the dtyem weight and oll
content weight, being the latter determined throdlgd solvent and
vaporizing methods. Ten fragments of candeia treese mapped,
totalling 71.29 ha. The logarithmic Schumacher-Hatidel was chosen
to estimates the volume, dry matter weight, oilteah weight and the
number of fenceposts variables. The average statkrfof the bole and
branches having diameter up to 3 cm, was of 1.82.average number of
fencepost per tree was 1.10; 2.42; 5.50; 9.20; &703.50 for the
respective diameter classes ranging from 5 to 35wuitim a 5 cm class
interval for these same the respective averageouoitents per tree were
found 0.176; 0.465; 1.065; 1.693; 2.805 e 4.48% mhmber of candeia

2 SupervisingCommittee: José Roberto Soares Scolforo — UFLA €Biigor),
José Marcio de Mello — UFLA (Co-supervisor), Andmonizette de Oliveira —
UFLA (Co-supervisor).



trees per hectare found for each respective dianciies were 323.69;
111.06; 29.03; 4.32; 5.30 e 2.78. The diameteramesgrowth for candeia
tres was of 0.73 cm/year, as identifyed by the staalysis technique. Of
the 16 management plan options for the candeis,ttbe best one was
that wich presented the DeLiocourt coeficient (q2 farger than the

original g value, 60 % basal area removal and 30marimum diameter.

This plan implies on the explotation of 13,3023hm or 24,476 mst/ha
which provided 177,011 kg of oil or 499,1 fencepgpgtrofting na income

of R$ 1.527,35/ha in case the wood would be saldilcextraction or R$

1.282,46/ha if they were to be sold as fenceposts.



1 INTRODUCAO

A candeia Eremanthus erythropappuse uma espécie florestal de
multiplos usos, sendo utilizada como moirdo dea@ela sua durabilidade, e
também como produtora de 6leo, cujo principal produo alfabisabolol, que
exibe propriedades antiflogisticas, antibacteriaaasmicoticas, dermatologicas
e espasmodicas (Texeira et al., 1996). Estas pdamies possibilitam que o
alfabisabolol seja utilizado na fabricacdo de meientos e cosméticos. O 6leo
alfabisabolol refinado tem um valor de mercado &&60,00/kg.

Dada a sua enorme importancia econdmica, estaiesdo sofrido
uma enorme devastacdo. Exemplos de fraude sadadetsapelo jornal O
GLOBO de 27 de fevereiro de 2000. Em um dos cagtasum “plano de
manejo” que teve aprovada a extracdo de 150 mefitisos de candeia a cada
2 meses, quando na realidade eram explorados S®smefibicos por dia.
Questionou-se também o fato dos cortes seletivas/aghos no Estado de MG
ndo chegarem a dois mil metros cubicos por anogniieste distante dos cerca
de trés mil metros cubicos de madeira que as indsigjastam por més para
produzir seis toneladas de éleo.

Apesar de ser uma espécie florestal geradora dedaren
contraditoriamente, muito pouco se conhece sobre @escimento, sua
regeneracdo natural, a melhor maneira de cultivéelmo o dleo se distribui nas
diversas partes da arvore, qual o diametro minineoegta deve ser cortada para
a producdo do ¢leo, entre outros. Portanto ndo rhasistema de manejo
consolidado para a espécie, seja para as areaglandeorre naturalmente, seja
em plantios puros ou mistos visando um uso comaraas planificado.

Uma caracteristica interessante dessa espécieadagsie desenvolve em
sitios com solos pouco férteis, rasos e predonenagite, em areas com

altitude entre 1.000 e 1.700 m. Enfim, a candeidesenvolve em locais em que



seria dificil a implantac@o de culturas agricolasneesmo a implantacdo de
alguma outra espécie florestal.

Assim, uma razao para investir na espécie € que elma fonte de
renda para aqueles produtores que a tem em sugepliage, mas n&o tem outras
alternativas de nego6cio viaveis dada a baixa ptitede de sua propriedade
para a agricultura e pecuaria. Um fato que a toomapetitiva no mercado é o
preco de venda de cada metro "stere" (empilhadojatieira seca que varia de
R$ 55,00 a R$ 80,00, valor pago pelos pequenosesmgimentos que extraem
dela o alfabisabolol. No caso da venda da sua m@ademo moirdes de cerca
esta espécie tem boa aceitacdo entre os produtosds, 0s quais pagam em
torno de R$ 35,00 na duzia de moirdes com cerd®aen de didmetro.

Assim este trabalho tem como objetivo geral prapomlano de manejo
gue garanta a producao sustentada da candeia (Eherm@rythropappus).

Os objetivos especificos sao:

» Promover 0 mapeamento dos candeiais nativos naigdagde onde foi
desenvolvido o estudo;

» Definir equagdes para estimar com precisdo o skume) peso seco e 0
peso de 6leo;

» Definir curvas de crescimento em diametro parand&a nativa, e

» Definir um sistema de manejo da candeia nativawauo ao teor de
Oleo existente nas diferentes partes da arvorsgaaitmo de crescimento em
didmetro e ao conceito de floresta balanceada.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A candeia

A candeia Eremanthus erythropappug classificada como da familia
Asteraceae, € uma espécie pertencente ao grupdgemoldas pioneiras e é
considerada precursora na invasdo de campos (6and#194). Esta espécie se
desenvolve rapidamente em campos abertos, formpodmamentos mais ou
menos puros. Isto também acontece dentro da fforggsando ha alguma
perturbacédo, pois € uma espécie helidfila e adamila luz a beneficia.

O tronco desta arvore possui uma casca grossdaedehéendas no fuste
e, nos galhos mais novos, a casca torna-se mesticartAs folhas tém uma
caracteristica marcante, que é a dupla coloragiparte superior sdo verdes e
glabras e na parte inferior possuem um tom branoeentoso e séo aveludadas
(Corréa, 1931). As folhas sao simples, opostas mitoridade cinérea (Chaves,
Ramalho, 1996). As flores séo hermafroditas e sesaptam em inflorescéncias
de cor purpura nas extremidades dos ramos (Ardd9i4). As caracteristicas
das folhas e de inflorescéncia facilitam a idecdiffio da espécie mesmo a
distancia.

Conforme CETEC (1994), no ano de 1993 a candeisEstacéo
Ecoldgica do Tripui, em Ouro Preto - MG, comecodeaenvolver seu botdes
florais em marco. As flores abriram de maio a agest pico de floracéo foi no
més de julho quando alguns individuos ja comecardratificar, apresentando
0 pico entre os meses de setembro e outubro, guanducia a dispersao de
sementes ou aquénios.

O fruto é do tipo aquénio, com superficie cilindriz com dez arestas,
de cor pardo-escura, com aproximadamente 2 mm meranento. Cada fruto

contém uma s6 semente.



A madeira da candeia é dura, resistente, apresmita de Aacidos
valerianos e um 6leo essencial cujo principio afivmalfabisabolol (Teixeira et
al. 1996). A madeira é branca ou acinzentada c@mwis escura, Seu peso
especifico é de 0,912, apresenta resisténcia aoagesnento, carga
perpendicular 339 e carga paralela 472 kg/@orréa, 1931).

A candeia é utilizada em diversos usos: constrag&al, construcdo de
canoas, lenha, postes e muito utilizada como maqieta cercas. Atualmente,
um dos principais usos desta espécie € para g&atte 6leo, o qual tem alto
valor no mercado.

A sua abrangéncia é predominante em locais morsash@edregosos
com solo ruim, os quais ndo sdo empecilhos parauodssenvolvimento. E
muito comum encontrar grandes candeiais em loaaisgee seria dificil o
desenvolvimento de outra espécie arbérea ou decultuma agricola.

Carvalho (1994) cita que a candeia ocorre na Améliz Sul, sendo
encontrada no nordeste da Argentina, norte e Bst®araguai e no Brasil.
Pedralli, Teixeira e Nunes. (1996) indicam que @gepencontrar a candeia no
Brasil, nos Estados de Minas Gerais, Bahia, Eep8iinto e Rio de Janeiro.
Carvalho (1994) cita outros estados nos quais tam€&andeia vegeta, como
Goias, Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catariéda, Pawlo, e também o
Distrito Federal. No Estado de Minas Gerais é emada em Mariana, Ouro

Preto, Juiz de Fora, Morro do Pilar, Carrancasa@dou e Aiuruoca.

2.2 Mapeamento da candeia

Os principais métodos de medicdo de areas ou deamsgmto sdo a
fotogrametria, a topografia e os sistemas de irdgfias geograficas (SIG’s).

A fotogrametria obtém informacdes acerca de objetds meio através
de processos de registro, medicdo e interpretagdoirdagens fotograficas

(Loch e Lapolli, 1994). Estas informacfes serdouseyy se aliadas a



informacfes de campo. Com as fotografias aéreptanimetria exata de um
terreno ndo pode ser feita por simples observaggmoo medi¢des diretas, ela
exige a aplicacdo de aparelhagem e de técnica iapmta. Entretanto, as
fotografias sdo de grande proveito como elemeritonrativo, em se tratando
de projetos em que ndo seja exigida grande precigddem ser usadas
diretamente como elementos quantitativos (FonsE2a3). A vantagem deste
método é que ndo se tém problemas de campo e pegué uma Visao
panoramica e elementos de interesse possam SEr @wtpouco tempo.

Segundo Loch e Cordini (1995), a topografia utilizeedidas de
distncias horizontais, de diferencas de nivelAdgulos de referéncia, dos
pontos que definem a forma, as dimensdes e a postdtiva de uma porgao
limitada de terreno. O mapeamento através da taefiagem alta preciséo e é
muito aplicado. Este mapeamento exige intervisibde entre os pontos, o que
dificulta o mapeamento em areas fechadas; outrdlggma é que na
determinacdo da area, a superficie da terra édmasia plana, e isto sé pode ser
feito em porcdes muito restritas; para grandessgis, a superficie se encurva
e pode ser considerada regionalmente esféricai@Gags9).

O mapeamento através dos sistemas de informactmgafieas é
constituido por um conjunto de ferramentas paraolata; armazenamento,
recuperacdo, transformacéo e reproducdo grafiatades espaciais do mundo
real para um conjunto particular de finalidade$sI@bal Position System (GPS)
€ o responsavel pela captacdo das coordenadasios di area de interesse. As
vantagens deste mapeamento séo a facilidade decgenento de dados, dois
projetos feitos separadamente estédo ligados unuio, dem-se alta preciséo,
tem-se atualizacdo imediata dos dados no GPS, e éndwecesséria a
intervisibilidade entre os pontos (Paredes, 1984).desvantagens sao que o

GPS exige que ndo haja obtrucdes acima de 20Yparado ocorram prejuizos



na recepc¢do de sinais, redes de alta tensdo &apahssim como objetos que
refletem ondas (Loch e Cordini, 1995).

2.3 A técnica de manejo florestal
2.3.1 Experiéncias no uso de equacdes volumétricas

Uma varidvel de interesse em florestas manejadasofime, que é uma
das caracteristicas avaliadas para valorar a ftores

Um estudo realizado por Péllico Netto e Oliveirtndi(1983), em areas
de ocorréncia naturais tipicas do Cerraddo e deoaderno Brasil Central,
compreendeu 0 ajuste e a selecdo de 28 modeloseptim@ar o volume de
biomassa em metro “stere” (Vst). Os autores satacion a equacao:

LnVst = 1,599 - 0,766G + 0,667G.Dc + 0,080G.hc108,D¢ + 0,007G.hc

Onde o G é a &rea basal’nDc o diametro da copa (m), e hc a altura da copa
(m). A selecdo deste modelo foi em funcdo dos methealores das medidas de
precisdo: coeficiente de determinacad) @erro padréo residual (Syx), os quais
foram 90,16 % e 38,79 %, respectivamente.

Na Floresta Nacional do Tapajos, em Santarém - $il&a e Aradjo
(1984), ao estudarem modelos de volume, desenamlverma equacdo para
gualquer espécie utilizavel nesta floresta. Quatomelos de simples entrada
foram ajustados. A equacao selecionada foi V=0,099941E-4B, onde V é o
volume e D o diametro a altura do peito (DAP), evalores das medidas de
precisdo que levaram a escolha desta equacdo foraooeficiente de
determinacéo (B de 95,76 %, e o erro padréo residual (Syx) de0l%.

Scolforo et al. (1993), a partir de estudos redbzanuma area do
cerrado no Médio Jequitinhonha, desenvolveram uqueagdio de volume de
aplicacéo para o Cerrado:

VT=0,000506+4,97125E-6 (CART)- 6,234642E-9CAP°.HT),



com coeficiente de determinacad)Be 99,61 %, e o erro padr&o residual (Syx)
de 13,47 %; sendo VT o volume total, CAP a circtérieia a altura do peito e
HT a altura total.

Estudo realizado por Scolforo, Mello e Lima (1994uma Floresta
Semidecidua Montana na regido de Lavras - MG, tewmo objetivo
desenvolver e selecionar equagdes para estimarprenisdo o volume de
espécies em particular, corfylopia brasilienis Ocotea odoriferae Copaifera
langsdorffii, do grupo de espécies em que numa Unica basedbs fiaram
consideradas as trés espécies anteriormente céatkatodo o grupo de espécies

existente na &rea. Os modelos selecionados s&eafdos na Tabela 2.1.

TABELA 2.1 Modelos selecionados e suas medidas de precisao.

. R  Syx
Espécie Modelo %) (%)
Xylopia _ 2

Fe  V=-0,007003 -1,664332E-8CAIM + 3,335555E-7&H2+ 0,00004CAP 99,73 4,80
brasilienis
Ocotea \/_ - ap/[3578,6999 + 129952,651(1/H)] 99,53 6,70
odorifere
Copaifera \,_ 4 510356 + 0,000406CAP.H + 4,111369E-8G/ARPD,000023CAP.H  99.73 4,85
langsdorffi
Grupode  V=-0,009326 + 0,00179Ln(CAP) —9,599631E-6CGARO00284CAP.H + 9953 848
espécies  8,176534E-6CAPH , )

V=0,261484 -0,113233Ln(CAP) + 4,291025E-6CAP-1,333455E-7CAP
Grupo todo + 3,126661E-8CAMM -3,559595E-7CAFH?+ 0,000018CAP P+ 99,26 10,36

0,004157CAP
Em que: V: volumef. parametros do model@AP: circunferéncia a altura do peito;
H: altura total; R coeficiente de determinacdo; EPR: erro padréduak

Belchior (1996), estudando as matas secundariddumicipio de Rio
Vermelho - MG, ajustou 11 modelos volumétricos ndm estimar os volumes
de fuste, de galhos e total. Selecionou, paraima&sta do volume do fuste, o
modelo V = 0,00009949D?H)*7121%? 5 qual teve coeficiente de determinacéo
(R%) de 96,30% e coeficiente de variacdo de 15,66 &a R estimativa do
volume total, selecionou 0 modelo V = -4,162&,07879Ln (D) + 0,7815
Ln(H), com R de 95,90 % e coeficiente de variagdo de 32,99é¥gs V o



volume de fuste ou volume total YD o didmetro & altura do peito (cm) e H a

altura (m). Para a estimativa do volume de galheshum modelo foi preciso.
Na regido do Cerrado do Estado de Minas Gerais|oM@999),

desenvolveu a equacdo V = 125,509270 7128%2G)4233%4 5 qual possibilita

estimar o volume por hectare. Suas medidas desfied® e Syx, foram iguais

a 86,6% eA2,89 ni/ha, respectivamente; sendo V o volumé/fa) e G a area

basal (MYha).

2.3.2 Experiéncias no uso de equacdes de peso seco

Um parametro de medida de sustentabilidade de ofetprde manejo
florestal é a sua capacidade de conservar e necglautrientes, importante em
ecossistemas frageis e complexos. A maneira maiticpr de avaliar a
capacidade de um sitio manejado em conservar @arenitrientes é por meio
do monitoramento da fitomassa. Em virtude distoestsidos com 0 peso seco
da arvore vém tomando importancia. Alguns traballmesta linha sao
apresentados a seguir.

Numa area de Cerrado do Médio Jequitinhonha, Scolb al. (1993)
desenvolveram uma equacédo de peso seco:

PT=0,000814+3,773214E-6(CAPT)-1,04962E-8(CABHT);
com coeficiente de determinacadYBe 99,70 % e o erro padréo residual (Syx)
de 8,42 %; sendo PT o peso seco total (tonela@ad),a circunferéncia a altura
do peito (cm) e HT a altura total (m).

Baggio, Carpanezzi e Sanmiguel (1995) ajustaram délefos para
estimar a biomassa existente nas arvores de hrgaafllimosa scabrella
Benth.) no municipio de Colombo e Bocailva do B, e concluiram que o
modelo que apresentou melhores estimativas par&so peco de &rvores
individuais foi Y=0,21010DAP*****" seu coeficiente de determinacad)(Ri



de 98,16 %, e o erro padrao residual (Syx) de %,@nde “Y" é 0 peso seco,
“a’ e “b” os par@metros da regressao e “DAP” o difnma altura do peito.

Lima, Oliveira e Machado (1996), estudando equad@ekiomassa em
espécies dérosopisalba cultivadas e cortadas aos 106 meses de idade em
Petrolina - PE, Semi-arido Brasileiro, indicarane @s equacdes mais indicadas
para a estimativa do peso seco foram as baseadamdelo Y = bd onde o
parametro da regressado “b” assume um valor de B, 2 o peso seco total, e
“d” é o diametro da base na altura de 0,1 m. Osrgal do coeficiente de
determinacdo (B, e do erro padréo residual (Syx) foram 98,16 Y48 %,
respectivamente.

Santos (1996), estudando a fitomassa da Florestpict Umida de
terra-firme da Amazobnia (Manaus), testou modelgsdibmicos, aritméticos e
nao-lineares para estimar o peso seco do tronocopmiae total. O equacado que
apresentou melhores ajustes foi; LnPT=1,09884+29405D+0,785624LnH
que apresentou’Rle 97,99 %.

Conforme estudo realizado por Pereira et al. (198@)Municipio de
Butia - RS, com dados de um povoamento de acaiarfégacia mearnsjide
nove anos, estimou-se a biomassa de diferentesocemigs das arvores por
meio da equacdo LnY = a + b LnX, ont&’ e “b” sdo parametros do modelo,
R? é o coeficiente de determinacdo, Y a biomassalted, galhos, madeira e
casca e X o diametro a altura do pelds parametros de cada modelo e seus
respectivos valores do Coeficiente de Determinagam mostrados na Tabela
2.2.



TABELA 2.2 Coeficientes da equacdo LnY = a + b LnX para egtim da

biomassa.
Componentes A B R %
Folhas -6,585654 2,888827 94,20
Galhos vivos -7,768784 3,692637 92,60
Galhos mortos -2,886988 1,445742 81,20
Madeira -1,770677 2,347176 98,80
Casca -4,347189 2,494450 96,20

2.3.3 Técnica para analisar 0 crescimento da vegetn nativa

Pode-se afirmar que o crescimento na floresta aapede ser
quantificado através do monitoramento da variavelinteresse em parcelas
temporarias em inventario sucessivo, parcelas pemntes e andlise de tronco.

As parcelas temporarias tém como principal pontgatieo a nao
mensuracdo dos mesmos individuos, o que faz cona gliferenca entre dois
inventarios sucessivos nao seja sé o crescimeras, também o efeito de se
amostrar areas diferentes (Scolforo, 1997). Ainslaesmo autor considera que
as parcelas permanentes sdo um procedimento ideal ponitoramento da
vegetacdo na medida em que permitem a mensuragdndividuos contidos na
mesma parcela. Embora seja a alternativa maigesgante, tem o inconveniente
de necessitar de um periodo de tempo previamefiit@idde para que sejam
realizados pelo menos dois inventarios a fim ddiaava crescimento daquela
fase.

Para aquelas espécies que apresentam nitidez @éissdencrescimento
uma boa alternativa e que possibilita com precis&eonstituir o
desenvolvimento de toda a vida da planta é a anddigronco (Scolforo, 1997,
Campos e Ribeiro, 1987). Esta técnica é precisasiste na reconstituicdo do
crescimento em di@metro através do exame e medigéta com régua ou

escalimetro da largura dos anéis de crescimenta deuuma secao transversal



do tronco. Trabalhos nesta linha séo o de Fabbattegiani e Nanetti. (1994),
Dyer e Bailey (1987) e Carmean (1972).

Pedralli (1997), na Estacdo Ecolégica do TripuE(E.), Ouro Preto,
MG, analisou o crescimento da candeia para a \@ridiametro e altura
estimada, através de medicGes em seis parcela® d8e€3@ m, no periodo de
outubro/91 a julho/95. O autor verificou que numgidio com predominancia de
filtos e quartizitos, com altitudes entre 1.18018800 m, clima do tipo
temperado Umido, com inverno seco, verdo quenteh@voso e com
temperaturas entre 14 e 19°C, havia 171 plantas €& > 5 cm nas seis
parcelas avaliadas. O resultado dos incrementosioméuhs variaveis de
interesse estdo na Tabela 2.3. O autor aindaca@rifjue o crescimento médio
observado com relagdo aos DAP’s e alturas estimagasssemelha ao
observado por Araujo (1944) em plantios homogéxessa mesma espécie, ha

regido de Vicosa - MG.

TABELA 2.3 Incremento médio das alturas e do didmetros aaatta peito
(DAP) nas seis parcelas localizadas na E.E.T. ntoge de
outubro/91 a julho/95.

Incremento Médio no Periodo

Parcelas Alturas (m) DAP’s (cm)
1 0,88 3,06
2 1,00 0,74
3 3,15 5,51
4 3,00 3,49
5 1,92 3,2¢
6 0,81 5,4t

2.3.4 Manejo da candeia
2.3.4.1 Manejo dos candeiais nativos
O mecanismo de dispersdo que contribui com a reggie natural da

candeia é o transporte de sementes pelo vento ¢aoea). A anemocoria é o



processo predominante de dispersdo das sementes antCompositae ou

Astereceae, como é o caso da candeia (CETEC, 1099t4gio sucessional da
floresta, o solo e a posicdo geografica das aramsém interferem no

recrutamento das plantulas de candeia.

O sombreamento € um dos fatores que afeta a regéioepor semente.
A semente da candeia é exigente de luz ao germiaarse estabelecer, por isso
€ escassa a quantidade de plantulas de candeiterioridas matas e abundante
em areas préximas das matas e em areas abertaalliP&dixeira e Nunes
(1996), estudando a sinecologia da candeia nadtstagologica do Tripui, em
Ouro Preto, MG, compararam o recrutamento de iddod de candeia em
banco de sementes simulando duas condices de campo a plena luz,
regando duas vezes por dia, e a outra na sombemde uma vez. Os resultados
confirmaram que o fracasso da germinacdo de quakes tas sementes esta
diretamente ligado ao fator luz, sendo que o nuntetal de plantulas de
candeias recrutadas foi de 121 na luz e de 16ambgdes de sombreamento.

Chaves e Ramalho (1996), estudando a germinac&uae espécies
pioneiras da familia Asteracea&afillosmopsis erythropapp® Vernonia
discolor) em condicbes de presenca e auséncia de luz naatabo,
constataram que a porcentagem de germinacao deiaande 0% na auséncia
de luz e de 6% na presenca de luz, devido ao graintbero de aquénios sem
sementes.

Conforme Macleish (1987), a candeia atinge até ldemaltura. Ja
Teixeira et al. (1996) citam que a candeia é unaar@rpequena de até 6m de
altura e 50 cm de diametro. Estudos do CETEC (19@dEstacdo Ecoldgica do
Tripui, identificaram individuos de candeia de @écm de CAP e 14 m de
altura.

Pedralli, Teixeira e Nunes (1996), estudando se#msdna Estacdo

Ecolégica do Tripui, verificaram a existéncia del X8milias e 240 géneros,



sendo que a candeia teve o maior indice de Valdmgertancia (1.V.l.) em 4
das 6 areas. A maior parte dos individuos apresatifonetro a altura do peito
(DAP) na classe de 5 a 10 cm e alturas entre Siec®nfirmando que a floresta
€ jovem e em fase de crescimento.

Na Estacdo Ecoldgica do Tripui, Pedralli (1997)lisou a estrutura
comunitaria dos candeiais utilizando as distribegcde didmetro e altura e o
crescimento da espécie. Por meio da andlise cotiyaardos didmetros,
verificaram que 32,15 % das arvores amostradaseme/am diametro entre
10,1 e 20,0 cm e que mais de 68 % delas possuéanetibs que variavam entre
5 e 30 cm. Para a altura, observou-se que no @stoatpreendido entre 4,1 e
10,0 m encontravam-se 81,27 % das arvores, semdimmpinante o estrato de
6,1 a 8 m, com 39 % dos individuos. Os maiores planes da area atingiram

12 m de altura.

2.3.4.2 Manejo dos candeiais plantados

A producdo de mudas de candeia deve estar vincudladaleta das
sementes em arvores com no minimo 3 anos, poigl@da em que a candeia
comeca a produzir sementes, com fuste retilinelboe @pa bem distribuida,
livre de pragas e doencas, e outras caracterisfimslemonstraram o fenotipo
superior da arvore escolhida como matriz.

Segundo Candido (1991), a época ideal para a tmldes frutos é
guando estes comecam a cair. Entdo, a ponta do fratificado é colhida,
ensacada e colocada para secar em locais sombregtotegidos dos ventos
fortes. Apds alguns dias de secagem, o0s ramos aeveer batidos
cuidadosamente para soltarem os frutos ainda presos

O beneficiamento das sementes pode ser feito peloegso das
peneiras, no qual sdo utilizadas duas peneiras: denam e outra de meio

milimetro de malha. O material que ficar na malleandeio milimetro sera



utilizado pois contém os aquénios utilizados naesstara. Este processo nao
elimina totalmente as impurezas; mas isto ndo Blgma, pois as impurezas
ndo causam nenhum prejuizo as sementes, ao congarvem como protecao
durante o transporte ou na conservacdo, e aind&nsecomo veiculo nas

semeaduras a lanco (Araujo, 1944).

Cabacinha et al. (2000) recomendam dois substpat@sa producéo de
mudas. O primeiro é para a produ¢do de mudas eranseinas, composto da
mistura de duas partes de areia lavada com uma geaterra vegetal (o esterco
curtido substitui a terra vegetal) e meia parteadez queimado. O segundo
substrato € para producdo de mudas em saquinform&do por um carrinho
de areia, um carrinho de esterco, meio carrinhcagdea de arroz queimado e
meio litro de superfosfato simples. Apés a sememdaeve-se fazer a
aclimatagdo com cobertura de bambu, palha ou stenteduzindo para 50% de
sombra quando iniciar a germinagéo, por volta de 28 dias.

Para aproveitar o maximo poder de germinacdo daerges e garantir
0 bom desenvolvimento das mudas, recomenda-seaeai semeadura logo
apoés a coleta das sementes.

O preparo da area para o plantio é vital para o tesenvolvimento das
mudas, mas é importante salientar que o prepasoldodeve ser equilibrado,
pois feito de forma indevida pode afetar negativémen crescimento das
mudas, e o preparo exagerado aumenta o custo dotprinal.

Araujo (1944) recomenda um espacamento entre naeldss x 1,5 m
ou 2,0 x 2,0 m; Candido (1991), de 2,0 x 2,0 mabdcinha et al. (2000), de 3,0
x 2,5 m. Conforme estes autores, se for precisie{se fazer raleio, retirando as
candeias mais fracas e doentes. Segundo Pedr@Mi7)1 esta pratica é
fundamental para o manejo da candeia, pois estaaéespécie dependente da

luz.



A limpeza da area e o combate a formigas e cu@orpgaticas que nao
podem faltar para o bom desenvolvimento da candam. praticas do
coveamento e adubacdo sdo importantes também. r@@nféandido (1991),
covas de 20 x 20 x 20cm tém sido usadas em teataep e adubacdo com
esterco ou com um adubo quimico (por exemplo, 14 — 8), colocando 200g
por cova misturado na terra, é suficiente. O agwirdo da area plantada é
necessario para evitar a queima da candeia, pdiEm® presente na arvore
facilita a combustdo mesmo estando verde.

Trés meses apds a semeadura, as mudas estarao cofmimo 15 cm
de altura e prontas para serem plantadas no cainpdantio destas deve ser
feito no inicio do periodo das chuvas a fim de Hafa tempo das mudas
crescerem o suficiente para poderem resistir dogeeseco seguinte.

Cabacinha et al. (2000) recomendam algumas pré&tikéculturais que
podem melhorar o desenvolvimento das arvores dée@antais como capinas,
trés no primeiro ano, duas no segundo e uma neitey@pds o terceiro ano so
se realiza a capina se for muito necessario. AcBataealizada com foice para
abaixar o mato entre as plantas, também quandesi@a® até que o mato seja
controlado pelas plantas de candeia. O combatensigas e ao fogo merece
atencao. O replantio, deve ser feito no periodactagas até 90 dias no maximo
apoés o plantio, eliminando falhas a fim de aumeatgsroducédo e evitar o
esgalhamento das arvores proximas das falhasnigdarar o desenvolvimento
das plantas, o raleio é feito retirando as arvorais fracas e doentes.

2.3.4.3 Produtividade dos plantios

Araldjo (1944) implantou um povoamento de candeiare@ido de
Vicosa, huma é&rea de 5700,re estudou o crescimento com dados obtidos de
medicdes nas idades de 5, 7, 9 e 11 anos. Osadssilestdo apresentados na
Tabela 2.4.



Conforme o mesmo autor, essa area de 570@antendo 1428 arvores
de candeia, produziu, ao final de 11 anos, 115%&®@sj ou 2030 moirdes por

hectare.

TABELA 2.4 Resultados obtidos por Aradjo (1944) num povoameds
candeia plantado.

DAP Altura Vol. IMA IPMA

e m 9 @) my) (my Mor Hd

5 1371 5,6 4.6 33837,84 9,393 1,8 1,8 57 6,2
7 1342 6,0 52 38392,73 11,9451,7 1,2 86 7,0

9 1271 7,0 6,2 49231,28 18,3412,0 3,1 157 8,1
11 1257 7,5 7,0 56527,72 21,6251,9 1,6 171 9,6

Arv: Nimero de arvores; g: area seccional total; Volume total; IMA: crescimento
médio anual; IPMA: incremento periddico médio anlbr: arvores mortas: Hd:
altura dominante.

Idade Arv.

Candido (1991) diz que a candeia em plantios umiésr e com
tratamentos silviculturais pode atingir alturaspmaco maiores do que 12 m.

Este mesmo autor cita que, no municipio de Vicdd&)( em area
plantada em 1967 e explorada em 1987, foram cat2d®0 moirdes de 2,2 a

2,5 m de comprimento e com 15 a 20 cm de diametro.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao geral da area

A area de estudo localiza-se na fazenda Bela Mmstamunicipio de
Aiuruoca, Estado de Minas Gerais, nas coordenasl24 %8'23" de latitude sul
e 44°44'35" de longitude oeste. A altitude varialdgs0 a 1.700 m. O clima, na
classificacdo de Képpen, é mesotérmico Umido do@wb, tropical de altitude,
com verdes suaves. A temperatura do més mais qéeitterior a 2, a
temperatura média anual varia entréel89C, e a média anual de precipitacdo
pluviométrica é da ordem de 1.400 mm. Os meses chamosos correspondem



a dezembro, janeiro e fevereiro, e as menorespit@pbes ocorrem em junho,
julho e agosto. Na regiao predomina o solo Latesgekrmelho-Amarelo.

A area é caracterizada por vegetacao do tipo Cabepmdo, Mata de
Galeria e de Floresta Semi-Decidua Montana. Umta \parcial da area de

estudo é mostrada na Figura 3.1.

FIGURA 3.1 Vista parcial da area de mata e de candeiais zenBa Bela
Vista, Aiuruoca, MG.
3.2 Mapeamento dos fragmentos com candeia

Para viabilizar a pratica de manejo, é crucial sgja definida a area dos
fragmentos que contém a candeia nativa. Para egteamento, fez-se uso do
sistema de informacdes geogréficas (SIG) atravéeckptor “Global Position
System” (GPS). Com este aparelho, percorreu-seimgieo de cada fragmento
com candeia nativa. Os dados obtidos com o recéptam processados em um
"software" denominado PCX5, o qual permitiu a mifdo dos mesmos em
outro "software" de tratamento e andlise de dadmsgmficos (“SPRING”
versdo 3.3 para Windows). Através deste, pdde+siectonar mapas em escala
e proceder ao calculo da area dos fragmentos.



3.3 Quantificacdo do volume, peso seco, peso deo&@eniimero de moirdes
3.3.1 Volumetria

a) Volume real

Antes de proceder a cubagem rigorosa, a arvoreiceiala teve
mensurado seu diametro a 1,30 m de altura (DARJaeattura total. Esta foi
entdo abatida e o volume do toco foi calculado cewlame de um cilindro
(Vtoco = 0,0000785398d), em que o didametro em centimetro foi tomado na
extremidade superior do toco, Vtoco é o volumeado,tl € o seu comprimento
e 0,0000785398 € o resultado da divisam ({8, 1416) por 40000.

A quantificacdo do volume real exclusive o tocdéeZcm de didmetro
com casca da arvore de candeia foi obtida atrawéd$odnula de Huber,
V=0,0000785398F,.l, em gue V é o volume da secdo considerada, kéuo
comprimento em metro,,dé o didametro em centimetro tomado no meio da
secdo considerada e 0,0000785398 ja foi definiderianmente. Na Figura 3.2,

pode-se visualizar como se executou a cubagenosgor

l; = comprimento da sec¢édo (m)
dint = didmetro no meio da sec¢éo (cm)
* Aplicado a todos os galhos da arvore.

Altura
total

T

Altura
fuste

FIGURA 3.2 Esquema de cubagem rigorosa aplicada a candeia.



As arvores cubadas foram escolhidas aleatorianoemteDAP minimo
de 5 cm e a amostra constou de 63 arvores dispresasliferentes classes

diamétricas encontradas na populacdo sob estublel@ra.1).

TABELA 3.1 Frequéncia de arvores cubadas de candeia, nasrniédsrclasses
de circunferéncia, na Fazenda Bela Vista.

Numero da Classe Classe de Diametro Frequéncia
1 5 F—— 10 10
2 10 —— 15 12
3 15 —— 20 10
4 20 /—— 25 10
5 25 —— 30 10
6 30 —— 35 11
Total 63

b) Fator de empilhamento

Para a obtencédo do volume de madeira empilhadarvases cubadas
rigorosamente foram empilhadas apds o corte, decindague se tivesse o
controle de cada classe diamétrica. A pilha de imadeve mensurada sua
altura, largura e comprimento. O produto destas in@didas possibilitou a
obtencdo do volume da pilha. De cada peca da falhabtido, por ocasido da
cubagem rigorosa, 0 seu volume real, através dezagab da formula de Huber.
Foi entdo possivel, ao efetuar a razdo entre anmlda pilha e o volume real
das pecas que a compuseram, obter o fator de emmgitito para cada classe
diamétrica e também o fator de empilhamento pamrunto das arvores.

Assim, toda vez que se tiver o volume sélido dasras, basta multiplica-lo



pelo fator de empilhamento para que seja obtidoolunwe de madeira

empilhada.

¢) Namero de moirdes
Para cada arvore cubada foi também realizada urabagdo para
estimar o nimero de moirdes que esta produzirimndao foi considerado

como tendo 2,20 m de comprimento e em torno deril@ecdidametro.

3.3.2 Peso
Para esta variavel, foi possivel calcular o pesm sias folhas, dos

galhos finos e das partes das arvore cubada reyoerge, como segue:

a) Folhas

Todas as arvores derrubadas para a cubagem rigoragadesfolhadas
manualmente sobre uma lona para que se pudesdifiqalan seu peso verde.
Ap6s misturadas todas as folhas da arvore, faiadgi uma amostra composta
destas para melhor representar as folhas novasirasae velhas. A amostra de
folhas logo apés coletada foi identificada, pesadachada em saco plastico
preto para evitar que a luz interferisse no pracdis®logico das folhas. Este
procedimento foi adotado para cada uma das 63 éxvdio laboratério de
Tecnologia da Madeira da Universidade Federal deasacada amostra foi sub-
dividida em duas, uma para obtencdo do peso secmwdra para que fosse
realizada a extracdo de 6leo. Cada amostra dasgubdsejava obter 0 peso seco
foi colocada em estufa para secar a uma temperafiwasuperior a 40°C,
evitando perda de éleo por volatilizacdo. As anagsfrermaneceram na estufa
até atingirem a secagem total, que foi confirmadando, ao serem feitas
sucessivas pesagens ha mesma amostra, 0 Sseu pasogeeu constante. Apés

a secagem, foi medido o seu peso seco. Esse pes@aeser relacionado ao



peso verde da amostra e ao peso verde de todathas, fpossibilitou o calculo

do peso seco total de folhas da arvore.

b) Galhos

Os galhos finos sdo aqueles com diametro menoBgue com casca,
tendo sido separados do fuste e pesados, obtendsssm, 0 peso verde total de
galhos finos de cada arvore.

Apés misturados, retirou-se uma amostra compostéerdo galhos
com diferentes diametros para cada arvore. Cadasteanfoi identificada,
pesada, fechada em saco plastico. No laborat&i@naostras foram moidas
num Triturador Nogueira TN-4 com peneira de mallestibdivididas em duas
partes. Uma delas foi usada na obtencédo do pesodeegalhos finos e outra
para realizar a extrac@o de 6leo. Cada amostraialasg desejava obter o peso
seco foi colocada em estufa para secar a uma tatapemnao superior a 40°C,
evitando perdas de 6leo por volatilizacdo. As araegpermaneceram na estufa
até o momento em que cada uma teve peso constangjcessivas pesagens na
mesma amostra, confirmando a secagem absolutaldObipeso seco, pode-se
relaciona-lo ao peso verde da amostra e ao pede dertodos os galhos finos,
possibilitando o célculo do peso seco total deagafimos da arvore.

c) Fuste

Foram retirados, de cada arvore, discos com 6 crasgessura, nas
alturas correspondentes a 0, 25, 50, 75 e 100 &ttwia da arvore até 3 cm de
didmetro com casca. Estes foram entdo divididosnam. Uma parte para
permitir que fosse obtido seu peso seco e a oamta para fins de estudo de
crescimento e da extracdo de Oleo. Para a obtat@iensidade basica, estes
discos foram mergulhados em agua por um periodoad@ dias até atingirem a

saturacdo. No ponto de saturacdo, foi medido osgkume através do método



de deslocamento de agua (Principio de Arquimédesam entdo pesados e
levados a estufa, a temperatura de 40°C, até @laearnostra apresentasse peso
constante ap0s sucessivas pesagens. Posterioriviegtentificado o seu peso
seco. Com a relacdo entre 0o peso seco e 0 volumeada, obteve-se a
densidade bésica de cada disco. Para cada aniooaléolada a densidade

média ponderada utilizando o volume da secao entrdisco e o outro, através

da equacgéo:
+ + + +
(d) 2d25JV1+[d252d50JV2+(d502d75JV3+[d75 2Cl100jv4
DMA=
VitV tvaty,

sendo:

DMA : Densidade média ponderada da an

do, dzs, ..., C100 : Densidade a diferentes alturas relativa na ane
V1,V2,..0,\g : Volumes das secdes entre os dis

Para a obtencdo do peso seco do fuste, multipiecuvolume do fuste
da arvore por sua densidade basica méoMA ).
3.3.3 Peso de 6leo
a) Método de arraste a vapor e de solvente em laladorio
a.l) Folhas e galhos

Cada amostra de folha e de galhos, apés trituradaainho Triturador
Nogueira TN-4 com peneira de malha 4, foi secaripégatura ambiente para
evitar perdas de 6leo por volatilizacdo. Destadtrada uma sub-amostra de 10
g, a qual foi submetida ao método de extracdo ee, @enominado arraste a
vapor, por um periodo de 4 horas. Ao final foi dbtum hidrolato (solucao
contendo Oleo e &gua), no qual foram feitas tr@aglens com o solvente
Dicloro-metano para que o solvente pudesse sedigaieo, separando-o entao

da agua. A separacdo do solvente do 6leo se fezemaporador rotativo, no



gual foi possivel recuperar o solvente evaporadavés do processo de

condensacao.

a.2) Fuste

Cada porcao dos discos separada para extracdoedefdl seca a
temperatura ambiente para evitar perdas de 6leoqgtatilizacdo, apés ter sido
triturada no moinho Triturador Nogueira TN-4 comm@iea de malha 4. Desta
foi, entdo, retirada uma sub-amostra de 10 g, hfgusubmetida ao método de
arraste a vapor. No entanto, o uso deste métodanfaabilizado apds a
verificacdo de que o vapor arrastava outras sutiagalém do 6leo.

Foi entdo utilizado o procedimento de extragdo lde através de um
solvente, o Hexano, em que a amostra de 10 g foyulteda inteiramente no
solvente por um periodo de 8 dias. A separacdoeslefti realizada
posteriormente no evaporador rotativo. De cadarérfayam feitas 5 extracoes,
correspondentes as alturas em que os discos falmtados. Com os teores de
Oleo obtidos dos discos de cada arvore, calculounse média ponderada do
teor de Oleo da arvore.

tﬁtﬂ (n;tﬂ [wuﬂ [t7s+th
s V.t Vst \'A
TMO= ( 2 2 2 2

V1+VZ+V3+V4

sendo:

TMO . Teor de 6leo médio ponderado da arvore;

to, ts, ..., hoo : Teor de 6leo a diferentes alturas relativas narére
V1, V2,...V4 . Volume das sec¢des entre os dis

Para a obtencdo do peso de 6leo contido no fustadte arvore, fez-se
0 produto do seu peso seco pelo teor de 6leo mgatidderado TMO) da

arvore.



b) Método de arraste a vapor com utilizacao de predio na indUstria

A extragdo de 6leo do fuste das arvores foi feitéindistria Citrominas,
localizada no municipio de Carrancas (MG).

Para avaliar a eficacia do procedimento de extragiidleo utilizado
pela industria, as arvores cubadas rigorosamemesteriormente empilhadas
foram levadas a esta, onde secaram por 3 mese®@erpaso, sem que se
perdesse o controle das classes diamétricas. Waspille madeira de cada classe
de diametro foram picadas, moidas e pesadas aetsgrdm colocadas nos
digestores. Nos digestores, aplicou-se duranter8shama pressdo de 17,0 a
17,5 kgf/cni, para viabilizar a extracdo de 6leo pelo métodardaste a vapor
com a utilizacdo de pressdo. Ao final das 9 hdi@spossivel separar, por
diferenca de densidade, o 6leo da &gua. PddetS®, @omparar o rendimento
industrial com o rendimento obtido em laboratéfara fins de avaliacdo, o

método utilizado no laboratorio foi considerado odmase de comparacao.

3.3.4 Modelos para estimar o volume, peso seco, pele 6leo e nimero de
moirbes
Para viabilizar a estimativa do volume, peso speso de 6leo e do
namero de moirdes, foram ajustados 12 modelos [@aB&) nos quais a
alteracao foi na variavel dependente ou na cafatiter de interesse, que hora
foi o volume, hora o peso seco, hora o peso de ridetuste, galhos finos e

folhas e hora o nimero de moirdes.



TABELA 3.2 Modelos ajustados para o volume de madeira, peso, s
guantidade de 6leo no tronco, nas folhas, e ndwgal

Autor Modelo
Hohenalc— Krenm Y =B, +B.D +B,D?
Brenac LnY=Bg+B.LnD+B,1/D
Spuri Y =By + B, D*H

Schumache-Hall Y =, D8; H5,

Schumacher- Hall _
(logaritmica) LnY=Bo+B:LnD +B,LnH

Honne Y = D?/ (Bo + (B1 1/H))

Ogay: Y =D (Bo + B1 H)

Stoat (australian Y = Bo + B, D?+ B, D H + BsH

Naslunc Y = B,D?+ B, D*H + B3 D H?+ B, H?

Takate Y =D?H/ (Bo + B. D)

Spurr (logaritmice  Ln 'Y =B+ B1 Ln (D*H)

Meyel Y=Bo+B:D+B,D*°+BsDH+B,D’H+Ps H

Bo, ...,Bs: parametros do modelo a serem estimados; D: diareetroentimetros

a altura do peito ou 1,30 cm; H: altura em meti6s;,caracteristica de interesse
(volume (nf), peso seco (kg), peso de 6leo (kg) e nimero dee®); Ln: logaritmo
natural.

O critério de sele¢cdo dos modelos foi baseado refictente de
determinacdo ajustado, erro padrdo residual cdoigi em porcentagem e na
analise grafica de residuos.

O coeficiente de determinacdc’Rxpressa a quantidade de variacéo da
variavel dependente que é explicada pelas varidaneispendentes. Assim,
quanto mais préximo de um for o valor dé, Rielhor tera sido o ajuste. A
formula de célculo do Rreajusta os coeficientes, possibilitando comparar
equacdes em que os graus de liberdade do modetlifséentes. A férmula é a
seguinte:

R? :1_['1—_:"}%8
n-1-p ) SQtot
Em que:
R?2 . Coeficiente de determinacao ajust:



n
p
SQres .

SQtot :

Numero de dados utilizados no aju
NUmero de variaveis independentes do modelo emntao;

Soma de quadrados de residu

Soma de quadrados to

O erro padrdo residual (Syx) mede a dispersdo nedi@ os valores

observados e estimados ao longo da linha de régredéenores valores no

valor desta estatistica indicam melhores ajustess Modelos em que a

caracteristica de interesse ou variavel dependsofteu transformacéo, foi

necessario retransformar o erro padréo residuattransformagédo consistiu no

seguinte:

Em que:

novoSyx :

Erro padréo residual );

: Volume, peso seco, peso de 6leo e nimero de mpirdes

- Volume, peso seco ou peso de dleo e numero de @soird
estimado pelos modelos, e
. Ja definidos anteriormente.

Estas duas estatisticas, coeficiente de deterntina¢Zrro padréo

residual, ndo devem ser utilizadas isoladamenta pgulgamento da precisédo

do modelo, pois podem fornecer informacbes engangshre o ajuste. O

recomendado é completa-las através da analiseaddiresiduos.



A analise gréfica de residuos é decisiva na adiata qualidade das
estimativas, pois permite detectar se ha ou natetenosidade na estimativa da

variavel dependente ao longo de toda a linha dessgo.

3.4 Crescimento da variavel didmetro

Os discos retirados a 0 % da altura de cada amoseparados no
laboratorio para estudos de crescimento foram aguellizados para se inferir
sobre o desenvolvimento em didmetro das &rvoresadeeia. Estes discos
foram lixados para facilitar a identificacdo dogfiande crescimento e, entéo,
proceder & marcagdo dos pontos de medigcdo. Paillaama distincdo dos
anéis, foi utilizado também Phloroglucinol em sé@ligreparada na proporcao
de: 1,21 g de Phloroglucinol, 40 ml de acido clactml (50 %) e 80 ml de alcool
etilico.

A metodologia utilizada para proceder a contagermedi¢cdo dos anéis
de crescimento foi a proposta por Baruso (197 7a Esnsiste em identificar o
maior didmetro do disco e entdo, no sentido amtuim marcar 45°. Neste
ponto, faz-se uma cruz de forma ortogonal e presedie medicdo da espessura
e contagem dos anéis de crescimento para se alfgpectivamente, o
incremento em didmetro e a idade em que este ocdie caso dos discos
apresentarem forma muito diferente da circularnosi casos em que os discos
apresentavam defeitos que n&o permitiam a aplicatga metodologia,
tracaram-se raios em locais em que era possiv@dicéo (Figura 3.3). Dai se
procedia como na metodologia anteriormente citada.



Maior didmetro ¢«——» ; raios dedigllo. ...

FIGURA 3.3 Posicdes de medicédo dos anéis de crescimento.

3.5 Sistema de manejo
Para proposicdo do sistema de manejo florestednfoutilizados as
seguintes informagoes:
a) Inventario florestal;
b) Analise da estrutura da vegetacao;
c) Critério de floresta balanceada;
d) Ritmo de crescimento em didmetro das arvores,
e) Peso de 6leo contido nas diversas classes dicasée

f) Plano de manejo propriamente dito.



a) Inventario florestal

Foram lancadas de forma sistematica, nos difeseftggmentos, 18
parcelas de tamanhos diferentes, devido a irrédatde das areas dos
fragmentos, (Tabela 3.3) totalizando 1,09 ha. Nefstam avaliadas:

» Altura comercial: foi mensurada esta caracteristitavés de uma vara
graduada de 10 em 10 cm.

» Circunferéncia a altura do peito (CAP): esta metlifth feita com uma
fita métrica a altura de 1,30 m; entretanto, quaadfuste apresentou
irregularidade, o CAP foi medido imediatamente acita irregularidade.

» Numero de moirdes: foi estimado o nimero de moidses arvores de
candeia através de observacfes. O tamanho dos ewoid de
aproximadamente 2,20 m.

» ldentificagdo botanica (espécie e familia): a ifieatdo das espécies
existentes nas parcelas foi feita no campo, cojndaale um técnico da
Universidade Federal de Lavras, e quando a espEweiede dificil
identificacdo, fez-se a coleta de material botamara identificacdo no
herbario. As arvores do estrato arbéreo foram ifieadias com plaquetas
de aluminio contendo o niimero da parcela e o nadeeésvore dentro da

mesma.

TABELA 3.3 Parcelas de amostragem com suas respectivas areas.

NiGmero da Parcela Area da Parcela (5 NUmero da Parcela Area da Parcela (%)

1 571,z 1C 600,(
2 896,0 11 600,0
3 600,0 12 477,5
4 600,( 13 600,(
5 790,( 14 600,(
6 600,0 15 600,0
7 435,0 16 600,0
8 600,( 17 550,(
9 600,0 18 600,0

Total 10919,70 i




b) Analise da estrutura da vegetacao

Neste item foi abordada a estrutura horizontaledgetacéo, que indica a
participacdo, na comunidade, de cada espécie Vegpteelacdo as outras, e a
forma como esta se encontra distribuida, espaadnma area. Os indices que a
caracterizam sao: Densidade, Dominéncia e Frecquémados absolutos e
relativos, e também o indice de valor de cobertura indice de valor de

importancia.
DA : Ni
DRI (DAi/iNi )100
FAi  : (NUi/NUT)100;

q
FRi  : (FAi /3 FAi)100;
i=1
DoAi : 0000078398 Di’ ou  DoAi: 00000079572y Ci®
i=1 i=1

q
DoRi : (DoAi/ > DoAi)100

i=1
VI : DRi + FRi + DoR
IVC : DRi+ DoR

Em que:
DAI . Densidade absoluta pars-ésima espéci
Ni : NUmero de idividuos vivos amostrados pare-ésima espécie pi

unidade de area, normalmente o hectare;
DRi . Densidade relativa para-ésima espéci



e

I
o

Ni  : Soma da DAI de todas as espécies, por unidadedd?a);

FAI . Frequéncia absolL para a-ésima espéci

NUi : NUmero de unidades amostrais em que ocorr-ésima espéci
NUT : NUmero total de unidades amostra

Fri . Frequéncia relativa para-ésima espéci

L}
> FAi : Soma das freqiéncias absolutas de todas as espécissadas;
i=1

DoAi . Dominancia absoluta para-ésima espéci

DoRi  : Dominancia relativa para -ésima espéci

VI . Indice de valor de importanc

IvC . Indice de valor de cobertu

Ci . Circunferéncia (cm) a 1,30 m de altura do solo;
Di : Didmetro (cm) a 1,30 m de alturado s

n : NUmero de arvores d-ésima espécie amostra

q : NUmero de espécies amostra

Outro item abordado foi a estrutura vertical dgetacéo, que permite a
avaliacdo do estadio sucessional do povoaments egpeécies que o compdem.

A posicao socioldgica foi 0 parametro consideraga gsta analise.

PSAI=[VF g, .Ni g 1+ [VF ) -Ni ey ] +[VF e -Ni g ]

(Es)*

PsAI
q
> PsAi
i=1

PsRi= 100

Em que:



q
VF . NE / 3 Ni;

i=1
PsAi . Posicéao fitossocioldgica absoluta do estrato;
VF . Valor fitossociolégico do estrato;

Ei,Em,Es : Estratos inferior, médio e superior;

Ni : NUmero de individuos vivos da i-ésima espécie;
NE : NUmero de individuos vivos amostrados no i-ésini@es
q : NUmero de espécies amostra

Neste estudo, foram considerados trés estrato$imides dos estratos
foram definidos pela variabilidade da altura dgseies observadas na area em
questao.

Estrato inferior: h (h -1 Sh)

Estrato médioh — 1 Sh< hj< h + 1 Sh

Estrato superior: h h +1Sh
Em que:
h : Média aritmética das alturas (m) das plantas gugoseram a amost
hj : Altura das plantas que comp&en-ésimo estrat:

St : Desvio padrédo das alturas (m) das plantas que cseTgom a amosti

O indice de valor de importancia ampliado (IViAara a i-ésima
espécie foi obtido pela expressao:

IVIA:=DR *DoR *FR *PsR

¢) O critério de floresta balanceada
Para gue os fragmentos com candeia pudessem skrzodos conforme

este critério, foi ajustado o modelo de Meyer ema $orma logaritmica,



LnyY,=Ln +[,X;, em queY, € o numero de arvores correspondente & i-

ésima classe diamétricax;, o valor central da classe diamétric, os

parametros a serem estimados no ajuste do model® ¢ogaritmo natural.

Com esse modelo ajustado, pode-se obter o quodieni2e Liocourt
(q), que nada mais € que a razdo entre o numerénaeges das classes
diamétricas sucessivas, sendo o nlmero de arvoresada classe diamétrica
estimado pela equacao ajustada.

Para alcancar o modelo de floresta balanceadas#eve-

» Definir a area basal remanescen®&émanesaae);

» Redefinir o novo valor do Quociente de De Liocourt;

» Redefinir ou ndo o didmetro maximdAX ) para a floresta

remanescente;

» Calcular o novo valor d@o como:

B _ Ln[ . 400065remanescee .
0 rl{XfeBle +X§ e +"'X§)MAX elewaJ

» Calcular o novo valor dﬁl como:

__Lng
YXm X

Maiores detalhes sobre 0 método podem ser encostraa Campos,
Ribeiro e Couto (1983), Lima (1997) e Scolforo (89

Os planos de manejo neste estudo foram embasad@sauiente de De
Liocourt (q), na area basal remanescente da floresho didmetro maximo

remanescente, conforme mostrado na Tabela 3.4.



TABELA 3.4 Novos Quocientes de De Liocourt (q), area basalnescente
(Gremanescente) e didmetro maximo remanescente FODMA
remanescente) para geracao de planos de maneja pandeia.

Percentuais do
Quociente de De

. DMAX
Liocourt (q) em Percentual da Gremanescente em
~ . s . ~ _remanescente
relacéo ao relacdo a G de antes da intervencgéo (cm)
quociente “q”
original
0,8 70 60 5C 4C 27,5
1,C 70 60 5C 4C 27,5
1,2 70 60 5C 4C 27,5
2,2 70 60 5C 4C 27,5

d) Ritmo de crescimento em didmetro das arvores

O conhecimento do incremento médio anual em di@dgds plantas
contidas em cada classe diamétrica é fundamental quze seja avaliada a
viabilidade ou ndo da espécie em questdo vir anserejada. Se o ritmo de
crescimento em diametro permitir definir a vialalig de exploracdo da espécie,
entdo, com essa informacgéo, pode-se complemedt&giséo de quantas plantas
em classes de didmetro devem ser removidas, alé&mrem Uteis para tracar 0s

planos pés-exploracdo a serem adotados na area.

e) Peso de 6leo contida nas diversas classes diaings

O conhecimento do peso de 6éleo existente em cadeeaseja no fuste,
galhos finos ou folhas, juntamente com o nimerdarderes existente em cada
classe diamétrica, sera um parametro importantalafmicdo do didmetro
minimo que viabiliza o corte da candeia para pradwe 6leo. A mesma linha

de raciocinio sera considerada em relagéo ao niseemmwirdes.



f) Plano de manejo propriamente dito

O plano considera somente a remocdo da candeiasTasl demais
espécies foram consideradas proibidas de cortefifigBio de quantas plantas
serdo removidas por classe diamétrica sera atdevésxpressdo desenvolvida
por Scolforo (1998):

NR = NEIDI Fi

[ZS: NEIDi —(Zs: NEiPROIBZOPSD

i=1 i=1

em que:

NR : Nomero de individuos a ser removidos da -ésima
espécie;

NEiDi : Numero de individuos a serem removidos-ésima class
diamétrica;

S

> NEiDi : NUmero total de arvores na i-ésima classe dianaétric

i=1

S : NUmero de espécie

NEIPROIBR0OPS : Numero de arvores das espécies proibidas de cart-
ésima classe de diametrBEPROIB) no plano de manejo
e a exigéncia de deixar no minimo 20 % de plantas d
candeia como porta sementes em cada classe detrdiame
(20PS);

Fi : Frequéncia a ser removida (-ésima classe pelo conce
de floresta balanceada.

Para que esta expressado possa ser efetiva nacdefite um plano de
manejo sustentado deve-se obrigatoriamente coasider
» Em qualquer circunstancia cada classe diamétriaxdficom no
minimo 20 % como porta sementes;
» Peso de 6leo existente por planta associado aoralmeearvores
por classe diamétrica;

» Ritmo de crescimento das plantas nas diferentesadadiamétricas;



> Conceito da floresta balanceada, e
> Necessidade de definir um diametro minimo de camtbasado nos

3 Ultimos critérios mencionados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Mapeamento dos fragmentos com candeia

O mapeamento realizado na area é mostrado naaFigur e é
sintetizado de forma quantitativa na Tabela 4.1.tétal foram mapeados 10
fragmentos e a area total desses fragmentos fti,@9 ha.

Os fragmentos mapeados e o total da propriedanlénnfuem area de
mata considerada como reserva da propriedade, opadiza 80 ha. Os

mapeamento dos candeiais ja excluem as areassgFvyaedo permanente.



. Fragmentos
com candeia

Escala

FIGURA 4.1 Croqui da area de estudo na Fazenda Bela Vistaumicipio de
Aiuruoca, contendo os fragmentos com candeia quanmfo
mapeados.

A estratégia utilizada para promover 0 mapeamestfoem consonancia
com estudos desenvolvidos por Ruiz (1999), quelaanque a precisdo dos
receptores hoje disponiveis no mercado e de usoenm florestal variade 1 a 5
metros. Também estdo em consonancia com Couto )(1§94 concluiu que o
sistema GPS pode fornecer alta precisdo com mersto € maior rapidez que
0s métodos convencionais de levantamento de fragsiesmcom Pereira (1999),
gue mapeou no municipio de Vicosa, MG, os fragnedvegetacdo arborea,
separando areas de mata de capoeirinhas, culteraseg, eucaliptais e areas
agricolas, concluindo que o mapeamento atravésRi® é&pratico e apresenta

alta precisao.



TABELA 4.1 Fragmentos mapeados com o0 uso do GPS com suastiespe

areas.
Fragmentos Mapeados Area dos Fragmentos (ha) Coordenadas
1 15,00 21°58'38"S - 44°43'57"0
2 2,92 21°58'37"S - 44°44'10"0O
3 10,87 21°5827"S - 44°44'32"0
4 2,44 21°58'31"S - 44°44'45"0
5 6,34 21°58'37"S - 44°44'55"0
6 0,25 21°58'38"S - 44°45'08"0
7 16,38 21°58'41"S - 44°45'16"0
8 8,67 21°58'57"S - 44°44'48"0
9 7,69 21°59'16"S - 44°44'30"0
10 0,73 21°59'23"S - 44°44'13"0
Total 71,29

4.2 Quantificagdo do volume, peso seco, peso deo@enimero de moirdes

4.2.1 Volume, peso seco, peso de 6leo e nimero daréies medido por
planta

Na Tabela 4.2 sdo mostrados os valores médiosapatavores cubadas
rigorosamente, das variaveis volume, peso seca@m pesodleo, nimero de
moirdes e fator de empilhamento em cada classéétliam

Para as quatro primeiras caracteristicas, ha wés@mo continuo em
suas quantidades quanto maior a classe diamé@oraexemplo, plantas com
didmetro cujo valor central é 12,5 cm apresentaatigamente 6 vezes menos
6leo que aquelas com diametro 27,5 cm ou 10 vessmsnque aquelas com
didmetro de 32,5 cm. Este fato também pode semalizsyglo na Figura 4.2.
Nesta mesma figura, observa-se também o comportamén fator de
empilhamento, o qual tende a decrescer quanto nziolasse diamétrica,
embora nitidamente esteja sujeito a uma fonte deg&o maior. Todos esses
comportamento estdo em conformidade com as leiéditas e serdo muito

Uteis na definicao da melhor estratégia de marsj@ @ candeia.






TABELA 4.2 Médias por classe diamétrica, das arvores de cadedstradas. Considerando a arvore toda, o stglhos finos e
também as folhas.

Classes Diamétricas (cm)

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
Frequénci 1C 12 1C 1C 1C 11
DAP (cm) 7,37 12,36 17,10 22,16 27,24 31,79
HT (m) 6,61 6,83 9,19 0,62 7,94 9,25
Anvore  Vee- total (m) 0,017594 0,044747 0,115128 0,202881 0,287145 0,404643
Vsc- total () 0,013576 0,033168 0,087226 0,139043 0,208509 0,265912
S (ko) 14,917 44,962 87,054 179,192 233,785 344,728
Bleo (kg) 0,176 0,465 1,065 1,693 2,805 4,481
Ve - 3 cm (M) 0,013931 0,030770 0,070809 0,080065 0,117014 0,149359
Fuste  Vsc-3cm () 0,01069 0,02308! 0,05390: 0,05435! 0,08467! 0,10343!
(>3cm)  PS (kg 11,30: 33,46, 73,567 152,76 194,36 20327
Oleo (kg) 0,109 0,365 1,009 1,585 2,642 4,042
Galhos  PS (kg 2,86¢ 9,57¢ 10,91( 23,00¢ 34,46 45,66¢
Finos  Oleo (kg 0,011 0,031 0,047 0,10( 0,13¢ 0,42:
oihas S (9) 0,746 1,922 2,576 3,423 4,962 5,785
Oleo (kg) 0,056 0,063 0,009 0,008 0,026 0,017
wps Fuste 75,76 74,43 84,51 85,25 83.14 85,07
fvoe  Galhos 19,23 21,29 12,53 12,84 14,74 13,25
Folhas 5,01 4,28 2,96 1,91 2,12 1,68
% Oleo FUSE® 62,23 78,46 94,78 93,63 94,17 90,20
vors Galhos 6,01 8,02 4,41 5,92 4,92 9,42
Folhas 31,76 13,52 0,81 0,45 0,91 0,38
Fator de 2,28 1,99 1,62 2,02 1,73 1,86

empilhamento
NUmero de moirbes 1,10 2,42 5,50 9,20 8,70 13,50




Em que: DAP : diametro médio a 1,30 cm do soldT : média da altura totakH:: média do volume com cascy_scz média do volume sem cascES: média do

peso secoDleo: média do peso de 6leo; Vce 3 cm - volume comadsduste até 3 cm de diametro; Vsc 3 cm - voluzne casca até 3 cm; PS: peso seco.
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FIGURA 4.2 Comportamento para a arvore toda (total), parastef(fuste),

para os galhos finos (galhos), do volume com cdapasem
casca (b), do peso seco (c), do peso de 6leo gdyichero de
moirdes (e) e do fator de empilhamento (f) pors#adiamétrica.
Para o peso seco (c) e peso de 6leo (d), foram émmb
consideradas as folhas (folhas).



De forma complementar, na Tabela 4.2 e na Fig@&apdde-se também
observar que quanto menor a classe diamétricay daigporcentagem de galhos
finos (< 3 cm de diametro) e de folhas em relagéifuate, seja para a variavel
peso seco ou para o peso de 6leo contido nestedgsoda planta. Do ponto de
vista do peso de 6éleo existente nas plantas, podeesmstatar que o
aproveitamento total da arvore deve ser prefedwehproveitamento sé de seu
fuste. Este fato possibilitar4, para um mesmo ndander plantas, uma maior
guantidade de 6leo, ou para uma mesma quantidadkdeexploracdo de um
menor nimero de plantas. A exce¢do é que ndo Bacamo significativo na
producdo de Oleo quando se faz o aproveitamentofalbas em &rvores

pertencentes a classe de 17,5 cm ou em classemosepa este diametro.

4.2.2 Densidade basica e teor de éleo ao longo deose
Na Tabela 4.3 é mostrado o comportamento da datesidasica e do

teor de 6leo desde a base até 3 cm de diametreca&sra para a candeia. Pode-
se observar que a faixa de densidade para esteieesfiga-se entre 0,60 e 0,78
g/cnt, com uma predominancia deste valor se situar €m&e 0,71 g/cinNo
entanto, dois fatos sdo notdrios. O primeiro é gpam uma mesma classe
diamétrica, a densidade decresce no sentido bpseasomente nas classes
12,5; 22,5 e 27,5 cm existe um Unico valor disanepdessa tendéncia. O outro
fato é que entre classes diamétricas, se consaeradesma altura relativa de
coleta do disco, ha uma tendéncia da densidadendaineas menores para as

maiores classes, embora variagdes neste compottasgam notadas.

Ainda na Tabela 4.3, pode-se observar que o ted@l&b ndo tem um
comportamento tdo claro quanto o da densidade regoldo fuste. HA uma
tendéncia de um comportamento ligeiramente seno@al com inclinagdo

ascendente, ora com inclinagcdo descendente ndaédatse-topo.



TABELA 4.3 Valores médios ao longo do fuste da densidadeteatade 6leo
em cada classe de diametr@AP= média dos diametros

medidos a 1,30 cm do sol¢dT = média das alturas totais das
arvores.

Classes Diamétricas (cm)

5-1C 1GC-15 152C 2025 2530 30-35
DAP (cm) 7,37 12,36 17,10 22,16 27,24 31,79

HT (m) 661 683 919 962 794 925

0% 06 06¢ 06t 06 0,71 0,71

Densidade 25% 06t 067 06¢ 0,76 0,70 0,71
Basica Altura 50% o6t 0,71 06¢ 06€ 0,7¢ 0,7C
(g/cm) 75% 0,6 06 06¢ 067 0,7z 0,7C

100% 0,6z 06 06C 065 0,6¢ 0,6
Ponderad 0,6t 0,6 0,6z 068 0,71 0,7C
0% 1,1 1,0¢ 1,44 0,9¢ 1,48 1,3C

25% 10 1,17 1,4z 0,82 1,17 1,32

Altura 50% o0,7¢ 1,08 1,47 1,0z 1,3¢ 1,5
75% 1,06 1,14 1,3z 1,1¢ 1,2¢ 1,4:

100% 0,97 1,1 1,1¢ 1,2¢ 1,3¢ 1,2F
Ponderad 1,0C 1,11 1,3¢€ 1,0¢ 1,3¢ 1,3¢€

Teor de
Oleo (%)

J4a entre classes diamétricas existe uma nitiddé€mera de um maior
percentual de 6leo com um aumento destas, em qualgs alturas relativas de

coleta do disco.
4.2.3 Peso de 6leo no laboratério x na industria

A Tabela 4.4 apresenta os pesos de 6leo produeiddaboratério para
amostras de discos do fuste, amostras de galhoestras de folhas, e pesos de
6leo produzidas na usina com o fuste das arvoresclagse de diametro.
Também sdo mostradas as perdas que ocorreramaespocde extracao de dleo

na usina em relacdo a extracéo feita no laboratério



TABELA 4.4 Valores dos pesos de 6leo obtidos em laboratéria esina e
perdas ocorridas no processo.

Classes de Diametro (cm)
5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
Fuste (>3cm) 0,109 0,365 1,009 1,585 2,642 4,042
Laboratério Galhos finos 0,011 0,037 0,047 0,100 0,138 0,422

Folhas 0,056 0,063 0009 0008 0,026 0,017
Usina  Fuste (>3cm) 0,098 0291 0,769 1,723 2,101 3,608
Perda na usina em relagdio 4, oq 20,27 23,79 8,71 2048 10,74

a arvore até 3cm (%
Perda na usina em relacéo
a arvore incluindo galhos 18,33 27,61 27,18 -2,26 24,42 19,18

finos (%)
Perda na usina em relacéo

a arvore toda (%) 44,32 37,42 27,79 -1,77 25,12 19,48

Observando a Tabela 4.4, nota-se que a excecdasd® de diamétrica
22,5 cm, ha perdas no processo de extracao delélesina em todas as demais
classes. No caso da primeira classe, 7,5 cm, aparama quantidade de 6leo
extraida do fuste na usina com a quantidade de éraida em laboratorio,
observa-se que ha uma perda de 10,09 %, o queami desperdico de uma a
cada 10 arvores exploradas nessa classe. Esta pendenta para 18,33 %
guando nesta comparacao se inclui a quantidaddedeedtraida dos galhos
finos no laboratorio, o que implica no desperdigopdaticamente 2 arvores a
cada 10 exploradas nesta classe. A perda chegd4®@2 % ao se incluir
também, na comparacéo, a quantidade de 6leo extiaisl folhas no processo
do laboratério, o que implica no desperdico deddybres a cada 10 exploradas

nesta classe.

Este fato é repetitivo, a excecdo da classe 22,5qurdando apenas a
propor¢cdo de &rvores desperdicadas. No caso dar rokisse diamétrica
amostrada neste estudo, pode-se constatar queaalfadrvores exploradas

desperdica-se uma quando considerado o uso da @&it3 cm de didmetro



com casca. Se agregados a esta os galhos com men8scm, a perda é de 2
arvores a cada 10 exploradas. J4& com a agregagifoltias ha um ligeiro
acréscimo no desperdico, o que também foi verificgaab classes de 17,5 e 27,5
cm. Este fato contrasta com aquele observado nasregeclasses diamétricas,
de 7,5ede 12,5 cm.

4.2.4 Equac0es para volume, peso seco, peso de éleamero de moirdes

As equaclbes selecionadas para estimar o volume,sees, 0 peso de
6leo e 0o nimero de moirdes sdo apresentadas néa¥abeacompanhadas de
suas medidas de preciséo: coeficientes de deteratin@?) e do erro padréo

residual (Syx) em termos reais e percentuais.

Pode-se observar que as variaveis independentéisagxpde maneira
muito satisfatoria as variacdes da varidvel depaede que € constatado ao
observar os valores do coeficiente de determinéR¥oJa com relacdo ao erro
médio, verifica-se que séo valores elevados, fadtificado pela variabilidade
encontrada nas arvores amostra, tipico da vegetagfiea. No entanto, ao
observar os graficos de residuos, constatou-sem@ra o erro de estimar o
volume, 0 peso seco, 0 peso de 6leo ou 0 nimemnnaides de um Unico
individuo seja grande, a inexisténcia de tendéstzszrvada na Figura 4.3 indica
claramente que erros de super estimativas estatanalou os erros de
subestimativa. Este fato garante o bom uso das;égsia ao nivel das parcelas
do inventario florestal. Em esséncia, ao aplicaraedes em um povoamento,
este é o ponto crucial que se procura atingir.



TABELA 4.5 Equacdes para a estimativa do volume, quantidaddéetd, peso seco, e nimero de moirées para aigande
Regido de Aiuruoca, MG.

Caracteristica Equacéo R? Corrigido (%) Syx* Syx (%)
Ln VTcc = -12,021443 + 2,024449 Ln (CAP) + 0,822959(H) 97,63 0,052778 28,21
Ln VFcc = -11,057239 + 1,507869 Ln (CAP) + 1,023QA1(H) 89,36 0,046959 55,91
. Ln VGec = -15,777332 + 2,857159 Ln (CAP) + 0,624008H) 92,28 0,052392 48,59
Volume
(M) | VTsc = -11,997595 + 1,956983 Ln (CAP) + 0,781851(H) 95,78 0,037795 28,85
Ln VFsc = -11,163939 + 1,437837 Ln (CAP) + 1,0465A5H) 80,64 0,043979 70,58
Ln VGsc = -15,759672 + 2,780161 Ln (CAP) + 0,605L8H) 91,76 0,032780 43,99
Ln PST = -4,626534 + 2,070674 Ln (CAP) + 0,4124R1(H) 97,06 42,595984 27,90
Peso seco (kgL PSF = 5:542399 + 2,114627 Ln(CAP) + 0,646 97,57 36,214802 28,23
9 n PSG = -4,337392 + 1,999887 Ln (CAP) - 0,532305H) 72,68 11,371240 50,41
Ln PSFO = -3,636027 + 1,419514 Ln (CAP) - 0,56988H) 57,41 2,270435 67,97
Ln POT = -10,109711 + 2,287298 Ln (CAP) + 0,435481H) 91,86 1,076777 57,44
Peso de 6leo Ln POF = -10,523597 + 2,32229 Ln (CAP) + 0,512381(H) 91,40 0,096686 58,08
(kg) Ln POG = -10,943578 + 2,414379 Ln (CAP) - 0,72726(H) 71,18 0,091597 77,78
Ln POFO = -4,450477+ 1,108327 Ln (CAP) - 0,23204H) 25,59 0,588180 68,40
N'E‘n”cjlfg‘; Sde Ln NM = -6,917230 + 1,326640 Ln (CAP) + 1,497660(E) 86,04 2,717010 39,65

VTcc - Volume total com casca; VFcc - Volume dotéusom casca; VGcec - Volume de galhos com cascagVWVolume total sem casca; VFsc -
Volume do fuste sem casca; VGsc - Volume de gadiens casca; PST — Peso seco total; PSF - Peso aduste, PSG - Peso seco de galhos;
PSFO - Peso seco de folhas POT — Peso de 6lepR@& - Peso de dleo no fuste; POG — Peso de @eaalhos; POFO — Peso de 6leo nas
folhas; NM — Numero de moir8es; CAP - Circunferéreil,30m de altura do solo; H - Altura total; Lrogaritmo neperiano.

* Encontra-se nas seguintes unidadebSpara os volumes e kg para as quantidades de gl@@es pesos secos.
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FIGURA 4.3 Distribuicdo grafica de residuos para as estimatdo volume
total com casca (a), volume total sem casca (bynve do fuste
com casca (c), volume do fuste sem casca (d), so geco total
com casca (e), do peso seco do fuste com casao(f)eso de
Oleo total com casca (g) e do peso de 6leo do éastecasca (h).



4.3 Crescimento em diametro

A andlise de crescimento efetuada nas arvores ashdgbrosamente
mostrou que em todas as classes diamétricas oinneggo em didmetro
apresentou um aumento consistente até um pontcagienm e um consistente

declinio ap6s atingir este ponto, conforme podebservar na Tabela 4.6

Pode-se ainda definir que o incremento médio aiMa#l) em didmetro
na base da arvore variou de 0,522 a 0,853 cm gactasses de 7,5 e de 27,5

cm, respectivamente.

TABELA 4.6 Incremento corrente anual (ICA) em didametro dossaahe
crescimento da candeia retirados da base (0 %uta)al

Crescimento em Didmetro por Classe (mm)

ldade 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
1 4,9¢ 5,6¢ 5,01 5,32 8,71 5,0¢
2 4,47 5,6 5,3¢ 5,82 7,0z 5,1¢
3 4,71 5,84 6,82 6,6( 7,4¢ 6,1¢
4 5,4¢ 6,3¢ 7,3¢ 7,5¢ 8,3t 6,81
5 5,32 6,34 8,3( 8,3¢ 9,7t 8,7¢
6 6,11 6,7¢ 8,1¢ 8,81 9,0z 8,91
7 6,0C 7,3C 7,34 9,21 10,31 8,72
8 5,6¢ 7,5¢ 8,4¢ 10,3- 11,5¢ 9,7C
9 5,62 6,9¢ 9,5¢ 9,52 10,5¢ 9,0z
10 6,41 6,34 8,0t 8,7¢ 10,01 10,2¢
11 6,3¢ 7,2¢ 8,3¢ 10,1« 10,3 9,9t
12 6,42 7,18 7,9¢ 9,3¢ 9,6¢ 11,04
13 5,5¢€ 7,18 8,3¢ 9,42 8,2¢ 8,5¢
14 4,5C 7,6( 8,5¢ 9,07 9,9¢ 8,8¢
15 4,82 7,2¢ 8,7¢ 8,0¢ 7,7C 8,3¢
16 3,1C 1,71 7,9¢ 7,4¢ 8,3z 8,32
17 4,1¢ 8,2¢ 7,8¢ 7,4¢ 7,8¢ 8,6(
18 4,32 7,4¢ 7,5¢€ 6,7¢ 7,27 8,0¢
19 - 7,21 6,4< 7,14 7,8C 8,07
20 - 6,8¢ 6,51 7,3¢ 6,9¢ 8,2¢
21 - 6,1¢ 6,5¢ 7,81 6,97 7,64
22 - 5,9¢ 6,5¢ 7,41 7,61 7,6¢
23 - 5,2¢ 5,5(C 6,2¢€ 7,34 7,7¢

Continuacao...




Crescimento em Didmetro por Classe (mm)

Idade 510 10-15 1520 20-25 2530  30-35
24 - - 6,7¢ 6,27 7,71 8,2¢
25 - - 6,8¢ 6,42 9,67 7,5¢
26 - - 6,6 6,3¢ 7,81 7,12
27 - - 6,0¢ 5,6¢ 7,97 7,84
28 - - 6,0¢ 3,4c 7,82 7,65
29 - - 4,65 - 7,12 8,4z
30 - - - - 8,0: 6,47
31 - - - - 7,9: 7,17
32 - - - - 8,87 6,47
33 - - - - 10,9¢ 5,2z
34 - - - - 7,2t 4,9
35 - - - - 6,2¢
36 - - - - - 6,2¢
37 - - - - - 6,37
38 - - - - - 6,51
39 - - - - - 5,57
40 - - - - - 5,11
41 - - - - - 5,9¢
42 - - - - - 6,5¢
43 - - - - - 6,0%
44 - - - - - 6,1¢
45 - - - - - 6,64
46 - - - - - 6,85
47 - - - - - 6,3¢
48 - - - - - 6,28
49 - - - - - 4,7¢
50 - - - - - 4,1¢

IMA 5,22 6,7¢ 7,1¢ 7,5¢ 8,5¢ 7,25

Estes numeros indicam que a candeia, ap0s a dmiche tratamentos
que reduzam sua competicdo, pode vir a apresaeisgimentos superiores a 1
cm/ano. Mostra ainda que um programa de selecdandmes matrizes e
experimentos de espacamento e nutricio podem sealtennativa que viabilize

0 uso dessa espécie em larga escala comercial.



Ainda com relacdo a Tabela 4.6, observou-se quiadei média das
plantas na classe de 7,5 cm foi de 18 ano, de @3 @ara a classe de 12,5 cm,
em torno de 28,5 anos para a classe de 17,5 e2R,8e 34 anos para a classe
de 27,5 cm e de 50 anos para a classe de 32,5 cm.

Estes nimeros aparentemente altos foram obtidogrglases cubadas
rigorosamente que estavam em competicdo com cegpETies, ou com outras

arvores da propria candeia.

Pode-se observar, ao analisar a primeira classmétliga, que a
auséncia de tratamentos que reduzam a competig@oasnplantas e aumentem
a incidéncia de luz sobre a candeia sdo fatorastdres de um crescimento
lento. Pode-se observar, também, que a passagerarvdees da classe
diamétrica de 27,5 para 32,5 cm é muito vagarosatonprovavelmente ja
refletindo o estadio de senescéncia a que estaieg®#a sujeita, principalmente

por se tratar de uma espécie pioneira.

Os fatos mencionados anteriormente sao ilustradoBigura 4.4, seja
através dos dados quantificados na analise doarm®ja através do modelo
ICA=Bo+B11+B2I% em que IC é o incremento corrente em didmeaaddade em
anos ;s parametros estimados pelo método dos minimos agdaslr
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FIGURA 4.4 Comportamento do incremento corrente anual emeti@nglCA)
na classe de didametro 7,5 cm (a), 12,5 cm (b), ¢ %c), 22,5
cm (d), 27,5 cm (e) e 32,5 cm (f) para a candeia.



4.4 O plano de manejo

Na Tabela 4.7 sdo mostrados os indices que caractea estrutura dos
fragmentos amostrados. Pode-se observar que aiza@idde longe a mais
importante espécie existente na vegetacao. Séa dsgécie 39 % das arvores
existentes na area (como indica a densidade @la#b,7 % de toda a area
basal amostrada (dominancia relativa), além d@msantar distribuida em toda
a area amostral (freqliéncia relativa). Com relacéiga participacdo na estrutura
vertical da populacdo, notou-se a presenca de icame todos os estratos
(dominados, codominados e dominantes), 0 que deztraum indice de posicao
socioldgica pelo menos 8 vezes superior ao da gegoalocada. Os indices
constatados para a candeia, por si s6, mostrara gepécie tem facilidade de se

instalar na area, o que reforca o seu potenciakgécie a ser manejada.

Dentre os fragmentos mapeados e amostrados, identfe que os
fragmentos ndimero 5, 7, 8, 9 e 10 apresentararsequatotalidade, individuos
de candeia, os fragmentos restantes sdo de majaesnem sua borda, péde-se
constatar uma grande ocorréncia dessa espécie, eseaminterior houve
ocorréncia mais ocasional dessa espécie.



TABELA 4.7 Estrutura horizontal e vertical da vegetacéo aradatna area de estudo.

Espécie Dens. Dens. Dom. Dom Freq Freq SF:)CE:?(i)T Slj)(z:sigi. SF:)CE:?(i)T Posic. ~ Posic. - indice
P Abs Rel Abs Rel LV.C. Abs Rel LV.I. Estrat. Estrat. Estrat. Sociol. - Sociol. - Impor.

1 5 3 Abs Rel  Ampl
Alibertia concolo 0,9 0,0¢ 0,0C 0,04 0,11 5,5¢€ 0,2¢ 0,41 0,0C 0,6¢ 0,0C 0,6¢ 0,1C 0,5C
Anadenanthera colubrina 1,85 0,15 0,11 1,13 1,28 11,11 0,59 1,87 0,12 0,00 0,12 0,24 0,03 1,90
Aspidosperma sp. 4,94 0,40 0,03 0,33 0,74 1111 0,59 1,33 0,00 2,99 0,12 3,11 0,43 1,76
Austroplenckia populnea 11,81 0,96 0,09 0,95 191 27,78 1,47 3,38 0,23 7,41 0,00 7,64 1,06 4,45
Byrsonima verbacifolia 14,84 1,21 0,13 1,32 2,53 33,33 1,77 4,30 1,63 1,38 0,00 3,00 0,42 4,72
Cabralea canjerana 2,56 0,21 0,01 0,15 0,36 11,11 0,59 0,95 0,00 1,91 0,00 1,91 0,27 1,22
Calyptranthes brasiliensis 4,74 0,39 0,02 0,19 0,58 11,11 0,59 1,17 0,13 2,78 0,00 2,90 0,40 1,57
Calyptranthes clusiifolia 3,75 0,31 0,02 0,23 0,54 1111 0,59 1,13 0,00 2,79 0,00 2,79 0,39 1,51
Campomanesia sp. 11,86 0,97 0,06 0,66 1,63 50,00 2,65 4,28 0,59 5,32 0,00 5,91 0,82 5,11
Casearia decandra 7,99 0,65 0,03 0,34 0,99 27,78 1,47 2,46 0,00 4,50 0,26 4,76 0,66 3,12
Casearia lasiophylla 0,93 0,08 0,01 0,06 0,14 5,56 0,29 0,43 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,53
Casearia sylvestris 0,93 0,08 0,00 0,03 0,10 5,56 0,29 0,40 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,49
Cinnamodendron dinisii 2,52 0,20 0,05 0,47 0,67 11,11 0,59 1,26 0,00 1,41 0,08 1,49 0,21 1,47
Clethra scabra 18,76 1,53 0,18 1,84 3,37 38,89 2,06 5,44 0,35 9,79 0,37 10,51 1,46 6,90
Copaifera langsdorffii 26,59 2,17 0,28 2,86 502 33,33 1,77 6,79 0,00 14,27 0,98 15,25 2,12 8,92
Cordia sellowiana 1,41 0,11 0,00 0,05 0,16 5,56 0,29 0,46 0,00 1,05 0,00 1,05 0,15 0,60
Croton urucurana 2,92 0,24 0,13 1,28 1,52 5,56 0,29 1,81 0,00 0,00 0,39 0,39 0,05 1,87
Cryptocarya aschersoniana 0,62 0,05 0,00 0,05 0,10 5,56 0,29 0,39 0,00 0,46 0,00 0,46 0,06 0,46
Cupania vernalis 5,40 0,44 0,02 0,22 0,66 11,11 0,59 1,25 0,00 3,29 0,13 3,42 0,48 1,73
Cybistax antisyphillitica 1,85 0,15 0,01 0,06 0,21 5,56 0,29 0,51 0,00 1,38 0,00 1,38 0,19 0,70
Dalbergia miscolobium 5,95 0,48 0,03 0,31 0,79 16,67 0,88 1,68 0,55 1,15 0,00 1,70 0,24 1,92
Dalbergia villosa 14,05 1,14 0,09 0,93 2,08 22,22 1,18 3,26 0,08 9,99 0,00 10,07 1,40 4,66
Daphnopsis s| 41,0¢ 3,3t 0,2t 2,5¢ 592  55,5¢ 2,9t 8,8¢ 0,3t 23,81 0,8z 24,9¢ 3,46 12,3¢
Dictyoloma vandellianum 0,93 0,08 0,01 0,05 0,13 5,56 0,29 0,42 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,52
Didymopanax morototonii 1,28 0,10 0,01 0,09 0,19 5,56 0,29 0,49 0,00 0,95 0,00 0,95 0,13 0,62
Eremanthus erythropappus 479,66 39,06 4,56 46,71 85,77 100,00 531 91,08 8,79 264,82 7,08 280,69 39,05 130,13
Erythroxylum tortuosum 3,02 0,25 0,01 0,07 0,32 11,11 0,59 0,91 0,38 0,00 0,00 0,38 0,05 0,96
Eugenia burkartian 14,3¢ 1,17 0,0¢ 0,81 1,9¢ 38,8¢ 2,0€ 4,04 0,1z 9,32 0,1z 9,5¢ 1,3t 5,317
Eugenia cerasiflora 3,19 0,26 0,02 0,24 0,50 11,11 0,59 1,09 0,00 1,65 0,13 1,77 0,25 1,33
Eugenia handroar 12,6¢€ 1,08 0,11 1,12 2,1t 5,5¢€ 0,2¢ 2,48 0,0C 2,0¢ 1,3C 3,4C 0,47 2,92
Euplassa incana 1,85 0,15 0,01 0,06 0,21 5,56 0,29 0,51 0,12 0,69 0,00 0,80 0,11 0,62
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Faramea cyanea 38,16 3,11 0,26 2,63 574 44,44 2,36 8,10 1,06 21,12 0,17 22,35 3,11 11,21
Ficus sp 1,58 0,1z 0,01 0,0¢ 0,21 11,11 0,5¢ 0,8C 0,0C 1,1 0,0C 1,1 0,1¢€ 0,9¢
Garcinia gardneriana 1,85 0,15 0,01 0,14 0,29 5,56 0,29 0,59 0,00 1,38 0,00 1,38 0,19 0,78
Gochnatia polymorpha 4,68 0,38 0,04 0,44 0,82 16,67 0,88 1,71 0,08 3,02 0,00 3,09 0,43 2,14
Gomidesia sp. 4,94 0,40 0,02 0,24 0,64 11,11 0,59 1,23 0,13 1,47 0,26 1,86 0,26 1,49
Guapira opposita 2,78 0,23 0,02 0,22 0,45 16,67 0,88 1,33 0,23 0,69 0,00 0,92 0,13 1,46
Guapira parviflora 7,66 0,62 0,07 0,71 1,34 5,56 0,29 1,63 0,00 4,75 0,17 4,92 0,68 2,32
Guapira sp 1,98 0,16 0,01 0,05 0,22 11,11 0,59 0,81 0,00 1,47 0,00 1,47 0,20 1,01
Guatteria nigrescens 3,49 0,28 0,02 0,25 0,54 16,67 0,88 1,42 0,00 1,87 0,13 2,00 0,28 1,70
Guazuma ulmifolia 14,98 1,22 0,07 0,68 1,90 22,22 1,18 3,08 0,00 6,61 0,81 7,42 1,03 4,12
Humiriastrum glaziovii 0,70 0,06 0,00 0,02 0,08 5,56 0,29 0,37 0,00 0,52 0,00 0,52 0,07 0,45
Hyeronima ferruginea 0,93 0,08 0,00 0,03 0,10 5,56 0,29 0,40 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,49
llex cerasifolia 0,93 0,08 0,01 0,05 0,13 5,56 0,29 0,42 0,00 0,00 0,12 0,12 0,02 0,44
Inga sp. 0,93 0,08 0,01 0,07 0,15 5,56 0,29 0,44 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,54
Ixora sp. 0,93 0,08 0,01 0,07 0,15 5,56 0,29 0,45 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,54
Ixora warmingii 1,85 0,15 0,01 0,05 0,20 11,11 0,59 0,79 0,00 1,38 0,00 1,38 0,19 0,99
Jacaranda macrantha 3,71 0,30 0,01 0,11 0,41 11,11 0,59 1,00 0,08 1,61 0,12 1,81 0,25 1,25
Kielmeyera coriacea 5,22 0,42 0,03 0,28 0,70 27,78 1,47 2,18 0,15 3,02 0,00 3,16 0,44 2,62
Lafoensia paca 1,9C 0,1¢ 0,01 0,07 0,2z 11,11 0,5¢ 0,82 0,0C 1,41 0,0C 1,41 0,2C 1,01
Lamanonia ternata 6,98 0,57 0,11 1,14 1,71 22,22 1,18 2,89 0,00 3,78 0,25 4,03 0,56 3,45
Lithraea molleoides 0,93 0,08 0,00 0,04 0,12 5,56 0,29 0,41 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,51
Machaerium stipitatum 1,28 0,10 0,00 0,04 0,14 5,56 0,29 0,44 0,00 0,95 0,00 0,95 0,13 0,57
Machaerium nictitans 0,93 0,08 0,00 0,03 0,10 5,56 0,29 0,40 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,49
Machaerium aculeatum 6,51 0,53 0,05 0,56 1,09 11,11 0,59 1,68 0,00 4,15 0,12 4,27 0,59 2,27
Machaerium villosum 23,99 1,95 0,18 1,85 3,81 38,89 2,06 5,87 0,12 13,38 0,67 14,17 1,97 7,84
Matayba elaeagnoides 5,16 0,42 0,03 0,27 0,69 33,33 1,77 2,46 0,00 3,84 0,00 3,84 0,53 2,99
Matayba sp. 0,97 0,08 0,00 0,03 0,11 5,56 0,29 0,41 0,00 0,72 0,00 0,72 0,10 0,51
Maytenus sp. 6,97 0,57 0,03 0,36 0,92 33,33 1,77 2,69 0,00 4,50 0,12 4,62 0,64 3,34
Meliosma sellowii 30,05 2,45 0,17 1,78 4,22 44,44 2,36 6,58 0,23 19,50 0,26 20,00 2,78 9,36
Miconia chartace 0,9 0,0¢ 0,0C 0,0z 0,1 5,5¢ 0,2¢ 0,3¢ 0,C0 0,6¢ 0,0C 0,6¢ 0,1 0,4¢
Miconia cinnamomifolia 5,91 0,48 0,08 0,79 1,27 11,11 0,59 1,86 0,00 2,33 0,37 2,70 0,38 2,24
Miconia ligustroides 1,85 0,15 0,01 0,06 0,21 11,11 0,59 0,80 0,12 0,00 0,00 0,12 0,02 0,81
Miconia sp 12,5¢ 1,02 0,11 1,17 2,1¢  38,8¢ 2,0¢€ 4,2¢ 0,0C 6,5¢ 0,4¢ 7,08 0,9¢ 5,24
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Myrcia multiflora 3,09 0,25 0,01 0,09 0,34 16,67 0,88 1,23 0,00 2,30 0,00 2,30 0,32 1,55
Myrcia rostrata 0,62 0,05 0,01 0,07 0,12 5,56 0,29 0,42 0,00 0,46 0,00 0,46 0,06 0,48
Myrcia tomentosa 8,47 0,69 0,06 0,66 135 27,78 1,47 2,82 0,00 6,30 0,00 6,30 0,88 3,70
Myrcia velutina 25,95 2,11 0,10 1,07 319 61,11 3,24 6,43 0,39 16,98 0,00 17,37 2,42 8,85
Myrcia venulosa 2,20 0,18 0,01 0,07 025 11,11 0,59 0,84 0,00 1,64 0,00 1,64 0,23 1,07
Myrsine coriacea 0,93 0,08 0,00 0,03 0,11 5,56 0,29 0,41 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,50
Myrsine guianensis 0,93 0,08 0,00 0,03 0,10 5,56 0,29 0,40 0,12 0,00 0,00 0,12 0,02 0,42
Myrsine sp. 10,00 0,81 0,04 0,43 1,24 16,67 0,88 2,13 1,25 0,00 0,00 1,25 0,17 2,30
Myrsine umbellata 60,73 4,95 0,25 2,60 7,55 66,67 3,54 11,09 058 36,22 098 37,78 526 16,35
Ocotea corymbosa 4,41 0,36 0,01 0,14 0,50 11,11 0,59 1,09 0,00 2,33 0,17 2,50 0,35 1,44
Ocotea pulchella 7,11 0,58 0,05 0,51 1,09 22,22 1,18 2,27 0,00 3,84 0,26 4,10 0,57 2,84
Ormosia arborea 0,70 0,06 0,00 0,02 0,07 5,56 0,29 0,37 0,00 0,52 0,00 0,52 0,07 0,44
Ouratea castaneaefolia 7,00 0,57 0,05 0,55 1,12 16,67 0,88 2,00 0,00 3,73 0,26 3,99 0,56 2,56
Pera glabrata 9,70 0,79 0,06 0,64 1,43 27,78 1,47 2,90 0,00 5,84 0,25 6,08 0,85 3,75
Persea pyrifolia 2,56 0,21 0,01 0,13 034 1111 0,59 0,93 0,00 0,52 0,25 0,77 0,11 1,03
Pimenta pseudocaryophyllus 4,02 0,33 0,01 0,14 0,47 11,11 0,59 1,06 0,00 2,99 0,00 2,99 0,42 1,47
Piptocarpha macropoda 2,11 0,17 0,02 0,21 0,38 5,56 0,29 0,68 0,00 0,00 0,28 0,28 0,04 0,72
Protium heptaphyllum 9,04 0,74 0,09 0,88 161 27,78 1,47 3,09 0,00 4,65 0,37 5,02 0,70 3,79
Protium sp 6,4¢ 0,5t 0,0t 0,4¢€ 0,9¢ 22,2 1,1¢ 2,17 0,1z 4,1t 0,0C 4,2t 0,5¢ 2,7¢€
Prunus brasiliensis 0,62 0,05 0,00 0,01 0,06 5,56 0,29 0,36 0,00 0,46 0,00 0,46 0,06 0,42
Psidium cattleyanum 8,80 0,72 0,02 0,22 0,94 22,22 1,18 2,12 0,08 6,09 0,00 6,16 0,86 2,98
Psidium rufum 1,24 0,10 0,00 0,05 0,15 5,56 0,29 0,45 0,00 0,46 0,08 0,54 0,08 0,52
Qualea dichotoma 0,93 0,08 0,00 0,02 0,10 5,56 0,29 0,39 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,49
Qualea sp. 9,05 0,74 0,24 2,47 3,21 27,78 1,47 4,69 0,08 4,63 0,29 5,00 0,70 5,38
Rollinia laurifolia 0,62 0,05 0,00 0,02 0,07 5,56 0,29 0,36 0,08 0,00 0,00 0,08 0,01 0,37
Sapium glandulosum 8,14 0,66 0,04 0,40 1,06 16,67 0,88 1,95 0,00 6,05 0,00 6,05 0,84 2,79
Siphoneugena densiflora 23,04 1,88 0,11 1,09 297 27,78 1,47 4,44 0,00 15,96 0,21 16,17 2,25 6,69
Siphoneugena widgrenia 21,91 1,7¢ 0,11 1,17 2,9€ 44,4« 2,3¢€ 5,32 0,2¢ 14.8¢ 0,00 15,1( 2,1C 7,4z
Styrax pohlii 0,62 0,05 0,01 0,10 0,15 5,56 0,29 0,45 0,00 0,46 0,00 0,46 0,06 0,51
Symplocos pubescens 3,70 0,30 0,02 0,18 0,48 22,22 1,18 1,66 0,23 1,38 0,00 1,61 0,22 1,88
Tabebuia serratifolia 2,78 0,23 0,02 0,24 0,47 5,56 0,29 0,76 0,00 1,38 0,12 1,50 0,21 0,97
Tabebuia sp. 2,95 0,24 0,02 0,17 041 1111 0,59 1,00 0,13 1,44 0,00 157 0,22 1,22
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Tapirira obtusa 9,26 0,75 0,09 0,88 1,64 27,78 1,47 3,11 0,00 4,98 0,34 5,32 0,74 3,85
Ternstroemia brasiliens 3,1¢ 0,2¢ 0,0z 0,1¢ 0,4¢ 16,67 0,8¢ 1,32 0,0C 1,64 0,12 1,77 0,2t 1,57
Tibouchina sp. 6,18 0,50 0,09 0,96 1,47 11,11 0,59 2,06 0,00 1,84 0,49 2,33 0,32 2,38
Tovomitopsis saldanhae 1,55 0,13 0,01 0,13 0,25 11,11 0,59 0,84 0,00 1,15 0,00 1,15 0,16 1,00
Vismia brasiliensis 5,15 0,42 0,04 0,46 0,88 11,11 0,59 1,47 0,00 2,62 0,22 2,83 0,39 1,86
Vitex polygama 2,95 0,24 0,02 0,19 0,43 16,67 0,88 1,32 0,00 2,20 0,00 2,20 0,31 1,62
Vochysia tucanorum 29,41 2,39 0,22 2,27 4,67 50,00 2,65 7,32 0,12 17,05 0,74 17,91 2,49 9,81
Zanthoxylum riedelianum 8,61 0,70 0,03 0,34 1,04 16,67 0,88 1,92 0,00 5,68 0,13 5,81 0,81 2,73
Vitex cymosa 1,01 0,08 0,00 0,05 0,13 5,56 0,29 0,43 0,13 0,00 0,00 0,13 0,02 0,44
Espécie néo identificada 0,93 0,08 0,01 0,06 0,13 5,56 0,29 0,43 0,00 0,69 0,00 0,69 0,10 0,52

INDICE DE SHANON-WEAVER = 3,12; INDICE DE SIMPSON&;16; MEDIA ARITMETICA DA ALTURA = 6,15; DESVIO PARAO DA ALTURA = 2,07;
VALOR FITOSSOCILOGICO DO ESTRATO 1= 0,13; VALOR RDSSOCILOGICO DO ESTRATO 2 = 0,74; VALOR FITOSSOCIGEZO DO ESTRATO 3 =

0,13

Em que: Dens. Abs: Densidade absoluta; Dens. Ratsidade relativa; Dom. Abs: Dominéncia absoluta; DRet:
Dominancia relativa; 1.V.C: indice de valor de im@mcia; Freq. Abs: Freqiiéncia absoluta; Freq. Redguénci
relativa; 1.V.l: indice de valor de importancia; 9o Sociol. Estrat: Posicdo sddigica do estrato; Posic Sociol. A
Posic&o socioldgica absoluta; Posic. Sociol. Resi¢éo socioldgica relativa; Indice Impor. Ampldice de importanci

ampliado.



Na Tabela 4.8 € apresentado, somente para a candaiacessamento
das quantidades de volume, peso seco, peso de dlemero de moirdes, ja que

esta é a espécie na qual se tem interesse emraplicaanejo florestal
sustentado.

TABELA 4.8 Resultado do inventario por classe diamétrica reupadade de
area para a candeia.

Caract. 75 1255 175 225 275 325 375 675 Total
V. total 42675 4,9273 34552 0,8483 15856 1,0070 0,4514 3,5849 20,1272
V. fuste 3,0766 2,8637 17819 0,3882 0,6447 0,3734 0,1453 1,0209 10,2947
V. Galh. 1,1909 2,0636 1,6733 0,4602 0,9409 0,6336 0,3062 2,5641 9,8328
V.E. tota 9,73 9,808 559: 171¢ 2,74 187¢ *084C *6,66€ 38,97(
P.S.total  4021,104379,75 2741,79 676,74 1298,96 859,11 417,65 2457,90 16853,00
P.S.fuste  2827,063306,89 2276,17 569,99 1093,75 711,40 334,78 2463,4313583,47
P.S.@hos 9199 799,3¢ 3735  853: 164,66 132,8¢ 64,8 147,9° 26885
P.S.folhas 276,11 27352 92,03 21,43 40,55 1485 1798 26,1 762,57
P. O. total 3450 41,99 2857 7,42 1492 10,17 514 34,63 177,34
P. O. fuste 20,00 36,44 2572 6,74 13,62 926 466 33,99 159,43
P.O.galhos 336 347 179 044 094 085 044 1,16 12,45
P.O.folhas 214 208 106 024 036 005 004 011 608
Areabasal  1,3213 1,0805 0,6902 0,1649 0,3155 0,2204 0,1097 0,4482 4,5507
Numero 323,69 111,06 29,03 432 530 278 093 128 478,39
arvore:

Numero 24783 232,05 15753 32,79 5124 2859 949 87,95 847,47
moiroes

Caract: Caracteristica; V. total: volume3(ma); V. Galh.: Volume de galhos {fna); V. E. total: Volume
empilhado total (metro “stere”/ha); P.S. total: ®esco (kg/ha); P.O: Peso de o6leo (kg/ha). * Valore
estimados a partir do fator de empilhamento danéltclasse diamétrica contemplada na cubagem rayoros
(1,86 para a classe de 32,5 cm).

Pode-se observar, nesta mesma tabela, que exigt@mmde um
individuo por hectare para as classes de 37,5 &/ decm, classes nao
contempladas por ocasido da cubagem rigorosa. faistese deu pela
inexisténcia, na area em questdo, de um numerondigiduos que
possibilitasse uma a cubagem representativa deedrvtestas classes

visando também o seu aproveitamento no desenvailinmdas equacdes

de volume, peso seco, peso de 6leo e de moirdes.



Desta tabela foi construido, excetuando-se a ctssiametro 62,5 cm,

uma série de graficos, mostrados na Figura 4.5 peaor visualizacdo do

comportamento do volume, do peso seco, do pesdedeeddo nimero de
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arvores existente em cada classe diamétrica.

FIGURA 4.5 Comportamento para a arvore toda (total), parastef(fuste),
para os galhos finos (galhos) do volume com caad@) peso
seco/ha (b), peso de oleo/ha (c) e do niumero deresvpor
hectare. Para o0 peso seco (b) e peso de Oleo (amfo
considerados também as folhas (folhas).

Anteriormente, na Tabela 4.2 e na Figura 4.2 hsida constatado um

menor peso de 6leo por arvore nas menores claggastdcas, o que é muito

natural. Porém, na Tabela 4.8 e na Figura 4.5 pedabservar que o efeito do

namero de arvores por hectare tipico de uma distdle binomial negativa

propicia que nas menores classes diamétricas hajmaior peso de 6leo que



nas maiores classes diamétricas. Esta tendénaialfia se eliminada da andlise
a Unica arvore existente na populacdo amostradadé@metro superior a 37,5
cm. Assim, na classe de 7,5 e de 12,5 cm, a quaetithtal de 6leo por hectare
€ de 34,50 e 41,99 kg, vinda de 325 e 111 indiddage candeia,
respectivamente, enquanto, na classe de 37,5 ayuartidade de 6leo por
hectare é de 5,14 kg, proveniente de 0,9 indivithaos

Este € um indicativo de que as plantas de cands&rean exploradas
num sistema de manejo podem ter dimensdes minimased5 cm. Entretanto
para a definicdo do didmetro minimo de explorac@eede levar em conta
também o desenvolvimento em didmetro dos cand@atservando a Tabela 4.6
gue considera o crescimento em didmetro das plaotdes-se verificar que ja a
partir da classe de 7,5 cm a qual contém arvoresdiametros superiores a 5
cm e o ritmo de crescimento em didmetro € satisfatd que sugere o didmetro
minimo de 5 cm como sendo o didmetro de corte patandeia se esta for
utilizada para producao de 6leo. Ja no caso des@para moirdes de cerca é

necessario um didmetro minimo de 7,5 cm para ovapamento da candeia.

Ja em relagdo ao didametro maximo, o natural é deen&o seja
modificado. No entanto, no que concerne a candsta,é uma espécie pioneira
que tem um ciclo de vida mais curto que o das é&sp@ertencentes ao grupo
das secundarias inicias e tardias, e também daaxcliAlém do mais, da prépria
Tabela 4.6 pode-se verificar que o0 crescimento adasleias, apds atingir a

classe de 27,5 cm, passa a ser muito lento. Horoylseja no quesito peso de



6leo ou no quesito nimero de moirbes, ndo ha gpnhainidade de area, em
manter essas plantas na populacéo. Assim, sugeneeses planos de manejo

conduzam plantas a atingirem até 30 cm de diametrm um maximo.

Definida a estratégia de como implantar o planga gera
producéo de oleo, seja para producdo de moirdesrda, pode-se entdo

ajustar o modelo de Meyer na forma logaritmica pseltou na equacao

N:124778e’°'°9mLD, para o qual o quociente de De Liocourt foi igaal
1,5747. Utilizando o conceito de floresta balanee&oram obtidas as 16
possibilidades de intervencéo definidas na met@imla@om informacdes
da freqUéncia original de candeia por hectare, gimeno de candeia
remanescente ap0s a exploracdo e do niumero deixander removida
por hectare e por classe diamétrica (Tabela 4s8jmacomo as mesmas

informacdes para o volume na Tabela 4.10.



TABELA 4.9 Freqliéncia observada, remanescente e removidalgasecde
diametro.

Classe G remanescente
FO

D. 70% 60% 50% 40%

Frem Fremo Frem Fremo Frem Fremo Frem Fremo
75 323,69 45,85 277,84 39,30 284,39 32,75 290,94 26,20 297,49
12,5 111,06 36,40 74,67 31,20 79,87 26,00 85,07 20,80 90,27
17,5 29,03 28,89 0,14 24,76 4,26 20,64 8,39 16,51 12,52
225 4,32 22,93 -18,61 19,66 -15,33 16,38 -12,06 13,10 -8,78

0.8 27t 53C 18,2C -12,91 15,6C -10,31 13,0( -7,71 10,4C -5,11
325 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78
375 093 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93
675 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28
75 323,69 79,93 243,76 68,51 255,18 57,09 266,60 45,67 278,02
12,5 111,06 50,76 60,31 4351 67,56 36,26 74,81 29,00 82,06
17,5 29,03 32,23 -321 27,63 1,40 23,02 6,00 18,42 10,61
1,0 225 4,32 20,47 -16,14 17,54 -13,22 1462 -10,3 11,70 -7,37

27t 5,3C 13,0C -7,7C 11,1« -5,84 9,2¢ -3,9¢ 7,45 -2,1%

325 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78

375 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93

67,5 1,2¢ 0,0( 1,2¢ 0,0C 1,2¢€ 0,0C 1,2¢ 0,0C 1,2¢€

7,5 323,69 118,35 205,35 101,44 222,25 84,53 239,16 67,63 256,07

12,5 111,06 62,63 48,44 53,68 57,38 4473 66,33 35,79 75,28

17,5 29,03 33,14 -4,12 28,41 0,62 23,67 5,350 18,94 10,09

225 4,32 17,54 -13,21 15,03 -10,71 12,53 -8,20 10,02 -5,70

12 275 530 928 -398 796 -266 663 -133 530 -001

325 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78

375 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93

675 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28

75 323,69 294,47 2922 2524 7129 210,34 113,36 168,27 15542

12,5 111,0¢ 85,00 26,07 72,8¢ 38,21 60,71 50,3t 48,57 62,4¢

17,5 29,03 2453 4,49 21,03 8,00 17,52 115 14,02 15,01

225 432 7,08 -2,76 6,07 -1,75 5,06 -0,73 4,05 0,28

275 5,30 2,04 3,25 1,75 3,54 1,46 3,84 1,17 4,13

325 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78

375 093 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93 0,00 0,93

675 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28 0,00 1,28
Sendo: g: Quociente de De Liocourt; Classe D: @lassdiametro; FO: Freqiiéncia observada/ha;

Frem; Frequéncia remanescente/ha; Fremo: Freqi&ms@vida no plano de manejo/ha.

2,2




TABELA 4.10 Volume observado, remanescente e removido por ecldes
diametro.

G remanescente
VO 70% 60% 50% 40%
Vrem  Vremo Vrem  Vremo Vrem  Vremo Vrem  Vremo
7,5 45517 0,6447 3,9069 0,5526 3,9990 0,4605 4,0911 0,3684 4,1832
12,5 5,2498 11,7204 3,5294 1,4746 3,7752 1,2288 4,0210 0,9831 4,2667
17,5 3,5012 3,4849 0,0163 2,9871 0,5142 2,4892 1,0120 11,9914 1,5098
225 0,874 4,6362 -3,7621 3,9739 -3,0998 3,3116 -2,4375 2,6493 -1,7752

Classe
D.

0.8 27,5 1,6085 15,5285 -3,9200 4,7387 -3,1302  3,9489 -2,3404 3,1591 -1,5506
32,5 1,007 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070
37,5 0,451 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510
67,5 3,585 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850
7,5 4,5517 1,12390 3,4277 0,9634 3,5883 0,8028 3,7488 0,6422 3,9094
12,5 5,2498 2,39920 2,8506 2,0564 3,1933 1,7137 3,5361 1,3710 3,8788
17,5 3,5012 3,88800 -0,3868 3,3326 0,1686 2,7772 0,7241  2,2217 11,2795
1.0 22,5 0,874 4,13800 -3,2639 3,5469 -2,6728 2,9557 -2,0816  2,3646 -1,4905
27,5 1,6085 3,94750 -2,3390 3,3836 -1,7751 2,8197 -1,2112  2,2557 -0,6472
32,5 1,007 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070
37,5 0,451 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510
67,5 3,585 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850
7,5 45517 1,6641 2,8875 1,4264 3,1252 1,1887 3,3630 0,9509 3,6007
12,5 5,2498 2,9603 2,2895 2,5370 2,7124  2,1145 3,1353 1,6916 3,5582
17,5 3,5012 3,9978 -0,4965 3,4266 0,0746 2,8555 0,6457 2,2844 11,2168
22,5 0,874 3,5457 -2,6715 3,0391 -2,1650 2,5326 -1,6585 2,0261 -1,1520
12 27,5 1,6085 2,8187 -1,2102 2,4160 -0,8075 2,0133 -0,4048 1,6107 -0,0022
32,5 1,007 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070
375 0,451 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510
67,5 3,585 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850
7,5 4,5517 4,1407 0,4109 3,5492 1,0024 2,9577 15940 2,3661 2,1855
12,5 5,2498 4,0177 1,2321 3,4438 1,8060 2,8698 2,3800 2,2958 2,9540
17,5 3,5012 2,9595 0,5417 2,5367 0,9645 2,139 1,3873 1,6912 1,8101
2.2 22,5 0,874 1,43170 -0,5576 1,2272 -0,3531 1,0227 -0,1486 0,8181 0,0560

27,5 1,6085 0,6208 0,9877 0,5321 1,0764 0,4434 1,1651 0,3548 1,2537
32,5 1,007 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070 0,0000 1,0070
37,5 0,451 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510 0,0000 0,4510
67,5 3,585 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850 0,0000 3,5850

Em que: q: Quociente de De Liocourt; Classe D: &6late didametro; VO: Volume observado/ha;
Vrem; Volume remanescente/ha; Vremo: Volume remwwid plano de manejo/ha.

Com relacdo aos planos de manejo propostos nad db@l pode-se
observar que para valores de Quociente de De Libceenores (80 %) que o



original, h4& uma maior remoc¢do em termos relativedss menores classes
diamétricas, do que aquelas para os planos sugitadores de De Liocourt

maiores que o original (120 % ou 200 %).

Pode-se observar, ainda, que a excecdo do plamuer quociente de
De Liocourt (q) foi 2,2 vezes o valor do q origingdra uma area basal
remanescente de 40 %, todas as demais apresentamapglo menos uma das
classes diamétricas, valor negativo na freqiiénsex eemovida. Este fato indica
gue ha deficit de arvores nessa classe para querestd balanceada seja

alcancada através da pratica de manejo.

Na Tabela 4.11 é mostrada, apos a aplicacdo dassgw desenvolvida
por Scolforo (1998), a prescricdo de manejo na géal removidos todos os
individuos da classe diamétrica acima do didmetégimmo e também com a
exigéncia de que em classes com déficit de anmiiesse remove nada e nas
demais, no minimo 20 % das candeias devem ficao gmrta semente.



TABELA 4.11 Receitas de manejo

Classe diamétrica 75 12,5 175 225 275 325 375 675
Frequéncia original 323,69 111,06 29,03 4,32 530 2,78 0,93 1,28
q DMaX grem  Frequéncia removida

Rem

70 258,95 74,67 0,14 0,00 0,00 2,78 0,93 1,28
60 258,95 79,87 426 000 0,00 2,78 093 1,28

0.8 215 50 258,9t 85,07 83¢ 0,0C 0,0C 2,7¢ 0,9t 1,2¢

40 258,9¢ 888f 125z 0,0 o0,0C 2,7¢ 09 1,2¢
70 243,76 60,31 0,00 0,00 0,00 2,78 093 1,28

10 275 60 255,1¢  67,5¢ 1,4C o0,0C o0,0C 2,7¢ 09 1,2¢

’ ' 50 2589t 74,81 6,0 0,0C 0,0C 2,7¢ 0,9t 1,2¢
40 25895 82,06 1061 0,00 0,00 2,78 0,93 1,28

70 205,3t 48,4« 0,0c o0C o,0C 2,7¢ 09 1,2¢

12 275 60 222,28 57,3¢ 0,6z 0,0C o0,0C 2,7¢ 09 1,2¢
’ ' 50 239,16 66,33 535 0,00 0,00 2,78 0,93 1,28
40 256,07 7528 10,09 0,00 0,00 2,78 0,93 1,28

70 29,2z 26,07 4,4¢ 0,0C 328 2,7¢ 09 1,2¢
2.2 275 60 71,29 38,21 8,00 0,00 346 2,78 093 1,28

50 113,36 50,35 1150 0,00 3,46 2,78 0,93 1,28
40 155,4. 62,4¢ 1501 0,26 4,1 2,7¢ 0,9 1,2¢

Em que: g: Quociente de De Liocourt; Grem: areaalbemmanescente; Dmax Rem: diametro
maximo da floresta remanescente.

Embora todos os planos apresentados na Tabela phddam ser
colocados em pratica, a op¢cdo neste estudo fotise o plano que néo
apresentou déficit de arvores em qualquer dasedatiamétricas para a floresta
remanescente, o que melhor garante a aplicacdoodoeito da floresta
balanceada. Desta maneira o plano selecionadajf@le com o Quociente de
De Liocourt igual a 2,2 vezes o valor do quocierriginal e a intensidade de
remocdo em area basal de 60 %. Esta opcao deipighioou numa exploracao
de 13,3023 rtha ou 24,476 mst/ha (Tabela 4.12). O volume eragohfoi

obtido pelo produto do fator de empilhamento elame sélido de madeira.



TABELA 4.12 Valores de frequiéncia, volume numero de moirdeginal e
removidos por hectare para a candeia e a rendenagao para
moirdes ou para 6leo.

Valor Volume  NUmero
central NUmero observado moirbes
classe arvores inventario observado
diametro (m¥ha) inventério

Nimero Volume Fatorde Volume Numero Renda Renda
arvores removido empilha empilhado  moirdes 6leo moirdo
removidas  (m%ha) mento  (mst/ha) removidos (R$/ha) (R$/ha)

75 323,69 4,2675 247,83 155,42  2,1855 2,28 4,983 119,0 298,98 173,54

125 111,06 49273 23205 6249 29540 1,99 5878  130,6 352,71 380,92
175 2003 34552 157,53 1501 18101 162 2,932 81,5 17594 237,71
225 432 08483 32,79 0,28 00560 2,02 0,113 210 679 613
275 530 15856 51,24 413 12537 1,73 2,169 39,9 130,13 116,38
325 278 10070 28,59 278 10070 186 1,873 286 112,38 8342
375 093 04514 9,49 093 04510 186 0,839 95 5033 27,71
675 128 35849 87,95 128 35850 1,86 6,668 88,0 400,09 256,67
Total

47839 20,1272 847,47 24232 133023 99> 25456 4991 1527,35 1282,46
* fator de empilhamento médio ponderado.

Biologicamente, o volume removido e 0 nimero detpka removidas
sao consistentes com o grupo ecoldgico ao quapécespertence. Sendo este
grupo o das pioneiras, a espécie em questdo necdssimuita luminosidade
para se desenvolver, o que sera obtido com o peoposto. Este propiciara o
dobro de espacamento entre plantas em relacacagueh vegetacdo apresenta
naturalmente. Este fato propiciara um desenvolvimamais acelerado do
estoque das plantas que estdo no estrato das diamie@odominadas.

A execucdo deste plano propiciard uma renda aculign de R$
1.527,35/ha (Tabela 4.12) se a madeira for venaadareco de R$ 60,00/mst,
para extracdo de Oleo, preco este praticado n@aedg Carrancas. Caso a
madeira va ser vendida como moirdes de cerca @o pie R$ 35,00 a duzia,
entdo a renda por hectare sera de R$1.282,46/lheeléTd.12). Vale ressaltar,
gue na obtencao da renda proveniente da prim@isaeldiamétrica o nimero de



moirdes a serem removidos (119) foi dividido poisdf@ que de 5 a 7,5 cm de

didmetro os moirdes ndo séo aceitos pelo mercado.

5 CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho permitem concluir que:

» As equacdes de peso de 6leo, peso seco e volume pandeia geradas
nesse estudo sdo precisas e confiaveis garantdizs ymlores dos coeficientes
de determinacdo @R que indicaram que as variaveis independentescarpl
satisfatoriamente as variac6es da varidvel depémden pelos gréficos de
residuos que ndo mostraram tendéncias na dis#ibudigs erros podendo anula-
los.

» O fator de empilhamento para a candeia decresceocanmento das
classes diamétricas, no entanto, em termos medi@2é

» O peso de 6leo extraido do fuste da candeia aurnentao aumento da
classe diamétrica, sendo em média de 1,585 Kg,pemm minimo de 0,109 Kg
para arvores entre 5 e 10 cm de diametro e peddd@ Kg para arvores entre
30 e 35 cm de diametro.

> E possivel e viavel extrair 6leo dos galhos finafe folhas das arvores
de candeia, além do 6leo ja extraido tradicionatendn fuste das arvores dessa
espécie. Extraindo 6leo dos galhos finos se agrgagemédia 19,35 % a mais de
6leo que o existente no fuste quantificado pelagsso industrial. Extraindo
6leo também das folhas agrega-se 25,78 % a maiSledeem relacdo ao
existente no fuste quantificado pelo processo inidlis

» Todas as classes diamétricas apresentam no crescime diametro
um aumento consistente até um ponto de maximo eamsistente declinio até
atingir esse ponto sendo que em média o crescinentdiametro é de 0,73

cm/ano.



» A idade média das plantas da candeia foi de 18 pau@s arvores com
didametro entre 5 e 10 cm, de 23 anos para a di&s$2,5 cm, em torno de 28,5
anos para as classes de 17,5 e 22,5 cm, de 3amoa classe de 27,5 cm e de
50 anos para a classe de 32,5 cm.

» A andlise da estrutura arbo6rea para fins de mdimjestal demostrou
gue a candeia é viadvel de ser explorada por sespéacee mais importante
existente na vegetacdo estudada, participando 8d¥h @as arvores amostradas
e 46,7 % de toda a area basal.

» Embora as arvores das menores classes diamétripaseatem
individualmente uma menor quantidade de 6leo quéresres das maiores
classes diamétricas, ao se considerar o controlermpdade de area, as arvores
contidas nas classes de didmetro menores sao sideeiserem exploradas
produzindo mais Oleo por hectare do que as arvooesidas nas maiores
classes, isto devido ao elevado nimero de indigich#s menores classes e ao
pequeno ndmero nas maiores.

» O elevado numero de individuos na classe de 7,5acguantidade de
Oleo produzida pelos individuos desta classe ai@mscimento satisfatorio em
didmetro permitiu definir que o didmetro minimoadete para a candeia seja de
5 cm para producao de 6leo e de 7,5 cm no uso coon@o para cerca. Ja o
didmetro méaximo de corte sugerido para a condugaaddeia é de 30 cm, uma
vez que seu crescimento em diametro € muito leptota desta classe e porque
0 pequeno nimero de arvores existente nestas <lpsssibilita uma pequena
producdo de 6leo ou de moires por hectare. Aléssedefatos essas arvores
ocupam uma area (ngrande o que impossibilita o desenvolvimento dos
individuos de menor porte que crescem de maneiia acalerada. Por ultimo
estas arvores estdo entrando na senescéncia.

» Das 16 opc¢des de plano de manejo para a candeiharnapresentou

guociente de De Liocourt igual a 2,2 vezes o valorquociente original,



remogdo de 60 % em area basal e didmetro maximd80dem. Este plano
implica numa exploracdo de 13,3023/ma ou 24,476 mstha o que gera
177,011 Kg de 6leo ou 499,1 moirdes propiciando vemala ao agricultor de
R$ 1527,35 por hectare se a madeira for vendidagdracao de éleo ou de R$
1.282,46 por hectare se a madeira for vendidarpai@es de cerca.
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