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RESUMO

MENDES, Leonardo Augusto. Efeito de doses de nitrogénio em gramineas do
do género Cynodon. Lavras: UFLA, 2000. 56p. (Dissertagdo — Mestrado
em Zootecnia).”

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), MG, avaliando-se o
efeito de doses de nitrogénio na produgdo de matéria seca, teor e rendimento de
proteina bruta, teores de FDN, FDA, N-FDN (%) e N-FDA (%), nos capins
Coastcross: {Cynodon dactylon (L.) Pers x Cynodon nlemfuensis Vanderyst},
Tifton 68 (Cynodon spp) e Tifton 85 (Cynodon spp), submetidos a quatro doses
de nitrogénio: 0, 100, 200 e 400 kg/ha, na forma de sulfato de aménio,
distribuido a lango. O solo utilizado € do tipo Latossolo Vermelho Escuro
Distréfico com declividade igual a 12%. Ao iniciar o experimento, este solo
recebeu uma adubagio basica de P e K. O delineamento utilizado foi o de blocos
a0 acaso com seis repetigdes, em esquema de parcela subdividida, sendo que as
parcelas eram compostas pelas gramineas e as subparcelas pelas doses de
nitrogénio. As doses de nitrogénio foram aplicadas sete dias apds cada corte a
uma altura de 10cm, utilizando rogadeira costal, com intervalos de 42 dias. A
adubagio nitrogenada incrementou a produgdo de matéria seca € o rendimento
protéico] causou decréscimo no teor de FDN, N-FDN (%) ¢ N-FDA (%), mas
n3o alterou o teor de FDA destas gramineas.

* Comité Orientador: Gudesteu Porto Rocha — UFLA (Orientador), Anténio Ricardo Evangelista —
UFLA e Joel Augusto Muniz - UFLA.
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ABSTRACT

MENDES, Leonardo Augusto. The effect of nitrogen doses on grasses of the
Cynodon genus. Lavras: UFLA, 2000. 56p. (Dissertation — Master Program
in Animal Science).”
—
The experiment was conducted at the "Department of Animal Science,
Universidade Federal de Lavras - UFLA” in the State of Minas Gerais - MG,
and it was studied the effect of four nitrogen doses on dry matter production,
gross protein content and production, and the content of FDN, FDA, N-FDN \
(%) and N-FDA (%), on the forage grasses Coastcross {Cynodon dactylon (L.) \
Pers x Cynodon nlemfuensis Vanderyst}, Tifton 68 (Cynodon spp) and Tifton 85 |
(Cynodon spp). The nitrogen doses' used were:0, 100, 200 and 400 kg/ha of ‘
ammonium sulfate. The N fertilizer was broadcast over the soil. The soil used is |
classified as Dystrophic Dark Red with gentle slope, 12% Slope. At the \
beginning of the experiment, the soil was fertilized with P and K. The g > |
experimental design utilized was a randomized complete block with six ,\,'_DU “
replications, and the treatments were distributed in a subdivided plot. The main /
plots were composed by the grasses and the subplots by the doses of nitrogen. ‘
The nitrogen fertilizer was applied seven days after each cutting date and the cut
was performed at a height of 10cm above the soil, using a coastal mower.gThe
cut interval was 42 days. Nitrogen fertilization enhanced both dry matter yield -
and crude protein content of the grasses studleE There was a decrease in the
content of NDF, N-NDF and N-ADF, but it didn't alter the ADF of these grasses.

* Guidance committee : Gudesteu Porto Rocha - UFLA (Adiviser), Antonio Ricardo Evangelista —
UFLA e Joel Augusto Muniz - UFLA.

iii



INTRODUCAO

As pastagens constituem uma das melhores alternativas de volumosos e
a mais econdmica de ser produzida, além de oferecer os nutrientes necessarios e
balanceados para um bom desempenho dos animais. Contudo, o baixo potencial

da maioria das pastagens, afeta tanto a producdo de leite como a de camne.

Quando se utiliza uma pastagem de boa qualidade, elimina-se ou reduz-
se a necessidade de suplementagdo dos animais resultando na redugio de custos.
As pastagens tropicais dispdem de uma maior quantidade de energia luminosa
que as temperadas, razdo pela qual realizam fotossintese com maior intensidade

¢, em conseqiiéncia, produzem muito mais.

Trabalhos que envolvem produgdo e valor nutritivo de gramineas,
dependem do processo denominado perfilhamento e este, por sua vez, ¢ afetado
por condigdes internas e externas a planta, sendo o uso de adubagio nitrogenada
em dose adequada um fator limitante (Milthorpe e Davidson, 1966; Langer,
1972; Mazzanti, Lemaire e Gastal, 1994).

A adubagdo nitrogenada promove uma agdo de choque nas gramineas,
aumentando a produ¢do de matéria seca, o teor de proteina bruta, ¢ em alguns

casos dimimf_E o teor de fibra, contribuindo para melhoria da sua qualidade.

O género Cynodon, tradicionalmente conhecido como grama bermuda
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) e grama estrela (Cynodon nlemfluensis, Vanderyst
¢ Cynodon aethiopicus, vem se destacando, nos ultimos anos, para alimentagdo
de bovinos ¢ eqiiinos devido a alta produgdo de matéria seca, qualidade e

aceitabilidade pelos animais.

Um dos principais problemas na produtividade das pastagens é o uso
inadequado da adubagdo nitrogenada, o que resulta em queda acentuada na

capacidade de suporte ¢ no ganho animal apos trés ou quatro anos de utilizagdo



destas. Mesmo pastagens adubadas no plantio ou recuperadas via adubagio
podem apresentar, com o decorrer do tempo, queda acentuada de produgio.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de quatro doses de

nitrogénio, em trés gramineas do género Cynodon.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem e caracteristicas gerais das gramineas do género Cynodon

As gramineas do género Cynodon sdo conhecidas como gramas ou
capins bermuda (C. dactylon), que apresentam estoldes e rizomas; ¢ as gramas
ou capins estrela (C. plectostachyus, C. aethiopicus ¢ (. nlemfuensis), sem
rizomas (Vilela e Alvim, 1998). Este género é considerado bem adaptado as
regiGes tropicais e subtropicais. S3o utilizadas para produgido de feno e para
pastejo, apresentando boa capacidade de suporte.

Até o ano de 1943, as gramas bermuda eram vistas como plantas
invasoras € somente apos a descoberta da variedade Coastal, em 1943, pelo Dr.
Glenn Burton, ¢ que se despertou o interesse por essas gramineas como
forrageiras (Vilela ¢ Alvim, 1998). Varios cultivares ja foram langados desde a
descoberta do capim-Coastal. Dentre eles, podemos citar os capins Coastcross,
Tifton 68, Tifton 78 e Tifton 85. Estes hibridos respondem muito bem a
adubagio nitrogenada, o que pode proporcionar uma boa produgdo de MS, com

qualidade nutritiva, acrescentando ainda a tolerancia ao frio.

Nio ha relatos sobre como o género Cynodon foi introduzido no Brasil.
Acredita-se que sua introdugdo se deu por iniciativa privada, em conseqgiiéncia
da curiosidade de produtores em avaliar o seu comportamento em condi¢des

brasileiras.

2.1.1 Capim-Tifton 68

O capim-Tifton 68 é um hibrido entre as introdu¢des PI255450 e
P1293606, que sdo as mais digestiveis de um banco de germoplasma com 500

introdugdes. Apresenta grandes colmos, longos estoldes, folhas largas e



compridas, com bastante pilosidade e que ndo possui rizomas (Mickenhagen,
1994).

Este hibrido foi langado no estado da Georgia, E.U.A, no ano de 1984
pelo professor Glenn Burton. Esta graminea, apesar de nio possuir rizomas, ¢
considerada por Burton ¢ Monson (1984) como uma grama bermuda. E uma
forrageira recomendada para regides subtropicais e tropicais, onde ndo ha

problemas de geadas severas, frio prolongado ou déficit hidrico.

O Tifton 68 propaga-se por mudas enraizadas ou estoldes; bem
manejado ¢ em regies tropicais e subtropicais apresenta alta produtividade e
alta aceitabilidade pelos animais (Burton ¢ Monson, 1984; Burton, 1988; Hill et
al., 1998; Vilela e Alvim, 1998).

2.1.2 Capim-Tifton 85

O capim-Tifton 85 foi desenvolvido pelo Dr. Glenn W. Burton, na
Coastal Plain Experimente Station, da Universidade da Gedrgia. Essa forrageira
¢ um hibrido F, entre a introdugio Sul — Africana (P1290884) ¢ Tifton 68, sendo
considerado o melhor hibrido obtido no programa de melhoramento daquela

Universidade.

O Tifton 85 é uma graminea de porte mais alto, apresenta colmos
maiores, possui folhas mais largas e apresenta cor mais escura do que as outras
bermudas hibridas; possui rizomas, o que torna essa forrageira resistente ao frio
¢ a seca. O Tifton 85 apresenta melhor relagio folha/colmo do que Tifton 68, o
que lhe confere melhor qualidade (Burton, Gates e Hill, 1993).

E uma graminea de alta produtividade e alta qualidade, tanto para pastejo
como para produgdo de feno, e também apresenta altos teores de fibra em

detergente neutro, sem contudo alterar a sua digestibilidade (Hill et al., 1998).



2.1.3 Capim-Coastcross

E um hibrido estéril, resultante do cruzamento do Cynodon dactylon (L.)
Pers. € Cynodon nlemfuensis Vanderyst, resultante de melhoramento genético
realizado nos Estados Unidos a partir do capim-Bermuda, o que lhe conferiu alta
produtividade e alto valor nutritivo (Bogdan, 1977, Neto, 1994).

Possui colmos finos e boa relagdo folha/colmo; entretanto, essa relagio
se modifica conforme o manejo. Quando adubado e irrigado adequadamente,
produz grande quantidade de forragem de boa qualidade, com boa distribui¢io
ao longo do ano. As folhas sdo macias, apresentando verde menos intenso do
que aquele das gramas estrela. Essa forrageira ¢ muito indicada para fenagdo, ja
que desidrata com facilidade e também pode ser usada para pastejo. No Brasil,
os resultados de produgdo de leite sob pastejo com essa graminea sdo muito

promissores (Vilela e Alvim, 1996).

2.2 Importfincia da adubagio nitrogenada

O nitrogénio ¢ considerado o principal elemento mineral e responsavel
pelo crescimento das plantas, pois participa da estrutura de varias substincias
como aminoacidos, proteinas, acidos nucléicos, clorofila, coenzimas e vitaminas
(Delvin, 1982 ¢ Haynes, 1986). De acordo com Meyer, Anderson ¢ Bohning
(1960), todas as reagdes fisiologicas que caracterizam os seres vivos parecem
girar ao redor das propriedades fisicas e quimicas das moléculas de proteina e
compostos relacionados com elas, o que caracteriza a importancia do N no
metabolismo vegetal.

De maneira geral, os teores de N variam entre 2 a 5% nos tecidos
vegetais (Faquin, 1994) e podem alterar a composi¢do da planta mais do que
qualquer outro mineral (Marschner, 1995).



O nitrogénio, apesar de abundante na atmosfera na forma de N,, esta
presente em pequenas quantidades na maioria dos solos. Este elemento ¢ um
constituinte de numerosos compostos organicos, entre os quais aminoagucares,
aminas, amidas, vitaminas, pigmentos (Malavolta, 1979). De acordo com Taiz e
Zeiger (1991), o nitrogénio € o elemento chave em muitos compostos presentes
nas células das plantas, destacando sua importincia pelo fato de que apenas o
oxigénio, o carbono ¢ o hidrogénio sdo mais abundantes nas células das plantas

superiores.

Como as demais culturas, as forrageiras necessitam de fosforo,
nitrogénio, potassio, enxofre, calcio e magnésio, em quantidades razoaveis, para
que possam apresentar um bom desenvolvimento. Destaca-se o nitrogénio, que
possui um papel decisivo nos fenomenos vitais da planta. Faz parte integrante da
matéria viva, sendo encontrado no protoplasma das células, combinado com
outros elementos fundamentais, sob a forma de substincias organicas
nitrogenadas (proteinas). Faz parte da clorofila, que condiciona o processo
fundamental da fotossintese.

O nitrogénio pode ser absorvido do meio nas formas de aménio (NHy"),
nitrato (NOs’), nitrogénio organico ¢ nitrogénio molecular, mas so certas algas ¢
bactérias conseguem absorver estas quatro formas (Delvin, 1982). As plantas
superiores absorvem o nitrogénio apenas nas formas de NH," ou NOs, sendo
que a preferéncia da planta pelo aménio ou nitrato depende da espécie, idade da
planta e condi¢des ambientais (Mengel e Kirkby, 1987; Tisdale et al, 1993).

Quando absorvido, o nitrogénio ¢ transportado para a parte acrea da
planta através dos vasos do xilema, via corrente transpiratoria; quase todo N-
NH," absorvido ¢ assimilado (incorporado a compostos organicos) nos tecidos

das raizes e transportado como aminoacidos (Faquin, 1994), enquanto o N- NO;y’



absorvido devera ser reduzido a aménia (NH;) para ser assimilado em

compostos organicos (Taiz ¢ Zeiger, 1991).

O nitrogénio participa ativamente na sintese dos compostos organicos
que formam a estrutura vegetal (Malavolta, 1980; Mengel e Kirkby, 1987),
sendo responsavel por determinadas caracteristicas nas plantas: aparecimento e
desenvolvimento dos perfilhos, tamanho das folhas € dos colmos (Davies, 1974;
Nabinger, 1997). Mas se a disponibilidade de nitrogénio no solo for baixa, as
plantas manifestardo menor crescimento, diminuindo a quantidade de folhas,
com a conseguinte diminui¢do do teor de proteina bruta, de forma a tornar a

forrageira deficiente para atender as necessidades do animal.

2.3 Uso e manejo da adubacio nitrogenada

A quantidade de NH," ¢ NO; disponivel para as plantas depende
largamente da quantidade de N dos fertilizantes ¢ do N liberado na

mineralizagdo da matéria orginica do solo (Tisdale et al., 1993).

A permanéncia do N mineral no solo depende do equilibrio entre os
processos que tendem a reduzi-lo: absor¢do pelas plantas, incorporagio na
matéria organica, como adubagdo, aporte pela chuva e mineralizagio da matéria

organica (Salcedo, Sampaio ¢ Cameiro, 1988).

Em condi¢des de pH abaixo de 7.0, praticamente toda a aménia da
amonificagdo ¢ convertida em ions aménio. portanto, 0 aménio é a primeira
forma de nitrogénio mineral formada e que é prontamente disponivel para as
plantas (Guilherme, Vale e Guedes, 1995).

A mobilizagdo de nitrogénio no solo ¢ muito grande, dificultando sua
absorgdo pelas raizes das plantas. Dai, as adubagdes nitrogenadas mais elevadas

e parceladamente acarretam respostas mais positivas (Raij, 1991; Lopes, 1996).



Por ser um fertilizante de maior disponibilidade no comércio, o sulfato
de amonio ¢ mais utilizado pelos pecuaristas mineiros em relagdo aos outros
fertilizantes ¢ sua aplicagdo no solo ¢ de facil manejo. Entretanto, sua reagdo
acida ¢é elevada: cada 100 kg/ha/ano de sulfato de aménio aplicado no solo gera,
num unico ciclo de cultivo, uma acidez que consumiria 107 kg/ha/ano de
calcario com 100% de PRNT - Poder Relativo de Neutralizagao Total (Raij,
1991).

Devido a acidez provocada pela utilizagdo da adubagio nitrogenada,
foram observadas deficiéncias de potassio e enxofre em solos de cerrado do
Brasil, sendo o enxofre facilmente corrigido quando se usa sulfato de aménio
(18 — 20% de S) a razdio de 20 a 40 kg/ha (Carvalho ¢ Saraiva, 1987).

Os capins do género Cynodon apresentam um grande potencial de
resposta ao uso de adubagdo nitrogenada, principalmente quando se usam doses
acima de 300 kg/ha/ano de nitrogénio (Vilela ¢ Alvim, 1996; Paciulli, 1997
Monteiro, 1998).

Alguns trabalhos revisados por Carvalho (1985) em diferentes tipos de
solo, inclusive em Latossolo Vermelho Escuro Distrofico, sugerem que a
adubagdo potassica de plantio ou de reposi¢do nas pastagens sejam maiores do
que as recomendadas normalmente através dos resultados de anlise de solo,
principalmente quando se trabatha com doses de nitrogénio acima de 100

kg/ha/ano em canteiros e submetidos a corte.

Quando as gramineas sd3o submetidas a corte, as aplicagdes de nitrogénio
devem ser maiores do que quando s3o submetidas a pastejo, devido a maior
retirada de nitrogénio do solo no primeiro caso; durante o pastejo, grande parte
do nitrogénio consumido pelo animal é devolvida ao solo através de urina ¢

fezes, chegando uma vaca adulta a eliminar 9 toneladas de excremento por ano,



o cquivalente a 60 kg de N, 18 kg de P.Os ¢ 60 kg de K,O (Vicente- Chandler ct
at., 1983).

Por apresentar uma dindmica complexa no solo, o nitrogénio ¢ afetado e,
com isso, ndo deixa efeitos residuais diretos das adubagdes; por isso, 0 manejo
adequado da adubagio nitrogenada ¢ um dos mais dificeis (Raij, 1991). Devido a
adubagdo nitrogenada deixar baixo efeito residual no solo, recomenda-se fazer
estas adubagbes de forma muito mais pesada ¢ constante que a dos demais
nutrientes (Vale, Guilherme € Guedes, 1995).

Quando se faz o parcelamento do nitrogénio, a resposta ¢ sempre mais
eficiente do que quando o nutriente ¢ aplicado em dose unica para o teor de
proteina na forragem, produgdo de proteina por hectare e porcentagem de
recuperagdo do nitrogénio aplicado, ¢ produz aumentos mais rapidos para a

quantidade de matéria seca produzida (Wemer, Quagliato e Martinelli, 1967).

Sanzonowicz (1986) relatou que em pastagens estabelecidas a mais de
cinco anos, o principal nutriente a limitar a produgdo das pastagens de

Brachiaria decumbens e Brachiaria ruziziensis foi o nitrogénio.

Quando se faz o corte eliminando toda area foliar do capim, as
concentragdes de carboidratos de reserva da base do caule e da raiz sdo
subtraidas a até aproximadamente o 7° dia (formagdo das primeiras brotagdes),
elevando-se posteriormente para estabilizar-se em torno dos niveis iniciais
encontrados antes do corte; em conseqiiéncia, a partir do 8° dia, quando surgirem
as primeiras brotagGes, inicia-se o processo fotossintético que aliado ao uso de
fertilizantes, consegue uma maior eficiéncia de utilizagdo dos elementos
quimicos aplicados (Gomide, Obeid e Rodrigues, 1979; Gomide e Zago, 1980 ¢
Botrel ¢ Gomide, 1981).



2.4 Efeito do nitrogénio e do intervalo de corte na producfo de matéria seca

O uso de adubagdo nitrogenada nas pastagens tropicais eleva
sobremaneira a produg¢do de matéria seca das forrageiras (Herling et al., 1991
Wemer, 1994; Corsi ¢ Martha Junior, 1997). A produgdo de matéria seca é
influenciada por fatores de manejo, tais como: quantidade de nitrogénio
aplicado, parcelamento desse nitrogénio; intervalos de cortes ¢ disponibilidade

de agua (Overman, Downey e Chamblis, 1989).

Ramos, Curbelo ¢ Herrera (1982), estudando os efeitos de doses de
nitrogénio (0, 200 e 400 kg/ha/ano) ¢ intervalos de cortes de 4, 5 € 6 semanas,
usando a grama estrela, encontraram resposta linear até 400 kg/ha de N e com o
intervalo de cortes de seis semanas. Foram registradas produgées de matéria seca
acima de 25 t/ha/ano.

Em outro trabalho, avaliaram as aplicagdes de 200 e 400 kg/ha/ano de
nitrogénio e intervalos de cortes de 2 a 12 semanas sobre algumas caracteristicas
de Coastcross; a produ¢do de matéria seca de 28 t/ha/ano foi obtida com
aplicagio de 400 kg/ha/ano de N para o intervalo de corte de 10 semanas
(Herrera, Ramos e Bernandez, 1986).

Durante um ano foram avaliadas a produgdo e¢ qualidade dos cultivares
Tifton 68 e Tifton 85, em regime de corte, submetidas a cinco doses de N (0,
100, 200, 400 e 600 kg/ha/ar;o) ¢ a trés freqiiéncias de corte (2,4 e 6 semanas nas
chuvas ¢ 4, 6 ¢ 8 semanas na seca). Neste trabalho as produgSes de matéria seca
do Tifton 68 e Tifton 85 foram semelhantes, sendo que no intervalo de corte de
seis semanas para a época chuvosa, obtiveram-se as seguintes produgdes de
matéria seca: 5,8; 7,9; 10,1; 14,9 e 17,3 t/ha para o Tifton 68 e 6,3; 8,3; 10,7,
14,6 ¢ 17,8 t/ha para o Tifton 85, ou seja, a produgdo de matéria seca aumentou
de forma linear até o mais alto nivel de nitrogénio aplicado (Alvim et al.,
1997a).
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Estudando o efeito de duas épocas de corte (chuva e seca) e quatro doses
de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha) sobre a produgdo e valor nutritivo de trés
gramineas do género Cynodon, Paciulli (1997) observou um aumento na
producdo de MS até a maior dose de nitrogénio aplicada. Pimentel, Markus ¢
Jaques (1979) também observaram aumento na produgdo de matéria seca a
medida que aumentava as doses de N: 0, 100 e 200 kg/ha, no capim-colonido.
Mas quando o corte foi realizado na altura de 10 cm, a produgdo de matéria seca

foi superior quando comparada com a altura de corte de 20 cm .

Num trabalho com capim-Coastcross submetido a cinco doses de N (0,
100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano), observaram-se rendimentos médios de matéria
seca de 2,70; 2,77; 3,04; 4,17 e 4,21 t/ha, respectivamente, para o periodo de
seca € 6,63; 7,91; 9,54; 11,62 e 12,30 t/ha para o periodo de chuva (Fonseca,

Flores ¢ Pacheco, 1984). e e >
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2.5 Efeito do nitrogénio no teor e rendimento de proteina bruta

A adubagdo nitrogenada de pastagens tropicais eleva sobremaneira o teor
de proteina bruta da matéria seca disponivel (Hoveland e Monson, 1980; Veléz-
Santiago e Arroyo-Aguilu, 1983; Gomide et al, 1984; Minson, 1990),
principalmente pela elevagdo da quantidade de nitrogénio soluvel na forma

organica ¢ inorganica no solo (Morrison, 1987).

Gomide (1996), estudando cinco cultivares do género Cynodon,
adubados com 200 kg/ha/ano de N, observou valores de proteina bruta (PB)

. g .
elevaios quando os cortes foram realizados com 14 a 28 dias de crescimento,
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Palhano (1990) trabalhou com capim-Coastcross adubado com 250 kg
/ha/ano de N e colhido com 20, 30, 40, 50, 60, ¢ 70 dias de rebrota e observou
que no intervalo compreendido entre 20 a 40 dias, os teores de proteina bruta,
19,0; 17,0 e 13,9 foram elevados e similares aos apresentados por Gomide

(1996), decrescendo com o avango da idade.

Para o capim-Florico adubado com 60 kg/ha de N e cortado nos
intervalos 20, 30, 40, 50, 60 ¢ 70 dias de rebrota, foram observados teores de
proteina bruta iguais a 20,4; 15,1; 15,0; 12,5; 11,9 e 11,2, respectivamente
(Castro, 1997).

Em um outro trabalho, foram avaliadas a produ¢do ¢ qualidade dos
capins Tifton 68 e Tifton 85, em regime de corte, submetidos a cinco doses de
nitrogénio (0, 100, 200, 400, e 600 kg/ha/ano) e trés freqiiéncias de corte (2, 4 €
6 semanas nas chuvas ¢ 4, 6 ¢ 8 semanas na seca), em um ano de avaliacdo; os
teores de proteina bruta mais elevados foram observados nos menores intervalos
de corte ¢ nos niveis mais altos de nitrogénio; na época seca, a resposta
apresentou a mesma tendéncia, com menor diferenga entre os tratamentos
(Alvim, Vilela e Lopes, 1997).

De acordo com Milford e Minson (1965), o consumo voluntario de uma
forragem pelo animal ¢ influenciado pelo teor de proteina bruta e pode ser
limitado quando o mesmo situa abaixo de 7%. Para Glover ¢ French (1957), a
porcentagem de proteina bruta na matéria seca do capim ¢, em alto grau, o mais

importante fator que determina o coeficiente de digestibilidade da proteina bruta.

Em Lavras, MG, onde foram utilizadas quatro doses de N (0, 100, 200 e
400 kg/ha), num total de trés cortes, espagados por 35 dias, utilizando trés
gramineas do género Cynodon, houve um acréscimo no teor de proteina bruta a

medida que a dose de nitrogénio aumentava (Menegatti, 1999).
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Quando se faz o parcelamento do nitrogénio, a resposta é sempre mais
eficiente do que quando ele ¢ aplicado em dose tinica para o teor de proteina na
forragem, producdo de proteina por hectare e porcentagem de recuperagio do
nitrogénio aplicado (Werner, Pedreira ¢ Caielli, 1967).

2.6 Efeito do nitrogénio nos teores de fibra em detergente neutro e em

detergente acido

A fibra em detergente neutro (FDN), também denominada de parede
celular, € constituida por celulose, hemicelulose, lignina e proteina ligada a estas
fragdes (Silva, 1990).

A fibra em detergente acido (FDA), ou fragio lignocelulésica, é
representada pela parte mais insoluvel da parede celular, ¢ é constituida de
celulose, lignina e proteina a ela ligadas; este fracionamento ¢é obtido a partir da
solubilizagdo do contetido celular ¢ da hemicelulose, através da digestio em
detergente acido (Silva, 1990). A partir desta porgio da parede celular,
consegue-se isolar a lignina e celulose, ¢ pela diferenga com a FDN, consegue-se

o teor de hemicelulose.

Van Soest (1982) recomenda determinar o teor de fibra em detergente
neutro (FDN) de todas as forrageiras. Quanto maior for este parimetro, menor
sera a digestibilidade das mesmas, ¢ quanto mais velhas as forrageiras, maiores

serdo os seus teores de FDN,

Com o avango da idade da planta, aumenta o teor de FDN. Isto esta
relacionado com o aumento no conteido de lignina, que se associa a celulose e
hemicelulose da parede celular, diminuindo o ataque das enzimas digestivas,
consequentemente diminuindo a digestibilidade da fibra, sendo, porém,

importante, observar a interdependéncia existente entre a DIVMS e FDN, pois o
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aumento no teor de fibra com a maturidade leva ao declinio na digestibilidade
“in vitro” da matéria seca (Van Soest, 1983).

Gomide (1996) utilizando cinco gramineas do género Cynodon,
adubadas com 200 kg /ha/ano de N, observou que os valores de fibra em
detergente neutro (FDN) aos 14 dias de rebrota da planta apresentaram menor
valor, e 4 medida que avangava a idade da planta de 14 para 42, dias aumentava
o teor de FDN.

A maior parte dos carboidratos totais de uma planta forrageira sdo
estruturais ¢ apresentam fragSes mais soliveis (FDN), predominando a celulose
e a hemicelulose, e fragdes menos soluveis (FDA), que contém maior quantidade
de lignocelulose (Van Soest, 1994; Allen, 1997). Os carboidratos totais sdo os
nutrientes  qualitativamente mais importantes na dieta de ruminantes,
contribuindo com cerca de 80% da dieta alimentar, ¢ as plantas forrageiras
contém 75% de carboidratos totais na matéria seca, fonte primaria de energia
para os microorganismos do rimen ¢ para o animal hospedeiro (Van Soest,
1994; Mertens, 1997).

Palhano (1990), estudando o capim-Coastcross adubado com 250
kg/ha/ano de N, sob seis épocas de rebrota (20, 30, 40, 50, 60 e 70 dias),
observou que os teores de FDN e FDA aumentaram com o avango dos dias de
rebrota; os teores de FDN foram 68,70; 71,63; 75,91; 78,42; 79,74 e 80, 55 ¢ os
teores de FDA foram 34,95; 37,94, 42,27, 44,88; 45,13 e 46,55,
respectivamente.

Alvim, Resende e Botrel (1996), estudando doses crescente de N (0, 250,
500 e 750 kg/ha) para o capim-Coastcross, nio observaram aumento no teor de
FDN. Os teores de FDN foram os seguintes, respectivamente: 66,5; 66,8, 64,2 ¢
65,5.
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Os teores de FDA na matéria seca de gramineas do género Cynodon
situam-se entre 30 a 40% na maioria das cultivares, com crescimento entre 20 e
40 dias. Este fato indica a possibilidade de obter elevado consumo caso esta
forrageira sofra corte até os 40 dias de rebrota (Palhano, 1990; Gomide, 1996 e
Castro, 1997).

-

Em Lavras, Paciulli (1997), trabalhando com trés gramineas do género
Cynodon (Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross), usando
diferentes doses de N (0, 100, 200 ¢ 400 kg/ha de N), observou que os teores
médios de FDA das gramineas nio diferiram (P>0,05) sendo de 77,74; 76,71 ¢

77,26%, respectivamente.

2.7 Efeito do nitrogénio no teor de nitrogénio insoliivel em detergente

neutro

O nitrogénio associado com FDN ¢ normalmente a proteina ligada a
parede celular, que também inclui o nitrogénio indigestivel encontrado no
residuo de fibra em detergente acido. A proteina insolavel na solugio detergente
neutro ¢ digestivel, mas lentamente degradavel, e foi denominada de fragdo B;
no modelo de CNPS (Cornell Net Carbohydrate Protein System). Geralmente, a
proteina associada a parede celular € a extensina, covalentemente ligada ao
carboidrato hemicelulose (glicoproteinas), que esta envolvido nas cadeias de
carboidrato de ligagdo cruzada nas paredes das células vegetais (Fry, 1988). O
aquecimento desnatura as proteinas da fragdo B, e pode torna-las insoluveis,

aumentando a fragdo C obtida com o N-FDA.
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2.8 Nitrogénio insolivel em detergente acido

A proteina indisponivel, N-FDA, corresponde a proteina insolivel em
detergente acido. Esta fragdo compreende a proteina associada a lignina,
complexos proteina-tanino, que sio altamente resistentes a agdo enzimatica. O
CNPS considera que o N-FDA nio pode ser degradada por bactérias no rimen e
ndo contribui com aminoacidos pos-rimen (Sniffen et al., 1992).

Nédo é possivel extrair totalmente todo o nitrogénio da parede
celular da planta. Uma parte residual parece ser resistente, indigestivel e
associada com a lignina, mesmo em forragens frescas que ndo contém
taninos. O tanino, se presente, pode aumentar a proteina insolivel
associada com a parede celular da planta. Outra é a reagdo de Maillard ou
escurecimento ndo enzimatico, causada pelo aquecimento e secagem.
Estas fragGes tém baixa disponibilidade biologica e tendem a ser
recuperadas na fibra em detergente acido (Van Soest, 1965; Van Soest e
Monson, 1991).

Com a secagem por calor das forragens em temperaturas acima de
60°C, notam-se aumentos significativos em rendimento de lignina e fibra.
O aumento do rendimento de FDA pode ser explicado em grande parte
pela produgdo de lignina artificial via reagdo de escurecimento ndo
enzimatico (Van Soest, 1965). O conteudo de N-FDA ¢ sugerido como um
ensaio sensivel a reagdo de Maillard devido 20 super aquecimento dos alimentos
(Van Soest ¢ Monson, 1991).

A importincia do conhecimento dos teores de N-FDA dos alimentos
baseia-se no fato de que os compostos nitrogenados presentes nesta forma sio
indisponiveis para o animal. Além disso, NRC (1985), AFRC (1993) e CNPS,
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descritos por Sniffen et al. (1992), utilizam o N-FDA como fragdo indigestivel
da proteina dos alimentos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacg#o e caracteristicas da Regido

O experimento foi instalado em area do Departamento de Zootecnia da
UFLA, em Lavras, MG, Regido Sul do Estado situada 2145 de latitude,
45°00°de longitude e altitude de 910m (Castro Neto, Sediyama e Vilela, 1980).

Os dados relativos a temperatura e precipitagdo pluviométrica ocorridos
desde o plantio das gramineas estudadas até o final do experimento (outubro/97
e margo/99), obtidos na Estagdo Climatologica Principal de Lavras, encontram-
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FIGURA 1. Temperatura média e precipitagdo ocorrida no periodo de
outubro de 1997 a margo de 1999, UFLA - Lavras, MG.
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Pela classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Cwa possuindo
uma precipitagdo pluviométrica média anual de 1493mm, apresentando uma
estagdo “seca” (abril a setembro) e outra “chuvosa” (outubro a margo). A
temperatura média anual é de 19,36'C, com maxima de 26" e minima de 14, 6°C
(Vilela e Ramalho, 1979).

3.2. Solo e propriedades quimicas

O solo em que foi instalado o experimento ¢é classificado como Latossolo
Vermelho Escuro Distréfico, possuindo uma topografia levemente inclinada, em
torno de 12% de declividade.

Antes do plantio das gramineas estudadas (agosto/97), foram coletadas
amostras de solo na area experimental. Apds o estabelecimento completo das
gramineas ¢ objetivando cortes no periodo chuvoso, procedeu-se uma nova
amostragem de solo (outubro/98), sendo ambas analisadas pelo Departamento de
Ciéncias do Solo da UFLA, Lavras - MG, e cujos resultados se encontram na
Tabela 1.
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TABELA 1. Composi¢do quimica do solo da area experimental (0 — 20 cm)* no
momento da implantagdo do experimento (agosto/97) e apods
estabelecimento das forrageiras (outubro/98).

AJgosto/ 1997 Outubro/1998
Atributos Valores Interpretacio Valores Interpretacgio

PH em agua 5.7 Ac. Média 5,7 Ac. Média
P (mg/dm’) 2 Baixo 4 Baixo
K*(mg/dm®) 27 Baixo 32 Baixo
Ca * (cmoly/dm®) 37 Médio 4,2 Alto
Mg?*(cmol/dm’) 0,2 Baixo 0,9 Médio
AP (cmol/dm’®) 0,0 Baixo 0,0 Baixo
H' + AI* (cmol/dm?) 5,0 Médio 5,0 Médio
S (cmol/dm’) 4,0 Médio 4,9 Médio
T (cmol/dm?®) 4,0 Médio 4,9 Médio
T (cmol/dm’) 9,0 Médio 10,1 Alto
M (%) 0 Baixo 0 Baixo
V (%) 44 Baixo 51 Médio

* Analises realizadas nos laboratérios do Departamento de Ciéncias do Solo da

UFLA.

3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com

seis repetigdes, € os tratamentos foram arranjados num esquema de parcelas

subdivididas. As parcelas foram compostas pelos capins Coastcross (Cynodon
dactylon (L.)Pers x Cynodon nlemfluensis Vanderyst), Tifton 68 (Cynodon spp)

e Tifton 85 (Cynodon spp). Nas subparcelas, foram testadas as diferentes doses
de nitrogénio: 0, 100, 200 e 400 kg/ha.
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A area total do experimento foi de 975m’, sendo que cada parcela mediu
28,5 m*> (3 x 9,5m), as subparcelas mediram 6 m’® (3,0 x 2,0 m) ¢ foram
separadas das demais por corredores de 0,5 m; a area util foi de 1 m* no centro
da subparcela e o restante foi bordadura. Cada bloco foi constituido de trés
parcelas, cada parcela continha quatro subparcelas, e entre um bloco e outro

deixou-se um corredor de 1,0 m de largura.

3.4 Caracteristicas avaliadas

¢ Produgio de matéria seca (PMS); V
- ¢ Teor de proteina bruta (PB); .-
¢ Rendimento de proteina bruta (RPB); v
« ¢ Teor de fibra em detergente neutro (FDN);
* ¢ Teor de fibra em detergente acido (FDA);
+ & Teor do nitrogénio insoluvel em detergente neutro (N-FDN);

+# Teor do nitrogénio insolivel em detergente acido (N-FDA);,

3.5 Conduciio do experimento e avaliagdes.

O experimento teve inicio em agosto de 1997, com coleta de amostras de
solo para posteriores analises laboratoriais no Departamento de Ciéncia do Solo
da UFLA, ¢ em fungdo deste resultados, foram aplicados os corretivos e
fertilizantes cujos calculos foram realizados segundo as recomendag¢des da
Comissdo de Fertilidade de solo do Estado de Minas Gerais (1989).

Foram feitas duas corregdes de acidez do solo, elevando-se o nivel de

saturacdo em bases a 70%, sendo a primeira em 26 de agosto de 1997,
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utilizando-se calcario dolomitico com 80% de PRNT, 30% de Ca0O ¢ 15% de
Mg, aplicando-se 2,92 t/ha incorporadas com grade tragio trator, 60 dias antes
do plantio. A Segunda ocorreu em 5 de novembro de 1998; ja com as gramineas
implantadas foi feito corte de uniformizagdo; para aplicar o calcario, utilizaram-
se 2,40 t/ha de calcario. T00d

O plantio das gramineas foi feito em 26 outubro de 1%7, em sulcos
espagados de 50 cm. As mudas foram obtidas do painel de Forrageiras do
Departamento de Zootecnia da UFLA. No dia do plantio foi feita primeira
adubagio quimica a razio de 300 kg/ha de superfosfato simples, 200 kg/ha de
cloreto de potassio e 200kg/ha de sulfato de aménio, sendo o superfosfato
simples distribuido em uma unica aplicagdio nos sulcos de plantio ¢ os dois
ultimos adubos distribuidos, metade por ocasiio do plantio e metade gjno 3
cobertura 30 dias apds o plantio. Apos o corte de uniformizagdo (05/1 l/%
inicio do experimento), foi realizada adubag¢do de manutengdo, uma vez que
nesta fase pré-experimental (Out./97 e Nov./98) as gramineas foram cortadas por
trés vezes. Foram incorporados, com enxada, 600 kg/ha de superfosfato simples
e 100 kg/ha de cloreto de potassio.

As aplicagées de nitrogénio foram feitas em cobertura, a lango, de forma
parcelada: a primeira parcela (30, 60 ¢ 120 kg/ha de N, respectivamente para as
doses de 100, 200 e 400 kg/ha) foi aplicada no sétimo dia apds o corte de
uniformiza¢do; a segunda parcela (40, 80 ¢ 160 kg/ha de N), 7 dias apos o
primeiro corte de avaliagdo; a terceira e ultima parcela (30, 60 ¢ 120 kg/ha de
N), 7 dias apos segundo corte de avaliagdo.

Os trés cortes foram feitos a 10cm de altura do solo, utilizando rogadeira
costal motorizada para determinagio de matéria verde por hectare, € os

intervalos entre cortes foram fixados em 42 dias, sendo o primeiro corte de
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avaliagdo realizado em 17/12/98. o segundo em 28/01/99 e o terceiro em
11/03/99.

Por ocasidio dos cortes, foram coletadas amostras de graminea

produzidas em cada subparcela para realizagio das analises propostas.

A produgdo de matéria seca (MS) dos tratamentos foi calculada a partir
da forragem verde colhida em 1 m’ de area util, corrigindo-s¢ a produgdo de
matéria verde de cada subparcela e em cada repetigdo pelo seu respectivo teor de
MS.

Para determinagdo dos teores de MS, foi utilizada a técnica gravimétrica
com emprego de calor, utilizando-se duas fases: pré-secagem em estufa de
ventilagdo forgada a uma temperatura de 60°C, durante 48 horas, € a secagem
definitiva em estufa a 105°C por 12 horas (A.0.A.C., 1990).

A determinagio dos teores de proteina bruta (PB) foi feita também de
acordo com as técnicas do A.O.A.C. (1990).

Os teores de FDN e FDA foram determinados conforme método de Van
Soest (A.0.A.C., 1990).

Os teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro (N-FDN) e
nitrogénio insolivel em detergente acido (N-FDA) foram determinados

conforme metodologias descritas por Licitra, Hernandez e Van Soest (1996).

3.6 Anilises Estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software
Statistical Analysis System (S.A.S, 1995), empregando os modelos tradicionais
de andlise de varidncia aplicando o teste de tukey para comparar as médias das
gramineas e ajustando modelos de regressdo polinomial para comparagio das

doses de nitrogénio.
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O modelo estatistico utilizado foi:

Y= p + Si+ Bj+ e+ N+ SN + e
Sendo:

Y, = observago referente a dose k de adubo nitrogenado aplicada na forrageira

i, no bloco j;
u = média geral do experimento;
Si= efeito da espécie forrageira i, comi= 1,2, 3;
B;= efeito do bloco j, com j= 1,2, 3,4,5, 6,

e; = erro experimental associado as observagdes da parcela que, por hipotese,

tem distribui¢io normal com média zero e vanancia o,
N, = efeito da dose k de adubo nitrogenado, com k=1, 2, 3, 4,

SN, = efeito da interagdo da espécie forrageira i com a dose de adubo

nitrogenado k;

e = erro experimental associado as observagdes das subparcelas que por

hipétese, tém distribuigio normal com média zero e varincia o, *
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produgiio de matéria seca (PMS)

Verificou-se efeito (P<0,01) entre as gramineas estudadas ¢ doses de
nitrogénio (N) aplicadas, mas com relagdo a interagdo entre gramineas ¢ doses

de nitrogénio, ndo se observou efeito significativo (Tabela 1A).

Observou-se que dentro das gramineas estudadas (Tabela 2), o capim-
Tifton 85 foi o que obteve a maior produgdo de matéria seca (P<0,05) e os

capins Tifton 68 € o Coastcross nio diferiram (P>0,05).

O Tifton 85 apresentou uma maior produgio de matéria seca (PMS),
uma vez que este capim possui rizomas e uma boa relagio folha/colmo; ja o
capim-Coastcross, mesmo apresentando uma boa relagdo folha/colmo, ndo
diferiu do capim- Tifton 68, que nio tem rizomas e possui baixa relagdo
folha/colmo.

As médias de produgdo de matéria seca (Tabela 2) das trés gramineas
foram superiores as encontradas por Paciulli (1997), que estudou trés gramineas
do género Cynodon, inclusive o Coastcross, com as mesmas doses de nitrogénio

e trés cortes, cujas médias foram 2,68; 5,37; 6,72 ¢ 6,50 t/ha, respectivamente.

O efeito do nitrogénio na produg¢do de matéria seca pode ser observado
através do incremento nas trés gramineas estudadas, sendo que ocorreu aumento
linear (Figura 2).

Observou-se que os resultados estdo condizentes com os trabalhos
realizados por Pimentel, Markus e Jacques (1979); Fonseca, Flores ¢ Pacheco
(1984); Paciulli (1997); Vilela ¢ Alvim (1998). Em todos este trabalhos, a
produgdo de matéria seca aumentou de forma linear a medida que aumentava a

dose de nitrogénio.
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TABELA 2. Produgio total (soma dos trés cortes) de matéria seca (t/ha) dos
capins: Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85.

Gramineas PMS
Coastcross 7,44b
Tifton 68 6,73b
Tifton 85 8,32a
Médias seguidas de mesma letra no sentido da coluna ndo diferem entre si

(Tukey, 5%).

Observou-se um aumento linear significativo (3,96; 6,67; 8,88 ¢ 10,48
t/ha de MS), correspondente a 0,01580 t na produgdo de MS, para cada kg de
nitrogénio aplicado, sendo que as gramineas tiveram a mesma tendéncia de
resposta as doses de adubo (Figura 2). Porém, cada graminea apresentou uma

/

et "intensidade de resposta diferente com a adubago nitrogenada, para uma mesma

~C :1” ,';
Yo 0
)

AR .
3\}\ ' dosagem de N. Este fato tem sido relatado como fungdo das diferentes respostas
& .- _fisiologicas de cada planta (Thomas, 1983; Fernandez et al., 1986).

Favoreto, Rodriques ¢ Tupinamba (1988) observaram aumento
significativo na produgdo de matéria seca do capim colonido, com a utilizagdo
de doses crescentes de N: 0; 50 e 100 kg/ha.
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FIGURA 2. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) na produgdo total de matéria
seca dos capins Coastcross, Tifton 68 ¢ Tifton 85.

Chandler (1973) estudou sete gramineas sob diferentes doses de
nitrogénio, observando aumento linear na produgido de matéria seca de: 12, 23,
28, 33 ¢ 39 ttha de MS, com a utiliza¢do de doses crescentes de N: 0; 224; 448;
896 ¢ 1792 kg/ha de N, respectivamente.

4.2 Teor de Proteina Bruta (PB)

Nio houve efeito (P>0,05) para gramineas € para a interagdo gramineas
x doses de N. Observou-se efeito (P<0,01) apenas para doses de nitrogénio (N)

sobre o teor de PB das gramineas estudadas (Tabela 1A).
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As gramineas estudadas (Tabela 3) tiveram um comportamento
semelhante, independentemente da dose de nitrogénio (N) utilizada, nio
diferindo entre si (P>0,05). Este comportamento ¢ bastante relatado na grande
maioria das pesquisas envolvendo adubagio nitrogenada, obedecendo intervalos
entre cortes iguais ¢ 0 mesmo género de gramineas estudadas (Nussio, Manzano
e Pedreira, 1998; Vilela e Alvim, 1998).

TABELA 3. Teor médio de PB (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton

85.

Gramineas ' PB
Coastcross 11,73
Tifton 68 11,38
Tifton 85 11,69

Os resultados encontrados neste trabalho (Tabela 3) foram superiores aos
encontrados por Alvim et al. (1997 a), quando avaliaram o Tifton 68 e Tifton 85
em regime de corte e submetidos a cinco doses de nitrogénio (0, 160, 200, 400 e
600 kg/ha/ano) e trés freqiiéncias de corte (2, 4 € 6 semanas nas chuvase 4,6 ¢ 8
semanas na seca). Com seis semanas de idade, obtiveram teores médios de
proteina bruta iguais a 5,6; 8,6; 9,1; 11,9 e 14,5 para o Tifton 68 ¢ 6,9; 9,0 9.8;
12,2 ¢ 14,6 para o Tifton 85.

Observou-se que a medida que aumentaram as doses de nitrogénio,
houve aumentos consideraveis no teor médio de PB (8,43; 10,27; 12,14 ¢ 15,56
%), sendo este aumento linear da ordem de 0,01783% no teor de PB, para cada
kg de N aplicado (Figura 3). Este resultado ¢ semelhante ao observado por
Monson e Burton (1982), que estudando oito gramineas do género Cynodon,
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encontraram aumentos crescentes (P<0,05) em fungdo de aumentos nas doses de
N.

& Valores observados
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FIGURA 3. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de PB
(%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85.

Os teores médios de proteina bruta encontrados neste trabalho estdo de
acordo com Bogdan (1977), que relata que as espécies do género Cynodon
apresentam 8 a 20% de proteina bruta.
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4.3 Rendimento de proteina bruta (RPB)

Pela analise de varidncia, verificou-se efeito (P<0,01) no RPB entre as
gramineas estudadas e para as doses de nitrogénio (N) aplicados, porém ndo

houve significancia (P>0,05) na intera¢do gramineas e doses de N (Tabelal A).
Observou-se que dentro das gramineas estudadas (Tabela 4), o capim-

Tifton 85 foi o que obteve o maior rendimento de proteina bruta, seguido do

capim-Coastcross €, por ultimo, o capim-Tifton-68.

O resultado para rendimento de proteina pode ser explicado em fungio
de diferentes quantidades de matéria seca produzida por estes capins. Esse fato
foi também descrito por Vilela e Alvim (1998).

TABELA 4. Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos capins Coastcross,
Tifton 68 e Tifton 85 (soma dos trés cortes).

Gramineas RPB

Coastcross 942,57b
Tifton 68 831,81c
Tifton 85 1024,88a

Médias seguidas de mesma letra no sentido da coluna nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

Os rendimentos médios de proteina bruta das trés gramineas (Tabela 4)
foram superiores aos encontrados por Menegatti (1999), ou seja, 313,08; 450,22;
565,08 ¢ 730,48 kg/ha de PB para as doses 0, 100, 200 e 400 kg/ha de N,

respectivamente.

Paciulli (1997), em seu estudo de doses crescentes de nitrogénio para o

RPB nos capins Estrela Africana Roxa, Estrela Africana Branca e Coastcross,
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obteve rendimentos médios de 330,81; 745,30; 1114,87 e 1327,17 kg/ha de PB
para as doses de 0, 100, 200 e 400 kg/ha de N, respectivamente, resultados
semelhantes aos do presente estudo.

No presente trabalho, as trés gramineas responderam de forma linear
(339,94; 685,94; 1081,32 e 1625,14 kg/ha de RPB) a adubagdo nitrogenada,
verificando-se aumento linear de 3,22005 kg no RPB para cada kg de N aplicado
(Figura 4). Andrade, Pedreira ¢ Henrique (1991); Alvim et al. (1987) e Paciulli
(1997) também observaram aumentos crescentes nos rendimentos de proteina

bruta das gramineas com o uso de doses crescentes de nitrogénio.

& Valores observados

1800 -
1600 -
1400 -

1200 -

RPB (kg/ha)

1000 - Y =369,57600 + 3,22005X
2 _
800 = R = 0,99
600
400 i
200 T T - )
0 100 200 300 400

N (kg/ha)

FIGURA 4. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no rendimento de
proteina bruta (kg/ha) dos capins Coastcross, Tifton 68 e
Tifton 85 (soma dos trés cortes).
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4.4 Teor de fibra em detergente neutro (FDN)

Pela analise de variancia, observou-se efeito (P<0,01) para gramineas e
doses de nitrogénio (N), ¢ ndo houve significancia para a intera¢do gramineas x
doses de N (Tabela 3A).

Observa-se que as gramineas apresentaram teores de FDN diferentes
entre si; ¢ todas apresentaram altos teores médios (Tabela 5) de FDN
(especialmente o capim-Tifton 85, seguido do capim-Tifton 68 e, por ultimo, o

capim-Coastcross).

Paciulli (1997) ndo observou efeito (P>0,05) para os capins Estrela
Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross, com 35 dias de idade e
diferentes doses de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha), cujos teores médios de FDN
foram 77,74; 76,71 e 77,26%, respectivamente. Menegatti (1999) encontrou
diferenga (P>0,05) para os capins Tifton 85, Tifton 68 ¢ Coastcross com 35 dias
de idade, submetidos a diferentes doses de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha), cujos
teores médios de FDN foram 77,57; 75,65 e 75,63%, respectivamente.

Segundo Van Soest (1965), ¢ muito importante ter conhecimento dos
teores de FDN porque fazem parte da parede celular. Teores acima de 55 a 60%

na matéria seca correlacionam-se negativamente com o consumo de forragem.

Observa-se que houve decréscimos com relagdo aos teores de FDN
(74,86; 73,85; 73,12 e 71,95%) com o aumento das doses de N (0, 100, 200 e
400 kg/ha). Para Van Soest (1994), estes decréscimos sdo bastante desejaveis,
uma vez que a diminuigdo da fibra na forragem vai possibilitar uma melhoria na

sua digestibilidade ou no seu consumo.

Menegatti (1999) também encontrou decréscimos nos teores de FDN

com o aumento das doses de N, cujos teores médios foram 77,01; 76,74; 76,21 e
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75,19 para as dose de N: 0, 100, 200 e 400 kg/ha/ano, respectivamente;
entretanto, estes valores foram superiores aos encontrados no presente trabalho.

Paciulli (1997), em seu experimento com trés gramineas do género
Cynodon, com 35 dias de idade e diferentes niveis de N (0, 100, 200 e 400
kg/ha), também observou decréscimos nos teores de FDN com aumento da
adubagdo nitrogenada.

TABELA 5. Teor médio de FDN (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 ¢

Tifton85.

Gramineas FDN
Coastcross 72,14c
Tifton 68 73,03b
Tifton 85 75,16a

Médias seguidas de mesma letra no sentido da coluna nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

No presente trabalho, as trés gramineas responderam de forma linear
(74,86; 73,85; 73,12 € 71,95 % de FDN) a adubagio nitrogenada, observando-se
um decréscimo de 0,00708% no teor médio de FDN para cada kg de N aplicado
(Figura 5). Este decréscimo no teor de FDN foi bastante coerente, uma vez que
quando se utiliza a fertilizagdo nitrogenada, a tendéncia é que ocorra queda no

conteudo da parede celular.

Ferrari Junior et al. (1993) observaram que o FDN em Coastcross 1 foi
maior (P<0,05) para areas sem adubagio (76,60%) do que nas area em que foi
feita a adubagdo de reposigio (69,40%). A adubagio potassica também parece
ter influéncia no teor de fibras de gramineas. O teor de FDN encontrado no
trabalho em estudo para o capim-Tifton 85 adubado com 200 kg/ha de N foi de
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74,88%, valor esse inferior aos obtidos por Gomide (1996), que observou teores
de FDN de 80,00% para Tifton 85 e 76,30% para Tifton 68, adubados também
com 200 kg/ha de N.
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FIGURA 35. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de FDN dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85.

Para Church (1988) e Teixeira (1992), uma dieta bem balanceada para
bovinos requer de 23 a 30% de FDN, sendo 75% oriundos de gramineas
forrageiras, porque apresentam fibras longas, favorecendo a mastigagdo, a
salivagdo e a digestibilidade gradativa, com produgdo constante de acidos graxos

volateis, fonte de energia para os ruminantes.
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4.5 Teor de fibra em detergente acido (FDA)

Pela andlise de varidncia, ndo se observou efeito (P>0,05) para as
gramineas ¢ para as doses de nitrogénio sobre o teor médio de FDA das
gramineas analisadas (Tabela 3A).

As gramineas apresentaram teores médios semelhantes de FDA,

independentes da dose de nitrogénio aplicada ou da espécie estudada (Tabela 6).

Menegatti (1999) também ndo encontrou respostas (P>0,05) para os
teores de FDA nos capins Tifton 68, Tifton 85 e Coastcross, quando usaram

diferentes doses de nitrogénio para uma mesma idade.

TABELA 6. Teor médio de FDA (%) dos capins Coastcross, Tifton 68

Tifton 85.

Gramineas FDA
Coastcross 40,38
Tifton 68 40,68
Tifton 85 39,49

Martim (1997), Assis, Cecato ¢ Santos, (1998), estudando os capins
Tifton 85 e Coastcross, observaram uma diminui¢do nos teores de FDA com o
aumento das doses de nitrogénio; este comportamento nio foi observado no

presente trabalho.

Os teores de FDA na matéria seca de gramineas do género Cynodon
situam-se entre 30 a 40%, com idade de crescimento entre 20 € 40 dias. Este

fato indica a possibilidade de elevado consumo potencial caso esta forragem
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sofra corte dentro daquele intervalo de tempo (Palhano, 1990; Gomide, 1996;
Castro, 1997).

No trabalho em estudo, os teores médios de FDA variaram de 40,11;
40,41; 40,43 e 39,80% para as doses de N: 0, 100, 200 ¢ 400 kg/ha,
respectivamente, com crescimento de 42 dias. Mesmo assim, os teores de FDA

ficaram proximo da faixa estabelecida pelos autores anteriormente citados.

Segundo Church (1988) e Teixeira (1992), apesar da pouca solubilidade,
a FDA deve participar, quando necessario, na dieta alimentar de bovinos, nas
propor¢des de 15 a 20%, tornando disponiveis gradativamente, os acidos graxos

volateis, fonte de energia para ruminantes.

4.6 Nitrogénio insolivel em detergente neutro (N-FDN)

Pela andlise de varidncia, nio se observou efeito (P>0,05) para as
gramineas € para a interagdo gramineas x doses. Houve efeito (P<0,01) das
doses de nitrogénio sobre o nitrogénio insolivel em detergente neutro (Tabela
5A). Portanto, as trés gramineas comportaram-se de forma semelhante quanto &
resposta ao nitrogénio para N-FDN (60,61; 54,79; 49,36 ¢ 45,63 %), sendo esta
resposta linear, ou seja, para cada kg de N aplicado, houve um decréscimo de
0,0367 unidades no teor de N-FDN % (Figura 6).

‘)N&) }’L@ pofrtneon de fobtle 3 a0 Ja 0

~~ TABELA 7. Teor médio de N- FDN (%) dos capins: Coastcross, Tifton

68 Tifton 85.
Gramineas N - FDN
Coastcross 53,52
Tifton 68 53,61
Tifton 85 50,66
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A medida que aumentaram as doses de N até 400 kg/ha, houve @9‘\%
decréscimo no teor médio de N-FDN % por ter uma relagio direta com o teor de ,>
PB, ja que aumentos no teor de PB com o aumento das doses promoveram °
reducdo no teor de N-FDN, porque os valores de N-FDN sdo dependentes do
nitrogénio total (NT).
Domingues (1993) encontrou resultado superior para o teor de N-FDN
quando utilizou 200 kg/ha de N, com idade de corte aos 35 dias, para o capim-
Pensacola. Foram obtidos 63,46%, € para o trabalho em estudo, na dose de 200
kg/ha, o teor foi de 49,36%, em média.

62 1 | Observada
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g 5
A
% Y = 59,0241 - 0,0367X
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Z‘ 50 R2= 0,9225
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42 Y T ]
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Doses de Nitrogénio (kg/ha)

FIGURA 6. Efeito de doses de nitrogénio no teor médio de N- FDN (%) dos
capins Coastcross, Tifton 68 ¢ Tifton 85 em fungdo das doses de

nitrogénio.
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4.7 Nitrogénio insolivel em detergente dcido (N-FDA)

Pela anilise de variancia, observou-se efeito (P<0,05) para as gramineas
e para as doses (P<0,01) de nitrogénio (N) e ndo se observou significancia para a

intera¢do gramineas x doses (Tabela SA).

Observou-se que dentro das gramineas estudadas (Tabela 8), o capim-
Tifton 85 foi o que obteve o maior teor de N-FDA, e os capins Tifton 68 e

Coastcross ndo diferiram (P>0,05).

TABELA 8. Teor médio de N- FDA (%) dos capins: Coastcross, Tifton 68

Tifton 85.

Gramineas N-FDA
Coastcross 16,89b
Tifton 68 17,50ab
Tifton 85 19,51a

Médias seguidas de mesma letra no sentido da coluna nio diferem entre
si (Tukey, 5% ).

No presente trabalho, as trés gramineas responderam de forma linear a3
adubagio nitrogenada, verificando decréscimo de 0,00408% no teor de N-FDA
para cada Kg de N aplicado.

‘E\ Os decréscimos nos teores de N-FDA (%) encontrados neste trabalho

\podcm estar associados aos aumentos crescentes dos teores de PB, em fungio

)das doses de N ja que os teores de N-FDA (%) encontrados sdo em relagdo ao
it

nitrogénio total (NT). _

Vieira (1995) encontrou resultados inferiores ao deste trabalho quando

estudou o capim-elefante, com intervalo de cortes de 21 dias a partir do primeiro
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corte, que ocorreu aos 61 dias apos o plantio; foram efetuados cinco cortes: 61,
82, 103, 124 e 145 dias. Os teores de N-FDA (%) foram 8.8, 6,7,9,5; 125 ¢
12,9, respectivamente. A adubagdo foi de 200 kg/ha de N, parcelados em trés

VE€Zes.
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21 f\]QJO )fvf“ " o0
- (’ ’(},\_u‘f“ —
- A N e
S 194 R
5
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FIGURA 7. Efeito de doses de nitrogénio no teor médio de N- FDA (%) dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 em fungdo das doses de

nitrogénio.

Resultado semelhante foi relatado por Malafaia (1997), quando estudou
varias gramineas, entre elas o capim-Tifton 85; o corte ocorreu no periodo de
chuva e o teor de N-FDA (%) foi de 16,95 %.
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados alcangados e, nas condigdes em que o

presente trabalho foi conduzido, conclui-se:

A adubagdo nitrogenada promove aumentos nas produgdes de matéria

seca, rendimento e teores de proteina bruta das gramineas estudadas;

O aumento das doses de nitrogénio promove decréscimos nos teores
médios de FDN, N-FDN e N-FDA, mas nio altera o teor médio de FDA.

O capim-Tifton 85 ¢ mais produtivo, seguido do capim-Coastcross e, por

ultimo, do capim-Tifton 68.
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ANEXOS

TABELA 1A. Resumo das anilises de varidncia da produgio de matéria
seca (PMS), teor de proteina bruta (PB) e rendimento de
proteina bruta (RPB)

TABELA 2A. Resumo das anlises de varidncia do estudo de regressio da
producio de matéria seca (PMS), teor de proteina bruta (PB)
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TABELA 3A. Resumo das anilises de varidncia dos teores de fibra em
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(FDN)
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teores de fibra em detergente neutro
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insolivel em detergente acido (N-FDA %) e nitrogénio
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TABELA 1A. Resumo das analises de varidncia da produgio de matéria seca
(PMS), teor de proteina bruta (PB) e rendimento de proteina

bruta (RPB).

Causas de Quadrados médios

variagdo G.L. PMP PB RPB
Blocos 5 8,17%* 1,09 105672,66**
Gramineas (G) 2 15,33%* 0,85 225286,19%*
Residuo (a) 10 1,14 0,64 8972,26
Nitrogénio 3 144,12%* 116,81** 5482908,76**
GXN 6 0,62 1,08 14901,05
Residuo (b) 45 1,05 0,64 13820,55
Média Geral 7,50 11,60 933,09
CV(a) 14,24 6,90 10,15
CV(b) 13,67 6,90 12,60

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade (teste F).

TABELA 2A. Resumo das anilises de varidncia do estudo de regressio da
produgido de matéria seca (PMS), teor de proteina bruta (PB) e
rendimento de proteina bruta (RPB).

Causas de variagido G.L. Quadrados Médios

PMS PB RPB
Doses de nitrogénio (3)
Regressdo linear 1 395,60** 500,47** 16330751,64**
Desvio de regressao 2 18,38 0,00 58987,32
Residuo (b) 1,05 0,64 13820,55

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade (teste F).
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TABELA 3A. Resumo das andlises de varidncia dos teores de fibra em
detergente acida (FDA), fibra em detergente neutro (FDN).

Causas de Quadrados Médios

Variagido G.L. FDA FDN
Blocos 5 21,7735* 8,1839
Gramineas (G) 2 9,1404 57,8450%*
Residuo (a) 10 5,6332 7,0815
Nitrogénio 3 1,5762 26,8310**
GXN 6 0,5571 0,9068
Residuo (b) 45 4,3847 5,6000
Média Geral 40,19 73,44
CV(a) 5,91 3,62
CV(b) 5,21 3,22

* e ** Significativo aos niveis de 5 ¢ | % de probabilidade (teste F).

TABELA 4A. Resumo das analises de varidncia do estudo de regressdo dos
teores de fibra em detergente neutro.

Causas de varia¢do G.L. Quadrados Médios

FDN

Doses de nitrogénio 3)

Regressdo linear 1 79,1021**
Desvio de regressdao 2 0,0504
Residuo (b) 45 5,6000

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade (teste F).
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TABELA 5A. Resumo das analises de varidncia dos teores de nitrogénio
insolivel em detergente acido (N-FDA %) e nitrogénio
insolivel em detergente neutro (N-FDN %).

Causas de Quadrados Médios

variagdo G.L. N-FDA % N-FDN %
Blocos 5 11,00896 79,77158
Gramineas (G) 2 44 87890* 67,83708
Residuo (a) 10 9,43129 37,86997
Nitrogénio 3 245,43838** 767,73707**
GXN 6 5,32227 30,41723
Residuo (b) 45 4,46892 29,73726
Média Geral 17,96 52,59
CV(a) % 11,70 17,09
CV(b) % 10,36 : 11,77

* e ** Significativo aos niveis de 5 e 1 % de probabilidade (teste F).

TABELA 6A. Resumo das anilises de varidncia do estudo de regressdo dos
teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro (N-FDN %).

Causas de variagio G.L Quadrados Médios
N-FDN %

Doses de nitrogénio 3)

Regressdo linear 1 2124,71112%*

Desvio de regressio 2 8925003

Residuo (b) 45 29,73725

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade (teste F).
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TABELA 7A. Resumo das analises de varidncia do estudo de regressio dos
teores de nitrogénio insolivel em detergente acido (N-FDA %).

Causas de variagdo G.L. Quadrados Médios
N-FDN %
Doses de nitrogénio 3)
Regressdo linear 1 682,03214**
Regressdo quadratica 1 52,90153**
Regressdo cubica 1 1,38146
Residuo (b) 45 4.46891

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade (teste F).
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