7 JUFN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

CRISTIANE REIS BARCELOS SILVA

LETRAMENTO CIENTIFICO NO AMBITO DO
PROGRAMA DE INICIACAO A DOCENCIA
(PIBID): UMA ANALISE DE PRODUCAO
CIENTIFICA NA AREA DE ENSINO DE CIENCIAS

LAVRAS - MG
2016



CRISTIANE REIS BARCELOS SILVA

LETRAMENTO CIENTIFICO NO AMBITO DO PROGRAMA DE
INICIACAO A DOCENCIA (PIBID): UMA ANALISE DE PRODUCAO
CIENTIFICA NA AREA DE ENSINO DE CIENCIAS

Dissertacdo apresentada a
Universidade Federal de Lavras,
como parte das exigéncias do
Programa de Pods-graduacdo em
Educacao, area de interesse em
Ciéncias, Cultura e Ambiente, para
a obtengdo do titulo de Mestre.

Dr. Bruno Andrade Pinto Monteiro

Orientador

Lavras - MG

2016



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema de Geracdo de Ficha Catalografica da Biblioteca
Universitaria da UFLA, com dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

Silva, Cristiane Feis Barcelos.

Letramento cientifico no &mbito do programa de iniciacio a
docéncia (PIBID} : uma analise de producio cientifica na drea de
ensimno de cifncias / Cristiane Reis Barcelos Silva — Lavras: UFLA,
2016.

121 p. il

Dissertagdo (mestrado profissional) — Universidade Federal de
Lawras, 2016.

Orientador(z): Bruno Andrade Pinto Monteiro.

Bibliografia.

1. Educacio cientifica 2. Formagdo de professores de ciéncias.
3. Andlise textual discursiva. 4. Levantamento bibliografico. T.
Universidade Federal de Lavras. IT. Titulo.




CRISTIANE REIS BARCELOS SILVA

LETRAMENTO CIENTIFICO NO AMBITO DO PROGRAMA DE
INICIACAO A DOCENCIA (PIBID): UMA ANALISE DE PRODUCAO
CIENTIFICA NA AREA DE ENSINO DE CIENCIAS

Dissertagao apresentada a
Universidade Federal de Lavras,
como parte das exigéncias do
Programa de Pods-graduacdo em
Educagdo, area de interesse em
Ciéncias, Cultura e Ambiente, para
a obtencdo do titulo de Mestre.

APROVADA em 25 de Agosto de 2016.

Dra. Maria Cristina Ribeiro Cohen UFTM

Dra. Jacqueline Magalhdes Alves UFLA

Prof. Dr. Bruno Andrade Pinto Monteiro

Orientador

Lavras - MG
2016



Aos amores da vida,

Ulisses e Apolo.

Aos amores que me aceitaram em suas vidas,
José dos Reis e Marisa.

DEDICO.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por guiar meios caminhos.

Aos amores da minha vida, Apolo e Ulisses, por tudo, em especial o

amor.

Aos meus pais, Marisa e José Reis, pela educacgio, dedicagao e amor.

Aos meus irmaos, Lela e Ju, pelo carinho, companhia e ajuda.

As minhas amigas, Adélia, lara, Aninha, e Thais, pela ajuda e pelo
incentivo.

A Universidade Federal de Lavras e ao Departamento de Educagio pela
oportunidade.

Ao meu orientador, Dr. Bruno Andrade Pinto Monteiro, pelo incentivo e
confianga.

A professora Dra. Jacqueline Magalhdes Alves pelo carinho e atengio.

A professora Dra. Maria Cristina Ribeiro Cohen pela atencio e valiosas
contribui¢des no trabalho.

A professora Dra. Claudia Maria Ribeiro pela oportunidade de trabalhar
com Arte.

A professora Dra. Luciana Resende Allain pelas contribui¢des na banca
de qualificagao.

Ao professor Dr. Anténio Fernandes Nascimento Junior pelas
contribui¢des na banca de qualificagdo e pelas orientagdes.

A minha amiga, Andreia, pela atengiio e companhia.

As minhas amigas, Mel, Milca, Julinha e Rakel, pelo carinho e
maternidade compartilhada.

Aos meus amigos, Marina, Tobias e Mamute pela companbhia.

As minhas amigas, Paula, Lara, Ju, Karina, Ariane e¢ Raiane por

aquecerem meu coragdo mesmo estando distantes.



RESUMO

O Letramento Cientifico ¢ uma proposicdo de ensino de ciéncias que visa
contribuir com a formacdo do cidadao capaz de compreender e utilizar de
maneira critica conceitos cientificos basicos em seu contexto social. Assim, um
ensino de ciéncias cujo objetivo ¢ letrar cientificamente os sujeitos ndo pode ser
reduzido a mera transmissao de conteudos, pelo contrario, deve favorecer além
do entendimento de termos e conceitos cientificos a compreensao da natureza da
ciéncia e dos aspectos sociocientificos, o que implica, na formacdo de
professores e no desenvolvimento de habilidades docentes para trabalhar essa
perspectiva na educagio basica. E neste contexto, de Letramento Cientifico na
formagdo de professores, que se insere a tematica dessa pesquisa, que teve como
objetivo analisar em produgdes cientificas da area de ensino de ciéncias, como a
proposta de Letramento Cientifico é abordada nos subprojetos do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Iniciamos essa
pesquisa documental com um levantamento bibliografico das produgdes
cientificas sobre as tematicas “Letramento Cientifico” e “Letramento Cientifico
na Formagdo de Professores de Ciéncias”. Através desse mapeamento
selecionamos para a composi¢do do nosso corpus de analise todos os artigos
que abordavam a relagdo “Letramento cientifico e PIBID”. Para analise das
produgdes utilizamos a técnica de Analise Textual Discursiva. Foram
identificadas quatro categorias em que o Letramento cientifico é abordado nas
produgdes textuais relacionadas ao PIBID: a primeira agrupa suas finalidades; a
segunda engloba os conhecimentos envolvidos nesse processo; a terceira
discorre sobre propostas de ensino desenvolvidas na educagdo basica com esse
proposito; e a quarta apresenta atividades de formacdo docente nessa
perspectiva. Constatamos por meio da analise das produgdes, que os subprojetos
do PIBID, cujo foco de trabalho ¢ o Letramento Cientifico, tém contribuido com
a formacdo de docentes que possuem conhecimento sobre esse objetivo do
ensino de ciéncias e buscam superar o conteudismo propondo atividades de
investigagdo cientifica, de discussdes sobre as relacdes entre ciéncias,
tecnologia, sociedade ¢ ambiente, bem como, de uso da linguagem cientifica.

Palavra-chave: Letramento Cientifico. Educagdo cientifica. Formacao de
professores de ciéncias. Analise textual discursiva.



ABSTRACT

The Scientific Literacy is an educational proposition of science studies that aims
to contribute to the training of citizens able to understand and use critically the
basic scientific concepts in their social context. Thus, a science education aimed
literate scientifically to the individuals, can not be reduced to mere transmission
of content, however, should favor beyond the understanding of terms and
scientific concepts, the understanding the nature of science and social-scientific
issues, which implies in teacher training and the development of teaching skills
to work this perspective in basic education. It is in this context of scientific
literacy in teacher training, which fall within the theme of this research and aim
to analyze in scientific production of science teaching area, such as the proposed
Scientific literacy is addressed in the Institutional Scholarship Program for
Introduction to Teaching (PIBID). We began this documentary research with a
literature on the topics "Scientific Literacy" and "Scientific Literacy in Science
Teacher Education." Through this mapping selected for the composition of our
corpus of analysis all studies were addressed to the relation "Scientific Literacy
and PIBID". For the analysis of textual productions we used the technique
Discursive Textual Analysis. Four categories were identified in the Scientific
Literacy and addressed in the textual productions on PIBID: the first is the
groups and their purposes; the second encompasses the knowledge involved in
this process; the third, it discusses educational proposals developed in basic
education for this purpose; and the fourth, we have features of teacher training
activities in this perspective. We have found, through the analysis of production,
the sub-projects PIBID, which work's focus is the Scientific Literacy, have
contributed to the training of teachers who are knowledgeable about this goal of
science education and seek to overcome the teaching focused only on contents,
proposing scientific research activities, discussions on relations between science,
technology, society and environment, and the use of scientific language.

Keywords: Scientific literacy. Scientific education. Training of science teachers.
Discursive textual analysis.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacgio

O interesse da pesquisadora em desenvolver essa pesquisa surgiu de seu
desejo enquanto educadora em Ciéncias de buscar alternativas para o habitual
ensino de Ciéncias focado na transmissdo de conteudos fragmentados,
desvinculados do contexto social € com pouco significado para os alunos.

O despertar para a necessaria renovagdo no ensino de Ciéncias
aconteceu durante sua trajetoria formativa no curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas, no periodo em que participou do subprojeto Biologia do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).

As atividades no contexto do PIBID, em especial as reflexdes e a
iniciacdo a docéncia, contribuiram para sua compreensao sobre a importancia da
transformacao da pratica docente para alcancar de maneira efetiva o objetivo da
educacao basica de formagdo para a cidadania.

A experiéncia no programa de realizar pesquisas sobre a propria pratica,
foi significativa para o crescimento profissional da pesquisadora o que colaborou
com desenvolvimento de sua autonomia e criticidade. Além disso, a participacao
no PIBID possibilitou seu entendimento sobre a necessidade de urgente e
fundamental investimento na formagdo de professores para tornar acessiveis os
conhecimentos produzidos no campo da pesquisa didatica e auxiliar os docentes
no aperfeigoamento de sua pratica.

Foi essa consciéncia que levou a autora desse trabalho a cursar o
Mestrado Profissional em Educag@o da Universidade Federal de Lavras (UFLA)
com intuito de realizar uma investigagdo com foco em produgdes cientificas

sobre o PIBID e sobre o Letramento Cientifico (LC)!, uma proposi¢do de ensino

I Algumas vezes, para melhor fluéncia da leitura, utilizaremos a sigla LC para nos
referirmos ao termo Letramento Cientifico.
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de ciéncias que visa ampliar a percep¢ao de ciéncias que os alunos possuem
sobre o seu proprio cotidiano, favorecendo uma formagdo critica sobre os

conhecimentos cientificos e suas implicagdes sociais.

1.2 Contextualizacio do problema

Conforme a ciéncia e a tecnologia foram reconhecidas como essenciais
para o desenvolvimento econdmico, cultural e social das nagdes, a educacdo
cientifica passou a ter maior importancia, se tornando objeto de intmeros
movimentos de transformacao.

As reformulagdes das orientagdes educacionais sobre o ensino de
ciéncias vém sendo propostas sob varios “slogans”, os quais ressaltam a
necessidade de se educar cientificamente os sujeitos para que se posicionem
criticamente sobre assuntos cientificos de interesse social.

O objetivo de formagao para cidadania no de ensino de ciéncias se insere
dentro do movimento de Letramento Cientifico. Letrar cientificamente os
cidadaos ¢ possibilitar-lhes a compreensdo de conhecimentos cientificos basicos
que os permitam ter uma leitura de mundo, ou seja, ¢ habilitar os sujeitos para
que facam uso da linguagem cientifica em seu contexto social, transformando-os
em pessoas mais criticas que compreendam as inter-relagdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia, a Sociedade ¢ 0 Ambiente (CTSA).

No Brasil, a proposta de educagdo para cidadania foi incorporada em
documentos oficiais da educagdo brasileira?, apesar disso, de um modo geral, o
ensino de ciéncia no pais ainda ¢ focado na transmissdo ¢ memorizagdo de
conteudos descontextualizados e fragmentados em disciplinas (DELIZOICOV;

ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). O que contribui com o distanciamento da

2 Documentos como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1961, 1996), e
os Pardmetros Curriculares Nacionais para o ensino Fundamental (BRASIL, 1997, 1998)
e Médio (BRASIL, 2000).
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Ciéncia do cotidiano dos alunos e dificulta o processo de letramento cientifico
nas salas de aula.

Esse fato ressalta a necessidade de ir além das mudancas curriculares e
didaticas propostas nas orientagdes educacionais, e investir na formagao docente
para que os professores sejam capazes de incorporarem de forma efetiva essas
sugestdes em sua pratica.

Os professores de Ciéncias devem ter conhecimento sobre o Letramento
cientifico e sobre como promover esse processo entres os alunos. Devem ainda,
saber quais habilidades s3o necessarias aos cidaddos cientificamente letrados e
propor atividades que favorecam o desenvolvimento dessas.

Nesse sentido, os cursos de formacao de professores de Ciéncias devem
promover espagos de discussdo e reflexdo sobre as questoes referentes a
producdo de conhecimento no ensino de Ciéncias e sobre como esses
conhecimentos podem ser utilizados na pratica pedagdgica. As licenciaturas
necessitam construir junto aos docentes uma visdo que os permitam enxergarem
a sua formagdo como um processo permanente, em uma continua renovagio, que
deve ser articulado aos saberes produzidos nas pesquisas sobre a didatica das
Ciéncias.

Com a intengdo de trazer favorecimentos para a formagdo de professores
e para a educagdo basica, foi criado pelo Ministério da Educacdo e
implementado para Coordenagdo de Aperfeigoamento Pessoal da Educacdo
Superior (CAPES) o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), desde 2007.

O PIBID ¢ uma politica publica que oferece bolsa mensal a alunos de
licenciatura (os bolsistas de iniciagdo a docéncia), a professores da educagdo
basica (supervisores) ¢ a professores do ensino superior (coordenadores). Tem
como objetivo principal elevar a qualidade da formagdo inicial de professores

nas licenciaturas, promovendo a integracdo entre educacdo superior ¢ educagio
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basica.

Muito se tem produzido sobre a relevancia do PIBID para a formagéo
inicial e continuada de professores. Destacando-se dentre outros, como
apresentacdo de trabalhos em eventos, publicagdes de artigos e livros, trabalhos
académicos como dissertagoes, teses e TCCs.

Nosso trabalho junta-se a outros que problematizam as produgdes
relativas ao programa. O objeto desse estudo sdo producdes cientificas,
publicadas em peridodicos e eventos da area de ensino de ciéncias, que
relacionam o Letramento cientifico e o PIBID. A questdo que orienta essa
investigacdo é: Como a proposi¢do de Letramento Cientifico no ensino de

ciéncias ¢ abordada em produgoes cientificas relacionadas ao PIBID?

1.3 Objetivos

Sao objetivos desse trabalho:

*  Compreender como o Letramento Cientifico ¢ abordado nas producdes
relacionadas ao PIBID.

* Mapear as producdes cientificas que abordam a relagdo entre
Letramento Cientifico e formacao de professores de Ciéncias.

* Analisar as produgdes cientificas sobre o Letramento Cientifico no

ambito dos subprojetos, da area de Ciéncias Naturais, do PIBID.

1.4 Justificativa e contribuicoes

Educar os cidaddos em ciéncia e tecnologia ¢ uma necessidade do
mundo contemporaneo, passivel de permitir que os sujeitos sociais sejam
capazes de utilizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico na solugdo de seus

problemas do cotidiano. Para promover o Letramento Cientifico dos cidadaos
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por meio do ensino de ciéncias ¢ importante envolvé-los em um processo de
investigacdo de problemas sociocientificos reais, desenvolvendo habilidades de
utilizacdo do método e da linguagem cientifica na solugdo de questdes do dia a
dia.

A elaboragdo de atividades que auxiliem no desenvolvimento dessas
habilidades exige uma mudanga de postura do docente, o que justifica a
importancia das pesquisas que visam explorar o dialogo entre o Letramento
cientifico e a formagao de professores para o ensino de ciéncias.

Portanto, espera-se que os resultados desse estudo possam auxiliar tanto
no entendimento dos objetivos de letrar cientificamente os sujeitos, quanto na
compreensdo das necessidades formativas dos educadores para tal fim,

colaborando com a transformagdo do ideal em realidade.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse capitulo apresentamos os fundamentos teéricos que orientaram
esta pesquisa. Iniciamos com um breve historico sobre o ensino de Ciéncias no
Brasil, apontando a evolugdo das discussdes sobre o assunto. Em seguida
discorremos sobre a proposta de Letramento Cientifico, entendida como objetivo
principal do ensino de Ciéncias. Na sequéncia contextualizamos a Formacao de
professores de Ciéncias, ressaltando as principais necessidades formativas
desses docentes enfatizadas na literatura. Por fim, abordamos a formacao

docente no contexto do programa de iniciagdo a docéncia.

2.1 Historico do Ensino de Ciéncias no Brasil

O ensino de Ciéncias foi efetivamente incorporado ao curriculo escolar
brasileiro na década de 1930, até entdo, os conhecimentos cientificos tinham
pouca prioridade e eram estruturados na disciplina Historia Natural, a qual
envolvia estudos de Zoologia, Botanica, Geologia e Mineralogia
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

No inicio as disciplinas escolares de Ciéncias eram influenciadas pelo
carater propedéutico e elitista, caracteristicos do ensino secundario brasileiro.
No entanto, a partir da década de 1960, com o crescente processo de
escolarizacdo brasileiro, o objetivo de formar uma elite para cursar o ensino
superior acabou sendo substituido pela demanda de atender a todos que
ingressavam nas escolas. Assim, as disciplinas cientificas se distanciaram da
esfera académica e passaram a ter maior énfase em conteiidos ¢ métodos
voltados para as questdes sociais (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Neste sentido a Lei 4.024 de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) de

1961 altera o papel da escola, o qual passa a ser o de formar o cidaddo e ndo
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mais formar um grupo privilegiado. Nesta mesma lei, fica estabelecido um
aumento significativo na participagdo das disciplinas cientificas no curriculo
escolar, o que consistiu na inclusdo da disciplina Ciéncias € no aumento
substancial na carga horaria das disciplinas Biologia, Fisica e Quimica
(KRASILCHIK, 2000).

Porém, essa perspectiva de formacdo do cidaddo estabelecida pela LDB
de dezembro de 1961 ndo durou muito tempo, passando a ser alvo de varias
criticas devido seu afastamento da academia. Surgem entdo, iniciativas para
reformar, em moldes académicos, os conteudos e métodos das disciplinas
cientificas nas escolas secundarias (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009).

Influenciado pelo movimento cientificista que surgiu nos Estados
Unidos no final da década de 1950, com o objetivo de estabelecer a hegemonia
no desenvolvimento cientifico e tecnologico em periodo de guerra fria, o ensino
de Ciéncias passa a ter como principal objetivo a formacdo de cientistas por
meio da substituicdo dos métodos expositivos de ensino, por métodos ativos que
possibilitassem aos alunos a vivéncia do método cientifico (KRASILCHIK,
2000).

Com o apoio do governo norte-americano e dos membros da sociedade
cientifica, sdo criados entdo os primeiros grandes projetos curriculares para o
ensino das disciplinas cientificas, Fisica (Physical Science Study Commitee —
PSSC), Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS), Quimica
(Chemical Bond Approach — CBA), e Matematica (Science Mathematics Study
Group — SMSG). O movimento dos grandes projetos teve propagagdo ampla nas
regides sob influéncia cultural norte-americana repercutindo em varios tipos de
institui¢des de varios paises em diferentes regides do mundo (KRASILCHIK,
2000, MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

No Brasil, o marco do movimento de inovagdo no ensino das ciéncias,
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foi a criagdo da se¢do de Sdo Paulo, do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia
¢ Cultura — IBECC, no ano de 1954. Esta instituigdo em parceria com a
Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias -
FUNBEC, criada em 1967, foram as principais responsaveis por produzir
materiais didaticos e experimentais que incorporavam as propostas dos projetos
norte-americanos (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Na década de 1970 foi criado também o Programa de Expansdo e
Melhoria do Ensino — PREMEN e o Centro de Ciéncias de Sdo Paulo — CECISP,
responsaveis pela producdo de diferentes propostas e materiais para o ensino,
como: o “Laboratorio basico polivalente de ciéncias”; a colecdo de kits “Os
cientistas”, os kits “Experimentos de ciéncias”; “Ciéncia, higiene e saude”; e
“Ciéncias ambientais para o primeiro grau” (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009).

Em nosso pais, essas propostas de inovagdo no ensino de Ciéncias eram
defendidas em nome do processo de industrializagdo, caracteristico das décadas
de 1960 e 1970, que requeria a formagdo de cientistas para impulsionar o
progresso cientifico e tecnologico brasileiro. Apesar de ser consideravel o
numero de projetos brasileiros produzidos neste periodo, observa-se que os
mesmos nao tiveram grande aceitacdo, apenas parte dos objetivos almejados
com a implantagdo destes projetos foram absorvidos e reproduzidos na realidade
escolar brasileira, como por exemplo, o uso do laboratdrio e das praticas no
ensino (KRASILCHIK, 2000).

Na década de 1970, surgem em um contexto mundial, em decorréncia do
agravamento dos problemas ambientais e sociais causados pelo desenvolvimento
cientifico e tecnologico, outros movimentos de inovagdo da educagdo cientifica
que destacam a necessidade de se educar cientificamente a sociedade para
construir nagdes democraticas com cidaddos criticos e participativos

(KRASILCHIK, 1988).
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As propostas de inovagdo desta época questionavam os valores inerentes
ao racionalismo técnico e as visdes que concebiam as ciéncias como algo
objetivo e socialmente neutro. Dessa forma, surgem orientagdes curriculares que
visam o ensino dos conhecimentos cientificos ressaltando suas implica¢des
sociais. Essa preocupacdo s6 passou a ser discutida pelos educadores e
pesquisadores brasileiros na década de 1980, quando foi incluido um novo
componente no vocabulario da educagao cientifica, o Letramento Cientifico.

O termo letramento cientifico ou scientific literacy, foi utilizado pela
primeira vez no livro “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”,
publicado em 1958 por Hurd, estudioso do curriculo de Ciéncias que defendia a
necessidade de um ensino que levasse em conta conteudos do cotidiano do aluno
e desenvolvesse habilidades proprias do fazer cientifico (SASSERON;
CARVALHO, 2011a).

No Brasil, a expressdo inglesa scientific literacy, vem sendo traduzida
como “Letramento Cientifico” “Alfabetizacdo Cientifica” ou “Enculturamento
cientifico”. Apesar dessa variagdo, muitos autores t€m utilizado estes termos
indiscriminadamente para fazer referéncia ao propdsito de educar
cientificamente para a formacgdo da cidadania (SANTOS et al., 20033 apud
MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005).

Entende-se portanto, que essas expressdes sao “variagdes de vocabulos
para se referir ao ensino das ciéncias dentro do processo de escolariza¢do basica,
ndo havendo, a luz deste entendimento, nenhuma diferenca, entre eles, de
sentidos ou especificidades” (MARTINS, 2008; SANTOS, 2007, SASSERON;
CARVALHO, 2008 apud TEIXEIRA, 2013, p. 796).

Porém, vale ressaltar que se for considerado o significado linguistico de

3 SANTOS, W. L. P.; GAUCHE, R.; MOL, G. S.; SILVA, R. R.; BAPTISTA, J. A.
Letramento Cientifico e Tecnologico e Pesquisa Sobre Formagdo de Professores:
Desafios e Questdes Tedrico-Metodoldgicas. 26¢ Reunido Anual da Sociedade Brasileira
de Quimica — SBQ, Pogos de Caldas — MG, 2003.
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cada termo empregado, alfabetizacdo ou letramento, as expressoes letramento
cientifico e alfabetizagdo cientifica passam a ter sentidos diferentes, ja que os
processos de alfabetizag@o e letramento, embora estejam interligados e sejam
indissociaveis, apresentam suas especificidades (SOARES, 1998).

A palavra letramento significa o “resultado da acdo de ensinar ou de
aprender a ler e escrever: o estado ou a condi¢do que adquire um grupo social ou
um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita” (SOARES,
1998, p.18). E alfabetizacdo, segundo a autora, significa o processo de aquisi¢ao
do sistema de codificag@o de fonemas e decodificagdo de grafemas, apropriacao
do sistema alfabético e ortografico da lingua.

Acatando entdo as contribui¢des da linguistica, podemos afirmar que os
sujeitos cientificamente letrados seriam aqueles que ndo apenas dominam os
contetidos e a linguagem cientifica mas fazem uso desses conhecimento em seu
contexto social, enquanto os sujeitos alfabetizados cientificamente seriam
aqueles que tem conhecimento sobre conteudos cientificos porém nao se
apropriaram de aspectos da cultura cientifica que contribuam para interpretacao
dos fendomenos sociais, € consequentemente resolugdo dos problemas cotidianos
(PAULA; LIMA, 2007).

Santos (2007) longe de propor uma dicotomia entre os termos
letramento cientifico e alfabetizacdo cientifica, adota a diferencia¢do entre
alfabetizacdo e letramento, e justifica que na tradigdo escolar a alfabetizagdo tem
sido considerada na acep¢ao do dominio da linguagem, e o termo letramento tem
sido empregado para enfatizar a fungdo social, contrapondo-se ao restrito
significado de alfabetizagdo escolar.

Concordando com Santos (2002, 2007), nesta pesquisa também
adotamos a diferenciac¢do entre os termos e utilizamos o Letramento Cientifico
para fazer referéncia a proposi¢do de uma educagio cientifica com fungio social.

A proposta de ensino de Ciéncias para cidadania ganha maior énfase nos
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curriculos brasileiros nos anos 1990 e 2000 quando os pressupostos dessa
educagio cientifica sdo incorporados em documentos legais. A Lei de Diretrizes
e Bases coloca como finalidade da educagdo basica: “desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornece-lhe meios para progredir no trabalho e em seus estudos” (BRASIL,
1996, Art. 22).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino fundamental e
médio oferecem sugestdes pedagdgicas e metodoldgicas para auxiliar os
professores a promover o ensino de qualidade que a sociedade atualmente
demanda. Propde a implementacdo de praticas educativas contextualizadas,
planejadas adequadamente as necessidades sociais, politicas, econOmicas e
culturais da realidade brasileira, que leva em consideracdo os interesses dos
alunos e garanta as aprendizagens essenciais para a formacdo de cidaddos
auténomos, criticos e participativos, capazes de atuar com responsabilidade na
sociedade em que vivem.

Com a intencdo de aprofundarmos na questdo da promocao do
letramento cientifico dos cidaddos no ensino de Ciéncias, adiante discorreremos

sobre como essa proposi¢ao vem sendo significada.

2.2 O Letramento Cientifico no Ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias, como parte da educagdo bdasica, tem como
objetivo central a formacdo da cidadania, desse modo, ao assumir essa dimenséo
social do ensino torna-se necessario inicialmente esclarecer a que tipo de
cidadania estamos nos referindo, para evitar que esta ndo seja reduzida a acdes
conformistas ¢ de obediéncia a um sistema vigente (SANTOS; SCHNETZER,
1997).

Santos e Schnetzler (1997) por meio da conceituagdo empregada por
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Aristoteles®, destacam que a caracteristica basica da cidadania é a participa¢do
nas fungdes publicas. Acrescentam, se apropriando das ideias de Demo (1988)° e
Covre (1986)°, que essa participa¢do deve ser entendida como conquista e
autopromogdo, ou seja, é um processo infindavel e individual, ndo podendo ser
transmitida e sim construida pelo proprio individuo.

Além da participacdo nas fungdes publicas, o conceito de cidadania
envolve outros dois componentes, os deveres e os direitos (CANIVEZ, 19917;
COVRE, 19918 apud SANTOS; SCHNETZER, 1997). Os direitos relativos ao
cidaddo sdo aqueles fundamentados nos direitos humanos, sdo portanto direitos
naturais, que apesar de ndo ter um carater universal, pois podem variar de acordo
com a cultura para qual se referem, sdo sustentados em principios éticos
universais como os de preservacdo da vida, de liberdade, de respeito e de
igualdade. Quanto aos deveres dos cidaddos, sdo aqueles relacionados ao
compromisso comunitario de cooperacdo e corresponsabilidade (DEMO, 1988
apud SANTOS; SCHNETZER, 1997).

Assim, podemos dizer que o ensino de ciéncias na educagdo basica tem
0 compromisso com seguintes objetivos: preparar o individuo para que ele
compreenda e faca uso das informacdes basicas necessarias a sua participacao
efetiva na sociedade; e desenvolver a capacidade de tomada de decisdo
permitindo que o individuo possa participar da sociedade emitindo sua opinido
dentro de um comprometimento social (SANTOS; SCHNETZER, 1997).

O Letramento Cientifico tem sido apontado como o objetivo principal do

ensino de ciéncias para a formagdo do cidaddo. Portanto, letrar cientificamente

4 Aristoteles, Politique, trad. Tricot, Vrinn, 1982 LIII. Cap.1, citado por CANIVEZ
(1991).

> DEMO, P. Participagdo é conquista: nogdes de politica social participativa. Sdo Paulo:
Cortez Editora/Editora Autores Associados, 1988

6 COVRE, M. L. M. A cidadania que ndo Temos. Sdo Paulo: Brasiliense, 1986.
7CANIVEZ, P. Educar o cidaddo? Campinas: Papyrus, 1991.

8 COVRE, M. L. M. O que é cidadania. Colegdo Primeiros Passos. S3o Paulo:
Brasiliense, 1991.
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os sujeitos seria fornecer-lhes, por meio do ensino das ci€ncias, um conjunto de
conhecimentos que os permita ter uma leitura do mundo, transformando-os em
homens e mulheres criticos capazes de transformar para melhor o meio em que
vivem (CHASSOT, 2000).

Fourez (1997) ao defender uma renovagdo no ensino de ciéncias que
visa articula-lo ao seu contexto humano, concebe o letramento cientifico como a
promocdo de uma cultura cientifica e tecnologica capaz de inserir os cidaddos
nas discussdes sociais da atualidade. Em sintese o autor considera que o sujeito
letrado cientificamente ¢ aquele que desenvolveu certa autonomia que o
possibilita negociar suas decisdes frente as pressdes sociais, que possui certa
capacidade de comunicar-se, e ainda tenha certo dominio e responsabilidade
frente a situacdes sociocientificas presentes no seu cotidiano.

Assim, uma pessoa funcionalmente letrada em ciéncia deve ser capaz de
utilizar os conhecimentos para, por exemplo:

Preparar adequadamente diluicdes de produtos
domissanitarios; compreender satisfatoriamente as
especificagdes de uma bula de um medicamento;
adotar profilaxia para evitar doencas basicas que
afetam a satde publica; exigir que as mercadorias
atendam as exigéncias legais de comercializagdo,
como especificacdo de sua data de validade, cuidados
técnicos de manuseio, indicagdo dos componentes
ativos; operar produtos eletroeletronicos etc. Além
disso, essa pessoa saberia posicionar-se, por exemplo,
em uma assembleia comunitaria para encaminhar
providéncias junto aos Orgdos publicos sobre
problemas que afetam a sua comunidade em termos de
ciéncia e tecnologia (SANTOS, 2007, p. 480).
Sasseron e Carvalho (2011a), em uma revisdo internacional sobre a

tematica identificou algumas confluéncias por meio das quais se podem
identificar trés pontos como aqueles que mais sdo considerados ao se definir a
alfabetizacdo ou letramento cientifico. As autoras denominam essas trés

dimensdes de Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica.
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Esses eixos sdo apontados por elas como linhas propositivas que devem
ser levadas em consideragdo em propostas didaticas que tenham como objetivo
promover condi¢des e oportunidades para o desenvolvimento da Alfabetizacdo
Cientifica.

As propostas didaticas elaboradas respeitando essas trés dimensdes
criam oportunidades para trabalhar com questdes sociais e ambientais,
discutindo, concomitantemente, sobre os fendomenos naturais, a construgao do
entendimento sobre esses fendmenos e as implicagdes oriundas a partir desse
conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2011a).

O primeiro eixo estruturante proposto faz referéncia a compreensdo
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e
preocupa-se com a possibilidade de trabalhar na formacao dos sujeitos a
construgdo de conhecimentos cientificos necessarios e para habilita-los a
aplicagcdo destes em situagdes de seu cotidiano. O segundo eixo diz respeito a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica, refere-se a concep¢do de ciéncia como um corpo de
conhecimentos em constantes transformagdes, de carater humano e social. O
terceiro e ultimo eixo abrange o enfendimento das interagoes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Santos (2007) afirma que uma educacdo cientifica com fun¢ao social
implica em um desenho curricular que incorpore praticas que superem o atual
modelo de ensino de ciéncias, nesse seguimento o autor também aponta trés
dimensdes a serem considerados nas propostas metodologicas de curriculos
alternativos: a Natureza da Ciéncia; a Linguagem Cientifica e os Aspectos
Sociocientificos.

Apropriando-nos das contribuigdes desses autores nesse trabalho
denominamos as dimensoes compreensdo da Natureza da Ciéncia, compreensdo

da Linguagem Cientifica e compreensdo dos Aspectos sociocientificos de Eixos
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Estruturantes do Letramento Cientifico®.

O Eixo compreensdo da Natureza da Ciéncia tem sido ressaltado por
pesquisadores, como Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007), como um conhecimento
essencial do ensino das Ciéncias, pois, pode contribuir com a percepgdo da
Ciéncia como uma constru¢do humana, coletiva e dindmica inerente a um
contexto historico e social.

Sasseron (2008) aponta que estudos sobre a natureza da atividade
cientifica favorecem o entendimento de que as escolhas dos cientistas em seu
trabalho investigativo perpassam sua vida ou seu local de trabalho, e sdo regidas
por motivos maiores de ordem social, politica e/ou financeira. Dessa maneira,
auxiliam na compreensdo de que a producdo do conhecimento cientifico nao ¢é
uma atividade neutra.

Auler e Delizoicov (2001) ao proporem uma alfabetizacdo cientifica
ampliada chamam atencdo para necessidade de se problematizar sobre alguns
mitos relacionados a suposta neutralidade da atividade cientifica que sustentam
concepgoes distorcidas da Ciéncia, como por exemplo: a superioridade dos
modelos cientificos nas diferentes situacdes e das decisdes tecnocraticas que
sucumbem os posicionamentos democraticos sobre a Ciéncia e Tecnologia; a
perspectiva salvacionistas da Ciéncia que apoia a visdo de que a Ciéncia e a
tecnologia sempre conduzem ao progresso e a solucdo de problemas da
humanidade; o determinismo tecnologico que envolve as teses de que a inovacdo
tecnoldgica € o fator principal da mudanga social e que a tecnologia ¢ autonoma
e independente das influéncias sociais.

Sobre a abordagem da natureza da Ciéncia nos curriculos escolares, bem
como nos curriculos dos cursos formadores de professores de ciéncias, Vasquez-
Alonso et al. (2007) apontam trés elementos principais sobre o assunto: a

historia da ciéncia e da tecnologia, a evolucdo e os atuais conhecimentos

9 Gouveia (2009) e Gouveia e Ventura (2010) também denominam essas dimensdes de
Eixos Estruturantes do Letramento Cientifico.
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tecnocientificos, ¢ as finalidades da educagao cientifica.

O outro eixo compreensdo da Linguagem Cientifica, ¢ enfatizado por
pesquisadores como Chassot (2000), Carvalho (2007) e Martins (2008) que
consideram a Ciéncia como uma cultura, que pode ser incorporada pelos
cidad@os por meio do dominio e uso da linguagem cientifica, e que os ajuda a ler
e interpretar informagdes cientificas difundidas na sociedade.

Carvalho (2007) afirma que a enculturacdo cientifica dos cidaddos se da
por meio da argumentacdo sobre assuntos cientificos de interesse social, neste
sentido coloca que os professores devem desenvolver em seu processo
formativo, inicial ou continuado, habilidades de provocar a argumentacdo em
sala de aula, e transformar a linguagem cotidiana dos alunos em linguagem
cientifica.

No que confere a compreensao da linguagem em Ciéncias, Oliveira et al.
(2009) apontam que o papel dos educadores ¢ ajudar os alunos: na aprendizagem
dos conceitos ¢ modelos cientificos; na aquisicdo de competéncias como saber
ler, escrever e interpretar a linguagem cientifica; no saber apreciar a ciéncia; no
envolvimento com a cultura cientifica.

Nesse sentido os autores sugerem que na formagdo de professores de
Ciéncias sejam discutidos questdes sobre: os aspectos e as implicagdes da
linguagem cientifica; os problemas especificos de aprendizagem da linguagem
cientifica; as estratégias de ensino para colmatar esses problemas ¢ desenvolver
competéncias de leitura e escrita e a linguagem da investigacao.

Além disso, seria interessante que os professores refletissem
criticamente sobre sua pratica, considerando problematizacdes como: Até que
ponto linguagem cientifica precisa ser “traduzida” para ser compreendida? A
estruturagdo da linguagem utilizada facilita ou inibe a aprendizagem da Ciéncia?
A linguagem cientifica utilizada esta desenvolvendo o pensamento e atitudes

cientificas? Que atividades devo implementar numa didatica da linguagem
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cientifica? Estarfo as situagdes de aprendizagem que eu organizo contribuindo
para o letramento cientifico dos meus alunos? (OLIVEIRA, 1999'° apud
OLIVEIRA et al., 2009)

Apesar de varias pesquisas ressaltarem a importancia da linguagem
cientifica esse eixo tem com pouca prioridade nas discussodes sobre o letramento
em ciéncias que ddo maior énfase a compreensdo dos aspectos sociais
(NORRIS; PHILLIPS, 2003'" apud SANTOS, 2007).

O eixo compreensdo dos Aspectos Sociocientificos esta relacionado ao
entendimento das dimensdes sociais do conhecimento cientifico. A abordagem
desse eixo no ensino de ciéncias visa possibilitar aos alunos a constru¢dao de
conhecimentos que os permita compreender a Ciéncia como uma instancia social
e cultual que produz reflexos e impactos na vida cotidiana dos cidadaos.

Isso implica em uma abordagem de ensino que articule dois
componentes principais, a informagdo cientifica e os aspectos sociais. Para esse
fim, vérios pesquisadores e educadores t€ém proposto a abordagem de questdes
ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais, culturais, e tecnologicas
relativas a Ciéncia em sala de aula.

Essas questdes sdo denominadas na lingua inglesa de Socioscientific
Issues, e sao traduzidas para a lingua portuguesa por ‘“Aspectos
Sociocientificos”, “Questdes Sociocientificas”, “Temas Sociocientificos”, ¢
“Controvérsias sociocientificas”.

A abordagem dos aspectos sociocientificos!? no ensino de Ciéncias foi
inicialmente proposta em curriculos sobre as relagdes entre ciéncias, tecnologia

e sociedade (CTS) que tinham por finalidade contribuir com a formagao do

10 OLIVEIRA, T. A. Educagdo em Ciéncia e Linguagem. Arquipélago — Ciéncias de
Educacao, 2, p. 71-89, 1999.

I'NORRIS, Stephen P.; PHILLIPS, Linda M. How literacy in its fundamental sense is
central to scientific literacy. Science Education, v. 87, n. 2, p. 224-240, 2003.

12 Nessa pesquisa adotamos o termo “Aspectos sociocienticos” proposto por Santos
(2002, 2007, 2008) e Santos ¢ Mortimer (2009) por concordar com os autores que estas
questdes sdo aspectos intrinsecos da ciéncia e da tecnologia.
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cidaddo. Mas, recentemente essas questdes também tem sido abordadas com o
intuito de propiciar a compreensdo da natureza da atividade cientifica, promover
a argumentacao, e possibilitar uma reflexdo critica de valores (SANTOS; 2007).

Percebe-se com essa contextualizagdo a importancia de se promover o
Letramento Cientifico dos alunos no ensino de Ciéncias, bem como a
necessidade de formar professores que possuem conhecimentos tedricos e
praticos para proporem e desenvolverem atividades de ensino que contribuam
com o letramento em Ciéncia.

Concordamos com Pizarro e Lopes Junior (2015), quando afirmam que
os professores de Ciéncias devem aprofundar seus conhecimentos sobre os
pressupostos do Letramento Cientifico e sobre seu papel nesse processo,
devem, ainda, saber identificar e utilizar indicadores de LC para compreender as
acOes dos alunos durante as atividades propostas, reflexos das aprendizagens
adquiridas por eles.

Os Indicadores de Letramento Cientifico sdo apontados na literatura
como uma forma de averiguar se e como as habilidades dos sujeitos letrados
cientificamente estdo sendo trabalhadas e desenvolvidas em sala de aula.

Sobre esses indicadores'?, Sasseron e Carvalho (2008, 2011b) afirmam
que sdo competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico, desenvolvidas e
utilizadas para a resolugdo, discussao e divulgacdo de problemas cientificos.

As autoras propde trés principais grupos de indicadores: o primeiro esta
relacionado aos dados obtidos em uma investigagdo, incorpora agdes
desempenhadas nas tarefas de organizar, classificar e seriar estes dados; o
segundo engloba dimensdes relacionadas a estruturacdo do pensamento, envolve
o0 uso do raciocinio l6gico e do raciocinio proporcional; e o terceiro esta ligado a
busca pelo entendimento de situagdo analisada, inclui indicadores como

levantamento de hipodteses, teste de hipotese, justificativa, previsdo e a

13 Denominados por Sasseron e Carvalho (2008, 2011a, 2011b) de Indicadores de
Alfabetizag¢do Cientifica
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explicacdo.

Pizarro (2014) também apresenta uma lista de Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva social, sdo estes, as habilidades dos
alunos de articular ideias, investigar, argumentar, ler em Ciéncias, escrever em

Ciéncias, problematizar, criar e atuar.

2.3 A Formacio de Professores para o Ensino de Ciéncias

O interesse significativo pela formacao de professores no Brasil, iniciou-
se a partir da década de 1980 com a incorporacdo das orientagdes cognitivistas
nas propostas educativas brasileiras e com o inicio do movimento pela
reformula¢do dos cursos de licenciatura (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010). Nesse periodo, diversas pesquisas passaram a discutir a
respeito de mudancas no papel do professor e nas propostas de formacgao
docente, dentre as quais, destacou-se a necessidade de superar a imagem do
professor transmissor de informagdes para uma imagem de professor orientador.

As principais criticas aos cursos de formagdo de professores nessa época
correspondiam a estruturacdo curricular dos contetdos, pautada em uma
tendéncia tecnicista, que refor¢ava problemas como: o tratamento neutro,
universal e estritamente cientifico dos conteudos; a dicotomia entre teoria e
pratica nos cursos de formagdo docente; a fragmentagdo das disciplinas de
formacdo geral e o distanciamento entre as realidades escolar e social
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Esse modelo de formacdo criticado, e que ainda ¢ frequente na maioria
das licenciaturas brasileiras, valoriza conhecimentos especificos em detrimento
dos pedagdgicos, e raramente contempla momentos de experiéncia de
aprendizagem e de construg@o da identidade docente, o que acaba reduzindo a

formagdo e a pratica docente a mera reprodugdo sem questionamentos
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(FERNANDES; CUNHA, 2013).

A perspectiva critica da educagdo comega a ser incorporada as propostas
de formagdo de professores de Ciéncias ao longo da década de 1990, periodo em
que surge no pensamento educacional brasileiro a preocupagdo com a
articulacdo entre educagdo e os contextos sociais, politicos e econdmicos
(FREITAS; VILLANI, 2002).

Neste momento intensificam as produgdes cientificas sobre a formagao
do professor critico-reflexivo e pesquisador de sua propria pratica. Essas
pesquisas tinham por objetivo contribuir com a ampliagdo e reformulacdo de
tendéncias de formagdo docente para a constru¢do de saberes e competéncias
profissionais que contribuissem para a formacao cidada e a transformagao social.

Passa-se a ser preconizado entio, que o objetivo geral da educacdo
basica de formagdo para a cidadania somente seria alcangado se a formagao
docente criasse oportunidades em que os professores pudessem: vivenciar
situacdes reais de ensino-aprendizagem refletindo criticamente sobre as mesmas;
se apropriar de conhecimentos cientificos e pedagogicos relevantes produzidos;
e atuar criticamente a partir de um projeto pedagdgico préprio (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Surge nesse momento um modelo alternativo de formacdo de
professores pautado na racionalidade pratica. Nessa proposta, o educador ¢
considerado:

um profissional autonomo, que reflete, toma decisdes e
cria durante sua agdo pedagogica, a qual é entendida
como um fendmeno complexo, singular, instavel e
carregado de incertezas e conflitos de valores. De
acordo com essa concepgdo, a pratica ndo ¢ apenas
locus da aplicacdo de um conhecimento cientifico e
pedagdgico, mas espaco de criacdo e reflexdo, em que
novos conhecimentos sdo, constantemente, gerados e
modificados (PEREIRA, 1999, p. 113).

Atualmente, aliado a necessidade de reformulacdo dos cursos de
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formagdo docente tem-se defendido uma formacdo de professores de carater
permanente, que valorize as praticas educativas realizadas pelos professores na
escola e o conhecimento que provém das pesquisas realizadas na universidade,
de modo a articular teoria e pratica na formacdo e na construgdo do
conhecimento profissional do professor (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010).

Para discutir sobre o que vem sendo produzido recentemente nas
pesquisas da area de didatica das Ciéncias sobre as necessidades formativas dos
professores de Ciéncias, utilizamos um estudo panordmico desenvolvido por
Carvalho e Gil-Pérez (2010) que discute sobre as principais tendéncias e
experiéncias inovadoras na formagao desses docentes.

Iniciamos pontuando que uma das fun¢des do professor é procurar que
seus alunos se transformem, por meio do ensino dos conteudos cientificos, em
pessoas mais criticas, que consigam diante de suas condigdes colaborar com a
transformacao do meio em que vivem. Nesse sentido, apontamos que ter clareza
desse objetivo ¢ um conhecimento fundamental dos docentes de Ciéncias

Isso ¢ crucial, uma vez a atual atuacdo docente, caracterizada por uma
pratica de ensino baseada na transmissdo e memorizacdo de conceitos
descontextualizados do livro didatico, e que tem sido apontada como
consequéncia da grave caréncia de conhecimentos sobre a matéria a ser
ensinada, dificulta o envolvimento dos docentes em atividades inovadoras
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2010). Ramos ¢ Rosa (2008) destacam que a falta
de preparo, aliada escassez de reflexdo sobre as Ciéncias € o seu ensino, sdo as
principais causas que levam o professor a se sentir incapaz e inseguro de
transformar o tradicional ensino de Ciéncias.

Fica evidente portanto, que ¢ uma necessidade do professor de Ciéncias
consolidar de forma integrada varios tipos de conhecimento profissionais que o

permita ter dominio da matéria a ser ensinada e exercer suas praticas educativas
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compromissadas com a transformacao social.

Carvalho e Gil-Pérez (2010) resumem os conhecimentos sobre a matéria
a ser ensinada, da seguinte maneira: i) conhecer a historia das Ciéncias como
forma de associar os conhecimentos cientificos com os problemas que
originaram sua construgdo, compreendendo a evolugdo do conhecimento
cientifico para evitar visdes estaticas e dogmaticas que deformam a natureza da
Ciéncia; ii) conhecer as orientagdes metodologicas empregadas na construgio
dos conhecimentos para compreender o trabalho cientifico e a forma como os
cientistas abordam os problemas; iii) conhecer as intera¢cdes Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade associadas a construcdo do conhecimento cientifico que contribuem
com a constru¢do de uma imagem correta da ciéncia, com a superacdo dos
reducionismos do ensino de ciéncias, € com a contextualiza¢do dos aspectos que
marcaram o desenvolvimento cientifico; iv) conhecer os desenvolvimentos
cientificos recentes e suas perspectivas para poder transmitir uma visdo dindmica
da ciéncia e adquirir conhecimentos de outras areas para trabalhar as interacdes
entre os diferentes campos e processo de unificacdo; v) saber selecionar
conteudos adequados que proporcionem uma visdo atual da ciéncia e sejam
acessiveis aos alunos e suscetiveis de interesse. vi) adquirir novos
conhecimentos em fun¢do de mudancas curriculares, avangos cientificos e
questdes propostas pelos alunos.

Percebemos entdo que essa integragdo de conhecimentos facilita aos
professores superarem a visdo reduzida do ensino e aprendizagem e possibilita
que os docentes transformem suas aulas em um processo de letramento
cientifico, pois fornece uma bagagem de conhecimentos fundamentais para
desenvolver entre os alunos as habilidades essenciais aos sujeitos letrados.

Além da caréncia de conhecimentos sobre a matéria a ser ensinada, a
visdo empobrecida e distante dos professores a respeito do que deveriam “saber”

e “saber fazer” em sua pratica também esta relacionada a imagem espontanea,
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fruto de suas pré concepgdes docentes, de que o ensino é algo essencialmente
facil de ser realizado e que exige apenas o dominio do contetido (FURIO; GIL-
PEREZ, 19894 apud CARVALHO; GIL-PEREZ, 2010)

Superar estas visdes simplistas € portanto outra necessidade formativa
docente, e implica que os professores de Ciéncias e Biologia compreendam seu
processo formativo como uma pesquisa, em que os conhecimentos cientificos e
pedagogicos sdo desenvolvidos imbricadamente, por meio de uma construgao
permanente e coletiva, fundamentada em reflexdes criticas que visam
transformar os pensamentos habituais sobre o ensino e aprendizagem.

Carvalho e Gil-Pérez (2010) sugerem que os educadores assumam sua
formagdo docente como um processo de mudanca didatica, que envolve a inicial
tomada de consciéncia de suas concepgdes espontaneas ¢ de suas limitagdes; a
submissdo a questionamentos e andlises criticas, € a posterior transformacao
didatica. Para esse fim, ressaltam que a reflexdo critica tem papel fundamental
nesse processo, pois ¢ por meio dela que os professores desenvolvem sua
autonomia e buscam alternativas para sua pratica.

Os autores ainda chamam atengdo para ndo concebermos essa
transformacao das concepgdes e praticas docentes “espontaneas” como uma
simples nega¢do ao “ensino tradicional”, pois este ensino estruturado na
transmissdo de conhecimentos elaborados, consiste em modelo coerente que
engloba os aspectos da aprendizagem das Ciéncias (GIL-PEREZ, 19835 apud
CARVALHO; GIL-PEREZ, 2010). Sua transformacio exige um conhecimento
sobre suas deficiéncias e propostas alternativas fundamentadas que vao além de
aquisi¢des pontuais e dispersas.

Neste sentido apontamos outro aspecto formativo essencial aos

14 FURIO, C.; GIL-PEREZ, D. La didactica de las ciencias en la formacion inicial del
professorado: una orientacion y un programa tedricamente fundamentados. Ensefianza
de las Ciencias, v.7,n. 3, p. 257-65, 1989.

15 GIL-PEREZ, D. Tres paradigmas basicos en la ensefianza de las ciencias. Ensendnza
de las Ciencias, v.1, n.1, p. 26-33, 1983.
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docentes, que ¢é analisar criticamente o ensino habitual detectando com precisdo
suas insuficiéncias, se atentando as: a) limitagdes dos habituais curriculos que
deixam de lado aspectos historicos, sociais, etc.; b) limitagdes da forma habitual
de introduzir conhecimentos; ¢) limitagdes dos trabalhos praticos que sustentam
uma visdo equivocada da atividade cientifica; d) limitacdes dos exercicios
repetitivos habitualmente propostos; e) limitagdes das avaliagdes habituais
focada em aspectos conceituais; f) limitagdes das formas de organizagdo da
escola que dificulta o trabalho coletivo.

Outra competéncia do docente ¢ saber preparar programas de atividades
capazes de gerar uma aprendizagem efetiva. Assim, o docente deve exercer seu
papel de mediador na aquisicdo dos conhecimentos cientificos, por meio de uma
relacdo harmonica com seus educandos, compreendendo que cada alunos e cada
situacdo ¢ um desafio diferente e complexo, e que exige habilidades
diversificadas para proporcionar alternativas metodologicas adequadas.

Carvalho e Gil-Pérez (2010), com relacdo as propostas de aprendizagem
dos conhecimentos cientificos sugerem o tratamento de situacdes problematicas
mediante a um ensino por investigacao, e sintetizam esse processo nas seguintes
etapas: 1) propor situacdes problemadticas acessiveis, de interesse dos alunos e
que proporcionem uma concep¢ao preliminar da tarefa; 2) Propor aos alunos o
estudo qualitativo das situagdes problematicas propostas e a tomada de decisdo
para definir problemas precisos; 3) orientar o tratamento cientifico dos
problemas propostos; e 4) Colocar a manipulagdo reiterada dos novos
conhecimentos em uma variedade de situagdes para tornar possivel o
aprofundamento dos mesmos, dando énfase nas relacdes CTS e na natureza da
ciéncia.

Essa proposta de aprendizagem a partir da problematizagdo e
investigacdo, se assemelha com a proposta de ensino de ciéncias para formagao

do cidaddo sugerida por Santos e Schnetzler (1997) que se caracteriza por uma
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apresentagdo inicial de um tema social, a partir do qual se introduzem os
conceitos cientificos que, em seguida, sdo utilizados para uma melhor
compreensdo da problematica envolvida.

A abordagem investigativa de problemas sociais no ensino contribui
com a contextualizagcdo do conteudo pela associacdo direta com o cotidiano e
desenvolve no aluno a capacidade de tomada de decisdo, uma vez que ele é
estimulado a buscar informagdes, em uma pesquisa dirigida, antes de emitir um
parecer final a respeito do problema em estudo. (SANTOS; SCHNETZLER,
1997)

Observa-se entdo, que ao passo que o papel do professor deixa de ser o
de simples transmissor de conhecimentos para se transformar no de orientador
de pesquisa e questionador dos problemas sociais, a dimensao politica e social
da educacdo ¢ abordada nas escolas, o que contribui com enriquecimento pessoal
e social dos docentes e educandos. Neste sentido, outra necessidade formativa
do educador ¢é receber a preparagdo adequada para desempenhar os seus
multiplos papéis, adquirindo conhecimentos de dimensao politica, ética, e social
para assumir atitudes criticas em seu trabalho.

Além disso, ¢ imprescindivel aos professores de Ciéncias a aquisi¢do de
conhecimentos necessarios para associar o ensino a pesquisa didatica e vivenciar
a tarefa investigativa em seu processo formativo, no sentido de elevar a sua
capacidade de inovar ¢ fundamentar decisoes.

Pode-se resumir que o desafio maior do processo de formagao do
docente ¢ “envolver/comprometer os professores em atividades colaborativas,
para inquieta-los e desafid-los em suas concepg¢des de ciéncia, de ‘ser
professor’e em suas limitagdes nos conteudos e nas metodologias” (ANGOTTI
& AUTH: 2001, p. 23).

Esta discussdo reflete a urgéncia da implementacdo de espacos de

formagdo docente que crie condigdes para desenvolver as necessidades
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formativas apontadas. Acreditamos que a reformulacdo das licenciaturas e a
implementacdo de programas que contribuam para formacao inicial e continuada
de professores sdo fundamentais, pois ajudam a sanar as defici€ncias dos cursos
de formagdo fornecendo subsidios capazes de preparar os educadores em
Ciéncias para o letramento cientifico de seus alunos. Neste sentido apontamos a
seguir o potencial do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia

(PIBID) para esse fim.

2.4 A Formacgao Docente no contexto do PIBID

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia ¢ uma
iniciativa do governo federal, criado pelo Ministério da Educacdo (MEC) e
implantado pela CAPES, tem como propdsito estimular a iniciagdo a docéncia
de forma compativel com uma formacdo docente de qualidade promovendo
inovacgdes na educagdo basica brasileira.

Os projetos apoiados no ambito do PIBID sao propostos por Instituigdes
de Educacdo Superior (IES) e sdo desenvolvidos, em parceria com escolas da
educacdo basica da rede publica de ensino, por grupos de professores, em
formacado inicial e continuada.

Para participar do programa, a instituicdo formadora submete a andlise
da CAPES o projeto, no qual descreve os objetivos, procedimentos € recursos
que serdo necessarios a sua execucao. O PIBID concede aos projetos aprovados
recursos financeiros para a compra de materiais, contratagdo de servigos,
participacdo em eventos cientificos, etc. Além disso, o programa oferece bolsa
mensal a todos os participantes, os alunos de licenciatura (bolsista de inicia¢do a
docéncia), os professores da educagdo basica (supervisores que atuam como co-
formadores no processo de iniciagdo a docéncia) e aos professores das IES

(coordenadores formadores na universidade).
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Sdo objetivos desse programa:

I) incentivar a formagdo de docentes em nivel superior
para a educagdo basica; II) contribuir para a
valorizagao do magistério; III) elevar a qualidade da
formagdo inicial de professores nos cursos de
licenciatura, promovendo a integragdo entre educagdo
superior e educacao basica; IV) inserir os licenciandos
no cotidiano de escolas da rede publica de educagdo,
proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e
participagdo ~em  experiéncias  metodologicas,
tecnologicas e praticas docentes de carater inovador e
interdisciplinar que busquem a superagdo de
problemas identificados no processo de ensino
aprendizagem; V) incentivar escolas publicas de
educacdo basica, mobilizando seus professores como
co-formadores dos futuros docentes e tornando-as
protagonistas nos processos de formacgao inicial para o
magistério; VI) contribuir para a articulagdo entre
teoria e pratica necessarias a formacdo dos docentes,
elevando a qualidade das a¢des académicas nos cursos
de licenciatura; VII) contribuir para que os estudantes
de licenciatura se insiram na cultura escolar do
magistério, por meio da apropriacdo e da reflexdo
sobre instrumentos, saberes e peculiaridades do
trabalho docente (BRASIL, 2013).

Essa politica publica foi inicialmente dedicada as instituicdes federais de

ensino superior para atender 3.000 bolsistas, das areas de Biologia, Fisica,
Quimica, e Matematica do Ensino Médio (ANDRE, 2012). O programa se
estendeu rapidamente passando, a partir de 2010, a incorporar outras institui¢des
publicas como as universidade estaduais, municipais ¢ comunitarias, dessa vez
abrangendo todas as licenciaturas (BRASIL, 2010). Em 2013, passou a aceitar a
submissao de projetos de todas as instituigdes brasileiras de ensino superior que
possuem cursos de licenciatura, habilitadas de acordo com cada edital (BRASIL,
2013). Em 2014 envolvia em torno de 90.000 bolsistas entre todos os
participantes (GATTI et al., 2014).

Apesar de ter sido implementado a pouco tempo, o PIBID vem sendo
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reconhecido como uma politica publica significativa para a qualidade da
formacao de professores. Sao indicadores de sucesso do programa:

0 expressivo crescimento quantitativo do Pibid; a
evolucdo dos editais e da regulamentacdo; a sélida
adesdo das institui¢des participantes;, a procura de
diretores de escolas e de secretarios de educacao pelos
bolsistas; o numero de teses, dissertacdes,
monografias, artigos e trabalhos académicos
publicados e apresentados em eventos no pais € no
exterior (GATTI et al., 2014, p. 5).

Gatti et al (2014), em um estudo avaliacdo do programa proposta pela

CAPES, descrevem varias contribuicdes do programa para os sujeitos
integrantes, para os cursos de licenciaturas e as escolas parceiras.

Para os estudantes bolsistas, os principais beneficios do programa estio
relacionados com o contato direto, desde o inicio do curso, com o contexto
escolar e com a possibilidade de articulagdo mais consistente entre a teoria e a
pratica. Para os professores supervisores da escola publica a possibilidade de
uma formagdo continuada qualificada fundamentada na reflexdo sobre a pratica
€ no questionamento construtivo, que gera incentivo para a busca de novos
conhecimentos e articula o conhecimento pratico do professor com o
conhecimento académico em uma perspectiva formativa. Para os professores das
IES, as principais contribuigdes estdo relacionadas a modificacdo de posturas
dos docentes, no sentido de ajudar a questionar, construtivamente, a qualidade
das préaticas formativas no ambito da formagao docente nas IES.

Para as licenciaturas, os principais beneficios do programa estdo
relacionados com a sua revitalizagdo ¢ com a possibilidade de se repensar os
curriculos de formagdo docente em uma perspectiva que interliga os saberes
especificos de cada area com os saberes pedagogicos.

Para as escolas e seus alunos, as melhorias estdo ligadas com a
constru¢do de uma nova cultura escolar relacionada ao ensino e a aprendizagem

de diversas areas do conhecimento e com a qualidade e inovagao do ensino com
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aulas diversificadas, motivadoras ¢ interdisciplinares.

No nosso entendimento, as experiéncias positivas mais relevantes do
PIBID estao relacionadas com as articulagdes possibilitadas pelo programa entre
universidade e escola e entre teoria e pratica, o que tem colaborado com a
superacgao do distanciamento que historicamente se observa entre os espacos de
formagdo e exercicio profissional de professores. Outro aspecto extremamente
importante ¢ a caracteristica inovadora do PIBID de promover uma triade de
formagdo docente orientada por um trabalho coletivo, o que possibilita aos
professores participantes, por meio de relagdes horizontalizadas, um continuo
contato com saberes e experiéncias compartilhadas.

Por meio dessa contextualizagdo fica clara a importancia dessa politica
publica para a mobilizagdo das licenciaturas e das escolas na perspectiva de
renovacdo da educacdo brasileira. Com relagdo ao ensino e a formacdo de
professores de Ciéncias, revela o grande potencial do programa de contribuir
com o Letramento Cientifico, seja dos docentes em formagdo inicial e

continuada no programa ou dos alunos das escolas parceiras.
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3 METODOLOGIA

Nesse capitulo apresentamos os aspectos metodologicos da pesquisa,
iniciamos apresentando a abordagem metodologica adotada, em seguida
discorremos sobre os procedimentos de andlise, e, por fim, apresentamos o

levantamento das produgdes cientificas utilizadas como fonte de dados.

3.1 Abordagem Metodologica

A pesquisa desenvolvida nessa dissertacdo de mestrado utiliza-se de uma
abordagem metodologica tipo qualitativa, uma que vez que, este estudo tem por
finalidade responder questdes subjetivas proprias do ser humano e de suas
relagdes ou processos sociais, ou seja, visa trabalhar com significados e ndo se
atem em mensurar € nem quantificar a realidade (MINAYO, 2010).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), as principais caracteristicas de uma
investigacdo qualitativa sdo: ter o ambiente natural como fonte dos dados e o
pesquisador como instrumento principal; ser essencialmente descritiva; se
atentar aos processos € ndo somente com os resultados e produtos; e valorizar o
significado.

O estudo realizado ainda ¢ classificado como uma pesquisa documental
pois tém o documento como o principal objeto de investigacdo. Os documentos
na pesquisa documental podem ser escritos € ndo escritos, tais como filmes,
videos, slides, fotografias ou pdsteres, esses documentos sdo usados como fontes
de informagdes, seu conteudo ¢ utilizado para elucidar questdes relativas ao
interesse do pesquisador (FIGUEIREDO, 2007).

Segundo Oliveira (2007) a pesquisa documental é muito proxima da
pesquisa bibliografica, o elemento que as diferencia esta na natureza das fontes,

enquanto a pesquisa bibliografica remete as fontes secundarias, a pesquisa
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documental busca informagdes em fontes primarias de dados que ndo receberam
nenhum tratamento cientifico.

Godoy (1995) aponta varias vantagens do uso da analise documental
como: os documentos constituem-se em uma fonte natural de informagao; os
documentos podem ser consultados varias vezes; ndo ha custos de deslocamento
para coletar os dados; e ainda pode evitar a alteracdo dos dados devido a
auséncia da interacdo com o pesquisador.

Os documentos utilizados nessa pesquisa como fonte de dados sdo
producdes cientificas, publicadas em periddicos e eventos nacionais da area de
ensino de ciéncias, no periodo de 2008 a 2016, que abordam a relacdo entre o
Letramento Cientifico e o PIBID. Adotamos esse recorte temporal por se tratar

do periodo de existéncia do programa de iniciagdo a docéncia.

3.2 Procedimentos de Analise dos Dados

As pesquisas qualitativas por trabalhar, em muitos casos, com
informagdes apresentadas em forma de textos estdo cada vez mais se valendo de
analises textuais (MORAES; 2003). Os textos sdo produgdes que articulam
aspectos linguisticos e discursivos, dessa maneira, a analise textual se concentra
na analise das mensagens, da linguagem e dos discursos presente nesses
materiais (MORAES; GALIAZZI; 2014).

Para analisar os artigos do corpus utilizamos os recursos da Analise
Textual Discursiva (ATD), uma metodologia de analise de dados de natureza
qualitativa que assume pressupostos que a localizam entre os extremos de duas
analises textuais: a analise de conteudo e a analise do discurso.

Aproxima-se da analise do conteudo pelo estabelecimento de categorias,
mais com o sentido de reconstrucao teorica do que de critica e por considerar a

descricdo tdo importante quanto a interpretagdo. Assemelha-se a analise do
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discurso por perceber seus objetos de estudo como discursos, € ndo como
fendmenos isolados, ¢ por enfatizar sistematicamente a postura do pesquisador
como leitor e autor (HOFFMANN, 2012).

Na ATD os textos constituem significantes em relagdo aos quais €
possivel que o analista atribua sentidos e significados, possibilitam portanto,
uma multiplicidade de leituras, que estdo relacionadas com as intencionalidades
dos autores, com os referenciais tedricos dos leitores € com os campos
semanticos em que se inserem. Nessa andlise o pesquisador ¢, portanto,
assumido como um sujeito historico capaz de participar na interpretacdo e na
constitui¢do de novos discursos (MORAES; GALIAZZI, 2014).

Em sintese, podemos dizer que a ATD ¢ um processo de andlise e
sintese, que se propde descrever e interpretar um conjunto de textos no sentido
de atingir uma compreensdo mais ampla dos fendmenos e dos discursos
investigados (MORAES; GALIAZZI, 2014 p. 114).

A compreensao de novos entendimentos por meio dessa técnica emerge
de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a unitarizagdo; a
categorizagdo; € a comunicacao.

A primeira etapa da andlise, denominada de Unitarizagdo, consiste na
desmontagem dos textos em unidades referentes aos fendmenos estudados. Esse
processo envolve basicamente trés momentos: 1) fragmentacdo dos textos e
codificagdo de cada unidade; 2) reescrita de cada unidade de modo que assuma
um significado, o mais completo possivel em si mesma; e 3) atribui¢do de um
titulo para cada unidade produzida (MORAES; GALIAZZI, 2014). Em nossa
analise recortamos os fragmentos de texto que fazem meng¢ao ao LC.

A segunda etapa da andlise, a categorizagdo, se da no sentido inverso da
unitarizacdo, esse ¢ o momento de estabelecer relagdes, reunir semelhantes, e
construir categorias a partir da jungdo de unidades de sentido, com a intengdo de

produzir uma nova compreensao a respeito do material analisado.
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Na ultima etapa da analise, a comunicagdo, sdo construidos textos
descritivos e interpretativos a partir das categorias estabelecidas, essa nova
representagdo discursiva, denominada de metatexto, se caracteriza por delinear
de forma sistematizada as compreensdes alcangadas no processo analitico,
sempre a partir do corpus de andlise e da fundamentacéo tedrica relacionada aos
objetivos da pesquisa. A qualidade dos textos resultantes das analises ndo
depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas também, da habilidade do
pesquisador de se assumir como autor de seus argumentos (MORAES;
GALIAZZI, 2014).

Para auxiliar no processo de organizagdo e sistematizacdo dos dados
utilizamos a licenga gratuita de demostragio do software!® destinado a

investigacdo qualitativa denominado MAXQDA.

3.3 Procedimentos de Coleta dos Dados

O Levantamento das producdes cientificas analisadas neste estudo, foi
realizado mediante uma varredura em periddicos nacionais, cujo escopo esta
relacionado ao ensino em Ciéncias, bem como nos anais dos seguintes eventos:
Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncia (ENPEC), Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), Encontro Regional de Ensino de
Biologia (EREBIO), Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ),
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) e Encontro Nacional das
Licenciaturas (ENALIC).

Os periddicos investigados nessa busca foram selecionados de acordo

16 As principais funcionalidades dos softwares de andlise qualitativa estdo associadas: a
importagdo de textos escritos, imagens, sons, videos ¢ documentos multimidia; a
organiza¢do de documentos em pastas e subpastas; a criacdo dos codigos em forma
hierarquica; o acesso aos textos codificados; a analise dos textos codificados em seu
contexto original; a redagdo de notas e comentarios; ¢ a busca textual nos contetdos
incorporados ao software (GIBBS, 2009).
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com a classificagdo do WebQualis da CAPES, um sistema de classifica¢do de
periddicos nacionais e internacionais que contém publicagdes que representam a
produgdo cientifica dos programas de pds-graduacao brasileiros de todas as areas
do conhecimento. Foram consultados vinte e dois periddicos (versdo online) da
area de Ensino de Ciéncias classificados nos extratos A1, A2, B1 e B2.

Optamos por analisar os anais do ENPEC, ENEBIO, EREBIO, ENEQ,
EPEF e ENALIC porque esses sdo eventos de respaldo no meio académico e
cientifico e propiciam espagos de reunido, discussdo e divulgacdo dos
conhecimentos produzidos na area de Educagdo em Ciéncias e Formagao
Docente.

O ENPEC ¢ um evento bianual realizado pela Associacdo Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — ABRAPEC, fundada em de 1997 com o
proposito de integrar os pesquisadores em Educacdo em Ciéncias agregados em
comunidades cientificas especificas. O ENEBIO e EREBIO sdao promovidos
pela Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia — SBENBIO, criada em 1997,
com a finalidade de promover o desenvolvimento do ensino de Biologia e da
pesquisa em ensino de Biologia entre profissionais deste campo de
conhecimento.

O ENEQ e EPEF também sdo eventos bianuais realizados pela divisdo
de ensino da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e da Sociedade Brasileira
de Fisica (SBF), sendo o primeiro criado em 1982 e o segundo em 1986. O
ENALIC ¢ um evento anual criado em 2010 pelo Forum de Pro-Reitores de
Graduagao e pelo Colégio de Pro-reitores das IFES, que passou a ser organizado
de maneira articulada ao Semindrio Nacional do PIBID em 2011 ampliando o
forum de debate sobre as demandas e politicas de formagdo docente.

O levantamento dos artigos ocorreu em duas etapas. Na primeira, foi
feita uma busca geral, de todos os trabalhos que de alguma forma abordavam o

Letramento cientifico. Foram adotados como termo de busca dessa primeira
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etapa do levantamento as seguintes palavras-chave: “alfabetizacdo cientifica”,
“letramento cientifico” e “enculturacao cientifica”.

A busca por estes termos foi feita no titulo, no resumo e nas palavras-
chave, quando esses campos estavam disponiveis para busca. Os trabalhos que
continham algum dos termos foram selecionados para download constituindo o
conjunto de artigos da primeira etapa da busca. Vale ressaltar que todos os
trabalhos selecionados estdo disponiveis na internet podendo ser facilmente
acessados pelos membros da comunidade cientifica.

Depois de salvos e lidos todos os resumos dos trabalhos selecionados,
iniciamos a segunda etapa. Nesta fase realizamos uma busca mais especifica, no
conjunto de trabalhos selecionados na primeira fase, por artigos que tratavam
sobre a relacdo entre Letramento Cientifico e Formagdo de Professores de
Ciéncias. Fizemos uma busca textual nos artigos pelos termos “formagdo de
professores”, “formacdo docente”, “formacdo de educadores”, “licenciatura”,
“formacdo inicial”, “PIBID” e “formacdo continuada”.

Os artigos que articulam o Letramento Cientifico e a formagao de
professores de Ciéncias (FPC) foram caracterizados com relagdo a suas
tematicas. Da depuracdo dos trabalhos, os que foram identificados por fazerem

referéncia aos subprojetos do PIBID passaram a compor nosso corpus de analise.

3.3.1 O Levantamento das producoes em Periédicos Nacionais

O conjunto de periddicos analisados nesse levantamento ¢ composto
pelas seguintes revistas: Alexandria, Amazonia: Revista de Educagdo em
Ciéncias e Matematica, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia &
Educacdo, Ciéncia e Ensino, Ciéncia em Tela, Ciéncia e Natura, Ensaio-
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Experiéncias em Ensino de Ciéncias,

Genética na Escola, Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Quimica Nova na
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Escola, Revista Areté: Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, Revista
Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncias e Tecnologia, Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
Revista Brasileira de Ensino de Quimica, Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, Revista Ciéncias & Ideias, Revista Contexto e
Educacgdo, Revista Eletronica Debates em Educagdo Cientifica e Tecnologica e
Revista Praxis.

A primeira etapa da busca nesses periddicos, cujo objetivo era realizar
uma varredura ampla para encontrar os trabalhos sobre LC, resultou em 92
artigos. Desses 92 artigos, 18 relacionam LC e formacdo de professores de
Ciéncias. Dos 18, apenas 1 artigo discorre sobre o PIBID, o qual integra o
conjunto de artigos que compde o corpus de analise da pesquisa. A tabela abaixo
ilustra a distribui¢do desses artigos nos perioddicos consultados.

Analisamos os resumos dos artigos que relacionam o LC a FPC e
observamos que os principais assuntos abordados nessas producdes sdo: a)
Identificagdo das concepgdes de professores sobre assuntos como Letramento
Cientifico, Educa¢do Inclusiva e Diversidade, Ensino CTSA e Clubes de
Ciéncias; b) Experiéncias na elaboracdo e execucdo de praticas pedagodgicas na
perspectiva do LC na formacdo docente inicial; c¢) Anélise do discurso dos
professores no processo de LC em sala de aula e d) Avaliacdo de cursos de
formagdo continuada de professores na com énfase no LC. A lista dos trabalhos

cujos resumos foram analisados encontra-se no ANEXO 1.
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Tabela1  Distribuicdes dos artigos identificados nos periodicos consultados

N*DE PUBLICAGOES N DE PUBLICAGOES N'DE PUBLICAGOES
SOBRE LC SOBRE LCE FPC SOBRE LCE PIBID

3

ESTRATO PERIODICO

—_
—

Al Ciéncig & Educagdo
Revista Brasileira de Ensino de Fisica
A2 ENSAIO - Pesguisa em Educagdo em Ciéncias
Investigagdes em Ensino de Ciéncias
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Bl Alexandria
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Ciéncia € Ensino
Ciéncig em Tela
Experiéncias em Ensino de Ciéncias
Genética na Escola
Quimica Nova na Escola
Revista Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Tecnologia 7
Revista Brasileira de Ensino de Quimica

L= T o o T S S . - T .

Revista Ciéncias & Ideias 1
Revista Contexto e Educagdo . 1
Revista Praxis 3 1

B2 Amazdnia; Revista de Educagdo em Ciéncias e Matemdtica 4 2
Ciéncia e Natura 2 1
Revista Areté: Revista Amazdnica de Ensino de Ciéncias 11
Revista Eletrdnica Debates em Educagdo Cientifica e Tecnolog 7 1

Total 22 92 18 1

Fonte: Elaborado pelos autores
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3.3.2 O Levantamento das produc¢des nos Anais do ENPEC

No levantamento realizado no ENPEC foram consideradas para analise
quatro Anais do evento disponiveis na internet!’, que correspondem as edi¢des
de 2009 a 2015. A primeira etapa do levantamento no ENPEC resultou 112
artigos e a segunda etapa 30 artigos. Dos 30 trabalhos que abordam a relacdo
entre LC e FPC, 6 artigos estdo relacionados ao PIBID, os quais, também
compde 0 nosso corpus de analise.

A analise dos resumos dos artigos que relacionam LC e FPC revelou que
os principais temas abordados nas pesquisas sdo: a) Identificagdo do nivel de LC
docente; b) Concepcdes dos professores sobre LC, ensino CTS, Questdes
Sociocientificas e Museus de Ciéncias; c) Identificacdo das agdes docentes para
o LC; d) Experiéncias na elaboracdo e execucdo de praticas pedagogicas na
perspectiva do LC na formacdo docente inicial; ) Formagao docente para o LC

no contexto do PIBID. Esses trabalhos encontra-se no ANEXO 2.

3.3.3 O Levantamento das produc¢des nos Anais do ENEBIO/EREBIO

O ENEBIO e EREBIO sao eventos cuja divulgagdo ¢ mais restrita, desse
modo, para realizamos o levantamento nesses encontros escolhemos os Anais '8
da ultima versdo do ENEBIO (V ENEBIO de 2014) ¢ das ultimas edi¢des do
EREBIO regional 1 (I EREBIO/V EREBIO de 2014), regional 2 (VII EREBIO

170 endereco eletronico de acesso as Anais do ENPEC é:
http://www.abrapec.ufsc.br/atas-dos-enpecs/.

18 O enderegd eletronico de acesso aos Anais do ENEBIO e EREBIO consultados nessa
pesquisa  sdo:  <http://files.enebio5.webnode.com/200000071-407cb4172d/Caderno
%20de%20Resumos%20V%20Enebio%20net.pdf>;
<www.sbenbio.org.br/wordpress/wpcontent/uploads/2015/12/VII_ EREBIO_Anais_Final
_10_0l.pdf>; <http://www.santoangelo.uri.br/erebiosul2013/>;
<http://www.sbenbio.org.br/blog/anais-do-encontro-regional-de-ensino-de-biologia-
regional-4/>; <http://www.sbenbio.org.br/verebione/>.


http://www.abrapec.ufsc.br/atas-dos-enpecs/
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de 2015), regional 3 (VI EREBIO de 2013), regional 4 (IIl EREBIO de 2015) e
regional 5 (V EREBIO de 2013) disponiveis na internet.

Optamos por analisar o ENEBIO e EREBIO dessa maneira devido a
dificuldade de acesso as versdes impressas ¢ em CD-ROM dos Anais desses
eventos. A primeira busca resultou em 23 artigos sobre LC. Desses, 7 artigos que
abordam a relagdo entre FPC e LC, sendo 2 artigos relacionados ao PIBID.

Os principais temas identificados nos resumos dos trabalhos que
articulam LC e FPC sdo: a) Propostas de formacao continuada de professores na
perspectiva do LC; b) Relatos de experiéncia no desenvolvimento de atividades

de LC; c) Planos de aula para o LC. A lista desses trabalhos esta no ANEXO 3.

3.3.4 O Levantamento das producdes nos Anais do ENEQ

Para o levantamento dos artigos nos Anais do ENEQ!? foram
considerados quatro edigdes do evento, de 2008 a 2014. A primeira etapa da
busca resultou em 19 artigos. Dos 19 artigos, 4 estdo relacionados com a
formacdo de professores de ciéncias, sendo 3 artigos referentes ao PIBID. A
lista dos artigos que relacionam LC e FPC encontra-se disponivel no ANEXO 4.

Os principais temas identificados nos resumos do ENEQ foram: a)
Atividade desenvolvidas com alunos da educagdo bdsica por integrantes do
PIBID; b) Propostas metodologicas para o ensino de ciéncias realizadas por
docentes em formagdo inicial no PIBID; c¢) Analise de planos didaticos na

perspectiva no LC desenvolvidos por licenciando.

3.3.5 O Levantamento das producées nos Anais do EPEF

19 Os enderegos eletronicos de acesso aos Anais do ENEQ consultados sdo:
<http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/trabalhos.htm>;
<http://www.xveneq2010.unb.br/trabalhos.htm>;
<http://www.portalseer.ufba.br/index.php/anaiseneq2012/index>;
<http://www.eneq2014.ufop.br/sgea/pg/trabalhos>.
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Para a varredura nos Anais do EPEF?’ também foram considerados
quatro edi¢cdes do evento realizadas no periodo de 2008 a 2014. No primeiro
levantamento sobre os trabalhos de LC foram encontrados 20 artigos. Destes, 7
apresentam ligacdo com a formacdo docente, sendo que apenas 1 artigo se
reporta ao PIBID e por isso também faz parte no corpus de analise.

Os trabalhos identificados no EPEF que abordam a relagdo LC e
formagdo docente focam na: a) Importancia das perguntas dos professores no
processo de LC; b) Compreensdo dos professores sobre CTS; e c) Agdes do
professor para promover a argumentacdo em sala de aula. A lista desses artigos

encontra-se no ANEXO 5.

3.3.6 O Levantamento das produ¢des nos Anais do ENALIC

No levantamento dos artigos do ENALIC foram considerados apenas os
Anais do V ENALIC realizado em 2014, pois, somente os Anais deste evento
dava acesso a trabalhos completos. Os eventos do II ENALIC (2011) e IV
ENALIC (2013) foram desconsiderados por disponibilizarem em enderego
eletronico apenas os resumos dos trabalhos.

Foram identificados 9 trabalhos sobre LC nos Anais do V ENALIC.
Todos os trabalhos fazem referéncia a formacdo docente, sendo que 7 artigos
estdo relacionados ao PIBID. A seguir apresentamos uma tabela que ilustra a

distribui¢do dos artigos encontrados nos Anais dos eventos consultados.

20 Os enderegos eletronicos de acesso aos Anais do EPEF consultados sdo:
<http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/xi/programa.asp>;
<http://www.sbfisica.org.br/~epef/xii/indexc655.html?
option=com_wrapper&view=wrapper&ltemid=15>;
<http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/xiv/programa/>;
<http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/xv/programa/>.



Tabela 2  Distribuicdo dos artigos identificados nos eventos consultados

N° DE N°DE N°DE _
EVENTO EDICAD AND PUBLICACOES PUBLICACOES PUBLICACOES
SOBRE LC SOBRE LCE FPC SOBRE LCE FIBID
VII ENPEC 2009 7 2
VIILEMPEC 2011 34 9
ENPEC IX ENPEC 2013 35 9 2
X ENPEC 2015 36 10 4
Sub-total 112 30 &5
VEREBIO Regional 5 2013 1
VIEREBIO Regional 3 2013 1
: VENEBIO Il EREBIO Regional . 2014 14 4 1
ENEBIO/EREBIO 'y v erpio Regional 2 2015 3 1
1l EREBIO Regional 4 2015 4 2 1
23 7 2
XIV ENEQ 2008 3
XVENEQ 2010 2
ENEQ XVIENEQ 2012 4
XVIENEQ 2014 10 4 3
19 4 3
XIEPEF 2008 4
XI EPEF 2010 5 1
EPEF XIV EPEF 2012 10 6 1
XV EPEF 2014 1
20 7 1
1 ENALIC IV ENALIC 2014 g [ 7
Total 183 40 19

53
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Por meio dessa tabela podemos verificar o crescente interesse pela
tematica LC no quadro educacional, o que ressalta a relevancia desse perspectiva
para as pesquisas da area de educacdo em Ciéncias.

Porém, fica evidente a necessidade de uma continua produgdo sobre o
assunto, em especial no ambito da formagdo docente, uma vez que esse
levantamento releva que o LC ainda é pouco discutido nesse contexto. Apenas
21,8% dos artigos publicados nos anais dos eventos estdo relacionados com a
formagdo de professores e 10,4% esta relacionado com o PIBID.

Apesar do numero reduzido de publicagdes sobre o PIBID observamos
que estas produgdes representam um numero significativo no total de
publicacdes que relacionam LC e formagdo docente, o que ressalta a importancia
do programa para a formagao de professores.

Esse levantamento também apontou o grande predominio de publicagdes
em eventos da produgdo referente ao programa de iniciagdo a docéncia. Apenas
um unico artigo sobre o PIBID foi publicado em periddico cientifico.

Observamos por meio da breve caracterizagdo da producdo cientifica
que articula LC e FPC que as tematicas dos artigos sao bastante heterogéneas. O
Letramento Cientifico aparece articulado a diversos assuntos, contextos, tipos e
areas de formagao docente, revelando o interesse dos pesquisadores em tratar o
tema sob diferentes perspectivas.

Os principais assuntos sdo identificados nessas produgdes sdo: propostas
de formagdo docente; relatos sobre praticas de ensino; relatos sobre agdes
pedagogicas de formagdo de docentes; identificagdo de concepcdes docentes;
identificagdo do nivel de letramento cientifico docente; e andlise das agdes
docentes.

Os contextos de formagdo docente variaram entre: cursos de formacgédo
continuada; grupos de pesquisas; projetos de extensdo; clubes de ciéncias; feiras

de ciéncias; programa de iniciacdo a docéncia; e licenciaturas.
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Os tipos de formagdo diversificaram em: formacdo de professor das
séries iniciais do Ensino Fundamental, formag&o de professor das séries finais do
Ensino Fundamental ¢ do Ensino Médio; formacdo do formador de professor de
Ciéncias. E as areas de atuagdo docentes envolvidas foram: Ciéncias, Biologia,
Quimica, Fisica, Matematica, Artes, Educacdo Fisica, Filosofia, Geografia,
Informatica.

Acreditamos que essa diversidade nas produgdes cientificas sobre o LC
pode estar associada ao que Martins (2008) discute em seu trabalho, a
complexidade da defini¢do do conceito de Letramento Cientifico e os multiplos

enfoques em que o conceito vem sendo abordado.
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Nesse capitulo apresentamos a analise dos dados feita na pesquisa,

iniciamos essa se¢do com a apresentagdo e caracterizacdo do corpus € em

seguida mostramos um quadro que ilustra as etapas da analise textual realizada.

4.1 O Corpus de analise

Visando alcangar o objetivo de compreender de como a proposta de LC

¢ abordada em producdes cientificas relacionadas ao PIBID, adotamos como

componentes do nosso corpus de investigagdo todos os artigos encontrados no

levantamento que relatam sobre o programa. O quadro abaixo organiza os

artigos analisados nessa pesquisa segundo titulo, local e ano de publicacao.

Quadro 1 Artigos que compoem o Corpus de analise

. . C .. Local de Ano de

Artigos Titulos Originais Publicacdo | Publicacio
Aprendendo a alfabetizar
cientificamente: a experiéncia do

TEXTO 1 |PIBID licenciatura em Ciéncias| V ENALIC 2014
Biologicas do IFSULDEMINAS -
campus Inconfidentes
Descobrindo a ciéncia: identificando

TEXTO 2 |© interferindo sobre as concepedes | y; AT IC 2014
dos alunos do ensino fundamental a
respeito da ciéncia
Percepgdes de integrantes do PIBID

TEXTO 3 |sobre a ciéncia e seu ensino: a| V ENALIC 2014
alfabetizagdo cientifica em foco
Reacdes quimicas: reflexdes e

TEXTO 4 |perspectivas docentes a partir de uma 1 IE(;EE’IO 2015

atividade de alfabetizacdo cientifica
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TEXTO 5

A pratica do letramento cientifico em
atividade ludica entre grupos

IX ENPEC

2013

TEXTO 6

Ensino por  investigacdo e
alfabetizacdo cientifica: relato de
experiéncia e analise das atividades
do PIBID biologia UFABC (2011-
2014)

V ENEBIO/
IT EREBIO

2014

TEXTO 7

Sequéncias  didaticas  para a
promocao da alfabetizacao cientifica:
relato de experiéncia com alunos do
ensino médio

Revista
E.E.C

2014

TEXTO 8

Ensino de evolucdo: a utilizagdo de
modalidades didaticas diferenciadas
para introduzir conceitos evolutivos

V ENALIC

2014

TEXTO 9

O ensino da microbiologia por meio
do ensino investigativo

V ENALIC

2014

TEXTO 10

Metodologias alternativas para o
ensino de ecologia em uma escola do
ensino médio da rede publica de
Porto Nacional TO

V ENALIC

2014

TEXTO 11

O subprojeto PIBID biologia —
Unioeste/Cascavel: uma abordagem
CTS para a organizagdo do ensino
aprendizagem

V ENALIC

2014

TEXTO 12

Desenvolvimento de blogs e revistas
por alunos do ensino médio em uma
perspectiva CTS

XVII ENEQ

2014

TEXTO 13

O uso de charges como
potencializador = do  letramento
cientifico

X ENPEC

2015

TEXTO 14

Dificuldades na aprendizagem de
conceitos basicos de Quimica

XVII ENEQ

2014

TEXTO 15

Ideias sobre ciéncia de estudantes
das séries iniciais do ensino
fundamental

XVII ENEQ

2014

TEXTO 16

Os Kits experimentais Os Cientistas
e as proposi¢oes da Alfabetizagdo

IX ENPEC

2013




58

Cientifica

Contribuicdes de um programa de
investigacdo-agdo educacional de

TEXTO 17 |vertente emancipatoria para a| XIV EPEF 2012
formagdo de professores e ensino de
fisica

Impactos do PIBID no desempenho
académico de alunos de uma escola
estadual: uma analise dos
indicadores de alfabetizacao
cientifica reconhecidos em
avaliacOes externas

TEXTO 18 X ENPEC 2015

Indicadores de Alfabetizacao
TEXTO 19 | Cientifica em Aulas com Atividades| X ENPEC 2015
Experimentais

A musica “MOSAICO de Ravena”
como processo de alfabetizacdo
cientifica em uma turma de jovens e
adultos

TEXTO 20 X ENPEC 2015

Identificamos na analise destes 20 textos, 12 subprojetos diferentes do
PIBID, das areas cientificas Biologia, Quimica, Fisica e Interdisciplinar, os quais
estdo vinculados a diversos tipos de Instituicdes de Ensino Superior
(Universidades Federais, Universidades Estaduais, Institutos Federais e Centros
Universitarios Particulares) localizadas em varias regides brasileiras. O quadro a
seguir explana a relacdo dos artigos analisados com os subprojetos do PIBID

1dentificados.

Quadro 2 Relacdo entre as produgdes analisadas e os subprojetos do PIBID
identificados na andlise

Artigos PIBIDs Identificados | Area dos Subprojetos
TEXTO 1 PIBID 1 Biologia
TEXTO 2
TEXTO 3
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TEXTO 4
TEXTO 5
TEXTO 6 PIBID 2 Biologia
TEXTO 7
TEXTO 8

PIBID 3 Biologia
TEXTO 9 B
TEXTO 10 PIBID 4 Biologia
TEXTO 11 PIBID 5 Biologia
TEXTO 12

PIBID 6 Quimica
TEXTO 13 B
TEXTO 14 PIBID_7 Quimica
TEXTO 15 PIBID 8 Quimica
TEXTO 16 PIBID 9 Quimica
TEXTO 17 PIBID 10 Fisica
TEXTO 18

PIBID 11 Interdisciplinar
TEXTO 19 a
TEXTO 20 PIBID 12 Interdisciplinar

Por meio da andlise dos trabalhos que fazem referéncia ao subprojeto de
Biologia do PIBID 1 podemos perceber que o Letramento Cientifico no ensino
Fundamental ¢ entendido como foco principal de trabalho realizado no
programa. O TEXTO 1 e o TEXTO 3 dao énfase na formacdo dos professores
para o ensino de ciéncias e descrevem, respectivamente, sobre a experiéncia de
aprender a letrar cientificamente e sobre a importancia de identificar e ampliar as
concepgoes docentes sobre a Ciéncia e seu ensino. O TEXTO 2 e o TEXTO 4
focam na formacgdo cientifica dos alunos da educagdo bésica, o primeiro artigo
discorre sobre uma sequéncia de ensino que objetiva identificar ¢ ampliar as
concepgoes dos alunos sobre as Ciéncias, ¢ o segundo artigo descreve uma

sequéncia de ensino de Quimica com aulas experimentais para a alfabetizagdo
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cientifica dos estudantes.

Nos textos referentes ao subprojeto de Biologia do PIBID 2 os autores
ora adotam o termo Letramento cientifico (TEXTO 5), ora o termo
Alfabetizacdo Cientifica (TEXTO 6 e TEXTO 7). Ambas denominagdes
aparecem nas producdes, aliadas ao Ensino Investigativo e a Abordagem de
Ensino CTS, como finalidade do ensino de ciéncias desenvolvido no contexto do
PIBID 2. Nesses artigos, sdo relatas experiéncias dos bolsistas de inicia¢ao
docéncias com a elaboracdo e aplicagdo de diferentes Sequéncias Didaticas para
a promocdo da Alfabetizagdo Cientifica de alunos do ensino Fundamental e
Médio.

Os TEXTO 8 e TEXTO 9 nao deixam claro que o Letramento Cientifico
¢ o foco de trabalho no PIBID 3. Nestas produgdes sdo relatadas o
desenvolvimento de sequéncias de Ensino por Investigacdo e Experimentacao
desenvolvidas com alunos de turmas do Ensino Médio.

No TEXTO 10 tanto a utilizagdo do termo Alfabetizacdo Cientifica
quanto a identificagdo do subprojeto de Biologia do PIBID 4 aparecem de
maneiras superficiais, ndo sdo exploradas as caracteristicas do trabalho realizado
no programa, como também ndo ¢ aprofundada a concepcdo de alfabetizar
cientificamente os sujeitos. O objetivo da produgdo ¢ relatar sobre a experiéncia
com metodologias alternativas para o ensino de ecologia em uma escola de
ensino Médio.

O PIBID 5, da area Biologia, tem como abordagem articuladora as
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), no TEXTO 11 ¢
analisado o processo de construgdo de algumas Sequéncias Didéaticas
desenvolvidas com estudantes da educagio basica, pautadas em discussdes sobre
as implicagOes sociais da Ciéncia e da Tecnologia. A abordagem de Ensino CTS
na producdo é entendida como uma alternativa para promover o processo de

Alfabetizacdo Cientifica dos alunos.
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O PIBID_6, identificado no TEXTO 12 ¢ TEXTO 13, esta relacionado a
um subprojeto da area de Quimica que desenvolve suas atividades de maneira
articulada ao projeto temético “Agua em Foco: Qualidade de Vida e Cidadania”
cuja proposta também envolvem o uso de uma Abordagem de Ensino CTS para
promoc¢do do Letramento Cientifico e Tecnoldgico dos alunos da educagio
basica.

O TEXTO 12 relata sobre a experiéncia de alunos do ensino Médio com
a producdo de Blogs e Revistas com a finalidade de promover a comunicagdo de
uma investigacao realizada no projeto de ensino do PIBID, e o TEXTO 13 expde
os resultados de uma pesquisa que busca identificar indicios de letramento
cientifico em produgdes textuais, no contexto da leitura e interpretacdo de
charges, feitas por estudantes do ensino Médio que participaram do projeto
referido.

O TEXTO 14 apresenta propostas de minicursos extracurriculares a
serem desenvolvidos na educacdo basica para contribuir com ensino e
aprendizagem de Quimica em turmas do ensino Fundamental e Médio. No texto,
o PIBID 7 ¢ apenas identificado ¢ a Alfabetizagao Cientifica aparece como
objetivo da proposta metodoldogica descrita.

O artigo identificado como TEXTO 15 consiste em uma apresentagao e
discussdo de uma investigacdo, realizada por Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia
(ID) do subprojeto de Quimica do PIBID_8, das ideias sobre ciéncias expressas
em desenhos de estudantes do ensino Fundamental. A principal agdo do projeto
desenvolvido no contexto do programa é desenvolver situagdes de estudo que
abordam conhecimentos cientificos nas séries iniciais, contribuindo para o
processo de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos.

O TEXTO 16 apresenta uma analise de Roteiros de Experimentos da
séric Os Cientistas realizada, com base nas proposi¢des da Alfabetizacdo

Cientifica, por Bolsistas de ID do subprojeto de Quimica do PIBID 9, os quais
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atuam no processo de reativacdo do laboratorio escolar para pér em pratica a
utilizacdo da ferramenta Experimentagdo no processo de ensino-aprendizagem
de Quimica.

O subprojeto do PIBID 10, referenciado no TEXTO 17, é o unico
projeto identificado em nossa analise que aborda a formagao de professores € o
ensino na area de Fisica. Nesse artigo a autora descreve o desenvolvimento de
um Programa de Investigacdo-Ac¢do Educacional de Vertente Emancipatoria
(PIAEVE), que envolve professores da educacéo basica e licenciandos em Fisica
integrantes de dois projetos, o PIBID e do Programa Observatério da Educacao
(POA). O tema central do PIAEVE articula: a formagdo do professor e
pesquisador em ensino de Fisica, as relacdes CTSA, os curriculos para o ensino
Meédio, e o Estagio Curricular Supervisionado. Alguns dos projetos
desenvolvidos no programa abordam a Alfabetizagdo e letramento cientifico-
tecnologico no ensino de Fisica.

O subprojeto Interdisciplinar do PIBID 11 € coordenado por professores
das areas de Biologia e Psicologia, suas acdes sdo pautadas em formar
professores de Ciéncias e Biologia capazes de promover a Alfabetizagdo
Cientifica. O TEXTO 18 descreve um estudo dos impactos do projeto do PIBID
sobre a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos participantes. Foi desenvolvido por
meio da analise dos resultados académicos, obtidos em uma avaliagdo externa,
de estudantes do ensino Fundamental. O TEXTO19, relata uma pesquisa que
teve por objetivo analisar as frequéncias dos indicadores de Alfabetizagdo
Cientifica, identificados em aulas experimentais de uma Sequéncia de Ensino
Investigativo elaborada e aplicada pelos bolsistas do PIBID em turmas do ensino
Fundamental.

O TEXTO 20 também esta relacionado com um subprojeto do PIBID
Interdisciplinar, vinculado a uma Licenciatura Integrada em Educacdo em

Ciéncias, Matematica e Linguagens. A producdo textual aborda uma proposta de
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Alfabetizagdo Linguistica e Cientifica de alunos de uma turma de Educagéo de
Jovens e Adultos, realizada por uma bolsista do PIBID 12 que cumpria suas

atividades curriculares de estagio supervisionado na referida turma.

4.2 A Analise Textual

Para promover um melhor entendimento de como realizamos as etapas
de unitarizacdo e categorizagdo na analise textual do corpus elaboramos um
quadro organizado em quatro colunas: a primeira ilustra os recortes dos textos
que fazem referéncia ao Letramento Cientifico; a segunda ¢ composta pelas
unidades de sentido criadas para cada recorte; a terceira mostra as subcategorias
que surgiram das relagdes entre as unidades de sentido; a quarta apresenta as
categorias finais que emergiram da analise.

O codigo com dois digitos, que antecedem os recortes dos textos,

identifica respectivamente, o texto de origem e a posi¢ao do recorte textual.
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Quadro 3  Categorizacdo do Letramento Cientifico nas producdes cientificas relacionadas ao PIBID
Recortes Unidades de sentido Subcategorias Categorias
1.2 A Alfabetizacdo Cientifica se constitui | Letramento cientifico para|Leitura e | Objetivos do
num aliado para que o aluno possa ler ¢ |a leitura e compreensdo de|compreensao de | Letramento Cientifico
compreender 0 seu universo. mundo mundo
151 A alfabetizagdo  cientifica ¢ |Letramento cientifico para
componente importante na formagao cidada a formacdo da cidadania e
das criancas e na constru¢do da leitura |leitura critica de mundo
critica do mundo
14.1 O objetivo ¢é transformar o aprendizado | Letramento cientifico para|Construgdo da
em uma alfabetizacdo cientifica, que busca|formar alunos que saibam | autonomia para

formar alunos que reflitam e selecionem os
modelos que melhor se encaixem nas
futuras problematizagdes.

refletir e propor solugdes
para problematizacdes

152 A  alfabetizacdo  cientifica ¢
componente importante na construcdo da
autonomia e capacidade de buscar solucdes.

Letramento cientifico para
construir a autonomia ¢
buscar solugoes.

buscar solugdes

2.1 A alfabetizagdo cientifica tem a fun¢ao
de preparar os alunos para a analise critica
da Ciéncia e suas consequéncias para as
sociedades.

Letramento cientifico para
a analise critica da Ciéncia
e suas implicagdes sociais.

19.1 A Alfabetizagdo Cientifica é uma
proposicdo de ensino que tem como
objetivo capacitar os estudantes para que
possam se posicionar, de modo critico,

Letramento cientifico para
0 posicionamento critico
sobre questdes cientificas
presentes no cotidiano

Analise critica dos
aspectos
sociocientificos
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diante das questdes cientificas presentes no
cotidiano.

2.6 A alfabetizagdo cientifica t€m papel
muito relevante na formagdo critica do ser
humano, ndo somente restrita ao papel do
aluno em sala de aula, mas também como
ser influente e atuante na sociedade.

Letramento cientifico para
a formacgdo critica para
atuar na sociedade

11.1 Necessidade da promogdo de uma
alfabetizacdao cientifica da populagdo de
modo a proporcionar a participagdo dos
cidaddos no debate publico ¢ tomada de
decisdes em situagdes que dizem respeito
ao desenvolvimento da sociedade.

Letramento cientifico para
participacdo no  debate
publico e na tomada de
decisoes sobre 0
desenvolvimento da
sociedade

18.1 Considerando a necessidade de formar
alunos capazes de atuar na sociedade
contemporanea, ha uma  crescente
preocupacao em colocar a alfabetizagdo
cientifica como o objetivo central do ensino
de Ciéncias

Letramento cientifico para
formar alunos capazes de
atuar na sociedade
contemporanea

Participagdo social e
tomada de decisao

3.3 A Alfabetizacdo Cientifica inclui que os
alunos saibam diferenciar as concepgoes
inadequadas de Ciéncia

Conhecimento das visGes
inadequadas de Ciéncia

3.4 Alfabetizagdo Cientifica inclui que os
alunos compreendam todo o processo que
compde a Ciéncia.

Compreensdo das etapas do
processo cientifico

Conhecimento sobre
a natureza da Ciéncia

Conhecimentos
envolvidos

Letramento Cientifico

no
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19.2 Para a alfabetizacdo cientifica mais do
que memorizar leis e conceitos, faz-se
necessario que o aluno compreenda todos
os aspectos envolvidos na produgdo deste
conhecimento

Compreensdo dos aspectos
envolvidos na producao do
conhecimento cientifico

9.1 Para que aconteca o processo de
Alfabetizacdo Cientifica em sala de aula ¢
preciso o desenvolvimento de habilidades
proprias do fazer cientifico

Conhecimentos
relacionados as habilidades
proprias do fazer cientifico

13.2 Espera que os estudantes utilizem a
linguagem propria da ciéncia, aproximando
assim do que se denomina letramento
cientifico.

Dominio e utilizacdo da
linguagem cientifica

2.2 Leitura e escrita como duas das varias
habilidades necessarias para a alfabetizagdo
cientifica

Leitura e escrita como
habilidades do letramento
cientifico

16.2 Alfabetizacdo cientifica significa
disponibilizar a populagdo 0s
conhecimentos cientificos e tecnologicos

Dominio sobre assuntos
cientificos e tecnologicos

20.1 Usar conceitos cientificos ndo como
foco da aprendizagem, mas sim como
instrumentos culturais de referéncia de
alfabetizacdo linguistica e cientifica

Usar conceitos cientificos
como instrumentos
culturais e linguisticos

Conhecimento sobre
a linguagem
cientifica

19.3 Para a alfabetizagdo cientifica faz-se
necessario que o aluno compreenda o papel

Compreensdo do papel da
Ciéncia na sociedade

Conhecimento sobre
oS aspectos
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da ciéncia na sociedade sociocientificos

12.1 A formagdo de cidaddos letrados no|O Letramento Cientifico

conhecimento cientifico implica em abordar | implica na abordagem das

a ciéncia dentro dos contextos sociais e|relacdes CTSA.

tecnologicos.

16.3 Alfabetizagdo cientifica significa | Conhecimentos para se

disponibilizar a populacdo os |posicionar  diante  das

conhecimentos para conscientizar-se e |relagdes CTSA

posicionar-se  politicamente diante das

complexas relagoes CTSA

8.1 O ensino por investigacdo ¢ bem | O Ensino por Investigacdo | Atividades de | Propostas de ensino
flexivel de ser adaptado as diferentes favorece a promocdo do | investigacdo para o Letramento
modalidades didaticas e sua utilizagdo |letramento cientifico Cientifico

corrobora visivelmente com a construcao de
conhecimento e um  enculturamento
cientifico

7.3 Atividades de -carater investigativo
permite aos estudantes compreenderem a
natureza da investigacdo cientifica ¢ a se
engajarem neste tipo de atividade

Atividades investigativas
para a compreensao € 0 uso
do método cientifico

6.3 E necessario estimular a metodologia
investigativa, para que os alunos
desenvolvam sua capacidade de observar,
analisar, relacionar e concluir no seu dia-a-
dia

Investigagao para
desenvolver habilidades de
observar, analisar,

relacionar e concluir
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6.1 Na regéncia “Parques e areas verdes”
apos a escolha do parque e definicdo do
problema, os alunos propuseram a
metodologia levantando todos os aspectos
necessarios para a realizacdo da
investigacdo. Os  grupos elaboraram
relatorios nos moldes cientificos relativos a
sua investigagdo e apresentaram 0s
resultados na forma de painel.

Atividade de investigacdo
de um problema real;
proposigao de
metodologia; elaboragdo de
relatorio cientifico e
comunicacdo de resultados
na forma de painel

4.1 Atividade experimental sobre a tematica
“Reacdes Quimicas” tinha por objetivo
desenvolver as habilidades de observar,
questionar e levantar hipoteses

Experimentagdo para
desenvolver habilidades do
fazer cientifico

2.3 Na etapa “esclarecendo sobre Ciéncia”
da intervengdo foi apresentado a turma um
episoddio da série “Ciéncia nua e crua”,
exibido na TV Escola, e teve como objetivo
esclarecer como a ciéncia pode estar
inserida na resolucdo de problemas

Exibi¢do de um episddio
da série “Ciéncia nua e
crua” para esclarecimento
sobre a Natureza da
Ciéncia

24 Na etapa “um olhar cientifico” da
intervengdo os alunos conversaram com um
zoologo e professor, ele explicou seu campo
de pesquisa e tentou desmistificar a visdo
estereotipada que muitos alunos t€m sobre o
cientista

Conversa com cientista
para desmistificar visdes
estereotipadas da Ciéncia e
do trabalho cientifico

18.2 Uma das aulas da sequéncia de ensino

Discussdao sobre aspectos

Atividades para
abordagem da
natureza da Ciéncia
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investigativo sobre a tematica “Lixo:
propriedade da matéria” visou apresentar
aos alunos o cientista Arquimedes bem
como sua historia.

da Historia da Ciéncia pela
apresentacdo do cientista
Arquimedes

2.5 A etapa “onde a Ciéncia esta presente”
da intervencao teve como objetivo instigar
os alunos a descobrir onde hd ciéncia no seu
cotidiano. A partir de imagens de cenas do
cotidiano e da questdo “aqui ha Ciéncia?”
foi feito um debate com os alunos.

Uso de imagens para
problematizacao da
presenca da Ciéncia no
cotidiano

20.2 Atividades de alfabetizacdo linguistica
e cientifica pela discussdo e analise das
mensagens da musica “Belém, Para,
Brasil”, do grupo Mosaico de Ravena
(1992)

Atividade de
interlinguagem a partir da
problematizacdo de uma
musica local

12.2 Tanto o blog quanto a revista
constituem ferramentas comunicativas.
Nesse aspecto, ambos oferecem aos
estudantes a oportunidade de desenvolver
habilidades relacionadas a leitura e escrita.

Producdo de Dblogs e
revistas para 0
desenvolvimento de
habilidades relacionadas a
leitura e escrita.

13.1 Por meio da producdo de textos, em
uma atividade de leitura e interpretagdo de
charges, procuramos identificar indicios de
letramento cientifico.

Producdo de texto no
contexto de charges para
promover o letramento
cientifico

Atividades

de

interacdo linguistica

13.3 Reivindicar processos de letramento

Abordagem das relacdes

Atividades

de
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cientifico seria defender a contextualizacdo
no ensino que favoreca a compreensao das
relagdes CTSA

CTSA para a promocédo do
letramento cientifico

12.3 O projeto mobiliza os estudantes em
um problema auténtico que envolve analise
de dimensdes sociais, econdmicas e
politicas.

Projeto que envolve a
analise de questdes sociais,
econdmicas e politicas.

11.3 Discussdo sobre o problema social
“gripe”; entrevista semiestruturada sobre o
tema; discussdo sobre o resultado da
entrevista; pesquisa na internet sobre gripe;
debate da pesquisa realizada; exposigdo
dialogada  sobre virus e  sistema
imunolégico; e construcdo pelos alunos de
um panfleto informativo sobre gripe

Sequéncia didatica sobre o
problema  sociocientifico
“Gripe”.

6.2 Elaboragdo de uma lista sobre as
vantagens e desvantagens a produgdo e
consumo dos “Transgénicos” e de uma
carta destinada a comunidade, defendendo
uma posicao acerca do assunto, a partir de

discussdo e leituras sobre o tema

Sequéncia didatica
envolvendo argumentacao
¢ posicionamento sobre

11.2 Discussdo sobre a problematica social
“Engenharia genética e Eugenia”; leitura e
debate a partir de reportagens de divulgagdo
cientifica; exposi¢do dialogada; estudo de
textos dos Boletins de Eugenia (Fontes

tema sociocientifico
controverso

Sequéncia didatica
envolvendo a tomada de
decisdo sobre tema
sociocientifico
controverso

abordagem
relagdes CTSA

das




71

Primarias); debate; sessdo de filme; e
elaboracdo de texto de reflexdo para a
tomada de decisdes sociais.

1.3 Esperamos que até o final do projeto, os

Projeto tem a finalidade de

Superagdo de ideias

bolsistas de iniciagdo a docéncia|desenvolver as concepgdes | prévias sobre  as
desenvolvam suas proprias concepgdes|sobre a  Ciéncia dos|ciéncias e seu ensino
sobre a Ciéncia, de forma a aproxima-las de | professores

ideias mais criticas.

3.2 Identificar os possiveis impactos do |Identificagdo das |Estudos teoricos e

PIBID sobre as concepgdes sobre as
Ciéncias Naturais e seu ensino dos
licenciandos participantes do programa

concepgdes docentes sobre
a Ciéncia e seu ensino.

3.1 Durante as reunides do projeto, foram
lidos e discutidos textos e relatos de
experiéncia sobre a tematica alfabetizagdo
cientifica

Leitura e discussdo sobre a
tematica letramento
cientifico

1.1 As acdes do projeto envolvem a leitura e
a discussdo sobre a Ciéncia e seus
desdobramentos sociais

Leitura e discussdo sobre a
Ciéncia € seus
desdobramentos sociais

17.1 Um dos grandes impactos foi a
oportunidade de apreender o Estado da Arte
sobre alfabetizacdo e letramento cientifico-
tecnologico

Pesquisa sobre o estado da
arte do tema letramento
cientifico

metodologicos sobre
oLC

1.4 Esperamos que até o final do projeto, os
bolsistas de iniciacdo a docéncia também

Planejamento e avaliagdo
de atividades de ensino que

Elaboragéo,
aplicacdo e avaliacdo

Atividades
formagao

para o Letramento

Cientifico

de
docente
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sejam capazes de propor e avaliar
atividades de ensino que contribuam com o
processo de alfabetizacdo cientifica dos
alunos da educacdo basica.

contribuam com o processo
de letramento cientifico

11.4 O PIBID tem auxiliado na formagéo de
um professor reflexivo, por meio do
desenvolvimento de atividades, como:
planejamentos; iniciagdo a docéncia;
avaliacdo da pratica pedagogica

Planejamento, iniciagdo a
docéncia e avaliacdo da
pratica pedagdgica

142  Planejamos  minicursos  com
metodologias diversificadas a fim de
promover a aprendizagem significativa e a
capacidade = de  julgamento e de
argumentacdo dos estudantes.

Planejamento de proposta
de minicursos para o LC

de atividades
ensino para o LC

de

16.1 Analise de roteiros de experimentos da
série Os Cientistas a luz das proposigdes da
Alfabetizagdo Cientifica.

Analise das
potencialidades de
materiais para o LC

Analise de materiais
didatico a luz do LC

11.5 O PIBID tem auxiliado na formag¢ao do
professor pela possibilidade da divulgagio
das atividades desenvolvidas em eventos.

Divulga¢do das atividades
de LC em congressos e
eventos da area

Comunicagio

cm

evento de trabalhos

sobre o LC

Fonte: Adaptado de Araugjo, Chesini e Rocha Filho (2014)
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Identificamos em nossa analise quatro categorias emergentes que nos
permite compreender como o Letramento Cientifico ¢ abordado nas produgdes

cientificas relacionadas ao PIBID. O quadro abaixo descreve estas categorias.

Quadro 4 Descricdo das categorias emergentes da andlise textual
CATEGORIAS DESCRICAO

Essa categoria reine subcategorias que
OBJETIVOS DO LETRAMENTO |relata sobre as finalidades do processo

CIENTIFICO de Letramento Cientifico no ensino de
ciéncias.

Essa categoria integra as subcategorias
que se referem aos conhecimentos e as
CONHECIMENTOS habilidades identificados nos artigos
ENVOLVIDOS NO como dominios desejaveis aos sujeitos
LETRAMENTO CIENTIFICO |letrados cientificamente, ¢ que portanto
sao conteudos importantes a serem
trabalhos no ensino de Ciéncias

Essa categoria agrupas as principais
propostas de ensino de ciéncias
utilizadas no contexto do PIBID, em
experiéncias desenvolvidas na educacao
basica, como meios de iniciar o processo
de Letramento Cientifico dos alunos.

PROPOSTAS DE ENSINO PARA O
LETRAMENTO CIENTIFICO

ATIVIDADES DE FORMACAO |Essa categoria visa sintetizar as
DOCENTE PARA O principais atividades formativas do
LETRAMENTO CIENTIFICO professor identificas nos artigos

A figura abaixo esquematiza as categorias emergentes da analise

apresentando suas respectivas subcategorias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo discutimos os resultados obtidos nessa pesquisa, para
isso organizamos essa secdo em quatro subtdpicos — Objetivos do Letramento
Cientifico, Conhecimento envolvidos no Letramento Cientifico, Propostas de
ensino para o Letramento Cientifico, Atividades de formacdo docente na
perspectiva do Letramento Cientifico — que correspondem as categorias

1dentificadas em nossa analise.

5.1 Objetivos do Letramento Cientifico

A categoria Objetivos do Letramento Cientifico ¢ constituida pelas
quatro subcategorias descritas no quadro abaixo, seu conteido nos permite
compreender o Letramento Cientifico como uma educagdo cientifica para
cidadania, cujos propositos sdo proporcionar aos sujeitos um conhecimento
cientifico que os permita ler e compreender o mundo, e formar cidadaos criticos
e participativos que possuem certa autonomia para buscar solu¢des e tomar

decisdes fundamentadas sobre questdes de interesse individual e coletivo.

Quadro 5 Descricdo da categoria Objetivos do Letramento Cientifico

CATEGORIA:
OBJETIVOS DO LETRAMENTO CIENTIFICO

Subcategorias Descricao

Esta subcategoria coloca o Letramento
Cientifico como um conhecimento que pode

LEITURA E COMPREENSAO | ~ "
auxiliar os alunos a compreender o mundo e

DE MUNDO a buscar meios para a melhoria da vida de
todos.
CONSTRUCAO DA Essa subcategoria aponta o Letramento

AUTONOMIA PARA BUSCAR | Cientifico como um caminho para
SOLUCOES emancipagdo dos sujeitos, uma possibilidade
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de tornar os individuos independentes na
busca por solucdes de problematizagoes de
interesse individual e social.

Essa subcategoria associa o Letramento
Cientifico a uma formacdo que pode

ANALISE CRITICA SOBRE ; e o .
capacitar os individuos para a analise critica
ASPECTOS d fins da Ciénci reparand
SOCIOCIENTIFICOS 0S usos e s da Ciéncia, preparando-os

para o posicionamento diante das questdes
cientificas presentes no cotidiano.

Essa subcategoria apresenta o Letramento
Cientifico como um conjunto de saberes que
PARTICIPACAO SOCIALE |podem contribuir para a formagdo de

TOMADA DE DECISAO cidadaos capazes de participar no debate
publico e tomar de decisdes em situagdes da
sociedade contemporanea.

Fonte: Elaborado pelos autores

Na subcategoria Leitura e compreensdo de mundo o Letramento
Cientifico ¢ entendido como um conjunto de saberes, a serem trabalhados na
escola, que facilitam aos sujeitos ler e compreender o mundo em que vivem.

Essas ideias ficam evidentes nos recortes a seguir.

Quadro 6 Recortes textuais referentes a subcategoria Leitura e compreensdo
de mundo

“A Alfabetizagdo Cientifica se constitui num aliado para que o aluno possa ler e

compreender o seu universo”(TEXTO 1)

“A escola deve atuar de forma ativa na constru¢do de conceitos, propiciando a
alfabetizacdo cientifica e trabalhando o ensino de ciéncias de forma a contribuir

para a melhoria de vida de todos” (TEXTO 10)

Chassot (2000) afirma que a Ciéncia deve ser considerada como uma
linguagem através da qual as pessoas possam ler o mundo natural. Considera
nesse sentido, que o processo de Alfabetizacdo Cientifica dos homens e das

mulheres deve envolvé-los na aprendizagem de um conjunto de conhecimentos
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que os possibilitem ler a linguagem em que estd escrita a natureza. Salienta
ainda que “seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas
tivessem facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transforma-lo — e, preferencialmente, transforma-lo em algo
melhor” (CHASSOT, 2000, p. 94).

A compreensdo de situagdes naturais e sociais implica, portanto, o
emprego de conhecimentos no processo de negociagdo que envolve a busca por
solugdes e entendimentos. Dessa maneira, Fourez (1997) aponta como objetivo
da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica ¢ formar individuos autdnomos, que
saibam dialogar com seus pares e tenham dominio intelectual para poder
procurar solucdes para suas problematizagdes diarias.

Em nossa analise, também identificamos a contribuicdo do LC para a
Construgdo da autonomia para buscar soluc¢ées, como ilustram o quadro de

recortes textuais abaixo.

Quadro 7 Recortes textuais referentes a subcategoria Construgcdo da
autonomia para buscar solugdes

“A alfabetizacdo cientifica ¢ componente importante na construcdo da

autonomia e capacidade de buscar solugdes” (TEXTO 15).

“O objetivo ¢ transformar o aprendizado em uma alfabetizacdo cientifica, que

busca formar alunos que reflitam e selecionem os modelos que melhor se

encaixem nas futuras problematiza¢des” (TEXTO14).

A autonomia dos sujeitos refere-se a liberdade de formacdo dos proprios
julgamentos e posicionamentos, estd associada a independéncia, de modelos
prontos ou especialistas, para a compreensao das diversas circunstancias da vida.
No ensino de ciéncias isso significa que as abordagens pedagogicas e didaticas
ndo podem ser reduzidas a transmissdo de conceitos prontos e/ou “praticas do

tipo passo a passo” que acabam impedindo a liberdade de pensamento e ndo
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permitem aos alunos participar de maneira ativa no processo de construgdo do
conhecimento cientifico.

Outra finalidade do Letramento em Ciéncias referida nas produgdes
avaliadas € contribuir com a Andlise critica dos aspectos sociocientificos, essa
subcategoria retine unidades de sentido, como as representadas no quadro a
baixo, que evidenciam a importancia de se desenvolver entre os alunos um senso
critico sobre a inter-relacdo entre a Ciéncia e a sociedade, permitindo-os
reconhecer os aspectos éticos, politicos, econdmicos ¢ sociais do conhecimento

cientifico e tecnologico.

Quadro 8 Recortes textuais referentes a subcategoria Andlise critica dos
aspectos sociocientificos

“A alfabetizac@o cientifica tem a funcdo de preparar os alunos para a analise

critica da Ciéncia e suas consequéncias para as sociedades” (TEXTO?2).

“A Alfabetizacdo Cientifica ¢ uma proposicao de ensino que tem como objetivo

capacitar os estudantes para que possam se posicionar, de modo critico, diante

das questdes cientificas presentes no cotidiano” (TEXTO 19).

Segundo Passmore (1980%!, apud ANCONI, 1996) desenvolver o
espirito critico no ensino de Ciéncias vai além da abordagem de fatos
relacionados a critica em sala de aula, e da solicitacdo aos dos alunos de um
julgamento sobre a eficiéncia ou ndo de uma atividade. Ensinar a ser critico
envolve sobre tudo a constru¢do de um juizo de valor.

Para a reflexao critica de valores e Letramento Cientifico dos cidadaos
no ensino de ciéncias, Santos (2002) propde a inclusdo de aspectos
socieocientificos no curriculo, com abordagem que oriente o ensino de Ciéncias
na perspectiva da andlise critica dos usos e fins da produg¢do do conhecimento

cientifico, e das suas implicagdes sociais e na qualidade de vida.

21 PASSMORE, J. O conceito de ensino. The philosophy of teaching: Duckworth, 1980.
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O Letramento cientifico ainda colabora com uma formagido para a
Participagdo social e tomada de decisoes, ou seja, visa possibilitar aos sujeitos a
aplicagdo de conhecimentos cientificos em posicionamentos fundamentados e
em acdes responsaveis sobre assuntos democraticos. Ensinar Ciéncias para
cidadania ¢, portanto, preparar os alunos para participar de discussdes publicas
sobre assuntos cientificos e tecnologicos atuais que acabam afetando a vida das
pessoas e que exigem uma reflexdo critica e tomada de decisdes conscientes. O

quadro abaixo contém recortes que mostram essa compreensao.

Quadro 9 Recortes textuais referentes a subcategoria Participagdo social e
tomada de decisoes

“A alfabetizag@o cientifica t€m papel muito relevante na formagao critica do ser
humano, ndo somente restrita ao papel do aluno em sala de aula, mas também

como ser influente e atuante na sociedade” (TEXTO 2).

“Necessidade da promocdo de uma alfabetizagdo cientifica da populacdo de
modo a proporcionar a participagdo dos cidadaos no debate publico e tomada
de decisdes em situagdes que dizem respeito ao desenvolvimento da sociedade”

(TEXTOL11).

O conhecimento dos principais objetivos no ensino de ciéncias na
atualidade ¢ essencial aos professores, pois possibilitam a orientacdo pratica no
sentido de promover o Letramento Cientifico dos alunos. Ter conhecimento
sobre os principais propodsitos da educagdo cientifica, apontados nas pesquisas
da area, exige uma formagao docente, inicial e continuada. Essa conjugacio
permitird, aos professores, além de incorporar discussdes sobre esses objetivos,
proporcionar o desenvolvimento da sua autonomia na busca de informag¢des no
sentido de transformar suas aulas.

O Letramento Cientifico por meio do ensino de ciéncias também implica

em uma formacao critica dos docentes sobre as Cié€ncias, seus aspectos sociais, e
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seu ensino. Os professores além de ensinar seus alunos a serem pessoas criticas
ainda devem compreender a importdncia ¢ a necessidade de criticar seus

proprios valores e os valores escolares.

5.2 Conhecimentos envolvidos no Letramento Cientifico

A categoria Conhecimentos envolvidos no Letramento Cientifico agrupa
trés subcategorias que se referem aos conhecimentos e as habilidades
identificadas em nossa analise como sendo dominios desejaveis aos sujeitos
letrados cientificamente, € que, portanto, sdo conteudos importantes a serem
trabalhos no ensino de Ciéncias.

As compreensdes presentes mnessa categoria revelam que o0s
conhecimentos apontados como essenciais nas publicagdes analisadas dialogam
com os eixos estruturantes do Letramento Cientifico — orientagdes de conteudos
curriculares que vem sendo propostas por educadores em Ciéncias com o
objetivo de letrar cientificamente os cidadaos.

Santos (2007) afirma que Letramento Cientifico com fungdo social
implica um desenho curricular que incorpore contetidos e praticas que superem o
habitual modelo de ensino de ciéncias, nesse sentido apresenta trés dimensdes de
conhecimentos essenciais: natureza da ciéncia, linguagem cientifica e aspectos
sociocientificos.

O quadro abaixo caracteriza as subcategorias Conhecimento sobre a
natureza da Ciéncia, Conhecimento sobre a linguagem cientifica e
Conhecimento sobre os aspectos sociocientificos que compde esse topico de

discussao.
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Quadro 10 Descrigdo da categoria Conhecimentos envolvidos no Letramento

Cientifico
CATEGORIA:
CONHECIMENTOS ENVOLVIDOS NO LETRAMENTO CIENTIFICO
Subcategorias Descricao

Essa subcategoria aponta o conhecimento
sobre a natureza da ciéncia e do trabalho
CONHECIMENTO SOBRE A |cientifico, assim como, a habilidade de

NATUREZA DA CIENCIA uso do método cientifico como saberes
necessarios  aos  sujeitos  letrados
cientificamente.

Essa  subcategoria  indica  como
conhecimentos essenciais no Letramento
Cientifico a compreensdo de assuntos
relativos a Ciéncia e a Tecnologia, € o
entendimento e uso da linguagem
cientifica em discussdes que envolvem
esses assuntos.

CONHECIMENTO SOBRE A
LINGUAGEM CIENTIFICA

Essa  subcategoria indica que o
Letramento Cientifico estd relacionado
com o entendimento do papel da ciéncia
na sociedade, o conhecimento sobre as

CONHECIMENTO DAS relacdes CTSA, e conhecimento para se
RELACOES ENTRE CIENCIAS, |posicionar sobre assuntos que envolvem
TECNOLOGIA E SOCIEDADE |essas interagdes. Esse conjunto de
saberes apontam para o desenvolvimento
das habilidades de argumentar e se
posicionar politicamente diante das
situagoes.

A primeira subcategoria Conhecimento sobre a natureza da Ciéncia,
inclui a unidade de sentido que ressalta a importancia de letrar cientificamente
os alunos por meio da constru¢do de um conhecimento sobre a natureza da
Ciéncia, facilitando a supera¢do de visdes distorcidas de sua gé€nese. O recorte

textual abaixo demostra essa posigao.
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Quadro 11 Recorte textual referente a subcategoria Conhecimento sobre a
natureza da Ciéncia

“A Alfabetizacdo Cientifica inclui que os alunos saibam diferenciar as

concepgdes inadequadas de Ciéncia” (TEXTO 3)

Para uma Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica ampliada, que vai além
da formagdo puramente cientifica, Auler e Delizoicov (2001) ressaltam a
necessidade da problematizacdo de mitos. Mitos estes relacionados a suposta
neutralidade da atividade cientifica e tecnologica, como a superioridade do
modelo de decisdes tecnocraticas, a perspectiva salvacionista da Ciéncia ¢ o
determinismo tecnologico, que sustentam concepgdes inadequadas da Ciéncia.

A discussdo sobre a natureza da Ciéncia no ensino de ciéncias, na
perspectiva de ultrapassagem desses mitos, contribui para a construgdo do
conhecimento sobre os aspectos éticos e politicos da pratica cientifica e sobre as
relacdes CTSA. Tal ultrapassagem possibilitaria, entdo, o entendimento da
Ciéncia como uma constru¢do humana, dinadmica e historica que influéncia e ¢é
influenciada por varios aspectos.

Essa necessidade de compreensdo das questdes intrinsecas da Ciéncia no
processo de LC também foi identificado em nossa analise e estd presente no

seguinte fragmento textual no quadro a seguir.

Quadro 12 Recorte textual referente a subcategoria Conhecimento sobre a
natureza da Ciéncia

“Para a alfabetizag@o cientifica mais do que memorizar leis e conceitos, faz-se
necessario que o aluno compreenda todos os aspectos envolvidos na producdo

deste conhecimento” (TEXTO 19).

Ainda nessa subcategoria, incorporamos unidades de sentidos que
apontam para importancia dos conhecimentos sobre a natureza da investigacdo

cientifica, sobre as etapas envolvidas nesse processo, ¢ ainda sobre os
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conhecimentos que favorecem o desenvolvimento de habilidades préprias do
fazer cientifico. Os recortes que ilustram essa compreensao sao:

Quadro 13 Recortes textuais referentes a subcategoria Conhecimento sobre a
natureza da Ciéncia

“Alfabetizacdo Cientifica inclui que os alunos compreendam todo o processo
que compde a Ciéncia” (TEXTO 3).

“Para que acontega o processo de Alfabetizagdo Cientifica em sala de aula é

preciso o desenvolvimento de habilidades proprias do fazer cientifico”

(TEXTO 9).

Com relacao ao desenvolvimento de habilidades do fazer cientifico no
ensino de Ciéncias, Saserron e Carvalho (2008) propdem a implementacao de
sequéncias didaticas investigativas que buscam envolver os alunos na resolugéo,
discussdo e divulgacdo de problemas de tema cientifico. Essas competéncias
proprias das Ciéncias, sdo ainda apontadas pelas autoras como pardmetros para
identificar se Alfabetizacdo Cientifica estd em processo.

A vivéncia da investigagdo cientifica além de envolver conhecimentos
sobre a natureza da ciéncia, ainda requer conhecimentos relativos a linguagem
cientifica, pois, é por meio da apropriagdo dessa linguagem que os alunos podem
falar e fazer ciéncia.

Dessa forma, o Conhecimento sobre a linguagem cientifica é apontado
como uma outra compreensao fundamental aos letrados cientificamente, tanto no
sentido de entender a Cié€ncia quanto no sentido de se comunicar através dela.
Essa subcategoria enfatiza a necessidade de criar condigdes no ensino de
ciéncias para que os alunos construam um conhecimento sobre assuntos
cientificos e tecnoldgicos, desenvolvam habilidades de leitura e escrita.
Passando a fazer uso da linguagem cientifica para se comunicar e compreender
situagdes. A seguir, apresentamos um quadro com as passagens que ilustram essa

ideia nas produgdes textuais.



84

Quadro 14 Recortes textuais referentes a subcategoria Conhecimento sobre a
linguagem cientifica
“Alfabetizacdo  cientifica significa disponibilizar a populacdo os

conhecimentos cientificos e tecnologicos” (TEXTO 16).

“Espera que os estudantes utilizem a linguagem propria da ciéncia,

aproximando assim do que se denomina letramento cientifico” (TEXTO 13).

“Leitura e da escrita como duas das varias habilidades necessarias para a

alfabetizacao cientifica” (TEXTO 2).

De acordo com Santos (2007) “ensinar ciéncia significa, portanto,
ensinar a ler sua linguagem, compreendendo sua estrutura sintatica e discursiva,
o significado de seu vocabulario, interpretando suas formulas, esquemas,
graficos, diagramas, tabelas etc” (SANTOS, 2007, p. 484). O autor ainda
ressalta, com base em Newton, Driver e Osborne (1999)%2, que este ensino deve
ajudar o aluno a construir argumentos cientificos para que ele possa justificar ou
refutar uma opinido sobre um tema em Ciéncias.

A tultima subcategoria dessa se¢do, Conhecimento sobre os aspectos
sociocientificos, engloba aqueles conhecimentos que possibilitam ao aluno
entender e se posicionar diante das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade ¢ Ambiente. Os fragmentos no quadro a seguir mostram essa

compreensao.

Quadro 15 Recortes textuais referentes a subcategoria Conhecimento sobre os
aspectos sociocientificos

“Reivindicar processos de letramento cientifico seria defender a

contextualiza¢do no ensino que favorega a compreensdo das relagdes CTSA”

22 NEWTON, P.; DRIVER, R.; OSBORNE, J. The place of argumentation in the
pedagogy of school science. International Journal of Science Education, v. 21, n. 5, p.
553-576, 1999.
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(TEXTO 13).
“Para a alfabetizacdo cientifica faz-se necessario que o aluno compreenda o

papel da ciéncia na sociedade” (TEXTO19).

“Alfabetizacado cientifica significa disponibilizar a populacao os conhecimentos
para conscientizar-se € posicionar-se politicamente diante das complexas

relagdes CTSA” (TEXTO 16).

Essa abordagem das relagdbes CTSA no ensino de ciéncias tem como
objeto de estudo os aspectos sociais, econdmicos, ambientais, politicos e éticos
da Ciéncia e da tecnologia, tanto no que cerne aos fatores que influem nas
transformagdes cientificas e tecnoldgicas quanto no que diz respeito as
respectivas implicagdes da Ciéncia e da tecnologia nesses aspectos (BAZZO et
al., 2003).

Desse modo, para que os alunos possam refletir, discutir e posicionar-se
politicamente sobre essas relagdes o professor deve abordar no ensino de
ciéncias temas de relevancia social presentes no cotidiano dos educandos. Essa
contextualiza¢do dos conhecimentos cientificos e tecnologicos deve ser proposta
a partir de assuntos de interesse dos alunos para possibilitar um maior
engajamento nas atividades sobre as tematicas e colaborar com a construgao de
conhecimentos, valores ¢ atitudes de formagao para cidadania.

Essa discussdo sobre os Conhecimentos envolvidos no Letramento
Cientifico aponta, portanto, para uma proposta curricular que visa dar novos
significados aos saberes cientificos trabalhados na escola de maneira
descontextualizada, com uma linguagem muitas vezes incompreensivel, e que

acabam reproduzem uma imagem falsa de Ciéncia.

5.3 Propostas de ensino para o Letramento Cientifico

A categoria Propostas de ensino para o Letramento Cientifico integra
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quatro subcategorias, descritas no quadro a seguir, que apresentam algumas

abordagens de ensino e propostas de atividades que visam contribuir com a

promogado do Letramento Cientifico por meio do ensino de Ciéncias.

As atividades apresentadas nessa se¢do foram elaboradas pelos Bolsistas

de Iniciagdo a Docéncia em parceria com professores Supervisores e

Coordenadores participantes do PIBID, e foram desenvolvidas com alunos da

educagao basica.

Quadro 16 Descricdo da categoria Propostas de ensino para o Letramento

Cientifico
CATEGORIA:
PROPOSTAS DE ENSINO PARA O LETRAMENTO CIENTIFICO
Subcategorias Descricao
Essa subcategoria descreve

ATIVIDADES DE INVESTIGACAO

caracteristicas da abordagem de ensino
por investigacdo ¢ apresenta algumas
atividades desenvolvidas na educacgao
basica com essa perspectiva.

ATIVIDADES PARA ABORDAGEM

subcategoria retne atividades
desenvolvidas  na

Essa
elaboradas e

DA NATUREZA DA CIENCIA educagdo basica para introduzir a

discussdo sobre a natureza da Ciéncia.
Essa subcategoria apresentam
ATIVIDADES DE INTERACAO propostas de atividade que visam
: promover o desenvolvimento das

LINGUISTICA - . . :
habilidades de leitura e escrita por meio

da utilizagdo da linguagem cientifica.

Essa subcategoria descreve
caracteristicas da abordagem de ensino
ABORSF/?(\}II{Z?/IASJES IP;IIAEIEQCOES CTSA ¢ apresenta algumas atividades
CTSA desenvolvidas na educacgdo basica que

envolvem o conhecimento dessas
relagdes e a argumentacao cientifica em
questdes controversas atuais.
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Uma das abordagens de ensino reconhecida em nossa andlise é a
abordagem de Ensino por Investigagdo. Nas produgdes, essa perspectiva ¢
ressaltada tanto pela sua adequabilidade em diferentes estratégias didaticas que
visam colaborar com a construgdo do conhecimento cientifico pela investigagdo
quanto por contribui significativamente para Letramento Cientifico dos alunos.

A subcategoria Atividades de investigagdo reune as atividades
identificadas em nossa analise que foram desenvolvidas pela abordagem de
Ensino por Investigacdo. Essas atividades foram aplicadas por meio de
diferentes estratégias didaticas como: investigagdo de um problema real;
simulacdo do trabalho cientifico com uso de modelos; e atividades
experimentais.

As atividades de carater investigativo sdo entendidas nas producdes,
vide recortes no quadro abaixo, como propostas que permitem aos alunos uma
compreensdo sobre a natureza investigativa, vez que tem por objetivo envolver
os estudantes na investigagdo, colaborando com o desenvolvimento de
habilidades proprias do fazer cientifico que sdo essenciais para a compreensao
de diversas situacdes diarias. Sao essas habilidades a capacidade de: observar,

analisar, relacionar e concluir.

Quadro 17 Recortes textuais referentes a subcategoria Atividades de
investigagdo

“Atividades de carater investigativo permite aos estudantes compreenderem a
natureza da investigacdo cientifica e a se engajarem neste tipo de atividade”
(TEXTO 7)

“E necessario estimular a metodologia investigativa, para que os alunos

desenvolvam sua capacidade de observar, analisar, relacionar e concluir no seu

dia-a-dia” (TEXTO 6)

Como exemplo de atividade de investigacdo citamos a regéncia
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“Parques e areas verdes”, abordada no TEXTO 6, que teve por objetivo envolver
os alunos na investigacdo e resolu¢do de problemas relacionados a alguns
parques municipais. Nessa atividade os alunos em grupo propuseram
metodologias, elaboraram relatérios cientificos e comunicaram os resultados da
sua investigacdo na forma de apresentagdo de painel.

Outra atividade desenvolvida na abordagem investigativa foi uma
sequéncia didatica para a compreensdo do tema evolugdo biologica relatada no
TEXTO 8. Nas aulas da sequéncia foi apresentado o documentario “Como nos
Tornamos Humanos” com o proposito de introduzir a tematica, também foram
construidos modelos de registros fosseis para que os alunos pudessem vivenciar
a atividade investigativa de observagao, interpretacao, elaboragdo de hipoteses e
discussao a partir dos modelos. Sobre os resultados dessa atividade foi colocado

que:

Quadro 18 Recorte textual referente a subcategoria Atividades de investigagdo

“Com a utilizagdo de diversas modalidades didaticas com uma abordagem
investigativa foi possivel iniciar o processo de alfabetizacdo cientifica e em
trabalhos futuros analisaremos os resultados desta sequéncia segundo os

indicadores de alfabetizagdo cientifica”(TEXTO 8).

Os TEXTOS 18 e TEXTO19, que relatam sobre o uso de Sequéncias de
Ensino por Investigagdo (SEI) para a iniciacdo do processo de letramento
cientifico entre os alunos, também apontam para a analise de indicadores desse
processo.

O exemplo dessa proposta no TEXTO 19, envolveu a analise de
atividades experimentais sobre a tematica “Modos de obteng@o de energia pelos
seres vivos”, realizadas através das seguintes etapas: levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica; manipulacdo do material e

montagem do experimento; interpretacdo e discussdo dos resultados. Nessa
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analise os autores buscaram identificar indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
propostos por Sasseron (2008) como: organizacdo e classificacdo de
informagdes, levantamento de hipoteses, justificativa, previsdo e explicacdo.

Os autores constataram, como demostra o recorte no quadro abaixo, que
a presenga desses indicadores esteve intimamente relacionada com a maneira
que as atividades foram desenvolvidas. Essa constatagdo chama atengdo para a
importancia do papel do professor nas atividades que visam possibilitar o

processo de Letramento Cientifico.

Quadro 19 Recorte textual referente a subcategoria Atividades de investigacdo

“a presenca de Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica nesta aula com
atividade experimental esteve intimamente relacionada a maneira como a

atividade foi estruturada” (TEXTO 19).

Machado e Sasseron (2012) também verificaram uma relagdo intima
entre os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos e as perguntas
realizadas pelo professor no momento da aula. Os autores desenvolveram uma
categorizagdo dos tipos de perguntas feitas pelo professor em aulas
investigativas para verificar como essas se relacionam com os indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica, como resultado eles observaram que a relagdo
analisada se configurou como pares pergunta-indicador revelando a influéncia
das perguntas docentes nos argumentos construidos pelos alunos em sala de
aula.

Com relacdo as habilidades docentes para promover a enculturacdo
cientifica, Cavalho (2007) aponta, além de outras, a habilidade de provocar a
argumentagdo, processo em que os aprendizes constroem as explicacdes dos
fendmenos e desenvolvem o pensamento racional. Para isso, a autora afirma ser
necessario que o professor, por meio de suas indagagdes, leve os alunos a:

“ponderar sobre o poder explicativo de cada afirmacao, reconhecer afirmagdes
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contraditorias, identificar evidéncias e integrar diferentes afirmagdes mediante a
ponderacdo de tais evidéncias” (CARVALHO, 2007, p. 31).

A sequéncia didatica “Lixo: propriedades da matéria” apresentada no
TEXTO 18 também foi analisada e os autores identificaram os seguintes
indicadores: seriar, classificar e organizar informagdes. Essas destrezas foram
comparadas com a habilidade linguistica de estabelecer relagdes, o que
evidencia que as SEI além de abordar aspectos do fazer cientifico possibilitaram
aprendizados também em outras areas.

A maioria das atividades investigativas referidas nos textos foram
desenvolvidas por meio da experimentagdo, como por exemplo, as atividades:
“Lixo: propriedades da matéria” (TEXTO 18); “Modos de obtencdo de energia
pelos seres vivos” (TEXTO 19); “Reacdes Quimicas” (TEXTO 4); “Experiéncia
de cultura de microorganismos” (TEXTO 10); “Crescimento Vegetal e a
Experimentagdo” (TEXTO 7).

De acordo com Carvalho et al. (1999), a utilizacdo de experimentos no
ensino de ciéncias ¢ uma maneira de criar condi¢des para que aluno participe do
proprio processo de aprendizagem, assim, as atividades experimentais devem
permitir que o estudante saia de uma postura passiva e passe a perceber e agir
com o objeto de estudo, relacionando os acontecimentos do experimento para
chegar a uma explicagdo causal acerca dos resultados de suas agdes e/ou
interagdes.

Essa ideia também ¢é apontada nas produgdes, como ilustra o recorte

textual no quadro a seguir.

Quadro 20 Recorte textual referente a subcategoria Atividades de investiga¢do

“Atividade experimental ndo pode ser reduzida apenas a a¢do manipulativa,

conduzida por um roteiro pré-estabelecido, deve ser planejada e organizada de

forma a priorizar a participacdo dos alunos em todo o processo” (TEXTO 9).
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A subcategoria Atividades para abordagem da natureza da Ciéncia
integra atividades que tem com objetivo desmistificar visdes distorcidas sobre as
Ciéncias. O TEXTO 2 relata sobre uma sequéncia didatica com esse proposito,
que foi estruturada em aulas que abordaram o esclarecimento sobre as ciéncias e
sobre o trabalho cientifico, e a problematizagdo sobre a presenca do
conhecimento cientifico no cotidiano, como mostra o quadro de fragmentos

abaixo.

Quadro 21 Recortes textuais referentes a subcategoria Atividades para
abordagem da natureza da Ciéncia

“Na etapa esclarecendo sobre Ciéncia da intervengdo foi apresentado a turma
um episddio da série Ciéncia nua e crua, exibido na TV Escola, e teve como
objetivo esclarecer como a ciéncia pode estar inserida na resolucdo de
problemas” (TEXTO 2).

“Na etapa um olhar cientifico da intervengdo os alunos conversaram com um

zoblogo e professor, ele explicou seu campo de pesquisa e tentou desmistificar

a visdo estereotipada que muitos alunos t€m sobre o cientista” (TEXTO 2).

“A etapa onde a Ciéncia esta presente da intervencdo teve como objetivo
instigar os alunos a descobrir onde ha ciéncia no seu cotidiano. A partir de
imagens de cenas do cotidiano e da questdo aqui ha Ciéncia? foi feito um

debate com os alunos” (TEXTO 2).

Mota, Gontijo e Oliveira (2015) ao realizarem uma revisdo bibliografica
sobre as atividades didaticas para a abordagem da natureza da Ciéncia em sala
de aula, observaram que alguns aspectos desse contetido, como a visdo sobre
ciéncia e cientista e a construcdo da ciéncia, aparecem em quase todos os
trabalhos por eles analisados, o que evidencia, segundo os autores, a
preocupacdo dos diversos pesquisadores com a formagdo cientifica dos

estudantes.
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Outro aspecto explorado por diversos pesquisadores nas atividades
didaticas sobre a natureza da Ciéncia é o contexto histdrico-social de construgdo
do conhecimento cientifico (MOTA; GONTIJO; OLIVEIRA, 2015). A
sequéncia didatica referida no TEXTO 18 além de propiciar conhecimentos
relativos ao uso da investigag@o e experimentagdo ainda abordou conhecimentos
da natureza da atividade cientifica ao apresentar aos alunos a histéria de um
cientista envolvido na tematica estudada, como ilustra o fragmento no quadro

abaixo.

Quadro 22 Recorte textual referente a subcategoria Atividades para
abordagem da natureza da Ciéncia

“Aulas 4: Apresentar aos alunos o cientista Arquimedes relacionado ao tema da

aula 3 (densidade), bem como sua historia” (TEXTO 18).

A subcategoria Atividades de interacdo linguistica foi criada para
discutir sobre as atividades de ensino de Ciéncias que articulam aspectos da
lingua portuguesa, como a escrita e a leitura, com conhecimentos da linguagem
cientifica.

No TEXTO 20 os autores exploram a ideia de por em pratica atividades
de alfabetizagdo linguistica e cientifica de maneira integrada. Partem da ideia de
que os professores de ciéncias também sdo professores de linguas, pois
acreditam que a aprendizagem da ciéncia é como aprender um novo idioma.
Sendo assim, ressaltam que um bom professores de ciéncias deve proporcionar
aos alunos momentos para por pratica o uso da linguagem em Ciéncias. O trecho

no quadro a seguir mostra essa posicao.

Quadro 23 Recorte textual referente a subcategoria Atividades de interagdo
linguistica

“um bom professor de ciéncias deva reconhecer a importincia e explorar
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didaticamente o uso de diferentes modos de comunicagdo cientifica, ou seja:
representagdo visual (modelos, analogias etc.); imagens, diagramas, tabelas,
graficos, modelos e graficos; movimento e animagdo de modelos fisicos (com
auxilio de ferramentas multimidia ou outra linguagem corporal); percepgoes

tato, olfativas e sonoras” (TEXTO 20).

Carvalho (2007) também aponta as habilidades de transformar a
linguagem cotidiana em linguagem cientifica e a habilidade de introduzir os
alunos nas linguagens da matematica (tabelas, graficos, equagdes) como
habilidades docentes essenciais para promover a enculturacao cientifica, pois, é
necessario que o aluno entre em contato e se familiarize com todas as diferentes
linguagens empregadas mnos processos de construgdo de conhecimentos
cientificos.

Para a alfabetizagdo linguistica e cientifica os autores do TEXTO 20
apresentam uma proposta de discussdo e analise das mensagens de uma musica
local, denominada “Belém, Para, Brasil”. Essa proposta foi pautada no uso da
interlinguagem, ou seja, consistiu no estimulo a geragdo de duividas sobre termos
e frases, e posterior explicitagcdo das possiveis variagoes dos seus significados.

A atividade de ciéncias descrita no TEXTO 12, que envolveu a produgao
de ferramentas comunicativas, como os blogs e as revistas, também ofereceu aos
estudantes a oportunidade de desenvolver habilidades linguisticas. Por estar
associada a uma investigacdo de um problema social, essa pratica ainda
promoveu o uso da linguagem cientifica nos contextos sociais e tecnologicos.

Outro exercicio que visou contribuir com o Letramento Cientifico dos
alunos pela apropriagdo da linguagem cientifica foi uma proposta de producdo
de texto realizada no contexto de charges abordada no TEXTO 13.

Percebemos com essa discussdo da subcategoria Atividade de interacdo

linguistica que a preocupagdo com o desenvolvimento das habilidades de leitura
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e escrita no processo de Letramento Cientifico permeou varias produgdes
analisadas, sendo apontadas como dominios essenciais a serem desenvolvidos
também no ensino de ciéncias.

Ruppenthal e Coutinho (2015), defendem que os dominios da leitura e
da escrita contribuem para o alcance de niveis mais elevados de alfabetizacao
cientifica. Com base em uma revisdo sobre o tema, os autores apontam dois
motivos para isso: “Primeiro, porque ¢ pela leitura e escrita que compartilhamos
significados; ¢ em segundo, porque ¢ através das palavras que construimos
formas de pensar e aprendemos estratégias tipicas para viver em sociedade”
(RUPPENTHAL; COUTINHO, 2015, p. 11).

A ultima subcategoria abordada nesse topico refere-se as Atividades
para abordagem das relagoes CTSA. Aqui sdo incluidas as atividades que
envolvem o conhecimento dessas relacdes e ainda praticas de argumentacgdo
cientifica sobre questdes controversas atuais.

A abordagem das interacdes CTSA no ensino de ciéncias, ¢ entendida
nas produgdes investigadas como uma forma de promover a contextualizagdo
dos conteudos cientificos e permitir a discussao de contetidos interdisciplinares.
As atividades de ensino relatadas foram desenvolvidas a partir de um problema
real, envolveram momentos de discussdo e debate sobre o tema, e ainda o
posicionamento fundamentado sobre o assunto.

Sobre essa abordagem de ensino, Aikenhead (199423, apud SANTOS;
MORTIMER, 2002) indica o uso de sequéncias estruturadas da seguinte
maneira: (1) introdugdo de um problema social; (2) analise da tecnologia
relacionada ao tema social; (3) estudo do conteudo cientifico definido em fungao
do tema social e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em

funcdo do contetdo apresentado e (5) discussdo da questdo social original.

23 AIKENHEAD, G. S. What is STS science teaching? In: SOLOMON, 1.,
AIKENHEAD, G. STS education: international perspectives on reform. New York:
Teachers College Press, p.47-59
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Com relagdo a abordagem de um problema social no ensino de Ciéncias

identificamos os seguintes posicionamentos descritos no quadro abaixo.

Quadro 24 Recortes textuais referentes a subcategoria Atividades para
abordagem das relagoes CTSA

“As atividades que abordam um problema real e busca discutir ou levantar

solucdes para ele, permite aos alunos identificar que praticas cientificas podem

estar diretamente relacionadas a seu cotidiano” (TEXTO 6).

“O projeto mobiliza os estudantes em um problema auténtico que envolve

analise de dimensdes sociais, econdmicas e politicas” (TEXTO 12).

“O desenvolvimento do desdobramento do projeto Agua em Foco se tornou
especialmente relevante na medida em que ofereceu meios de investigacdo e
acao sobre problemas reais de recursos hidricos regionais muito préximos dos

estudantes da escola citada” (TEXTO 12).

Para o desenvolvimento de sequéncias ensino na perspectiva CTSA ¢é
apontado, nas pesquisas sobre o assunto, o uso de diferentes estratégias
didaticas, como: palestras, discussoes, solug@o de problemas, jogos de simulagio
e desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e em grupo,
redagdo de cartas a autoridades, pesquisa de campo, agdo comunitaria, atividades
de tomada de decisdo e controvérsias (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Em nossa andlise observamos que a maioria dessas estratégias sugeridas
foram utilizadas nas atividades de abordagem CTSA relatadas nas produgdes

analisadas, como ilustra os recortes do quadro a seguir.

Quadro 25 Recortes textuais referentes a subcategoria Atividades para
abordagem das relagoes CTSA

“Na elaboragcdo desta sequéncia didatica, para trabalhar a integracdo de

conteudos cientificos, tecnologicos e sociais, a autora buscou diversas
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estratégias como: discussdo sobre o problema social Gripe, entrevista
semiestruturada sobre o tema; discussdo sobre o resultado da entrevista;
pesquisa na internet sobre gripe; debate da pesquisa realizada; exposicdo
dialogada sobre virus e sistema imunologico; e construg¢ao pelos alunos de um

panfleto informativo sobre gripe” (TEXTO 11).

“Os autores da sequéncia didatica Engenharia genética e Eugenia buscaram
organizar as atividades utilizando diferentes modalidades didaticas: discussdo
sobre a problemadtica social; leitura e debate a partir de reportagens de
divulgacdo cientifica; exposicdo dialogada; estudo de textos dos Boletins de

Eugenia (Fontes Primarias); debate; sessdo de filme; e elaboragdo de texto de

reflexdo para a tomada de decisdes sociais que envolvem o tema” (TEXTO 11).

Outro aspecto importante da abordagem e das atividades de ensino de
Ciéncias na perspectiva CTSA esta relacionado com o desenvolvimento da
capacidade dos alunos de argumentar sobre questdes sociocientificas, o que
colabora com uma tomada de decisdo sobre os avangos cientificos e
tecnologicos.

As aulas argumentativas nas produgdes sao entendidas como um meio
de contribuir com o processo de LC a partir do exercicio do pensamento e o
posicionamento critico sobre temas cientificos. Nesse sentido os autores

apontam que:

Quadro 26 Recorte textual referente a subcategoria Afividades para
abordagem das relagoes CTSA

“Deve-se considerar o uso de aulas argumentativas com mais frequéncia, para
que os alunos consigam exercitar o pensamento critico € opinar sobre temas de

maneira critica, buscando a alfabetizagao cientifica” (TEXTO 6).

Para promover a argumentagdo no ensino de ciéncias e avaliar os
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argumentos dos alunos sobre controversas sociocientificas atuais, como 0 uso e
consumo de transgénicos e também os avangos da engenharia genética, foi
elaborado uma atividade em que solicitou-se aos alunos uma producdo de texto
onde eles deveriam se posicionar sobre os assuntos estudados. Os trechos abaixo

referem-se a essas atividades.

Quadro 27 Recortes textuais referentes a subcategoria Atividades para
abordagem das relagoes CTSA

“elaboracdo de texto de reflexdo para a tomada de decisdes sociais que

envolvem o tema” (TEXTO 11).

“Elaboragdo de uma lista sobre as vantagens e desvantagens a producdo e
consumo dos Transgénicos e de uma carta destinada a comunidade,
defendendo uma posigdo acerca do assunto, a partir de discussdo e leituras

sobre o tema” (TEXTO 6).

Finalizamos essa discussdo sobre as Propostas de ensino para o
Letramento Cientifico concluindo que as principais abordagens de ensino
utilizadas no processo de LC dos alunos da educagdo basica, participantes do
PIBID, foram Ensino por Investigagdo e Ensino CTSA.

As principais estratégias didaticas na abordagem investigativas
estiveram relacionadas a: resolucdo de um problema, experimentacao, escrita de
relatorios cientifico e comunicagdo em painel. Enquanto as atividades na
abordagem CTSA envolveram: resolu¢do de problema aberto, discussdes sobre
pos e contras, entrevistas, carta & comunidade, produgoes textuais, producao de
ferramentas comunicativas como blogs e revistas.

Acreditamos que ambas abordagens devem ser consideras no ensino de
ciéncias com objetivo de Letramento Cientifico, pois cada uma delas contribuem
com um dominio diferente e necessario para o LC. Um voltado mais para a

construcdo de conhecimentos e habilidades relativos a atividade cientifica e uso
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da linguagem em ciéncias e outro voltado para o uso desses conhecimentos na
construgdo de valores e atitudes sobre as interagdes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e ambiente.

5.4 Atividades de formacio docente para o Letramento Cientifico

Nesse topico apresentamos a categoria Atividades de formagdo docente
para o Letramento Cientifico que agrupa subcategorias que fazem referéncia a
algumas atividades formativas desenvolvidas no contexto do PIBID, com o
objetivo de contribuir com a formag@o de professores capazes de promover o
Letramento Cientifico em sala de aula. Iniciamos apresentando a subcategoria
que relata sobre atividades de formacdo docente para a Superagdo de ideias
preévias sobre a Ciéncia e seu ensino.

A ideia de desenvolver essa atividade surgiu em momentos de
discussdes entre os integrantes do PIBID sobre a tematica Ciéncias e seus
desdobramentos sociais, onde foi identificada a precaria formacao cientifica dos
professores em formacgao inicial e continuada. Com o objetivo de discutir e
ampliar essas concepgdes foi feita uma investigacao dessas visdes docentes com
base no estudo desenvolvido por Gil-Perez et al. (2001).

Esses autores defendem a importancia de (re)conhecer as visdes de
senso comum dos professores sobre o trabalho cientifico, para que possam a
partir dai se conscientizar e transformar suas proprias concepgdes acerca da
natureza da ciéncia e da construgdo do conhecimento cientifico.

O fragmento textual que ilustra esse entendimento estd presente no
quadro a seguir.

\

Quadro 28 Recorte textual referente a subcategoria Superacdo de ideias
prévias sobre a Ciéncia e seu ensino

“reforga-se a necessidade de que os futuros professores sejam formados em
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uma perspectiva que lhes permita desconstruir seus proprios estereotipos sobre
a Ciéncia, para que as visdes distorcidas sobre a Ciéncia ndo se estendam as

novas geragoes de forma inadequadas” (TEXTO 3).

Essa atividade foi apontada nas produgdes como uma contribuicdo do
PIBID para a formagdo docente, como pode ser observado nos recortes abaixo.

\

Quadro 29 Recortes textuais referentes a subcategoria Superacdo de ideias
previas sobre a Ciéncia e seu ensino

“o projeto tem contribuido para trazer a tona as concepgdes dos integrantes e
também para discuti-las e amplid-las em um processo de reflexdo coletiva”

(TEXTO 1).

“Esperamos que até o final do projeto, os bolsistas de iniciacdo a docéncia
desenvolvam nao apenas as suas proprias concepcdes sobre a Ciéncia, de forma
a aproxima-las de ideias mais complexas e criticas, mas que também sejam
capazes de propor e avaliar atividades de ensino que contribuam com o

processo de alfabetizacdo cientifica dos alunos da educacdo basica” (TEXTO

1.

Outra atividade formativa abordada nos textos esta relacionada aos
Estudos teoricos e metodologicos sobre o Letramento Cientifico. Esses estudos,
geralmente desenvolvidos em reunides com os integrantes do PIBID, foram
pautados em leituras e discussdes de texto, artigos, relato de experiéncia e livros
que abordavam sobre aspectos tedricos, metodologicos e praticos do Letramento

Cientifico. Os fragmentos presentes no quadro a diante ilustram essa percepgao.

Quadro 30 Recortes textuais referente a subcategoria Estudos teoricos e
metodologicos sobre o Letramento Cientifico

“Nas reunides foram realizados alguns estudos das referéncias tedricas sobre a
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alfabetizacao cientifica” (TEXTO 1).

“Durante as reunides do projeto, foram lidos e discutidos textos e relatos de

experiéncia sobre a tematica alfabetizagao cientifica” (TEXTO 3).

“As reunides sempre estiveram subsidiadas por leituras prévias de capitulos de

livro e artigos cientificos sobre Alfabetizacao Cientifica” (TEXTO 3).

“As acdes do projeto envolvem a leitura e a discussdo sobre a Ciéncia e seus

desdobramentos sociais” (TEXTO 1).

Também foi identificado como oportunidade de formagdo no programa
um estudo do tipo Estado da Arte sobre a tematica Letramento em Cié€ncia, como

demostra o trecho abaixo.

Quadro 31 Recorte textual referente a subcategoria Estudos tedricos e
metodologicos sobre o Letramento Cientifico

“Um dos grandes impactos foi a oportunidade de apreender o Estado da Arte
sobre alfabetizacdo e letramento cientifico-tecnologico, possibilitando fazer
essa varredura nos dois principais eventos cientificos brasileiros (Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica e Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo

em Ciéncias)” (TEXTO 17).

As praticas de ensino realizadas na educagio basica, e que envolveram a
Elaboragdo, aplicagdo e avaliagdo de atividades de ensino na perspectiva do
Letramento Cientifico, também foram apontadas como vivéncias formativas
fundamentais para a formagdo do professor. O quadro abaixo contém recortes

que ilustram essa ideia.

Quadro 32 Recortes textuais referentes a subcategoria Elaboragdo, aplicagdo e
avaliagdo de atividades de ensino na perspectiva do Letramento
Cientifico

“O projeto contribuiu em vdarios aspectos na formacdo dos bolsistas e na
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formacg@o continuada da professora ja que abordou aspectos importantes como:
uso de experimentacdo no ensino de ciéncias, as abordagens comunicativas,

ensino por investigacdo e a abordagem CTS” (TEXTO 12).

“O Subprojeto Biologia do PIBID tem auxiliado na formacdo de um professor
reflexivo, por meio do desenvolvimento de diferentes atividades, tais como:
planejamentos; iniciagdo a docéncia; avaliagdo da pratica pedagogica;
divulgacdo das atividades desenvolvidas em congressos e eventos da area.”

(TEXTO 11).

“O PIBID proporciona essa possibilidade de planejamento e aplicagdo de
sequéncias didaticas com embasamento teorico-metodoldgico bem definido ja
que dentro do projeto a discussdo e reflexdo de artigos foram frequentes”

(TEXTO 6).

Outra atividade importante esteve relacionada a Andlise de materiais
didaticos a luz do Letramento Cientifico, como ilustra o recorte abaixo. Nessa
experiéncia os bolsistas analisaram roteiros de experimentos dos kits “Os
Cientistas” a luz das propostas de Alfabetiza¢do Cientifica. Essa analise ainda
esteve envolvida com os movimentos dos bolsistas para reativar o laboratério da

escola com o objetivo de por em praticas aulas experimentais.

Quadro 33 Recorte textual referente a subcategoria Andlise de materiais
didaticos a luz do Letramento Cientifico

“Analise de roteiros de experimentos da série Os Cientistas a luz das

proposi¢des da Alfabetizagao Cientifica” (TEXTO 16).

Também foi relatado nas produgdes a criagdo de minicursos
extracurriculares, a serem desenvolvidos no ensino de quimica, pautados no uso
de metodologias diversificadas com o fim de promover a aprendizagem

significativa e a capacidade de julgamento e de argumentagao dos estudantes.
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Finalizamos afirmando, por meio das publicagdes analisadas, que a
formagdo docente no contexto do PIBID tem possibilitado o desenvolvimento de
atividades formativas articuladas a proposta de Letramento Cientifico no ensino
de Ciéncias.

Essa discussdo mostrou que as principais atividades de formacdo
docente na perspectiva do LC desenvolvidas no ambito do programa sao
pautadas: na identificagdo e superagdo de concepgoes docentes de senso comum;
em estudos teoricos e metodologicos sobre o ensino de ciéncia; em
planejamentos, aplicacdes e avaliagdes de praticas de ensino; em andlises de

materiais de didaticos; em pesquisas cientificas; € em comunicagdes em eventos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Como ja discorremos no inicio desse trabalho, ¢ de grande importancia a
incorporagdo nas escolas de propostas de ensino de ciéncias que visam promover
o Letramento Cientifico.

Fato que implica na inser¢do de atividades de ensino que, além de
promover o engajamento reflexivo dos alunos sobre assuntos cientificos de seu
interesse, permitam aos estudantes articular o conhecimento cientifico a
habilidade de buscar solugdes para problematizagoes diarias, contribuindo para
que eles compreendam e transformem para melhor o mundo a sua volta.

Essa condicdo ainda exige a criacdo de espacos de formagdo de
professores de ciéncias, que incluam discussdes sobre as inova¢des no ensino
dos conhecimentos cientificos, e que também possibilitem o desenvolvimento de
habilidades docentes que auxiliem os professores no processo de letramento
cientifico dos alunos. Uma vez que, essas habilidades ndo sdo habituais para os
professores formados no e para o ensino tradicional.

Considerando o Programa de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
como um espaco de formagdo docente com grande potencial para esse fim,
acreditamos que compreender como a proposta de Letramento Cientifico vem
sendo discutida nesse contexto pode trazer contribui¢des relevantes para por em

pratica o processo de Letramento Cientifico dos alunos da educagao basica.

O levantamento das produgdes realizado nesta pesquisa revelou o
crescente interesse pela tematica Letramento Cientifico no quadro educacional.
Notamos porém, a necessidade de uma continua producdo sobre o assunto, em
especial no ambito da formagdo docente, uma vez que essa varredura revelou
que o Letramento em Ciéncias ainda é pouco discutido nesse contexto. Apenas
21,8% dos artigos publicados nos anais dos eventos estdo relacionados com a

formagdo de professores e 10,4% estdo relacionados com o PIBID.

Apesar do numero reduzido de publicagdes sobre o PIBID observamos
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que estas produgdes representam um numero significativo no total de
publicacdes que relacionam Letramento Cientifico e formagdo de professores de
ciéncias, o que ressalta a importancia do programa para a formagdo docente.

Mostramos, por meio da discussdo da categoria Objetivos do
Letramento Cientifico, que o letramento em Cié€ncias é entendido no contexto do
programa como uma formacdo cientifica com fungdo social, que tem por
finalidade auxiliar os alunos no desenvolvimento da sua autonomia e criticidade
para buscar solucdes, tomar decisdes e participar em questdes cientificas de
interesse individual e coletivo.

Expusemos, na categoria Conhecimentos envolvidos no Letramento
Cientifico, que os saberes identificados nas publicagdes como essenciais no
ensino de ciéncias dialogam com os conhecimentos estruturantes do letramento
em Ciéncia. Isso revela como os professores em formacdo no PIBID estdo
buscando dar novos significados aos saberes -cientificos habitualmente
trabalhados na escola de maneira descontextualizada, com uma linguagem
muitas vezes incompreensivel, e que acabam reproduzindo uma imagem falsa de
Ciéncia.

Percebemos assim, que o conhecimento sobre os principais objetivos no
ensino de ciéncias na atualidade contribuiu para que os conteudos
tradicionalmente abordados nas aulas de Ciéncias, que ddo énfase na
memorizagdo de conhecimentos ja estabelecidos e até mesmo ultrapassados,
fossem repensados pelos professores em formagao no programa.

Observamos ainda que, apesar dos trés eixos estruturantes do
Letramento em Ciéncias terem sido referenciados nas produgdes, o eixo relativo
a compreensdo de aspectos cientificos ¢ apontado em um maior numero de
publicacdes. Fato que revela que os eixos relacionados ao entendimento da
natureza da ciéncia e da linguagem cientifica sdo pouco enfatizados e

necessitam, portanto, de maior atengéo.
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Apresentamos, na categoria Propostas de ensino para o Letramento
Cientifico, uma diversidade de atividades de ensino que vem sendo
desenvolvidas e aplicadas pelos professores em formagdo no PIBID que visam
materializar as principais contribuicdes das pesquisas em didatica das ciéncias
que envolve o Letramento Cientifico, destacando o uso da abordagem de Ensino
por Investigacdo e Ensino CTSA.

Verificamos também a preocupacdo com a identificacdo de indicios de
que o processo de Letramento cientifico esta ocorrendo entre os alunos, bem
como, a preocupagdo em relacdo ao papel do professore nesse processo, seja na
estruturagdo das atividades ou na interagdo entre professor e aluno.

Percebemos em nossa analise, que o PIBID tem colaborado com a
formagdo de professores para o Letramento Cientifico criando oportunidades
para o desenvolvimento de atividades formativas integradas a temdtica, como
atividades de superacdo de concepgdes docentes de senso comum, em estudos
teoricos e metodologicos, planejamentos, aplicacdes e avaliagdes de praticas de
ensino, analise de materiais de didaticos, pesquisas cientificas e comunicagdes
em eventos.

Evidenciado essa importdncia do programa para a formacdo de
professores de Ciéncias, no sentido de mobilizar as licenciaturas e as escolas
para renovacao do ensino de ciéncias ¢ promog¢dao do Letramento cientifico,
chamamos a atengdo para o necessario investimento nessa politica publica.

Atualmente, a conjuntura politica e econdmica do Brasil vem
ocasionando cortes em varias pastas da Educagdo, assim, muitas politicas
educacionais vem sofrendo com instabilidade e arbitrariedades. Diante dessas
circunstancias, os integrantes do PIBID temem que medidas sejam
implementadas de maneira a interromper os projetos desenvolvidos no
programa. Seja com cortes nos recursos financeiros, suspensdo de bolsas e/ou

reformulagdes legais que descaracterizam o programa.
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Em relagdo ao cortes, o prejuizo ndo sera meramente financeiro, visto
que a participagdo no programa representa a oportunidade de vivenciar
experiéncias praticas da docéncia aprimorando conhecimentos necessarios a
formacdo docente.

Com relagdo a reformulacdo do programa, como no caso da Portaria n°
046/2016 da CAPES publicada em abril de 2016, que muda o enfoque do
PIBID, deslocando a natureza do programa de formacdo de professores para
atender a demanda por reforgo escolar, os prejuizos sdo ainda maiores. Pois, as
novas medidas descaracterizam ndo so6 o programa mas o papel do professor.

Apesar da revogagdo dessa portaria, realizada por uma intensa
movimentacdo de profissionais da educacdo comprometidos com o
fortalecimento do PIBID, o destino desse importantissimo programa ¢ incerto,
haja vista que esta a mercé de pareceres técnicos do MEC e interesses de ordem
politica e orcamentaria.

Nesse sentido, enfatizamos a necessidade de lutar pelo fortalecimento e
a ampliagdo desse programa, que vem contribuindo, por meio da interlocucao
entre Educacdo Superior e Educag¢do Basica, com criagdo de redes de acao,
reflexdo e transformacao da realidade escolar com base no empoderamento dos
professores.

Finalizamos esse estudo, sugerindo primeiramente que este seja
utilizado como um panorama que visa contribuir com a compreensao geral do
que esta sendo desenvolvido no ambito do programa com relacdo ao tema
Letramento Cientifico. E em segundo lugar propomos novas pesquisas que
envolvam a utilizacdo de outros documentos sobre o PIBID, como projetos,
relatorios, entrevistas com participantes, para promover uma compreensao mais

aprofundada de cada subprojeto do programa que trabalha com essa tematica.
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ANEXO A — Lista de Artigos sobre Letramento cientifico e formacgdo de
rofessores de ciéncias publicados em periddicos nacionais

Titulo do artigo

Local de publicacao

Professores Formadores de Professores de
Ciéncias: o que influencia suas concepcoes
sobre Inclusdo?

Alexandria
(v.4,n.2,2011)

Praticando a triade ensino-pesquisa-extensao no
estagio supervisionado de licenciatura em
ciéncias biologicas

Amazonia
(v.8,1n.6,2012)

Relagdes sociais da Ciéncia e da Tecnologia:
percepcdes dos professores de formagao técnica
participantes do PARFOR

Amazonia
(v.11,n.21, 2014)

Ensino de ciéncias no fundamental 1: perfil de
um grupo de professores em formagao
continuada num contexto de alfabetizagdo
cientifica

Ciéncia e Educacao
(v. 17,n. 3, 2011)

As interagdes discursivas no ensino de fisica: a
promocdo da discussdo pelo professor e a
alfabetizacdo cientifica dos alunos

Ciéncia e Educagao
(v.18, n.6,2012)

Alfabetizagdo cientifica e educagdo inclusiva no
discurso de professores formadores de
professores de ciéncias

Ciéncia e Educacédo
(v. 19, n. 3, 2013)

Avaliacdo de monitorias realizadas em um
centro de ciéncias

Ciéncia e Natura
(v.36,n.3,2014)

Sequéncias didaticas para a promogdo da
alfabetizacdo cientifica: relato de experiéncia
com alunos do ensino médio

Experiéncia em Ensino de
Ciéncias
(v.9,n.3,2014)

Clubes de ciéncias e alfabetizagdo cientifica:
concepgodes dos professores coordenadores da
rede municipal de ensino de blumenau

Experiéncia em Ensino de
Ciéncias
(v.8,n.1,2013)

Adaptagdo: um tema transversal da biologia em
atividades cientificas capazes de integrar
estudantes universitarios e alunos da educacgao
basica

Experiéncia em Ensino de
Ciéncias
(v. 10, n. 1 2015)




117

Uma analise do desenvolvimento de sequéncias
de aulas por licenciandas de quimica ao longo
de um processo de reflexdo orientada

Investiga¢des em Ensino de
Ciéncias
(v. 20, n.2, 2015)

Formagdo continua de professores para uma
orientagdo CTS do ensino de Quimica: um
estudo de caso

Quimica Nova na Escola
(n. 27, 2008)

A proposta metodologica de ilha interdisciplinar
de racionalidade em um curso de licenciatura
em quimica: discutindo informagdes de corrente
de e-mail

Quimica Nova na Escola
(v.36,n. 2,2014)

Contextualizagdo do ensino de Quimica pela
problematizacdo e alfabetizagdo cientifica e
tecnologica: uma possibilidade para a formagéo
continuada de professores

Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagido em
Ciéncias
(v. 10, n. 1, 2010)

Contribuigdes da interpretacdo funcional de
interagdes discursivas para a formagdo de
professores de ciéncias

Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias
(v. 14,n. 3,2014)

Alfabetizacdo  Cientifica Concepgdes  de| Revista Contexto e Educacao
Educadores (v. 29, n. 96, 2014)
Alfabetizacdo cientifica e formagdo de| Revista Eletronica Debates

professor-pesquisador mediada apatir de filmes
de curta metragem

em Educacdo Cientifica e
Tecnologica
(v.2,n.2,2012)

As midias como ferramenta pedagogica para o
Ensino de Ciéncias: uma experiéncia na
formagdo de professores de nivel médio

Revista Praxis
(n. 10, 2013)

ANEXO B — Lista de Artigos sobre Letramento cientifico e formacao de

rofessores de ciéncias publicados no ENPEC

Titulo do artigo Local de publicacio
Contextualizagdo do ensino de quimica pela
problefngtlzagao e alfab;‘flza.gao cientifica K VII ENPEC (2009)
tecnologica: uma experiéncia na formacgao
continuada de professores
Avalia¢do do nivel de alfabetizagdo cientifica VII ENPEC (2009)

de professores da educagdo basica
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Ensino de ciéncias e alfabetizacdo Cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental: um
olhar sobre as escolas publicas de Carambei

VIII ENPEC (2011)

Discutindo a Natureza da Ciéncia no Ensino de
Fisica a partir de um Video Debate: uma Pratica
na Formacdo Inicial de Professores.

VIII ENPEC (2011)

Alfabetizagdo Cientifica dos alunos e a
importdncia do papel do professor nesse
processo.

VIII ENPEC (2011)

O uso da ciéncia e tecnologia na solugdo de
problemas do cotidiano

VI ENPEC (2011)

Descrigdo de um instrumento para identificar
diferentes  concepgdes de  alfabetizagdo
cientifica

VII ENPEC (2011)

Formacao pedagodgica na area de ciéncias nas
séries iniciais: atividades de laboratorio e
experimentais

VIII ENPEC (2011)

As midias e alfabetizagdo cientifica: uma
experiéncia na formacao de professores de um
curso de normal
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A identificacdo de indicadores de alfabetizagdo
cientifica e a formacao inicial de professores

VIII ENPEC (2011)

A pratica do letramento cientifico em atividade
ludica entre grupos

IX ENPEC (2013)

Abordagem sobre alfabetizagdo cientifica,
formacdo cidada e questdo sociocientifica: um
ensaio com alunos de Licenciatura em Ciéncias
Naturais e Matematica

IX ENPEC (2013)

A analise de interacdes discursivas na formagao

de professores de ciéncias IX ENPEC (2013)
As interagdes discursivas na formacdo de
professores: a busca dos Indicadores de IX ENPEC (2013)

Alfabetizagdo  Cientifica  construidos no
processo.
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Concepcdes de docentes do ensino médio sobre
o enfoque ciéncia tecnologia e sociedade cts:
sinais do modelo tecnocratico na alfabetizacdo
cientifica.

IX ENPEC (2013)

Concepgao de professores sobre Biodiversidade
e Alfabetizacado Cientifica

IX ENPEC (2013)

Necessidades formativas dos professores dos
anos iniciais do ensino fundamental para o
ensino de Ciéncias no contexto dos sistemas de
avaliacdo em larga escala

IX ENPEC (2013)

A Alfabetizagdo Cientifica de estudantes de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas: um estudo
de caso no contexto da formacdo inicial de
professores

X ENPEC (2015)

A Alfabetizagdo Cientifica em Situagdes-
Problema: um Conceito Norteador para uma
Metodologia  Investigativa na  Formacao
Continuada dos Professores de Quimica

X ENPEC (2015)

Alfabetizacdo cientifica e tratamento de agua:
uma proposta de ensino de ciéncias por
investigacdo

X ENPEC (2015)

“Quimica, pra que te quero?”: argumentos de
licenciandos na perspectiva da Alfabetizagdo
Cientifica

X ENPEC (2015)

Alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais:
necessidades formativas, aprendizagens
profissionais da docéncia e a Teoria do Agir
Comunicativo como proposta de formagao

X ENPEC (2015)

Impactos do Pibid no desempenho académico
de alunos de uma escola estadual: uma analise
dos indicadores de alfabetizagdo cientifica
reconhecidos em avaliagdes externas

X ENPEC (2015)

Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em
Aulas com Atividades Experimentais

X ENPEC (2015)

O uso de charges como potencializador do
letramento cientifico

X ENPEC (2015)
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A musica “Mosaico de Ravena” como processo

educacgdo de agentes socioambientais

de alfabetizagdo cientifica em uma turma de X ENPEC (2015)
jovens ¢ adultos

Alfabetizacdo cientifica no contexto da

sustentabilidade: a cidade como mediadora da X ENPEC (2015)

ANEXO C

rofessores de ciéncias publicados no ENEBIO/EREBIO

- Lista de Artigos sobre Letramento cientifico e formagdo de

Titulo do artigo

Local de publicacgio

Alfabetizagdo cientifica e a formagdo de
professores dos anos Iniciais: uma pesquisa
bibliografica

V ENEBIO / I EREBIO
Regional 1 (2014)

Ensino por investigacdo e alfabetizagdo
cientifica: relato de experiéncia e andlise das
atividades do pibid biologia ufabc (2011-2014)

V ENEBIO /11 EREBIO
Regional 1 (2014)

O processo da alfabetizagdo cientifica e a
elaboragdo de uma proposta de formagdo
continuada para professores de Ciéncias e
biologia

V ENEBIO / II EREBIO
Regional 1 (2014)

Pensando o ensino de ciéncias e biologia a
partir da constru¢do de produtos educacionais:
um relato de experiéncia

V ENEBIO / I EREBIO
Regional 1 (2014)

O movimento CTSA e a formagdo continuada

alfabetizacdo cientifica

de professores frente ao desafio do letramento| VII EREBIO Regional 2
cientifico: a experiéncia da rede municipal de (2015)
ensino de Sdo Mateus-ES
PIBID Interdlsc1p11gar c{e C¥enc’1as: espago para 1l EREBIO Regional 4
ludicidade e alfabetizacdo cientifica no ensino

(2015)
fundamental I
Reagdes quimicas: reﬂexogs e perspectivas Il EREBIO Regional 4
docentes a partir de uma atividade de (2015)

ANEXO D
professores de ciéncias publicados no EPEF

- Lista de Artigos sobre Letramento cientifico e formacado de
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Titulo do artigo

Local de publicacio

A importancia das perguntas do professor em
aulas  investigativas de  fisica:  uma
caracterizagao

XII EPEF (2010)

A importancia da pergunta na promocdo da
alfabetizacdo cientifica dos alunos em aulas
investigativas de fisica

XIV EPEF (2012)

A compreensdo de professores em relagcdo ao
conceito de conteudo de ensino, tecnologia e
contextualizagdo a luz do movimento CTS

XIV EPEF (2012)

Sociodrama na formacdo de professores de
ciéncias: enfrentando as dificuldades e conflitos
na utilizacdo de propostas advindas da
alfabetizacao cientifica

XIV EPEF (2012)

Alfabetizacdo cientifica e tecnologica e os
fundamentos de paulo freire: uma analise dos
trabalhos na 4area de ensino de fisica do
programa

XIV EPEF (2012)

Agdes do professor para promover
argumentacgdo em aulas investigativas

XIV EPEF (2012)

ANEXO E - Lista de Artigos sobre Letramento cientifico e formacdo de

rofessores de ciéncias publicados no ENEQ

Titulo do artigo Local de publicacgio
Desenvolvimento de Blogs e Revistas por
alunos do ensino médio em uma perspectiva XVII ENEQ (2014)
CTS
D}ﬁculdades ~na Aprendizagem conceitos XVIT ENEQ (2014)
basicos de Quimica
Ideias sobre ciéncia de estudantes das séries XVII ENEQ (2014)

iniciais do ensino fundamental

O processo de reflexdo orientada durante a
elaboracdo de planos didaticos por uma
licencianda: andlises dos niveis investigativos,
cognitivos, e de alfabetizacao cientifica.

XVII ENEQ (2014)
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