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RESUMO

Dentro de Diptera, Syrphidae é uma das familias mais diversas. A maioria dos adultos sdo
visitantes florais, alimentando-se de pdélen e de néctar. As larvas, por outro lado, apresentam
uma notavel variedade morfoldgica e diferentes habitos alimentares, podendo ser predadoras,
saprofagas, fitofagas e parasitoides. Visto o grande potencial dos imaturos de Syrphidae
predadores como agentes no controle biolégico de pragas e que estudos acerca de suas
atividades sdo escassos no Brasil, bem como na regido Neotropical, a identificagdo desses
organismos é de suma importancia para se tracar estratégias de sua real aplicabilidade. Este
trabalho teve como objetivos identificar as espécies de Syrphidae predadoras em cultivos
organicos de couve, com e sem manutencdo de plantas espontaneas; verificar a diversidade e
abundancia das espécies dos imaturos ao longo dos periodos fenoldgicos da couve e se a
floragdo das plantas espontéaneas, mantidas nos cultivos, pode influenciar na diversidade e
abundancia dos sirfideos, além de indicar qual espécie de Syrphidae teria potencial para se
tracar mais estudos a um possivel uso aplicado ao controle biologico. Para tanto, foram
realizadas coletas semanais, de imaturos de Syrphidae em quatro canteiros, com cultivos
organicos de couve, sendo dois com e dois sem manutencdo de plantas espontaneas, no
periodo de fevereiro a novembro de 2016, perfazendo 42 amostragens. Foi calculado o indice
de diversidade de Shannon para as espécies de imaturos de Syrphidae entre os canteiros e
foram realizadas analises de comparacdo de médias de diversidade, riqueza e abundancia em
relacdo aos canteiros amostrados. Para identificar visualmente diferencas na composicdo das
espécies de sirfideos imaturos entre os canteiros, foi realizada a Analise de Escalonamento
Multidimensional Métrico. Para verificar se fatores climaticos interferiram na riqueza e
abundancia dos imaturos de Syrphidae foi realizada a Correlagdo de Pearson. Foram coletados
2761 sirfideos imaturos, dos quais identificaram-se oito espécies distribuidas em quatro
géneros. Allograpta exotica foi a espécie consideravelmente mais abundante, se sobressaindo
das demais espécies na maioria das amostragens. A partir de todas as avaliaces em relacéo a
riqueza, abundancia, diversidade e composicdo de espécies de Syrphidae nos distintos
canteiros, percebeu-se que a manutencdo de plantas espontaneas ndo tem correlacdo com a
ocorréncia de sirfideos imaturos. A temperatura sobre a riqueza e a temperatura sobre a
abundancia das espécies de Syrphidae foram as variaveis climaticas mais importantes. Além
disso, observou-se uma alta correlacdo positiva do nivel da praga sobre a abundancia das
espécies de Syrphidae. Portanto, a alta correlacdo das larvas com o nivel da praga, leva a
concluir que, assim como a abundancia de adultos é diretamente proporcional a quantidade de
recursos florais, a abundancia de larvas é diretamente proporcional a abundancia de seus
recursos alimentares. Os resultados aqui obtidos sdo um primeiro passo no conhecimento da
importancia de Syrphidae na predacdo de afideos, visto que muitas espécies possuem grande
potencial no controle biolégico e sdo pouco conhecidas pela falta de estudos basicos de
biologia e taxonomia.

Palavras-chave: Afidéfagos, Allograpta, levantamento, moscas-das-flores, Ocyptamus,
Toxomerus.



ABSTRACT

Within Diptera, Syrphidae is one of the most diverse families. Most adults are flower visitors,
feeding on pollen and nectar. On the other hand, the larvae present a remarkable
morphological variety and different feeding habits, being predators, saprophagous,
phytophagous and parasitoids. Considering the great potential of the immature predatory
Syrphidae as agents in biological pest control and studies about their activities are scarce in
Brazil, as well as in the Neotropical region, the identification of these organisms is of utmost
importance to draw up strategies of their real applicability. This work aimed to identify
immature predatory Syrphidae species in organic cabbage cultivation, with and without
maintenance of non-crop vegetation; to verify the diversity and abundance of the species of
immature throughout the phenological phases of cabbage and if the flowering of maintained
non-crop vegetation can influence the syrphid diversity and abundance, besides indicating
which species of Syrphidae would have a potential to trace further studies to a possible
applied use on biological control. For this, weekly collections of immature Syrphidae were
carried out in four circular beds, of organic culture of cabbage, two with and two without
maintenance of non-crop vegetation, from February to November 2016, totalling 42
samplings. The Shannon’s diversity indexes were calculated for immature Syrphidae species
among the beds and was performed comparison analyses of diversity, richness and abundance
averages in relation to the sampled beds were performed. In order to visually and identify
differences in species composition of the immature syrphids among the beds the Nonmetric
multidimensional scaling was performed. To verify if climatic factors interfered on richness
and abundance of the immature Syrphidae, Pearson's correlation was performed. Were
collected 2761 immature syrphids, of which eight species were identified, distributed in four
genera. Allograpta exotica was the most abundant species, standing out from the other species
in most of samplings. From all the evaluations regarding the richness, abundance, diversity
and composition of Syrphidae species in the different beds, it was noticed that the
maintenance of non-crop vegetation has no correlation with the occurrence of immature
syrphids. The temperature on the richness and the temperature on the abundance of Syrphidae
species were the most important climatic variables. In addition, a high positive correlation of
the pest level on the abundance of Syrphidae species was observed. Therefore, the high
correlation of larvae with the level of the pest leads to the conclusion that as the abundance of
adults is directly proportional to the quantity of floral resources, the abundance of larvae is
directly proportional to the abundance of their food resources. The results here obtained are a
first step to the knowledge of the importance of Syrphidae in pest predation, since many
species have a high potential in biological control and little is known due the lack of basic
studies on biology and taxonomy.

Keywords: Aphidophagous, Allograpta, flowerflies, Ocyptamus, survey, Toxomerus.
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1 INTRODUCAO

Dentro de Diptera, Syrphidae é uma das familias mais diversas, com mais de 6000
espécies reconhecidas, distribuidas em 202 géneros de ocorréncia mundial.

Muito de seus adultos sdo visitantes florais, o que lhes conferiu 0 nome comum de
“moscas das flores”. Se alimentam de pdlen e de néctar, e podem desempenhar importante
papel na polinizacdo. Por outro lado, as larvas de Syrphidae apresentam uma notavel
variedade morfolégica e diferentes habitos alimentares, podendo ser predadoras de diversos
insetos, principalmente afideos; saprofagas; fitofagas; mirmecofilas e parasitoides.

As larvas predadoras sdo vorazes, chegando a consumir 660 até 1400 afideos durante
seu desenvolvimento, podendo ser generalistas ou especialistas.

A maior diversidade de espécies se encontra na regido Neotropical, grande parte das
espécies predadoras faz parte da subfamilia Syrphinae e s@o representadas pelos géneros
Allograpta Osten-Sacken, 1875, Toxomerus Macquart, 1855 e Ocyptamus Macquart, 1834.

Allograpta possui 106 espécies descritas, distribuidas em todo o mundo, exceto nos
extremos norte e sul e na maior parte da regido Paleartica (MENGUAL et al., 2003). Mais de
50% da diversidade de especies de Allograpta se encontra na regido Neotropical
(THOMPSON; ROTHERAY; ZUMBADO, 2010; THOMPSON, 2002) e a maioria das
espécies é predadora. No entanto, conhece-se trés espécies fitofagas: A. centropogonis
Nishida, 2002 minadora de folhas; Allograpta zumbadoi Thompson, 2000,
minadora/brocadora (VAN ZUIJEN; NISHIDA, 2010); A. micrura Osten-Sacken, 1877,
polinivora (WENG; ROTHERAY, 2008).

Toxomerus possui 141 espécies descritas, das quais 132 estdo presentes na regido
Neotropical. Algumas espécies sao amplamente distribuidas, como T. floralis, T. dispar
(Fabricius, 1794) e T. politus (Say, 1823) (THOMPSON, 1981; METZ; THOMPSON, 2001).
Em algumas regides do Brasil sdo popularmente conhecidos como “mindinho” ou “fevereiro”.
As larvas de muitas espécies de Toxomerus sdo predadoras de adultos e ninfas de
Sternorrhyncha, Acari, larvas de Thysanoptera e Lepidoptera, (ROJO, et al., 2003) engquanto
outras sdo polinivoras: T. politus (Say, 1823), T. apegiensis (Harbach, 1974), T. pulchellus
(Macquart, 1846) e T. floralis, a qual provavelmente € polinivora e também predadora.

Ocyptamus apresenta grande diversidade e é endémico no Novo Mundo, com mais de
300 espécies descritas (THOMPSON, 1999; ROTHERAY et al., 2000). Suas larvas
alimentam de varios insetos considerados pragas de diversas culturas, como por exemplo

afideos, psilideos, cochonilhas, moscas-brancas e tripes.
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No Brasil, poucos estudos tém sido realizados com o intuito de identificar as espécies
de Syrphidae predadoras em cultivos. Além disso, a maioria desses levou em consideracdo a
ocorréncia de adultos, o que é um ponto falho, visto que a predacdo ocorre nos estadios
larvais.

Portanto, ao considerar-se apenas os adultos, ndo é possivel afirmar quais sdo as
espécies que realmente atuam na predacdo em dado cultivo. Devido a grande capacidade de
dispersdo dos adultos de Syrphidae e por serem visitantes florais, diversas espécies podem
estar voando entre os cultivos apenas em busca de recursos florais.

O primeiro trabalho incluindo o levantamento de sirfideos imaturos diretamente em
cultivos foi realizado em 2015, em LavrassMG e desenvolvido por pesquisadores do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras. Naquele estudo, foram
encontradas 10 espécies de sirfideos predadores, com destaque a Allograpta exotica
(Wiedemann, 1830) e Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830).

Visto o grande potencial dos imaturos de Syrphidae como agentes no controle
biologico de pragas e que estudos acerca de suas atividades séo escassos no Brasil, bem como
na regido Neotropical, a identificacdo desses organismos é de suma importancia para se tracar
estratégias de sua real aplicabilidade no controle biolégico de pragas.

Atualmente, existe uma caréncia enorme de estudos em Syrphidae na Regido
Neotropical, incluindo os mais diversos campos: taxonomia, sistematica e biologia. No que
diz respeito ao estudo dos imaturos, pela grande diversidade de habitos, essa lacuna de
conhecimento é ainda maior.

Dado o exposto, este trabalho teve como objetivos identificar as espécies de Syrphidae
predadoras em cultivos organicos de couve (Brassica oleraceae var. acephala), com e sem
manutencdo de plantas espontaneas; verificar a diversidade e abundancia das espécies dos
imaturos de Syrphidae predadores ao longo dos periodos fenoldgicos da couve; investigar se a
floracdo das plantas espontaneas, mantidas nos cultivos de couve, pode influenciar na
diversidade e abundancia de imaturos de Syrphidae predadores; indicar qual espécie de
Syrphidae teria potencial para se tracar mais estudos a um possivel uso aplicado ao controle

bioldgico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1  Familia Syrphidae

Dentro de Diptera, Syrphidae é uma das familias com maior riqueza de espécies e de
ocorréncia mundial (THOMPSON; ROTHERAY; ZUMBADO, 2010). A familia possui em
torno de 6000 espécies reconhecidas, distribuidas em 202 géneros (BROWN, 20009;
THOMPSON et al., 2010) e esta dividida em quatro subfamilias: Microdontinae, Eristalinae,
Pipizinae e Syrphinae (MENGUAL et al.,2015).

O comprimento dos adultos pode variar entre 4 mm e 25 mm; a coloracdo mais
comum é de diferentes tonalidades de amarelo e preta, tons iridescentes e com diferenciados
padrdes de méaculas no torax e abdomen (THOMPSON; ROTHERAY, 1998). Varias espécies
de Syrphidae sdo excelentes mimicos de alguns de Hymenoptera, devido os seus padrdes de
coloracdo, forma e comportamentos de voo (GILBERT, 2005); como por exemplo, na regido
Neotropical, diversas espécies de Syrphidae sdo miméticos de abelhas sem ferrdo (Apidae,
Apinae, Meliponini) (REEMER, 2013).

A maioria de seus adultos séo visitantes florais, alimentam de pdlen e de néctar, o que
Ihes conferiu 0 nome comum de “moscas das flores” (flower flies) (GILBERT, 1985). O
consumo destes recursos proporciona o fornecimento de nutrientes (agucares e lipideos) e
proteinas (PINHEIRO et al., 2013) importantes na elevacdo da taxa de sobrevivéncia,
desenvolvimento e reproducdo (LAUBERTIE et al., 2012). Devido ao habito de visitacdo
floral, podem ser potenciais polinizadores de diversas espécies de plantas (THOMPSON;
ROTHERAY, 1998)

Em relacdo as preferéncias florais dos sirfideos, algumas espécies podem ser
generalistas, enquanto outras especialistas (HASLETT, 1989 a), visto que a atratividade floral
também € influenciada por alguns fatores como cor (DAY et al, 2015), abrigo e
disponibilidade de presas (COLE; LUNA, 2000). Além disso, a quantidade de recursos florais
consumida pode ser diferente entre os sexos. As fémeas, usualmente, consomem mais pélen,
pois necessitam investir em reservas consideraveis de energia para a producdo de ovos
(HASLETT, 1989bh).

Por outro lado, as larvas de Syrphidae apresentam uma notavel variedade morfoldgica
e diferentes habitos alimentares (ROTHERAY; GILBERT, 1999), podendo ser: predadoras
(e.g. MENGUAL et al.,, 2008), principalmente de afideos e varios outros artropodes
(ROTHERAY; GILBERT, 1999); saprofagas (e.g. LARDE, 1990; MORALES; WOLFF,
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2010); fitéfagas (e.g. HOVEMEYER, 1987, 1995, REEMER; ROTHERAY, 2009);
mirmecofilas (e.g. DUFFIELD, 1981; SCHONROGGE et al., 2002; REEMER, 2013) e
parasitoides (PEREZ-LACHAUD et al, 2014). As larvas de Syrphidae podem ser facilmente
distinguidas através do processo respiratorio posterior, por ser fusionado internamente na
maioria das espécies no terceiro instar (ROTHERAY, 1993).

Syrphidae forma um grupo de insetos de importancia dupla nos ecossistemas
(GHAHARI et al., 2008). Como larvas de diversas espécies sao importantes inimigos naturais
de artrépodes herbivoros e os adultos sdo visitantes florais de muitas lavouras e plantas
nativas, estima-se que sua importancia como predadores € igualmente proporcional a
importancia de parasitoides, fungos patogénicos, coccinelideos e crisopideos (ANKERSMIT
et al., 1986).

2.2  Sirfideos predadores

Existem varios grupos dentro de Syrphidae cujas larvas apresentam habito predador,
entre eles: espécies Syrphinae que se alimentam de diversos artrépodes, especialmente de
hemipteros; espécies de Microdontinae que se alimentam de larvas de formiga; espécies do
género Vollucella Geoffroy, 1762 e Nepenthosyrphus Meijere 1932 (Eristalinae) que predam
artropodes aquaticos em Nepenthes Linnaeus (Nepenthaceae) no sudeste da Asia
(ROTHERAY; GILBERT, 1999).

Ha algum tempo, acreditava-se que Syrphinae era uma linhagem cujo habito predador
das larvas era compartilhado por todas espécies (ROTHERAY; GILBERT, 1999). Contudo,
sabe-se que ha géneros dentro de Syrphinae que apresentam tanto espécies predadoras, quanto
fitéfagas e polinivoras (MENGUAL et al., 2008), além de exibir comportamento
cleptoparasita (FLEISCHMANN et al., 2016).

Embora a diversidade de habitos alimentares das larvas de Syrphinae, sabe-se que a
maioria das espécies predadoras de Syrphidae estdo alocadas nessa subfamilia. Na regido
Neotropical, grande parte das espécies dessa subfamilia pertence aos géneros Allograpta
Osten-Sacken, Ocyptamus Macquart e Toxomerus Macquart (VOCKEROTH, 1969),
perfazendo 84% do total de espécies de Syrphinae nessa regido (THOMPSON, 1999). Suas
presas mais comuns sdo os afideos (Hemiptera, Aphidoidea) e outros grupos de hemipteros
como Fulgoroidea, Cercopoidea, Cicadelloidea, Aleyrodoidea, Coccoidea (THOMPSON,
1982), além de se alimentarem de tripes, acaros, larvas de alguns himendpteros e coledpteros,

entre outros (para reviséo, (ROJO et al., 2003).
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As larvas de Syrphinae podem ser generalistas ou especialistas (MIZUNO et al., 1997)
e sdo predadoras sdo vorazes, chegando a consumir até 1400 afideos durante seu
desenvolvimento, que é de aproximadamente dez dias (TENHUMBERG; POEHLING, 1995);
conferindo uma grande importancia como agentes no controle biolégico de hemipteros praga
(VAN EMDEN, 1963; CHAMBERS; ADMANS, 1986).

As larvas predadoras de afideos se movem a pequenas distancias e, por esta razdo, as
fémeas depositam seus ovos proximos as coldnias de afideos, a fim de aumentar o sucesso da
prole (TENHUMBERG; POEHLING, 1995). Sdo capazes também de detectar varios fatores
no seu local de postura, como o honeydew (TENHUMBERG; POEHLING, 1995), que
proporciona um aumento na sobrevivéncia dos adultos (VAN RIJN et al., 2013). Por outro
lado, existem fatores desestimulantes como, por exemplo, a presenca de larvas coespecificas e
de volateis quimicos liberados por seus tracos larvais (extUvia e fezes). Estes fatores
interferem negativamente no comportamento de forrageamento e na taxa de oviposi¢cao
(ALMOHAMAD et al, 2010). Ainda, em relagdo a quantidade de ovos no local de postura
existe uma correlacdo positiva com a abundancia dos afideos (TENHUMBERG; POEHLING,
1995). Desta forma, a capacidade de detectar varios fatores no local de postura permite a
selecdo do sitio de oviposicdo mais adequado, maximizando o sucesso reprodutivo dos
sirfideos (ALMOHAMAD et al, 2007).

Entre os principais cultivos estudados quanto a atividade predadora dos Syrphinae,
estdo o trigo (FREIER et al., 2007), alface (MORALES et al., 2006; SMITH; CHANEY,
2007), brécolis (AMBROSINO; JEPSON; LUNA, 2007), macd (MINARO; HEMPTINNE;
DAPENA, 2005) e péssego (AUAD et al., 1997).

No municipio de Lavras, MG, dois estudos ja foram realizados envolvendo culturas de
citros, couve, pepino, trigo, batata (AUAD; TREVISANI, 2005) e alfalfa (MENDES et al.,
2000), ambos indicando a correlacdo positiva entre a populacdo de Syrphinae adultos e
afideos pragas de tais culturas. Entretanto, para se conhecer quais espécies de Syrphidae
efetivamente atuam na predacdo de um inseto praga, faz-se necessaria a coleta dos imaturos
diretamente nas plantas cultivadas.

Recentemente, também em Lavras, foi realizado um levantamento de sirfideos
imaturos em um cultivo familiar de couve, onde foram identificadas 10 espécies de Syrphidae
(SILVA, 2016).
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2.3 Cultivos de couve

O sistema de produgdo de hortalicas no Brasil se fundamenta em monoculturas de
larga escala, com periodos curtos de cultivos e rotacdo de culturas. As monoculturas de
hortalicas permitem aos produtores o uso de méo de obra sazonal e barata, controle mecéanico
e quimico que sdo eficientes as plantas daninhas, facil fertilizacdo, irrigacdo e colheita
(CAMARGO, 1984).

A couve de folha (Brassica oleracea var. acephala) € a que mais se assemelha a couve
silvestre, pois ndo forma cabeca e seu limbo é bem desenvolvido, arredondado, com peciolo
longo e nervuras aparentes (FILGUEIRA, 2000). Entre as outras hortalicas da mesma familia,
a couve manteiga é a que apresentou uma grande expanséo de mercado (SILVA et al., 2007).

No Brasil, 0 consumo desta hortaliga é cada vez maior, devido a sua importancia na
dieta humana (CARVALHO; CLEMENTE, 2004), por ser fonte de vitaminas, célcio, ferro,
proteinas (CARVALHO; NAKAGWA, 2000), magnésio (KRAUSE; MAHAN, 1991) e &cido
ascorbico (SILVA et al., 2007).

A couve é uma hortalica arbustiva com ciclo de vida curto, onde a colheita inicia em
80 dias apés o plantio perdurando cerca de oito meses (FILGUEIRA, 2000). Perdas
significativas que afetam a qualidade e a produtividade dessa hortalica podem ocorrer devido
ao ataque de insetos-praga, induzindo ao uso intensivo de inseticidas, fato este que preocupa
cada vez mais o consumidor (CARVALHO et al., 2008), pois podem causar riscos a saude
dos consumidores. Para cultura da couve existem 20 inseticidas registrados no Ministério da
Agricultura (MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA, ABASTECIMENTO, 2015).

Entre as principais pragas que atacam a couve-manteiga no Brasil destacam-se 0s
pulgdes Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758), Myzus persicae (Sulzer, 1776) e Lipaphis
erisimi (Kaltenbach, 1843) (Hemiptera, Aphididae) (CARVALHO et al., 2008). Nessas
plantas, grandes colbnias de afideos podem cobrir por completo, ou ocupar grandes areas
foliares causando perdas significativas (SOUZA-SILVA; ILHARCO, 2008). Além disso,
lepidopteros, representados pelo curuqueré da couve (Ascia monuste orseis (Latreille)),
podem levar a destruicdo total dos cultivos (PICANCO et al. 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1  Areadeestudo

A érea de estudo esta localizada na Fazenda Palmital, uma area da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), no sul de Minas Gerais, proxima a cidade de ljaci, MG, entre as
coordenadas 21° 09’ 53.4” S, 44° 55° 01.2” W, e altitude de 836 m. A fazenda € circundada

por éreas utilizadas para fins agropecuérios.

Figura 1 — Foto aérea da area de estudo. Quatro canteiros circulares com cultivos organicos de couve,
situados na Fazenda Palmital, em ljaci/MG, area da Universidade Federal de Lavras. Os
circulos marcados com ‘X’ indicam os canteiros com manutencdo de quatro parcelas de
plantas espontaneas. As letras ‘A’, ‘B’, ‘C’ ¢ ‘D’ indicam a denominagdo dos canteiros
para fins de avaliagdo.

Os cultivos estudados foram constituidos de quatro canteiros circulares, com 6 metros
de raio cada e a uma distancia de 2 metros entre si. Em dois canteiros foram plantadas mudas
de couve com manutencdo de plantas espontaneas, denominados de A e B, e nos outros dois
apenas couve, denominados C e D (FIGURA 1). A area foi protegida, por todos os lados, por
capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.) para reduzir a interferéncia dos cultivos das
proximidades.

Cada canteiro foi constituido de 12 linhas, seguindo a trajetoria curvilinea, com
espacamento de 0,5 m entre linhas. As plantas foram dispostas com espacamento de 0,8 m
entre plantas, perfazendo 241 mudas de couve em cada canteiro com manutengédo de plantas
espontaneas (A e B) e 306 mudas de couve nos demais (C e D). Os canteiros A e B foram
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divididos em quatro partes iguais; de cada uma dessas partes foi separada uma outra, com 2 m
no perimetro maior, para a manutencao de plantas espontaneas (FIGURA 2).

Figura 2 — Esquema representando os canteiros amostrados. O circulo da esquerda representa os
canteiros com manutencdo de quatro parcelas com plantas espontaneas e o circulo da
direita representa os canteiros contendo apenas cultivo orgénico de couve.
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O periodo de floragédo das plantas espontaneas foi observado e foram identificadas ao

menor nivel taxondmico possivel.

3.1.1 Cultivos organicos de couve

Mudas de couve (Brassica oleraceae var. acephala L.), de trinta dias de idade, foram
adquiridas comercialmente (FIGURA 3A) e transplantadas na area de estudo no dia 21 de
dezembro de 2015 (FIGURA 3B).

A adubacdo foi realizada durante o plantio, com adubo organomineral, formula 2-8-6,
onde para cada planta, foi fornecida em média de 100g. Apds trinta dias do plantio o0 mesmo
adubo foi novamente aplicado. Apos 60 dias do plantio, uma nova adubacéo foi realizada, por
meio de esterco de origem bovina, na quantidade de 200 g por planta.

O sistema de irrigacdo foi diario, por meio de fita gotejadora, e 0 manejo do mato nos

canteiros foi realizado quinzenalmente.



Figura 3 — (A) Mudas de couve (Brassica oleraceae var. acephala L.)
utilizadas no plantio do cultivo organico. (B) Plantas de
couve ap6és um més do plantio na Fazenda Palmital, 20
ljaci/MG.

3.2 Coleta de sirfideos imaturos

As coletas dos sirfideos predadores nos cultivos estabelecidos foram realizadas
semanalmente, iniciando-se em 11 de fevereiro e finalizadas em 25 de novembro de 2016,
perfazendo 42 amostragens por canteiro.

O periodo de coleta levou em consideracdo a fenologia da couve. A data de inicio das
coletas foi estabelecida no momento em que as plantas atingiram idade e porte suficientes
para colheita de folhas; e a data de finalizacdo no momento em que as plantas comecaram a
atingir mais de um metro de altura e com folhas inapropriadas para consumo, no ponto de
vista comercial.

Visto que o periodo de maior atividade das larvas de Syrphidae predadoras € noturno,
a visualizacdo dessa fase em coletas diurnas se torna prejudicada. Portanto, para a
amostragem dos sirfideos predadores, todas as plantas dos quatro canteiros foram
inspecionadas para busca de folhas com maior grau de infestacdo por afideos (FIGURA 4C),
assumindo-se assim a presenca de um maior nimero de larvas de Syrphidae.

Para definir o grau de infestacdo dos afideos, as folhas foram divididas em quatro
quadrantes imaginarios e aquelas que possuiam infestacdo nos quatro quadrantes eram
retiradas das plantas e inseridas em caixas plasticas, com tampa arejada com tecido voile, de
1,6 litros (18,2 x 18,2 x 11,8 cm) ou 3,3 litros (23,5 x 23,3 x 9 cm), dependendo do volume
amostrado (FIGURA 4A, B). As folhas de cada planta amostrada foram armazenadas em uma
mesma caixa, quando possivel. Quando necessario, foram utilizadas mais de uma caixa,

podendo conter amostras de plantas distintas do mesmo canteiro.
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O numero méximo de folhas infestadas retiradas de cada planta nunca foi superior a
1/3 do total de folhas da planta, permitindo assim a sobrevivéncia e o crescimento adequados.

As caixas com as amostras foram identificadas com a denominagéo de cada canteiro,
com a data e o niUmero da coleta. Essas caixas foram levadas ao Laboratério de Criacdo de
Syrphidae, do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras
(DEN/UFLA), durante quatro dias, para o desenvolvimento dos insetos. O fotoperiodo da sala
de criac@o foi mantido em 14:10 horas de luz/horas de escuriddo (L/E) e, nas estantes onde as
amostras foram posicionadas, foi mantido em 12:12 (L/E), simulando assim o amanhecer e o
entardecer, visto que as luzes nas estantes possuiam um atraso de acionamento e um
adiantamento de desligamento em relacéo a luz do laboratério. A temperatura foi mantida em
25 = 2°C e a umidade relativa em 70 + 10%. ApoOs esse periodo, as larvas e pupas de
Syrphidae foram individualizadas em placas de Petri plasticas, descartaveis, estéreis, de 5,6
cm de didmetro. (FIGURA 4D). Estas foram inspecionadas diariamente até a emergéncia dos
adultos. As larvas remanescentes das amostragens foram alimentadas principalmente com
Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) provenientes dos cultivos estudados. Na falta de
afideos suficientes provenientes do campo, as larvas foram alimentadas com Rhopalosiphum
padi (Linnaeus, 1758), Myzus persicae (Sulzer, 1776) e Schizaphis graminum (Rondani,1852)
provenientes da criacdo estabelecida no DEN/UFLA.

As datas de coleta, de mudanca de estagio, de emergéncia dos adultos ou morte dos
diferentes estagios foram anotadas com caneta a prova d"agua nas placas Petri e computadas
em banco de dados FileMaker Pro®.

A identificacdo das espécies de Syrphidae foi feita por meio de auxilio de chaves de
identificacdo apropriadas, por comparacdo com o material entomolégico depositado no
DEN/UFLA e com auxilio de especialistas. Todos 0s insetos coletados foram depositados na
Colecdo Entomoldgica do DEN/UFLA.



Figura 4 — (A, B) Caixas utilizadas nas coletas de folhas de couve. (C) Folha de
couve infestada com Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758). (D).
Placas de Petri plasticas utilizadas na individualizagdo das larvas e
pupas de Syrphidae.
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3.3  Avaliacdo do nivel da praga nos cultivos
Com o intuito de avaliar o nivel da principal praga ao longo do tempo nos cultivos de
couve estudados, fez-se uma categorizacdo visual e quantitativa. Considerou-se como nivel

baixo, médio e alto da praga quando até 20%, de 21 a 50%, e de 51 a 100% do total de plantas
de cada canteiro foram amostradas, respectivamente.

3.4  Dados meteorologicos
Os dados meteoroldgicos utilizados neste estudo foram a precipitacdo total (mm), a

temperatura média compensada (°C) e a umidade relativa média (%), todos obtidos no banco
de dados da rede do INMET [http://www.inmet.gov.br/portal/].
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35 Analises dos dados

Foi calculado o indice de diversidade de Shannon H' das espéecies de Syrphidae entre
0s canteiros por meio do software R Studio (R Development core team, 2015). As analises de
comparacdo de médias de diversidade, riqueza e abundancia em relagdo aos canteiros
amostrados também foram realizadas no mesmo software .

Para identificar visualmente diferencas na composicdo das espécies de sirfideos
imaturos entre os canteiros, foi realizada a Andlise de Escalonamento Multidimensional
Meétrico (MDS) baseada na matriz de similaridade de Jaccard, a qual é adequada para dados
de presenca e auséncia. Esta analise foi realizada por meio do software Primer v.6 (CLARKE;
GORLEY, 2009; ANDERSON; GORLEY; CLARKE, 2006).

Para verificar se fatores de temperatura, umidade relativa, pluviosidade e nivel da
praga interferiram na riqueza e abundancia dos imaturos de Syrphidae foi realizada a
Correlacédo de Pearson por meio do software R Studio (R Development core team, 2015).
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4 RESULTADOS

Foram coletados 2761 sirfideos imaturos, dos quais identificaram-se oito espécies
distribuidas em quatro géneros (TABELA 1).

Tabela 1 — Lista dos géneros/espécies de Syrphidae amostrados nos cultivos organicos de couve, na
Fazenda Palmital, ljaci/MG, de fevereiro a novembro de 2016.

Canteiros
A - Numero de 0
Géneros/Espécies A B C D espécimes (%)
Allograpta Osten Sacken, 1875 2251 81,53
A. exotica (Wiedemann, 1830) 510 488 526 727 2251 81,53
Ocyptamus Macquart, 1834 109 3,95
O. dimidiatus (Fabricius, 1781) 5 0 7 2 14 0,51
O. gastrostactus (Wiedemann, 1830) 19 29 19 26 93 3,37
O. sativus (Curran, 1941) 1 0 1 0 2 0,07
Syrphus Fabricius, 1775 82 2,97
S. phaeostigma Wiedemann, 1830 22 13 17 30 82 2,97
Toxomerus Macquart, 1855 319 11,55
T. dispar (Fabricius, 1794) 17 7 9 19 52 1,88
T. floralis (Fabricius, 1798) 0 0 1 0 1 0,04
Toxomerus sp. 109 33 66 58 266 9,63
Total 2761

Espécimes dos quatro géneros foram amostrados em todos os canteiros com (A e B) e
sem manutencao de plantas espontéaneas (C e D) (TABELA 1).

Allograpta foi o género mais abundante, com diferenca percentual significativa em
relacdo aos demais géneros (81,53%), e representado por apenas uma espécie, A. exotica
(2251 espécimes) (FIGURA 5A) (TABELA 1). Allograpta exotica se sobressaiu destacando-
se das demais espécies coletadas na maioria das amostragens, exceto naquelas do final do
outono a meados do inverno (amostras 17 a 19 e 21 a 28) (ANEXO A).

Com 11,55% do total de imaturos de Syrphidae coletados, Toxomerus foi o segundo
género em numero de espécimes (319), representado por trés espécies T. dispar (Fabricius,
1794) (52) (FIGURA 5B), T. floralis (Fabricius, 1798) (1) e Toxomerus sp. (266). Este género
se sobressaiu dos demais especialmente nas trés Gltimas amostragens do outono e na maioria
do inverno. (ANEXO A).
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Embora com 9,63% do total, Toxomerus sp. foi coletada em todas as amostras, exceto
nas de nimero 30 e 42 (ANEXO A) e em destaque no canteiro A (TABELA 1).

Vale salientar que todos os espécimes identificados como Toxomerus sp. (quase 10%
dos sirfideos amostrados) sdo aqueles que morreram em estagio larval ou foram parasitados.
Devido ao fato da escassez de estudos taxondmicos sobre imaturos de Syrphidae, ndo foi
possivel nomear a espécie pela morfologia das larvas, tampouco pelos pupérios parasitados.
Dessa forma, com o intuito de preencher tais lacunas em um futuro préximo, algumas das
larvas mortas foram preservadas em alcool etilico 90% para analises morfolégicas e/ou de
DNA.

Ocyptamus foi o terceiro género em nimero de espécimes (109 =3,95%), representado
por trés espécies. O. dimidiatus (Fabricius, 1781) (14) e O. sativus (Curran, 1941) (2)
(FIGURA 5E) estdo entre as espécies menos frequentes, juntamente com T. floralis (1).
Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830) (FIGURA 5C) foi a mais abundante do género
(93) e coletada principalmente nas amostragens do outono e primavera (ANEXO A).

Por fim, Syrphus Fabricius, 1775 (82), representado por uma espécie, S. phaeostigma
Wiedemann, 1830 (TABELA 1, FIGURA 5F), foi principalmente coletado nas amostragens
da primavera (ANEXO A).

Um fato intrigante é que durante este estudo nunca foram encontradas pupas de S.
phaeostigma nas folhas de couve e em laboratorio vérias larvas de terceiro instar nédo
chegavam a empupar. Assim, sugere-se mais estudos sobre o comportamento dessa especie,
pois suas larvas devem ter a necessidade de empupar em um substrato diferente das folhas,
como por exemplo no solo. Nesse sentido, com o intuito de favorecer a formacgédo da pupa em
laboratdrio, foi testado colocar as larvas de S. phaeostigma sobre folhas de couve infestadas
com B. brassicae em caixas plasticas com serragem ao fundo e foi possivel obter a fase
seguinte.

A riqueza total da area amostrada foi de oito espécies, este valor estd dentro do
esperado para este tipo de levantamento envolvendo imaturos de Syrphidae. (TABELA 2).

Em relacdo a riqueza de espécies em cada canteiro amostrado (A, B, C, D), ndo houve
diferencas significativas entre os mesmos (p = 0,057) (FIGURA 6 B). Da mesma forma, ndo
houve diferenca significativa quando realizada a compara¢do da riqueza entre 0s canteiros (p
= 0,045) (TABELA 3) com (A + B) e sem (C + D) manutencdo de plantas espontaneas em
conjunto (FIGURA 7B).

Ao se verificar a significancia da variagdo da diversidade (p = 0,275) e abundancia (p

= 0,057) dos imaturos de Syrphidae amostrados (TABELA 2) em relagdo a cada um dos
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canteiros, também néo se observaram diferencas significativas (FIGURAS 6 A, C). O mesmo
ocorreu ao se comparar a diversidade (p = 0,762), e abundancia (p = 0,017) (TABELA 3)
entre os canteiros A + B e C + D em conjunto (FIGURAS 7A, C).

Figura 5 — Larvas de Syrphidae coletadas nos cultivos organicos de couve, na Fazenda palmital no
municipio de ljaci. (A) Allograpta exotica (Wiedemann, 1830); (B) Toxomerus dispar
(Fabricius, 1794); (C) Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830); (D) Ocyptamus
dimidiatus (Fabricius, 1781); (E) Ocyptamus sativus (Curran, 1941); (F) Syrphus
phaeostigma Wiedemann, 1830.
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Tabela 2 — Riqueza, abundancia e diversidade dos imaturos de Syrphidae,
indicados por canteiro (A, B, C, D), coletados nos cultivos organicos
de couve na Fazenda Palmital, ljaci, MG.

Canteiros
Variaveis A B C D
Riqueza 7 5 8 6
Abundéncia 683 570 646 862
Diversidade 0,732 0,593 0,656 0,559

(Shannon H’)

Figura 6 — Diversidade, dominancia, riqueza e abundancia dos imaturos de Syrphidae em relacdo a
cada canteiro (A, B, C, D) amostrado de cultivo organico de couve, na Fazenda Palmital,
ljaci/ MG. (A) Diversidade calculada pelo o indice de Shannon. (B) Riqueza. (C)
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Tabela 3 - Riqueza, abundancia, diversidade e
domindncia dos imaturos de Syrphidae,
amostrados nos canteiros com (AB) e sem
(CD) manutencdo de plantas espontaneas em
cultivos orgénicos de couve na Fazenda
Palmital, ljaci, MG.

Canteiros
Variaveis AB CD
Riqueza S 7 8
Abundancia 1253 1508
Diversidade 0,66 0,6

(Shannon H’)

Figura 7 — Diversidade, riqueza e abundancia total dos imaturos de Syrphidae em relagdo aos canteiros
com (AB) e sem (CD) manutencéo plantas espontaneas, em cultivos organicos de couve, na Fazenda
Palmital, ljaci/MG. (A) Diversidade calculada pelo o indice de Shannon. (B) Riqueza. (C)
Abundancia.
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Figura 8 — Anélise de escalonamento multidimensional das amostragens em relagdo a composicao de
espécies de Syrphidae por canteiro. As cores azul, amarela, verde e vermelha

correspondem aos canteiros A, B, C e D, respectivamente.
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Ao se comparar a composicao das espécies de sirfideos imaturos por canteiros (A, B,
C, D) a analise MDS demostrou que ndo ocorreu a formacdo de agrupamentos de pontos
distintos entre as espécies (FIGURA 8). Indicando, assim, que a composicao das espécies de
Syrphidae néo diferiu entre 0s canteiros.

Como a composicdo das espécies de Syrphidae ndo variou entre os canteiros, uma
nova anélise de MDS foi realizada, porém com a juncéo dos dados dos canteiros A+ Be C +
D (FIGURA 9). Esta analise também ndo recuperou agrupamentos de pontos distintos entre as
espécies.

Em relacdo as plantas espontaneas, foram encontradas dez espécies que floresceram
(TABELA 4) entre as amostragens 16 e 30, correspondendo a periodos de outono e inverno,
justamente quando a abundéncia e riqueza das espécies de sirfideos imaturos foram mais
baixas (FIGURA 10; ANEXO A). A partir das avaliacbes em relacdo a riqueza, abundancia,
diversidade, e composicdo de espécies de Syrphidae nos distintos canteiros, percebeu-se que a
manutengdo de plantas espontaneas nos canteiros ndo tem correlagdo com a ocorréncia de

sirfideos imaturos.
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Figura 9 — Anélise de escalonamento multidimensional das amostragens em relagdo & composicao de
espécies de Syrphidae considerando o total de espécimes nos canteiros com manutencdo de
plantas espontaneas (A + B) e sem plantas esponténeas (C + D). As cores azul e vermelha
representam os canteiros A + B e C + D, respectivamente.
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Tabela 4 — Plantas espontaneas que floresceram nos canteiros A e B durante as amostragens.

Familia Espécie Nome popular
Amarathaceae Amaranthus sp.

Asteraceae Ageratum conyzoides L. Mentrasto
Asteraceae Bidens pilosa L. Picdo preto
Asteraceae Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight Serralhinha
Asteraceae Sonchus oleraceus Serralha
Brassicaceae Lepidium sp.

Brassicaceae Raphanus sativus L. Nabo forrageiro

Poaceae
Poaceae

Solanaceae

Cenchrus sp.
espécie indeterminada

Nicandra physalodes (L.) Gaertn. Joa de capote

Como ndo houve diferencas significativas da composicdo de espécies de Syrphidae

entre 0s canteiros, a partir daqui os resultados serdo apresentados relativos ao total da area e

ndo por canteiros.

Ao longo de todo o periodo de amostragem, Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758)

(Hemiptera, Aphididae) foi a Unica espécie de afideo encontrada. Portanto, o nivel da praga

aqui avaliado correspondeu a esta espécie. Contudo, durante os periodos de reducdo da
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populacdo de B. brassicae observou-se a ocorréncia esporadica de mosca-branca (Hemiptera,
Aleyrodidae).

As amostragens tiveram inicio com o nivel da praga considerado como médio, alto na
segunda e terceira, e oscilando em periodos de médio e baixo até a décima quinta
amostragem. Do final do outono até boa parte do inverno (amostragens 16 a 29) ocorreu um
periodo continuo de nivel baixo da praga, o que consequentemente refletiu na diminuicdo da
abundancia e diversidade de sirfideos predadores amostrados. Apos este periodo, o nivel da
praga comegou a aumentar, apresentando niveis altos em sete amostragens consecutivas (32 a
38), coincidindo com o maior nimero de sirfideos predadores amostrados (FIGURA 10).

No que diz respeito aos dados climaticos, durante o periodo das amostragens a
temperatura compensada média variou entre 16°C a 35,16°C. A precipitacdo pluvial foi
relativamente baixa, variando de 2,1 mm a 13,3 mm, onde a precipitacdo maxima ocorreu no
periodo da amostragem 37. Por outro lado, ndo houve precipitacdo nas amostragens 1 a 3 e 17
a 24. A umidade relativa ndo teve grandes oscilacbes ao longo do periodo de amostragem
variando de 61,39 a 79,4% (FIGURA 10).

Figura 10 — Abundancia de sirfideos, nas 42 amostragens, projetada sob variaveis climaticas e nivel

da

praga nos cultivos de couve orgénica. Os niveis da praga (Brevicoryne brassicae) estdo
representados em categorias ilustrativas, leia-se no eixo y: nivel baixo = 50; nivel médio =

100; nivel alto = 150.
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Ao se verificar a correlagdo das varidveis climéticas sob a riqueza e abundancia das
espécies de sirfideos imaturos amostradas, o teste de correlacdo de Pearson mostrou que as
variaveis mais importantes foram a temperatura sobre a riqueza (t = 4,045; p = 0,0002; r =
0,538) e a temperatura sobre a abundancia das espécies de Syrphidae (t = 3,800; p = 0,0004; r
= 0,515), embora com correlacdo positiva relativamente baixa. A umidade nao influenciou na
riqueza (t= -0,12999; p = 0,8972; r = 0.0205), tampouco na abundéncia (t = - 0.8100; p =
0422; r = -0,127). A precipitacdo também ndo apresentou efeito significativo sobre a riqueza
(t =-0,129; p = 0,897; r = - 0,020) e abundancia dos imaturos (t = 1,3518; p = 0,184; r =
0,209012) (FIGURA 11).

Ao se realizar a analise de correlacéo incluindo-se o nivel da praga, percebeu-se que
hd uma alta correlacdo positiva do nivel da praga sobre a abundéancia das espécies de
Syrphidae (t = 9,408; p = 0,0002; r = 0,538) e que h4d um baixo efeito significativo sobre a
riqueza (t = 3,490; p = 0,001; r = 0,483) (FIGURA 11).

Figura 11 — Correlacdo de Pearson das varidveis climaticas (Temperatura compensada média, umidade
relativa e precipitacdo) mensuradas sobre a riqueza e abundancia totais de Syrphidae e o

nivel da praga nos cultivos amostrados. Circulos quanto mais azul escuro (maior a
correlacdo - positiva) e circulos quanto mais vermelho escuro (menor a correlacdo -

negativa).
B @©
& @
2 3 3 " &
@ = o 3 o
1
abund . 0.8
0.6
rique §
F0.4
temp . 0.2
- 0
pluv 0.2
0.4
ur
-0.6
-0.8

praga




33

5 DISCUSSAO

Com este estudo foi possivel identificar que mais de uma espécie de Syrphidae pode
atuar na predacdo de afideos em cultivos organicos de couve, especialmente de Brevicoryne
brassicae, que foi a Unica espécie de afideo encontrada nos cultivos estudados. Esta espécie €
nativa da Europa, mas ja é encontrada em diversas regifes do mundo e é de importancia
econdmica em cruciferas cultivadas (HILL, 1983; FLINT, 1985). As colbnias de B. brassicae
podem cobrir essas plantas por completo ou ocupar grandes areas foliares podendo levar a
planta a morte (SOUZA-SILVA; ILHARCO, 2008).

Em diversas partes do mundo, espécies de Allograpta (ROJO et al. 2003) estdo entre
os principais sirfideos predadores de B. brassicae, o que pdde ser confirmado neste estudo
com a abundancia elevada de A. exotica (81,53% do total coletado na area).

Esperava-se, no presente estudo, amostrar A. exotica como a especie de sirfideo
predador mais abundante, conforme também amostrada por Silva (2016) no mesmo tipo de
cultivo. A. exotica é nativa do sul da regido Neotropical e ocorre até o sul da regido Neartica
(THOMPSON, 2013). Ha registros de pelo menos 19 espécies de Aphididae (Hemiptera) das
quais essa especie se alimenta (ROJO et al., 2003; RESENDE et al., 2007); grande parte
destes registros vem da América do Sul, com afideos associados especialmente a hortalicas,
cerealis e arvores frutiferas (ROJO et al., 2003).

A elevada abundancia de A. exotica neste cultivo pode estar relacionada com o habito
alimentar pouco restrito, pois apresenta excelente capacidade de completar seu ciclo de vida
alimentando de qualquer espécie de afideo presa. Como por exemplo, para o desenvolvimento
dos especimes de A. exotica em laboratorio foram oferecidas quatro espécies de afideos e este
sirfideo se desenvolveu bem alimentando-se de qualquer um dos afideos. Essa caracteristica é
importante, pois A. exotica pode ser eficiente no controle de varias espécies de afideos ao
mesmo tempo.

Sabe-se que altas densidades de imaturos de Allograpta podem afetar de 70 a 100% no
controle de populacGes de afideos (WEEMS, 2004). Portanto, por A. exotica ser comumente
amostrada em cultivos e por ocorrer em grande abundancia, pode-se assumir que esta espécie
é de extrema importancia no controle biolégico de espécies de Aphididae (Hemiptera), porém
mais estudos sobre a sua aplicabilidade ainda sdo necessarios. A partir dos resultados obtidos
neste trabalho e de Silva (2016), no Laboratério de Criacdo de Syrphidae, do Departamento
de Entomologia da UFLA, protocolos de criacdo de A. exotica estdo sendo desenvolvidos e j&

foi possivel obter varias geracOes desta espécie (Dados ainda ndo publicados).
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Apesar de A. exotica ter apresentado considerdvel abundancia em relacdo as demais
espécies, ndo ocorreu nas amostragens 18 e 19 (outono) e 21 a 28 (inverno) (ANEXO A), o
que esteve relacionado com a densidade populacional de B. brassicae, que naquele periodo
era baixa. Isto corrobora o estudo de Auad e Trevisani (2005), onde indicaram a correlacdo
positiva desta espécie em relacéo aos afideos presa.

O segundo género mais abundante, Toxomerus (11,55%), um dos grupos de moscas
das flores mais comumente encontrado no Novo Mundo (THOMPSON; THOMPSON 2006;
THOMPSON; BORGES; COURI 2009; ROTHERAY; ZUMBADO, 2010). As larvas de
muitas espécies de Toxomerus sdo predadoras de varios artropodes considerados pragas
(ROJO, et al. 2003), enquanto outras sdo polinivoras: T. politus (Say, 1823) (MARIN, 1969;
REEMER; ROTHERAY 2009; NUNES-SILVA, et al., 2010), T. apegiensis (Harbach, 1974)
(REEMER; ROTHERAY 2009), T. pulchellus (Macquart, 1846) (DUMBARDON-
MARTIAL, 2016) e T. floralis, a qual provavelmente é polinivora e também predadora
(JORDAENS et al., 2015).

No presente trabalho, apenas um espécime de T. floralis foi amostrado e foi possivel
verificar, pela primeira vez, a predacdo de Myzus persicae (Sulzer, 1776) (presa utilizada na
alimentacdo em laboratdrio até a fase de pupa) e provavelmente de B. brassicae (em campo).
No caso desse Unico especime coletado, € pouco provavel que essa larva estivesse se
alimentando de p6len no campo, pois foi na primeira amostragem (quando ndo havia plantas
em floracdo) e em um canteiro sem manutencédo de plantas espontaneas.

Larvas de T. floralis sdo conhecidas por se alimentarem de espécies de Sternorrhyncha
no Novo Mundo. Contudo foram encontradas recentemente na regido Afrotropical se
alimentando de po6len. Embora intrigante e que mais estudos sejam necessarios para verificar
se T. floralis também se alimenta de afideos na regido Afrotropical, € muito provavel que esta
espécie realmente apresente ambos os habitos alimentares, pois foram encontradas se
alimentando de duas espécies de plantas de familias distintas (Cyperaceae e Orobranchaceae)
(JORDAENS et al., 2015).

Para T. dispar, com 52 espécimes amostrados, ha registros da predacdo de quatro
espécies de afideos: Aphis craccivora Koch, 1854 (BARTOSZECK, 1975) Rhopalosiphum
maidis Fitch, 1856, Sipha flava (Forbes, 1884) (GUAGLIUMI, 1962) e B. brassicae (SILVA,
2016; e confirmado no presente trabalho). Além disso, ha registros de predacdo de larvas de
Lepidoptera: Diatraea sp., Saccharosydne saccharivora (Westwood, 1833) (GUAGLIUMI,
1962) e Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (CAMPOS, et al., 2016). Dumbardon-Martial

(2016) observou larvas de T. dispar em gramineas em floragdo sem a presenca de colénias de
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possiveis presas, sugerindo que esta espécie poderia também ser polinivora, assim como T.
floralis.

Visto que as larvas de espécies de Toxomerus tém uma plasticidade alimentar muito
grande, incluindo até mesmo comportamento cleptoparasita (FLEISCHMANN et al., 2016),
o0s habitos alimentares dos imaturos das espécies deste género devem ser alvo de investigacao,
pois tal plasticidade alimentar em Diptera ocorre apenas em Phoridae (Dr. Santos Rojo,
comunicagao pessoal).

Ainda, pode-se especular pelo nimero de espécimes amostrados de Toxomerus sp. e
pelo periodo em que ocorreram em maior quantidade que as larvas poderiam estar se
alimentando de outras presas, como por exemplo lagartas ou moscas-brancas, que
esporadicamente apareciam nos cultivos estudados; ou até mesmo de pdlen, pois 40,98%
desses foram amostrados em um dos canteiros com manutengéo de plantas espontaneas.

O terceiro género mais amostrado, Ocyptamus, apresenta grande diversidade e suas
larvas alimentam de varios insetos considerados pragas de diversas culturas, como exemplos
afideos, psilideos, cochonilhas, moscas-brancas e tripes (ROJO et al., 2003). Ocyptamus
gastrostactus se destacou entre as trés espécies amostradas do género, assim como no estudo
de Silva (2016). Quanto as demais espécies de Ocyptamus coletadas, supde-se que s&o
predadoras ocasionais de Brevicoryne brassicae nos cultivos organicos de couve. Contudo,
ndo se pode descartar a possiblidade de que estivessem predando outro artrépode menos
frequente naqueles cultivos, visto que grande parte das espécies de Ocyptamus, cujo habito
alimentar é predador, tem como presa espécies de cochonilhas (Hemiptera, Pseudoccidae)
(ROJO et al. 2003). Por outro lado, pouco se conhece sobre os habitos alimentares de
Ocyptamus sativus (Curran, 1941), pois existe apenas um registro desta espécie predando
moscas-brancas (Hemiptera, Aleyrodidae) no Brasil; e para a espécie O dimidiatus, apenas
espécies de Aphididae sdo conhecidas como presas (ROJO et al. 2003).

Por fim, Syrphus Fabricius, 1775, tem registros de predacdo de espécies de Aphididae
e Aldegidae (Hemiptera) ao redor do mundo (ROJO et al. 2003). No caso de Syrphus
phaeostigma, ha registros de predacdo de oito espécies de afideos, no Brasil e Argentina
(ROJO et al. 2003). Além disso, é aqui pela primeira vez reportado a predacao de B. brassicae
por S. phaeostigma.

No que diz respeito a conformacdo dos canteiros amostrados, resultando que a
manutengdo de plantas espontaneas ndo influenciou na composicdo das espécies de imaturos
de Syrphidae, tanto quando analisados separadamente, quanto em conjunto, acredita-se entdo

que essas plantas devem influenciar diretamente na composicdo dos adultos.
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Esses resultados corroboram o estudo realizado por Gillespie et al. (2011), que n&o
observaram nenhum efeito entre a presenca e a auséncia de recursos florais de Lobularia
maritima (Brassicaceae) em um cultivo de alface em relacdo & densidade de larvas de
Toxomerus marginatus (Say, 1823). O mesmo foi observado por Santos (2015) em relacdo a
manutencdo de plantas espontaneas em um cultivo de couve.

Estes resultados poderiam refutar Amaral et al. (2013) que afirmam que plantas
espontaneas associadas a cultivos de pimenta promovem a abundancia de “sirfideos
predadores”, entretanto as amostragens realizadas naquele trabalho ndo foram de imaturos de
Syrphidae, mas adultos.

Sabe-se que as flores de plantas espontaneas séo importantes fontes de alimento para
varios insetos predadores (BALZAN; WACKERS, 2013), principalmente aos sirfideos que
necessitam de polen para desenvolvimento e producdo de gametas (LAUBERTIE;
WRATTEN; HEMPTINNE, 2012; PINHEIRO et al., 2013). Assim, a manutencdo de plantas
espontaneas em um cultivo deve estar diretamente correlacionada a populacdo de adultos,
visto que estes tém ampla capacidade de voo e ndo necessariamente ovipositam na mesma
area com maior disponibilidade de alimento a essa fase.

Ao se avaliar a correlacdo das variaveis climaticas com a riqueza e abundancia dos
imaturos de Syrphidae, percebeu-se que a temperatura tem uma baixa correlacdo positiva,
corroborando os resultados de Auad e Trevisani (2005), onde a temperatura promoveu um
aumento da populacdo de larvas de Syrphidae em cultivos de citros, couve, pepino, trigo e
batata. Contudo, ndo se pode levar em consideracdo somente os fatores climaticos para
determinar a ocorréncia dos imaturos de Syrphidae, mas também a presenca de suas presas.

Neste sentido, foi possivel observar a influéncia positiva da populacdo de afideos em
relacdo aos imaturos de Syrphidae. Quando o nivel da praga foi considerado baixo, a riqueza e
abundancia dos sirfideos foram menores quando comparado aos nhiveis moderado e alto.
Resultado este confirmado pela analise que mostrou uma alta correlacéo positiva da densidade
da populacéo de afideos com a riqueza e abundancia dos imaturos de Syrphidae.

Portanto, mais estudos devem ser desenvolvidos para se investigar a correlacdo entre a
utilizacdo de plantas espontaneas em cultivos e as diferentes fases de desenvolvimento dos
sirfideos. Conhecer uma planta florifera que exerca maior atratividade aos adultos do
principal predador de uma praga de um determinado cultivo, seria um grande avango para uso

no controle biolégico aumentativo.
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6 CONCLUSOES

Foram identificadas oito espécies de Syrphidae predando Brevicoryne brassicae em
cultivos organicos de couve (Brassica oleraceae var. acephala), diversidade dentro do
esperado para este tipo de levantamento envolvendo imaturos de Syrphidae.

Allograpta exotica foi a espécie mais abundante, com diferenca percentual
significativa em relacdo aos demais géneros (81,53%). Esta seria a espécie mais indicada para
se tracar estudos ao seu uso aplicado no controle biolégico, pois pode desempenhar um
importante papel na predacdo dos afideos presentes em cultivos organicos de couve,

especialmente Brevicoryne brassicae.

Foram encontradas dez espécies de plantas que floresceram entre as amostragens 16 e
30, correspondendo a periodos de outono e inverno, justamente quando a abundancia e
riqueza das espécies de sirfideos imaturos foram mais baixas. A partir das avaliagdes em
relacdo a riqueza, abundancia, diversidade, e composicdo de especies de Syrphidae nos
distintos canteiros, percebeu-se que a manutencdo de plantas espontaneas nos canteiros nao

tem correlacdo com a ocorréncia de sirfideos imaturos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A voracidade e a maneira como as larvas de sirfideos predadores conseguem capturar
até mesmo os menores individuos de uma colénia de afideos, por exemplo, sem mesmo serem
notados com sua movimentacao, estdo entre as vantagens de se utilizar estes organismos no
controle biolégico de pragas. Além disso, os sirfideos predadores apresentam uma grande
riqueza de espécies, uma diversidade de presas notavel e poucas espécies sdo estritamente
especialistas. Desta forma, oferecem um potencial de controle de diferentes espécies de
pragas e em uma grande variedade de plantas cultivadas.

Para incrementar o conhecimento do potencial dos sirfideos predadores, é necessaria a
utilizacdo de metodologias apropriadas para a coleta dos imaturos, como realizada no presente
estudo, pois facilita a obtencéo de resultados mais robustos no reconhecimento das espécies
de Syrphidae que estejam atuando na predacdo em dado cultivo. Desta forma, o primeiro
passo pode ser dado a uma série de avaliacbes para uma possivel criacdo em laboratorio,
como ja se iniciou no laboratorio de criacdo de Syrphidae do DEN.

E importante ressaltar que estudos sobre o comportamento das larvas de Syrphidae,
bem como dos adultos e suas preferencias florais sdo importantes para se tracar estratégias
mais eficientes e adequadas ao controle bioldgico conservativo.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se sugerir que Allograpta exotica deve
desempenhar importante papel na predacdo dos afideos presentes em cultivos organicos de
couve, especialmente de Brevicoryne brassicae.

Embora outras sete espécies de Syrphidae tenham sido amostradas em menor namero,
também merecem atencdo em investigacdes futuras. E importante investigar com cuidado o
habito alimentar de tais espécies, pois algum outro comportamento pode estar envolvido visto
a grande plasticidade alimentar de algumas espécies.

Ficou claro que a composicdo de espécies de imaturos de Syrphidae ndo tem relacéo
direta a manutencdo de plantas espontaneas nos cultivos. Contudo, é importante se investigar
como a composicdo de adultos poderia favorecer o incremento da fase predadora.

Diversos estudos de levantamento de Syrphidae tém demonstrado a correla¢do positiva
das variaveis climaticas com a ocorréncia dos adultos, fato que esta diretamente ligado a
capacidade de voo. Como as larvas de Syrphidae se movem a pequenas distancias, tal
correlagdo ndo se mostrou verdadeira, embora houve uma baixa correlacdo positiva da

temperatura com abundéncia e a riqueza. Entretanto, a alta correlacdo das larvas com o nivel
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da praga, leva a concluir que, assim como a abundancia dos adultos é diretamente
proporcional & quantidade de recursos florais, a abundancia de larvas é diretamente
proporcional a abundancia de seus recursos alimentares.

Em um futuro proximo, os resultados obtidos neste estudo serdo de suma importancia
para se tracar estratégias exequiveis de controle biolégico por meio de espécies de Syrphidae,
visto que muitas dessas possuem grande potencial para este uso e sdo pouco conhecidas por

falta de estudos basicos de biologia e taxonomia.
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ANEXO A

Lista das espécies de imaturos de Syrphidae coletados por amostra, nos cultivos de couve organica, na Fazenda
Palmital, Ijaci/MG, entre fevereiro e novembro de 2016. As cores vermelha, laranja, azul e rosa representam os

periodos de verdo, outono, inverno e primavera, respectivamente.

Amostra  Data Allograpta. Ocyptamus Ocyptamus Ocyptamus  Syrphus  Toxomerus Toxomerus Toxomerus
exotica  dimidiatus gastrostactus  sativus  phaeostigma  dispar floralis sp.

Continua
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Continuagdo Anexo A

Allograpta. Ocyptamus Ocyptamus Ocyptamus  Syrphus  Toxomerus Toxomerus Toxomerus
exotica  dimidiatus gastrostactus  sativus  phaeostigma  dispar floralis sp.

Amostra Data

2251 14 93 2 82 52 1 266




