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RESUMO

RAMOS, M.V.V,, Veredas do Tridngulo Mineiro: solos, dgua e uso. Lavras:
UFLA, 2000. 127p.(Dissertagio — Mestrado em Solos e Nutrigio de
Plantas)*

As veredas, que constituem uma importante rede de drenagem da regidio
dos cerrados, ocorrem com freqiéncia no Tridngulo Mineiro. Entretanto, pouco
se conhece dos seus recursos naturais. Sabe-se que desempenham um papel
fundamental no equilibrio dos cursos d’agua e que ocorrem em diferentes
posi¢des na paisagem do cerrado. Este estudo objetivou caracterizar o solo, a
agua e o tipo de uso dos recursos naturais de veredas de diferentes superficies
geomorficas, comparando-as. Trés veredas em cada superficie foram
selecionadas. Para a caracterizagdio do solo, amostras dos horizontes do solo, de
cada posigdo (tergo inferior, tergo médio e tergo superior) foram coletadas. Para
a analise da 4gua, coletaram-se amostras no talvegue das veredas. A importincia
das veredas e o uso dos seus recursos naturais foram analisados por cbservagdes
de campo e entrevistas informais com dez proprietarios rurais em cada superficie
geomorfica. As veredas apresentam solos Hidromoérficos em toda a sua extensdo.
Nas da chapada, observaram-se diferentes classes de solo: ORGANOSSOLO,
GLEISSOLO HAPLICO e GLEISSOLO MELANICO, que variam de acordo
com a profundidade do lengol freatico, condicionada pelo relevo e presenca de
camadas de impedimento. Nas veredas do Bauru, _houve uma maior
homogeneidade de solos, predominando GLEISSOLOS HAPLICOS, em fungdo
da substancial contribui¢cdo de material coluvial recente. Do tergo superior em
direcdo ao tergo inferior, a drenagem piora, e sio maiores os teores de argila,
matéria orgénica e a fertilidade natural dos solos. Dentre as veredas, as do Bauru
apresentam melhor drenagem, maior fertilidade natural, menor teor de matéria
organica e menor teor de argila. Pela mineralogia da fragdo argila, foi observada
uma predominncia de caulinita e gibbsita, sendo constatada também a presenga
de argilominerais 2:1. A dgua enquadrou-se na classe 4, sendo a cor o que mais
depreciou a sua qualidade. Os valores de cor da 4gua acompanharam variagdes
do teor de matéria organica do solo. Os solos das veredas da Chapada, na sua
maioria, ndo s3o utilizados. No Bauru os solos das veredas sdo utilizados com
freqiiéncia para pastagem nativa, observando-se, em algumas pequenas
propriedades rurais, o cultivo de hortalias. Verificou-se, na Chapada, atividade
agricola préxima aos solos das veredas. A 4gua das veredas representa um

* Orientador: Nilton Curi — UFLA (Orientador). -



importante recurso natural aos agricultores. Na Chapada, é utilizada
principalmente na lavagem de maquinas, aplicagdo de pesticidas e irrigagdo,
representando grande risco de contaminagfio. Nas veredas do Bauru, é comum o
represamento da 4gua para dessedentacdo do gado. O aumento da construgdio de
represas para irrigagdo, intengdo dos agricultores, podera ter reflexos na redugdo
do volume dos corpos d’agua e na degradagio da mesma, prejudicando as
comunidades que sobrevivem a jusante destes sistemas. A cor preta ou cinzenta
dos solos das veredas ¢ um atributo de ficil identificagiio no campo e pode ser
utilizada para delimitar tais ambientes de preservagdo permanente.



ABSTRACT

RAMOS, M.V.V_ ,Veredas of Minas Gerais Triangle: soils, water and use.
Lavras: UFLA, 2000. 127p.(Dissertation - M.Sc. in Soils and Plant
Nutrition) *

The veredas ( small valleys where occurs a typic vegetal formation of
hydrophilic ~character, constituted by a tree-shrub set, where the
“buriti”(Mauritia vinifera Mart.) palm is outstanding, bypassed by a grass zone,
where water seepages), which constitute an important drainage net of cerrado
region, frequently occur in the Minas Gerais Triangle. However, little is know
about their natural resourses. It is know that they have a fundamental role in
water courses equilibrium and occur at different landscape positions in the
cerrado region. This study aimed to characterize the soil, water and use type of
natural resourses of veredas at different geomorphic surfaces, comparing them.

Three veredas in each geomorphic surface were selected. For soil
characterization, composite samples of soil horizons at each vereda position
(inferior, medium and superior part) were collected. For water analysis, samples
were collected at veredas inferior part. The importance of veredas and the use of
their natural resources were analysed by field observations and informal
interviews with ten farmers in each geomorphic surface.

The veredas present Hydromorphic soils in all their extension. At the
Chapada (high tablelands) veredas, different soil classes were observed:
Organosoil (Bog soil), Melanic Gley soil (Humic Gley soil) and Haplic Gley soil
(Low-Humic Gley soil), which vary by according to the depth of watertable,
conditioned by relief and presence of impedance layers. At Bauru veredas, there
is a higher homogeneity of soil classes, which dominance of Haplic Gley soils,
as a fimction of the contribution of recent coluvial material. From the superior to
the inferior part, the drainage gets worse, and the amounts of clay and organic
matter increase as well as the soil natural fertility. Between the veredas® soils,
the Bauru ones present better drainage, higher natural fertility, smaller organic
matter and clay contents. The mineralogy of clay fraction revealed kaolinite and
gibbsite dominance, being also identified 2:1 clayminerals.

The water was classified as class 4, being the color the attribute which
more depreciated its quality. The water color values followed the variations of
soil organic matter. The majority of soils at chapadas’ veredas are not used for
agricultural purposes. At Bauru veredas, the soils are frequently used wich

* Major Professor: Nilton Curi — UFLA.



native pasture, observing horticulture cultivation in some small farms. At the
Chapada area, agricultural activity was verified near the veredas. The vereda’
water represent an important natural resource for farmers. At Chapada, it is
mainly utilized for machinery washing, pesticides apphwtmn and irrigation,
representing high contamination risk. At Bauru veredas, it is common the water
dan up for cattle supplying. The increase of construction of irrigation reservoirs,
intetion of farmers, can have reflexes in reduction of volume of water bodies and
degradation of veredas, damaging the communities which survive below these
systems. The black or grayish color of veredas’soils is an easily-identifiable field
attribute and it can be used for delimitation of such permanent preservation
environments.



1 INTRODUCAO

O dominio morfoclimatico do cerrado é caracterizado por chapaddes
cobertos por vegetagdo de cerrado e penetrados por floresta-galeria ao longo dos
cursos d’agua (Ab’Saber, 1971). Dentro deste dominio, nos cerrados do Brasil
Central, ¢ tipica a presenca de veredas (EMBRAPA, 1975; EMBRAPA, 1982)/
ambiente definido genericamente como uma importante rede de drenagem da
regido dos cei’rados, com vegetacdo herbacea envolvendo vegetagdo arboéreo-
arbustiva na parte central, onde se destaca a palmeira arbérea buriti (Resende,
Rezende e Carmo, 1985).

As veredas sdo subsistemas umidos, no ambiente de cerrado, que
participam do controle do fluxo do lengol frestico, desempenhando um papel
fundamental no equilibrio hidrolégico dos cursos d’agua, constituindo um
sistema armazenador de &gua importante para a perenizagdo dos corregos,
ribeirdes e até mesmo dos rios, a jusante destes sistemas (Lima e Silveira, 1991).
Representam também um ecossistema de grande relevancia dentro do cerrado,
por serem responsaveis pela manutengio e multiplicagio da fauna terrestre e
aquitica. Esses ambientes, entretanto, sdo sensiveis  alteragiio e de pouca
capacidade regenerativa, quando perturbados (Carvalho, 1991). /

No cenirio atual, o dominio do cerrado é de grande importincia para o
setor agricola brasileiro, sendo responsavel por boa parte da produgdo nacional
de soja (25%), milho (16%), arroz (13%), feijdo (11%) e café (8%). Estima-se
que 45% da area de cerrado sio atualmente utilizadas com lavouras (12,5
milhes de ha), pastagem plantada (56,9 milhSes de ha) e areas desbravadas sem
utilizagdo especifica (12,3 milhdes de ha) (Klink, Macedo e Mueller 1995). No



Tridngulo Mineiro, a utilizagdo ¢ ainda mais intensa. A maior parte da sua area
(63,1%) ja esta ocupada por atividades relacionadas a pecuaria, agricultura e
silvicultura (Lima e Lima, 1993). Essa intensa ocupagio do cerrado esta
transformando seu ecossistema natural e ocasionando alteragdes em ambientes
de preservagao permanente dentro desse dominio.

Trabalhos realizados por Boa Ventura (1978) e CETEC (1981),n0 vale
do rio Sao Francisco, e Melo (1992), no Noroeste de Minas Gerais, constataram
degradagdo de ambientes de vereda ocasionados pela a¢do antrdpica. Schneider
(1996a) constatou na bacia do rio Uberabinha, entre os municipios de
Uberlandia e Uberaba, no Tridngulo Mineiro, uma redugio de 6244 ha de
campos umidos (veredas e campos de murunduns ou covoais) ocorrida entre os
anos de 1964 e 1994. Atualmente estas areas estio drenadas e foram
incorporadas a agricultura. Particularmente nas veredas do Tridngulo Mineiro, a
utilizagio dos solos pertencentes a estas areas de preservagio permanente, para
fins agricolas, assim como o represamento da agua para irrigacdo, dessedentagdo
dos animais e construgio de estradas, interceptando-as, sio priticas
freqiientemente observadas.

Apesar do importante significado das veredas para o cerrado, existem
poucas pesquisas sobre as mesmas. Freyberg (1932), citado por Barbosa (1967);
Boa Ventura (1978); CETEC (1981) e Lima (1996) estudaram a formagio e
evolugdo de wveredas. Melo (1978) caracterizou veredas no contexto
geomorfolégico. Melo (1992) caracterizou aspectos morfolégicos e evolutivos
de veredas. Magalhdes (1956); EMBRAPA (1982); Ribeiro ¢ Walter (1998) e
Amaral (1999) caracterizaram a vegetagio de veredas. Quanto aos solos,
algumas descrigoes de perfis caracteristicos foram realizadas pela EMBRAPA
(1976;1978;1982;1986) e EPAMIG (1978). A caracterizagio mais detalhada dos
solos de veredas foi realizada por poucos estuos dentre eles Couto, Resende e
Rezende (1985); Corréa (1989) e Amaral (1999), sendo que Couto, Resende e



Rezende (1985) também realizou caracterizagdes fisico-quimicas da agua de
superficie.

Atualmente, as veredas s3o consideradas reservas ecologicas, sendo,
portanto, protegidas por lei. Entretanto, pelo pouco que se conhece deste
ecossistema, ¢ impossivel estabelecer uma regra geral de protegio que
contemple plenamente a sua preservagdo para todas as areas de cerrado em que
ele ocorre. Para elaboragio de um modelo mais adequado de protegio, é
necessario que se tenha um conhecimento mais aprofundado dos seus recursos
naturais, suas intera¢des e das interferéncias antropicas, que variam bastante
dentro do cerrado brasileiro.

Mesmo regionalmente, as veredas podem apresentar-se sob diferentes
condi¢Ses na paisagem, configurando caracteristicas peculiares, podendo ser
distintas como ambientes diferenciados. No Tridngulo Mineiro, veredas
ocorrem, em grande densidade, em diferentes superficies geomorficas (por¢des
na paisagem especificamente definidas no espaco e no tempo, Rhue, 1969), que
apresentam-se bem definidas na paisagem. Nesta regifio, cada superficie
geomorfica representa um ambiente peculiar em fungio de possuir material de
origem diferenciado que, por sua vez, influencia nas caracteristicas e uso dos
seus recursos naturais. Portanto, de acordo com a superficie em que se
encontram, as veredas apresentam caracteristicas peculiares quanto aos seus
recursos naturais, tipos de uso e resisténcia a perturbagio, que ainda sio
conhecidos.

Diante dessas circunstincias, realizou-se um estudo sistematico de
caracterizacdo de veredas do Tridngulo Mineiro, em duas diferentes superficies
geomorficas, na intengio de se obter um conhecimento mais aprofundado dos
seus recursos naturais, das formas de uso e das variagdes de suas caracteristicas
na paisagem regional. Estes conhecimentos fomecerdo subsidios para elaboragio



de planos de prevencdo, estratégias de manejo e recuperagio de veredas
degradadas, condizentes com o quadro regional em que ocorrem.

Sendo assim, os objetivos do presente trabalho foram:

1. Caracterizar os solos dos ambientes de vereda das Chapadas e do Arenito
Bauru, no Tridngulo Mineiro;

2. determinar alguns pardmetros relacionados & qualidade da 4gua dos ambientes
de vereda estudados;

3. investigar, principalmente através de entrevistas informais com produtores
locais, sobre:

3.1 o tipo e a freqiiéncia de uso dos recursos naturais (solos e agua) dos
ambientes de vereda e das areas ao entomo destes;

3.2 praticas utilizadas pelos mesmos para a convivéncia e/ou,
amenizagio das limitacOes destes ambientes no que diz respeito a realizagfio de
atividades agricolas;

3.3 alteragdes e problemas gerados por variadas agdes de carater
antrépico nos ambientes de vereda; e
4. comparar as veredas das Chapadas e do Arenito Bauru, no Tridngulo Mineiro.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O conceito de veredas

As veredas sdo subsistemas umidos dentro do cerrado, que se
apresentam como vales rasos de vertentes sub-retilineas, em declividades
suaves, tonando-se nas proximidades do fundo do vale (Lima e Silveira, 1991).
Nestas areas, o lengol frestico esta bem préximo ou aflora 3 superficie do solo
(Boa Ventura, 1978), condicionando a ocorréncia de solos Hidromérficos
(Corréa, 1989). Apresentam uma fitofisionomia marcada pela presenca da
palmeira buriti, em meio a grupamentos mais ou menos densos de espécies
arbustivo-herbaceas (Ribeiro e Walter, 1998).

2.2 A ocorréncia de veredas no quadro natural

Nos cerrados do Brasil Central é tipica a presenga de veredas
(EMBRAPA, 1975 e EMBRAPA, 1982). Todos os cursos d’agua que nascem e
correm sobre a Chapada de Uberlindia — Uberaba possuem veredas. A maioria
dos afluentes e subafluentes do Rio Sdo Francisco, na regido Noroeste do estado
de Minas Gerais, exceto nas areas carsticas, apresentam cabeceiras do tipo
vereda (Boa Ventura, 1978). Segundo Magalhdes (1956), as veredas se
distribuem, no estado de Minas Gerais, nas regides Norte, Noroeste e Tridngulo
Mineiro.

Na anilise de mapas teméticos da regifio do Noroeste Mineiro as veredas
aparecem em diversas condigdes litoestatigraficas, pedolégicas e em diferentes



niveis altimétricos. A distribuicdo regional das veredas nio apresenta relagdo
com as variagdes pluviométricas, ocorrendo indiscriminadamente neste contexto
(Melo, 1992). ‘

2.3 Aspectos geomorfoldgicos do ambiente de vereda
2.3.1 Caracterizagio geomorfologica

De uma maneira generalizada, nas areas de dominio do cerrado, destaca-
se um sistema de drenagem superficial nos interflivios das Chapadas, composto
de uma trama fina e mal definida de caminhos d’agua intermitentes nos
interflivios largos em que na estagdo seca, o lengol d’4gua permanece abaixo
dos talvegues desses pequenos vales, somente tangenciando as cabeceiras em
anfiteatro raso e pantanoso com a presenca de buritizais (Ab’Saber, 1971).

Estes pequenos vales possuem uma conformagio depressiva e rasa, com
vertentes sub-retilineas, em declividades sunaves (1 — 3%) (Lima, 1996). Sio
areas de exsudagdo do lengol fredtico em que o escoamento apresenta variages
sazonais de vazdo (Boa Ventura, 1978).

De acordo com as suas origens e seu posicionamento no quadro
geomorfologico regional, as veredas do Noroeste de Minas Gerais sdo
classificadas (CETEC, 1981):

a)  veredas de planalto: aquelas de superficie tabular ou de encosta,
origimadas do extravasamento de lengdis  aquiferos
subsuperficiais;

b)  veredas de depressdo: de superficie aplainada, terrago fluvial
coberto por colavio, originadas do extravasamento de lengéis
aquiferos subsuperficiais;



¢)  veredas de sopé de escarpa: originadas pelo extravasamento de
lengol d’agua profundo;

d)  veredas de patamar: originadas pelo extravasamento de mais de
um lengol d’agua.

2.3.2 Fatores de formagio e aspectos evolutivos

Segundo Freiberg (1932), citado por Barbosa (1967), as veredas sdo
condicionadas pela superposi¢io de camadas de diferente permeabilidade. No
ponto de contato dessas camadas, onde a camada superior é mais permeavel que
a inferior, ha emersdo de 4gua. Barbosa acrescenta outros fatores que favorecem
a formagdo de veredas, tais como a abertura de dolinas (Depressdes circulares
afuniladas que aparecem nos terragos calcérios. Guerra, 1966) ou fossilizagdo de
drenagem relacionada is superficies de aplainamento.

A regidio Noroeste de Minas Gerais apresenta veredas formadas a partir
da interligagdo de depressdes circulares (pontos de exudagio), situadas em areas
de ma drenagem (de relevo fraco ou nulo). Esta interligagdio é feita sazonalmente
por escoamento superficial decorrente de precipitagdes ou a partir do
extravasamento do lengol aquifero subsuperficial. As evidéncias desse processo
podem ser observadas, no Vale do Paracatu, em lagoas ou depresses em fase de
interligacdo. Porém, nos planaltos nio se constatam exemplos desse processo, 0
que se explica pela maior antigiiidade das veredas ali estudadas (Boa Ventura,
1978).

Segundo Lima e Queiroz Neto (1996), as veredas da Bacia do Ribeirdo
Panga, no Trifngulo Mineiro, originaram-se por perdas geoquimicas,
principalmente de ferro e argila, mais acentuadas ao longo de fraturas (e/ou
falhas) do substrato, formadas por agdo tecténica. Ao longo das falhas, forma-se
uma regifo de maior porosidade e de melhor drenagem, que facilita o



escoamento vertical e promove condigGes necessirias para a migragdo
geoquimica, provocando, consequentemente, o abatimento da superficie e
incisdo do vale. As veredas se originam nesse momento, quando os vales
assumem uma conformacio de fundo chato e vertentes sub-retilineas e o relevo
regional passa a ser suave ondulado.

As veredas localizadas nos planaltos do Noroeste Mineiro estudadas por
Melo (1992), estio em um processo dindmico de evolugdo na paisagem, sendo
que, em algumas areas, em que persistem condi¢cdes basicas para seu
desenvolvimento ( topografia plana a suave ondulada, material permeavel
sobreposto a material impermeavel, solos circundantes espessos e muito
permeaveis e existéncia de diaclases ou fraturas no substrato rochoso), observa-
se a sua formagio, enquanto em outras areas, a existéncia de solos
Hidromorficos postos a seco pelo encaixamento da drenagem revela uma
paleodrenagem tipica de regifio de vereda, que atualmente se encontra
descaracterizada, participando da rede de drenagem como vales fluviais. Nestas
regides de degradacdo, nio raro se encontra material de cohivio sobreposto a
solos com caracteristicas hidromorficas.

2.4 Solos do ambiente de vereda

A cobertura pedoldgica em ambientes caracteristicos de vereda até entio
registrados, no dominio do cerrado, é representada por solos Orgénicos, Glei
Humicos, Glei Pouco Humicos, Plintossolos e Podzéis Hidromérficos
(EMBRAPA, 1976; EMBRAPA, 1978; EPAMIG, 1978, EMBRAPA, 1982;
EMBRAPA, 1986 e Amaral, 1999). Estes solos sdo atualmente denominados,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos (EMBRAPA, 1999),
respectivamente como: ORGANOSSOLOS, GLEISSOLOS MELANICOS,
GLEISSOLOS  HAPLICOS, PLINTOSSOLOS  HAPLICOS E



ESPODOSSOLOS CARBICOS Hidromérficos (EMBRAPA, 1999). Tabelas em
anexo (Anexo A) englobam dados e informagdes acerca de solos neste ambiente.
Trabalhos de RADAM (1981, 1982 e 1983), nas folha SD.22 (Goias),
SD.23 (Brasilia) e SE.22 (Goinia), mencionam que os ambientes de vereda|
ocorrem em regides de dominio de Latossolos e Areias Quatzosas (Figura l),;
atualmente representados na nova classificagio de solos (EMBRAPA, 1999),;
respectivamente por LATOSSOLOS e NEOSSOLOS QUARTZARENICOS. ,

LATOSSOLOS NEOSSOLOS QUARTZARENICOS

FIGURA 1 Representacio esquemitica da localizagdo das veredas dentro do . \
dominio de LATOSSOLOS e NEOSSOLOS |
QUARTZARENICOS. Fonte: Resende et al. (1999).

Lima (1996), em seu estudo sobre evolugdo da paisagem na Bacia do Ribeirdo
Panga, no Tridngulo Mineiro, também registrou a ocorréncia de destes solos
margeando os solos Hidromoérficos dos ambientes de veredas.



2.4.1 Distin¢do de diferentes dominios de solos no ambiente de vereda

No Tridngulo Mineiro, dentro do ambiente de vereda, Corréa (1989)
define dominios diferenciados de solo e vegetagdo, dispostos da borda em
diregdo ao talvegue (Figura 2):

1) um campo higréfilo, essencialmente constitnido de
gramineas, sobre GLEISSOLOS HAPLICOS que apresentam uma hidromorfia
sazonal;

2) um campo hidrdfilo, rico em ciperaceas, sob
condigGes permanentes de saturacdo de agua. Nessa zona com baixa declividade,
o horizonte superficial apresenta-se humifero com a presenga de GLEISSOLOS
MELANICOS, que em diregio 4 base da vereda tornam-se progressivamente
mais espessos, formando os ORGANOSSOLOS; e

3) uma vegetagdo arbérea, na qual se destaca a
palmeira buriti, sobre ORGANOSSOLOS.

FIGURA 2  Representagdo esquemdtica dos diferentes dominios de solo e

vegetagdo (1,2,3) no ambiente de vereda. Fonte: Adaptado de
Melo (1978) e Corréa (1989).
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Melo (1992), estudando toposseqiiéncias com eixos perpendiculares em
relagdo ao eixo da vereda do Salmo na regifo Noroeste de Minas Gerais,
reconheceu diferentes dominios de solos: na chapada solo arenoso distréfico
vermelho-amarelo, sob vegetagdo de cerrado; um dominio intermediario no tergo
médio da vertente com solo arenoso distréfico amarelo-avermelhado, ainda sob
vegetacio de cerrado; um dominio de solo hidromérfico com horizonte
superficial de cor bruno-acinzentado-escura; e por iltimo, um solo hidromérfico
com horizonte espesso, de coloragdo preta, sob horizonte gleizado no tergo
inferior.

2.4.2 Caracterizacio dos solos
2.4.2.1 ORGANOSSOLOS

Os ORGANOSSOLOS sfio caracterizados por serem solos
Hidromérficos, essencialmente organicos, pouco evoluidos, provenientes de
depésitos de restos vegetais em grau varidvel de decomposi¢io, acumulados em
ambientes mal a muito mal drenados ou em ambientes imidos de altitude
elevada. Apresentam horizonte O ou H histico, com teor de matéria organica
maior ou igual a 0,2 kg/kg de solo com espessura de 40 cm ou mais, nos
primeiros 80 cm a partir da superficie ou com no minimo 30 c¢m de espessura,
quando sobrejacente ao contato litico. Podem apresentar horizonte sulfiirico,
materiais sulfidricos, cariter salico, propriedade sédica ou solédica, podendo
estar recobertos por deposicdo pouco espessa (<40 cm de espessura) de uma
camada de material mineral. E comum ocorrer um horizonte glei (Cg) de textura
variada abaixo da camada orginica. O material de origem é composto por
acumulagSes residuais recemtes, referidas ao Holoceno, cuja constituicio
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depende do tipo de formag3o vegetal da qual deriva e das agBes biologicas que
dela se processam, podendo haver a adicdo de material fino em proporgdes
variaveis. Estes solos também sdo vulgarmente conhecidos como “turfas”,
podendo-se distinguir diferentes estadios de decomposi¢iio da matéria orginica:
a mesma pode estar bastante alterada (Saprico), parcialmente alterada (Hémico)
ou pouco alterada (Fibrico). Usualmente sio solos fortemente acidos, com alta
capacidade de troca de citions e com baixas saturacio por bases, com
esporadicas ocorréncias de saturacio média ou alta (EMBRAPA, 1982;
RADAM, 1983; Oliveira, Jacomine e Camargo, 1992 e EMBRAPA, 1999).

ORGANOSSOLOS em ambientes de veredas foram descritos por
EMBRAPA (1976) e por Amaral (1999) (Tabela 1A). Estes se localizam em
ambientes de relevo plano e s3o muito mal drenados. Apresentam acidez
elevada, valores muito altos de capacidade de troca catiénica a pH 7,0, valores
altos a muito altos de saturagdo por aluminio e niveis médios a baixos de soma
de bases, de acordo com os niveis estipulados pela CFSEMG (2000).

O uso destes solos em ambientes de vereda é praticamente destinado
para preservagio da fauna e flora, porém existem também areas com pastagem
nativa.

2.4.2.2 GLEISSOLOS

Compreende solos Hidromorficos constituidos por material mineral, que
apresentam horizonte glei abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com
menos de 40 cm de espessura; ou horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da
superficie do solo ou a profundidades entre 50 e 125 cm desde que
imediatamente abaixo de horizontes A ou E, ou precedidos por B incipiente, B
textural ou C com presenga de mosqueados abundantes. Nio apresentam
horizonte plintico ou vértico acima do glei, nem horizonte B textural com
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mudanga textural abrupta, coincidente com horizonte glei, nem qualquer tipo de
horizonte B diagnéstico acima do horizonte glei. Os solos desta classe sdo
permanentemente ou periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente
drenados. Caracterizam-se pela forte gleizagdo, em decorréncia do regime de
umidade redutor. Podem apresentar: horizontes sulfiricos e/ou materiais
sulfidricos dentro de 100 cm da superficie do solo (GLEISSOLOS
TIOMORFICOS); cariter silico dentro de 100 cm da superficie do solo
(GLEISSOLOS SALICOS); horizonte H histico, horizonte A humico,
chermnozémico, ou proeminente (GLEISSOLOS MELANICOS); e
GLEISSOLOS que ndo se enquadram nas classes amteriores (GLEISSOLOS
HAPLICOS).

GLEISSOLOS MELANICOS em ambientes de vereda sdo descritos por
EMBRAPA (1978), EPAMIG (1978), EMBRAPA (1982) e Amaral (1999)
(Tabela 2A). Compreendem solos alicos e distroficos. Apresentam textura
heterogénea. A acidez varia de elevada a média. Os solos possuem, em sua
maioria, niveis muito altos de aluminio trocavel, muito baixos a baixos niveis
de fosforo disponivel e niveis varidveis de soma de bases nos horizontes
superficiais, segundo os niveis especificados por CFSEMG (2000). A maior
parte da area ocupada por GLEISSOLOS MELANICOS nas veredas estudadas é
destinada a preservagdo da fauna e flora. Em algumas areas, constata-se a -
utilimq;iio com pastagem natural.

GLEISSOLOS HAPLICOS foram descritos em trabalhos de EMBRAPA
(1976), EMBRAPA (1986) e Amaral (1999) em ambientes de vereda (Tabela
3A). Estes solos estdo em relevo plano ou suave ondulado. Constataram-se solos
de textura variada. Nos horizontes superficiais, possuem uma acidez elevada a
média, apresentam valores de soma de bases muito baixos a médios, niveis
baixos a muito elevados de capacidade de troca catidnica a pH 7,0, niveis muito

baixos de fosforo e, na sua maioria, niveis variaveis de aluminio trocavel,
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segundo os critérios da CFSEMG (2000). O uso destes solos em ambiente de
vereda é destinado predominantemente para pastagem natural e areas de reserva,
sendo constatado, em algumas areas, 0 uso com arroz, feijdo e cana de agticar.

2.4.2.3 PLINTOSSOLOS

Compreendem solos minerais formados sob condigdes de restricio a
percolagdo de agua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, de uma
maneira geral imperfeitamente ou mal drenados, que se caracterizam por
apresentar expressiva plintizagdo. Apresentam horizonte plintico ou litoplintico
dentro de 40cm, ou dentro de 200cm quando imediatamente abaixo de horizonte
A ou E, ou subjacente a horizontes que apresentam coloragio palida ou
variegada, ou com mosqueados em quantidade abundante (>20% por volume).
Sdo classificados como PLINTOSSOLOS PETRICOS quando apresentam
horizonte litoplintico com 10cm ou mais de espessura ou 50% ou mais de
petroplintita, formando uma camada com espessura minima de 15cm, dentro de
40cm da superficie do solo ou imediatamente abaixo do horizonte A ou E. Sdo
denominados PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS quando apresentam horizonte
B textural coincidindo com horizonte plintico e PLINTOSSOLOS HAPLICOS
quando ndo se enquadram nas classes anteriores.

Em ambiente de veredas foi constatado PLINTOSSOLO HAPLICO pela
EMBRAPA (1978) (Tabela 4A). Este solo esta em relevo plano e em area de
surgéncia. Apresenta textura argilosa. Possui cariter medianamente 4cido, sua
saturagio por bases é muito baixa. Apresenta elevados valores de matéria
organica e capacidade de troca catiénica a pH 7,0, no horizonte superficial, e
niveis muito baixos de fosforo disponivel em todo o perfil, segundo os critérios
da CFSEMG (2000). Tem sido usado para pastagens nativas.
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2.4.2.4 ESPODOSSOLOS

Compreendem solos constituidos por material mineral com horizonte B
espodico subjacente a horizonte eluvial E, horizonte A ou horizonte histico com
menos de 40cm de espessura. O horizonte espédico se encontra dentro de 200cm
da superficie do solo, ou de 400cm de profundidade se a soma do horizonte A+E
ou H +E for maior que 200 cm de profundidade. S3o classificados como
ESPODOSSOLOS CARBICOS quando apresentam acumulo de carbono
organico e aluminio no horizonte B espédico dentro dos primeiros 200 cm.
Quando acumulam carbono orgénico e ferro no horizonte B espédico dentro dos
200cm, sdo classificados como ESPODOSSOLOS FERROCARBICOS.
Recebem a denominagio de ESPODOSSOLOS CARBICOS Hidromérficos ou
ESPODOSSOLOS FERROCARBICOS Hidromérficos quando permanecem
saturados com agua dentro de 100cm da superficie do solo, durante algum tempo
ou na maioria dos anos, ¢ apresentam algumas das seguintes caracteristicas:
horizonte histico; m’osqu%dos, e/ou areas de acumulacio de ferro e/ou
manganés no horizonte E ou B dentro de 50cm da superficie do solo; e horizonte
B espédico que permanece saturado com 4gua na maior parte do ano
(EMBRAPA, 1999).

Quando os ESPODOSSOLOS sio Hidromoérficos, os solos sio
imperfeitamente drenados, devido ndo sé as condigSes de relevo plano em que
ocorrem, como a presenga de uma camada relativamente impermeavel & agua,
formada pela acumulagio subsuperficial de matéria orgénica e éxidos, o que
restringe a percolagdo da agua, provocando sua estagnagio ou percolamento
lateral. Solos desta classe, identificados no Brasil, apresentam usualmente
textura arenosa ao longo do perfil. Quimicamente, s3o solos dcidos e muito
pobres, sendo que a capacidade de troca catiénica esti condicionada presen¢a
de matéria orgénica, pois a argila em geral nio ultrapassa os 10%. Pelas suas
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grandes limitagSes de uso devido a problemas de drenagem e fertilidade natural,
suas areas apresentam-se cobertas por vegetagio nativa (EMBRAPA, 1978;
Oliveira, Jacomine e Camargo, 1992).

No levantamento de solos do Distrito Federal, realizado pela
EMBRAPA (1978) (Tabela 5A), foi constatado ESPODOSSOLO CARBICO
Hidromorfico em ambiente de vereda. Este, em relevo suave ondulado,
apresenta textura arenosa. Possui acidez média, baixos niveis de fdsforo,
saturacdo por bases e valores muito altos de saturagdo por aluminio, segundo os
critérios de interpretagdo da CFSEMG (2000). Tem como uso a pastagem nativa.

2.5 A agua do ambiente de vereda

A é4gua das veredas é um recurso de grande importincia para o
ecossistema do cerrado. Das veredas se projetam nascentes de grandes rios que
banham o cerrado brasileiro (Boa Ventura, 1978). Neste contexto, a manutengdo
da qualidade da dgua destes ambientes é de extrema importincia para manter
condi¢des ideais de qualidade da agua dos cérregos, ribeirdes e rios a jusante
deste sistema.

A qualidade da agua é resultante de fendmenos naturais e da alteragio
do homem. De uma maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma
determinada agua sofre alteragbes, principalmente em fungdo do uso e da
ocupagio do solo em uma bacia hidrografica. Os requisitos de qualidade de uma
agua sdo estabelecidos em fungiio dos seus usos previstos. Para definigdo dos
requisitos ha a necessidade de se estabelecer padres de qualidade, que precisam
ser embasados por suporte legal. A resolugio CONAMA N° 20, DE 18/06/86
dividiu as aguas do territorio nacional em aguas doces (salinidade , 0,05%),
salobras (salinidade entre 0,05% e 3%) e salinas (salinidade >3%). Em fun¢io
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do uso previsto, estabeleceram-se nove classes, sendo que dentre estas as classes
cinco sio referentes a dgua doce (Tabela 1) (von Sperling, 1996).

Tabela1 Classificagdo das aguas doces em fimgdo dos usos preponderantes,
segundo a resolugio CONAMA N° 20 DE 18/06/86.

Classe
Uso

Especial 1 2 3 4
Abastecimento doméstico X X X X
Preservagdo e equilibrio natural das X
comunidades aquaticas
Recreagdo de contato primario X X
Prote¢do de comunidades aquaticas X X
Irrigagiio x? xt X’
Criagdo de espécies (aquicultura)
Dessedentacdo de animais X
Navegacao X
Harmonia paisagistica X
Usos menos exigentes X

Notas: (X") apds tratamento simples; (X7) apds tratamento convencional; (X°) hortalicas e frutas
rmt&eaosolo;O(‘)hortaﬁgaseplmnasﬁwfems(X’)ctﬂunasm'béreas,cerealistasefonageiras
Fonte: von Sperling, 1996.

Atualmente, muito pouco se sabe sobre a dinimica das iguas das
veredas. Sabe-se, entretanto, que o volume d’agua destes ambientes varia entre
as estagdes seca e chuvosa (Amaral, 1999). Caracteristicas fisicas e quimicas da
agua de ambientes de vereda e seus variados usos sio muito pouco conhecidos.
Entre os trabalhos em que se estudaram ambientes de vereda, somente o
realizado por Couto, Resende e Rezende (1985), no sudoeste da Bahia,
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caracterizaram alguns pardmetros fisicos e quimicos da agua de superficie de
veredas para subsidiar a interpretagiio de caracteristicas quimicas do solos
orginicos destes ambientes. constatou a existéncia de aguas limpidas e
oxigenadas propiciando a existéncia de uma flora aquitica exuberante e uma
fauna bastante rica.

No cenério atual o uso intenso dos solos adjacentes as veredas pode estar
alterando a qualidade de suas aguas. Neste contexto o conhecimento da
qualidade da agua das veredas é imprescindivel para se ter uma idéia da
intensidade da interferéncia antrépica sobre este recurso natural.

2.6 A vegetacdo do ambiente de vereda

| A comunidade vegetal de cerrado que envolve o ambiente de vereda
corresponde a savana arborea aberta e & savana parque, principalmente,
ocorrendo também, algumas vezes, savana gramineo-lenhosa (RADAM, 1981;
RADAM, 1982; RADAM, 1983). | ,
As veredas em regido de cabeceira apresentam uma vegetagio de campo
limpo. Onde os vales tornam mais encaixados e o lengol fredtico é rebaixado,
uma mata ciliar toma o lugar das veredas (Lima, 1996).

\\ A fitofisionomia do ambiente de vereda é caracterizada pela presenca de
uma vegetagdo sempre verde, constituida de herbaceas envolvendo o estrato
arbdreo-arbustivo, com um estrato arbéreo na parte central, onde predominam
grupamentos de buriti Mauritia flexuosa (EMBRAPA, 1982), palmeira que
ocorre tanto em alinhamentos como em formagdes mais densas no meio dos
cerrados adjacentes (Boa Ventura, 1978).

Nas veredas, o buriti se destaca por apresentar uma média de 12
a 15 metros e uma cobertura que varia de 5 a 10% da area) As Familias
frequentemente encontradas sfo: Poaceae (Gramineae), destacando-se os
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géneros Andropogon, Aristida, Paspalum e Trachypogon, Cyperaceae
(Bulbostylis e Rhinchospora) e Eriocaulaceae (Paepalanthus e Syngonanthus).
Além dessas familias, sio comuns alguns géneros da familia Melastomataceae,
como Leandra, Trembleya e Lavoisiera, ocorrendo como arbustos ou arvoretas.
Em estados mais avangados de formagio de mata, podem ser encontradas
espécies arboreas como Rhicheria grandis, Symplocos nitens, e Virola sebifera,
e outras espécies que sdo caracteristicas da mata de galeria inundavel (Ribeiro e
Walter, 1998).

Apesar da homogeneidade quanto ao aspecto da comunidade vegetal, as
veredas diferenciam-se quanto 3 floristica. Amaral (1999), comparando o seu
levantamento floristico em uma vereda no municipio de Uberlindia-MG com
outros dois estudos realizados por Aristigueta (1968) nos morichales
venezuelanos e Brandio e Gavilanes (1997), no municipio de Pedro Leopoldo-
MG, constatou valores baixos de similaridade floristica entre estes ambientes.

A vereda estudada por Amaral (1999) registrou uma grande riqueza de
espécies (99), porém com uma diversidade baixa em fungdio dos altos valores de
cobertura apresentados, principalmente, por algumas espécies da familia
Poaceae que predominaram a area da vereda amostrada.

2.7 A legislagio de proteciio do ambiente de vereda

As veredas s3o consideradas como reservas ecologicas. Estas sdo
reconhecidas como areas de preservagdo permanente, sendo protegidas por lei.
em instancia federal, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no
uso de suas atribuigdes, criou a resolugdo n? 4 DE 18/08/85, EM SEU ARTIGO
2° alinea “¢”, preconiza que nas veredas, seja qual for a sua situagio topografica,
a area de preservagdo seja de no minimo 50 metros a partir de sua margem, de
tal forma que proteja a bacia de drenagem contribuinte (Brasil, 1992).
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A legislagdo estadual é mais minuciosa. Pela Lei estadual N? 9682, de

12 de outubro de 1988 (MINAS GERAIS, 1988), a area de protegio deve
abranger toda a extensdo de ocorréncia de solos Hidromérficos, sendo
estabelecidos limites diferenciados, a saber:

a) nas veredas de encosta os solos devem ser protegidos até
50 metros além da ocorréncia de solos Hidromoérficos;

b) as veredas de superficie aplainada e as veredas-varzeas
devem ser protegidas até 80 metros além da ocorréncia de solos Hidromorficos.

2.8 Consideracies sobre as a¢des antrépicas

O sensivel ecossistema de veredas tem sofrido profundas modificagdes
ocasionadas pela agdo antrépica. No Noroeste Mineiro, tem sido verificado
assoreamento nas veredas proximas a areas de implantagdo de eucalipto e/ou
outras espécies florestais, modificando as condigSes originais deste ambiente
(Melo, 1992).

Boa Ventura (1988) menciona que a degradagdo irreversivel e
generalizada que as veredas apresentam é reflexo da utilizacio de forma
predatoria do ecossistema dos cerrados, no qual se integram pastoreio intenso,
pritica de queimadas, atividade de carvoejamento, reflorestamento generalizado
ou feito de modo inadequado e outros tipos de culturas como a soja, o milho,
dentre outras.

2.9 Consideragdes gerais
A maioria dos trabalhos de pesquisa sobre veredas se concentrou na

génese e na génese e nos seus aspectos evolutivos. Atualmente existem poucas
informagdes sobre os solos, agua e sobre a comunidade vegetal, que sdo partes
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integrantes deste sistema. Neste contexto, devemos ressaltar também que pouco
se sabe sobre a relagdo que o homem do campo tem com estes ambientes.

Pelo observado, as veredas ocorrem de forma ampla no cerrado do
Brasil Central, em diferentes posi¢des na paisagem e¢ em densidade variada
dentro deste dominio. _

Sabe-se que quanto aos aspectos geomorfoldgicos e evolutivos, mesmo a
pequenas, distincias, é possivel diferenciar varios tipos de veredas. E de se
esperar portanto, que as caracteristicas do solo, da agua e a diversidade de
espécies vegetais também se apresentem de forma diferenciada, de acordo com o
tipo de vereda em que ocorrem.

No contexto geomorfolégico, de maneira geral as veredas constituem
vales rasos com vertentes sub-retilineas que préximas 2 base apresentam forma
concava e fundo plano.

Pelas literaturas estudadas, hi um consenso de que as veredas ocorrem
em solos hidromérficos dentro do dominio de LATOSSOLOS e NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS. -

" O modelo mais diditico que atualmente se possui da distribuigio de
classes de solo dentro das veredas, dispostas da borda em diregdo ao talvegue, é
representado, em seqiiéncia, pelos GLEISSOLOS HAPLICOS, GLEISSOLOS
MELANICOS ¢ ORGANOSSOLOS.

A égua das veredas ¢ um dos recursos que foi menos explorado neste

ambiente, sendo que pouco se conhece de suas caracteristicas fisico-quimicas.
Sabe-se, entretanto, que elas exercem forte influéncia nas caracteristicas do solo
e da vegetagdo destes ambientes e apresentam variagdes no seu volume entre as
estagdes seca e chuvosa.

A vegetagdo deste ambiente também apresenta-se pouco estudada. Na
maioria das vezes, os autores tratam do tipo fitofisionémico, que genericamente

¢ constituido de espécies herbaceas envolvendo o estrato arboreo-arbustivo, com
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um estrato arboreo na parte central, onde predominam grupamentos de buriti,
tendo-se pouco conhecimento sobre sua floristica e estrutura fitossociologica.

Apesar de se conhecer ainda muito pouco sobre as veredas, tém-se
constatado degradagdes de veredas ocasionadas pela ag3o antrépica. A ocupagio
do cerrado e a intensificagdo do uso do solo, em virtude das condigdes
favoraveis (grandes extensdes de superficies praticamente planas, com solos
profundos, condicdes estas ideais para a mecanizagio agricola) a uma
agricultura intensiva, apontam a necessidade de um conhecimento mais
aprofundado sobre este ecossistema e as conseqiiéncias de sua degradagio.

Atualmente as veredas sdo consideradas reservas ecologicas de
preservacdo permanente, sendo protegidas por lei, contudo é impossivel
estabelecer um sistema de protegiio coerente sem um conhecimento mais
aprofundado dos seus recursos naturais e de suas caracteristicas peculiares.

No Tridngulo Mineiro, observa-se a utilizagio para fins agricolas dos
solos pertencentes a area de protecdo do ambiente de veredas, sendo também
comum o represamento da agua para irrigagdo, dessedentagio de animais e para
constru¢do de tanques de criagdio de peixes. Problemas de degradacdo das
veredas nesta regido nio s3o tdo evidentes como no Noroeste de Minas, porém a
intensificagdo da atividade agricola nesta regido é um fator agravante, que
provavelmente estd gerando alteragdo nestas areas de preservagdio permanente.
Neste contexto, o estudo do ambiente de vereda na regido do Tridngulo Mineiro
toma-se importante para determinar diferentes tipos de utilizagio e as suas
conseqiiéncias sobre estes recursos naturais.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacio do meio fisico

O Triangulo Mineiro foi escolhido para o ponto inicial do estudo por ser
uma regido representativa do cerrado, que apresenta intensa atividade
agropecudria e grande densidade de veredas, em diferentes posigdes na
paisagem, fato este que atribui caracteristicas distintas entre as mesmas.

Com base no conhecimento da regiio e com o apoio do Levantamento
de Solos do Tridngulo Mineiro (EMBRAPA, 1982), foram realizadas viagens
para reconhecimento dos ambientes de vereda, caracteristicos da regisio.

Para o estudo, foram escolhidas veredas de duas diferentes superficies
geomoérficas (express3o usada em estudos de relagfio solo paisagem, significando
porgdes da paisagem definidas no espago e no tempo, Ruhe, 1969): na 1*
superficie (Chapada) e na 2* superficie (Bauru). Estas duas superficies foram
escolhidas por varios fatores, tais como: apresentarem-se bem definidas na
paisagem; possuirem maior densidade de veredas, quando comparadas com as
demais superficies que ocorrem na regifio; apresentarem diferengas entre si
quanto ao tipo do material de origem (Figura 3) e por possuirem diferentes tipos
de uso.
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FIGURA 3 Distribuicio esquemdtica das superficies geomérficas e dos solos
predominantes na paisagem do Tridngulo Mineiro. Fonte:Resende
(1976) e Curi et al. (1992).

A superficie geomodrfica da Chapada apresenta clima Cwa da
classificagio de Kdoppen. Este clima caracteriza-se por ser temperado suave
(mesotérmico), chuvoso, com inverno seco. Apresenta a temperatura média do
més mais frio entre -3 e 18 °C e a do més mais quente superior a 22°C
(EMBRAPA, 1982). Esta superficie corresponde as areas elevadas com topos
planos e amplos e vales pouco profundos, espagados e com pouca ramificagio
de drenagem. A altitude desta superficie varia de 850 a 1000 metros
(EMBRAPA, 1982).. Na regido, é sustentada por arenitos da formagio Marilia.
Geologicamente, sio remanescentes de cobertura constituidos de material
referente ao Tercidrio (Baccaro, 1994). Os solos sio predominantemente
LATOSSOLOS de textura muito argilosa (Figura 4), ocorrendo uma area
significativa de solos Hidromorficos proxima aos canais fluviais (EMBRAPA,
1982; Baccaro, 1994).

A superficie do Bauru apresenta clima Aw. Este clima caracteriza-se por
ser tropical chuvoso (clima de savana), megatérmico com invermno seco. A

temperatura do més mais frio é superior a 18 °C e a precipitagio do més mais
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seco ¢ inferior a 60 mm (EMBRAPA, 1982). Constitui um setor com topos
aplainados de vertentes suaves, interrompidas por rupturas locais. Sua altitude
varia de 700 a 900 metros. O componente litolégico predominante é o arenito do
Grupo Bauru. Esta area é recoberta principalmente por LATOSSOLOS textura
média. Os solos Hidromorficos s3o encontrados em muitos fundos de vales,
bem como em areas de surgéncia, nas vertentes sobre as crostas lateriticas
(Baccaro, 1994).

3.2 Etapa de campo

A partir das observagdes de campo, foram escolhidas 6 veredas para o
estudo, sendo 3 na 1* superficie (Chapada) e as demais na 2* superficie
(subsistema do Arenito Bauru Bauru). As veredas estudadas localizam se em
areas de propriedade particular, nas proximidades do municipio de Uberlandia.
Situam-se entre 18°57" e 19°22°Sul e 48 %05’ e 48°33° WGr.(Figura 4).
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FIGURA 4 Posicionamento das veredas da Chapada (C1, C2, C3) e do Bauru
(B1, B2, B3).

Os solos foram estudados ao longo de um caminhamento perpendicular
as linhas de drenagem das veredas, sendo que em cada vereda descreveu-se uma
seqiiéncia. Foram selecionados trés perfis de solo por segiiéncia.

Para a descri¢do ¢ identificagfio dos solos, foram abertos perfis no tergo
inferior, tergo médio e tergo superior das veredas. A descrig@o dos solos baseou-
se nas normas preconizadas por Lemos e Santos (1996). Os solos foram
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classificados com base no Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos
(EMBRAPA, 1999). A partir da descricio morfolégica, amostras compostas
para analises fisicas, quimicas e mineralogicas foram coletadas em
profundidades varidveis, em fingdo dos limites dos distintos horizontes
reconhecidos.

Em cada local de descrigéo de perfil, determinou-se a declividade e a
profundidade do lencol fredtico. A extensdo transversal das veredas e a posigio
de cada perfil em relagio ao talvegue foram medidos com auxilio de uma trena.
Em cada vereda determinou-se sua altitude no talvegue.

Para a determinagdo da qualidade da agua do lengol fredtico, foram
coletadas amostras, em frascos de vidro ambar previamente lavados em
laboratério, que posteriormente foram armazenadas em condigGes de
resfriamento, até serem encaminhadas para o laboratério, obedecendo as
recomendagdes do guia de coleta e armazenamento de 4gua da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (1988).

Para a investigagdo do histérico de uso dos sitios, no que diz respeito ao
seu uso, qualidade dos seus recursos naturais, alteragdes deste ecossistema e
problemas enfrentados pelos agricultores, foi utilizada a técnica da convergéncia
descrita por Resende (1983), aplicada por Emesto Sobrinho et al. (1983), Lani
(1987) e Romeiro et al.(1998). Esta técnica consiste basicamente na realizagdo
de uma bateria de entrevistas (conversas informais com os agricultores da
regido), utilizando as mesmas como ferramentas para obtengiio de informacdes.
No presente estudo foram entrevistados vinte proprietarios rurais, sendo dez de
cada ambiente.
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3.3 Etapa de laboratério

As amostras de solo, apds secas ao ar, foram peneiradas, sendo a
fragdo menor que 2mm submetida as analises. A andlise granulométrica foi
determinada pelo método da pipeta, segundo Day (1965). Nas amostras com teor
de matéria organica maior que 5%, utilizou-se, como pré-tratamento, o ataque
com peroxido de hidrogénio (H»O;) 30%. A densidade de particulas foi
determinada segundo Blake e Hartge (1986).

A caracterizagdo quimica, envolvendo pH em H,0 e em CaCl; 0,01 M;
complexo sortivo (Ca, Mg, K, Na e Al), N total; P disponivel; micronutrientes
(Cu, Zn, Mn e Fe) (Mehlich-1); B (H,O quente), foi realizada segundo Vettori
(1969), com modificagdes d¢ EMBRAPA (1979 e 1997). P (Resina) e carbono
organico foram determinados segundo Raij et al. (1987). O S-SO, foi
determinado conforme Bardsley e Lancaster (1965). A extracio de oxidos de
ferro “livres™ totais (Feg) foi feita segundo (Mehra e Jackson, 1960) e os 6xidos
de ferro menos cristalinos (Fe,), segundo metodologia de Schwertmann (1964),
realizando, respectivamente, duas extragdes sucessivas no primeiro caso ¢ uma
no segundo.

Para a interpretagdo das analises quimicas dos solos estudados, foram
utilizadas as classes de interpretacdo da Comissdo de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais -CFSEMG (2000).

Foram selecionadas amostras dos solos mais representativos em cada
posicdo da paisagem, para anilise mineraldgica. Caulinita e gibbsita foram
quantificadas, na fragio argila desferrificada, pela anilise térmica diferencial
(ATD), sendo as amostras da mesma fragdo submetidas a difracdo de raios X
(DRX) (Klug e Alexander, 1974).

Os parimetros da agua das veredas analisados foram: odor (por
aquecimento); cor (pelo colorimetro); condutividade (pelo condutivimetro);
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turbidez (pelo turbidimetro); sélidos totais (secagem e pesagem); os teores de
ferro, calcio, magnésio, zinco e manganés (através de absorgio atdmica); e as
demais anilises foram feitas por titulometria. Realizaram-se as analises de
acordo com o APHA (1989). Os resultados obtidos foram avaliados segundo os

padrSes de qualidade para os corpos d’agua (Resolugio CONAMA n° 20,
18/10/86).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 As veredas na paisagem

As veredas constituem vales rasos de conformagdo aberta e fundo chato.

A Figura 5 ilustra as veredas dispostas sobre as diferentes superficies (Chapada
e Bauru).
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FIGURA S Corte esquemitico mostrando a topografia, distribuigio e
profundidade do lengol freatico (L.F.)e pontos de coleta de
amostras dos solos das veredas da Chapada (a) (C1; C2; C3) e do
Bauru (b) (B1; B2; B3).
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Do fundo do vale em direcio ao topo, a superficie topografica das
veredas passa de uma condigio esbatida ou horizontal para uma topografia um
pouco mais movimentada, apresentando declives suaves.

Entre as veredas, a declividade diferencia-se pouco, porém, em média é
maior nas da Chapada, nos tergos médio e superior do vale (Figura 6).

[ Chapada O Bauru

Declividade, %

Posi¢do na vereda

FIGURA 6 Declividade média dos solos no terco inferior (Ti), tergo médio
(Tm) e tergo superior (Ts) das veredas nos diferentes ambientes.

Acompanhando as modificacdes do relevo, o lengol freitico no terco
inferior est4 bem préximo & superficie do solo, distanciando-se da mesma &
medida que se dirige ao topo (Figura 8).

De acordo com Boa Ventura (1978), o afloramento do lengol frestico é
um fendmeno generalizado nas veredas, que ocorre principalmente na época das
chuvas. A causa desses afloramentos normalmente é ditada principalmente pela

presenca de camada mais permeavel sobreposta 3 camada mais impermeavel.
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Comparativamente, a profundidade do lengol freatico nas veredas da
Chapada assemelha-se 4 do Bauru, exceto no tergo superior, em que na Chapada
a profundidade do lengol é bem maior (Figura 7).

CChapada UBauru

g

Profimdidade do lengol, cm
o 8 8 8 &8

T Tm Ts
Posic30 na vereda

FIGURA 7 Profundidade média do lencol fredtico no tergo inferior (Ti), tergo
médio (Tm) e tergo superior dos diferentes ambientes.

Para Baccaro (1994) e Lima (1996), tanto na Chapada, como na
superficie do Bauru, a ressurgéncia do lengol fredtico estd relacionada com a
presenga de couragas ferruginosas sob o solo, que originam ambientes
hidromoérficos a jusante, na vertente.

As veredas localizadas na Chapada sio mais largas (126 - 252 m) e estio
em uma posicio alta na paisagem (920-945 m, no talvegue). Ja as veredas do
Bauru s3o mais estreitas (64 - 106 metros) e estdo em menor altitude, (740 a 840
metros, no talvegue). Lima (1996), na Reserva Ecolégica do Panga, registrou
veredas largura de 106 - 315 metros, na superficie do Bauru.
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De uma forma geral, as veredas possuem uma grande variagio em sua
largura dentro de uma mesma superficie geomoérfica, a qual aumenta a medida
que se distancia das suas cabeceiras. Nas viagens de campo, também foi
observada uma densidade bem superior de veredas na superficie do Bauru que
nas da Chapada. Esta maior incidéncia de veredas indica um ambiente mais
drenado nesta superficie.

4.2 Solos das veredas

4.2.1 Classes de solos das veredas

Chapada - Neste ambiente, encomtram-se ORGANOSSOLOS
MESICOS, GLEISSOLOS MELANICOS Distréficos e GLEISSOLOS
HAPLICOS Distroficos. Os perfis esto descritos em Anexo B (Perfil 1, ... Perfil
9), assim como podem, também, ser observados seus atributos fisicos e quimicos
(Tabela 1B).

O ORGANOSSOLO ocupa o tergo inferior de todas as veredas,
enquanto nos tercos meédio e superior, predominam GLEISSOLOS
MELANICOS e GLEISSOLOS HAPLICOS, respectivamente (Figura 8).

GLEISSOLO
1 HAPLICO

GLEISSOLO
MELANICO

ORGANOSSOLO

T T e e e o o e e o oo o o = e e e - — = - = = =

FIGURA 8 Representacio esquemitica da seqiiéncia predominante de classes
de solos constatadas nas veredas da Chapada.
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Esta seqiiéncia de solos também foi observada por Corréa (1989) e
Amaral (1999). Contudo, no presente estudo, também foi constatada a
ocorréncia d¢ ORGANOSSOLO no terco médio de uma das veredas estudadas
(area de surgéncia da vereda C2).

A distribui¢do dos solos nesta superficie esta intimamente associada ao
comportamento do lengol freatico (Tabela 2), condicionado pelo relevo e
camadas de impedimento. Sob condi¢Ses de lengol freitico mais préximo a
superficie e consequentemente, sob maior hidromorfismo, ocorrem
ORGANOSSOLOS, e onde houve o aprofundamento do lengol e consequente
melhoria da drenagem, aparecem GLEISSOLOS MELANICOS e
GLEISSOLOS HAPLICOS.

TABELA 2 Distribui¢do das classes de solo e profundidade média do lengol
freatico nos diferentes solos das veredas da Chapada.

Profundidade do lengol (cm)
Classe de solo Terco inferior  Terco médio Tergo superior
ORGANOSSOLO 8,3 0
GLEISSOLO 35,5
MELANICO
GLEISSOLO HAPLICO 100,7

Bauru - Nas veredas desta superficie predomina GLEISSOLO
MELANICO no tergo inferior das veredas, e nos demais segmentos da
paisagem, GLEISSOLO HAPLICO, embora tenham sido registrados, também,
ORGANOSSOLO E GLEISSOLO MELANICO, respectivamente nos tergos
inferior e médio (Figura 9). A descri¢do dos perfis encontram-se no Anexo B
(Perfil 10, ... Perfil 18), assim como atributos fisico e quimicos (Tabela 2B).
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FIGURA 9 Representagio esquematica da seqiiéncia predominante de classes
de solos constatadas nas veredas do Bauru.

Néao se observa uma relagio clara entre altura do lengol freatico e a
classe de solo (Tabela 3).

TABELA 3 Distribuigdo das classes de solo e profundidade média do lengol
freatico nos diferentes solos das veredas do Bauru.

Classe de solo Profundidade do lengol (cm)
Tergo inferior  Tergo médio Terco superior
ORGANOSSOLO 19,0
GLEISSOLO 0 42,0
MELANICO
GLEISSOLO 21,0 26,0
HAPLICO

De modo semelhante ao registrado por Melo (1992), no noroeste de
Minas Gerais, foi constatado, também aqui, ORGANOSSOLO soterrado por
material coluvial. A presenca de material coluvial nos tergos inferior e médio
das veredas, advindos das partes mais altas da paisagem, pode estar favorecendo

a ocorréncia de solos minerais gleizados até mesmo no tergo inferior da encosta.
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O manejo inadequado das pastagens, com utilizagio de queimadas,
freqiientes na regido, pode estar favorecendo a erosio e, consequentemente, a
contribui¢do de material coluvial para as veredas.

4.2.2 Atributos fisicos dos solos das veredas

Chapada - Nas ve}edas da Chapada, os solos possuem densidades de
particulas variaveis de acordo com a posi¢do na vereda e a camada analisada. No
terco inferior das veredas, os solos apresentam menores valores de densidade,
que aumentam a medida que se dirige ao tergo superior. Entre camadas, na
subsuperficial, predominam valores mais altos (Tabela 4).

TABELA 4 Densidade de particulas (Dp) e distribuigio granulométrica dos
solos das veredas da Chapada nas camadas superficial (sup) e
subsuperficial (sub). Média de trés repeticdes.

Distribui¢do granulométrica
Parimetro estatistico P Argla  Silte  Arciafina Areia grossa
sup sub sup sub sup Sub sup sub sup sub
~Mgm™-~ gk’
Tergo inferior
Média 1,0 1,1 610 710 367 263 23 27 O 0
Desvio padrdo 01 02 10 30 15 12 23 21 0 0
Menor 09 09 600 68 350 250 10 10 O 0
Maior 1,1 13 620 740 380 270 50 S0 0 0
CV (%) 11,2 182 16 42 42 44 1000 781 O 0
Terco médio
Média 16 21 604 677 260 160 123 127 13 36
Desvio padrdo 05 06 15 31 8 96 8 8 15 35
Menor 1,1 14 590 650 170 90 40 60 0 0
Maior 1,9 25 620 710 340 270 210 220 30 70
CV (%) 283 298 25 4,5 329 603 69,0 657 114,6 958
Tergo superior
Média 23 26 620 643 167 90 170 200 43 67
Desvio padrdo 01 01 87 8 35 10 114 106 6 31
Menor 23 25 520 560 130 80 9 120 40 40
Maior 24 26 670 720 200 100 300 320 50 100
CV (%) 25 22 140 125 21,1 11,10 66,8 529 133 458
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Segundo Hillel (1982), a densidade de particulas é um atributo estavel e
relaciona-se com a mineralogia e matéria orginica do solo. A variagio da
densidade de particulas dos solos das veredas é, portanto, reflexo da variagdo da
composigdo sélida do solo.

No terco inferior, como também nas camadas superficiais do solo, onde
a composicdo sélida (Figura 10) sofre maior contribuigio da matéria orgénica, a
densidade de particulas é menor.
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FIGURA 10 Composicio média da fase solida dos solos das veredas da

chapada nas camadas superficial (1) e subsuperficial (2). M.O.:
matéria organica.

Na Chapada, os solos sdo, em média, de textura muito argilosa em todas
as posigdes (tergo inferior, tergo médio e terco superior) e nas diferentes
camadas (superficial e subsuperficial) dos solos amostrados. Solos muito
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argilosos em ambientes de veredas foram descritos por EPAMIG (1978) (Tabela
2A).

A distribui¢do granulométrica dos solos apresentou um coeficiente de
variagdo baixo para os teores de argila, tanto nas camadas superficiais quanto
subsuperficiais, em todas as posigSes da vereda. Nestes solos, a fragdo areia é
dominada por areia fina. Essa fracio apresenta, nas diferentes posi¢des da
paisagem, os maiores coeficientes de variagfio. Os solos possuem expressivos
teores de silte, sempre maiores em diregio ao tergo inferior das veredas. Na
camada superficial os teores de argila sdo menores (Tabela 4).

De uma maneira geral, o teor de argila é maior nas camadas
subsuperficiais, principalmente no tergo inferior. Solos argilosos e muito
argilosos em ambiente de veredas, descritos por EPAMIG (1978) (Tabela 2A),
EMBRAPA (1978) (Tabela 4A), EMBRAPA (1986) (Tabela 3A), também
apresentaram maiores teores de argila na camada subsuperficial.

Um processo que contribui para explicar o menor teor de argila nas
camadas superficiais dos solos desta superficie é a ferrdlise. Segundo Brinkman
(1970), este fendmeno ocorre de maneira mais intensa onde ha maior oscilagio
do lengol fredtico e maior freqiiéncia dos ciclos de oxiredugdo, contribuindo para
a destruicdo de argilominerais. No presente estudo, possivelmente a camada
superficial sofre mais intensamente ciclos de umedecimento e secagem que a
subsuperficial, que permanece saturada.

Bauru - Nas veredas do Bauru os solos possuem, em média, maiores
valores de densidade de particulas no terco superior, tanto na camada superficial
como na subsuperficial (Tabela 5). A composicio sélida do solo (Figura 11)
apresenta pouca variagdo quanto a participagio da matéria orgénica no tergo
inferior e tergo médio das veredas. Entretanto, no tergo superior, a contribuigio
da matéria organica é bem menor.
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TABELA S Densidade de particulas (Dp) e distribuigio granulométrica dos
solos das veredas do Bauru, nas camadas superficial (sup) e
subsuperficial (sub). Média de trés repetigdes.

Distribui¢do granulométrica
Parametro estatistico Dp Argila Silte  Areiafina Areia grossa
sup sub sup sub sup sub sup sub sup sub

~Mgm>- gkg’

Terco inferior
Meédia 24 22 600 464 310 280 87 223 3 33
Desvio padriio 05 05 36 110 78 79 107 133 6 58
Menor 20 1,6 560 390 220 190 20 70 0 0
Maior 29 2,6 630 590 360 340 210 300 10 100
CV (%) 20,0 24,1 6,0 23,8252 283 1234 59,5 173,2 173,2

Tergo médio
Média 2,2 22 420 390 260 267 310 340 10 3
Desvio padrio 06 05 150 204 108 154 251 352 10 6
Menor 16 1,7 270 160 170 90 50 80 0 0
Maior 2,7 2,7 570 550 380 370 550 740 20 10
CV (%) 25,3 232 357 52,4 41,6 57,6 80,8 103,4 100,0 173,2

Tergo superior
Média 25 2,7 243 150 133 67 587 750 37 33
Desvio padrdo 02 01 153 40 42 15 231 44 38 21
Menor 23 2,7 150 110 160 50 320 720 10 10
Maior 2,7 28 420 190 180 80 730 800 80 50
CV (%) 80 2,1 62,9 26,731,2229 394 58 1033 624

Segundo Buckman e Brady (1976), a matéria organica diminui a
densidade de particulas do solo. A variagio da contribuicio da matéria organica
na composi¢do solida dos solos das veredas, entre as diferentes posicdes da
paisagem e nas camadas superficial e subsuperficial, refletiu-se na variagdo da
densidade de particulas.
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FIGURA 11 Composi¢io média da fase sdlida dos solos das veredas do
Bauru nas camadas superficial (1) e subsuperficial (2). M.O.:
matéria organica.

Os solos variam substancialmente quanto a distribuigio granulométrica
nas diferentes posigdes da paisagem e, principalmente, entre as diferentes
camadas (Tabela 5). No solo de vereda descrito por EMBRAPA (1982) (Tabela
2A), a variagdo de textura entre horizontes também apresentou-se alta.

Os solos do presente estudo sdo, em média: muito argilosos/argilosos no
tergo inferior; argilosos no tergo médio; e de textura média no tergo superior
(Tabela 5).

O coeficiente de variagdo para os teores de silte e argila mostra, no tergo
inferior, valores varidveis, contudo baixos; no tergo superior apresenta-se maior,

ja para a fragdo areia acontece o inverso. Nestes solos, observa-se uma tendéncia
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de ocorrer, no horizonte superficial, uma camada de textura mais argilosa que a
subsuperficial.

Do centro das veredas do presente estudo para a borda, a argila e o silte
diminuem, enquanto a areia aumenta principalmente na camada subsuperficial
do solo. Do terco inferior em diregio ao topo, a fragio areia ¢é
predominantemente fina.

Melo (1992) menciona, em seu trabalho, areas do terco inferior de
veredas com grande contribuigio de material coluvial de textura fina sobreposto
a material arenoso. Esta altemancia de camadas de textura mais fina sobrepostas
a camadas de textura mais grosseira também foi observada em descri¢des de
perfis de solo realizadas pela EMBRAPA (1982) (Tabela 2A). Entretanto, Lima
e Queiroz Neto (1996), estudando veredas do Bauru em reserva ecologica na
Bacia do Ribeirdo Panga, registraram veredas onde havia variagdes gradacionais
de textura, tendendo a ser mais arenosa no tergo inferior.

A variagdo de textura entre camadas dos solos nas veredas
possivelmente ¢ resultado da contribuigio variavel de sedimentos trazidos das
partes mais altas da paisagem. VariagSes como as encontradas no presente
estudo e por Melo (1992) indicam um processo de entulhamento das veredas que
pode ter como causa principal a agdo antrépica.

A presenca de solos mais argilosos nos tergos inferior e médio desta
superficie possivelmente esta associada ao lento transporte de material mais fino
em suspens3o das partes mais altas da paisagem.

4.2.3 Atributos quimicos dos solos das veredas

Chapada - Para a maioria dos atributos quimicos dos solos das veredas
da Chapada, foi registrada uma grande amplitude de variagio dos parametros
quimicos avaliados (Tabela 6).
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TABELA 6 Médias e amplitudes dos atributos quimicos dos solos das veredas da Chapada em diferentes posigdes.

Atributo Tergo inferior Tergo médio Tergo superior
superficial subsuperficial superficial subsuperficial superficial subsuperficial
Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude
pHH,0 46 4349 45 4346 4,7 4452 48 4550 44 4146 46 4450
pHCaCl, 43 4244 43 4243 42 4,142 42 4,143 4, 4,04,2 4,2 4,143

PM.1)(mgdm®) 3,3 3,040 2,0 1,040 33 1,0-7,0 50 1,0-100 40 3,0-5,0 3,0 1,040
P(R) (mg dm™®) 86 4,7-14 9,7 84-11,6 13,7 124-148 86 4,1-140 108 9,2-124 9,0 7,0-12,9
K (mg dm™) 51,7 4166 13,3 9,022 49,7 20,0-870 13,0 3,0-280 283 27,0-31,0 390 8,0-58,0
Ca (cmol, dm®) 25 0,743 14 0,724 0,7 0,4-0,8 06 0408 06 0,4-0,9 0,5 0,3-0,7
Mg (cmol,dm™) 0,5 0206 0,3 020,55 02 0,2-0,2 02 0102 03 0,2-0,4 0,1 0,1-0,2
Al (cmol,dm™®) 04 0206 0,5 03-0,7 1,0 0,6-1,4 1,0 091, 1,2 1,0-1,6 0,4 0,2-0,7
H+Al (cmol,dm®) 55 4,570 91 4,0-12,3 108 6,3-13,7 9,5 70-13,7 10,9 79-13,7 43 4,0-5,0
S (cmol,dm™) 3,1 1,05, 1,8 1,029 1,0 0,7-1,2 08 05-1,1 1,0 0,7-1,4 0,7 0,4-1,0

t (cmoldm™) 34 1,357 2,2 1436 20 1,3-2,6 1,8 1,622, 22 1,9-2,5 1,1 0,58-1,3
T (cmol,dm™) 86 6,0-12,1 109 50-139 118 7,0-149 103 7,5-148 11,9 88-144 5,0 4,6-54
m (%) 13,1 6,1-22,7 22,1 174295 504 48,0-534 582 50,6-679 56,1 44,5705 362  22,5-62,5
V (%) 333 1742 16,9 104-210 86 8,2-94 75 6982 86 47111 14,1 7,8-20,5

MO(dagkg®) 49,1 36,7-592 52,1 43,4628 244 55500 162 29422 83 38112 1,7 1025
N-tot (dagkg) 12 0221 21 2022 15 0924 08 0221 05 0307 03 0,106
S-sulfato(mg dm?) 44,6 284622 32,3 245419 27 2034 42 1392 18 0727 20 1327

B (mg dm?) 04 0206 03 0203 03 0203 02 0203 02 0102 02 0103
Zn (mg dm™) 18 0135 02 0203 02 0103 01 0102 02 0102 0,1 0,1-0,1
Cu (mg dm’) 04 0108 01 0102 01 0102 07 0216 07 0215 07 0311
Mn (mg dm’®) 10 0514 07 0608 10 0618 05 0306 06 0410 02 0,105
Fe (mg dm™®) 1163 27,5-1800 1246 54,5-222,3 1514 104,0-2398 76,4 21,8-170,5 2269 1659-3268 208 86437
Na (mg dm™) ol 0002 00 0000 01 0001 02 0005 00 0000 01 0002
Fey (gkg™") 303 99504 88 34126 11,1 15164 42 0265 7,6 25129 11 0322

Fe, (kg " 18,5 5,3-335 46 2,093 56 1,0-9,9 14 0236 29 1,64,1 0,3 0,2-0,3




A variagdo na amplitude dos pardmetros entre as veredas da Chapada pode estar
associada a varios fatores, tais como: variagdes de intensidade na deposigio de
sedimentos nas veredas; diferenciada contribuigio de insumos pela agio
antrépica, que é normalmente intensa nas areas adjacentes a estas veredas; e na
propria influéncia do lengol fredtico. Segundo Berg et al. (1987b), a oscilagio no
comportamento do lengol freatico altera a intensidade de processos como a
ferrélise, a acumulacdo e decomposicdo de matéria organica e a lixiviagio no
solo.

Os solos das veredas da Chapada apresentam-se com acidez elevada a
muito elevada, ndo havendo tendéncias claras de variagdo entre os pontos da
seqiéncia ou entre as camadas (Tabela 6). Comparativamente, o pH medido pelo
CaCl; 0,01 M apresentou um menor valor em relagio a0 pH em H;0, em média
de 0,3 unidade, o que estd préximo ao encontrado por Quaggio (1983) e
Regitano (1987) em solos de varzea.

Os solos, de uma maneira geral, com exce¢io da camada subsuperficial
do terco superior da encosta, apresentam, em média, teores muito altos de
matéria organica. Nas diferentes posi¢des da vereda, os solos apresentam, em
média, maiores valores de matéria orginica e saturagio por bases no tergo
inferior das veredas (Figura 12).
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FIGURA 12 Médias da saturagiio por bases (V), teor de matéria organica
(M.O.), capacidade de troca catidnica (T) e saturagdo por
aluminio (m), dos solos das veredas da Chapada nas diferentes
posi¢des: tergo inferior (Ti) terco médio (Tm) e tergo superior
(Ts).

Apesar de, no presente estudo, na camada superficial serem encontrados
maiores teores de matéria orginica no tergo inferior, a capacidade de troca
catinica (T) neste ponto foi menor. Diferencas relativas a qualidade do material
organico (grau de decomposigdo) podem estar interferindo de forma a alterar o
potencial de cargas do solo, como constatado em solos de varzea estudados por
Berg et al. (1987).

Os solos das veredas apresentaram, em média, valores médios de soma
de bases na camada superior do tergo inferior e baixos nas demais posigdes e
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camadas dos solos. Os niveis de boro, zinco, manganés e sulfato tiveram
também uma tendéncia de serem maiores no tergo inferior. Ja o sodio, cobre e
ferro ndo apresentaram uma tendéncia especifica, sendo que o ferro apresentou
altos teores em todas as posigdes da seqiiéncia, exceto para a camada
subsuperficial do ter¢o superior (Tabela 6).

Solos de veredas de textura muito argilosa estudados por EPAMIG
(1978), e solos argilosos estudados por EMBRAPA (1986) (Tabela 2A) e
Amaral (1999) (Tabela 1A) apresentaram, em comum com oS solos aqui
estudados, teores altos a muito altos de matéria organica, alta a muito alta
capacidade de troca catibnica a pH 7,0 e geralmente teores baixos a médios de
soma de bases, nos horizontes superficiais. Na maioria dos solos por eles
estudados, foi registrada alta a muito alta saturagiio por aluminio nos horizontes
superficiais, fato este que ndo foi constatado nos solos das posigdes do tergo
inferior do presente estudo, possivelmente em razio da contribuigio antrépica
(corretivos e fertilizantes) nos solos da Chapada e sua adi¢3o ao terco inferior
através de erosdo e redeposicio (posigio mais receptora).O maior conteiido de
grande parte dos nutrientes analisados na posigio do tergo inferior das veredas é
um fator marcante nas seqiiéncias da Chapada.

A remoco lateral de particulas de solo em suspensiio para os solos das
partes baixas das veredas contribui para 0 aumento da saturagio por bases, pois
o movimento lateral carrega em solugfio principalmente Na, K, Ca, Mg, além de
Si, Fe, Al, e Mn (Moniz et al. 1982; Curi e Franzmeier, 1984; Kampf e Dick,
1984).

O fésforo apresentou valores diferenciados de acordo com o método
utilizado. O método da resina apresentou valores médios maiores para o fosforo
tanto na camada superficial como na subsuperficial (Figura 13), o que esta de
acordo com Grande, Curi e Quaggio (1986), segundo os quais a resina extrai
mais fosforo em solos de varzea, em comparagio com o extrator Mehlich -1.
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FIGURA 13 Valores médios de fosforo disponivel na camada superficial (a) e

subsuperficial (b) do solo, no tergo inferior (Ti), tergo médio (Tm)
e tergo superior das veredas com diferentes métodos de extracio.

Os valores de fosforo obtidos pelo método de Mehlich 1 apresentaram,
em média, niveis baixos a muito baixos, nas diferentes camadas e posicdes da
vereda. Niveis baixos de P disponivel também foram encontrados em alguns dos
solos de veredas descritos por EPAMIG (1978) (Tabela 2A) EMBRAPA (1978)
(Tabela 42), EMBRAPA (1982) (Tabela 2A), EMBRAPA (1986) (Tabela 3A).

Nas veredas, as quantidades de ferro livre (Fe)) apresentam um
incremento a partir do terco superior até o tergo inferior (Figura 14). O
enriquecimento do ferro livre em direg3o ao tergo inferior, onde sio mais fortes
as condicdes de hidromorfismo, parece indicar que nesta posigio ocorrem
contribuiges constantes de material da parte mais alta da paisagem.

Outro fato que pode, também, ajudar a explicar maiores teores de ferro
livre sob condigSes hidromérficas mais drasticas pode ser o antagonismo entre o
processo de redugdo e o processo de remogdo. Segundo Resende, Curi e Duarte
(1997), a redugdo ocorre quando a deficiéncia de oxigénio se estabelece, ja a
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remogdo s6 acontece de forma efetiva quando ha presenga de poros livres no
solo (Figura 14).
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Posigéo na vereda Posicéio na vereda Posigdo na vereda

~*~Camada superficial ~#~ Camada subsuperficial

FIGURA 14 Valores médios de ferro livre (a), ferro oxalato (b) e relagdo entre
ferro oxalato e ferro livre (c) do solo no tergo inferior (Ti), terco
médio (Tm) e ter¢o superior (TS) das veredas.

As veredas também apresentaram um incremento ferro oxalato no terco
inferior. Segundo Schwertmann (1985), o ambiente redutor dificulta a
cristalizagio de 6xidos de ferro.

A relacdo Fe,/Feq nos solos estudados apresenta um maximo no tergo
inferior, onde os teores de matéria organica sio maiores e a influéncia do lengol
freatico ¢ mais pronunciada. Segundo Kampf e Dick (1984), a matéria organica
¢ um fator inibitdrio & cristalizagio do ferro. Uma outra razio para uma maior
relagdo Fe,/Fes no terco inferior das veredas pode ser também a intensa
sazonalidade do lengol freatico, provocando sucessivas transformagdes, Fe a
em Fe (IT), e reduzindo o grau de cristalizagio do ferro (Van Breemen, 1988).

Bauru - Os resultados das anilises de caracterizagdo quimica das
veredas do Bauru estfio apresentados na Tabela 7.
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TABELA7 Meédias e amplitudes dos atributos quimicos dos solos das veredas do Bauru em diferentes posigdes.

“Tergo inferior Tergo médio Tergo superior
Atributo Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial
Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude Media Amplitude
pH 4,7 4,5-5,1 48 4,748 4,5 4,148 44 4,0-4.8 4,7 4,4-5,0 43 4245
pHCaCl, 4,6 4,3-50 4,5 4,4-45 44 4,048 4,3 4,0-4,5 44 4,344 43 4,145

P(M-1)(mgdm?®) 1,0 1,0-1,0 33 1,0-8,0 2,0 1,0-3,0 2,7 1,04,0 1,7 1,0-2,0 2,0 1,040
P(R) (mg dm™®) 5,8 34-7,7 73 48116 70 3,4-9,2 5,8 4,192 44 2,7-6,3 32 1,363
K (mg dm™) 156,0 47,0-220,0 880 69,0-1170 74,3 50,0-1170 29,0 12,0-550 44,7 28,0640 16,3 14,0-19,0
Ca (cmol, dm™) 49 1,6-8,7 4,8 1,9-8,0 2,2 1,5-3,5 14 0,8-1,8 1,8 1,1-2,6 1,3 0624
Mg (cmol, dm™) 1,0 0,9-1,1 1,3 L1-1,7 0,8 0,5-1,1 0,7 0,7-0,8 0,9 0.4-1,2 05 0206
Al (cmol,, dm™) 0,1 0,0-0,1 0,3 0,2-04 0,7 0,1-1,0 1,0 0,4-1,7 0,4 0,2-0,7 04 0,207
H+Al (cmol, dm®) 4,7 2,9-6,3 79 56-110 86 50-110 85 56-13,7 5.9 5,0-7,0 33 2645
S (cmol, dm?) 63 28104 64 32-100 3,1 2,443 2,2 1,7-2,6 28 1,7-3,7 1,8 0830

t (cmol, dm™) 64 29-104 6,7 3,5-102 3,8 3,344 3.1 3,0-34 32 2,0-3,9 22 1,532
T (cmol, dm™) 1,0 91-133 143 88-170 11,7 93-13,7 10,7 7,8-154 8,7 73-100 51 4,556
m (%) 1,7 0,0-3,4 5,6 2,0-8,6 18,7 2,3270 30,1 132507 13,2 51-191 224 6,2-45,6
V (%) 54,1 30,9-78,1 435 352-588 287 19,9462 229 108295 31,8 229426 353 157-540

MO.(dsgkg!) 114 54-144 149 73263 135 6721,5 129 24185 71 5184 16 0921
N-ot(dagkg’) 03 0106 06 0409 07 0410 06 0308 05 0306 02 0203
S-sulf(mgdm®) 302 12638 21,5 97-359 170 06485 133 06359 160 34226 102 3,1-226

B (mg dm?) 0,4 0,2-0,5 04 0,2-0,5 0,4 0,4-0,5 0,3 0,3-0,4 0,4 0,2-0,7 03 0,203
Zn (mg dm™) 0,7 0,4-1,0 0,4 0,3-0,5 2,2 0,6-5,2 0,2 0,1-0,3 03 0,1-0,5 05 0,107
Cu (mg dm?) 04 0,2-0,6 0,5 0,4-0,8 0,8 0,6-0,9 0,6 0,2-1,0 0,8 0,4-1,3 06 0,607

Mn (mng din?) 579 158930 299 35676 392 65780 61 30119 276 08750 43 02105
Fe (mg dm?) 3306 13124635 4544 132,8-710,3 4408 367,0-522,4 286,1 131,9-396,5 3356 100,0-588,3 106,6 9,0-206,0
Na (mg dm’) 02 0103 02 0102 01 0101 01 01-90,1 0,1 0,101 01 0,10,
Feq(gkg™) 959 539-1385 223 152-322 529 21,0-1007 14,1 75193 141 80211 92 22-182
Fe, (gkg™) 579 102-1139 74  32-13]1 439 90-1103 36 3,143 43 1460 09 0313




Os solos das veredas do Bauru também apresentaram uma grande
amplitude nos resultados para grande parte dos atributos avaliados, a qual pode
estar associada a varios fatores, tais como: intensidade de adi¢io sedimentos
advindos das partes mais altas da vereda, agdo antrépica e ao comportamento do
lengol freatico, cuja oscilagdo altera a intensidade de processos como a ferrélise,
a acumulagdo e decomposicdo de matéria orgénica e a lixiviagio (Berg et al.,
1987).

Os solos das veredas do Bauru revelaram, em média, acidez elevada a
muito elevada, ndo se observando variagdes substanciais tanto em profundidade
como nos diferentes pontos da vereda amostrados (Tabela 7). De uma maneira
geral apresentaram, em média, alta capacidade de troca catiénica a pH 7,0 no
terco inferior e tergo médio e uma capacidade de troca intermediaria no terco
superior. Os teores de matéria orgénica apresentaram, em média, valores altos,
com excegdo para a camada subsuperficial do tergo superior das veredas. A
satura¢do por aluminio variou de muito baixa a baixa e os niveis de fésforo
disponivel, pelo método de Mehlich 1, foram muito baixos; os niveis de sodio,
manganés e S-sulfato tiveram uma tendéncia de serem maiores no terco inferior.
Ja o boro, zinco, cobre e ferro nio apresentaram uma tendéncia definida. O ferro
apresentou, em média, valores altos em toda a seqiiéncia. Este fato também foi
observado para o manganés nas camadas superficiais dos solos estudados.

Dentre os solos de textura arenosa e média analisados em diversos
estudos, em veredas, a maioria apresenta altos valores de capacidade de troca
catinica, a pH 7,0, matéria organica e saturagio por aluminio (EMBRAPA,
1976) (Tabela 1A), (EMBRAPA, 1978) (Tabela 2A), e (Amaral, 1999) (Tabela
2A e 3A).

Os solos do presente estudo apresentam, em média, no terco inferior
maiores valores de saturagdo por bases (Figura 15). Para Sakai e Lepsh (1984),
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as baixadas s3o regibes de maior actiimulo de sais provenientes das partes mais
elevadas da paisagem.

O maior teor de matéria organica nos tergos inferior e médio, quando
comparados com o terco superior, é favorecido pelas condigdes de pior aeragio
do solo. De acordo com a Figura 15, pode-se notar que os valores da capacidade
de troca de cations variam de acordo com o teor de matéria organica do solo.
Berg et al. (1987) constataram que a matéria organica foi o fator determinante da
capacidade de troca de cations em solos de varzea.
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FIGURA 15 Médias dos valores de saturagdo por bases (V), teor de matéria
orgénica (M.0.), capacidade de troca catiénica (T) e saturagio por
aluminio (m), dos solos das veredas da Chapada nas diferentes
posigdes: tergo inferior (Ti) tergo médio (Tm) e terco superior
(Ts).
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De acordo com os resultados das anilises feitas para determinagdo de
ferro livre nos solos, constataram-se teores de Fe, e uma relagdo Fe,/Fe; mais
elevada nos horizontes superficiais (Figura 16). Segundo Kiampf (1987), a
formagdo de oxidos de ferro mal cristalizados é favorecida em ambientes com
altos teores de matéria orgénica.
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FIGURA 16 Valores médios de ferro livre (a), ferro oxalato (b) e relagdo entre
ferro oxalato e ferro livre (c) do solo no tergo inferior (Ti), terco
médio (Tm) e tergo superior (TS) das veredas.

Foram constatados maiores teores de ferro livre nas areas sob maior
influéncia das condigSes hidromérficas. A causa de maiores concentragdes de
ferro livre neste ponto da seqiiéncia pode estar relacionada com a acumulagdo
intensa de sedimentos advindos da parte mais alta da paisagem, conforme
observagdo de campo
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4.2.4 Mineralogia da argila dos solos das veredas

A caracterizagdo mineralégica da fragdo argila desferrificada pela ATD
revelou valores semelhantes para a taxa Gb/(Gb + Ct) na Chapada e no Bauru.
Tendo-se em mente que os solos bem drenados da Chapada sfo mais
intemperizados que os solos correspondentes do Bauru (EMBRAPA, 1982),
parece que o maior encharcamento nas veredas da Chapada e o colavio mais
intenso nas veredas do Bauru estaria atuando no sentido de neutralizar esta
diferenca (Tabela 8).

TABELA 8 Teores de gibbsita (%) e caulinita (%), determinados por ATD,
na fracdo argila desferrificada dos solos dos diferentes
ambientes de vereda, nas posigdes de tergo inferior (Ti), terco

médio (Tm) e tergo superior (Ts).

Posicido Caulinita Gibbsita
Solo Horizonte  na (&3] Gt) Gb/A(GHL+Ct)

vereda

Superficie da Chapada :
oY H Ti 27 36 0,57
GMd A Tm 28 43 0,61
GHd C 27 45 0,63
GHd A Ts 17 32 0,65
Superficie do Bauru

GMe A Ti 18 35 0,66
GHd A Tm 19 28 0,60
GHd Cg 29 43 0,60
GHd Ag Ts 15 31 0,67
GHd Bg 22 45 0,67

Nas veredas da Chapada, a DRX revelou caulinita (Ct) e gibbsita
(Gb), mica (Mi), vermiculita com hidroxi entre-camadas (Vm-OH),
cristobalita (Cb), anatisio (An) e quartzo(Qz) (Figura 17 a).
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FIGURA 17 Difratogramas de raios-X da fracdo argila desferrificada de
horizontes das principais classes de solo, nas posigdes do tergo
inferior (Ti), tergo médio (Tm) e tergo superior das veredas da
Chapada (@) e do Bauru (b). Mi: mica, Ct: caulinita, Gb:
gibbsita, Gt: goethita, An: anatasio, Vm-OH: vermiculita com
hidroxi de aluminio entre-camadas, Qz: quartzo, Cb:
cristobalita. Valores representam espago d em nandmetros.
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Nas veredas do Bauru, constatou-se caulinita e gibbsita como predominantes,
(Tabela 8) e mica, anatdsio, quartzo e goethita (Figura 17 b). A presencga de
anatasio é frequentemente observada em regides de dominio de LATOSSOLOS
( Curi e Franzmeier, 1984).

O registro de minerais 2:1 nos solos das veredas estudadas esta
principalmente associado as posi¢des de terco inferior e tergo médio (Figura 17),
como também constatado por Melo (1992) ocorrendo em pequenas proporgdes,
j4 que o material mineral de constituigio destes solos advém de sedimentos
altamente intemperizados provenientes de LATOSSOLOS, que ocupam as
posi¢des mais elevadas da paisagem.

A ocorréncia de solos com argilominerais 2:1 nas partes mais amidas
das veredas pode ser explicada pela estagnagio d’agua. Segundo Moniz e Buol
(1982), solos de pior drenagem geralmente apresentam maiores teores de
argilominerais do tipo 2:1 em relagdo aos solos methor drenados. Isso pode ser
atribuido a regimes de intemperismo menos intensos e/ ou a neoformagio destes
minerais em consequéncia do influxo de silica e bases.

A goetita aparece no difratograma de alguns perfis, possivelmente em
baixas concentragdes. A presenga da goetita em material desferrificado
evidencia que o pré tratamento envolvendo desferrificagdo ndo foi completo.

Nas veredas do Bauru, observa-se uma menor variagio quanto 3
mineralogia que as veredas da Chapada. Possivelmente, a constante contribuicio
de material coluvial das partes altas da paisagem para o tergo inferior favorece a
homogeneizagio da constituigio mineraldgica da fragdo argila, nas diferentes
posigdes da seqiiéncia. Outro fator que ajuda a explicar esta maior
homogeneidade ¢ a relativa melhor drenagem (vide descrigio morfolégica dos
perfis no Anexo B) dos solos deste ambiente que dificultaria o acimulo de
material no terco inferior e terco médio, dificultando também a formagio de

minerais 2:1.
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Dentre os argilominerais 2:1 dos solos das veredas das diferentes
superficies geomorficas estudadas, a vermiculita com hidréxi entre-camadas sé
foi registrada nas veredas da Chapada. Este fato possivelmente é conseqiiéncia
da maior ocorréncia deste argilomineral nos LATOSSOLOS de Chapada do que
nos do Bauru. A maior concéntraqio de aluminio, como constatado no ambiente
de Chapada, também contribui para uma maior estabilizacdo da vermiculita.
Outro fator que favorece a presenga de vermiculita com hidréxi entre-<camadas

seria um possivel maior influxo de silica nas veredas da Chapada.

4.2.5 Comparagcio entre solos e seus atributos nas veredas das
diferentes superficies geomérficas

As veredas das diferentes superficies apresentam, como aspecto comum,
a ocorréncia de solos Hidromérficos em toda a sua extensio transversal,
diferenciando-se quanto a distribuigio dos solos ao longo das veredas. Nas
veredas da Chapada, ha uma tendéncia de mudanga gradativa dos solos do tergo
inferior em diregfio ao tergo superior da vereda, a saber: ORGANOSSOLOS,
GLEISSOLOS HAPLICOS E GLEISSOLOS MELANICOS. Nas veredas do
Bauru, predominam GLEISSOLOS em todos os pontos das mesmas.
Possivelmente, a maior contribui¢io do material coluvial no Bauru seja o
principal fator responsavel por esta sua menor variabilidade de classes de solos
ocorrentes.

Os solos das veredas da superficie da Chapada apresentaram, de uma
maneira geral, atributos fisicos e quimicos diferentes dos solos das veredas do
Bauru. Estas diferencas possivelmente estio ligadas a vérios fatores, tais como:
origem de sedimentos, influéncia variada do lengol freatico, intensidade de
deposigdo de sedimentos nas veredas, e a prépria agdo antrépica.

55



Quanto aos atributos fisicos, a matéria orgénica apresenta-se como uma
grande contribuidora para a fase sélida dos solos do terco inferior das veredas de

ambas as superficies, mas principalmente no terco inferior das veredas da
Chapada (Figura 183).
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FIGURA 18 Composi¢gio média da fase solida dos solos das veredas da
Chapada (C) e do Bauru (B) nas camadas superficial (1) e
subsuperficial (2) nas diferentes posi¢des nas veredas.

Este comportamento diferenciado na composigdo sélida do solo refletiu-
se em valores de densidade de particulas bem diferentes entre os solos das
veredas da Chapada quando comparados com as do Bauru (Figura 19). Nos
solos das veredas da Chapada sob maiores teores de matéria orgénica,
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principalmente no tergo inferior e terco médio, os solos apresentaram valores
muito baixos de densidade de particulas.

B Chapada U Bauru
3,0_
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Densidade de particulas, Mg nf®

Tergo inferior Tergo médio Tergo superior

Posigdo na vereda

FIGURA 19  Valores médios de densidade de particulas dos solos das veredas
das diferentes superficies nas camadas superficial (1) e
subsuperficial.

A composi¢go granulométrica dos solos das veredas é bem distinta entre
os ambientes estudados. Nas veredas da Chapada, os solos s30, em média, de
textura muito argilosa, enquanto na superficie do Bauru, de acordo com a
posigdo na vereda os solos variam de textura muito argilosa/argilosa, a média.

Ao longo das veredas estudadas, grande parte dos atributos quimicos dos
solos obedecem a um padriio fortemente associado a posicio topografica na
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vereda. Embora todos os solos apresentem acidez elevada os da Chapada
apresentaram maiores teores de aluminio trocivel. Nos tergo médio e superior
desta superficie, os solos apresentam caracteristica alica (Figura 20).
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Figura20 Valores médios de aluminio trocavel (a) e saturagio por aluminio
(b) dos solos das veredas da Chapada e do Bauru.

No terco inferior das veredas, os teores de matéria orgénica sio muito
altos e decrescem a medida que se distanciam do mesmo em direc3io & borda. Os
solos das veredas da Chapada apresentam maiores teores de matéria orginica e
N total em todas as posi¢des da paisagem, sendo a diferenga maior, entretanto,
no terco inferior da vereda (Figura 21).
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Figura 21 Valores médios de matéria organica e de nitrogénio total na camada
superficial (1) e subsuperficial (2) dos solos nas diferentes posigSes
das veredas.

Maiores teores de matéria orgdnica nesta superficie sugerem que, nas Chapadas,
as veredas estio sob condiges mais limitantes de escassez de oxigénio,
constituindo, portanto, um ambiente mais fechado, que favorece um maior
acumulo de matéria organica.

Segundo Regitano (1987), em solos de varzea a fragdo orginica
comanda a capacidade de troca de cations desses solos. Entretanto, o maior teor
de matéria orgdnica das veredas da Chapada nio se traduziu em maior
capacidade de troca catidnica, o que indica que o estagio de decomposigio da
matéria orgdnica estd comandando a capacidade de troca catibnica (T) do solo
(Figura 22).
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FIGURA 22 Capacidade de troca catiénica média nas camadas superficiais (1)
e subsuperficiais (2) dos solos das veredas.

Nas veredas, a soma de bases é maior no tergo inferior, reduzindo-se em
diregdo ao tergo superior (Figura 23). Os solos da superficie do Bauru, quando
comparados com os da superficie da Chapada, apresentam-se com uma maior
soma de bases em todas as posigdes da paisagem. O terco inferior desta
superficie atinge valores de soma de bases altos. Concentragdes de bases mais
elevadas no Bauru sdo explicadas pela ocorréncia de uma fonte de sedimentos
mais rica nesta superficie (EMBRAPA, 1982). Segundo Resende et al (1999), o
sedimento argiloso que deu origem aos solos da Chapada é mais pobre que o
material psamitico da superficie do Bauru.

60



Chapada [ Bauru

8 -

2 6 4 M ]

5

—0

g 4 J

73 B
1 1
1 T T T t T
Tergo inferior Tergo médio Tergo superior

Posicdo navereda

FIGURA 23 Soma de bases média nas camadas superficiais (1) e
subsuperficiais dos solos das veredas.

Em ambas as superficies, o P-resina apresenta valores baixos em todas
as posigSes da vereda (Figura 24). Nas Chapadas, o teor de P é maior que no
Bauru . O modelo de agricultura mais intensiva na regido da Chapada deve estar
favorecendo o maior aciimulo de P nesta superficie pela utilizagio massiva de

insumos.
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FIGURA 24  Teores médios de fosforo nas camadas superficial (1) e
subsuperficial (2) dos solos das veredas, por diferentes
extratores.

A distribuicdo de micronutrientes apresentou valores bastante variados
ao longo das veredas estudadas, ndo obedecendo um padriio bem definido,.com
excegdo do ferro e manganés, que apresentam um comportamento nitidamente
diferenciado entre os ambientes (Figura 25). O mais alto teor de ferro e de
manganés, na superficie do Bauru, refletem uma maior contribui¢io do material
coluvial recente (avermelhado), corroborando observagdes de campo e descrigio
morfoldgica dos perfis (Anexo B).
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FIGURA 25 Teores médios de manganés e ferro nas camadas superficial (1) e
subsuperficial (2) dos solos das veredas.

Nas veredas das diferentes superficies, os solos apresentaram maiores
teores de ferro livre e ferro oxalato no tergo inferior (Figura 26). Nas veredas do

Bauru, entretanto, os valores foram bem maiores. Os maiores niveis de ferro

livre neste ambiente indicam possivelmente uma maior contribuicio de material
coluvial da parte mais alta da paisagem.
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FIGURA 26 Teores médios de ferro livie (Fes) e ferro oxalado (Fe,) nas
camadas superficial e subsuperficial dos solos das veredas nas

diferentes posi¢Ses de tergo inferior, terco médio e terco
superior .
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4.3 A agua das veredas

O estudo fisico-quimico da dgua do lengol freatico teve como objetivo
apresentar uma caracterizagio preliminar da qualidade das aguas do lengol
fredtico das veredas e compara-las, investigando possiveis relagGes com
atributos dos solo.

De acordo com os padrdes de qualidade para corpos d’agua (Resolugio
CONAMA 1n° 20, 18/06/86) citada por von Sperling (1996) a agua foi
enquadrada na classe 4, em funco de terem sido ultrapassados os limites da
classe 3 (Tabela 9), podendo ser destinada, portanto a usos menos exigentes, tal
como a harmonia paisagistica.

O pardmetro que mais interferiu na qualidade foi a cor. As aguas das
veredas de ambas as superficies apresentaram, em média, valores de coloragio
bastante altos, destacando-se as veredas da Chapada (Tabela 9).

Em condi¢des naturais, a matéria organica (4cidos himicos e fiilvicos),
ferro e manganés sfio os elementos que mais interferem na cor da agua (von
Sperling, 1996). No presente estudo, a origem destes altos valores de cor esti
associada principalmente com os altos teores de matéria orginica na agua,
constatados pelos valores de oxigénio consumido (indicador indireto do teor de
matéria orgdnica na agua) proveniente dos solos de natureza hidromérfica
(Tabela 10). Contudo, os teores de ferro também influenciaram na cor da agua,
porém o ferro nio se apresentou como fator predominante para a determinagdo
da cor, ja que os valores mais altos de cor foram obtidos na Chapada, onde o teor

de ferro na solugdo foi menor.



TABELA 9 Caracteristicas fisico-quimicas médias da agua do lencol freatico
das veredas comparadas com limites do CONAMA (1986) para
enquadramento nos padrdes de qualidade para corpos d’agua, com
os limites maximos de enquadramento para classe 3.

Superficies Limites

Parametros Chapada  Bauru Classe 3
Odor Inodoro  Inodoro VA*
Cor (uH) 586,67 2356 75
Condutividade (u mho) 8,55 38,17 v
Turbidez (uT) 13,16 36,1 100
pH 54 6 6,0-9,0
Acidez total (em ppm de CaCO;) 10,8 10,08
Alcalinidade total (em ppm de CaCOs) 6,09 4,3
Dureza total (em ppm de CaCOs) 26,76 30,97
Sélidos totais (mg I™) 2035 1402
Gas carbonico (em ppm de CO; livre) 8,87 8,87
Oxigénio consumido (mg I'") 5,57 3,37
Calcio (mg I') 0 2,73
Magnésio (mg 1) 0,01 1,41
Cobre (mg 1) 0 0,03 0,5
Zinco (mg 1'") 0 0,03 5
Ferro solivel (mg ') 0,7 1,3 5
Manganés (mg 1) 0 0,03 0,5
Cloretos (mg 1I'") 0,08 1,33 250
Fluor (mg I'") 0 0 1,4

*virtualmente ausente; (....) nfio considerado para classificagdo

TABELA 10 Pardmetros relacionados com a cor da dgua do lengol fredtico

das veredas.
Parametros
Ambiente Cor uH) Oxigénio Matéria Ferro na agua
consumido organica do -
solo g}g-l) (mg 1 )
Chapada 586,67 5,57 505,8 0,7
Bauru 235,6 3,37 131,7 1,3
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‘;IBLIOTECA CENTRAL - UFLA

Um alto teor de matéria orgénica dissolvida na dgua, em contato com
outras substéncias, pode representar riscos para a saiide humana, uma vez que a
simples exposicdo destas dguas a derivados clorados geram trihalometanos,
compostos cancerigenos (Abdel-Rhahman, 1982).

Os valores de turbidez encontrados sdo baixos e menores nas veredas da
Chapada. A 4gua possui baixo valor de dureza, sendo considerada agua mole
para ambos os ambientes. Nas veredas da Chapada, a dgua é acida, de carater
agressivo, que se atenua nas veredas do Bauru.

Oferro&stépmenteemumaquanﬁdaderepr&senmﬁvanaéguadas
veredas, principalmente nas do Bauru. Concentragdes elevadas de ferro na agua
causam alteragio da cor e, em concentragio bastante alta, pode causar sabor e
odor, inviabilizando o seu consumo (CETESB, 1977).

Os teores de cilcio, magnésio, cobre, zinco, ferro e manganés na agua
do lengol fredtico, assim como no solo, foram maiores no Bauru que na
Chapada, sugerindo uma maior reserva mineral neste ambiente. Outro fato que
pode contribuir para a maior concentragdo de citions na agua das veredas do
Bauru é a menor capacidade dos solos desta superficie em reter nutrientes,
quando comparados com os da Chapada, em fingdo de possuirem uma textura
menos argilosa. Segundo Couto, Resende e Rezende, LATOSSOLOS de textura
media ou arenosa sofrem uma lixiviagdo intensa, em que a precipitagio efetiva é
alta. Ainda que poucos, os nutrientes liberados dos minerais primarios existentes

na rocha sdo levados para os cursos d’agua, enriquecendo os mesmos.
4.4 A vegetacio das veredas
A comunidade vegetal nio foi caracterizada no presente estudo,

entretanto, durante a realizagdo dos trabalhos de campo foi possivel observar que
as veredas do Bauru apresentam-se com uma cobertura vegetal mais densa e

66



com um maior nimero de espécies arboreas e arbustivas, proximas a rede de
drenagem, quando comparadas com as veredas da Chapada. Dentre os fatores
que possivelmente estio contribuindo para este comportamento diferenciado
quanto a estrutura dessas comunidades vegetais, pode-se citar a melhor
drenagem dos solos das veredas do Bauru, favorecendo maior oxigenagio e
propiciando a sobrevivéncia de espécies menos adaptadas a ambientes
hidromoéficos.

4.5 Entrevistas com proprietirios rurais

As entrevistas informais com os agricultores podem ser observadas no

Anexo C e sua interpretagdo aparece a seguir.
4.5.1 O uso dos solos das veredas

Os solos das veredas ocupam uma porgdo representativa de muitas
propriedades rurais da regigo. Por estarem localizados nos vales de conformagio
rasa e pela influéncia marcante das condiges de alta umidade, que condiciona
atributos peculiares a estes solos, a delimitagio destes pedoambientes no campo
se toma factivel.

Chapada - Os proprietarios rurais da superficie da Chapada utilizam o
solo de suas propriedades em agricultura intensiva e tecnificada, com cultivo de
culturas anuais (soja e milho), principalmente (Figura 27), e culturas perenes
(pinheiro, eucalipto e café), secundariamente. Os solos das veredas, nestas
propriedades, na maioria das vezes nio sio utilizados, sendo estas consideradas
pelos proprietarios como areas de preservagdo. Pequena parte dos produtores

utiliza parte da area das veredas como pastagem nativa para o gado.
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FIGURA 27  Uso dos solos da superficie da Chapada com culturas anuais,
proximo ao ambiente de veredas.

Segundo os produtores rurais, o grande problema que inviabiliza a
utilizagdo dos solos de veredas para a atividade agricola é a alta umidade, que
dificulta o trabalho mecanizado, inviabilizando o plantio nestas areas. Na época
do Pro-varzeas, houve tentativa da sistematizagdo de ambientes de veredas para
o plantio de espécies florestais, porém esta atividade ndo apresentou bons
resultados na regido.

Bauru - Nas propriedades do Bauru, o principal uso do solo € com
pastagem plantada, destinada principalmente para a pecuaria de corte (Figura
28). Alguns proprietarios utilizam fogo na pastagem nativa préxima aos
ambientes de vereda com o intuito de promover o crescimento rapido de uma
pastagem mais verde e vigorosa, que sirva de alimento para o gado
principalmente na época da seca. No entanto, a pastagem comega a perder
espago para a agricultura intensiva (soja e milho), principalmente nas

propriedades mais proximas ao setor urbano.
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FIGURA 28 Uso dos solos da superficie do Bauru com pastagem nativa,
mostrando o represamento da agua para alimentagdo dos animais.

O cultivo de arroz nesta regido foi representativo no passado sendo,
atualmente, praticado em pequena escala.

Em pequenas propriedades rurais, proximas ao setor urbano, o solo do
ambiente de vereda é utilizado para cultivo de mandioca, abobora, vagem,
quiabo, jilo, inhame, batata-doce, milho, feijdo, cana e capim (Figura 29). Neste
caso, as veredas sdo drenadas.

Normalmente, para o cultivo de abdbora e mandioca sé se faz adubagéo
de cobertura. Para as demais olericolas e para o milho é feita a corregio do solo,

a adubagdo de plantio e a de cobertura.
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FIGURA 29 Uso dos solos da superficie do Bauru por pequenos agricultores
no plantio de olericolas. No detalhe, observa-se proximo ao
agricultor, gramineas amareladas pelo uso de herbicida.

A grande maioria destes agricultores utiliza pesticidas com freqiiéncia e
de forma intensiva nas culturas. Dentre estes produtores que utilizam os solos de

veredas, alguns confirmaram problemas de subsidéncia destes solos.

4.5.2 Importincia e a qualidade das Aguas das veredas para os

proprietdrios rurais

As veredas representam uma importante fonte de agua de facil acesso a
maioria das propriedades rurais na regido. Por esta razdo, sdo de extrema

importancia para as comunidades rurais que ali sobrevivem, exercendo variados
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papéis, que se moldam de acordo com as necessidades de cada propriedade
agricola, em particular.
A agua deste ambiente é de boa qualidade, segundo os moradores,

porém, em condigdes de represamento (Figura 30) torna-se ferruginosa, tomando

uma coloragio avermelhada e apresentando lodo.

FIGURA 30  Aspectos gerais da paisagem de veredas, mostrando a agua
represada.

Chapada - Ao longo das veredas fregiientemente se observaram
pequenas represas. A agua ¢ utilizada para limpeza do maquinério agricola e
para aplicagdo dos agroquimicos. A agua também é utilizada para dessedentagdo
animal, porém de forma pouco expressiva . O uso doméstico é representativo
neste ambiente, mas a 4gua para consumo humano ¢ obtida de pogos artesianos

que em algumas propriedades estdo construidos dentro das veredas (Figura 31).
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FIGURA 31 Pogo artesiano localizado em vereda.

A irrigagdo com utilizagdo da agua de veredas é uma realidade que toma
vulto entre os produtores rurais, que se aproveitam da facil disponibilidade da
agua e a utilizam nas culturas de milho, feijdo, café e hortaligas.

O volume d’agua desses ambientes varia entre a época das aguas e a das
secas, podendo-se reduzir em 40%. O periodo de menor volume d’agua se
situa entre os meses de setembro e outubro, e 0 maior, em janeiro.

A maioria dos proprietarios de terra tem a intengdo de aproveitar o
ambiente de veredas em suas propriedades para construir represas, com a

finalidade de irrigacdo de suas culturas.

Bauru - A construgdo de pequenas represas é evidente dentro deste

ecossistema e o grande uso da agua das represas na dessedentacdo de animais &
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reflexo da forte aptidio a pecuaria deste ambiente. Outra importante alavanca da

utilizagdo crescente das aguas dos ambientes de vereda se concentra na

construgdo de tanques de piscicultura (Figura 32).

FIGURA 32 Foto mostrando agua represada na forma de tanques de
piscicultura em uma vereda.

Nas lavouras, a agua das veredas ¢ também de grande utilidade no
abastecimento de tanques para aplicagdo de agroquimicos. A agua para
alimentagdo humana advém principalmente de pogos artesianos, sendo que uma
pequena porgdo destes é feita dentro das veredas. A irrigagdo por sulcos, em
hortaligas, aparece de forma timida e precaria nas pequenas propriedades. O
cultivo de arroz e a utilizagdo da agua para irrigagdo de café também foi
verificado neste ambiente.

A variagdo do volume d’agua na época da cheia para a época da seca é
intensa, podendo chegar a uma redugdo de 60% do volume total. Segundo alguns
proprietarios, a época mais seca é no més de agosto e a mais cheia é no més de

dezembro.
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4.5.3 O uso da vegeta¢do das veredas

A vegetagdo dos ambientes de vereda da regido é caracterizada pela
presenga marcante da palmeira “buriti” e dos capins de brejo (Figura 33). A
densidade e a distribuicdo da cobertura vegetal parece variar de acordo com

atributos particulares de cada ambiente, sendo mais densa nas veredas do Bauru.

FIGURA 33 Aspecto geral da vegetagdo de uma vereda em area de reserva
particular.

Chapada - A vegetagdo das veredas desta superficie ¢ praticamente
desconhecida pela comunidade rural. E dada importdncia somente ao capim
nativo existente nas veredas, que serve como pastagem para o gado. Um unico
morador sugeriu o possivel uso do palmito do buriti na alimentagdo humana, por

ser de sabor agradavel.
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Bauru - A populagio local conhece muito pouco sobre a comunidade
vegetal ali existente, porém um pouco mais que os moradores da superficie da
Chapada. Foi mencionado, por alguns moradores, a presenga de espécies como
sangra d’igua, mangue, negreiro, artimijo, capim-agreste, capim-navalha,
cravinho do brejo, flechéo e chapéu-de-couro, porém, atualmente, sem utilizagio
pela populagdo.

Nesta superficie, a vegetagio mais 1til para os produtores rurais é o
capim nativo, que serve de alimentagio para o gado.

4.5.4 O uso da fauna das veredas

O ambiente de vereda na regifio representa, muitas vezes, o principal
remanescente de um ecossistema natural que ainda possibilita a sobrevivéncia de
parte da fauna do bioma do cerrado. Segundo os moradores, nas veredas
encontra-se grande quantidade de animais silvestres, sendo que muitos estio em
seu habitat natural, outros refugiados das agdes antrépicas.

A grande maioria dos moradores registrou a ocorréncia frequente de
capivaras, pacas, tamandua, cobras (sucuri, urutu e jaracucu) e lobo. Em nenhum
momento foi mencionado alguma utilizag3o especial para as espécies da fauna.
Néo foi observado, pelas entrevistas, variagdes relacionadas i fauna entre
ambientes de veredas de Chapada e aqueles sob a influéncia do arenito Bauru.

4.5.5 O sistema antrépico nas veredas
A regifio estudada caracteriza-se principalmente por possuir, na sua

maioria, propriedades rurais de médio e grande porte, com boa estrutura
produtiva e de baixa densidade populacional.
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Os produtores rurais, em grande, parte tdm um bom poder aquisitivo,
ndo residem na propriedade rural e ndo possuem a atividade realizada na
propriedade como tmica fonte de renda.

Chapada - Nas Chapadas, a produgdo é predominantemente agricola e
tecnificada. Os produtores possuem bom nivel de vida, boa assisténcia técnica
em suas atividades e ficil acesso a informagdes de interesse profissional.

As veredas representam, para esta comunidade, um impecilho ao
aumento de produgdo da propriedade e sé ndo sofrem alteragio por causa da
atual legislagdo, que considera as veredas como areas de preservagio ambiental,
dificultando qualquer agdo antrépica nestes ambientes. Entretanto, proprietarios
rurais nio ocultam o anseio de construir grandes represas nas areas de veredas
com a finalidade de armazenar agua para irrigagio de culturas como o milho,
feijdo, café e olericulas em geral.

Bauru - Nesta superficie, a atividade principal esta centrada na pecudria
extensiva. A acdo antrépica tende a nio ser drastica. Outra atividade antrépica,
de importancia crescente, constatada, é a construgio de tanques de piscicultura
ao longo das veredas.

O uso das veredas pelo homem para produgdo agricola somente se
configurou em poucas propriedades rurais, proximas do setor urbano. Os
proprietarios que utilizam este ambiente na producdo agricola sio de origem
humilde, muitos arrendatérios, que vivem em condig3es precarias e t3m como
principal fonte de renda esta atividade agricola.

A maior parte da produgdo agricola destas propriedades é direcionada ao
CEASA. A atividade atualmente ndo é sustentavel e os produtores enfrentam
grandes problemas de produtividade por problemas de ordem nutricional,
doengas e pragas na culturas.
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4.6 Perspectiva ambiental para as veredas

Chapada - O ambiente da Chapada, predominantemente ocupado por
grandes proprietarios rurais, possui uma agricultura intensiva. Nesta superficie, a
maioria das veredas constitui area de reserva natural, portanto, os seus solos ndo
sdo utilizados para fins agricolas; entretanto, as culturas aproximam-se muito
das veredas.

Pelas descrigdes dos solos das veredas (Anexo B Perfil 1.. Perfil 9), nio
foi observado material coluvial nas camadas superficiais, como indicio de
contribui¢do de sedimentos das partes mais altas da paisagem, seja por processo
natural ou pela prépria agdo antrépica, no cultivo dos solos adjacentes.

Contudo, a presenca de 6xidos de ferro livres registrando maiores
concentragSes no tergo inferior das veredas pode ser um indicio de contribuigio
de sedimentos dos solos das partes mais altas da paisagem. O testemunho dos
produtores de que apés preparados para o plantio, nas primeiras chuvas, os solos
das veredas ficam de coloragdo avermelhada, confirma esta suposigio.

A contribui¢do de sedimentos neste ambiente parece ser pequena; porém
ao longo dos anos pode contribuir para o assoreamento das veredas. O plantio
direto, ¢ nestes ambientes, uma possibilidade de reducio do aporte de
sedimentos para o vale. Durante entrevistas com os agricultores, alguns
comentaram que depois que comegaram a utilizar o plantio direto, dispensando o
preparo convencional do solo, o aporte de sedimentos em dire¢io ao vale
diminuiu. Outra sugestiio para redugdo do aporte de sedimentos para as veredas
seria a preservagio de uma area de no minimo 50 metros além dos solos
Hidromérficos. Esta area de protegio também serviria para evitar problemas de
contaminacdo por agroquimicos dos solos e da agua das veredas.

Para manutencio das atividades agricolas as propriedades possuem, na
sua grande maioria, pequenas represas nas quais é coletada agua para a
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confecgdo de caldas de pesticidas e para lavar os equipamentos agricolas. Estas
atividades representam um alto risco para a poluigio das veredas. Para
amenizagdo dos problemas, a lavagem e a fabricagdo de caldas de pesticidas
deveriam serem feitas em areas mais distantes das veredas. -

A construgio de represas de maior porte, com o intuito de reservar agua
para irrigagdo de culturas como o feijdo, milho e café, é intengio de alguns
grandes proprietarios rurais da regido. Este fato ainda nio se concretizou, pois a
legislagdo ambiental dificulta a utilizagdo dos recursos naturais das veredas.

Caso a construgio de represas acontega de forma intensa, isto podera
gerar uma redugdo dos niveis dos cursos d’agua a jusante das veredas, que
comprometera a atividade agricola das populacdes que usam tradicionalmente
dos cursos d’agua a jusante deste ambiente. Isto sem contar a propria
manutencdo dos reservatorios de agua para abastecimento do setor urbano, como
exemplo do municipio de Uberlandia, que utiliza esses recursos hidricos para
esta fungdo. Neste contexto, a liberagdo para construgio de represas em
propriedades rurais deve ser controlada de forma intensiva pelos érgdos
ambientais responsaveis.

Outro possivel problema seria o crescente aumento dos residuos
quimicos na agua pela massiva utilizagdo de insumos via irrigagdo,
representando uma situag3o preocupante que comprometeria a qualidade da agua
a jusante. A presenca de residuos de pesticidas em mananciais d’agua destinados
para consumo humano foi descrita por Schneider (1996 b) no municipio de
Uberlandia. Isto confirma a problemitica de residuos quimicos em cursos d’agua
e significa um sério problema, ja que o tratamento convencional de agua para
consumo n3o elimina residuos de pesticidas.

Atualmente, para o municipio de Uberldndia, o monitoramento da
presenga de pesticidas nos mananciais d’agua é feito trimestralmente, como
ordena sua Lei organica. Dentro das circunstancias de intensa atividade agricola,
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sugere-se que nestas regides o monitoramento da qualidade da agua seja feito em
intervalos mais curtos de tempo.

Bauru - Na superficie do Bauru, regiio dominada por grandes
propriedades rurais, a atividade predominante ¢ a pecuaria extensiva. As veredas
sdo utilizadas como pastagens nativas, entretanto, em areas proximas a
Uberlandia, constata-se atividade agricola de culturas anuais e com o cultivo de
hortali¢as. As hortalicas sdo principalmente cultivadas no tergo inferior das
veredas das pequenas propriedades.

Nas grandes propriedades, o gado transita livremente nas areas das
veredas, alimentando-se do capim nativo e da agua artificialmente represada.
Neste ambiente, observou-se substancial contribuigio de material coluvial, no
tergo inferior e tergo médio das veredas, indicando um processo de entulhamento
dos vales. Segundo Baccaro (1994), nestes ambientes de relevo regional
medianamente dissecado, o solo ¢é facilmente carreavel pelo escoamento pluvial.
Aliado a este fato, a degradacdio da pastagem e a agdo do proprio piscteio dos
animais neste ambiente sugere uma maior possibilidade de degradagio do solo.
As queimadas de pastagem em regies proximas s veredas, expondo os solos,
também contribuem para tal fato. Portanto, pela facilidade de remogio lateral de
particulas de solo das posi¢des mais altas da paisagem ramo ao terco inferior e
tergo médio da vereda, sugere-se que nestas areas haja maiores cuidados para
protecdo deste ambiente. A redugdo das queimadas, a recuperagdo das pastagens
degradadas e o uso do nimero de animais de acordo com a capacidade de
suporte da regido favoreceria a redugdo dos problemas de entulbamento das
veredas.

Apesar de pouco representativa, existe a utilizagdo dos solos de vereda
por pequenos agricultores, principalmente nas regides de solos Organicos, onde
se cultivam olericolas diversificadas.
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Esta atividade de cultivo de hortaligas proximas aos centros urbanos
tende a aumentar em fungdo do aumento do consumo populacional junto s
regides de maior consumo e da propria proximidade dessas areas com o CEASA
regional. Um grave problema observado durante as entrevistas com pequenos
agricultores do Bauru é a falta de conhecimento para utilizagio de insumos
agricolas. Este fato tende a agravar a contaminagdo destas dreas. O apoio das
empresas de assisténcia técnica de o6rgdos governamentais poderia reduzir
muitos dos problemas de contaminagdo, causados pelo uso inadequado destes
solos.

Para o uso das areas do terco inferior das veredas, os solos sio drenados.
No presente estudo, problemas de subsidéncia dos solos foram constatados pelas
entrevistas.

A subsidéncia consiste na perda de volume ocasionada pela oxidagio da
matéria organica, como também perda de umidade do solo. Em solos com mais
de 40% de matéria organica apos a oxidagio da mesma, o seu volume pode
reduzir para cerca de 10% do volume original (Kimpf e Schneider 1989).
Segundo os proprios produtores rurais, os drenos dos solos das turfeiras
precisam ser constantemente aprofundados. Isto indica que a utilizagio do solo
esta implicando em constantes perdas deste recurso natural.

Outro problema que pode ser gerado pela drenagem é a secagem
irreversivel dos solos Organicos das veredas. A secagem irreversivel forma
grumos incapazes de absorver a umidade, suprimindo valiosas propriedades
quimicas e fisicas do solo (Andriesse, 1984). Esse fato nio foi mencionado por
agricultores destes ambientes.
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4.7 Consideracdes finais

Pelo estudo realizado, ficou constatado que as veredas das diferentes
superficies geomorficas apresentam variagdes quanto aos atributos dos seus
solos, de suas aguas e quanto ao tipo de uso dos seus recursos naturais.

Nas veredas das diferentes superficies ha domindncia de solos
Hidromérficos em todas as posicbes das mesmas, porém, as veredas se
diferenciam em func¢do do padriio de distribuigdio dos solos nestes ambientes. Na
Chapada, ha uma intima associagdo da distribuicdo de diferentes classes de solo
ao longo da vereda com a proximidade do lengol frestico. Este fato ndo foi
observado de forma definida para as veredas da superficie do Bauru. Quanto aos
atributos fisicos e quimicos, os dois ambientes também se diferenciaram. Na
Chapada predominaram solos mais argilosos e mais pobres de que nas veredas
do Bauru.

Pelas observagbes de campo, constatou-se para as veredas do Bauru, a
presenca marcante de material coluvial nos tergos médio e inferior, o que ndo foi
observado nas veredas da Chapada. Isto possivelmente indica uma maior
fragilidade das veredas do Bauru a perturbagdes, seja por agdo dos fendmenos
naturais ou pela prépria atividade antrépica nestas ou em suas areas adjacentes,
sendo, portanto, um ambiente que merece maior atengio dos orgdos ambientais,
a respeito de sua protegdo.

O uso do solo em areas adjacentes as veredas é variavel entre as duas
superficies. Na Chapada predomina o uso dos seus solos para atividade agricola,
enquanto no Bauru o uso predominante € para pecuaria extensiva.

Em algumas areas do Bauru, observa-se a utilizagio dos solos de
veredas para o cultivo de hortaligas, realizado principalmente por pequenos
agricultores. Neste sentido a atuagio de érgdos de protegdo ambiental junto a
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esses produtores, no sentido de esclarecimento acerca dos problemas potenciais
de contaminagdo, poderia reduzir a utilizag3o das veredas.

A atividade agricola na Chapada, que a cada dia aumenta em area dentro
do cerrado, vem ao longo dos anos constantemente incorporando areas de
preservagio de veredas. E necessério uma fiscalizagio mais intensiva dos érgos
de controle ambiental a fim de minimizar este fato. Neste contexto, a cor
cinzenta dos solos poderia indicar os limites da area de conservag3o, até mesmo
naqueles ambientes que ja foram drenados dentro da area de preservagio.

No que diz respeito a agua do lengol freatico das areas de talvegue dos
ambientes de vereda, observou-se uma grande interferéncia da matéria organica
e dos niveis de ferro na sua qualidade.

O uso da 4gua destes ambientes também apresentou-se de forma geral
diferenciado, sendo que nas veredas da Chapada esse recurso é utilizado
principalmente na realizacio de manejo cultural e irrigagio de algumas culturas.
No Bauru, o uso predominante ¢ direcionado para a dessedentagio do gado, em
funcdo da atividade de pecuaria extensiva, que é marcante nesta superficie. Para
utiliza¢do da agua das veredas na propriedade rural, na maioria das vezes sio
construidas represas, muitas vezes sem outorga de o6rgios ambientais e de
maneira tecnicamente errada, causando degradagio da vereda e
descaracterizagdo da comunidade vegetal ali existente.

Nio foi constatado uso da vegetagio e da fauna que pertencem a estes
ambientes. Assim, o impacto que normalmente elas sofrem ¢é principalmente
causado como conseqiiéncia da modificagio daquele ambiente natural para
diferentes tipos de usos.
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5 CONCLUSOES

As veredas, em razio da influéncia do lengol freatico, possuem solos
Hidromérficos em toda a sua extens3o transversal, os quais se diferenciam em
ORGANOSSOLOS, GLEISSOLOS MELANICOS E GLEISSOLOS
HAPLICOS.

Nas veredas da Chapada, ha maior diversidade de solos, obedecendo
uma relagdo com a profundidade do lengol freatico. Nesta superficie, ha
predominio de ORGANOSSOLO no tergo inferior, GLEISSOLO MELANICO
no tergo médio e GLEISSOLO HAPLICO no terco superior das veredas.

Nas veredas do Bauru, predominam GLEISSOLOS em todas as
posigdes das mesmas, em fungio da substancial contribuicio de material
coluvial recente.

Nas veredas, do tergo superior em dire¢iio ao inferior, piora a drenagem
e aumentam os teores de argila, de matéria organica e a fertilidade natural dos
solos.

Os solos das veredas da Chapada apresentam pior drenagem, textura
mais argilosa, maior teor de matéria orginica e menor fertilidade natural que os
solos das veredas do Bauru.

A égua das veredas foi enquadrada na classe 4. O pardmetro que mais
influenciou o enquadramento nesta classe foi a cor, relacionada com os teores de
matéria organica dos solos.

A égua das veredas da Chapada tem, como principais usos, a lavagem de
maquinirio agricola, aplicagio de pesticidas e irrigagdo, representando grande
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risco de contaminagdo ambiental, a0 passo que a agua das veredas do Bauru tem
como principal uso a dessedentagdo do gado.

Os solos das veredas da Chapada nio sdo utilizados para atividade
agricola, pois estas areas sdo consideradas de preservagio e apresentam, como
forte limitacdo para o cultivo de plantas anuais, o excesso de umidade, o que
dificulta a utilizagio de maquinario agricola.

Os solos das veredas do Bauru apresentam, como uso predominante, a
pastagem nativa, que exerce papel fundamental na dessedentagio do gado
durante a época seca.

A cor preta ou cinzenta dos solos das veredas é um atributo de facil
identificacdo no campo e pode ser utilizada para delimitar tais ambientes de
preservagdo permanente.
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Tabela 1A Informagdes sobre ORGANOSSOLOS de veredas.

Fonte EMBRAPA (1976) Amaral (1999)

Classe de solo o o' (o} o
Relevo local Plano Plano Plano Plano
Horizonte/Camada H 2% camada H H H
Profundidade (cm) 040  40-80" 0-14 0-35 0-35
Cor (Gmida) 10YR2/1 10YR2/2 N2,5/ N2,5/ N2,5/
Areia grossa (gkg™) 320 30 40 10
Areia fina (gkg™) 300 130 460 160
Silte (gkg™) , 130 270 160 240
Argila (gkg™) 250 570 340 590
Argila disp. HO (gkg™) 80

Silte/Argila 0,52 0,47 0,47 0,41
pHH;0O 45 44 47 4,85 4,45
pHKCI 3,6 3,8

P NC (mg dm*) 3 1 12 7 8
K (mgdm?®) 70,2 23,4 62,4 42,9 31,2
Ca (cmol.dm™) 0,8 0.4 0,7 0,7 L1
Mg (cmol.dm™) 0,6 ’ 0,4 0,1 0,3
Na (cmol.dm™) 0,58 0,13

S (cmol.dm™) 2,2 0,6 1,3 0,9 1,5
Al (cmol.dm™) 74 2,6 3,7 5 5,6
H+Al (cmol.dm™) 85,8 20,9 15,0 20,5 28,1
t (cmol.dm™) 9,6 3,2 5,0 6,0 7.1
T (cmol.dm™) 88,0 21,5 16,6 32,3 31,3
m (%) 77 81 74 85 79
V (%) 3 3 8 4 5
M.O. (gkg™) 560,9 59,0 356,6 1882 363,1
N(gkg?) 20,6 1,5

C/N 16 23

Si0; (%) 13,4

ALO;(%) 10,6

Fe,0; (%) 04

TiO; (%) 0,52

P05 (%) 0,05

Ki 2,15

Kr 2,10

AlLLOy/Fe,0; 41,66

Drenagem muito mal drenado renad jrenad i 3
Uso atual Pastagem Reserva Reserva  Reserva

O’ :ORGANOSSOLO.
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TABELA 2A Informagdes sobre GLEISSOLOS MELANICOS de veredas.

Fonte EMBRAPA (1978)
Classe de solo GM!
Relevo local Plano
Horizonte/Camada Ap Clg oCag mIC3g OIC4g
Profundidade (cm) 0-30 30-50  50-65 65-90 90-120*
Cor (iimida) N/2  10YR3/1 10YR52 10YR6/2 10YR7/2
Areia grossa (g kg?) 250 490 610 520 430
Areia fina (g kg?) 360 320 250 280 320
Silte (gkg™) 250 90 50 70 60
Argila (gkg?) 140 100 90 130 190
Argila disp. H,O (gkg™) 20 10 20 40 80
Silte/Argila 1,79 0,9 0,56 0,54 0,32
pHH,0 47 5,0 50 49 4,9
pHKCI 43 44 44 43 4,1
P (NC) (mg dm™) 5 3 2 3 2
K (mgdm?) N 58,5 11,7 3,9 3,9 3,9
Ca (cmol.dm-
Mg (cmol,dm) 0,23 0,1 0,12 0,12 0,16
Na (cmol.dm™) 0,12 0,03 0,03 0,03 0,03
S (cmol.dm™) 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2
Al (cmol.dm™) 2,5 1,1 0,7 0,9 1,0
H+Al (cmol.dm™) 16,8 6,5 3,0 2,5 2,3
t (cmol.dm™®) 3,0 1,3 0,9 1,1 1,2
T (cmol.dm™) 17,3 6,7 3,2 2,7 2,5
T Na (cmol.dm™) 0,7 0,5 0,3 0,4 0,4
m (%) 83 85 78 82 83
V (%) 3 3 6 7 8
MO. (gkg™) 170,5 24,8 9.6 6,5 5,0
N (gkg") 49 1,2 0,4 0,3 0,3
CN 20 12 14 13 10
Si0, (%) 7.4 3,1 2,6 3,9 4,9
ALO; (%) 27 2,8 59 5,1 6,7
Fe,0; (%) 1,7 12 1 0,4 0,7
TiO; (%) 0,14 0,13 0,14 0,16 0,2
Ki (%) 4,73 1,93 0,74 13 1,24
Kr (%) 3,32 1,49 0,67 1,23 1,17
ALO,/Fe,05 2,36 3,38 9,67 16,67 16,5
Drenagem Mal drenado
Uso atual Pastagem natural

(...Continua...)
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Tabela 2A ...Cont...

Fonte EMBRAPA (1978) EPAMIG (1978)
Classe de solo GM' GM'
Relevo local Suave ondulado Plano
Horizonte/Camada Al Cg A I m
Profundidade (cm) 040  40-70 0-25 25-60 60-100
Cor (iimida) N2/ 2,5Y8/2 10YR2/lu 10YR2/lu 10YR2/lu
Areia grossa (g kg™) 150 210 30 20 10
Areia fina (g kg™) 250 360 60 50 40
Silte (g kg™) 270 80 320 320 300
Argila (gkg™) 330 350 590 610 650
Argila disp. H,O (gkg") 150 20 0 0
Silte/Argila 0,83 0,23 0,54 0,52 0,46
pHH,0 5,0 5,0 45 45 51
pHKCl 4,5 45 4 4,1 4,1
P (NC) (mg dm™) 2 1 5 6 13
K (mg dm?) 78,0 7.8 4524 39 27,3
Ca (cmol.dm™)
Mg (cmoldm) 0,2 0,2 0,5 0,6 0,6
Na (cmol.dm™) 0,14 0,02 0,17 0,06 0,06
S (cmol.dm™) 0,5 0,2 0,8 0,8 0,7
Al (cmol.dm) 2,5 0,4 49 4,1 4,0
H+Al (cmol.dm™) 20,4 2,9 30,5 24,9 26,4
t (cmol.dm™) 3,0 0,6 5,7 49 47
T (cmol.dm™) 20,9 3,1 31,3 25,7 27,1
TNa (cmol.dm™®) 0,7 0,7 0,5 0,2 0,2
m (%) 87 67 86 84 85
V (%) 2 6 3 3 3
M.O. (gkgh) 1868 134 110,9 127,6 1414
N (gkgh) 6,7 0,7 45 4.6 3,5
CN 16 11 14 16 18
SiO; (%) 95 49 18,5 26,2 27,8
ALO; (%) 14,9 19,3 1154 24,7 28,5
Fe,0; (%) 14 0,6 6 2,6 2,1
TiO, (%) 0,36 0,49 0,22 0,04 0,42
P,0s (%) 0,04 0,16 0,27
Ki (%) 1,08 0,43 2,04 1,8 1,66
Kr (%) 1,02 0,42 1,66 1,69 1,58
ALOy/Fe,0; 166 49,79 4,03 14,9 21,28
Drenagem Muito mal drenado Imperfeitamente drenado
Uso atual Reserva Reserva
(...Continua...)
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Tabela 2A ...Cont...

Fonte EPAMIG (1978)
Classes de solo GM' GM!
Relevo local Plano Plano
Horizonte/Camada A Cg All Al2 Clg
Profundidade (cm) 025  25-100" 0-20 2065  65-100*
Cor (iimida) 120/’1(5 2,5Y3/2u 10YR 2/lu 10YR N2/u
Areia grossa (g kg?) 20 20 40 30 70
Areia fina (gkg™) 50 50 100 110 140
Silte (gkg?) 270 200 250 220 190
Argila (gkg") 660 730 610 640 600
Argila disp. H,O (gkg’) 510 700 20 0 0
pHHO 5,1 55 47 46 47
pHKCI 38 3,7 3,5 3,5 34
P NC (mg dm*) 4 2 5 2 1
K (mg dm3) 85,8 42,9 50,7 23,4 19,5
Ca (cmol.dm™) 1 1,2 0,4 L0 0.9
Mg (cmol.dm™®) 2 3,9 0,7 ’ ’
Na (cmol.dm™) 0,09 0,06 0,05 0,06 0,11
S (cmol.dm™) 3,3 53 1,3 1,1 1,1
Al (cmol.dm™) 3,0 2,3 5,6 7,0 5,0
H+Al (cmol.dm™) 17,3 9.7 254 272 12,7
t (cmol.dm™) 6,3 7.6 28,0 29,3 14,9
T (cmol.dm™) 20,6 15 26,7 28,3 13,8
T Na (cmol.dm) 0,4 04 0,2 0,2 0,8
m (%) 48 30 81 86 82
V (%) 16 35 5 4 8
M.O. (gkg?) 83,6 27,0 69,8 67,9 19,3
N (gkg") 4,0 1,3 3,0 2,3 1,0
CN 12 12 14 17 11
Si0, (%) 30,8 30,3 24,9 25,9 247
ALO; (%) 24,4 23,7 22,6 24,1 21,8
Fe,0; (%) 2,8 32 2,1 23 1,7
TiO, (%) 0,39 0,46 0,72 0,82 0,71
P,0;5 (%) 0,10 0,05 0,06 0,04 0,02
Ki 2,15 2,17 1,87 1,83 1,93
Kr 2,00 2,00 1,77 1,72 1,84
Al,O4/Fe,0; 13,67 11,62 16,92 16,41 20,16
Drenagem Mal drenado Imperfeitamente drenado
Uso atual Reserva Reserva
(..Continua...)
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Tabela 2A .. Cont...

Fonte EMBRAPA (1982) Amaral (1999)

Classe de solo GM! GM! GM.
Suave Suave

Relevo local Plano ondulado ondulado

Horizonte/Camada Al OClg IC2g INC3g A A

Profundidade (cm) 027 2765 6590  90-105  0-33 0-20

Cor (itmida) N2/ 10YR52 NS/ N4/ N25mM N25h

Areia grossa (g kg™) 80 910 650 820 480 150

Areia fina (g kg™) 190 70 50 20 240 300

Silte (g kg™) 330 10 30 20 80 100

Argila (g kg) 400 10 270 140 200 450

Argila disp. H,O(gkg™) 170 0 220 80

Silte/ Argila 0,83 1,00 0,11 0,14

pHH,0 49 54 54 59 49 46

pHKC1 3,8 44 3,6 40

P (NC) (mg dm™) 4 1 19 18 2 4

K (mg dm®) 85,8 7.8 70,2 70,2 19,6 30,0

Ca (cmol.dm™) 134 01 5.8 46 0,1 0,1

Mg (cmol.dm™) 43 ’ 1,8 14 0,1 0,1

Na (cmol.dm™) 02 0,03 0,11 0,07

S (cmol.dm™) 18,1 02 7.9 6,3 03 0,3

Al (cmol.dm™) 0,5 0,0 0,6 0,1 27 2,7

H+Al (cmol.dm™) 18,3 0,3 2,9 1,7 2,1 20,5

t (cmol.dm™) 18,6 02 8,5 64 3,0 3,0

T (cmol.dm™) 36,4 0,5 10,8 8,0 23 21,7

TNa (cmol.dm™) 1,0 1,0 1,0 1,0

m (%) 3 0 7 2 90 %

V(%) 50 40 73 79 13 1

MO. (gkg) 84,1 1 16 28 45 16,5

N(gkg") 5,6 0,3 0,7 0.5

CN 9 2 2 2

Si0, (%) 18,3 12,5 92

ALO; (%) 6,9 7,1 52

Fe,05 (%) 43 2,1 14

TiO; (%) 1,9 1,04 0,69

Ki 4,51 2,99 3,01

Kr 3,23 2,52 2,57

ALO,Fe,0, 2,52 5,31 5,83

Drenagem Mal drenado

Uso atual Pastagem Reserva  Reserva

GMd":GLEISSOLOS MELANICOS.
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TABELA 3 A Informagdes sobre GLEISSOLOS HAPLICOS de veredas.

Fonte EMBRAPA (1976) Amaral (1999)

Classe de solo Gx! Gx! Gx!

Relevo local Plano Suave ondulado

Horizonte/Camada Al IClg IC2g A A

Profundidade (cm) 0-15 15-40 40-70" 0-27 0-29

Cor (tmida) 10YR3/1u 2,5Y7/0u 2,5Y6/0u 7YR3/lu 7YR3/lu

Areia grossa (g kg™!) 300 280 340 540 560

Areia fina (g kg™) 520 560 510 340 360

Silte (g kg™) 70 30 20 10 10

Argila (g kg™) 110 130 130 110 70

Argila disp. H.0 (gkg™) 40 60 60

Silte/ Argila 0,64 0,23 0,15

pHH,O 4,9 44 5,0 48 5,0

pHKCl 38 3,9 3,9

P (NC) (mg dm™) 1 <1 <1 3 1

K (mg dm™) 19,5 11,7 7,80 24 9

gfg (fm"l‘d“‘] : _3)) 0,2 02 02 g:: 0,1

Na (cmol.dm™>) 0,07 0,07 0,02

S (cmol.dm™) 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1

Al (cmol.dm>) 1,2 0,4 0,3 1,4 1,2

H+Al (cmol.dm™) 7.8 2,1 1,4 3.6 2,9

t (cmol.dm™) 1,5 0,7 0,5 1,6 1,3

T (cmol.dm™) 8,1 2.4 1,6 3,9 3,0

T Na (cmol.dm™) 0,9 2,9 1,3

m (%) 80 57 60 87,0 923

V (%) 4 13 13 5 3

MO. gkg™) 442 4,99 2,58 1,4 1,3

N (gkgh) 1,5 0,4 0,2

C/N 17 7 8

SiO, (%) 7.3 6,9 8,0

ALO; (%) 3,0 46 5.2

Fe,0; (%) 0,1 0,2 0,3

TiO, (%) 0,18 0,31 0,32

P;0s (%) 0,03 0,03 0,03

Ki 414 2,55 2,61

Kr 4,06 2,48 2,52

Al,Oy/Fe,0; 49,00 34,69 26,84

Drenagem Muito mal drenado

Uso atual Pastg_g_gm natural Reserva Reserva
(...Contimua...)
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Tabela 2A ...Cont ...

Fonte EMBRAPA (1986)

Classe de solo Gx! Gx!

Relevo local Plano Plano
Horizonte/Camada Ag Acg Ap oCg
Profundidade (cm) 0-20 25-50 0-30 31-70
Cor (iimida) 10YR4/1 10YR5/1 10YR4/1 10YRS5/1
Areia grossa (g kg™) 10 10 150 550
Areia fina (g kg?) 40 50 540 330
Silte (gkg™) 470 400 230 400
Argila (gkg?) 480 540 80 220
Argila disp. H,O (gkg™) 390 510 60 200
Silte/Argila 0,98 0,74 2,88 1,82
pHH.O 46 49 5,1 47
pHKCl 3,3 3,3 48 3,7
P (NC) (mg dm™) <0,5 <0,5 <1 <1
K (mgdm?) 27,3 27,3 23,4 23,4
Ca (cmol.dm™) 1,2 0,6 24 1,2
Mg (cmol.dm™) 1,1 0,5 0,5 0,3
Na (cmol.dm™) 0,30 0,29 0,06 0,10
S (cmol.dm™) 2,7 15 3 1,6
Al (cmol.dm™) 6,2 94 0,1 2,5
H+Al (cmol.dm™) 16,4 14,5 2,1 6,1
t (cmol.dm™) 89 10,9 3,1 4,1
T (cmol.dm™>) 19,1 16,0 51 7.7
TNa (cmol.dm™) 1,6 1,8 1,2 1,3
m (%) 70 86 3 61
V (%) 14 9 59 21
MO. (gkg") 72,4 344 17,2 13,2
N (gkg") 34 1,6 0,9 0,8
C/N 12 13 11 10
SiO, (%) 24,6 26,0 3.8 112
ALO; (%) 15,6 18,1

Fe,0; (%) 1,9 24

TiO, (%) 0,81 0,84

Ki (%) 2,68 2,44

Kr (%) 2,49 2,25

ALOy/Fe, 0, 12,85 11,83

Drenagem Muito mal drenado Mal drenado
Uso atual Arroz e feijdo Cana de agitcar

GX': GLEISSOLO HAPLICO.
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TABELA 4A Informagdes sobre PLINTOSSOLO HAPLICO em vereda.

Fonte EMBRAPA (1978)

Classe de solo sx!

Relevo local Plano

Horizonte/Camada Al A3g Blgen B2gen 2Cgcnpl
Profundidade (cm) 0-8 9-20 20-30 3045 45-60"
Cor (limida) 10YR4/1u 10YR52u 2,5YR8/2 2,5YR8/2 N8/
Areia grossa (g kg™) 130 90 120 250 110
Areia fina (g kg™) 130 100 100 100 30
Silte (gkg) 230 190 160 130 120
Argila (g kg™) 510 620 620 520 740
Argila disp. H;O (gkg’) 150 360 0 0 0
Silte/Argila 0,42 0,32 0,26 0,25 0,16
pHH0 5,5 56 59 5.7 5,7
pHKCl 45 43 5.7 5,9 54
P (NC) (mg dm™) 1 1 1 1 1
K (mgdm>) N 42,9 23,4 7.8 7.8 7.8
Ca (cmol.dm™

Mg (cmoldm) 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3
Na (cmol.dm™) 0,06 0,05 0,03 0,02 0,03
S (cmol.dm™) 0,7 0,5 0,5 0,3 0,4
Al (cmol.dm™) 0,4 0,1 0,0 0,0 0,1
H+Al (cmol.dm™) 98 5.6 2,1 2,1 1,6
t (cmol.dm™®) 1,1 0,6 0,5 0,3 0,5
T (cmol.dm™) 10,5 6,1 2,6 2,4 2,0
TNa (cmol.dm™) 0,57 0,82 1,15 0,83 1,5
m (%) 36 17 0 0 20
V (%) 7 8 19 13 20
M.O. (gkg") 71,0 423 17,5 13,6 6,5
N (gkgh 34 2,1 0,9 0,8 0,5
C/N 12 12 11 10 8
Si0, (%) 54 47 54 9.8 274
ALO; (%) 38,9 42,6 46 43,2 40,5
Fe,03 (%) 2,8 24 3,2 44 6,2
TiO, (%) 0,81 0,83 0,82 0,65 0,66
Ki 0,24 0,19 0,21 0,39 1,15
Kr 0,23 0,18 0,2 0,36 1,05
ALOYFe,0; 21,79 27,84 21,87 154 10,23
Drenagem Mal drenado

Uso atual Pastagem natural

SXT :PLINTOSSOLO HAPLICO. T
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TABELA 5A Informagdes sobre um ESPODOSSOLO CARBICO

Hidromérfico em vereda.
Fonte EMBRAPA (1978)
Classe de solo EKg'
Relevo local Suave ondulado
Horizonte/Camada Al A2 Bh AR Bir _
Profundidade (cm) 0-35 35-78 78-112  112-130  130-150
Cor (timida) 5YR3/1  5YR4/1 N3/ 7,5YR8/2
Areia grossa (g kg?) 440 400 390 450 390
Areia fina (gkg™) 450 510 440 350 410
Silte (gkg™) 60 40 80 100 100
Argila (g kg™) 50 50 90 100 100
Argila disp. H,O (g kg*) 30 40 60 0 0
Silte/Argila 1,2 0,8 0,9 1,0 1,0
pH H,O 5 51 5 54 56
pHKCI 42 43 42 46 47
P (NC) (mg dm™) 4 2 2 1 1
K (mg dm?) 5 234 738 7.8 3,9 3,9
Ca (cmol.dm™
Mg (cmol.dm®) 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Na (cmol.dm™) 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01
S (cmol.dm?) 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
Al (cmol.dm™®) 1,1 0,5 1,8 0,1 0
H+Al (cmol.dm™) 6,1 2,5 94 0,7 0,7
t (cmol.dm™) 1,4 0,6 1,9 0,2 0,1
T (cmol.dm™) 6,4 2,6 95 0,8 0,8
TNa (cmol.dm™) 0,8 0,8 0,1 1,3 14
m (%) 79 83 95 50 0
V (%) 5 4 1 13 13
M.O. (gkg™) 25,5 7.1 20,5 1,7 1,4
N (gkgh) 1,2 0,5 0,8 0,3 0,3
C/N 12 8 15 3 3
SiO, (%) 1,2 1,7 2,6 5,0 5,0
ALO; (%) 2,0 26 3,8 5,9 6,5
Fe,0s (%) 0,2 0,2 0,2 1,3 0,7
TiO, (%) 0,10 0,15 0,28 0,2 0,27
Ki 1,02 1,11 1,16 1,44 1,31
Kr 0,96 1,05 1,13 1,26 1,22
AlL,OyFe,0; 15,08 19,62 28,69 7,14 1,05
Drenagem Imperfeitamente drenado
Uso atual Pastagem natural

EKg' : ESPODOSSOLO CARBICO Hidromérfico.
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ANEXO B

Descrigdo geral e morfoldgica dos perfis de s0los estudados...eeeeeenes 104

TABELA 1B Atributos fisicos e quimicos dos perfis de solo das 122
veredas da Chapada

TABELA 2B Atributos fisicos e quimicos dos perfis de solo das
veredas do Bauru 125
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DESCRICAO GERAL
Perfil 1
Registro de Campo — C1A
Data - 13/04/99
Solo Circundante — LV acima e LA abaixo
Classificagdo — ORGANOSSOLO MESICO textura muito argilosa fase campo
de varzea com buriti relevo plano.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 15,7 km do trevo do Conjunto Sta. Ménica
II, na BR - 050 sentido Uberaba. Uberlandia, MG.
Altitude - 920 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatermario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — N&o rochoso.
Relevo Local - Plano.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Eros3o — Nao aparente.
Declive — 0% (Talvegue).
Drenagem — Muito mal drenado.
Profundidade do Lencol Freatico — 12 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campo de vérzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Soja, Milho, Eucalipto, Pinus e Pastagem plantada
(Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de V no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda — 252metros.
Distancia do Perfil ao Talvegue — No talvegue
Clima - Cwa segundo a classificagdo de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos ¢ N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
Hl1 - 0 - 20, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso; granular.
H2- 20 — 40°, preto (2,5 Y 2/0); muito argilosa; granular.
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DESCRICAO GERAL
Perfil 2
Registro de Campo - C1B
Data - 13/04/99
Solo Circundante — LV acima e LA abaixo
Classificagdo — GLEISSOLO MELANICO Distréfico A proeminente textura
muito argilosa fase campo de varzea com buriti relevo ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 15,7 km do trevo do conjunto Sta. Mdnica
IL, na BR - 050 sentido Uberaba. Uberlindia, MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — Nio pedregoso.
Rochosidade — Nio rochoso.
Relevo Local — ondulado
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nao aparente.
Declive — 9% (tergo médio).
Drenagem — Mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 50 centimetros.
Vegetagio Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Soja, Milho, Eucalipto, Pinus e Pastagem plantada
(Brachiaria).
Forma da vereda - Vereda em forma de V no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda — 252metros.
Disténcia do Perfil ao Talvegue - 91metros.
Clima - Cwa da classificagio de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 - 22 cm, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso; granular.
Cg- —22 cm’", cinzento muito escuro (10 YR e/1);muito
argiloso;maci¢a coerente.
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DESCRICAO GERAL
Perfil 3
Registro de Campo — C1C
Data - 13/04/99
Solo Circundante — L'V acima e LA abaixo.
Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico textura muito argilosa
fase campo de varzea com buriti relevo ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 15,7 km do trevo do conjunto Sta. Ménica
II, na BR - 050 sentido Uberaba. Uberlandia, MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quaternario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — N3o rochoso.
Relevo Local - ondulado
Relevo Regional —Plano e suave ondulado.
Erosdo — N3o aparente.
Declividade — 13% (Tergo superior).
Drenagem — Mal drenado
Profundidade do Lengol Freatico ~ mais de 200 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Soja, Milho, Eucalipto, Pinus e Pastagem plantada
(Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de V no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda — 252metros.
Distancia do Perfil ao Talvegue - 111metros.
Clima - Cwa da classificagdo de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 - 11cm, preto (5 Y 2,5/1); muito argiloso; granular e alguns
blocos sub-angulares.
ACg- 11-15 cm, granular e alguns blocos sub-angulares.
Cg - 15cm+, cinzento (10 YR 5/1); muito argiloso; macica coerente.
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DESCRICAO GERAL
Perfil 4
Registro de Campo - C2A
Data - 13/04/99
Solo Circundante - LV .
Classificagdo - ORGANOSSOLO MESICO distréfico textura muito argilosa

fase campo de varzea com buriti relevo plano.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 46,8 km do trevo do conjunto Sta. Ménica
Il em Uberlandia sentide Uberaba, na BR — 050. Uberaba. MG.
Altitude - 945 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quaternario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — Nio rochoso.
Relevo Local — Plano.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — N3o aparente.
Declive — 0% (Talvegue).
Drenagem — Muito mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 5 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campo de vérzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservaggo.
Uso do Solo Circundante — Milho e Pastagem plantada (Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de U.
Extensao Transversal da Vereda — 126 metros.
Disténcia do Perfil ao Talvegue — No talvegue.
Clima - Cwa da classificagio de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi
DESCRICAO MORFOLOGICA

HI - 0-20 cm, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso; granular.
H2-  20-40 cm”, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso;granular.
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DESCRICAO GERAL
Perfil 5
Registro de Campo — C2B
Data - 13/04/99
Solo Circundante — LV ]
Classificagdo — ORGANOSSOLO MESICO distréfico textura muito argilosa

fase campo de varzea de surgente com buriti relevo plano.
Municipio, Estado - A 46,8 km do trevo do conjunto Sta. Ménica Il em
Uberlindia sentido Uberaba, na BR — 050. Uberaba. MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quaternario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — N&o rochoso.
Relevo Local — Plano.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nao aparente.
Declive — 1% (Tergo médio).
Drenagem — Muito mal drenado (impedimento em profundidade).
Profindidade do Lengol Freatico — Na superficie.
Vegetacdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Milho e Pastagem plantada (Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de U.
Extensdo Transversal da Vereda - 126 metros.
Distancia do perfil ao talvegue — 36 metros.
Clima - Cwa da classificagio de Kppen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi
DESCRICAO MORFOLOGICA

Hl-  0-20cm, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso; granular.
H2-  20-40 cm’, preto (2,5 Y 2/0); muito argiloso; granular.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 6

Registro de Campo —~ C2C

Data - 13/04/99

Solo Circundante — LV .

Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréficos textura muito argilosa
fase campo de véarzea com buriti relevo suave ondulado.

Municipio, Estado - A 46,8 km do trevo do conjunto Sta. Ménica II em
Uberlindia sentido Uberaba, na BR - 050. Uberaba. MG.

Litologia — Sedimentos.

Cronologia — Quaternario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — Nio pedregoso.

Rochosidade — N3o rochoso.

Relevo Local — suave ondulado

Relevo Regional — Plano e suave ondulado.

Erosio — Néo aparente.

Declive — 7% (tergo superior).

Drenagem — Mal drenado.

Profundidade do Lengol Freatico — 25 centimetros.

Vegetagdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.

Uso Atual — Area de preservagio.

Uso do Solo Circundante — Milho e Pastagem plantada (Brachiaria).

Forma da Vereda - Vereda em forma de U.

Extensdo Transversal da Vereda— 126 metros.

Distancia do perfil ao talvegue — 58 metros.

Clima - Cwa da classificagdo de Képpen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
Ag- 0 - 25 cm, cinzento-escuro (10 YR 4/1); muito argiloso; granular.
Cg-  —25cm’, cinzento (10 YR 6/1); muito argiloso; maciga coerente.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 7

Registro de Campo -~ C3A

Data - 13/04/99

Solo Circundante — LV )

Classificagio — ORGANOSSOLO MESICO distréfico textura muito argilosa
fase campo de varzea com buriti relevo plano.

Municipio, Estado - A 34 km do trevo do conjunto Sta. Ménica I em
Uberlandia sentido Uberaba , na BR - 050. Uberaba. MG.

Altitude - 920 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N&o pedregoso.
Rochosidade — Nio rochoso.
Relevo Local — Plano.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nido aparente.
Declive — 0% (Talvegue).
Drenagem — Muito mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 8 centimetros.
Vegetagio Primaria — Campos de varzea com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Eucalipto, Pastagem plantada (Brachiaria) e Milho.
Forma da Vereda - Vereda em forma de V aberto no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda da vereda — 166 metros.
Disténcia do talvegue ao perfil — No talvegue.
Clima - Cwa da classificagio de Képpen.
Descrito e Coletado por- M. V. V. Ramos e N. Curi
DESCRICAO MORFOLOGICA
H1-  0-20cm, preto (2,5 Y 2/0); muito argilosa; granular
H2-  20-40 cm’, preto (2,5 Y 2/0); muito argilosa; granular
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DESCRICAO GERAL
Perfil 8
Registro de Campo — C3B
Data - 13/04/99
Solo Circundante — LV
Classificacdo — GLEISSOLO MELANICO Distrofico A proeminente textura
argilosa/muito argilosa fase campo de varzea com buriti relevo
suave ondulado.
Municipio, Estado - A 34 km do trevo do conjunto Sta. Ménica II em
Uberlandia sentido Uberaba , na BR - 050. Uberaba. MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N&o pedregoso.
Rochosidade — N3o rochoso.
Relevo Local — Suave ondulado.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nio aparente.
Declive — 3% (Tergo médio)
Drenagem — Mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 21 centimetros.
Vegetag3o Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual - Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Eucalipto, e Pastagem plantada (Brachiaria) e Mitho.
Forma da Vereda - Vereda em forma de V aberto no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda — 163 metros.
Distancia do perfil ao talvegue — 41 metros.
Clima - Cwa da classificagio de Koppen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi
DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 -21 cm, preto (2,5 Y 2/0); argiloso; granular.
Cg-  —21cm’, cinzento (10 YR 5/1); muito argiloso; maciga coerente.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 9

Registro de Campo — C3C

Data - 13/04/99

Solo Circundante — LV )

Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico textura argilosa fase
campo de varzea com buriti relevo suave ondulado.

Municipio, Estado - A 34 km do trevo do conjunto Sta. Ménica Il em
Uberlandia sentido Uberaba , na BR - 050. Uberaba. MG.

Altitude - 920 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — Nédo pedregoso.
Rochosidade — N3o rochoso.
Relevo Local - suave ondulado
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nio aparente.
Declive — 5% (Tergo superior).
Drenagem — Mal drenado.
Profundidade do Lencol Fredtico — 77 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campo de vérzea, com buriti.
Uso Atual - Area de preservagdo.
Uso do Solo Circundante — Eucalipto, Pastagem plantada (Brachiaria) e Milho.
Forma da Vereda - Vereda em forma de V aberto no talvegue.
Extensdo Transversal da Vereda — 163 metros.
Distincia do perfil ao talvegue — 63 metros.
Clima - Cwa da classificagio de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 - 8 cm, preto (5 Y 2,5/1); argiloso; granular
Cg- — 8 cm”, cinza (10 YR 5/1); argiloso; macica coerente
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DESCRICAO GERAL

Perfil 10

Registro de Campo — B1A

Data - 14/04/99

Solo Circundante - LV N

Classificagio — GLEISSOLO MELANICO Distréfico A chernozémico textura
muito argilosa/ argilosa fase campo de varzea com buriti
relevo plano com contribui¢do de material coluvial
avermelhado.

Localizagdo, Municipio, Estado - A 13,5 km do trevo do Distrito Industrial ,

sentido Prata. Uberlandia, MG.

Altitude - 840 metros no talvegue.

Litologia — Sedimentos.

Cronologia — Quaternario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — N&o pedregoso.

Rochosidade — N3o rochoso.

Relevo Local - Plano.

Relevo Regional — Plano e suave ondulado

Erosdo — N3o aparente.

Declive — 0% (Talvegue).

Drenagem — Muito mal drenado.

Profundidade do Lengol Freatico — Na superficie.

Vegetacio Primaria — Campo de varzea, com buriti.

Uso Atual - Area de preservag3o.

Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria), Soja e Milho.

Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.

Extens3o Transversal da Vereda — 64 metros.

Disténcia do talvegue ao perfil — No talvegue.

Clima - Aw da classificagio de Képpen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 - 20 cm, bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/3); muito
argiloso;granular.
Cg-  —20cm", bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2); maciga coerente.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 11

Registro de Campo - B1B

Data - 14/04/99

Solo Circundante — LV )

Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico textura argilosa fase
campo de varzea com buriti relevo suave ondulado com
contribuigdo de material coluvial avermelhado.

Localizagdo, Municipio, Estado - A 13,5 km do trevo do Distrito Industrial ,

sentido Prata. Uberldndia, MG.

Litologia — sedimentos.

Cronologia — Quatemario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — N3o pedregoso.

Rochosidade — N3o rochoso.

Relevo Local - Suave ondulado

Relevo Regional — Plano e suave ondulado.

Erosdo — Nido aparente.

Declive — 3% (Tergo médio)

Drenagem — Mal drenado.

Profundidade do Lengol Freatico — 7 centimetros.

Vegetagdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.

Uso Atual — Area de preservagio.

Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada(Brachiaria), Soja e Milho.

Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.

Extens3o Transversal da Vereda — 64 metros.

Distancia do perfil ao talvegue — 15 metros.

Clima - Aw da classificagdo de Koppen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICA0 MORFOLOGICA
A- 0 - 7 cm, bruno-escuro (7,5 YR 3/2); argiloso; granular
Cg- —7 cm” cinzento muito escuro (5 Y 3/1); argiloso; macica

coerente
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DESCRICAO GERAL
Perfil 12
Registro de Campo — B1C
Data - 14/04/99
Solo Circundante — LV o
Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb distroficos textura argilosa/média
fase campo de varzea com buriti relevo suave ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 13,5 km do trevo do Distrito. Industrial ,
sentido Prata. Uberlidndia, MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — Ndo pedregoso.
Rochosidade — N&o rochoso.
Relevo Local — suave ondulado
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — N&o aparente.
Declive — 7% (Tergo superior).
Drenagem — Mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico —~ 22 centimetros.
Vegetagdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagao.
Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria), Soja e Milho.
Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.
Extensdo Transversal da Vereda — 64 metros.
Distancia do perfil ao talvegue — 25 metros.
Clima - Aw da classificagio de Koppen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
Ag- 0-22 cm, cinzento muito escuro (10 YR 3/1); argiloso; granular.
Bg- —22 cm”, bruno-acinzentado-escuro (2,5 Y 4/2); franco arenoso; blocos

sub-angulares
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DESCRICAO GERAL

Perfil 13

Registro de Campo — B2A

Data - 14/04/99

Solo Circundante — LV )

Classificagdo — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico A chemozémico textura
muitoargilosa/argilosa fase campo de varzea com buriti
relevo plano contribuigio de material coluvial avermelhado.

Localizagio, Municipio, Estado - A 29,8 km do trevo do Distrito Industrial ,

sentido Prata. Uberlindia, MG.

Altitude - 740 metros no talvegue.

Litologia — Sedimentos.

Cronologia — Quaternario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — Ndo pedregoso.

Rochosidade — N3o rochoso.

Relevo Local — Plano.

Relevo Regional — Plano e suave ondulado.

Erosdo — Nio aparente.

Declive - 0% (Talvegue).

Drenagem — Muito mal drenado.

Profimdidade do Lengol Freatico — Na superficie.

Vegetagdo Primaria — Campo de vérzea, com buriti.

Uso Atual — Area de preservagio.

Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria).

Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.

Extensio Transversal da Vereda — 92 metros.

Distancia do perfil ao talvegue — Na superficie.

Clima - Aw da classificagdo de Képpen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
Ag- 0 - 20 cm, bruno-avermethado-escuro (5 YR 3/3); muito argiloso;
granular.
Cg- —20 cm’, cinzento muito escuro (10 YR 3/1); argiloso; maciga coerente.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 14

Registro de Campo — B2B

Data - 14/04/99

Solo Circundante - LV .

Classificagio — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico textura média fase
campo de varzea com buriti relevo suave ondulado com
contribui¢do de material coluvial avermelhado.

Localizagdo, Municipio, Estado - A 29,8 km do trevo do Distrito Industrial )

sentido Prata. Uberlandia, MG.

Litologia — Sedimentos.

Cronologia — Quatemario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — Nao pedregoso.

Rochosidade — Nio rochoso.

Relevo Local - Suave ondulado

Relevo Regional — Plano e snave ondulado.

Erosdo — N3o aparente.

Declive — 3% (Terco médio).

Drenagem — Mal drenado.

Profundidade do Lengol Freatico — 35 centimetros.

Vegetacdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.

Uso Atual — Area de preservagio.

Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria).

Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.

Extensdo Transversal da Vereda — 92 metros.

Distancia do perfil ao talvegue — 30metros.

Clima - Aw da classificagio de Koppen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
Ag- 0 - 9 cm, bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); franco argilo
arenoso; granular
Cg- -9 cm’, bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2); franco arenosa; maci¢a

coerente
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DESCRICAO GERAL
Perfil 15
Registro de Campo — B2C
Data - 14/04/99
Solo Circundante — LV .
Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico textura média fase
campo de varzea com buriti relevo ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 29,8 km do trevo do Distrito Industrial ,
sentido Prata. Uberlindia, MG.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quaternario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — Nio pedregoso.
Rochosidade — N3o rochoso.
Relevo Local — ondulado
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Nio aparente
Declive — 9% (tergo superior).
Drenagem — Imperfeitamente drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 40 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campos de varzea com buriti.
Uso Atual — Area de preservagdo.
Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.
Extensdo Transversal da Vereda — 92 metros.
Distancia do perfil ao talvegue — 35 metros.
Clima - Aw da classificagio de Képpen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0- 10cm,bnmo-escuro(lOYR3/3) franco arenoso; granular.
Bg- — 10 cm”, Bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2); franco
arenoso blocos sub-angulam
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DESCRICAO GERAL
Perfil 16
Registro de Campo — B3A
Data - 14/04/99
Solo Circundante — LV acima e LA abaixo
Classificagdo — ORGANOSSOLO MESICO distrofico textura argilosa fase
campo de varzea com buriti relevo plano com contribuigio
de material coluvial avermelhado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 41,6 km dotrevo da Distrito Industrial ,
sentido Prata. Uberldndia, MG.
Altitude - 740 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemnario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — Nio rochoso.
Relevo Local — Plano.
Relevo Regional — Plano e suave ondulado.
Erosdo — Ndo aparente.
Declive — 0% (Talvegue).
Drenagem — Muito mal drenado.
Profindidade do Lengol Freatico — 19 centimetros.
Vegetacdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.
Uso Atual — Area de preservagio.
Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.
Extensdo Transversal da Vereda — 106 metros.
Disténcia do perfil ao talvegue — Na superficie.
Clima - Aw da classificagdo de Koppen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 -28 cm, bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/4); argiloso; material
coluvial.
Hb- — 28 cm” preto (2,5 2/0); argiloso; granular.
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DESCRICAO GERAL

Perfil 17

Registro de Campo — B3B

Data - 14/04/99

Solo Circundante — LV acima e LA abaixo

Classificagdo — GLEISSOLO MELANICO Distréfico A himico textura argilosa
fase campo de varzea com buriti relevo suave ondulado com
contribui¢do de material coluvial amarelado.

Localizagéo, Municipio, Estado - A 41,6 km do trevo do Distrito Industrial ,
sentido Prata. Uberlindia, MG.

Litologia - Sedimentos

Cronologia — Quaternario. Holoceno.

Material Originario — Sedimentos.

Pedregosidade — Nao pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo Local - suave ondulado

Relevo Regional — Plano e suave ondulado

Erosdo — Ndo aparente.

Declive — 4% (Tergo médio).

Drenagem — Mal drenado.

Profundidade do Lengol Freatico — 42 centimetros.

Vegetagdo Primaria — Campo de varzea, com buriti.

Uso Atual — Area de preservagdo.

Uso do Solo Circundante —Pastagem plantada (Brachiaria).

Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.

Extens3o Transversal da Vereda — 106 metros.

Distancia do perfil ao talvegue — 25 metros.

Clima - Aw da classificagio de Képpen.

Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi

DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 -10 em, preto (10 YR 2/1); argiloso; material coluvial.
Agb- - 10 cm’, preto (2,5 Y 2/0); argiloso.
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DESCRICAO GERAL
Perfil 18
Registro de Campo ~ B3C
Data - 14/04/99
Solo Circundante — L'V acima e LA abaixo
Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Distréfico textura média/arenosa fase
campo de varzea relevo de surgente relevo suave ondulado.
Localizagdo, Municipio, Estado - A 41,6 km do trevo do Distrito Industrial ,
sentido Prata. Uberlindia, MG.
Altitude - 740 metros no talvegue.
Litologia — Sedimentos.
Cronologia — Quatemario. Holoceno.
Material Originario — Sedimentos.
Pedregosidade — N3o pedregoso.
Rochosidade — N3o rochoso.
Relevo Local — suave ondulado
Relevo Regional — Plano e suave ondulado
Erosdo - nula
Declive — 4% (Tergo superior).
Drenagem — Mal drenado.
Profundidade do Lengol Freatico — 16 centimetros (impedimento em
profundidade).
Vegetagdo Primaria — Campos de varzea com buriti
Uso Atual — Area de preservacdo.
Uso do Solo Circundante — Pastagem plantada (Brachiaria).
Forma da Vereda - Vereda em forma de U aberto.
Extensdo Transversal da Vereda — 106 metros
Distancia do perfil ao talvegue — 44 metros.
Clima - Aw da classificagio de Kppen.
Descrito e Coletado por - M. V. V. Ramos e N. Curi
DESCRICAO MORFOLOGICA
A- 0 -7 cm, cinzento muito escuro (10 YR 3/1); franco arenoso.
Cg- -7 cm” cinzento-escuro (10 YR 4/1); areia franca.
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TABELA 1B  Atributos fisicos e quimicos dos perfis de solo das veredas da

Chapada.
Localizagdo Vereda Chapada 1
Codificagdo Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3
Posigdo Tergo inferior Tergo médio Tergo superior
Solo ORGANOSSOLO mmﬁég GLHE{,SIigIéO
Horizontes H H A Cg A Cg
Argila (g kg™) 620 740 600 710 670 650
Silte (g kg™) 370 250 270 120 200 90
Areia fina (g kg™) 10 10 120 100 90 160
Areiagrossa(gkg™) 0 0 10 70 40 100
Dp (mg dm’®) 1,1 1,1 1,9 2,5 2,3 2,5
pH 47 46 4.4 438 4,6 5
pHCaCl, 4,4 43 42 42 42 43
P Mehlich(mg dm®) 3 4 7 10 4 4
P(R) (mg dm™) 14 8,4 14,8 14 12,4 7
K (mg dm™) 41 22 42 3 27 58
Ca (cmol.dm™) 2,4 0,7 0,8 0,5 0,9 0,4
Mg (cmol.dm™) 0,6 0,2 0,2 0,2 0,4 0,1
Na (mg dm™) 0 0 0,1 0 0 0,2
S (cmol.dm™) 3,1 1 1,1 0,7 1,4 0,6
Al (cmol.dm™) 0,2 0,4 1,1 0,9 1,1 0,2
H+Al (cmol.dm™) 4,5 4 12,3 7,9 11 4
t (cmol.dm™) 3,3 1.4 22 1,6 2,5 0,8
T (cmol.dm™) 7,6 5 13,4 8,6 12,4 4,6
m (%) 6,1 295 493 56 45 236
V (%) 408 193 8,3 82 11,1 14
M.O. (gkg™) 367 434 55 36 100 16
N-tot (g kg™) 14 20 11 2 6 6
S-sulfato (mgdm™) 62,2 419 34 1,3 2 1,3
B (mg dm™) 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Zn (mg dm™) 1,7 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1
Cu (mg dm™) 0,1 0,1 0,1 1,6 1,5 1,1
Mn (mg dm™) 1,4 0,6 1,8 0,6 1 0,5
Fe (mg dm™) 180 545 104 369 188 8,6
Feq (gkg™) 30,78 10,29 1644 6471 12,92 2,167
Fe, (gkg™) 1667 262 592 043 294 026
Continua...
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Tabela 1B Continuagio...

Localizagdo Vereda Chapada 2
Codificagdio Perfil 4 Perfil 5 Perfil 6
Posigdo Tergo inferior Tergo médio Tergo superior
Solo ORGANOSSOLO ORGANOSSOLO  GLEISSOLO
HAPLICO
Horizontes H H H H Ag Cg
Argila (zkg™) 610 710 620 670 670 720
Silte (g kg™) 380 270 340 270 170 100
Areia fina (g kg™) 10 20 40 60 120 120
Areia grossa (gkg) 0 0 0 0 40 60
Dp (mg dm™) 0,9 0,9 1,1 1,4 2,4 2,6
pH 4,9 4,6 52 5 4,6 4.4
pHCaCl, 4,4 43 42 43 4 43
P Mehlich(mg dm®) 4 1 2 4 5 4
P(R) (mg dm™) 7 11,6 14 7,7 9,2 12,9
K (mg dm™) 48 9 20 28 31 51
Ca (cmol.dm™) 0,7 1,1 0,4 0,8 0,6 0,7
Mg (cmol.dm™) 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Na (mg dm™) 0,2 0 0 0,5 0 0
S (cmol.dm™) 1 1,4 0,7 1,1 0,9 1
Al (cmol.dm™) 0,3 0,3 0,6 1,1 1 0,3
H+Al (cmol.dm™) 5 12,3 6,3 13,7 7.9 4
t (cmol,dm™) 1,3 1,7 1,3 2,2 1,9 1,3
T (cmol.dm™) 6 13,7 7 14,8 3.8 5
m (%) 2,7 174 48 50,6 532 225
V (%) 17 10,4 9,4 7,3 10 20,5
M.O. (gkg?) 592 628 500 422 38 10
N-tot (g kg™) 2 22 24 21 3 1
S-sulfato (mg dm™) 284 245 2,7 92 0,7 2,7
B (mg dm™) 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,3
Zn (mg dm™) 3,5 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Cu (mg dm™) 0,8 0,2 0,1 0,2 0,3 0,8
Mn (mg dm™) 1,1 0,8 0,6 0,6 0,4 0,1
Fe (mg dm™) 27,5 2223 2398 1705 3268 43,7
Fes (gkg™) 5039 12,58 1532 5875 7,393 0,839
Fe, (gkg™) 3353 928 988 358 407 029
' Continua...
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Tabela 1B Continuac3o...

Localizagdo Vereda Chapada 3
Codificagdo Perfil 7 Perfil 8 Perfil 9
Posigcdo Terco inferior Tergo médio Tergo superior
Solo ORGANOSSOLO  GLEISSOLO GLEISSOLO
MELANICO HAPLICO
Horizontes H H A Cg A Cs
Argila (zkg™) 600 680 590 650 520 560
Silte (gkg™) 350 270 170 90 130 80
Areia fina (g kg™) 50 50 210 220 300 320
Areia grossa (gkg™) 0 0 30 40 50 40
Dp (mg dm™) L1 1,3 1,9 2,5 23 2,6
pH 43 43 44 45 4,1 4.4
pHCaCl, 4,2 42 4,1 4,1 4 4,1
P Mehlich(mg dm®) 3 1 1 1 3 1
P(R) (mg dm™) 47 9,2 12,4 4,1 10,8 7
K (mg dm?) 66 9 87 8 27 8
Ca (cmol.dm™) 43 2,4 0,8 0,4 0,4 0,3
Mg (cmol.dm™) 0,6 0,5 0,2 0,1 0,2 0,1
Na (mg dm™) 0 0 0,1 0 0 0
S (cmol.dm™) 5,1 29 1,2 0,5 0,7 0,4
Al (cmol.dm™) 0,6 0,7 1,4 1,1 1,6 0,7
H+Al (cmol.dm™) 7 11 13,7 7 13,7 5
t (cmol.dm™) 57 3,6 2,6 1,6 23 1,1
T (cmol.dm™) 12,1 139 14,9 75 14,4 5.4
m (%) 106 193 534 679 705 62,5
V (%) 42 21 8,2 6,9 47 78
M.O. (gkg™) 514 500 178 29 112 25
N-tot (g kg™) 21 20 9 2 7 3
S-sulfato (mgdm™) 432 305 2 2 2,7 2
B (mg dm™) 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1
Zn (mg dm>) 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
Cu (mg dm™) 0,4 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3
Mn (mg dm™) 0,5 0,7 0,6 0,3 0,5 0,1
Fe (mg dm™) 1413 969 1103 21,8 1659 102
Fes (gkg™) 9838 3416 1,466 0,172 2512 0,269
Fe, (g kg™) 525 201 098 015 1,62 0,21
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TABELA 2B  Atributos fisicos e quimicos dos perfis de solo das veredas do

Bauru.
Localizagio Vereda Bauru 1
Codificagdo Perfil 10 Perfil 11 Perfil 12
Posi¢ao Terco inferior Tergo médio Tergo superior
Solo GLEISSOLO GLEISSOLO GLEISSOLO
MELANICO HAPLICO HAPLICO
Horizontes A Ce A Cg A Bg
Argila (g kg™) 610 410 570 550 420 150
Silte (g kg™) 360 190 380 370 180 80
Areia fina (g kg™) 30 300 50 80 320 720
Areia grossa (gkg) 0 100 0 0 80 50
Dp (mg dm™®) 2 2,6 1,6 1,7 2,3 2,8
pH 4.6 4.8 4.3 43 4.4 45
pHCaCl, 45 45 43 45 43 45
P Mehlich(mg dm™) 1 1 2 3 2 4
P(R) (mg dm™) 7,7 55 9,2 9,2 6,3 6,3
K (mg dm™) 201 78 117 55 28 19
Ca (cmol.dm™) 43 1,9 3,5 1,8 1,7 24
Mg (cmol.dm™) 0,9 1,1 0,5 0,7 1,2 0,6
Na (mg dm™) 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
S (cmol.dm™) 5,7 3,2 43 2,6 3 3
Al (cmol.dm™) 0,1 0,3 0,1 0,4 0,7 0,2
H+Al (cmol.dm™) 5 5,6 5 6,3 7 2,6
t (cmol.dm™) 5,8 3,5 44 3 3,7 3,2
T (cmol.dm™) 10,7 8,8 9,3 8,9 10 5,6
m (%) 1,7 8,6 2,3 13,2 19,1 6,2
V(%) 533 364 462 295 29,8 54
M.O. (gkgh) 144 73 215 178 84 19
N-tot (g kg™) 6 4 10 8 6 2
S-sulfato (mg dm™) 25,5 19 485 359 226 226
B (mg dm™) 0,5 0,4 0,5 0,3 0,2 0,3
Zn (mg dm™) 1 0,5 0,8 0,3 0,1 0,7
Cu (ng dm™) 0,2 0,4 0,8 0,2 0,4 0,6
Mn (mg dm™) 64,8 3,5 78 3 0,8 0,2
Fe (mg dm™) 397 1328 433 1319 100 9
Fea(gkg™) 95,28 19,58 100,7 155 8003 7,268
Fe, (gkg™) 4964 3,18 1103 426 1421 025

Continua...



Tabela 2B Continuago...

Localizagdo Vereda Bauru 2
Codificagdo Perfil 13 Perfil 14 Perfil 15
Posi¢do Tergo inferior Ter¢o médio Tergo superior
Solos GLEISSOLO GLEISSOLO GLEISSOLO
MELANICO HAPLICO HAPLICO
Horizontes Ag Cg Ag Ce A Bg
Argila (gkg™) 630 590 270 160 160 190
Silte (g kg™) 350 340 170 90 100 70
Areia fina (g kg™) 20 70 550 740 730 730
Areia grossa (gkg’) 0 0 10 10 10 10
Dp (mg dm™) 22 24 2,7 2,7 2,7 2,7
pH 5,1 47 4,1 4 4,7 42
pHCaCl, 5 45 4 4 4.4 42
P Mehlich(mg dm™®) 1 1 1 1 1 1
P(R) (mg dm™) 6,3 43 34 41 27 2
K (mg dm™ 220 117 50 12 42 16
Ca (cmol.dm™) 8,7 8 1,5 L5 2,6 1
Mg (cmol.dm™) 1,1 1,7 0,8 0,7 1 0,6
Na (mg dm™) 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
S (cmol.dm™) 10,4 10 24 22 3,7 1,6
Al (cmol.dm™) 0 0,2 0,9 0,8 0,2 0,3
H+Al (cmol.dm™) 2,9 7 9,8 5,6 5 2,9
t (cmol.dm™) 104 102 3,3 3 3,9 1,9
T (cmol,dm™) 13,3 17 12,2 7,8 8,7 45
m (%) 0 2 27 26,4 5,1 15,5
V (%) 78,1 588 199 285 426 36,1
M.O. gkgh) 144 112 67 24 51 9
N-tot (g kg™) 1 4 4 3 3 2
S-sulfato (mgdm™®) 63,8 35,9 2 34 34 3,1
B (mg dm™) 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 0,3
Zn (mg dm™) 0,8 0,5 0,6 0,3 0,5 0,7
Cu (mg dm™) 0,5 0,4 0,9 0,7 0,6 0,6
Mn (mg dm™) 93 67,6 33,1 11,9 75 10,5
Fe (mg dm™®) 1312 520,01 5224 3299 3185 1049
Feq (g kg™) 1385 32,15 37,04 1934 21,1 1821
Fe, (gkg™) 1139 13,11 902 308 552 1,27
Continua..
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Tabela 2B Continuag3o...

Localizagio Vereda Bauru 3
Codificagio Perfil 16 Perfil 17 Perfil 18
Posicdo Tergo inferior Tergo médio Tergo superior
Solos ORGANOSSOLO  GLEISSOLO GLEISSOLO
MELANICO HAPLICO
Horizontes A Hb A Agb A Cs
Argila (gkg™) 560 390 420 460 150 110
Silte (g kg™) 220 310 230 340 120 50
Areia fina (gkg?) 210 300 330 200 710 800
Areia grossa (gkg”) 10 0 20 0 20 40
Dp (mg dm™) 2,9 1,6 2,3 2,1 2,5 2,7
pH 4,5 4.8 4,5 4,5 5 43
pHCaCl, 43 4.4 43 43 4.4 4,1
P Mehlich(mg dm®) 1 8 3 4 2 1
P(R) (mg dm™) 3,4 11,6 8,5 4,1 4,1 1,3
K (mg dm?) 47 69 56 20 64 14
Ca (cmol.dm™) 1,6 46 1,5 0,8 1,1 0,6
Mg (cmol.dm™) 1,1 1,2 1,1 0,8 0,4 0,2
Na (mg dm™) 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
S (cmol.dm™) 2,8 6 2,7 1,7 1,7 0,8
Al (cmol.dm™) 0,1 0,4 1 1,7 0,3 0,7
H+Al (cmol.dm™) 6,3 11 11 13,7 5,6 45
t (cmol.dm™®) 2,9 6,4 3,7 34 2 1,5
T (cmol,dm™) 9,1 17 13,7 15,4 7,3 53
m (%) 3,4 6,3 26,7 50,7 153 456
V (%) 30,9 352 20 108 229 15,7
M.O. gkg") 54 263 124 185 78 21
N-tot (g kg™) 3 9 6 7 6 3
S-sulfato (mg dm™®) 1,2 9,7 0,6 0,6 22,1 5
B (mg dm™) 0,2 0,2 0,4 0,4 0,7 0,2
Zn (mg dm™) 0,4 0,3 52 0,1 0,3 0,1
Cu (mg dm™) 0,6 0,8 0,6 1 1,3 0,7
Mn (mg dm™) 158 187 6,5 3,5 7 2,1
Fe (mg dm™) 463,5 7103 367 3965 5883 206
Fes (gkg™) 53,8 1515 2097 7547 13,1 2,174
Fe, (gkg™) 10,16 590 1251 339 6,03 1,04
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