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RESUMO: Objetivou-se, com arealizagdo deste trabalho, avaliar a eficiéncia de sistemas de tratamento naremog&o de sdlidos e
material organico da &gua utilizada no processamento de frutos do cafeeiro (ARC), de modo a possibilitar suarecirculagdo. O sistema
derecirculacdo da ARC foi operado em quatro circuitos: circuito curto, sem peneira (CC-SP), no qual a ARC erarecirculada sem
nenhum tratamento; circuito curto, com peneira (CC-CP), no qual a ARC passava por uma peneira pressurizada de malha; circuito
longo, sem peneira (CL-SP), no qual a ARC passava por um tanque de decantacao; e circuito longo, com peneira (CL-CP), no qua a
ARC passava pela peneira de malha e depois pelo tanque de decantagdo. A peneira, incluida ao sistema de tratamento da ARC,
apresentou baixa eficiéncia naremocéo de CE, ST, SS, DBO e DQO, néo resultando em efeitos significativos na qualidade da &guaem
recirculagdo. Entretanto, o tanque de decantagdo foi eficiente na remogao das variaveis analisadas. O circuito CL-CP apresentou
pequeno acréscimo nas eficiéncias de remogdo, quando comparado ao CL-SP, ndo justificando a inclusdo da peneira de malha no
processo. Com base nos resultados obtidos, verificou-se que apenas o tanque de decantacéo é suficiente no tratamento da ARC, para
fins de sua recirculagdo no processamento dos frutos do cafeeiro (Coffea arabica L.).
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TREATMENT EVALUATION OF THE RECIRCULATING WATER SYSTEMS IN
COFFEE FRUITS (Coffea arabica L.) PROCESSING

ABSTRACT: This study was carried out in order to evaluate treatment systems for removal of solids and organic material of the water
(ARC) in way to make possibleitsrecirculation in the coffee fruits processing. The recirculation of ARC was operated in four circuits:
short circuit, without screen (CC-SP), when the ARC was recirculated without any treatment; short circuit, with screen (CC-CP), when
the ARC went by a pressurized mesh screen; long circuit, without screen (CL-SP), when the ARC went by a decantation tank; and long
circuit, with screen (CL-CP), when the ARC went by pressurized mesh screen and later for the decantation tank. The screen, included
to ARC treatment system, showed low efficiency in removing CE, ST, SS, DBO and DQO, not resulting in significant effectsin the
quality of the water in recirculation. However, the decantation tank was more efficient in the removal of the analyzed variables. The
circuit CL-CP presented small increment in the removal efficiencies, compared to CL-SP, not justifying the inclusion of the screenin
the process. Thus the obtained data evidence the application only the decantation tank is sufficient in the ARC treatment for recirculation
in the coffee fruits (Coffea arabical.) processing.

Key words: Water reuse, coffee, mesh screen, decantation, Coffea arabica.

€, por consequiéncia, no valor econdmico dos graos
de café (NOGUEIRA, 1996).

O descascamento/despol pamento do fruto do
cafeeiro consiste na retirada da casca do fruto
maduro, por meio mecanico, seguido ou ndo da
remocao da mucilagem com alavagem final dos gréos

1 INTRODUGCAO

A qualidade é fator fundamental para
valorizacdo do grdo de café e esta associada,
principalmente, a conducdo adequada dos
procedimentos apés a colheita. A adogdo de técnicas

mais adequadas no processamento do fruto do
cafeeiro visa a obtencdo de melhorias qualitativas e
maior retorno econdmico nas atividades de producéo
de graos de café. Sabe-se que o processamento pos-
colheita é constituido por uma série de operactes
unitérias que influenciam diretamente na qualidade

(desmucilamento ou degomagem). Logo apds o
descascamento, os graos podem ser levados
diretamente para o terreiro, permanecendo a
mucilagem aderida aos gréos durante a secagem,
dando-lhes caracteristicas tais como padrédo e
uniformidade, caracteristicas de corpo, acidez e
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docgura. O processamento do café por via Umida
apresenta, ainda, algumas vantagens, como a
diminuicdo da &rea ocupada em terreiros e em
secadores, devido a diminui¢éo do volume e do tempo
necessario para a secagem. Entretanto, com a
aplicacdo das técnicas de processamento pds-colheita
por via imida, os produtores de café tém se deparado
com o problema da geracdo de &guas residuérias no
processo.

As &guas residuéarias do cafeeiro (ARC)
resultantes da lavagem e descascamento/despol pa
dos frutos sdo ricas em material organico, nutrientes
e saisminerais e, se dispostas de forma inadequada
no ambiente, apresentam alto potencial poluente para
solo e lencol fredtico (MATOS & LO MONACO,
2003). Segundo esses autores, o principal efeito desse
tipo de poluicéo em corpos d’agua é adiminuicdo da
concentracéo de oxigénio dissolvido, utilizado por
bactérias aerdbias em suas reacdes metabdlicas de
degradacéo do material organico lancado. Com a
diminuic&o do oxigénio dissolvido na agua, podera
haver morte de organismos aerébios e danos a flora.
Além disso, a disposicdo de dguaresiduariaricaem
nutrientes pode causar a eutrofizacdo dos corpos
d’agua, possibilitando o desenvolvimento excessivo
de plantas aquéticas e algas, colocando em risco a
gualidade das &guas.

Segundo Matos et a. (2006), geralmente séo
gastos, no descascamento/despolpa dos frutos do
cafeeiro, de 3 a 5 litros de agua para cada litro de
fruto descascado. Com o intuito de racionalizar 0 uso
e minimizar 0s custos com a agua, alguns produtores
tém optado por recircular a agua por 4 a 12 horas no
processamento. Com a recirculagdo da &gua, esse
volume pode chegar amenos de 1 litro de &gua para
cada litro de fruto processado. Porém, com o processo
de recirculac8o da agua, ocorre aumento expressivo
na concentracdo de material suspenso e em solucéo,
podendo comprometer a qualidade final do produto.

Para o setor agroindustrial, as propriedades
guimicas, fisicas, sensoriais e higiénico-sanitarias
devem estar de acordo com os padrdes estabel ecidos,
para que o café seja considerado de qualidade
(MENDONCA, 2004). Assim, para possibilitar a
preservacdo da qualidade do produto e utilizacdo da
agua por mais tempo no descascamento/despolpa dos
frutos do cafeeiro, torna-se necessario um tratamento
prévio da dgua em recirculacao no processo. Por essa
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razdo, torna-se indispensavel o desenvolvimento de
tecnologias que possibilitem a remoc&o, em curto
periodo de tempo, de solidos em suspensdo nessas
aguas, de forma a possibilitar a obtengdo de um
produto de boa qualidade, com economia de &gua ho
processamento (MATOS et al., 2006).

Das unidades de processamento de frutos de
cafeeiro, poucas dispdem de sistema de tratamento
para a agua em recirculacdo. Os sistemas de
tratamento empregados sdo, na maior parte das vezes,
constituidos apenas por decantadores, sabidamente
incapazes de proporcionar remocdo adequada dos
poluentes e melhoria satisfatéria na qualidade da &gua.
Atualmente, tem sido recomendado o uso de peneiras
pressurizadas de malha para remocéo do material
organico contido na égua residuéria, o que, segundo
o fabricante do equipamento, torna possivel a
utilizacdo da agua por maior periodo de tempo, sem a
necessidade de troca.

A sedimentac&o ou decantagdo € um processo
fisico de separacéo de particul as sdlidas com massa
especifica superior a do liquido circulante. Em tanque
nos quais a vel ocidade da dgua é baixa, as particulas
tendem a ir para o fundo, formando, assim, uma
camada de lodo e tornando o liquido sobrenadante
clarificado (SPERLING, 2005).

As peneiras caracterizam-se por apresentar
pequenas aberturas, de 0,25 a 5,00 mm, sendo usadas
para remoc¢ado de sblidos muito finos ou fibrosos. O
processo de peneiramento sempre foi muito utilizado,
com o intuito de separar produtos em diferentes
granulacBes e formatos, bem como de retirar
impurezas, adequando produtos as especificactes
exigidas. Segundo Jorddo & Pessba (1995), a
evolucdo para modelos de auto-limpeza e grau de
mecanizacdo simplificado estabeleceu ampla
aplicabilidade dessas unidades, pois reduziram o custo
e a &rea necessaria para as unidades de tratamento
subseqlientes.

A filtrac8o é um processo fisico de retencdo de
particulas, cuja eficiéncia esté diretamente relacionada
ao didmetro efetivo e a uniformidade do material
filtrante utilizado. De acordo com Metcdf & Eddy
(2003), as variaveis mais importantes a serem
consideradas no projeto de filtros para a remocéo de
residuos sélidos suspensos sdo: a hatureza do efluente
aser filtrado, o tamanho das particulas (granulometria)
do material filtrante e a taxa de filtracdo.
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A escassez de informac8es sobre a eficiéncia
dos sistemas de tratamento da &gua, quando em
recirculacdo no processamento de frutos do cafeeiro,
tem dificultado aimplantacdo de mais sistemas nas
unidades de processamento. Assim, com arealizacéo
deste trabalho, objetivou-se avaliar a decantacdo e o
uso de peneiras pressurizadas de malha no tratamento
de &gua em recirculacdo no processamento dos frutos
do cafeeiro (Coffea arabica L.).

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Unidade de
Processamento de Frutos do Cafeeiro da Fazenda
Bralina, situada no municipio de Araponga, MG, no
periodo de 4 a 10 de agosto de 2005. Os frutos
utilizados foram das variedades Catucai e Catuai,
colhidos em area contendo 700.000 pés de cafeeiro,
com producdo média de cerca de 4.500 sacas de café
cergja. O sistema implantado na propriedade é
constituido por lavagem dos frutos, seguida de
descascamento/despol pa e desmucilagem, podendo
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a agua da lavagem e descascamento/despolpa ser
direcionada (circuito longo) ou ndo (circuito curto)
ao decantador, para tratamento, antes de ser
armazenada e disponibilizada a recircul agéo.

No sistema convencional usado para o
processamento dos frutos do cafeeiro em estudo,
realizam-se a lavagem e separacdo, descascamento/
despol pa e desmucilagem dos frutos (Figura 1). Nesse
sistema, os frutos colhidos na lavoura foram colocados
na moega receptora, ficando as impurezas de
dimensBes maiores que o fruto, tal como folhas, galhos
e pedras, retidas na grade metalica. Os frutos e
impurezas que passam pela grade sdo direcionados,
por gravidade, ao conjunto de méquinas, que utilizaa
agua do reservatério de 3.000 L, que é recirculada
NO Processo.

Ao passarem pelo lavador/separador, ha a
separacdo dos frutos boia dos cergja e verdes. Os
frutos cereja e verdes foram conduzidos para o
descascador, de onde os frutos verdes sdo separados
dos frutos cereja, 0s quais sdo descascados e

1) Reservatério de 3.000 L ;

2
Maega 2) Moega receptora dos
receptorn frutos do cafeeiro;

3) Conjunto de maquinas

despucilogen dos frutos?

l processadoras;
4) Peneira de malha sob
I pressdo;
Migqulinas de processoamento
CEeparacho, lavoagem, L.
1 descascamento, despalpo, 5) Reservatério de 1.000 L ;

6) Tanque de decantagdo de

12.000L;

P1, P2 e P3— pontos de
coleta das amostras.

Circuitos possiveis:

eservator]
Mato—bomba 000 Ly

15 ov

Penelro
de molho

1) Curto sem peneira: 1, 3,
5,1(CC-SP);

2) Curto com peneira: 1, 3,

4,5,1(CC-CP);

=
Moto—hanbo
2,0 o

P3 (12.000 Ly

Tangue de decantogda

3) Longo sem peneira: 1, 3,
6,1 (CL-SP);

4) Longo com peneira: 1, 3,
4,6,1(CL-CP).

Figura 1 - Esquema do sistema de beneficiamento de frutos do cafeeiro utilizado no trabalho.
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conduzidos aos desmuciladores, para a retirada da
mucilagem. A &gua usada no processo foi escoada,
por gravidade, para o tanque de decantacdo de 12.000
L, de onde foi bombeada para o reservatério de 3.000
L, com o uso de uma bomba de 1,472 kW (2 CV),
iniciando-se o processo de recirculagao.

Ao sistema convencional de processamento,
foi proposta ainclusdo de uma peneira pressurizada
de malha, comercializada sob a denominagéo de
ECCO CAFE, peneira pressurizada com malha (100
um de didmetro de furo), que foi colocada logo apds
0 conjunto de méquinas de lavagem e separacéo,
descascamento/despolpa e desmucilagem, para
receber 0 efluente do processo. Esse efluente, depois
de processado na peneira, foi conduzido para um
reservatorio de 1.000 L, de onde era bombeado,
utilizando-se uma bombade 1,104 kW (1,5 CV), para
0 reservatério de 3.000 L, localizado no inicio do
sistema, afim de ser reutilizado (Figura 1).

O sistema instalado para a recirculacdo da
agua no processamento dos frutos do cafeeiro pode
ser operado de duas formas. pelo circuito curto —
nesse caso, o efluente das maquinas de
processamento foi direcionado ao reservatorio de
1.000 L, de onde era bombeado até o reservatorio de
3.000 L, reiniciando-se o processo; pelo circuito longo
— o0 efluente das méquinas de processamento foi
direcionado ao tanque de decantacdo, de onde era
bombeado até o reservatorio de 3.000 L, reiniciando-
Se novamente 0 pProcesso.

A peneira pressurizada de malhafoi instalada
visando ao tratamento da agua proveniente das
maguinas de processamento. O efluente dessas
méguinas foi direcionado, ora ao reservatério de 1.000
L, ora ao tangque de decantacdo, de onde, em ambos
0s casos, era bombeado para o reservatorio de 3.000
L, noinicio do processo.

Visando a obtencdo de dados que
possibilitassem a avaliacdo do sistema sem aincluséo
da peneira pressurizada de malha, o sistema foi,
também, operado com a recirculagdo da agua na
forma convencional, utilizando-se apenas o tanque
de decantagdo localizado ao final do sistema de
beneficiamento.

Foram utilizados os seguintes circuitos para
a recirculagdo da agua usada no processamento
dos frutos do cafeeiro, conforme descrito na
Figural:
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a) Circuito curto, com passagem da &gua
residuaria pela peneira pressurizada de malha (CC-
CP);

b) Circuito curto, sem a passagem da agua
residuaria pela peneira pressurizada de maha (CC-
SP);

¢) Circuito longo, com passagem da &gua pela
peneira pressurizada de malha e pelo tanque de
decantacéo (CL-CP);

d) Circuito longo, sem passagem da &gua pela
peneira pressurizada de malha, mas com passagem
pelo tanque de decantacdo (CL-SP).

Amostras da agua em recirculacdo, utilizadas
no processamento dos frutos do cafeeiro, foram
coletadas em diferentes posi¢des do circuito
hidraulico, ao longo de uma jornada diéria de
processamento. No sistema com circuito longo de
recirculacdo (item c), que incluiu a peneira
pressurizada de malha, foram coletadas amostras
antes e depois do peneiramento, nas posicoes P1,
P2 e P3, conforme identificadas na Figura 1. No
sistema com circuito longo (item d), no qual a
peneira pressurizada ndo foi utilizada, foram
coletadas amostras nas posi¢es P1 e P3. No
sistema com circuito curto de recirculacdo (item
a), foram coletadas amostras antes e depois da
passagem da agua pela peneira, ou seja, has
posicdes P1 e P2. No sistema em que a peneira
nado foi utilizada (item b), foram col etadas amostras
na posicao P2, antes do bombeamento da &gua para
arecirculacdo. Nesse caso, o objetivo foi verificar
dados relativos aincorporacgéo de solidos e a carga
organica na agua utilizada durante o processo de
recirculacdo.

Em cada ponto do sistema, foram coletados 2
L de &gua em recirculagdo. Foram realizadas, em
trés replicatas, andlises fisicas, quimicas e bioquimicas
nas amostras coletadas, tais como: concentracéo de
sOlidos totais (ST), sélidos suspensos (SS),
condutividade el étrica (CE), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO)
e medi¢do do potencial hidrogenidnico (pH). As
amostras de agua utilizada no processo foram
analisadas de acordo com o especificado no Standard
Methods (APHA, 1998). Todas as andlises nas
amostras foram feitas no Laboratério de Qualidade
da Agua, do Departamento de Engenharia Agricola
da UFV.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando a distribui¢go dos frutos processados
neste experimento, por tipo, verificou-se que cerca
de 68% do total eram constituidos por frutos béias,
cercade 11,5% de cergjas e de 20,5% de verdes. No
circuito curto com peneira (CC-CP) e sem (CC-SP),
arelacdo entre o volume de agua gasto e o volume
de frutos processados foi de 0,55 e, no circuito longo
com peneira (CL-CP) e sem peneira (CL-SP), foi de
1,4. A relagéo de 1,4, obtida quando se utilizou o
circuito longo, esta proxima da relacdo citada por
Matos (2003), que foi de 1,8 L de &gua gasto para
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cada litro de fruto processado. Porém, a relacéo de
0,55, obtida quando se utilizou o circuito curto, pode
ser considerada baixa, concorrendo para que a gua
em recirculacdo apresentasse elevada concentracao
de carga organica e material em suspensdo, 0 que
pode trazer prejuizos a qualidade final dos graos (afetar
aqualidade de bebida), embora seja eficiente na economia
de &gua. O maior volume utilizado para o beneficiamento
utilizando-se o circuito longo deveu-se a utilizagdo do
tanque de decantacdo que, para ser operado,
necessitou de um volume minimo de aguade 12.000 L.

Nas Figuras 2, 3, 4 e 5, estdo apresentadas as
curvas de variagdo de CE, pH, ST, SS, DQO e DBO,

525
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Figura 2 - Variagdo da qualidade da &gua em recirculagdo sem passagem por sistema de tratamento (CC-SP).
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Figura 3 — Variacdo da qualidade da &gua em recirculagéo antes (AT) e apos (DT) passar pelo tanque de decantacdo

(CL-SP).

de amostras de aguas residuérias coletadas nos
circuitos avaliados, correspondendo a CC-SP, CL-SP,
CC-CP e CL-CP,

Na Figura 2, pode-se verificar que houve
elevacao seguida de decréscimo no valor do pH da
agua utilizada no processamento dos frutos do
cafeeiro com o tempo de operacdo do sistema. A
elevacdo do pH da &gua pode ser decorrente da
mistura com a dgua mantida no reservatério de 3.000
L, possivelmente de maior pH. O posterior
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decréscimo no valor do pH foi decorrente da adicéo
de material orgénico dos frutos, que apresentam
reacdo acida.

Na avaliacdo da qualidade da agua em
recirculacdo no sistema de beneficiamento dos frutos
do cafeeiro, verificou-se tendéncia de aumento na
concentracéo de SS e ST com o tempo, 0 que esta
associado a entrada de maior quantidade de material
particulado na &gua, a medida que novos lotes de
frutos foram sendo processados. O aumento na
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Figura4 - Variacdo da qualidade da &gua em recirculacéo antes (AP) e apos (DP) passar pela peneira pressurizada de

malha (CC-CP).

concentracdo de solidos proporcionou aumento nos
valores de DBO, DQO e CE, indicando que eles
eram constituidos por material organico e ions em
solucdo. Daforma como estainstalado o sistema, 0
tempo méaximo de operacdo em circuito curto néo
deveria ultrapassar 80 min, tendo em vista que a
gualidade da &gua atinge condi¢do inadequada para
recirculagdo.

Pela Figura 3, observa-se que o tanque de
decantacdo cumpriu, com eficiéncia, a sua funcéo,
gue € a de remover SS e, conseglientemente, parte
dos ST. Os valores das concentracdes de ST, DQO
e DQO, atingidos a partir de 160 min de operacéo,
foram indicativos de gue 0 sistema comegou a entrar
em colapso, ou sgja, por falta de descarga do lodo, a
agua em recirculacdo comecou a carrear lodo retido
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Figura5- Variacdo da qualidade da &gua em recirculacéo antes (AP) e apos (DP) passar pela peneira pressurizada de

malha e pelo tanque de decantagdo (DT) (CL-CP).

no decantador. Acredita-se que, caso o decantador
apresentasse tempo de detengdo hidraulica, tal como
recomendado pelaliteratura, que € de 60 a 150 min
(JORDAO & PESSOA, 1995), os resultados
poderiam ter sido melhores.

As variagbes no pH efluente, em relagdo ao
afluente, podem ser explicadas pela liberacéo de
cétions de reagado bésica, presentes no lodo de fundo
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do decantador, que se apresentavam em condicdes
de degradacdo ativa. Acredita-se que, com o passar
do tempo, formou-se nova camada de lodo (material
bruto, ainda em condicBes de baixa degradabilidade)
sobre a camada existente, razdo por que essa
liberag&o n&o mais ocorreu.

O sistema de decantacdo possibilitou
significativaremocdo de DBO da aguaresiduéria. A
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remocdo de DQO foi semelhante a obtida na DBO,
a excecdo dos dados obtidos aos 200 min de operacéo
do sistema, quando aremocao de DQO foi maisdta
do que as obtidas nos outros periodos.

Diferentemente ao que foi observado em
relacdo ao tanque de decantagdo, de umaformageral,
evidenciou-se pegquena ateracdo na qualidade da agua
em recirculagdo, em circuito curto, pelo fato de ela ter
passado pela peneira pressurizada (Figura 4).

Os vaores de CE afluente e efluente foram
semehantes, demonstrando a ineficacia da peneira
pressurizada de malha na remoc¢éo de sélidos
dissolvidos (SD). A remocao de solidos totais, bem
como a de sdlidos em suspensdo, potencialmente as
maiores contribui¢cdes esperadas da peneira
pressurizada de malha, foi pequena. Os resultados
obtidos ndo indicam a obtencgdo de efeito compensador
do equipamento no tratamento de &gua recirculagdo.

A remocao obtida na DBO, ap6s 120 min de
operacdo do sistema, ficou na faixa de 15 a 20% e
de DQO nafaixa de 10 a 25%. Considerando que o
material organico presente € a principal razéo de perda
de qualidade da agua no descascamento do fruto,
provocando, inclusive maus odores, o efeito da peneira
pressurizada de malha, também em relacéo a essas
variaveis, ndo foi satisfatorio.

Com o resultado da avaliacdo estatistica dos
dados, utilizando o teste “t” de Student, para
comparacdo da qualidade da &gua recirculada sem
tratamento com a recirculada no mesmo circuito,
porém, com a inclusdo do tratamento em peneira
pressurizada, verifica-se que, em nivel de 10% de
probabilidade, o uso da peneirateve influéncia sobre
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asvaridveis ST, DBO e DQO, mas ndo proporcionou
efeito nas demais variaveis.

Avdiando os resultados obtidos pela operacdo
do CL-CP (Figura 5), verifica-se que, de forma
semelhante ao que ocorreu ho CC-CP e CL-SP, a
peneira pressurizada pouco afetou a qualidade da
&gua, ao passo que o decantador sim, a excegdo do
valor de pH, que alterou, para melhor, a qualidade da
agua em recirculacdo. Pelos resultados, comprova-
se que o decantador foi muito maisimportante paraa
melhoria na qualidade da dgua em recirculacéo do
gue a peneira pressurizada de malha.

A CE e a concentragdo de ST ndo diferiram,
em nivel de 10% de probabilidade, com passagem da
agua pela peneira pressurizada. O decantador, por
sua vez, proporcionou ateracfes significativas, em
nivel de 10% de probabilidade, em todas as varidveis
avaliadas, a excecdo do pH,

Na Tabela 1 esta representada a eficiéncia de
separacdo sblido/liquido e de remocgdo de carga
organica do afluente ao sistema de lavagem e
descascamento/despolpa de frutos do cafeeiro, na
peneira pressurizada de malha, no tanque de
decantacéo e a eficiéncia obtida pelo conjunto peneira
de malha mais o tanque de decantacao.

Avaliando a qualidade da agua ap0s sua
passagem pela peneira, verificaram-se resultados
semelhantes quando se operou o sistema em circuito
curto (sem decantador) e longo (com decantador). A
peneira proporcionou eficiéncia de 15% na remocao
de ST e SS, quando operou em circuito curto; e de
14% de ST e 18% de SS, quando operou em circuito
longo. De forma semelhante ao que foi observado

Tabela 1 — Eficiéncia naremog¢do, em porcentagem, entre as concentracdes afluentes e efluentes de sdlidos e carga
orgénica das aguas residuarias do descascamento/despol pa dos frutos do cafeeiro, nos diferentes circuitos avaliados.

o CC-CP CL-CP CL-SP
Variaveis

(P (P) (T) (P+T) (T)
ST 15 14 85 86 75
SS 15 18 82 86 67
CE 8 8 82 83 88
DBO 26 12 65 69 66
DQO 27 23 60 74 74

CC-SP - ARC fai recirculada sem nenhum tratamento; CC-CP - ARC passou por uma peneira pressurizada de malha; CL-SP - ARC
passou por um tanque de decantacdo; e CL-CP - ARC passou pela peneira de malha e, em seguida pelo tanque de decantacao;
(P) — Peneiradamalha; (T) — Tanque de decantagéo; (P+T) — Conjunto: Peneirade malha e tanque de decantagéo.
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para os solidos, verificou-se que a peneira nao
proporcionou efeitos consideraveis na remocgdo da
carga organica (DBO e DQO), no circuito curto e
no circuito longo. Pelos resultados obtidos, pode-se
inferir que a peneirando proporcionou qualidade de
agua suficiente para que ela possa permanecer por
um periodo de 8 horas (jornada de um dia de
processamento de frutos do cafeeiro), em
recirculacdo, no sistema operado em circuito curto,
j& que apresentou altos valores de DBO e DQO,
notadamente no final do periodo de operacdo do
equipamento. Altos valores de DBO e DQO, aém
de proporcionarem maus odores, podem causar
depreciacdo na qualidade do produto.

No tanque de decantagcdo, ha remocéo de
solidos em suspensdo e ndo de sdlidos dissolvidos, a
nao ser que sejam adicionadas substancias
coagulantes a &gua residuédria. Como ndo houve
adicdo de substancias coagul antes neste experimento,
a diminuicdo nos valores de CE, observados no
efluente do tanque de decantacéo e que sdo indicativos
de menor concentragdo de solidos dissolvidos na égua,
estdo associados adiluicdo inicial daaguaresiduéria
efluente da peneira de malha no tanque de decantacéo,
em virtude de ja haver 4gua “limpa”’ no decantador.
Pel os resultados obtidos de CE, observa-se, porém,
gue a peneira pouco interferiu na CE ou concentracdo
de SD na agua, restringindo-se a remover particulas
solidas mais grosseiras.

A remocao de SS da dgua com a utilizacdo da
peneira, tal como observado para ST, néo foi
suficiente para proporcionar efeitos significativos na
qualidade da &gua, apesar de ser essa a principal
funcdo da méquina de separacdo sélido/liquido.
Verificou-se, também, que o uso do tanque de
decantagcdo mostrou-se muito mais eficiente para a
remocao de solidos (ST e SS) da agua do que a
peneira. Comparando-se os dados relativos a
eficiéncia na remocdo de sdlidos e carga organica
pelo tanque de decantagdo, com e sem a presenca
da peneira pressurizada no sistema, observou-se que
a presenca desse mecanismo proporcionou maior
eficiéncia naremocdo de solidos (ST e SS), porém, o
mesmo ndo foi observado em relacdo aDBO e CE.
Acredita-se que 0 aumento na remocéo de DBO da
&gua esteja associado ao fracionamento das particulas
solidas em suspensdo na agua, quando da sua presséo
contraa malha, dentro da peneira. 1sso fez aumentar
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a concentracéo de SD e, conseqlientemente, a
concentracdo de DBO soluvel na agua em
recircul acao.

Cabanellas (2004) encontrou valores médios
de remocdo de DQO, DBO e SS de 33, 32 e 55%,
guando utilizou diferentes coagulantes no processo
de sedimentacéo da agua em recirculacdo no
processamento dos frutos do cafeeiro. Segundo o
mesmo autor, concentragdes de DQO, ST e CE da
&gua de recirculacdo iguais a6.000 mg L, 3.800 mg
L1 e 0,96 dS nmr?, respectivamente, hdo causaram
alteracdo na qualidade dos graos processados com a
ARC sob recirculacdo. Acredita-se que isso se deva
ao fato de o grdo ter apenas breve contato com a
&gua durante o processamento, ndo possibilitando,
dessa forma, a depreciacdo na sua qualidade.
Entretanto, o autor verificou que, apesar de ndo ter
ocorrido depreciacdo na qualidade dos gréos, no que
se refere ao tipo de bebida que produz, foram
encontrados na superficie dos gréos processados com
ARC recirculada, sem a adicdo de coagulantes,
maiores quantidades de fungos, o que pode levar a
depreciacdo dos gréos.

Apesar de os poucos dados encontrados na
literatura informarem que ndo ha reducéo da qualidade
dos graos de café processados com a recirculacéo
da ARC, considera-se necessario inserir no sistema
de processamento unidades simplificadas de
tratamento, com vistas a reducdo nas concentracdes
de material organico em suspensdo na agua em
recirculacdo, evitando-se, assim, possiveis
contaminacBes e mais significativa deterioracéo dos
gréos.

4 CONCLUSOES

A ARC que n&o sofreu nenhum tratamento
durante o processo de recirculacdo da agua no
processamento dos frutos do cafeeiro apresentou
continuo aumento nos valores de todas as variaveis
analisadas, exceto no que se refere ao pH;

A peneira pressurizada de malha, nas
condicdes estudadas no presente trabalho, ndo se
mostrou adequada para o tratamento de aguas
recirculadas no processamento do fruto do cafeeiro,
j& que ndo proporcionou aumento na eficiéncia de
remocdo de poluentes nelas contidos. O tanque de
decantacéo, por outro lado, mostrou-se de suma
importancia no tratamento da agua em recirculacdo
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no processamento dos frutos do cafeeiro, pois
proporcionou eficiente remogado de solidos (ST e SS)
e, conseqlientemente, DBO e DQO dessas aguas,
Pode-se prolongar o tempo de uso da &gua no
processamento de frutos do cafeeiro, desde que se
instale um sistema de decantacdo, adequadamente
dimensionado, para tratamento da agua.
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