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RESUM O: Objetivou-se neste trabal ho desenvolver e testar o indice de densidade do povoamento de Reineke (1933) como medida
da densidade dos povoamentos de bracatinga (Mimosa scabrella Benth.). Os dados utilizados provieram da medicao de didmetros em
225 parcelas com areas variando de 100 a 400 m? e idades de 3 a 18 anos, instaladas em bracatingais nativos da Regi&o Metropolitana
de Curitiba, Parané. Primeiramente, foi utilizado um teste de deteccao de observagBesatipicas (“outliers”), o qual indicou aconveniéncia
de eliminar 14 parcelas, para entéo fazer 0 gjuste do modelo proposto por Reineke (1933), resultando assim a equagéo que expressa
o indice de densidade do povoamento. Os indices de densidade do povoamento médio, maximo e minimo encontrados para bracatingais
da Regido Metropolitana de Curitiba foram respectivamente de 202, 541 e 73 arvores por hectare. De acordo com os resultados
encontrados nesta pesquisa o coeficiente b, do modelo proposto por Reineke (1933) deve ser estimado para cada espécie.
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STAND DENSITY INDEX FOR Mimosa scabrella STANDS IN CURITIBA METROPOLITAN REGION

ABSTRACT: Thisresearch developed and tested the Reineke 5 (1933) stand density index as a density measurement of the Mimosa
scabrella Benth. stands. The used data came from dbh measurements in sampling plots with area ranging from 100 to 400 n? and
ages from 3 to 18 years, installed in native Mimosa scabrella stands of the Curitiba Metropolitan Region, Parana Sate, Brazil.
Initially, it was used a test for outlier detection, which indicated the convenience to reject out 14 sampling plots, for then proceed the
fitting of the Reineke 5(1933) model, resulting the regression equation which expresses the stand density index. The average, maximum
and minimum stand density index for Mimosa scabrella stands of the Curitiba Metropolitan Region were respectively 202, 541 and 73
trees per hectare. In agreement with the results founded in this research the coefficient porposed by Reineke (1933) have to be stimated
by species.

Key word: Reineke s stand density index, quadratic mean dbh, Mimosa scabrella.

produtor rural. Esse fato pode ser comprovado pelo cultivo

1 INTRODUGCAO
tradicional da bracatinganaregido, que datado inicio do

O sistema de manejo da bracatinga possui
caracteristicas que a tornam uma espécie ideal para ser
cultivada em pequenas propriedades rurais da Regido
Metropolitana de Curitiba, PR. Como algumas dessas
caracteristicas podem ser citadas o répido crescimento e
rotacdo relativamente curta, a possibilidade de associagéo
com espécies agricolas, aregeneracdo natural induzida pelo
fogo, a proximidade de centros consumidores de lenha, o
recente desenvolvimento de usos alternativos para a
madeira de bracatinga, a simplicidade nos processos de
corte, extracdo e carregamento da madeira, e de modo gerd
ndo demandar tecnologias sofisticadas, entre outras. Essas
caracteristicas fazem com que a bracatinga possa ser
inserida no contexto produtivo da pequena propriedade
rural, além de vir de encontro com arealidade do pequeno

século XX.

O indice de densidade do povoamento de Reineke
(IDR) possui caracteristicas, como: simplicidade, ser livre
de correlagdo com a idade e indice de sitio e possuir
aplicabilidade geral (REINEKE, 1933). Em outras palavras,
0 indice de densidade do povoamento usa variaveis de
facil obtencdo, pode ser comparado entre povoamentos
de diferentes idades e classes de sitios, pode ser utilizado
paratoda umaregi&o ou somente para as florestas de uma
empresa, para uma determinada espécie ou povoamentos
mistos. A equacd@o desenvolvida por Reineke (1933)
expressa arelagdo entre 0 nimero de arvores por unidade
de area (N) e didmetro médio quadrético (dg).

O IDR é 0 nimero de arvores por unidade de area
que um povoamento deveria ter com um determinado
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didmetro médio quadrético. O IDR é obtido consultando
um gréfico de indice de densidade para uma determinada
espécie (HUSCH, 1982). Parafacilitar acomparacdo doIDR,
€ usado o0 nimero de &rvores com base no didmetro médio
quadrético de 25 cm, equivaente a 10 polegadas no sistema
inglés de medidas.

De acordo com Reineke (1933), para determinar a
densidade de povoamentos é necessario ter uma curva
mostrando o nimero de &rvores por unidade de area, para
todos os didmetros médios quadréticos. Os dados para o
gjuste dessa curva devem provir de unidades amostrais
com povoamentos florestai s super-estocados. Essa curva
do nimero méximo de arvores por unidade de &rea sobre o
didmetro médio quadrético, quando representada num
gréfico, assume a forma tipica de uma exponencia negativa
(cbncava), caindo rapidamente nos didmetros pequenos e
aplainando quando os diémetros maiores sdo alcancados.
Quando representada em escala logaritmica, assume a
formade umalinhareta. Essacurvafoi representada pelo
modelo matemético,

logN =-1,605logdg + k  (modelo 01)
onde:

log = logaritmo base 10;

N = nimero de &rvores por unidade de &reg;

dg = didmetro médio quadratico;

k = constante que varia com a espécie.

Aparentemente, ndo ha correlacdo significante entre
idade ou qualidade de sitio e o nimero de arvores por
unidade de &rea para um dado didmetro médio quadrdatico.
E ent&io seguro usar a curva do nimero de &rvores com o
didmetro médio quadratico como um padrdo, para o qual
valores similares de um povoamento individual podem ser
comparados para determinar suas densidades (DAVIS &
JOHNSON, 1986; REINEKE, 1933). Povoamentos da mesma
idade e que estdo no mesmo sitio podem ter nimeros de
arvores e didmetros médios diferentes. Essa qualidade de
independéncia da idade ou do sitio faz do indice de
densidade do povoamento um parémetro adicional para
descrever 0 povoamento, especia mente na construcdo de
tabelas de producdo (HUSCH, 1982).

Em sua pesquisa, Reineke (1933) encontrou que
um modelo linear, com o coeficiente angular fixado em 1,605,
expressou a relagdo entre o nimero de arvores por unidade
de &rea e o didmetro médio quadrético de 12 das 14 espécies
investigadas. Entre as espécies estudadas por Reineke
(1933), em que o modelo foi satisfatorio estdo: Abies
magnifica, Abies concolor, Pseudotsuga taxifolia, Pinus
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ponderosa, Pinus taeda, Pinus palustris, entre outras. JA
para Pinus elliottii e Pinus echinata, o modelo
desenvolvido ndo foi satisfatério.

Outros estudos notaram que a relagdo linear
expressa pela equacdo verifica-se para muitas espécies e
que a inclinagéo difere pouco, porém a constante k
(modelo 01) varia consideravel mente (HUSCH, 1982).

O desenvolvimento de uma estimativa para o indice
de densidade do povoamento maximo em povoamentos
mistos, para avaliacdo da densidade em escala estratégica
foi estudado por Woodall et a. (2005). O IDR méximo por
espécie variou de acordo com a composicdo de espécies
dos povoamentos estudados. A taxa de aumento do IDR
méaximo por espécie estudada, de composicBes de espécies
heterogéneas para povoamentos puros, parece ser maior
para espécies pioneiras quando comparado as espécies
mais tolerantes & sombra.

Sterba & Monserud (1993) aplicaram 0 IDR para
descrever a variagcdo no potencial de densidade em um
dado indice de sitio, sendo esse potencial entendido como
a capacidade de diferentes locais dentro de um mesmo
indice de sitio para suportar &rvores.

O IDRfoi utilizado para definir o espacamento de
plantio em 3 sitios diferentes e duas rotacdes para Eucalipto
(LACERDA & COUTO, 1993). Os autores se basearam no
principio de que o IDR representaria 0 nimero de &rvores
por hectare que se deve plantar para que as arvores do
povoamento atinjam um determinado didmetro médio
quadrético, numa idade de corte pré-estabelecida, antes
de atingir o autodesbaste.

A chamada Lei do Autodeshaste, ou Lei da Poténcia
-3/2 de Autodeshaste, como 0 IDR, € baseada no conceito
de uma méxima rel agcéo tamanho-desbaste. No caso da Lei
do Autodesbaste, o logaritmo do volume ou do peso médio
da arvore é plotado sobre o logaritmo do niimero de &rvores
por unidade de &rea. Para povoamentos puros e equianeos,
que estdo suficientemente estocados ocorrendo
competicao e mortalidade, ainclinacdo da linha do logaritmo
do volume médio versus o logaritmo do nimero de arvores
por unidade de &rea € de aproximadamente -3/2, mas o
intercepto varia conforme a espécie. Obviamente, aL e do
Autodesbaste é intimamente relacionada com o IDR. Na
verdade, os dois sdo matematicamente equivalentes
(AVERY & BURKHART, 1994).

Drew & Flewelling (1979) utilizaram a lei do
autodesbaste no desenvolvimento de um diagrama de
manejo da densidade para Pseudotsuga menziesii. O
diagrama de manejo € uma ferramenta grafica para relacionar
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a densidade do povoamento, o tamanho da arvore e a
producéo do povoamento.

Segundo Avery & Burkhart (1994), devido
consideracdes de mensuracdo e precedentes histéricos, o
IDR tem sido amplamente aplicado nas florestas, como
pode se verificar pelos trabalhos de Dean & Baldwin Junior
(1996), O’Hara& Vaappil (1999), Serba& Monserud (1993)
e Woodall et a. (2005), entre outros.

Esse estudo visou utilizar o indice de densidade do
povoamento de Reineke (1933) como medida da densidade,
bem como testar 0 modelo matematico proposto por Reineke
(1933) para expressar a estrutura horizontal dos bracatingais
nativos originados de regeneracdo induzida pelo fogo, na
Regido Metropolitana de Curitiba (RMC).

2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados para esse estudo provieram de
bracatingais nativos da Regido Metropolitana de Curitiba,
PR., coletados principalmente na Porcdo norte, onde ha
maior ocorréncia de bracatingais. Os municipios incluidos
foram os seguintes: Agudos do Sul, Almirante Tamandaré,
Araucéria, BalsaNova, Bocaitva do Sul, Campina Grande
do Sul, Campo Largo, Colombo, Contenda, Piraquara,
Quatro Barras, Rio Branco do Sul, Sdo José dos Pinhais e
Tunas do Parana

Foram utilizadas 225 unidades amostrais, entre
permanentes e temporérias, de 100 até 400 m?, englobando
bracatingais de 3 a 18 anos de idade. Em cada parcelafoi
medida a circunferénciaaaltura do peito e aaturatotal de
todas as bracatingas.

Nesse estudo, foi ajustado o modelo
proposto por Reineke (1933), porém o valor do coeficiente
b, do modelo matematico néo foi fixado em 1,605:

logN =b, + b, logdg (modelo 02)

onde:

log = logaritmo na base 10;

N = nimero de arvores por hectare;
dg = didmetro médio quadratico;

b,;bo, =coeficientes a serem estimados.

O gjuste do modelo matemético foi feito pelo método
dos minimos quadrados, utilizando a técnica de regressdo
linear com o “software Statisticaversion 5” (StatSoft, 1984-
1996). No entanto, quando se trabalha com o IDR , é
necessario mostrar a curva de maxima densidade do
povoamento, com relacdo ao didmetro médio quadrético e
ndo somente a curva de densidade média, em nimero de
arvores por hectare, representada pela equagéo g ustada.
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Para construir a curva de densidade méxima é preciso gjustar
a equacdo para o ponto de méaxima densidade com relacdo
ao didmetro médio quadrético; esse ajuste é muito
suscetivel a observacdes atipicas, portanto, se fez
necessario um teste estatistico para deteccéo dessas.

Observacdes atipicas sdo observacdes com uma
combinagdo Unica de caracteristicas identificaveis como
sendo notavelmente diferentes das outras observacfes
(HAIR JUNIOR et a., 2005). Segundo Draper & Smith (1966),
uma observacado atipica € uma peculiaridade e indicaum
ponto que ndo é tipico do resto dos dados.

Para a deteccdo de observactes atipicas foi utilizado
um teste simples, aplicado apds um primeiro gjuste do
modelo matematico para o conjunto de dados, proposto
por Werkema (1996). O teste considera que os residuos
padronizados (di) que excederem ao intervalo de +2 e -2
desvios padrdo podem ser resultado de observacdes
atipicas.

Os residuos padronizados sdo definidos por:

di = L

JOMR
onde:

di = residuo padronizado;
e = residuo;
QMR = quadrado médio dos residuos.

Foram detectadas 14 observacdes atipicas no
conjunto de dados. Para avaliar o efeito das observactes
atipicas sobre 0 modelo matemético foi realizado o seguinte
procedimento:

a) Eliminaram-se as observagOes atipicas detectadas
pelo teste estatistico.

b) O modelo foi ajustado novamente ao novo
conjunto de dados que foi obtido apds a eliminacdo das
observacOes atipicas.

¢) Comparou-se, para os dois modelos (g ustados
antes e depois da eliminagdo das observagoes atipicas),
os valores dos coeficientes de ajuste, b, e b;; e das
estatisticas de gjuste e precisdo F, R> e syx% .

d) Se os valores comparados estiverem
rel ativamente préximos, as observacGes atipicas exercem
um pegueno efeito sobre o0 model o de regressdo.

As situagdes nas quais uma porcentagem muito
peguena dos dados exerce um grande impacto sobre o
model o podem ndo ser aceitéveis para o usudrio da andlise
de regressdo. Uma equagéo desse tipo néo refletira o
relacionamento entre as varidvei s independente e dependente
que esta sendo indicado pelamaioria(WERKEMA, 1996).
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Desse modo, se 0 gjuste do modelo depois da deteccdo
das observaces atipicas for significativamente melhor,
essas devem ser excluidas.

De posse do modelo 2 gustado para os dados dos
bracatingais, foi possivel tragar acurvadolDR, aqual representa
0 nimero de arvores por unidade de &rea que um povoamento
deveriater, com um determinado didmetro médio quadrético.
A curvado IDR médio para o povoamento é representada
pela equacdo ajustada para o conjunto dos dados, e pode ser
tracada num grafico plotando-se os resultados de N, paraum
dado didametro médio quadrético (dg). Parafacilitar o gjuste
das curvas de IDR maximo e minimo, a curva delDRmédio foi
definida como densidade relativa de 100%.

Para obter-se a curva de méximo IDR, primeiramente
foi identificado o ponto com maior IDR . Entéo, com o
auxilio da curva del DR médio (densidade relativa de 100%)
foi possivel identificar a densidade relativa do ponto de
maximo IDR; e assim, construir uma curva que passa por
esse ponto. Procedeu-se da mesma forma para construir a
curva de minimo IDR e as curvas com | DR correspondente
as densidades relativas de 50, 75, 150 e 200%. Foi tracada
uma linha vertical na posicéo equivalente ao dg de 25 cm,
parafacilitar aleiturado IDR nos graficos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes estimados e as estatisticas de gjuste
e precisdo do modelo gustado para os dados das 225
parcelas, bem como os correspondentes valores para o
modelo gjustado para os dados apés a eliminacdo das
possiveis observactes atipicas, observam-se na Tabela 1.
O teste de deteccdo de observagdes atipicas, conforme
descrito anteriormente, apontou que os dados de 14, das
225 parcelas, podem ser resultado de observaces atipicas.

Quando se compara os valores dos coeficientes
estimados ( b, e b, ) pelo gjuste do modelo, € possivel
notar somente peguenas diferencas, antes e depois da
eliminag&o das possiveis observagdes atipicas. No entanto,
quando as estatisticas de gjuste e precisao sdo comparadas
€ possivel notar diferencas significativas.
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Optou-se, entdo, pela eliminacéo das observacdes
consideradas atipicas do conjunto de dados, pelas
melhoras nas estatisticas de gjuste e precisdo do modelo
gjustado para os dados, apés a eliminacdo dessas
observacdes. Além disso, a construcdo das curvas de IDR
méaximo e minimo é influenciada diretamente por
observacfes atipicas.

Reineke (1933) baseou-se em observacdes de que,
para uma determinada espécie florestal, arelacdo entreN e
dg de quaisquer povoamentos superestocados dispdem-
se em uma linha reta, quando plotada em um gréfico em
escalalogaritmica. Na Figura 1 apresenta-se o N versus o
dg paraas 211 parcelas do banco de dados, plotados num
grafico em escalalogaritmica. A relacdo entre essas duas
variaveis esta representada por umalinhareta, aqual passa
exatamente no meio da nuvem de pontos. Essa linha reta
pode ser representada pela equacdo gjustada:

logN =5,34278—-217300logdg  (equacéo 1)

Nas Figuras 2 e 3 apresentam-se retas do nimero
de arvores por unidade de érea, para um determinado dg .
Tais retas correspondem aum Unico IDR, sendo que todos
0s povoamentos cujo par N - dg se localizar sobre a curva,
possuem 0 mesmo IDR. Nas duas Figuras, obtem-se o IDR
pelainterseccéo das retas del DR com alinhavertical, que
indicaodg de 25 cm.

Na Figura 2 apresentam-se as retas de | DR maximo,
médio e minimo, para o conjunto de dados. A retade DR
médio pode ser obtida através da equacdo 1, a qual passa
exatamente no meio da nuvem de pontos. Asretasde IDR
méaximo e minimo foram obtidas ajustando-se a equagado 1
para o ponto de maior e menor IDR , respectivamente.

De acordo com o gréfico daFigura 2, oI DR médio,
maximo e minimo para os bracatingais nativos da Regi&o
Metropolitana de Curitiba (RMC) é de 202, 541 e 73 &vores
por hectare, respectivamente. Com o auxilio do gréfico da
Figura 2 e de posse dos valores de N e dg de qualquer
bracatingal da RMC, é possivel obter o seu IDR. Por
exemplo, paraos valores dedg = 10 cm eN = 2000 arvores

Tabela 1 — Resultados do ajuste do modelo, antes (1) e depois (2) do teste de detecgdo de observacdes atipicas.
Table 1 - Results of the fitted model, before (1) and after (2) the test for outlier detection.

Modelo de Reineke b, b, F R’ Syx%
(1) logN =b, + b, logdg 5,34643 -2,18197 316,02 0,58629 7,43
(2 logN =b, + b, logdg 5,34278 -2,17300 547,09 0,72358 5,33
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Figura 1 — Gréfico do nimero de arvores por hectare (N) versus o didmetro médio quadratico (dg) para bracatingais nativos da
RMC, plotados em escala logaritmica.

Figure 1 — Number of trees per hectare (N) versus the quadratic mean diameter (dg) for Mimosa scabrella stands from the
Curitiba Metropolitan Region (CMR), plotted on a log-log scale.
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Figura 2 — Retas do maximo, médio e minimo IDR , para bracatingais nativos da RMC . Exemplo de obten¢&o do IDR paraum
bracatingal qualquer daRMC.
Figure 2 — Maximum, average and minumim SDI lines, for bracatinga stands from the CMR . Exemple of SDI for a Mimosa

scabrella stand from the CMR.
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por hectare, o valor IDR é obtido tragando-se uma reta
paralelaasretas deIDR, passando pelo par de pontos (10,
2000) paradg eN, onde essa reta cruzar odg de 25 cm faz-
sealeiturado IDR de 273 arvores por hectare.

O IDR também pode ser obtido através da seguinte

formula:
by
IDR= N(d—gj
25

onde:

N = nimero de arvores por unidade de éreg;

dg = didmetro médio quadratico;

b, = coeficiente estimado do modelo de Reineke.

Na Figura 3 apresentam-se as retas de IDR médio
(DR 100%) e para as densidades relativas de 50, 75, 150 e
200%. Os valores do IDR para as densidades relativas de
50, 75, 100, 150 e 200% sdo, 100, 151, 202, 303 e 404 arvores
por hectare, respectivamente.

Utilizando-se a Figura 3, da mesma maneira que a
Figura 2, é possivel determinar o IDR de um bracatinga
qualquer daRMC , conhecendo o seu N edg . Além do mais,
€ possivel comparar o valor dol DR encontrado, com os valores
do IDR médio e dos IDR’s para as diferentes densidades
relativas encontrados para os dados dessa pesquisa.
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E possivel notar que o coeficiente b, resultante do
gjuste do modelo de Reineke (1933) para os dados dos
bracatingais nativos da RMC foi de-2,173, diferente do
valor de-1,605 , encontrado por Reineke (1933) para 12
espécies florestais. Esse coeficiente de -2,173 indicaque
h& uma maior taxa de decréscimo do N com o aumento do
dg, quando se compara 0s povoamentos de bracatinga
com os povoamentos das 12 espécies estudadas por
Reineke (1933).

Segundo Reineke (1933), o modelo 1, citado
anteriormente, representa a relagdo N/dg para a maioria
das espécies florestais; devendo ser utilizado com o valor
de-1,605 para o cosficiente angular do modelo e somente
a constante K deve mudar de acordo com a espécie
florestal. No entanto, 2 das 14 espécies estudadas por
Reineke (1933) ndo apresentaram conformidade com o
modelo 1. Reineke (1933) atribuiu esta ndo-conformidade
das espécies Pinus dlliottii e Pinus echinata a influéncia
do fogo. Ha grandes chances de povoamentos maiores e
mais velhos terem sofrido danos pelo fogo, apresentando
menos arvores por unidade de érea.

A bracatinga é conhecida por constituir
grupamentos puros, uma vez que nas areas de cultivo, a
cobertura superior € exclusivamente formada pelas copas
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Figura 3 - Retasde IDR médio ( DR de 100%) e para as densidades relativas de 50, 75, 150 e 200%, para bracatingais nativos da

RMC.

Figure 3 - SDI average lines (Relative Density of the 100%) and for 50, 75, 150 and 200% of relative density, for Mimosa

scabrella stands fromthe CMR.

Cerne, Lavras, v. 14, n. 1, p. 54-61, jan./mar. 2008



60

damesma (CARVALHO, 2003; LAURENT et ., 1990). No
entanto, em povoamentos mais velhos ha acentuada morte
de bracatingas a cada ano, mostrando que, pelo
aparecimento de sub-bosque constituido por plantas mais
exigentes, 0 povoamento natural passa por intenso
processo sucessional (CARVALHO, 2003).

Meyer (1953), citado por Husch et al. (1982) propds
um model o exponencial para a distribuicdo diamétrica de
florestas multiéneas. Segundo esse trabalho, atas taxas
de reducdo do nimero de arvores com o aumento do
didmetro, geralmente, sdo associadas com valores atos
paraaconstante k do modelo, aqual indicao valor deN
quando o didmetro é igual azero. Ou sgja, quanto maior a
constante K maior serd a taxa de diminuicdo do N em
relacdo ao diametro.

Em seu trabalho utilizando a Lei do autodesbaste,
Zeide (1987) afirmou que as propriedades das espécies,
em particular a tolerancia a sombra, também afetam a
inclinagdo da curva N/dg.

A inconformidade da equacdo ajustada para os
dados desse trabalho com relacéo ao modelo proposto por
Reineke (1933) pode ser atribuida a a gumas caracteristicas
da bracatinga, como: a grande densidade inicial dos
povoamentos puros de bracatinga, podendo chegar amais
de cem mil mudas por hectare (LAURENT et al., 1990); o
forte cardter helidfilo da espécie; a acentuada mortalidade
nos povoamentos maduros e a pouca longevidade da
espécie. Essas caracteristicas podem explicar uma altataxa
de diminuicéo do dg com relacdo ao N, evidenciada pelo
valor de-2,173 para o coeficiente b, do modelo matematico
gjustado para os dados dessa pesquisa.

Os valores de IDR maximo relatados por Reineke
(1933), para diversas espécies de coniferas apresentaram
valores em torno de 700 a 1000 arvores por acre, que
equivalem a 1700 a 2500 éarvores por hectare. Os valores
de IDR maximo encontrados para Pseudotsuga taxifolia,
Eucalyptus globulus ficaram em torno de 1500 e 1200
arvores por hectare. Ja para Pinus taeda e Pinus palustris
os valores de IDR méximo encontrados foram de 1000
arvores por hectare.

O IDR maximo encontrado para bracatinga, nesse
trabalho, foi significativamente mais baixo do que os
valores encontrados por Reineke (1933).

4 CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados nessa
pesquisa, 0 modelo proposto por Reineke (1933) para
expressar arelacdo entreN edg ndo deve ser utilizado com
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o valor do coeficienteb, fixado em -1,605, o qual deve ser
gjustado para cada espécie. O coeficiente b, ajustado para
0s dados dessa pesquisafoi de-2,173, o qua indica maior
taxa de diminuicdo do N com relagéo ao dg.

A altataxade diminuicdo do N com relacéo ao dg
pode ser explicada pelas caracteristicas peculiares da
espécie, como: atas densidades iniciais, ser fortemente
helidfila, apresentar alto indice de mortalidade e baixa
longevidade. O IDR constitui uma boa medida da densidade
dos povoamentos, principalmente quando se deseja
comparar densidades de povoamentos de diferentes idades
elocalizacdo. O IDR médio, maximo e minimo encontrado
para os bracatingais da Regido Metropolitana de Curitiba
foram de 202, 541 e 73 &vores por hectare, respectivamente.
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