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RESUMO

O campo rupestre é uma das fisionomias campestréetado onde
predomina o estrato herbaceo-arbustivo. Os solosas&dos e pobres em
nutrientes. Ocorre em altitudes superiores a 900em,areas associadas a
afloramentos de rochas (quartzito, arenito e itapir Aparentemente a
paisagem é dominada por gramineas, entretantddréries habitats, incluindo
afloramentos rochosos e campos sem afloramentom Esionomia é
reconhecida pela elevada biodiversidade e ocoaéieiespécies endémicas. O
objetivo deste trabalho foi caracterizar a esteutla vegetacdo de dois habitats
dos campos rupestres, os afloramentos rochosos@mg®s sem afloramentos.
Quatro comunidades foram selecionadas no “Compbetoa da Bocaina”, sul
de Minas Gerais. O método fitossociolégico utilizgmhra a determinacédo da
frequéncia e cobertura das espécies foi o de ég@esna linha. Esta técnica
utiliza na amostragem apenas uma linha estendlata socobertura vegetal. As
diferencas entre as estruturas e composicdes tiftads das areas foram
analisadas por meio do método de ordenacdo NMDS.c&aa area foram
estabelecidas quatro linhas de 10 metros nas deeeampo sem afloramento e
seis nos afloramentos rochosos. Foram encontratiaesbécies, pertencentes a
87 géneros e 34 familias. Nas areas de campo skmamaénto foram
amostradas 92 espécies distribuidas em 60 génerd4 &amilias e nos
afloramentos rochosos foram coletadas 94 espéeitsnpentes 64 géneros e 27
familias. O nimero de espécies comuns as quatras afei pequeno,
Trachypogon spicatus Poaceae Indeterminada nos campos sem afloramento
Trachypogon spicaty®anicumsp 2e Paspalum polyphyllumos afloramentos.
As familias com maior niumero de espécies nos dalistdis foram Poaceae,
Asteraceae e Cyperaceae, e as com maiores fregaémaoberturas relativa
foram Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae e Vellogiadéas afloramentos
também se destacaram Malpighiaceae e Melastomatanea campos sem
afloramento, Fabaceae e Lythraceae. O indice @gsitilade de Shannon e o de
similaridade de Sgrensen variaram, respectivameet&,91 a 3,73 e de 11 a
31% nos campos sem afloramentos e de 3,08 a 368 23 a 43% nos
afloramentos. N&o foram verificadas semelhancaseeas estruturas e
composi¢cdo floristica das quatro comunidades camgsesanalisadas. As
particularidades de cada area foram atribuidas@amento das areas, grau de
conservacao, tipo de solo e inclinacdo do terr&us afloramentos as duas
areas mais préximas foram ecologicamente semeljaetdretanto, sugere-se
gue haja outros fatores ambientais e/ou biol6giatisn da distancia entre as
areas, influenciando na estrutura e composicaoataanidades vegetais.

Palavras-chave:Fitossociologia. Método de intersecéo na linharacko



ABSTRACT

“Campos rupestres” are one of the Cerrado’s gmadsfarmations
where herbaceous/ sub-shrubby layer prevails. Sois acidic and poor in
nutrients. It occurs on elevated areas, over 90@nsieand it is associated with
rocky outcrops (quartzite, sandstone and “itabiiyitat these fields there is a
mix of different habitats, including grassland aegky outcrops. Apparently,
landscape are dominated by Poaceae species, howlser are different
habitats, including rocky outcrops and grasslanthavit rocky outcrops. They
are recognized for the high biodiversity and endesgiecies. The aim of this
study was characterize the vegetation structuréwof Campos Rupestres’s
habitat: rocky outcrops and grassland without romlticrops. Four communities
were selected in Complexo Serra da Bocaina”, soUtinas Gerais State. The
line intercept method was adopted for phytosocickiganalysis as frequency
and cover's species. This technique use only a tiotstretched over the
vegetation for the sampled. The differences amdwgstructure and floristic
composition were analyzed through NMDS ordinatioathnod. In each area
were established four lines with 10 meters longrimssland area without rocky
outcrops and six lines in rocky outcrops areas. Gumadred and forty-three
species from 87 families and 34 genera were samplegtassland area without
rocky outcrops 92 species from 60 genera and 24iésmvere sampled and in
rocky outcrops areas 94 species from 64 gener®arddmilies were collected.
The number of commun species among all areas wgsfachypogon spicatus
and Indetermined Poaceae 1 in grassland area witlomky outcrops and
Trachypogon spicatysPanicum sp 2 and Paspalum polyphyllumn rocky
outcrops. Poaceae, Asteraceae e Cyperaceae shaeeldigher number of
species in both habitats; and the families withhhiigegquency and cover was
Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae and VelloziaceadpigMaceae and
Melastomataceae families also contrasted at rookgraps as well as Fabaceae
and Lythraceae at the grassland areas without rogtgrops. Shannon index of
diversity and Sgrensen similarity index variedpesgsively, between 2.91 and
3.73 and 11 to 31% in grassland areas without rocitgrops and 3.08 and 3.63
and 23 to 43% at the grassland and rocky outcifdpse similarity was verified
among the structure and floristic composition & tbur grassland areas without
rocky outcrops. The particularities of each areaewadtributed for geographic
isolation, preservation state, and type of soil almpe of the terrain. In rocky
outcrops areas, the communities nearer was ecalbgisimilar, however, it
may suggest that other environmental and/or ectdddactors affects structure
and composition of their plant communities.



Keywords: Phytosociology. Line intercept method. Cerrado.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado, depois da Floresta Amazénica, € o niédona brasileiro e
esta localizado essencialmente na area centratatil BRIBEIRO e WALTER,
2008). Na América do Sul, o Cerrado se destaca@oconsiderado a savana
mais extensa (MITTERMEIER et. al.,, 2004). A vegétacé tipicamente
xeromoérfica, entretanto a sua estrutura é variéoah tipos de vegetacdo que
variam desde &reas abertas até vegetacdes arftEaEERMEIER et. al.
2004; VELOSO et. al., 1991). Em Minas Gerais, 5@4atritério do estado é
coberto pelo Cerrado (FERRI, 1975).

Alguns fatores ambientais sdo determinantes pamisi@ibuicdo e
dindmica do bioma Cerrado, sendo os principaisnaeglo solo e a influéncia do
fogo (RIBEIRO e WALTER, 2008). O clima do Cerradite acordo com a
classificacdo de Koopen, é do tipo Aw (tropical wabgo) com invernos secos,
no periodo de abril a setembro, e verbes chuvesngeriodo de outubro a
marco. A precipitacdo média neste bioma varia dea42400 mm (RIBEIRO e
WALTER, 2008; KLINK e MACHADO, 2005). Os solos sanuito antigos,
rasos, intemperizados e acidos, quanto a fertéidemdsolos sdo pobres tanto em
macro e micronutrientes, quanto em matéria orgafiRtBEIRO e WALTER,
2008; KLINK e MACHADO, 2005). A ocorréncia de fogofrequente nas areas
de Cerrado e constitui uma forte perturbacdo neeteg§o, determinando
alteracfes na dindmica das populacdes vegetaisRHEDES, 2005).

Uma das caracteristicas do Cerrado é a elevadadisdiade e, em
termos de diversidade botanica, é a savana maisladanundo. Devido & esta
caracteristica associada as elevadas taxas de isntem por ter perdido mais
de 75% de sua cobertura original, o Cerrado € dereilo umhotspot. Este

termo define &reas priorithrias para conservacdomonodo, uma vez que



13

apresentam rica biodiversidade, elevadas taxasndemdsmo e por estarem
extremamente ameacadas (BRANDON et. al., 2005; KLENMACHADO,
2005).

Apesar da sua relevancia para a conservacdo davédigidade, o
Cerrado ainda ndo é prioridade em acdes consenvstas, haja vista que
apenas 4,1% de sua extensdo sdo areas de preseswalgi&ntal. Nos Ultimos
anos, a tecnologia agricola possibilitou a correfgioidez dos solos do Cerrado
e consequentemente grande parte da paisagem ratuwahvertida em areas de
plantacdese pastagensMITTERMEIER et. al, 2004; CONCEICAO et. al.,
2009H. Esta e outras transformacfes acarretaram emémtgcdo de habitats,
reducdo da biodiversidade, invasdo de espéciescasoterosdo dos solos,
poluicdo de aquiferos, alteracdes nos regimes diengdas e desequilibrios no
ciclo do carbono (KLINK e MACHADO, 2005).

Diversos autores propuseram classificages o boeneado, indo desde
propostas classicas como a de Veloso et. al. (I&8X)ovas abordagens como a
de Oliveira-Filho (2009). Ribeiro e Walter (2008)sdreveram este bioma em
onze tipos de vegetacdo enquadrados em “Formaldiestéis” (Mata Ciliar,
Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), “Formagdeénicas” (Cerrado
sentido restrito, Parque Cerrado, Palmeiral e \@redFormacdes Campestres”
(Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre).

Os Campos Rupestres sdo um tipo de vegetacdo andiaz
predominantemente herbaceo-arbustiva que difere dimais formacdes
campestres por estar associado a afloramento desdguartzito, arenito e
itabirito) em topos de serras com altitude entr@01® 1800 m (ALVES et. al
2007; CAIAFA e SILVA, 2005; EITEN, 1983). A paisagedos campos
rupestres € aparentemente homogénea devido a dwiainade
monocotiledéneas. Entretanto, o que ocorre é unclatkesde diferentes habitats

como os afloramentos rochosos, campos extensosolbs srenosos ou
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pedegrosos sem afloramento, baixadas brejosas egatacdo herbacea, valas e
escrube (CONCEICAO, 2006; CONCEICAO e PIRANI, 2083PINI et. al.,
2008).

A ocorréncia dos campos rupestres é predominantenaenlongo da
cadeia do Espinhaco (RAPINI et. ,aR008) e tem como uma de suas
caracteristicas marcantes o alto endemismo, quebg&ido a sua distribui¢cdo
disjunta (CONCEICAO e PIRANI, 2005). Além do endemb, esta vegetacio
apresenta uma elevada diversidade beta, uma vea aquaoria das espécies
apresenta distribuicdo restrita, 0 que implica edmerabilidades destas areas
(ALVES e KOLBEK, 1994; CONCEICAO, 2006). Apenas @aa cadeia do
Espinhaco séo registradas mais de 4000 espéciémimad (mais de 65% da
flora do cerrado) (ALVES et. al., 2007).

A importancia biolégica dos campos rupestres foombdecida nas duas
edi¢Bes (1998 e 2005) do Atlas para a Conservag&iadliiversidade em Minas
Gerais. Estas areas sdo indicadas como priorigedilasacdes conservacionistas,
mesmo que ndo seja conhecida totalmente a sussidiade floristica. Dentre
estas areas prioritarias esta incluida a Serraagefitas, classificada como de
importancia biolégica muito alta. Esta serra fargp@o “Complexo Serra da
Bocaina” e vem sofrendo com a pressao agropeceadaexpansdo urbana
(DRUMMOND et. al.,, 2005). Parte da enorme biodiidade dos campos
rupestres pode ainda nao ser conhecida, esforcdsvemtamentos floristicos
para a descricdo de novas espécies é relevantetaand, o conhecimento dos
aspectos estruturais e dinamicos dessa vegetac@iecé€ssario para sua
conservacao.

O “Complexo Serra da Bocaina” esté localizado gémedo Campo das
Vertentes, no estado de Minas Gerais. Se exterds pwinicipios de Lavras,
[tumirim, Ingai, Carrancas, Itutinga e Minduri, sule Minas Gerais

(CARVALHO, 1992). Nos campos rupestres desta fofmanontanhosa alguns
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estudos ja& foram realizados, principalmente solwegatacdo arborea e estudos
ecoldgicos. Entretanto, ha uma caréncia de esmgdslescrevam a estrutura da
vegetacao e composicao floristica dos campos masasa area.

Ha levantamentos floristicos gerais da flora fag@&ntica herbaceo-
arbustiva em Lavras e ltumirim (CARVALHO, 1992) & Reserva Biolégica do
Poco Bonito, em Lavras (GAVILANES e BRANDAO, 199Também, naquela
Reserva Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999) limmam uma analise da
vegetacao de campo rupestre, Silva (1994) anatispactos da fenologia e da
reproducdo sexuada dgchnophora pinasteMart. (Asteraceae) e Teodoro et
al. (2010) analisaram a estrutura da popula¢a®sitacanthus robustuem
relacdo & populacdo de seu hosped&iozhysia thyrsoideaNo municipio de
Carrancas ha levantamentos floristicos de Apocw®ace Melastomataceae
(SIMOES e KINOSHITA, 2002; MATSUMOTO e MARTINS, 28 trabalho
de citotaxonomia deychnophora(Asteraceae) (MANSANARES et. al., 2002) e
de morfologia e ecologia déleurothalis(Orchidaceae) (BORBA et. al., 2002).
Em Ingai, na Reserva Biolégica do Boqueirdo folizado o levantamento
floristico de Asteraceae (RIBEIRO et. al., 201tudo sobre ecologia de
populagbes deL. pinaster (DINIZ et. al., 2010) e anatomia foliar de
Calolisianthus  speciosus (Cham. & Schitdl.) Gilg. (Gentianaceae)
(ALVARENGA et. al., 2009).

A escassez de trabalhos sobre a estrutura do cemgomerbaceo
arbustivo ndo se restringe aos campos rupestresCdmplexo Serra da
Bocaina”, mas é uma realidade para diferentes tygg®tacionais no Brasil.
Este panorama resulta na defeiciéncia de conhetimenbre este estrato bem

sobre os métodos de amostragem desse componerggedacao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Caracterizar a estrutura da comunidade vegetaloite ainbientes de
campo rupestre: afloramentos rochosos e campos afonamento no

“Complexo Serra da Bocaina”, sul de Minas Gerais.

2.2 Especificos

» Analisar os parametros fitossociolégicos: frequércicobertura das
espécies nas areas de coleta;

+ Identificar a similaridade floristica entre as &rede campo sem
afloramento, bem como entre as areas de afloramectoso;

» Comparar as &reas amostradas com relacdo aos pasime
fitossociolégicos e composicao floristica;

* Analisar a diversidade de espécies vegetais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1Campos Rupestres

Os Campos Rupestres sdo um tipo vegetacional erahz
predominantemente herbaceo-arbustivo associadoloaaraénto de rochas
(quartzito, arenito e itabirito) ou sobre solo dado destas rochas que ocorrem
em planaltos de serras com altitude entre 100008 &8 (ALVES et. al 2007;
CAIAFA e SILVA, 2005; EITEN, 1983). Arvores sdo aanente encontradas
proximo a cursos d’aguE ONCEICAO et. al., 2005).

Os campos rupestres sobre quartzitacentram-se ao longo da cadeia
do Espinhaco, que se estende do centro e nortdérdes IGerais ao sul da Bahia,
com distribuicdo descontinua. (EITEN, 1983; RAP#il al, 2008; ALVES e
KOLBELK, 2010). Areas disjuntas fora desta cade@ntanhosa também s&o
encontradas no estado de Minas Gerais no “Com@exm da Bocaina”, nas
Serras de Séo Joao d’El Rey, da Canastra e deodrtie no estado de Goias nas
Serras dos Cristais e dos Pirineus e na Chapadeaimteiros (RAPINI et. al
2008). Comunidades vegetais sobre itabirito, denadds “cangas”, séo
encontradas no Brasil principalmente no leste daZmia, na Serra do Carajas
no estado do Para e no Quadrilatero Ferrifero (8IEY al., 1996,JACOBI et.
al., 2007).

A origem dos campos rupestres foi no Pré-cambrégaramdo macicos
rochosos de arenito e/ou quartzito afloraram natarerrestre, estas areas mais
elevadas ficaram entremeadas pela vegetacdo dadoere caatinga
(CONCEICAO et. al., 2005; ALVES et. al., 2007).

A paisagem dos campos rupestres é aparentementgéoea devido a
dominéncia de monocotiledéneas. Entretanto, o0 goer® € um mesclado de

diferentes habitats, nos quais ocorrem familiasirboas predominantes. Nos
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topos e encostas dos morros sdo encontardos oanadlotos rochosos, que séo
caracterizados por rochas expostas (RAPINI et. 2008). Ao redor dos
afloramentos a vegetacdo é mais uniforme, conmdituicampos extensos de
solos arenosos ou pedegrosos. Outros ambientemietdos pela topografia e
solo incluem baixadas brejosas com vegetacdo leabawmlas e escrube
(CONCEICAO, 2006; CONCEICAO e PIRANI, 2005; RAPIBi. al., 2008).
Uma das caracteristicas marcantes dos campos negesto alto
endemismo. Cerca de 65% das espécies do cerrasioeposlistribuicdo restrita
e sdo estritamente endémicas dos campos rupestrég$ et. al, 2007). Esta
caracteristica é atribuida a distribuicdo descoatidas areas e a grande
diversidade de habitats (CONCEICAO e PIRANI, 20B3PINI et. al., 2008).
O substrato é o fator determinante para a existéwicampo rupestre (EITEN,
1983). Os solos sdo acidos, rasos e bem drenadéos,de@ serem pobres em
nutrientes, com alta saturacdo de aluminio e ta@eados de matéria organica.
Alguns solos encontrados em campos rupestres s&weoados endémicos, em
funcdo da rocha matriz, topografia e vegetacdo (BEN et. al, 2003;
BENITES, et. al. 2007). Nos campos rupestres hdgonénio de plantas de
pequeno porte, sendo que arvores se limitam a pdacais onde o solo é mais
profundo (CONCEICAO, 2006; CONCEICAO e PIRANI, 200Bs espécies
podem ser perenifdlias, semideciduas ou deciduapendendo da
disponibilidade de agua na estacdo seca (EITEN3)12& familias botanicas
mais representativas desta vegetacdo sdo PoacgperaCtae, Asteraceae,
Eriocaulaceae, Veloziaceae, Xyridaceae; Bromel@ceaOrchidaceae,
Melastomataceae e Lythraceae. A composicao fleaistos campos rupestres é
peculiar, difere das demais fisionomias campesti@sCerrado (ALVES e
KOLBEK, 2010; CONCEI(;AO, 2006). O ambiente dos campupestres é
severo, a altitude, a inclinagéo do terreno e lmsaahentos rochosos favorecem

grandes oscilagbes diarias de temperatura (OLIVERAO e
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FLUMINHAN-FILHO, 1999). Além disso, as plantas taémb enfrentam
restricbes hidricas, uma vez que os afloramentosocdleas e solos arenosos
retém pouca agua (OLIVEIRA-FILHO e FLUMINHAN-FILH(,999). Outras
adversidades enfrentadas pela vegetacdo inclueola¢d®, exposicdo aos
ventos fortes e incéndios ocasionais. A sobrevieétas plantas neste ambiente
severo é decorrente de uma série de adaptacdebdtieta, morfoldgicas e
anatbmicas (MARTINS e BATALHA, 2011). Nas canelas eima Vellozia
spp.), por exemplo, as bainhas persistentes dhasfae entrelagam com as
raizes adventicias formando um pseudocaule que semo eficiente isolante
térmico ao fogo e protege as gemas da insolacA&WHESLe SILVA, 2011;
RAPINI et. al., 2008). Outras adaptacGes de pladeste género incluem a
suspenséo tempordria da atividade fotossintétisgpedodos de déficit hidrico e
a toler&ncia das sementes as intensas variac@esdla temperatura (GARCIA
et. al., 2007). Para minimizar a perda d'agua,esa@mento aéreo das plantas é
reduzido e as folhas sdo pequenas e densamentgada® Os sistemas
radiculares e/ou caulinares (xilopodio) séo efierpara fixacédo da planta ao
substrato (CONCEICAO et. .al 2007b; RAPINI et. al 2008), além de
garantirem a rebrota do individuo e consequenteamantsobrevivéncia da
espécie apds o fogo (NEVES e CONCEICAOQ, 2010).

3.2Andlise da vegetacéo

A andlise da vegetacao permite duas abordagenslidativa por meio
de levantamentos floristicos e mapeamento da vge(@iagrama de perfil) e a
outra abordagem é ecoldgica, que investiga a @legfie as espécies e destas
com as variaveis ambientais (CAUSTON, 1988).

Os levantamentos floristicos buscam coletar, ifleatie registrar todas

as espécies que ocorrem em um determinado localid®eos diferentes
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periodos reprodutivos das plantas, € necessari@gjgeletas sejam mensais e
ao longo de, no minimo, um ano inteiro (MORO e MARS, 2011). A técnica
nao tem restricdo quanto ao ambiente, forma dee/igaipo vegetal, assim ha
levantamentos, por exemplo, com arvores, ervasitgdaaquaticas e bridfitas
(PIVARI et. al., 2008; SOUZA e RODAL, 2010; VARAQ. al., 2011). Este
tipo de pesquisa € importante para embasar aqies e preservacdo de areas,
além de ser a base para uma série de investigapddsotanica, ecologia e
fitogeografia (MATSUMOTO e MARTINS, 2005; MORO e MRYINS, 2011).
Levantamentos floristicos tém sido cada vez matessrios na América do
Sul, pois esta regido abriga uma rica biodivergda@rande parte destas
espécies provavelmente ainda ndo foram descritga estdo ameacadas
(SIMOES e KINOSHITA, 2002).

O diagrama de perfil constitui outro tipo de amdlidescritiva da
vegetacao, consiste em representar verticalmemstratura da vegetacdo na
forma de um diagrama. Para isso uma parcela darddade é escolhida e todas
as plantas sdo medidas e representadas fielmeptgperb(MORO e MARTINS,
2011). O diagrama tem se mostrado uma técnicaaa@ife Gtil para estudos de
estratificacdo, comparacdo de fisionomias floresti analise de estagios
sucessionais, além de permitir algumas interpremgtolégicas (LEMOS et.
al., 2001; LANA et. al., 2010) e a abordagem deutgta vertical e distribuicao
de formas de vida ainda é pouco investigada (LANA&lg 2010), a maioria dos
trabalhos utiliza o diagrama de forma complemeativantamentos floristicos
(COUTO et. al., 2011) ou outros métodos fitossdgimos (VALE et. al.,
20009).

Assim como os levantamentos floristicos e diagraaea perfil, a
fitossociologia também analisa a vegetacéo de faesaritiva, se concentrando
na estruturacdo horizontal das comunidades vegetasda andlise envolve a

composicgao floristica, desenvolvimento, distriboigdefinicdo de comunidade
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de plantas (CAUSTON, 1988; GIEHL e BUDKE, 2011). @gtodos mais
utilizados sédo o método de parcelas, o método d®mpadrante, o método do
Relevé, o método de reparticdo de biomassa, 0 mé®gontos e o método de
intersecdo na linha (MORO e MARTINS, 2011).

O método de parcelas é a técnica mais utilizada asrélises
fitossociolégicas, sendo simples, objetivo e rapRlade ser aplicado em todos
0s tipos de vegetacdo, desde comunidades arbdreds campos
(COULLOUDON et. al., 1999)Para a amostragem, parcelas sdo montadas na
comunidade e todos os individuos de interesseit@duna area sdo amostrados.
Para espécies arbéreas, um valor minimo para ané@ncia acima do peito
(CAP) é estabelecido (MORO e MARTINS, 2011). A gdmanormalmente, mas
nao necessariamente, € quadrada. O tamanho déapdepende do objetivo do
estudo e a principio sdo aconselhaveis parcelasepag (GREENWOOD e
ROBINSON, 2006). Em gera superior a 0,25 frpara vegetacéo herbacea e
maior que 1 rhpara espécies arbéreas (CAUSTON, 1988). Para asstuel
dindmica da comunidade vegetal, as parcelas sd&napentes e sucessivos
inventarios sdo realizados na mesma area, a fiato®mpanhar as mudancas na
vegetacdo. Se o interesse da pesquisa for a regéoeda comunidade,
subparcelas séo estabelecidas para facilitar ateges de plantulas (MORO e
MARTINS, 2011).

O método de quadrantes, muito utilizado no Brasium tipo de
amostragem de parcela variavel, na qual envolvedagdle distancias para uma
amostra aleatéria de arvores (MITCHELL, 2007). Met#cnica a unidade
amostral € um ponto, a partir deste ponto quatemiguntes sdo medidos e em
cada quadrante a arvore (ou arbusto) mais proxoreedtro é amostrada, sendo
registrado registrados 0 nome da espécie e a distéala até o ponto central.
Os demais pontos sdo estabelecidos ao longo deramsetto sistematico
(MORO e MARTINS, 2011). O numero de pontos miniréd®00, entretanto o
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nimero de pontos bem como a distancia entre elea da acordo com o
objetivo do trabalho e caracteristicas da vegetd¢®RO e MARTINS, 2011).
Lopes et. al. (2002) amostraram 200 pontos disttdsu em 20 transectos,
Dorneles e Waechter (2004) amostraram 60 pontogj@airo transcectos e
Rodal et. al.(1998), por sua vez, amostraram 10@ogcem 10 transecctos. As
vantagens desta técnica sdo a rapidez da amostragiimacdo de poucos
equipamentos e aumenta as chances de incluir espdéb amostradas em
outros métodos como o de parcelas (Moscovich ef. 18199). E mais
aconselhado para vegetacdes arbéreas, mas podelizado para vegetacdes
herbaceas (CAUSTON, 1988).

O método Relevé é uma técnica de amostragem rapida, onde a
comunidade vegetal é caracterizada por meio den&as visuais de uma
porgéo representativa da vegetacdo. Para sereafatga, a area escolhida tem
gue ser grande o suficiente para que as espécaspassam ser incluidas na
amostragem (MUNHOZ e ARAUJO, 2011; FELFILI, 200AWTSTON, 1988).
Felfili (2007) sugere a utilizacdo de uma curvaéeggarea para embasar a
determinacdo da area minima. Talbot e Talbot (19881 exemplo, utilizaram
76 relevésde 100 ricada para descrever a regido costeira do Alaskael€vés
uma lista de espécies encontradas em uma parcelstraimcom estimativas
semi-quantitativas de cobertura vegetal e/ou amaidédas espécies. Leps e
Hadincova (1992) afirmaram que a riqueza e divad@dde espécie podem ser
estimadas pelo método com confianca. Na amostrggmiem ser incluidas
plantas vasculares, britfitas e liqguens (LEPS e HMIDVA, 1992; ZENNER
e BERGER, 2008) ou apenas um grupo, como por exemduens
(GOMBERTA et. al., 2004). Em &reas tropicais edienica ndo é muito
difundida devido a riqueza de espécies e a congaddri dos ambientes. Em
areas temperadas a fisionomia vegetal mais homagéeenite que melhores

resultados sejam obtidos. Um ponto criticado nestaica € que as amostras
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ndo sdo aleatérias. (LEPS e HADINCOVA, 1992; MUNH@ZARAUJO,
2011). Entretanto, alguns autores afirmam querastedo classico ainda é um
dos mais eficientes para a amostragem de macro ridades e paisagens
(FOSTER e KING, 1984; LEPS e HADINCOVA, 1992).

O método de reparticdo de biomassa tem como objdéterminar, por
meios destrutivos ou por meio de modelos matengtieo quantidade de
biomassa acima do solo de uma &rea. Na amostrggegelas sdo lancadas
sobre a vegetacao, nestas, todos os individuasosalos ao nivel do solo. Para
0 célculo da biomassa seca, as espécies ou grepespécies de interesse séo
separados e colocados para secar em estufa atgremtinpeso constante
(MUNHOZ e ARAUJO, 2011). A técnica € mais adequpaen area de culturas
e campestres, sendo muito utilizada no monitoraondet producdo anual de
plantacdes, entretanto, pode ser aplicada em toslaipos de vegetagdo. A
limitacdo de sua aplicagéo é o fato de que fluagdzonais e anuais no clima
influenciarem na producdo da biomassa vegetal, al&so, é exigido um
grande numero de parcelas (COULLOUDON et. al., 1999

O método de pontos, também conhecido como métodagdihas, é
utilizado para estimar a cobertura de espécieggatacdo (COULLOUDON et.
al., 1999. O método utiliza uma Unica vareta ou uma armagéo ema fileira
de varetas de aco, organizadas verticalmente. Bimpgrtes permitem que as
varetas fiquem livres para serem projetadas atélm 4 técnica consiste em
amostrar pontos na vegetagdo e registrar as espsesado tocadas quando o
pino é lancado ao solo (MANTOVANI e MARTINS, 1990D numero de
pontos, bem como o espacamento entre eles depaneigrdtura da vegetacao
(MUNHOZ e ARAUJO, 2011). Uma limitagio da aplicagiotécnica é a altura
das plantas, que ndo deve ultrapassar 1,5 metkddoda necessidade de se
olhar para o chédo por cima da estrutura utiliz&@WLLOUDON et. al., 1999

Este método é mais indicado para areas com coaertorais densas e
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precaucbes devem ser tomadas com relacdo ao \ereopode dificultar a
amostragem, e o didmetro da agulha, ja que agaih&sfinas fornecem dados
mais precisos. A vantagem dessa metodologia é idempmla amostragem,
precisdo e baixo impacto na area (MANTOVANI e MARB, 1990).

O método de intersecdo na linha é utlizado em niewvaentos
fitossociolégicos de plantas herbaceas, arbustdmrisustos e arvores, sendo
mais indicado para o estrato herbaceo, principanem areas onde a
individualizagéo das plantas for complicada (MUNH®ZARAUJO, 2011). O
método tem se mostrado uma opcao viavel para habalesta natureza em
areas campestres do Cerrado (MEIRELLES et. 2002). Esta técnica de
amostragem nao envolve delimitacdo de area, a eagest utiliza apenas uma
linha estendida sobre a vegetacdo (MORO e MARTIRME,1). A principal
utilidade é a determinagdo da cobertura vegetaksipécies na area amostrada,
além de permitir a analise da composicéo e freqa&tas espécies (MUNHOZ
e ARAUJO 2011). A amostragem consiste na medigiizdntal e linear de
plantas que interceptam ou sobrepdem uma linhaéqueviamente estendida
sobre a cobertura vegetal (COULLOUDON et, 4D99). A linha é presa nas
extremidades por estacas, de aproximadamente &.r@ettomprimento da linha
é variavel, de 10 a mais de 100 metros, subdivsdéa subunidades amostrais
de comprimento também varidvel (MUNHOZ e ARAUJO,1P20 Em
comunidades arbéreas também pode ser utilizadagstiraar a cobertura das
copas por meio da projecdo das mesmas sobre ghtitz0 et. al., 2007). Essa
metodologia tem sido utilizada com sucesso em weget arbérea (WOLF,
1998; WARREN et. al., 2008), em &areas com aflordaosenrochosos
(LAMBRINOS et. al.,, 2006; MOSTACEDO, 2001), e areeampestres do
Cerrado (MUNHOZ e FELFILI, 2006; MUNHOZ e FELFIL2008).
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3.3Estado da arte sobre campos rupestres em Minas Gésae no Brasil

Na Cadeia do Espinhaco, onde se concentra a mait® gos campos
rupestres no Brasil, a flora vem sendo estudadaledes década de 70,
especialmente em solos quartziticos (RAPINI et. 2008). Entretanto estes
esforcos ainda ndo sao suficientes para um conbatinsatisfatério da flora da
regido e sua ecologia. Diversos levantamentosficos foram realizados para a
Cadeia do Espinhacgo, principalmente para gruposticplares como
Apocynaceae (RAPINI et. al., 2002), Bignoniacea®HIMANN e PIRANI,
1996), Eriocaulaceae (COSTA et. al., 2008), Broacelae (VERSIEX et. al.,
2008), e Chrysobalanaceae (OTTRA et. al., 2008guad levantamentos
floristicos se concentram em serras desta cadeio oo de Asteraceae e
Melastomataceae na Serra da Canastra (NAKAJIMA eMIRE 2001;
ROMERO e MARTINS, 2002), Urticaceae na Serra do6CiMARTINS e
PIRANI, 2010) e Orchidaceae no Parque Estaduabitipdca (MENINI NETO
et. al., 2007). Para a flora da Cadeia do Espinttiagiém existem diversos
guias de campo, e dentre estes, os guias parmémfaAraceae (MARCATO e
PIRANI, 2010), Apocynaceae (RAPINI, 2010), Brometiae (MONTEIRO et.
al., 2010) e Vochysiaceae (SHIMIZU e YAMAMOTO, 201 flora dos
campos rupestres ferruginosos da Cadeia do Espint@gsua vez, é menos
investigada (JACOBI e CARMO, 2008). Ha levantamertftoristicos da flora
fanerogamica na Serra da Calcada (VIANA e LOMBARPQ7), na Serra do
Condado (PIFANO et. al., 2010) e em um remanescentaina do Brucutu em
Bardo de Cocais, Minas Gerais (MOURAO e STEHMANBQ?). Para grupos
especificos, existem levantamentos floristicos Pagilonoideae no Parque do
Itacolomi (DUTRA et. al., 2005) e Bromeliaceae narr§& da Piedade
(MARQUES et. al., 2012).



26

Os campos rupestres sdo reconhecidos pela altesidade e grau de
endemismo. Rapini (2000) realizou um levantamentoristico de
Asclepiadoideae (Apocynaceae) e citou 97 espécmsremtes na porcao
mineira da Cadeia do Espinhaco, deste total 30%,.es@émicas da regido e
aproximadamente um quarto das espécies endémicasmcem areas restritas.
Romero e Nakajima (1999) a partir do levantamerdofldra da Serra da
Canastra indicaram a presenca de 45 espécies emrdéndestas 37 eram
espécies novas. As familias com maiores numerossgécies novas foram
Asteraceae com 22 espécies, Melastomataceae comend'elloziaceae, com
cinco. Baseado na distribuicdo das espécies, aseautlescreveram 17 areas
onde espécies endémicas ocorrem no Parque Naciartaérra da Canastra, a
maioria destas &reas estd em zonas de recuperdgdaso intensivo ou
extensivo. Os autores sugerem a transformacéo sdésems em zonas de
preservacao permanente a fim de garantir a pregendas espécies endémicas.

A diversidade de Cactaceae também é consideravel campos
rupestres da porcdo mineira do Serra do Espinhade @correm 26% do
namero total de espécies, sendo préximo a riquezaCahatinga (31% das
espécies). No Brasil é registrada a ocorréncia Gfe espécies, das quais 42
ocorrem Nos campos rupestres. A ocorréncia degiésros esta restrita ou
quase totalmente restrita a regidipocereus Uebelmanniae Arthrocereus
(ZAPPI e TAYLOR, 2008). Uma das familias mais reprgativas dos campos
rupestres do Espinhaco é Eriocaulaceae, a fanmdka“sempre-vivas”. Nesta
cadeia montanhosa esta o principal centro de dilaels de Eriocaulaceae. Dos
11 géneros e 548 espécies que compdem esta farsdta, géneros e
aproximadamente 70% das espécies ocorrem na Cddeispinhaco, sendo
324 endémicas (COSTA et. al., 2008).

Aspectos ecoldgicos e botanicos de espécies ena€mizs campos

rupestres também tém sido investigados. Coelhale{2008) analisaram, na
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Serra do Cip6-MG, a fenologia e a sobrevivénciapldmtulas e rametes de
Leiothrix curvifolia var. lanuginosa(Bong.) Ruhland €_eiothrix crassifolia
(Bong.) Ruhland (Eriocaulaceae). Os autores era@rtr um sincronismo na
floracdo das duas espécies e a producdo e sohlmeidvéle plantulas foi
relacionado a maior umidade do solo. J& os ranwtégeram sucesso na
sobrevivéncia independente das condigbes ambierRaisieri et. al. (2012)
estudaram uma populacao Kielmeyera regalisSaddi(Hypericaceae) na Serra
do Cip6, MG quanto a fenologia reprodutiva e a geagio de sementes. A
fenologia apresentou correlacdo com as temperangdiss do ar, evaporacao e
radiacdo solar e a germinabilidade foi superiorol@pés a dispersdo das
sementes, no periodo chuvoso. Coelho e Machado9)2o@estigaram as
estratégias fenoldgicas de floracdo e frutificag@oPrepusa montanavart.
(Gentianaceae) na Chapada Diamantina e verificauaana espécie apresentou
floracdo anual na época seca. A maturagdo dossftete pico no inicio da
estacdo chuvosa e a dispersdo das sementes apuesamelacdo negativa com
a umidade relativa do ar. Rando e Pirani (2011)isatam a biogeografia das
espécies d€€hamaecristasect Chamaecristaser. Coriaceae(Leguminosae —
Caesalpinioideae). Das 20 espécies da série aper@asdo ocorre no centro de
diversidade que é a Cadeia do Espinhaco. Os aupoogdem dois padrdes
principais de distribuicdo, uma ocorréncia contimuadisjunta ao longo da
Cadeia do Espinhaco e areas adjacentes ou disjgriasegundo padréo seria
espécies endémicas da por¢cdo sul dessa formacamnhosa. Stehmann e
Semir (2001) estudaram a biologia reprodutivaCdébrachoa elegangMiers)
Stehmann & Semir (Miers) (Solanaceae), espéciengicdéda regido de canga
do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais. Readimarexperimentos de
cruzamentos, teste do sistema de autoincompatiidide observacdo do
processo de polinizacdo. Os experimentos indicajaena populacdo estudada

era albgama, ou seja, realizavam preferencialméatendacdo cruzada. A
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autoincompatibilidade foi verificada e a polinizagéra realizada apenas pelas
fémeas da abelltdexantheda missionidgolletinae, Apoideae).

Por mais que a flora da Cadeia do Espinhaco temesitidada ha muito
tempo, a alta biodiversidade faz com que a descigiinovas espécies ainda
seja algo frequente. Trovo e Costa (2009) desaevarma nova espécie
EriocaulaceaeActinocephalus koernickeanudgové & F. N. Costa, coletada
préximo ao municipio do Serro, em Minas Geraisef€R010) descreveu trés
novas especies do géneraxemburgia(Ochnaceae)l.. furnensisFeres foi
coletada em Passos e Alpindpolis, leitonii Feres foi registrada em Araxa
(Serra da Canastra)Le mogolensig-eres foi coletada em Grao Mogol, todas no
estado de Minas Gerais. Uma nova espécie de Braceak foi coletada
préximo ao municipio de Lencdis ha Chapada de Digimano estado da Bahia
e a especie foi descrita e denomin@dthophytum ofiuroidetouzada & Wand
(Louzada e Wanderley, 2008). Na Serra do CabrahaMiGerais, Romero
(2010) coletou e descrevewlicrolicia ciliatoglandulosa R. Romero
(Melastomataceae), espécie reconhecida como aviglerWanderley (2010)
descreveu cinco novas espécies endémicasyds (Xyridaceae) na Serra do
Cip6, porcdo mineira da Cadeia do EspinhacocanamariaéWand. & Kral, X.
fredericoi Wand.,X. kralii Wand.,X. nanuzaéVand. eX. piranii Wand. Duas
novas espeécies de Amaryllidaceae foram descritasg&adeia do Espinhago:
Habranthus botumirimensifkR. S. Oliveira, no municipio de Botumirim e
Barrocdo, MG eH. lucidusR. S. Oliveira, no municipio de Rio de Contas, BA
(OLIVEIRA e SANO, 2009). Roméao e Souza (2010) degeram duas novas
espécies de Ericacea&aylussacia rupestrisG.0. Romao & V.C. Souza
coletada no municipio de Abaira, BAG luizaeG.O. Romao & V.C. Souza
coletada em Santana do Riacho, Serra do Cip6, Mfithaa apresentam
distribuicéo restrita a algumas localidades da {@ade Espinhago nos estados

da Bahia e de Minas Gerais.
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A recorrente descricdo de novas espécies endémaisssciada ao
elevado numero de espécies endémicas jaA desonitas & vegetacdo dos
campos rupestres Unicas e a0 mesmo tempo vulngraweia vez que as
espécies endémcias ocorrem de maneira restrita@sf@motivo necessitam de
protecdo especial. Este fato deve ser consideradzlaioracdo de estratégias
conservacionistas (Rapini et. al., 2008).

Com relagéo aos trabalhos de fitossociologia nagpoa rupestres da
Cadeia do Espinhaco, o método de parcelas é, seiadio mais utilizado.
Goncalves et. al. (2011) realizaram analises fittstdgicas em areas com
diferentes histéricos de queima na Chapada Diam@gné encontraram uma
baixa similaridade entre as areas. A recorréncidode nédo influenciou a
composic¢ao floristica e distribuicdo das espécjes, foi atribuida as diferentes
fitofisionomias das areas e aos aspectos edafRamiltados semelhantes foram
encontrados por Neves e Conceicdo (2010), ao armiis a estrutura e
composi¢cdo de uma area de campo rupestre na ChBpadantina que tinha
sofrido uma queimada oito meses antes da coletadad®s; os autores
verificaram que a cobertura da vegetacdo, compmsiedamilias e estrutura da
comunidade eram semelhantes as outras areas desamppstres sem historico
recente de fogo. Segundo esses autores, as espdoiemantes se
restabeleceram principalmente a partir de gemagadem ser encontradas nos
sistemas subterraneos, protegidas pelas bainhasefolou em 6rgdo aéreos
protegidos por ramos grossos e folhas rosuladasib@@ concluiram que
alguns individuos se reestabeleceram a partir derses e que asspécies
endémicas sensiveis ao fogo sobreviveram em aceiwsas, onde ficaram
protegidas da acdo do fogo. O banco de sementafodamentos rochosos de
campos rupestres sdo menos densos e mais pobespéanies do que nas areas
adjacentes, entretanto, é elevada a proporcagéeies endémicas e ameacgadas
(MEDINA e FERNANDES, 2007). Conceicao e Giulie®002) compararam a
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estrutura e composi¢cdo de duas &reas no Morro ddn&esio (Chapada de
Diamantina, BA) e encontraram uma maior diversidagieuma das areas, esta
diferenca foi atribuida ao tipo de substrato e sodds rico em matéria organica
e nutrientes. Vicent e Meguro (2008) analisaramasade campos ferruginosos e
campo rupestre quartzitico no Parque Estadual d® Roca, Minas Gerais no
Quadrilatero Ferrifero e sugerem que algumas mdades do solo,
principalmente a fertilidade e teor de metais pedadnfluenciaram na
abundancia e distribuicdo de espécies entre as dmeastradas. Nunes (2009)
sugeriu que além da quantidade de matéria orgéoisalo, a profundidade dos
solos pode explicar variacdes na estrutura de ciolades, uma vez que a
profundidade influencia na disponibilidade de agaaa o vegetal. A autora
comparou areas de campo rupestre da regido dea€aRara, com campos
rupestres de canga da regidao do Quadrilatero &@riém Minas Gerais e
encontrou uma maior riqueza de espécies na camgarnsa e uma diversidade
muito distinta das cangas mineiras. A autora sugeeeesta distincdo é devido a
presenca de caracteristicas transicionais comagieisemidrida da Caatinga e
elementos do Cerrado. Messias et. al. (2012) cargurar por meio de analise
fitossociolégica areas de campos rupestres queoite ferruginosos nos
municipios de Ouro Preto e Mariana no Quadrildfenaifero e sugeriram que o
litotipo e a geoforma influenciaram na composiciwidtica da vegetacéo,
sendo 0s campos rupestres quartziticos e aredtodmerento rochosos os mais
diversos. Concei¢cdo e Pirani (2007) buscaram, peio rda fitossociologia,
revelar padrdes de diversidade em areas de campestires com afloramentos
rochosos na Chapada Diamantina visando ac¢des wangmristas. Os autores
encontraram padrbes de diversidade similares easldéstintos, sugerindo que
os fatores vinculados a vegetacdo determinem [gosessimilares.
Corroborando & este trabalho, Conceicdo et. al07@0 caracterizaram a

estrutura de trés comunidades vegetais sobre @ibo@s rochosos no Parque
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Nacional da Chapada Diamantina e ndo detectaramrelagiio entre distancia
dos sitios e semelhanca na estrutura da vegefadémndo que a distancia ndo
influencia na abundancia das espécies no espagibi J. al. (2008) utilizaram
a caracterizacdo da estrutura e composicéo fleaidé um campo rupestre sobre
canga para embasar acdes de reabilitacdo de @gaslddas pela atividade de
mineracdo de ferro no Quadrilatero Ferrifero em addirGerais e sugerem
algumas espécies que devem ser priorizadas emapmagrde recuperagao de

areas degradadas pela mineracao.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O presente trabalho foi realizado no “Complexo &de Bocaina”, uma
formagdo montanhosa isolada no planalto do Rio d&ano Sul de Minas
Gerais (CURI et. al., 1990). Sua extensao é dexapanlamente de 90 km, com
altitude de até 1567 metros e abrange os municfi@dsavras, Itumirim, Ingai,
Carrancas, ltutinga e Minduri. O “Complexo SerraBiecaina” esta localizado
na confluéncia da Cadeia do Espinhago, Serra datid@ira, Campo das
Vertentes e Serra da Canastra.

O clima da regiao é do tipo Cwa, segundo Képpeampigal de altitude),
com verdes amenos e Umidos e invernos secos. Aetatupa média anual é de
20°C, com médias maximas de 25°C e médias minimd®C. A pluviosidade
média anual é de 1400 mm, concentrando-se entreesgs de novembro e
fevereiro (EPAMIG, 1982; SIMOES e KINOSHITA, 2002).

Os solos do “Complexo da Bocaina” séo alicos, cagd@minio de
solos muito jovens (Litélicos) ou jovens (Cambissdl com raras ocorréncias
de trechos com Podzélicos e as rochas dominargasiséxistos e quartzitos do
Pré-cambriano (CURIet. al., 1990; OLIVEIRA-FILHO e FLUMINHAN-
FILHO, 1999). A flora local é bastante diversifieadcorrendo areas de matas,
campos gerais, campos brejosos, cerrados, transggéado-campos e campos
rupestres (SIMOES e KINOSHITA, 2002).

Neste Complexo, quatro areas de campo rupesienfeelecionadas:
uma no municipio de Ingai (BOQ — Reserva Biol6gioaBoqueirdo), uma em
Carrancas (CAR — préximo a rodovia que da acessidade) e duas no
municipio de ltumirim (ING — na estrada antiga ltim/Ingai e JAN — préximo

ao Morro Janela) (Figura 1).
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Para a classificacdo dos solos uma trincheiralfeita em cada area de
afloramento e campo sem afloramento a fim de seraéso perfil do solo. Os
solos foram classificados de acordo com o Sisteen@lassificacdo de Solos do
Brasil (EMBRAPA, 1999) (Tabela 1 e 2). A altitudasdareas foi medida com o
auxilio de um GPS e a inclinacdo do terreno dassame campo sem
afloramento com a utiliacdo de um inclinémetro @all e 2).
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Figura 1 Localizacdo dos pontos amostrais nos CamiRapestres do
“Complexo Serra da Bocaina”, Sul de Minas Gerais.
BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradailttgmirim
e JAN = Morro Janela
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Tabela 1 Altitude, cordenada geografica, inclinag@derreno e tipo de solo das

quatro areas de campo amostradas nos Campo Rupestemplexo
Serra da Bocaina”, sul de Minas Gerais.
Carrancas, ING = estrada Ingai/ltumirim e JAN = Malanela

BOQ =uRgd§o, CAR =

Area Cordenada Altitude  Inclinagéo Tipo de solo
Geogréfica do terreno
BOQ 21°20.786'S 1553 m 190 Neossolo Regolitico
44° 59.287W Distréfico léptico A moderado
textura franco-arenosa muito
pedregoso ligeiramente
rochoso forte ondulado
CAR 21°26.977'S 1230 m 3° Cambissolo Haplico distréfico
44° 39.939W' tipico A moderado textura
franco-argilosa  cascalhento
relevo ondulado
ING 21°20.507'S 999 m 20 Cambissolo Haplico distréfico
44° 52.960'W tipico A moderado textura
franco-siltosa cascalhento
relevo ondulado
JAN 21°26.971'S 1230 m 50 Neossolo Litdlico Distrofico
44° 39.939'W tipico A moderado textura

franco-arenosa rochoso relevo
suave ondulado

Tabela 2 Altitude e tipo de solo das quatro areaafbramento amostradas nos
Campo Rupestre do “Complexo Serra da Bocaina”, deulMinas

Gerais.

BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING stragla

Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela

Area Cordenada Altitude Tipo de solo
Geografica
BOQ 21°786'S 1153 m Neossolo Litélico Distréfico tipico A
44°59.287' W moderado textura franco-arenosa muito
rochoso relevo ondulado
CAR 21°26.977'S 1230 m Neossolo Litélico Distréfico tipico A
44° 39.939W' moderado textura franco-arenosa muito
rochoso relevo suave ondulado
ING 21°20.507' S 999 m Neossolo Litélico Distrofico tipico A
44° 52.960'W moderado textura franco-arenosa muito
rochoso relevo suave ondulado
JAN 21°21.176’ S 1129 m Neossolo Litélico Distréfico tipico A
44° 47.967 W moderado textura franco-arenosa muito

rochoso relevo suave ondulado
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4.2 Coleta de dados

O método de amostragem utilizado para a determondg&composicao
e cobertura das espécies foi 0 de intersecdo ha (GANFIELD, 1941). Esta
técnica consiste na medicdo horizontal e lineapldatas que interceptam ou
sobrep6em uma linha que é estendida sobre a vagef@OULLOUDON et.
al., 1999). Para isto, linhas de 10 metros de ciongmto presa nas extremidades
por estacas de 1 metro foi esticada sobre a coheragetal; as linha foram
subdivididas em subunidades amostrais (SA) de foniBbdas as angiospermas
gue se encontravam nas projecfes verticais daaslifttam amostradas e para
cada individuo registrou-se a ocorréncia da espg@ecomprimento da linha
interceptado pelo individuo (proje¢éo horizonthihear).

Foram selecionados dois habitats nos campos rapsfloramentos
rochosos e campos sem afloramentos. No primeirdesmebforam extendidas
seis linhas amostrais que estavam necessariamanteda sua extensdo sobre
grandes afloramentos de rochas. No segundo ambimat®e extendidas cinco
linhas que estavam necessariamente em areas CEBPE&EM a presenca de
grandes rochas. Todas as linhas seguiram o sentide/sul e a distancia
minima foi de 30 metros entre elas.

A coleta de dados foi realizada no més de janeir@®@10, auge da
estacdo chuvosa, conforme sugerem Munhoz e FEfi06). Os individuos
foram medidos com auxilio de uma fita métrica etmlos em fase reprodutiva
elou vegetativa, sendo herborizados conforme t@snisuais e posteriormente
identificados. Visitas bimestrais as areas foraatizadas durante um ano, a fim
de se obter material contendo estruturas repradutiAs exsicatas foram
incorporadas ao acervo do Herbario ESAL, da Unidade Federal de Lavras
(UFLA). O material botanico foi identificado com auxilio de literatura

especializada, consulta a especialistas e coleddesHerbarios CESJ, da
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Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), SHnstituto de Botanica de
Sado Paulo e VIC da Universidade Federal de Vica#aVv] e do Herbario
ESAL, da Universidade Federal de Lavras (UFLA).i€esa de classificacdo
adotado foi o APG Il (2009). A afericdo da nomeieta cientifica se baseou
na Lista de Espécies da Flora do Brasil 2012 (Htgradobrasil.jbrj.gov.br/)

4.3 Andlise dos dados

A cobertura absoluta de cada espécie corresponsiema das projecdes
horizontais em todas as unidades amostrais (linfagpbertura relativa das
espécies foi calculada a partir da cobertura atsohdividual em funcédo da
soma das coberturas absolutas de todas as espdiesjuéncia absoluta de
uma espécie foi calculada por meio do nimero deoBde ela ocorreu e a
frequéncia relativa a partir da frequéncia absaietaima espécie em funcdo do
somatorio das frequéncias absolutas das demaisciespéMUNHOZ e
ARAUJO, 2011).

Para descrever a diversidade floristica das areasteadas foi utilizado
o indice Shannomdaptado por Munhoz e Felfili (2006) e a equahil@ae
Pielou. Nestadaptacao para vegetacdo herbacea, onde a defileigAdividuos
as vezes nao é clara, o numero de individuos fostguido pelos valores de
cobertura. A similaridade entre as areas foi amddispor meio do indice de
similaridade de Sgrensen (MULLER-DOMBOIS e ELLENBER 1974),
utilizando dados de presenca e auséncia.

As diferencas entre as composi¢des floristicas damunidades
analisadas foram verificadas por meio do métoderdenacéo, a Andlise de
Escalonamento Multidimensional Nao-métrica (NMD8nikridade de Bray-
Curtis) utilizando dados de cobertura. A NMDS pt@jeim diagrama de

dispersao para compreensdo das principais relad®esemelhanca entre os
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objetos de estudo, a distor¢do entre as distamciadiagrama e as distancias
originaisé calculada e recebe o0 nomesttess(MELO e HEPP, 2008). A fim de
verificar diferencas estatisticas entre os grupmsddos pelo NMDS, uma
analise de similaridade (ANOSIM) foi realizada.

As espécies mais caracteristicas de cada locainfaleterminadas por
meio da Analise de Espécies Indicadoras (Indicapacies Analysis: ISA). Este
método se baseia ha combinagéo da abundanciaaetatiequéncia relativa das
espécies (DUFRENE e LEGENDRE, 1997). As analisesnicexecutadas pelo
programa PC-ORD 5.0 (McCUNE e MEFFORD, 1999) e PASAMMER et.
al., 2001).
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5 RESULTADOS

5.1 Campos sem afloramento

Foram encontradas 92 espécies, incluidas em 6tagae2s familias,
sendo que 48% das familias foram representadosapenas uma espécie
(Tabela 3). Do total do niUmero de espécies enatadreapenas duas Poaceae
foram comuns a todas as aredsichypogon spicatus Poaceae Indeterminada
1. Todas as &areas apresentaram espécies excl(Ehmda 4). As cinco familias
com maior nimero de espécies foram Poaceae, coes@cies, Asteraceae
com 17, Cyperaceae com sete, Fabaceae com sethradgae com cinco. Nas
areas CAR, ING e JAN a familia mais representdtv®oaceae, com 12, oito e
guatro espécies, respectivamente; em BOQ foi Astamcom 14 espécies. A
area com maior niumero de espécies foi BOQ com p8cas e a com menor

namero foi JAN com 15 (Gréfico 1).



39

Tabela 3 Espécies herbaceo-arbustivas registerdaguatro areas de campos
rupestres no “Complexo Serra da Bocaina”, sul dealliGerais
(BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradmifitumirim
e JAN = Morro Janela), dispostas em ordem alfabétiec familias
boténicas e acompanhadas do numero do coletor &mptps
guantitativos (FA = frequéncia absoluta, FR = fiémugia relativa,
CA = cobertura absoluta e CR = cobertura relatiwdjtidos na
amostra pelo método de intersecdo na linha. Emitoegr dez
espécies com 0s maiores valores de frequéncia ertaad relativa

nas areas
Familia/Espécie N° Area FA FR CA CR
(cm)
ANACARDIACEAE
Anacardium humil@.St.-Hil. 543 CAR 14 2,55 63,5 3,84
ANNONACEAE

Duguetia furfuracedA.St.-Hil.) 570 BOQ 4 0,83 69,5 2,40

Saff.

APOCYNACEAE

Forsteronia velloziangA.DC.) 605 CAR 2 0,36 2 0,12

Woodson

Mandevilla pohliangStadelm.) 643 BOQ 2 0,42 0,2 0,01

A.H.Gentry

ASTERACEAE

Aspilia foliosa(Gardner) Baker 692 BOQ 10 2,08 22,2 0,77
699 CAR 4 0,73 4 0,24

Baccharis brevifolidDC. 693 BOQ 4 0,83 2,6 0,09

Chromolaena chasedB.L.Rob.) 571 BOQ 2 0,42 5 0,17
R.M.King & H.Rob.

Chresta scapigeré_ess.) 644 BOQ 4 0,83 4 0,14
Gardner

Dimerostemma brasilianu@ass. 642 BOQ 2 0,42 7,7 0,27

Echinocoryne schwenkiaefolia 694 BOQ 2 0,42 13 0,45
(Mart. ex DC.) H.Rob.

Eremanthus erythropapp@@C.) 606 BOQ 2 0,42 93 3,22
MacLeish

Gochnatia paniculatéLess.) 691 CAR 2 0,36 3 0,18
Cabrera
Inulopsis scaposgDC.) 695 BOQ 2 0,42 2 0,07
O.Hoffm.

Lessingianthus buddleiifolius 572 BOQ 8 1,67 9,5 0,33
(Mart. ex DC.) H.Rob.

Lessingianthus psilophyllypC.) 604 BOQ 16 0,33 4,6 0,16
H.Rob.

Lessingianthusp. 690 BOQ 2 0,42 2 0,07

Viguiera tenuifoliaGardner 696 BOQ 22 4,58 49,9 1,73



Richterago radiatgVell.) Roque
Wedeliasp.

Indeterminada 1

Indeterminada 2
BIGNONIACEAE

Anemopaegma glaucuviart. ex
DC.

Jacaranda carobgVell.) DC.

Zeyheria montanaviart.
CONVOLVULACEAE

Evolvulus cressoidédart.

Evolvulussp.

Ipomoea delphinioideShoisy

Merremia tomentosgChoisy)
Hallier f.
CYPERACEAE

Bulbostylis capillarigL.)
C.B.Clarke

Bulbostylis paradoxéSpreng.)
Lindm.

Cyperus aggregatu®vild.)
Endl.var.aggregatus

Fimbristylis miliaceadL.) Vahl

Rhynchospora nervog#ahl)
Boeckeler

Rhynchosporgallida M.A.
Curtis

Rhynchospora riedelian@.B.
Clarke
EUPHORBIACEAE

Croton antisyphiliticud/art.

Euphorbia potentilloideBoiss.

Indeterminada
FABACEAE

Chamaecrista desvauxiunth
ex Vogel) Britton ex Pittier

Chamaecrista flexuogd.)
Greene

Chamaecristap.

Dalbergia miscolobiurBenth.

697

645

700
698
565

641

689
699

688
670
671

607

544

701
640
702
573

687
646
703
706
602

707
603

686
704
545
708
672

546

673

647
639

ING
BOQ
CAR

ING
BOQ

BOQ

BOQ
BOQ

BOQ
CAR
BOQ

CAR

JAN
CAR
JAN

ING

ING
BOQ
CAR
ING

BOQ

CAR
ING

BOQ
CAR
BOQ
JAN
JAN

CAR
JAN

JAN
BOQ

6
8
6

2

1,32
1,67
1,09

0,44
0,42

0,42

0,42
0,83

0,83
0,36
0,42
0,42

1,09

25,68

3,28
2,70
0,44

7,89
1,25
3,28
0,88
9,17

7,66
1,75

3,75
4,38
0,83
0,68
0,68

1,09
2,03

0,68
2,08

3,9
4,5
5,6

0,4
14,5

28,5

15
36,5

22
2,5
0,2
2,5

37,3

218,9
7,3
21,5

0,1

64,7
25,3
14,7
0,3
250,8

91,1
6,1

50,8
35,5
9
0,1

55

5,2
19

6
29,2

40

0,36
0,16
0,34

0,04
0,50

0,99

0,52
1,26

0,76
0,15
0,01
0,09

0,44

16,81
2,25
1,65

0,01

6,03
0,88
0,89
0,03
8,68

5,50
0,57

1,76
2,14
0,31
0,01
0,42

0,31
1,46

0,46
1,01



Eriosema heterophylluBenth.

Eriosema longifoliunBenth.
GENTIANACEAE

Calolisianthus specios€ham.
& Schtdl.) Gilg.
HYPERICACEAE

Vismia brasiliensi€hoisy
JUNCACEAE

Indeterminada
LAMIACEAE

Hyptis virgataBenth.
LYTHRACEAE

Cuphea ericoide€ham. &
Schitdl.

Cuphea thymoideggham. &
Schitdl.

Cupheasp. 1

Cupheasp. 2

Diplusodon myrsiniteBC.

MALPIGHIACEAE
Banisteriopsis campestris
(A.Juss.) Little
Bysronima subterrandarade &
Markgr.
Indeterminada
MELASTOMATACEAE
Cambessedesesporasubp.
ilicifolia (DC.) A.B.Martins

Microlicia fasciculataMart. ex
Naudin

Microlicia isophyllaDC.

Pterolepis repandéDC.) Triana
MYRTACEAE

Campomanesia pubescdbxC.)
O.Berg
NYCTAGINACEAE

Guapira noxigNetto) Lundell
OXALIDACEAE

Oxalis hirsutissimaart. & Zucc.

POACEAE

674 CAR
685 BOQ
601 BOQ
566 BOQ
684 ING
574 BOQ
547 CAR
709 ING
705 JAN
638 ING
683 ING
567 CAR
600 ING
710 JAN
648  JAN
608 BOQ
675 BOQ
575 BOQ
711 CAR
715 JAN
640 ING
676 ING
568 BOQ
649 BOQ
637 BOQ
682 BOQ

2

0,73
0,42

0,42

0,42
1,32
1,25
0,36
4,39
2,03
3,95

0,44
0,36

2,19
3,38

2,03
0,42
0,42

0,83

1,82

0,68
0,44

2,19
0,42

0,42

0,42

0,42

13,7
0,1

21
0,5
1,7
0,1
4.4
0,3
39

0,1
0,1

26,4
21,6

24,6

2

3,5

0,9

15
4,5

45
0,1

0,5

1,2

7,5

41
0,83
0,01

0,07

0,73
0,38
0,06
0,01
0,41
0,01
3,63

0,01
0,01

2,46
1,66

1,89
0,07
0,07

0,12

0,05

0,12
0,42

4,19
0,01

0,02

0,04

0,26



Andropogom selloanysiack.)
Hack.
Aristidasp.1

Aristidasp.2

Axonopus brasiliensiSpreng.)
Kuhim.

Axonopusp 1

Axonopusp 2
Digitaria sp.1
Digitaria sp. 2
Echinoloena inflexéPoir.) Chase

EragrostisSP

Panicunsp.1

Panicumsp.2 .

Paspalum polyphyllundess

Paspalunsp.
Trachypogon spicatus.f.)
Kuntze

Indeterminada 1

Indeterminada 2
Indeterminada 3

POLYGALACEAE
Polygala glochidiata&unth.

Polygala longicaulisKunth.
RUBIACEAE

Declieuxia cordigerMart. &
Zucc. ex Schult & Schult f.

Declieuxia fruticosgWilld. Ex
Roem. & Schult.) Kuntze

569
712
599
716
717
677
678
718
609
713
681
679
650
576
680
714

636
549
548
598
719
681
680
726
728
720

610
725
729
682

651
550
727

679
723
635

577
724
678

BOQ
ING
BOQ
CAR
ING
CAR
CAR
JAN
BOQ
CAR
CAR
BOQ
JAN
BOQ
CAR
ING

BOQ
ING
CAR

CAR
ING
ING

BOQ

CAR
ING
JAN

BOQ
CAR
ING
JAN

CAR
BOQ
CAR

CAR
ING
ING

BOQ
CAR
BOQ

14
2

78
76

74
18
18
20
76
94
52
86

2,92
0,44
0,42
14,23
16,67
1,09
0,36
0,68
15,4
3,28
3,28
4,17
25,7
19,8
9,49
18,86

4,58
7,02
9,85
7,66
7,02
0,44
3,33
3,65
16,23
0,68

0,42
13,87
1,32
7,43

0,73
0,83
0,36

0,36
2,19
0,88

0,42
1,96
0,42

38,5
5
6,3
467,1
283
1,2
4,5
0,1
1510,9
208,7
24,9
114,3
239,8
138,7
39,1
222,5

60
42,3
88,9
89,5
116,7

3
107,7
132,5
181,8

9,5
307,4
0,5
54,2

0,3
61
2,5
0,2

3,6
0,2

1,6
0,1

42

1,33
0,47
0,22
28,22
26,36
0,07
0,27
0,01
52,3
12,61
1,50
3,96
18,41
4,8
2,36
20,73

2,08
3,94
5,37
541
10,87
0,28
3,73
8,01
16,94
0,61

0,33
18,57
0,05
4,16

0,02
2,11
0,15

0,01
0,28
0,34

0,01
0,09
0,01
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Mitracarpus hirtugL.) DC.

SALICACEAE

Casearia sylvestriSw.
VELLOZIACEAE

Vellozia intermedi&eub.
XYRIDACEAE

Xyris asperulaVart.

Indeterminada 1
Indeterminada 2

597 BOQ 2 0,42 3,5 0,12
721 ING 4 0,88 12,9 1,20

652 BOQ 4 0,83 5,8 0,20

611 JAN 74 25,00 681,2 5231

551 CAR 4 0,73 0,2 0,01

722 ING 2 0,44 0,1 0,01
634 BOQ 2 0,42 15 0,52
596 BOQ 2 0,42 1,2 0,04

Tabela 4 Numero de espécies encontradas nas deeaampo rupestre do
“Complexo Serra da Bocaina”, sul de Minas GeraiO(B =
Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estrada Ingaiitem e JAN =
Morro Janela) com as respectivas porcentagens gecies

] exclusivas.

Area NUmero de Espécies Espécies exclusivas (%)
BOQ 53 70

ING 24 58

CAR 31 36

JAN 15 40




44

55 1
20 1
45
40 -
35 4
30 - M Familias

N° de
espécies
25 OGéneros
20 A M Espécies
15 4
10 4

BOCQ CAR ING JAN
Pontos de Coleta
Grafico 1 Numero de familias, géneros e espéalkgarios em quatro areas de
campos rupestres no “Complexo Serra da Bocaind’dsuMinas

Gerais. BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING =radst
Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela

As familias que apresentaram maior frequéncia ivalaforam as
mesmas que apresentaram as maiores porcentageosbddura: Poaceae,
Cyperaceae, Asteraceae, Velloziaceae e LythraGradidos 2). Desses valores,
as espécies da familia Poaceae representam méai¥aeexceto em JAN que
foi de 33,13%. A maioria (75%) das espécies quesgmtou maior frequéncia
relativa apresentou também as maiores taxas detaabeelativa (Tabela 3).
Assim como a frequéncia relativa, as espécies ded@e representaram mais de
60% da cobertura das areas, exceto em JAN ondbestem de gramineas foi
de apenas 23,25%. Nenhuma espécie com elevadaéi@gue cobertura
relativa foi comum a todas as areas. Merecem destatgumas gramineas,
quanto a frequéncia a espébDigjitaria sp. 2 e quanto a cobertukaonopussp.

1. As espéciedAristida sp.1 e Echinoloena inflexa apresentaram tanto a
frequéncia quanto a cobertura relativa elevadas. &leas BOQ, ING e JAN
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algumas familias se destacaram ao estarem presintemneira significativa
(elevada freugéncia e cobertura) em uma area e ammréncia infima ou
mesmo ausente em outra. Desta forma, em BOQ aidarfteraceae se
destacou, em ING a familia foi a familia Lytraceaem JAN, Velloziaceae. A
estrutura da vegetacdo da area JAN destoou dassdeomaunidades, uma vez
gue a area foi dominada por apenas trés espécifasflms diferentesyellozia
intermedia (Velloziaceae),Digitaria sp. 2 (Poaceae) Bulbostylis capillaris
(Cyperaceae), cujas frequéncias somaram 76,38% eolzexturas relativas
87,53%, com destaque para a espécie de Velloziageaapresentou cobertura
acima dos 50%. Os outros 23,72% da frequénciav&lastante e os 12,47% da

cobertura relativa foram distribuidos por 12 esggci
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70

A

60

Frequéncia,
relativa (%)
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a

CAR ING JAN

M Asteraceae  OCyperaceae  HLlythraceae FlPoaceae  MVelloziaceas

Familia
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70 # ;
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Cobertura =0
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0/ 10

20

10

a

Familia

Grafico 2 Frequéncia relativa (%) (A) e cobertwgativa (%) (B) das familias
nas areas (BOQ = Boqueirdo, JAN = Morro Janela, ENEstrada
Ingai/ltumirim e CAR = Carrancas) de campo rugesio
“Complexo Serra da Bocaina”

As diversidades, segundo o indice de Shannonraaride 2,91 a 3,73 e
a equabilidade de Pielou entre 0,89 e 0,93 (TdhelA similaridade floristica
entre as areas, calculada pelo indice de simideide Sgrensen, variou entre 11
e 31% (Tabela 6).
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Tabela 5 indice de diversidade de Shannon e ediedd de Pielou das areas
de Campo Rupestre do “Complexo Serra da Bocaina™
BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradailfftymirim e
JAN = Morro Janela

Area indice de Shannon A equabilidade de Pielou (J)
BOQ 3,73 0,93
CAR 3,17 0,91
ING 2,91 0,89
JAN 2,59 0,91

Tabela 6 Coeficiente de similaridade (indice deeBgen) entre as areas de
Campo Rupestre do “Complexo Serra da Bocaina™
BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradailtttigmirim

e JAN = Morro Janela

BOQ CAR ING JAN
BOQ 1
CAR 0,30 1
ING 0,17 0,31 1
JAN 0,11 0,30 0,19 1

A ordenacdo dos dados indicou a formacdo de qugttpos,
correspondente as quatro areas. Portanto, as ctadasi analisadas ndo sdo
semelhantes quanto a estrutura da vegetacédo e sigd@pale espécies (Gréfico
3). Este resultado foi corroborado pelo ANOSIM (&lab7). Todas as areas
apresentaram espécies bioindicadoras (Tabela 8)refletem as descricbes
anteriores da floristica e estrutura das comunigladaudadas. A &rea com maior
rigueza e espécies esclusivas, BOQ, apresentou esgiecies indicadoras
pertencentes as familias Poaceae, Cyperaceae eadeste. A area CAR
apresentou cinco espécies indicadoras, sendo qurantineasAxonopussp. 2

e Panicum sp. 2 com indice de valor de importancia de 10@%uma
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Cyperaceae. A area ING apresentou cinco espédaesailoras pertencentes as

familias Poaceae, Cyperaceae e Lythraceae, apmadenindices de valores de

indicacao inferiores a 70%. A area JAN, com merigerdidade, apresentou

apenas trés espécies indicadoras, sendo uma PpaceméCyperaceae € uma

Velloziaceae, todas com altos valores de indicadd®), 89,5% e 100%
respectivamente.
0,25
8|
o
o 0154
0.1
g8 4 o
£ X005
5 @ X, 2 7
[&] W
T T T T T T T T T
0.18 012 -0.06 0,06 012 0.18 024 O@S 0.36
i
+ 0,05

-0.14

-0,154

024

Coordinate 1

Gréfico 3 Ordenacdo dos pontos amostrais por meaio neetodo de
Escalonamento Multidimensional Nao-métrico (NMD®)rcbase
na cobertura das espécies utilizando o indice dg-Burtis para as
comunidades vegetais de campo rupestre do “Com@exm da

+ = BOQ/Boqueirdo, X = CAR/Carrans, ING

estrada Ingai/ltumirim¥ = JAN /Morro JanelaeSs = 1,8

Bocaina”.
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Tabela 7 Valores de R da andlise de similaridaddl&IM) entre as
comunidades de campo rupestre do “Complexo Serrfaodaina”.
BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradailtitgimirim
e JAN = Morro Janela (* p<0,05)

Areas BOQ CAR ING JAN
BOQ 0
CAR 0,756* 0
ING 0,96* 0,588* 0
JAN 1* 0,976* 1* 0

Tabela 8 Espécies Indicadoras de Ambiente (ISA9tadhs nas areas de Campo
Rupestre do “Complexo Serra da Bocaina”: BOQ = Bido, CAR =
Carrancas, ING = estrada Ingai/ltumirim e JAN = Malanela. IVI =
IVI = valor de indicagéo (%)

Espécies Indicadoras de Ambiente Local VI
Axonopussp.1 (Poaceae) BOQ 75,7
Viguiera tenuifolia(Asteraceae) BOQ 80,0
Lessingianthus psilophylly&steraceae) BOQ 80,0
Rhynchospora pallidéCyperaceae) BOQ 64,0
Eragrostissp. 1 (Poaceae) BOQ 80,0
Digitaria sp. 1 (Poaceae) BOQ 60,0
Aspilia foliosa(Asteraceae) BOQ 46,0
Axonopussp. 2 (Poaceae) CAR 100,0
Panicumsp. 2 (Poaceae) CAR 100,0
Poaceae Indeterminada 1 (Poaceae) CAR 60,5
Bulbostylis paradoxéCyperaceae) CAR 59,4
Aristida sp. 1 (Poaceae) CAR 49,7
Trachypogon spicatu$oaceae) ING 54,3
Cuphea ericoidefLythraceae) ING 65,1
Cuphea thymoided.ythraceae) ING 60,0
Fimbristylis miliaceagCyperaceae) ING 60,0
Panicumsp. 1 (Poaceae) ING 60,0
Bulbostylis capillaris(Cyperaceae) JAN 89,5
Digitaria sp. 2 (Poaceae) JAN 100,0

Vellozia intermedigVelloziaceae) JAN 100,0
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5.2 Afloramentos Rochosos

Registrou-se, nas quatro areas, 94 espécies iasleid 63 géneros e 28
familias (Tabela 9). Aproximadamente 46% das fawmiforam representadas
por uma Unica espécie e apenas trés espécies iknges (Poaceae) foram
comuns a todas as aredsachypogon spicatysPanicumsp. 2e Paspalum
polyphyllum Em todas as areas foram encontradas spéciessiersly(Tabela
10). A familia que apresentou o maior nimero deé@ep foi Poaceae (16),
seguida de Asteraceae (15), Melastomataceae (1yper&teae (sete) e
Malpighiaceae (cinco). A area BOQ foi a que apresemaior diversidade, 49

espécies, e a menor ING (Gréfico 4).

Tabela 9 Espécies registradas em quatro areas mposarupestres com
afloramentos rochosos no “Complexo Serra da Botaisal de
Minas Gerais (CAR = Carrancas, ING = estrada litgaiirin, JAN
= Morro Janela e BOQ = Boqueirdo), dispostas emarordlfabética
de familias botanicas e acompanhadas do numeroolior e
parametros quantitativos (FA = frequéncia absokRa= frequéncia
relativa, CA = cobertura absoluta e CR = cobertalativa), obtidos
na amostra pelo método de intersec@o na linha. &gnita = dez
espécies com 0s maiores valores de frequénciaertaod relativas

nas areas
Familia/Espécie N° Area FA FR CA CR
AQUIFOLIACEAE
llex brasiliensis(Spreng.) Loes. 612 ING 1,66 0,76 2 0,10

730 JAN 1,66 0,68 0,2 0,01
ARISTOLOCHIACEAE
Aristolochia smilacina(Klotzsch) 587 BOQ 6,66 1,60 1,6 0,05

Duch. 683 JAN 5 2,04 29 0,19
ASTERACEAE

Ageratumsp. 676 BOQ 333 080 305 0,96
Aspilia foliosa(Gardner) Baker 633 BOQ 8,33 2,01 26,1 0,82
Aspilia subpetiolatd8aker 731 JAN 5 2,04 146 9,48

Eremanthus erythropappbC.) 552 JAN 1,66 0,68 122 7,93
MacLeish
Heterocondylus amphidyctius 588 BOQ 1,66 0,40 0,5 0,01



(DC.) R.M. King & Rob.
Hololepis pendunculatéDC. ex
Pers.) DC.

Lessingianthus bardanoidgd.ess.)
H.Rob.

Lessingianthus linearis(Spreng.)
H.Rob.

Lessingianthus linearifoliud_ess.)
H.Rob.

Lessingianthus psilophyllU®C.)
H.Rob.

Lychnophora pinastevart.

Symphyopappus cuneat(ixC.)
Sch.Bip. ex Baker
ViguieratenuifoliaGardner
Wedeliasp.

Indeterminada 1
BROMELIACEAE

Billbergia sp.

Dyckiasp.
CONVOLVULACEAE
Evolvulus aurigeniud/art.
CYPERACEAE

Bulbostylis capillarigL.)
C.B.Clarke

Bulbostylis paradox&Spreng.)
Lindm.

Fimbristylis miliaceadL.) Vahl
Kyllinga odorataVahl
Lagenocarpus rigidubless
Rhynchospora nervog&ahl)
Boeckeler
Rhynchosporapallida M.A. Curtis

ERICACEAE

Agarista coriifolia(Thub.)Hook.
Ex Nied.

ERIOCAULACEAE
Paepalanthus trichophyllubong.)
Korn.

ERYTHROXYLACEAE
Erytroxylum campestrA. St.-Hil.
Erythroxylum suberosum.St.-Hil.
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653 CAR 5 242 175 0,68
732 JAN 6,66 2,72 1895 12,31
586 BOQ 1,66 0,40 0,2 0,01
613 CAR 1,66 0,81 3 0,12
675 BOQ 15 361 4,2 0,13
553 BOQ 8,33 2,01 3,9 0,12
632 BOQ 166 0,40 145 0,46
684 CAR 18,33 8,87 288,2 11,22
734 JAN 15 6,12 109,8 7,13
654 JAN 3,33 1,36 2,1 0,14
554 BOQ 166 0,40 3,3 0,10
735 BOQ 166 0,40 15 0,05
631 BOQ 5 1,20 14 440,
736 CAR 166 081 13,5 0,53
737 JAN 333 1,36 28 1,82
614 BOQ 166 0,40 15,5 0,49
589 BOQ 3,33 0,80 8,5 0,27
685 CAR 20 9,68 1285 5,00
674 BOQ 10 241 881 2,79
585 ING 8,33 3,79 6 0,31
738 JAN 3,33 1,36 16 1,04
686 JAN 26,66 10,88 999 6,49
655 BOQ 8,33 2,01 6,8 0,21
630 BOQ 1,66 0,40 6 0,19
739 ING 166 0,76 385 2,01
615 ING 3,33 1,51 31,8 1,67
500 JAN 3,33 1,36 2,9 0,19
673 CAR 1,66 0,81 7 0,27
555 JAN 1,66 0,68 29,5 1,92



EUPHORBIACEAE
Croton antisyphiliticusvart.

Euphorbia portulacoidesk.
Indeterminada

FABACEAE

Chamaecrista catharticdMart.)
H.S. & Barneby

Chamaecrista desvauxiCollad.)
Killip

Dalbergia miscolobiunBenth.

Galactia grewiaefoligBenth.)
Taub.

JUNCACEAE
Indeterminada

LAMIACEAE
Aegiphila verticillataVell.
Hyptis monticolaviart. ex Benth

LAURACEAE

Ocotea pulchelldNess & Mart.)
Mez

Ocotea tristigNess & Mart.) Mez
LYTHRACEAE

Cuphea ericoide€ham. & Schitdl.

Cuphea thymoideSham. &
Schitdl.

MALPIGHIACEAE
Banisteriopsis campestr{&.Juss.)
Little

Banisteriopsis cipoensB. Gates
Byrsonima pachyphyllA. Juss.
Bysronima verbascifolié..)DC.
Heteropterys umbellata.Juss.
MELASTOMATACEAE
Cambessedesisporasubsp.
ilicifolia (DC.) A.B.Martins
Leandra auregCham.) Cogn.

Miconia albicansRuiz & Pav.

584

687

740
656

629

616
741
742
5901
744
556

672
688

583
657
743

628

689

745
617
746

557

747
582
748

658
558

627

671
690
618
749
770

BOQ
CAR
ING

CAR

CAR

BOQ
CAR
ING
CAR
JAN
CAR

ING
BOQ

CAR
ING
JAN

CAR
CAR

ING
BOQ
JAN

JAN
CAR
BOQ
JAN
CAR
CAR

CAR

ING
JAN
BOQ
ING
JAN

1,66

1,66
1,66

3,33

1,66
1,66
3,33

3,33

26,66
1,66

8,33
1,66
3,33

1,66
1,66

26,66
3,33
1,66

1,66
1,66
1,66
10
1,66
3,33

3,33

1,66
8,33
1,66
1,66
1,66

1,60 15
2,42 6.5
0,76 4
0,81 2
1,61 5
0,40 0,5
0,81 3,5
1,51 405
2,42 21
1,36 54,2
2,42 26
12,12 380,4
0,40 0,1
4,03 422,6
0,76 7
1,36 3,6
0,81 6
0,81 55,5
12,12 1218
0,80 2
0,68 0,1
0,68 2,5
0,81 15
0,40 10
4,08 135
0,81 51
1,61 92
1,61 66
0,76 3,5
3,40 18,2
1,61 7,5
0,76 5
2,68 26
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0,05
0,25
0,21
0,08

0,19

0,02
0,14
2,12
0,82
3,52
1,01

19,95
0,01

16,45
0,37
0,23

0,23
2,16

6,39
0,06
0,01

0,16
0,06
0,32
0,88
1,99
3,58

2,57

0,18
1,18
1,29
0,26
1,69



Miconia chamissoi®audin

Miconiasp.1
Miconiasp. 2
Miconiasp. 3
Miconia ferruginata DC.

Microlicia fasciculataMart. ex
Naudin
Microlicia isophyllaDC.

Ossaea congestiflo@Naudin)
Cogn.
Svitramia pulchraCham.

Tibouchina frigidula(DC.) Cogn.
Tibouchina heteromalléD.Don.)
Cogn.

MYRTACEAE
Campomanesia pubescgiixC.)
O.Berg.

MYRSINACEAE

Myrsine umbelatdMart.

NYCTAGINACEAE

Guapira noxia(Netto) Lundell
ORCHIDACEAE
Bulbophyllum exaltaturhindl.

POACEAE

Andropogon selloanugiack.)
Hack.

Aristidasp. 1

Aristidasp.2

Axonopus brasiliensi&Spreng.)
Kuhlm.

Axonopusp.

Digitaria sp.

Echinolaena inflexdPoir.) Chase

756
691
592
769
659
771
773
581

660
692
750
619

670

768
55
757
772

661

620
774

593

626
693

669

759
775
751
694
560

662
621
760
580
767
752

CAR
JAN
CAR
BOQ
BOQ
BOQ
JAN
BOQ

BOQ
ING
JAN
BOQ

ING

BOQ
CAR
ING
JAN

JAN

ING
JAN

BOQ

BOQ
JAN

BOQ

BOQ
CAR
ING

BOQ
BOQ

BOQ
ING
JAN
BOQ
CAR
ING

3,33

1,66
1,66
1,66

1,66

3,33
1,66

6,66
1,66

6,66
1,66

1,66

3,33

1,66

1,66

1,66

1,66
1,66

1,66

70
6,66
3,33

8,33
18,33

60
1,66
1,66

23,33

3,33

1,61
0,68
0,81
0,40
0,40
1,20
1,36
0,40

1,61

0,76

2,72
0,40

2,27

0,40
2,42
1,51
2,04

0,68

2,27
0,68

0,40

0,40
0,68

0,40

16,87
3,23
1,51
2,00
4,42

14,46
0,76
0,68
5,62
2,42
1,51

137,5

26
7,5

36,5
10
22,2

4,5
6,5

1,3

56,2

0,1

17,5
22,1
18

3,7

34,7
103,5

14

0,1

0,33

954,2
57
114
55,9
137,7

770,8

55
148,4
0,7
0,4

53

5,35
0,58
1,01
0,24
0,16
1,15
0,97
0,32

0,70

0,24

0,42
0,04

2,95

0,01
0,68
1,16
1,17

0,24

1,82
6,72

0,44

0,06
0,01

0,01

30,17
2,22
0,59
1,77
4,35

24,37
0,16
0,36
4,69
0,03
0,02
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Eragrostissp
Panicumsp.1

Panicumsp.2

Paspalum polyphylluriess

Paspalumsp. 1

Paspalunsp. 2

Trachypogon spicatud..f.) Kuntze

Indeterminada 1

Indeterminada 2
POLYGALACEAE
Polygala glochidiataKunth.

Polygala longicauligunth.

POLYGONACEAE
Indeterminada

RUBIACEAE

Declieuxia fruticosgWilld. Ex
Roem. & Schult.) Kuntze
Spermacocsp.
VELLOZIACEAE
Barbacenia tomentodslart.
Vellozia subscabrd.C. Mikan

VOCHYSIACEAE
Vochysia thyrsoideRohl

XYRIDACEAE
Xyris asperulaMart

625
668
776
663
761
695
777
594
778
766
753
579
764
666
561
765
779
780
622
696
781
562

667
763
624
754

664

665

623
595

563
762
697
578
755
698

564

BOQ
BOQ
ING
BOQ
CAR
ING
JAN
BOQ
CAR
ING
JAN
ING
JAN
JAN
BOQ
CAR
ING
JAN
BOQ
CAR
JAN
BOQ

BOQ
ING
BOQ
ING

CAR
ING
ING
CAR
BOQ
ING
JAN
BOQ
ING
JAN

BOQ

3,33
1,66
3,33

1,66
3,33
8,33
31,66
1,66
13,33
18,33
3,33
3,33
1,66
10
60
46,66
41

23,33
1,66
31,66

3,33
1,66
0,33
1,66
3,33
1,66
1,66
3,33
1,66

41,66
36,66

1,66
1,66

6,66

0,80 27,5 0,86
0,40 20 0,63
1,51 55 0,29
1,20 63,7 2,01
0,81 3 0,12
151 0,2 0,01
3,40 36 2,34
7,63 123 3,89
0,81 0,5 0,02
6,06 235 1,23
748 604 3,92
1,51 34 1,78
136 27,6 1,79

0,68 4 0,26
241 572 1,80
29,03 603 2347
21,21 617,8 32,39
17,01 22,3 1,45
1,20 27 0,85
11,29 478,8 18,64
0,68 26 1,69
7,63 351,99 11,10
0,80 0,7 0,02
0,76 0,1 0,01
0,80 0,2 0,01
0,76 0,1 0,01

1,61 185 0,72

0,68 0,1 0,01

0,76 0,4 0,02

1,61 10 0,39
0,40 3.3 0,10

18,94 430,7 22,58
14,97 272,8 17,72

1,20 405 1,28

0,76 22 1,15

0,68 62 4,03
1,61 1 0,03
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Tabela 10 NUmero de espécies encontradas nas deeaampo rupestre do
“Complexo Serra da Bocaina”, sul de Minas GeraiO(B =
Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estrada Ingaifiitim e JAN =
Morro Janela) com as respectivas porcentagens gecies

exclusivas
Area Numero de Espécies Espécies exclusivas (%)
BOQ 49 55,10
ING 30 50,00
CAR 29 31,03
JAN 35 28,57
50 -
40
N°de
espécies
30 - .
MW Familias
O Géneros
20 -
B Espécies
10 -
0
BOQ CAR ING JAN

Pontos de Cole

Gréfico 4 Numero de familias, géneros e espéciktarios em quatro areas de
afloramentos rochosos nos campos rupestres do “lermferra da
Bocaina”, sul de Minas Gerais. BOQ = Boqueirdo, GARarrancas,
ING = estrada Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela
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As familias Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae, \elme e
Melastomataceae apresentaram as maiores frequémaiaberturas relativas
(Graficos 5). Na area BOQ foi verificado uma domicia por espécies da
familia Poaceae, que aprresentaram alta frequéébfa) e cobertura relativa
(86,7%), o que ndo condiz com o esperado para desaforamentos rochosos.
A area CAR apresentou a mesma caracteristicadisima, apesar de mais sutil.
A particularidade de ING foi a auséncia de reprieseas da familia Asteraceae,
gue se encontrou bem representada nas demais Aréasa JAN foi a mais
heterogéna, uma vez que as frequéncias e cobertlatigas estavam mais bem
distribuidas entre as cinco familias.

Com relagdo a cobertura relativa, 67,5% das espégie apresentaram
as maiores taxas de cobertura relativa estao, tambétre as espécies que se
destacaram pela elevada frequéncia relativa (Tal#la As espécies
Trachypogon spicatus, Vellozia subscabras génerog\xonopuse Aristida se

destacaram pelas elevadas taxas de frequénciasduwalrelativa.
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Gréfico 5 Frequéncia relativa (%) (A) e cobertuglativa (%) (B) das familias
em cada uma das areas (BOQ = Boqueirdo, CAR =1@asa ING
= estrada Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela) dimramentos
rochosos nos campo rupestre do “Complexo SerradaiBa”

As diversidades, segundo o indice de Shannon raaride 3,08 a 3,63 e
a equabilidade de Pielou entre 0,89 e 0,93 (TahBlaA similaridade floristica
entre as areas amostradas, calculada pelo indi8eréasen variou de 23 a 43%
(Tabela 12).
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Tabela 11 indice de diversidade de Shannon e dgiazate de Pielou das areas
de Campo Rupestre do “Complexo Serra da Bocaina”
BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradailtttigmirim
e JAN = Morro Janela

Area indice de Shannon A equabilidade de Pielou (J)
BOQ 3,63 0,93
CAR 3,25 0,93
ING 3,08 0,93
JAN 3,42 0,93

Tabela 12 Coeficiente de similaridade (indice dee@sen) entre as areas de
afloramentos rochosos nos campos rupestres do “leemBerra da
Bocaina”: BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING strada
Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela

BOQ CAR ING JAN
BOQ 1
CAR 0,27 1
ING 0,36 0,23 1
JAN 0,30 0,32 0,43 1

A ordenacdo dos pontos amostrais indicou a formdgatés grupos:
um composto pelas linhas da BOQ, um contendo og@mostrais de CAR e
o0 terceiro grupo inclui as linhas das areas IN@N (Grafico 6). Este resultado
foi corroborado pelo ANOSIM (Tabela 13). Esta asglindicou que a estrutura
e composicdo de espécies das comunidades ING e nBdNapresentaram
diferencas significativas, as comunidades de CABO), por sua vez, foram

distintas entre si, bem como do grupo ING/JAN.
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0,32
0,24+
0,16
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0,08
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03 -024 -018 -012 -0,06 Yos o012 018 024
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Gréfico 6 Ordenacdo dos pontos amostrais por nuio método de
Escalonamento Multidimensional Nao-métrico (NMDS8jncbase
na cobertura das espécies utilizando o indice dg-Burtis para
as comunidades vegetais dos afloramentos rochasosainpos
rupestres do Complexo Serra da Bocaina. + = BOQI8io@p, X
= CAR/Carrancas)) - ING = estrada Ingai/ltumirinWVe= JAN
/Morro Janela

Tabela 13 Valores de R da analise de dissimilaeidg@NOSIM) entre as
comunidades de campo rupestre do “Complexo SerrBodaina’
(BOQ = Boqueirdo, CAR = Carrancas, ING = estradgilfitumirim
e JAN = Morro Janela) (* p<0,05)

Areas BOQ CAR ING JAN
BOQ 0
CAR 0,9667* 0
ING 0,9833* 0,6370* 0

JAN 0,9241* 0,5796* -0,0203 0
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Todas as é&reas apresentaram espécies indicadawbelgT14) que
refletem as descricbes anteriores a cerca da fnegué@ cobertura relativas e
namero de espécies para as comunidades estudad@seaA com maior
diversidade, BOQ, apresentou oito espécies indieadmertencentes as familias
Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae e Xyridaceaepaancam indice de valor de
indicacdo menor ou igual a 50. A area CAR apresenés espécies indicadoras
pertencentes as familias Asteraceae, Poaceae eeBabaPara JAN, duas
espécies indicadoras de ambiente foram encontradas, Cyperaceae e uma
Asteraceae, e para ING, area com menor diversidapienas uma espécie
(Velloziaceae) foi apontada como bioindicadoraa fde nenhuma espécie ter
apresentado um Indice de Valor de Indicacio (I\é)1800% indica um maior

compartilhamento de espécies entre as areas adasstra

Tabela 14 Espécies Indicadoras de Ambiente (ISA¢tatas nas areas nos
afloramentos rochosos dos campos rupestres do “leemBerra da
Bocaina”. BOQ = Bogqueirdo, CAR = Carrancas, ING strada
Ingai/ltumirim e JAN = Morro Janela. IVI = valor dedicacao (%)

Espécies Indicadoras de Ambiente Local VI
Lychnophora pinastefAsteraceae) CAR 73,0
Poaceae Indeterminada 1 (Poaceae) CAR 48,3
Galactia grewiaefolig Fabaceae) CAR 50,0
Echinoloena inflexgPoaceae) BOQ 75,1
Poaceae Indeterminada 2 (Poaceae) BOQ 66,7
Lessingianthus linearifoliufAsteraceae) BOQ 66,7
Xyris aspérulgXyridaceae) BOQ 50,0
Bulbostylis paradoxéCyperaceae) BOQ 50,0
Rhynchopora nervos&yperaceae) BOQ 50,0
Aspilia foliosa(Asteraceae) BOQ 50,0
Paspalum polyphyllurfPoaceae) BOQ 42,7
Lessingianthus psilophylly#&steraceae) JAN/ING 55,6
Lagenocarpus rigidugCyperaceae) JAN/ING 50,0

Vellozia subscabréVelloziaceae) JAN/ING 52,5
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6 DISCUSSAO

6.1 Campos sem afloramento

As familias com maiores nimeros de espécies era@®mo presente
estudo, Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Fabacdegbraceae, estdo de
acordo com as indicadas em estudos floristicoizaells em campos rupestres
quartziticos (CONCEIQAO e PIRANI, 2007; CONCEIC}ACD. al., 2007b) e
sobre canga (JACOBI e CARMO, 2008; SILVA et. ak94). Em areas de
campo é de se esperar um maior nimero de espésefmilias Poaceae e
Cyperaceae, uma vez que apresentam vantagem ctvapeti

O namero de espécies encontradas (92) pode sedeatd pequeno se
comparado aos levantamentos floristicos realizadosreas de campo rupestre
no “Complexo Serra da Bocaina”. Gavilanes e Brand®91) registraram a
ocorréncia de 285 espécies na Reserva Biolégidaogo Bonito em Lavras e
Carvalho (1992) identificou 357 espécies em quateas nos municipios de
Lavras e Itumirim. No municipio de Carrancas, SiméeKinoshita (2002) e
Matsumoto e Martins (2005) realizaram levantameffiimssticos especificos
para as familias Apocynaceae e Melastomataceapectesamente; para
Apocynaceae foram encontradas 31 espécies distaibiEdm 15 géneros e para
Melastomataceae, 42 espécies pertencentes a l1l@ogiémaimero elevado
guando comparado as duas espécies de Apocynaceaguago de
Melastomataceae listadas neste trabalho, mesmalecgrsdo que estes autores
nao restringiram suas coletas a areas de campestres Entretanto, deve ser
considerado que normalmente o niimero de espégistraglas em trabalhos de
levantamentos floristicos € superior ao de anéfisessocioldgicas, uma vez

gue em levantamentos floristicos a area invent@rgatbem maior. Além disso,
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os levantamentos floristicos incluiram na amostragdantas de todos os
habitos e realizaram coletas em diferentes micitdtaldos campos rupestres.

Algumas espécies (26), apesar de frequentes nagpaisde Cerrado na
regido (CARVALHO, 1993; GAVILANES e BRANDAO, 19913inda n&o
haviam sido registradas para areas de campo repdsttComplexo Serra da
Bocaina”: Duguetia furfuracea (Annonaceae),Aspilia foliosa, Baccharis
brevifolia, Chromolaena chaseae, Chresta scapigerBjmerostemma
brasilianum, Echinocoryne schwenkiaefolia, Eremaath erythropappus,
Viguiera tenuifolia (Asteraceae), Anemopaegma glaucungBignoniaceae),
Evolvulus cressoides, Ipomoea delphinioid€onvolvulaceae) Fimbristylis
miliaceae, Rhynchospora nervosa, Rhynchospgedllida, Rhynchospora
riedeliana (Cyperaceae), Euphorbia potentilloides (Euphorbiaceae),
Chamaecrista flexuosdFabaceae)Yismia brasiliensigHypericaceae)Hyptis
virgata (Lamiaceae)Guapira noxia(Nyctaginaceae)Andropogom selloanus,
Trachypogon spicatugPoaceae) Mitracarpus hirtus (Rubiaceae),Casearia
sylvestrig(Salicaceae) ¥ellozia intermedigVelloziaceae).

As areas mais similares com os campos rupestréCdmplexo da
Bocaina” sdo as areas de canga, na Serra da Cagaal@arque Estadual do
Rola Moca, ambos no Quadrilatero Ferrifero em Mi@Gasais. Com a Serra da
Calcada foram 18 espécies compartilhadas, comoepemplo, Forsteronia
velloziana, Diplusodon myrsinites, Bysronima sufateea, Cambessedesia
espora, Aspilia foliosa, Campomanesia pubescerShamaecrista flexuosa
(VIANA e LOMBARDI, 2007). Com o Parque Estadual Bola Moga foram 10
espécies em comum:Bulbostylis paradoxa, Croton antisyphiliticus,
Chamaecrista desvauxii, Cuphea thymoides, Deckecsidigera, Echinoloena
inflexa, Jacaranda caroba, Lessingianthus psilofusylPaspalum polyphyllum
e Trachypogon spicatuf/ICENT e MEGURO, 2008). Espécies registradas no

presente trabalho também possuem ocorréncia edgstna Chapada da
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Diamantina, BA Trachypogon spicatus Cuphea ericoidés(CONCEICAO e
PIRANI, 2005; CONCEI(;AO et. al.,, 2007a) e em Minasrais no Parque
Estadual do ItacolomiGhamaecrista desvauxii, Eremanthus erythropappus,
Banisteriopsis campest)ligGASTAUER et. al., 2012; DUTRA et. al., 2008) e
Serra de Sao Jos€rpton antisyphiliticus (MEDEIROS et. al., 2008).

Das 65 espécies encontradas e identificadas aféebde espécie, 14
sdo endémicas do bioma cerra®ichterago radiata Chromolaena chaseae,
Chresta scapigeraDimerostemma brasilianum, Lessingianthus buddl@iiéo
Viguiera tenuifolia, Jacaranda caroba, Merremia tomentosa, Rhynchospora
riedeliana, Calolisianthus speciosus, Diplusodonrsimjtes, Guapira noxia,
Vellozia intermédia Xyris asperulae uma consta na Lista da Flora Ameacgada
de Extincdo de Minas Gerais da Fundacgdo Biodieersihulopsis scaposa
(MMA, 2008).

De todas as espécies coletadas, 69,56% foram eadastem apenas
uma das areas e somente 2,17% das espécies foranm<@ todas as areas
amostradas Trachypogon spicatu® Poaceae Indeterminada 1). A espécie
Trachypogon spicatugyma das duas espécies de Poaceae comuns a todas as
areas, € uma espécie relativamente comum, comtreegle ocorréncia em
campos rupestres (NEVES e CONCEICAO, 2010; VICENTMEGURO,
2008), e outras fitofisionomias do Cerrado como gaiimpo (EUGENIO et.
al., 2011) e cerrado sentido restrito (MEIRELESakt.2002).

Outros autores também relataram a singularidadeadsss de campo
rupestre. Conceicdo et. al. (2007b) encontraram @ltotal de espécies
coletadas em apenas um de seus pontos amostrdMemo do Pai Inacio, na
Chapada de Diamantina. Azevedo e Van den Berg7§2Qfor sua vez,
registraram 67% de espécies exclusivas e apena@%2.8e espécies

compartilhadas a todas as &reas amostradas, tangb€mapada da Diamantina.
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Na regido dos tropicos umidos, diversos tipos dgetagdo apresentam
muitas espécies com abundancia relativamente §@ctam, 1994). Porembski
et. al. (1998) encontraram 61% das familias coéetabresentando uma Unica
espécie e Conceicao e Pirani (2007) registraram @@%4amilias com uma ou
duas espécies. Os valores obtidos no presenteoastlidam 48% das familias
contendo uma espécie e 55% com uma ou duas espes&salta-se, entretanto,
gue os trabalhos de Porembski et. al. (1998) e €gia e Pirani (2007) foram
realizados em area de afloramentos rochosos no ogmire uma maior
biodiversidade. Um grande numero de familias concas espécies indica que
estas areas apresentam alta diversiflazealta dominancia ecoldgica.

No presente trabalho foi encontrado um baixo nlinder@spécies nas
areas, o que determina uma baixa diversidadeste fato pode ser explicado
pelas condicdes ambientais dos campos rupestreaaesentam condi¢cbes
ambientais severas, poucas espécies apresentatag@@mpmorfoldgicas e/ou
fisiolégicas para sobreviver neste ambiente. Emttef ao analisar a
composicdo floristica de cada area foi verificado conjunto de espécies
particluar em cada area, 0 que caracteriza al&xsidade. Outro fato que pode
contribuir para esta diferenca na composicao fiodsentre areas de campo
rupestre é o isolamento das comunidades (CONCEIEA@l., 2007b).

Sendo assim, a maioria das espécies de campo reipEstesenta
distribuic&o restrita e sdo relativamente exclissya cada area (CONCEICAO
et. al.,, 2005). Portanto, estas areas podem sesidevadas vulneraveis e
necessitam de acfes conservacionistas especiaés,aporiacdo de reservas
pontuais ndo garante a preservacdo da biodiveesidadociada aos campos
rupestres (CONCEICAO, 2006; RAPINI et. al. 2002).

Segundo Concei¢do et. al. (2005) ha o predominiespecies das
familias Poaceae e Cyperaceae em areas de canmgsdreupom solos arenosos.

Esse padréo foi confirmado nas areas BOQ, CAR e iNf@e as espécies de
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Poaceae apresentaram maior frequéncia e cobedatiava, principalmente as
espéciesEchinoloena inflexa, Trachypogon spicatesespécies dos géneros
Axonopuse Aristida. A espécieE. inflexa (capim flexinha) apresentou altos
valores de frequéncia e cobertura relativa naséréas onde ocorreu (BOQ,
CAR e ING). A importancia desta espécie em areasad®o rupestre ja havia
sido ressaltada por Messias et. al. (2012) no Qataip Ferrifero. Segundo
Munhoz e Felfili (2006),E. inflexa € muito frequenteem levantamentos
fitossociolégicos em areas de cerrado, com eleshdadancia e distribuigcao.
Nos estudos realizados por Munhoz e Felfili (2086) Distrito Federal e
Messias et. al. (2012) em Minas Gerais espéciegéderoAxonopustambém
apresentaram altos valores de frequéncia relatigaalas areas. Os altos indices
de cobertura relativa das espécies de gramineasnpeér explicados pelo
crescimento em touceiras, assim como relatado pmhibiz e Felfili (2006).

Na area JAN as espécies com maiores frequénaidbestara relativa
foram Bulbostylis capillaris, Digitariasp. 2e Vellozia intermediaO elevado
valor de frequéncia e cobertura ¥a intermédia Nas cadeias montanhosas
sobre quartzito em Minas Gerais sdo comuns areas @ominancia de
Velloziaceae (ALVES e KOLBEK, 1994), principalmeng®r apenas uma
espécie (CONCEICAO e PIRANI, 2005). Espécies deloveceae com
elevados valores de frequéncia e cobertura rejdigm como com alto valor de
importancia tem sido reportado na literatura, ppalcnente em areas de
afloramentos rochosos de campos rupestres (MES&AS., 2012; JACOBI et.
al., 2008). Todas as espécies com maiores val@aeseduéncia e cobertura

relativas, excet&. inflexa foram indicadoras de ambientes.
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Em areas de campo rupestre é esperada uma elégradzar indicada,
por exemplo, pelo indice de diversidade de ShanNos.campos rupestres da
Chapada da Diamantina, Concei¢do et. al. (200%taml uma variagdo no
indice entre as areas amostradas de 2,63 a 3,&thdat portanto, inferior a
variacdo encontrada para as areas do “Complexeda 8a Bocaina” que foi
de 2,59 a 3,73 nats/indiv. Gastauer et. al. (286d@bém encontraram indices
elevados para o Parque Estadual do Itacolomi,83188 nats/indiv. Os campos
rupestres do “Complexo Serra da Bocaina” apresamtarma amplitude maior
dos valores por causa da area JAN, cuja estrutw@mposicdo foram muito
peculiares. A similaridade floristica entre as &reanostradas no presente
trabalho, calculada pelo indice de Sgrensen, fakabdde 11 a 31%),
caracterizando uma elevada diversidgdeém um trabalho realizado em campos
rupestres no Quadrilatero Ferrifero, Jacobi e Caf@088) encontraram uma
similaridade floristica de 27% entre duas &reatantiss 32 km entre si. Pena
(2009) também encontrou uma similaridade de 20,8%& eluas areas distantes
apenas 451 metros. Sugere-se, portanto, que nddalgdo entre a proximidade
de areas e a similaridade floristica entre elasao®os rupestres.

A ordenacdo dos dados indicou que cada area apyasema
composicdo floristica e estrutura da vegetacaocészee que JAN é a mais
diferenciada. Estas diferengas podem ser atribidddistribuicdo descontinua
dos campos rupestres sobre as cadeias montankbdaslamento das areas
constitui uma barreira para as espécies dificutaaddispersdo das mesmas
(CONCEICAO e PIRANI, 2005; CONCEICAO et. al., 2007)

Algumas caracteristicas locais podem explicar erelifca na riqueza de
espécies como, por exemplo, 0o grau de conservagdocakkas. A &rea que
apresentou maior diversidade, BOQ, é a mais coadarvrovavelmente por
pertencer a uma Reserva Bioldgica cujo acessotéotanio. A drea com menor

diversidade botanica, JAN, por sua vez é claramantpie apresenta maior
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perturbacdo de origem antropdpica. Aspectos peiba$gtambém podem
influenciar na composicdo de espécies de cada poés, apesar de todas as
areas possuirem tipos de solo que predominam no@gOSarupestres, 0s
Neossolos Litélicos e Cambissolos (BENITES et. 2007) ha particularidades
importantes. O solo de ING contém grande quantididsilte enquanto o de
CAR é mais argiloso. A particularidade do solo de(Bé o fato de ser muito
pedregoso e ligeiramente rochoso. Estas -caraatasistinfluenciam na
disponibilidade de agua que por sua vez influenaianmassembléia de plantas
que ali se estabelecm. Um solo com maior teor ddaaretém mais agua, ao
contrario de um solo pedregoso no qual a agua lpet@pidamente.

Em BOQ foi amostrado o maior nimero de espécits,aeea é também
a que apresenta a maior inclinacdo do terreno.(B2Rjere-se que esta forte
inclinacdo crie degraus, estabelecendo microhabitat que favoreceria o
establecimento de um grupo variado de espécies lestl. Concei¢éo e Pirani
(2007) encontraram esta relagdo entre inclinacatedeno e diversidade em
areas de afloramento rochoso na Chapada DiamaRtlaam um aumento no
namero de espécies coletadas conforme um aumeimolimacao do terreno.

6.2 Afloramentos Rochosos

Uma das caracteristicas dos afloramentos rochososlévada riqueza
de espécies, que é atribuida a formacao de midtatebomo frestas, ilhas de
solo, rocha e pareddo, nos quais diferentes espboténicas se estabelecem.
Estes microhabitats séo formados devido & dectieéi@daao estado de erosédo das
rochas (OLIVEIRA e GODOY, 2007). Comparado com esahtamentos
gerais, ja realizados no “Complexo Serra da Botaimanimero de espécies
encontrados no presente trabalho (94) é baixo.aNfesthacdo montanhosa,

Gavilanes e Brandéo (1991) registraram a ocorr&lec285 espécies na Reserva
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Bioldgica do Pogo Bonito em Lavras e Carvalho (398@ntificou 357 espécies
em quatro areas nos municipios de Lavras e Iltumifilm municipio de
Carrancas, Simoes e Kinoshita (2002) e Matsumdtartins (2005) realizaram
levantamentos floristicos especificos para as fasilApocynaceae e
Melastomataceae, respectivamente, para Apocyndosasn encontradas 31
espécies distribuidas em 15 géneros e para Melasioeae, 42 espécies
pertencentes a 16 géneros. Entretanto, deve seidecado que normalmente o
nimero de espécies registradas em levantamentdstifios é superior ao de
andlises fitossociolégicas, uma vez que em levaeos floristicos a area
inventariada € bem maior. Além disso, os levantamsefforisticos incluiram na
amostragem plantas de todos os habitos e realizatdetas em diferentes
microhabitats dos campos rupestres.

Algumas espécies (26), apesar de frequentes ragpaisde Cerrado na
regido (CARVALHO, 1993; GAVILANES e BRANDAO, 1991ginda n&o
haviam sido registradas para areas de campo repdsttComplexo Serra da
Bocaina”: llex brasiliensis (Aquifoliaceae), Aspilia foliosa, Eremanthus
erythropappus, Heterocondylus amphidyctius, Holsleppendunculata,
Lessingianthus bardanoides, Lychnophora pinasteliguiéra tenuifolia
(Asteraceae)fFimbristylis miliaceae, Kyllinga odorata, Rhynchosp nervosa,
Rhynchosporaallida (Cyperaceae)igarista coriifolia (Ericaceae)Euphorbia
portulacoides (Euphorbiaceae),Aegiphila verticillata (Lamiaceae), Ocotea
pulchella (Lauraceae), Banisteriopsis cipoensis, Byrsonima pachyphylla
(Malpighiaceae)Ossaea congestiflorgMelastomataceaeMyrsine umbelata
(Myrsinaceae), Guapira noxia (Nyctaginaceae), Bulbophyllum exaltatum
(Orchidaceae), Andropogon selloanus, Trachypogon spicat(Boaceae),
Barbacenia tomentosaVellozia subscabréVelloziaceae).

Dentre as espécies encontradas no presente esudao endémicas do

bioma cerradoXyris asperula, Guapira noxia, Svitramia pulchragteropterys
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umbellata, Banisteriopsis cipoensis, Galactia gamueifolia, Paepalanthus
trichophyllus, Agarista coriifolia, Evolvulus auegius, Viguieratenuifolia,
Lychnophora pinaster, Lessingianthus linearifoliusssingianthus linearis,
Hololepis pendunculata, Aspilia subpetiolagaAristolochia smilacinae trés
espécies constama Lista da Flora Ameacada de Extingdo de Minasi€eia
Fundacdo Biodiversitas: Hololepis pedunculata, Ocotea pulchellae
Lychnophora pinastefMMA, 2008).

Os levantamentos floristicos realizados em areasafttramentos
registraram a ocorréncia de nimero de espéciesiagsee inferiores ao aqui
encontrado (94). Conceicdo e Pirani (2007) regetna 191 espécies de
angiospermas na Chapada Diamantina; Esgario €2Q09), 170 espécies no
Alto Misterioso (ES), Ribeiro et. al. (2007) 114ésies no Platd do Itatiaia, na
Serra da Mantiqueira, Conceicéo et. al. (2007b)e§®cies no Morro do Pai
Inacio na Chapada de Diamantina e Conceicdo €R@05), 81 e 22 no Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro, MG Caiafa e S{R@07) A variacdo dos
valores encontrados pode ser devida ao esforcotaahegimero e tamanho das
areas amostradas de cada trabalho.

A area BOQ apresentou 0 maior nimero de espé@gs2@ a mais que
ING, area com menor numero de espécies. Vicentguhg2008) afirmam que
caracteristicas do solo, principalmente a fertilel teor de metais pesados,
influenciam na composicao floristica e estruturavelgetacdo em afloramentos
rochosos. O solo encontrado em todas as areaeafes mesma classificacao
(Neossolo Litélico Distréfico tipico A moderado tera franco-arenosa muito
rochoso) que esta de acordo com os solos despai@sa regido de campos
rupestres (Benites et. al., 2007). Apesar de pasaud mesmo tipo de solo,
provavlemnete algum outro fator edafico tenha aritiado nesta discreppancia
no ndamero de espécies entre as areas. Outra eguigdausivel é o grau de

conservacdo de BOQ, uma vez que foi a Unica irsesith uma Reserva
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Bioldgica, cujo acesso é controlado. As demaissaggaesentavam sinais de
interferéncia humana. Um problema recorrente ewrafientos rochosos nos
campos rupestres é coleta indevida de arhigehfophora pinastér

Um resultado que chama atencéo é o fato de 63,88%spécies terem
sido encontradas em apenas uma das areas e s@)yiftedas espécies foram
comuns a todas as areas amostradas. Das trésessgédgjramineas comuns a
todas as é&reas, o géndPanicumé bem representado na flora brasileira e
consideradado um género dominante em &reas capypgsi apresentam areia
quartzitca (MOURAO e STEHMANN, 2007; CAIAFA e SIIA/ 2007) e
Paspalum polyphyllune Trachypogon spicatusdo comuns ndo somente na
vegetacdo de campos rupestres (RIBEIRO et. al7;ZBAGRIO et. al., 2009;
OLIVEIRA e GODOY, 2007), mas também em outras i#ohomias do
Cerrado como campo limpo (EUGENIO et. al., 201tperado sentido restrito
(MEIRELLES et. al., 2002).

Um grande numero de familias com poucas espéciisaimue estas
areas apresentam alta diversiddtieou alta dominancia ecol6gica. Outros
autores relataram resultados semelhante, Concetc@b (2007a) encontraram
65% do total de espécies coletadas em apenas @weudepontos amostrais no
Morro do Pai Inacio, na Chapada de Diamantina. vAde e Van den Berg
(2007), por sua vez, registraram 67% de espéciddasixas e apenas 2,59% de
espécies compartilhadas a todas as areas amostrandeEm na Chapada da
Diamantina. Entretanto, resultados distintos foeamoontrados por Pena (2009)
na Serra do Cipd, apenas 0,32% de espécies commums os afloramentos
amostrados e Jacobi et. al. (2007) que registra@¥ de espécies
compartilhadas entre as areas de canga no Quedyiérrifero.

As familias com maior nimero de espécies encordragapresente
estudo, Poaceae, Asteraceae, Melastomataceae,aCgpere Malpighiaceae

encontram-se bem representadas em trabalhos demlizan vegetacdo sobre
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afloramentos rochosos (SAFFORD, 1999; POREMBSK4let1998; RIBEIRO
et. al., 2007; ESGARIO et. al., 2009). Além deg$tasilias, estes autores citam
Orchidaceae, Bromeliaceae, Velloziaceae, Rubiaceagpocynaceae como
familias bem representadas em afloramentos. No {{Bowm Serra da Bocaina”
os levantamentos floristicos apresentaram, comrnmdimero de espécies, as
familias: Asteraceae, Poaceae, Melastomataceacacéady Rubiaceae e
Malpighiaceae. (CARVALHO, 1992; GAVILANES e BRAND®, 1991).

Na literatura, séo frequentes relatos de um grawdaecro de familias
com poucas espécies em areas de campo rupestne,casso ocorre também
em outras vegetacdes tropicais. Porembski et1888) encontraram 61% das
familias coletadas apresentando uma Unica espéoaneeicao e Pirani (2007)
registraram 60% das familias com uma ou duas espd0s valores obtidos no
presente estudo, considerando as aquatro areasarmdaterca de 45% das
familias com uma espécie e 75% com uma ou duasiesp&m grande nimero
de familias com poucas espécies indica que eskas dapresentam alta
diversidade e/ou alta dominancia. Segundo Conce(2866), cada area de
campo rupestre apresenta um conjunto exclusivospgécees, o que determina
uma elevada diversidade beta. Além disso, difeengacomposicao de espécies
entre areas de campo rupestre indicam o isolamea® comunidades
(CONCEICAO et. al., 2007b) caracterizando uma logeeneidade espacial,
com algumas familias bem representadas apenas éenmiedos locais
(CONCEICAO et. al., 2005).

Segundo Porembski et. al., 1998 as monocotileddrieasam as
comunidades mais caracteristicas dos aflorameati®sos e dominam a area
principalmente por serem plantas mais tolerantssaecacdo (POREMBSKI e
BARTHOLOTT, 2000). Os resultados encontrados nosgm&e estudo
corroboram com esta afirmacao, uma vez que trésides familias com maior

frequéncia e cobertura relativa nas areas, sado cntileniéneas (Poaceae,
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Cyperaceae e Velloziaceae). Caiafa e Silva (2007arque Estadual da Serra
do Brigadeiro, MG e Conceicdo et. al. (2007b) norfdado Pai Inacio, na
Chapada da Diamantina encontraram resultados semte#h) com espécies de
Poaceae, Cyperaceae e Velloziaceae apresentandwiases frequéncias e
coberturas relativas. Nas cadeias montanhosas qobartzito de Minas Gerais,
€ comum encontrar areas dominadas por espéciesamtiaf Velloziaceae
(ALVES KOLBEK, 1994), na maioria dos casos esta ihémcia é por apenas
uma espécie da familia (CONCEICAO e PIRANI, 20@f)a vez que a familia
Velloziaceae é altamente especializada em tolerssetacdo (POREMBSKI e
BARTHLOTT, 2000). Em JAN houve o dominio da espégitiozia subscabra,
que apresentou cobertura relativa acima dos ®0%0i espécie indicadora, com
indice de valor de importancia de 100%. Messiaalef2012) e JACOBI et. al.
(2008) apontam também uma espécie de Velloziaceme cma das espécies
com maior frequéncia e cobertura relativa em anea3uadrilatero Ferrifero
Dentre as espécies indicadas no presente estudnsando indicadoras
de ambientel.ychnophora pinaster, Echinoloena inflexa, Lagempua rigiduz
foram citadas por Mourédo e Stehmann (2007), Jastolai. (2007) e Messias et.
al. (2012) pela dominancia, frequéncia e impormeh areas do Quadrilatero
Ferrifero, MG. Jacobi et. al. (2007) acrescentamlqpinaster € uma espécie
facilitadora em areas de afloramentos, desempenhando imporfangéio
ecolégica ao criar ambiente propicio a germinac@oodtras espécies. A
serrapilheiraa das folhas dessa espécie forneepcéei de umidade e matéria
organica necessarios ao estabelecimento das espkcportante ressaltar que
L. pinastertem ocorréncia restrita a Minas Gerais (LOEUILLE012), é
caracteristica de campos rupestres e ecologicanmapiartante nestas areas.
Entretanto, ests espécie esta ameacada de extMiyid, 2008) devido a coleta

predatéria e perda de habitat.
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As areas amostradas no presente trabalho compeatithespécies com
a flora de diversos afloramentos de rochosos, coRtatd do Itatiaia na Serra
da Mantiqueira Paspalum polyphyllumJRIBEIRO et. al., 2007), Serra Alto
Misterioso no Espirito SantoEfemanthus erythropappus, Lagenocarpus
rigidus, Leandra aurea, Tibouchina heteromalla, Paspalum yplyllum)
(ESGARIO et. al.,, 2009), Chapada de Diamantina ahid (Lagenocarpus
rigidus e Cuphea ericoid@CONCEICAO e PIRANI, 2007) e Morro do Forno,
em Altin6polis-SP Erythroxylum suberosum, Chamaecrista catharticegdvlia
albicans, Guapira noxia, Eichnoalena inflexa, Barbaia tomentosa& Xyris
asperuld (OLIVEIRA e GODOQY, 2007). A area com maior nimel® espécies
em comum foi a Serra do Cip6-MG, 20 espéciEremanthus erythropappus,
Lessingianthus linearis, Lessingianthus linearifsli Lessingianthus
psilophyllus, Lychnophora pinaster, Lagenocarpusgidis, Erytroxylum
campestre, Echinolaena inflexa, Ocotea tristis, @hacrista desvauxii, Cuphea
ericoides, Banisteriopsis campestris, Bysronima bascifolia, Miconia
albicans, Miconia ferruginata, Microlicia fascicukg Microlicia isophylla,
Tibouchina heteromalla, Declieuxia fruticosa, Vosilay thyrsoidea(PENA,
2009). Outros afloramentos com 11 espécies corfiaiéis foram areas de
canga no Quadrilatero Ferrifero-M@ristolochia smilacina, Ocotea tristis,
Ocoteacf.pulchella, Lagenocarpus rigidus, Paspalum polyphyll Eremanthus
erythropappus, Hololepis pedunculata, Lychnophor@nagter, Agarista
coriifolia, Aegiphila verticillata, Cuphea thymois¢JACOBI et. al., 2007) e a
Serra de Séo José-MGeandra aurea, Cephea ericoides, Vochysia thyrsgide
Chamaechrista cathartica, Xyrius aspérula, Cuphaatoides, Lessingianthus
linearifolius, Bulbostylis paradoxa, Erythroxylumub®rosum, Microlicia
isophylla, Xyris asperuldALVES e KOLBEK, 1994). A maioria das espécies

de campo rupestre apresenta distribuicao restiitaeja, uma espécie pode ter
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uma populacédo grande em uma &rea e estar ausemtgtr@nfConceicao et. al,.
2005).

Uma caracteristica marcante dos afloramemtzhososé a elevada
diversidade. Como observado no presente estudonii8ha3,08 a 3,63
nats/indiv) é superior ao encontrado por Conceigfioal. (2007b) (2,71
nats/indiv) no Morro do Pai In4cio, na Chapada @eantina e semelhante aos
registrados por Messias et. al. (2012), 3,36 matis/iem um afloramento sobre
guartzito no Quadrilatero Ferrifero e Neves e Cigdoe(2010), 3,4 nats/indiv,
na Chapada de Diamantina.

A similaridade floristica entre as areas amostraxdagresente trabalho,
calculada pelo indice de Sgrensen, foi menor q@ be 23 a 43%). Em
afloramentos na Serra do Cipd, Pena (2009) enaontra variacao deste indice
de 10,7 a 53,6%. A maior similaridade (43%) foi@rtcada entre as duas areas
mais préximas, ING e JAN, distantes 8,684 km. Hati®, apesar deste
resultado, sugere-se que ndo ha relacdo entre ximpade de areas e a
similaridade floristica entre as mesmas nos camppsstres do “Complexo
Serra da Bocaina”, além da distancia outros fat@@®o a existéncia de
barreiras naturais podem interferir na dispersa® algpécies. A similaridade
entre as areas mais distantes, BOQ e CAR (37,168¢ekdistancia) foi de 27%,
valor superior a similaridade entre ING e CAR (239a§ estao distantes 25,44
km. Resultados encontrados em outros afloramentd®sos corroboram com
esta sugestao. Jacobi e Carmo (2008b) encontrararsimilaridade floristica
de 27% entre duas areas distantes 32 km entre emposarupestres do
Quadrilatero Ferrifero e Pena (2009) também engoniima similaridade de
20,9% entre duas areas distantes apenas 451 matB8mra do Cipo.

As andlises de ordenacdo das areas e 0 ANOSIMairzgica formacgéo
de um grupo formado por ING e JAN e comprovaram gsi&s areas sdo

ecologicamente similares, com composicéo florisgcastrura da vegetacao
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semelhantes. Segundo Conceicdo e Pirani (2007)xnpdade das areas pode
favorecer a dispersdo de espécies, o que impliGamauma composicdo
floristica e estrutura das vegetacdes semelhaksedemais areas, CAR e BOQ,
apresentaram padrao de composicéo floristica thistin

Sugere-se que outros fatores ambientais e/ou eécogestejam
interferindo na composicéo vegetal das dreas rméis que a distancia entre as
areas, o que corrobora o trabalho de Conceicéal.e2007). A distingdo da
estrutura da comunidade dos trés grupos formadaR, BOQ e JAN/ING,
pode ser atribuida & distribuicdo descontinua @wospos rupestres sobre as
cadeias montanhosas. O isolamento das areas ubnsti barreira para a
migracdo de certas espécies, dificultando a di8perslas mesmas
(CONCEICAO e PIRANI, 2005; CONCEICAO et. al., 2007)
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7 CONSIDERAGCOES FINAIS

As comunidades do “Complexo Serra da Bocaina” sadés
apresentaram, em nivel de familia, a estrutura efgetacdo e composicdo
floristica e esperada para areas de campos rupeBméetanto, em nivel de
espécies, esta composicao foi totalmente partidikta particularidade também
foi encontrada entre as areas analisadas, caractdo uma elevada diversidade
B. Este fato evidencia a necessidade de se intarsifis estudos botanicos e
ecolégicos nestas areas, principalmente nas alspsitds, uma vez que a
grande maioria dos trabalhos se concentra na CadieicEspinhaco. O
conhecimento da flora e estrutura dos campos mgsesét imprencidivel para
embasar ag¢Oes de conservagdo desta fisionomia doadGe que séo
ecologicamente imporantes, devido a alta divergididistica e elevadas taxas
de endemismo.

O estrato herbaceo arbustivo, que predomina nopaamupestres, merece
mais atencdo por parte dos pesquisadores. E neoessdender melhor a
composicdo floristica e a dinamica deste compodateegetacdo, para assim

poder defenir o melhor método de amostragem.
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