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RESUMO

A selecdo de espécies para programas de recomposic¢do florestal é chave para a
retomada das fungdes originais do ecossistema em questdo, essencial, portanto,
para garantir a sustentabilidade. Com isso, é necessario ter uma oferta de mudas
com qualidade e quantidade suficiente, além de alta diversidade de espécies. A
fim de organizar o sistema de producdo, foi sancionada, em 2003, a Lei Federal
n°10.711, que instituiu 0 RENASEM (Registro Nacional de Sementes e
Mudas), que dispGe sobre todo o processo produtivo de sementes e mudas no
territorio nacional. Objetivou-se com este trabalho diagnosticar a producdo de
mudas de espécies florestais nativas em Minas Gerais por meio da rede de
viveiros do estado, tendo como parametro o nimero de inscrigdes de produtores
no RENASEM e o numero de espécies registradas por estes produtores no
periodo compreendido entre 2005 e 2016. Para este trabalho, foi utilizada a base
de dados do RENASEM, especificamente do estado de Minas Gerais,
disponibilizada pela Coordenadoria de Sementes e Mudas do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Os dados foram filtrados e 0s
viveiros que produzem espécies florestais nativas foram selecionados para o
processamento dos dados de forma a obter informagGes sobre o nimero de
viveiros em cada bioma do estado e a riqueza de espécies florestais nativas
produzidas nestes viveiros. Foi verificado o aumento no nimero de viveiros e
de espécies produzidas, mas ainda ha potencial de producdo de mais espécies,
pois hd um grande nimero de espécies nativas no estado. Além disso, verificou-
se a concentracdo de viveiros no bioma Mata Atléantica, bioma no qual estéo
presentes a maioria das espécies produzidas.

Palavras-chave: restauracdo florestal, riqueza de espécies, viveiros florestais,
RENASEM.



ABSTRACT

The selection of species for forest recomposing programs is key to the
resumption of original functions on the ecosystem in question, therefore
essential to ensure sustainability. Thus, it is necessary to have sufficient quality
and quantity seedlings offer, in addition to a high diversity of species. In order
to organize the production system, it was sanctioned in 2003, the federal Law
No. 10,711, that established the RENASEM (National Seed and Seedlings
Register), which governs the whole production process of seeds and seedlings
in the whole national territory. The present work aimed to diagnose the
production of seedlings of native forest species in Minas Gerais through the
network of state nurseries, holding as parameter the number of producers entries
in RENASEM and the number of species registered by these producers between
2005 and 2016. For this purpose, the RENASEM database was used, with data
specifically from the state of Minas Gerais, made available by the Coordinator
of Seeds and Seedlings of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
(MAPA). Through filtering, nurseries producing native forest species have been
selected for processing in order to obtain information about the number of
nurseries in each biome of the state and the richness of native forest species
produced in these nurseries. The results show an increase in the number of
nurseries and species produced, but there is still production potential for more
species, regarding the large number of native species in the state. Moreover, it
was verified a concentration of these nurseries in the Atlantic Rainforest
domain, biome in which most of the species produced are present.

Keywords: forest restoration, species richness, forest nurseries, RENASEM.
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PRIMEIRA PARTE

1. Introducdo

A restauracdo florestal é o ato de levar uma area degradada a um estagio
mais proximo possivel de uma situagdo ndo perturbada. As a¢des de restauracéo
abrangem varias etapas, que vao desde o planejamento, que tem inicio com o
diagndstico da &rea, a fim de definir o grau de degradagdo e as intervencdes
necessarias para minimizar os danos ou acelerar a recuperacdo dos processos
fisicos, quimicos e bioldgicos do local, até o monitoramento e avaliacdo de
indicativos de sustentabilidade e resiliéncia.

Uma das agOes primordiais para o sucesso dos projetos de restauragdo é
0 processo de selecdo de espécies para o plantio na area. A escolha das espécies
deve ser fundamentada no histérico fitossociol6gico regional, pois a restauracdo
de ecossistemas parte do pressuposto de chegar a uma condic¢éo ndo degradada e
resgatar as fungdes ecossistémicas, condigcdes estas que sdo mais favorecidas
quando se utiliza um conjunto de espécies do ecossistema de referéncia.

Além disso, é importante que as mudas provenham de sementes de
arvores matrizes da regido, a fim de garantir sua identidade em termos de
conservagdo genética. A qualidade das mudas também deve ser considerada,
para melhor estabelecimento e desenvolvimento apés o plantio (MATTSSON,
1997).

No que se refere a qualidade e identidade das mudas, a legislagcdo
brasileira teve um significativo avanco em 2003, com a Lei Federal n°® 10.711,
que versa sobre as atividades relativas a producdo e comercializacdo de
sementes e mudas no pais. Esta legislacdo institui 0 RENASEM — Registro

Nacional de Sementes e Mudas, 0o RENAM — Registro Nacional de Matrizes e 0
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RNC — Registro Nacional de Cultivares (BRASIL, 2003). Em 2011, o MAPA
emitiu a Instrugdo Normativa n°® 56 que regulamenta a produgdo,
comercializagdo e utilizacdo de sementes e mudas de espécies florestais nativas
e exoticas, com intuito de garantir a procedéncia, qualidade e identidade deste
material (BRASIL, 2011).

Sendo este setor de extrema importancia socioeconémica para 0 pais,
estudos sobre o sistema produtivo de sementes e mudas florestais sdo de grande
relevancia, tanto para florestas de producdo, quanto para florestas de protecéo.
Portanto, objetivou-se com este trabalho, quantificar e qualificar a produgéo de

mudas e sementes florestais nativas do estado de Minas Gerais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.Restauracéo de ecossistemas florestais

Uma area degradada é aquela que perdeu sua capacidade de recuperagéo
natural apos um disturbio, seja natural ou antrdpico, de natureza fisica, quimica
ou biologica (SER, 2004). Pela definicdo do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), uma area degradada é
aquela “impossibilitada de retornar por uma trajetéria natural, a um ecossistema
gue se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia
ser esperado” (BRASIL, 2011). Esta area pode apresentar baixa disponibilidade
de nutrientes, baixa capacidade de retencéo de &gua e alta compactagéo do solo,
caracteristicas que dificultam o desenvolvimento radicular das plantas e que
impedem a regeneragéo natural (VENTUROLI; VENTUROLI, 2011).

Segundo Rodrigues e Gandolfi (2000), a necessidade de se recuperar as
areas degradadas é uma tentativa de remediacdo de um estrago que, na maioria
das vezes, poderia ser evitado. No Brasil, esta remediagdo € prevista legalmente
desde a primeira redacdo da legislacdo florestal, em 1934, para areas de
preservacdo permanente (BRASIL, 1934).

Em 1981, foi sancionada a Politica Nacional do Meio Ambiente, que
trouxe em seus objetivos a recuperacdo de areas degradadas e a protecdo de
areas ameacadas de degradacdo. Também definiu como poluidor a pessoa fisica
ou juridica que cause a degradacdo do meio (BRASIL, 1981). A Constituicéo
Federal de 1988, no Artigo 225, versa sobre o direito de um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, que deve ser protegido por todos e sobre a

reparacdo dos danos causados (BRASIL, 1988).
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De acordo com o Cddigo Florestal, as areas que ndo atenderem 0s
requisitos de area de preservagdo permanente (APP) e reserva legal, devem ser
restauradas (BRASIL, 2012).

Em Minas Gerais, as principais causas de degradacdo das areas sdo a
agropecuaria € a mineracdo, devido ao processo de colonizacdo do pais,
atividades que persistem até hoje (FERNANDES; CUNHA; SILVA, 2005).
Ainda segundo estes autores, a maior degradacdo se concentra nas mesorregioes
Central, Vale do Mucuri e Noroeste do estado (FERNANDES; CUNHA;
SILVA, 2005).

As dreas degradadas podem ser restauradas ou reabilitadas, dependendo
do uso que se deseja destinar a area e a estratégia utilizada (MORAES;
CAMPELLO; FRANCO, 2010). De acordo com o documento da Society for
Ecological Restoration International (SER), a restauracdo € o conjunto de
esforcos para que a area retorne a uma condi¢cdo nao degradada, retomando
todas as suas fungdes bidticas (BRANCALION et al., 2010; SER, 2004).
Enquanto a reabilitagdo consiste em retornar o sitio degradado a um estado
intermediario da condi¢do original, recuperando algumas de suas fungdes, sejam
econdmicas ou ambientais (BRASIL, 2000; BRASIL, 2011; SER, 2004).

No sentido de otimizar a restauracdo ou reabilitacdo das areas
degradadas, a legislacdo deve garantir que sejam executadas as melhores
praticas que incentivem a inovacdo e experimentacdo (ARONSON et al., 2011).

Ha diversas formas de se recuperar uma area degradada. No Cddigo
Florestal (Lei Federal n 12.651/2012), em seu artigo 13, h4 quatro maneiras de
se recompor a vegetacdo (BRASIL, 2012), sendo basicamente o plantio de
mudas de espécies nativas da regido e a conducgdo da regeneracdo natural as
técnicas mais utilizadas (SER, 2004; VENTUROLI; VENTUROLI, 2011).
Estes métodos devem ser baseados em principios técnico-cientificos, a fim de

criar um novo ecossistema, semelhante ao de referéncia, buscando a restauragdo
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dos processos ecoldgicos preexistentes na area, retomando principalmente a sua
sucessdo ecologica (CHAVES; SANTOS, 2013; MORAES; CAMPELLO;
SANTOS, 2010; RODRIGUES; GANDOLFI, 2000; RODRIGUES;
GANDOLFI; NAVE, 2007; SALOMAO; JUNIOR; SANTANA, 2012; SER,
2004;).

Os estudos de implantacdo de modelos de restauracdo de ecossistemas
realizados nas Ultimas décadas fundamentam a averiguacdo da eficicia destes
programas em curto e médio prazo (RODRIGUES; GANDOLFI; NAVE,
2007). H& uma tendéncia de implantagdo de projetos de longo prazo ou
permanentes, que permitem checar os resultados, fomentando a proposicéo de
novas abordagens e novos rumos para a restauracdo ecolégica (BRANCALION
et al., 2010; HALL et al., 2011; HOLL; AIDE, 2011; RODRIGUES;
GANDOLFI; NAVE, 2007; RODRIGUES et al., 2009; REIS et al., 2014).

Independentemente do método para avaliar o sucesso da restauracéo,
estudos que favorecam o conhecimento das interacfes ecoldgicas e da riqueza
de espécies de ocorréncia natural e de espécies produzidas nos viveiros da
regido do programa sdo de extrema importancia neste processo, principalmente
para a producdo de mudas destas espécies (BRANCALION et al., 2010;
DAVIDE; FARIA, 2008; DURIGAN; SUGANUMA, 2015; HALL et al., 2011,
SANTOS et al., 2007; SANTOS; QUEIROZ, 2011).

2.2.Biomas presentes no estado de Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, 57% da extensdo territorial estd sob
dominio do bioma Cerrado, seguido pelos dominios da Mata Atlantica e
Caatinga, com coberturas de 41% e 2%, respectivamente (SCOLFORO;
CARVALHO, 2006). Segundo estes autores, no ano de 2006, havia somente

33,8% da cobertura vegetal nativa do estado.
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O Cerrado € caracterizado pela diversidade climatica, geoldgica,
geomorfoldgica e de tipos de solo, apresentando uma vegetacdo heterogénea
(SILVA et al., 2006), dividida em formacGes florestais (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado Sentido Restrito, Parque de
Cerrado; Palmeiral e Vereda) e campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e
Campo Rupestre), totalizando onze tipologias (RIBEIRO; WALTER, s/d).

Nas ultimas décadas, o Cerrado vem sofrendo pressao pela expansao da
fronteira agricola brasileira, que constitui, muitas vezes, em processo de
degradacdo (FINA; MONTEIRO, 2013; KLINK; MACHADO, 2005). Sano et
al. (2010) constataram que grande parte da vegetacdo de Cerrado do estado de
Minas Gerais foi ocupada por culturas agricolas.

Além da ameagca sofrida pela agropecuaria, o Cerrado possui alto grau
de endemismo, 44% das espécies da sua flora é endémica (KLINK;
MACHADO, 2005). Por isso, o Cerrado ¢ considerado um “hotspot” mundial
de biodiversidade, assim como a Mata Atlantica (MYERS et al., 2000).

A Mata Atléntica corresponde ao segundo bioma predominante no
Estado, caracterizado por uma série de fitofisionomias diversificadas,
determinadas por fatores geogréaficos, climaticos e edaficos (SILVA et al.,
2010).

Ocupando 2% do territério mineiro (SCOLFORO; CARVALHO,
2006), a Caatinga destaca-se pelo clima seco e sua vegetacdo,
consequentemente, xerdfila. Seu principal fator de degradacgdo é a agropecuaria
(CAMPOS et al., 2015) e o extrativismo predatério (DRUMMOND et al.,
2000), que juntamente com o clima e a situagdo socioecondmica constituem

desafios para sua conservagdo e restauracdo (SILVA et al., 2016).
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2.3. Utilizacdo de mudas na restauragao de ecossistemas florestais

O plantio de mudas é indicado em areas que perderam a cobertura
vegetal e também os meios de regeneracdo natural, como o banco de sementes,
de plantulas, a chuva de sementes e a possibilidade de rebrota (BRANCALION
et al., 2012; CALEGARI et al., 2013; COLE et al., 2011; RESENDE et al.,
2015; SPAROVEK et al., 2011). Porém, somente o plantio ndo recupera
prontamente toda a biodiversidade do ecossistema, o que levara bastante tempo
(SPAROVEK et al., 2011) e deve ser realizado de acordo com as caracteristicas
do local (MARCUZZO; ARAUJO; GASPARIN, 2015).

Com a intencdo de recuperar a biodiversidade do ecossistema, é
importante selecionar mudas de espécies que restabelecam as relagdes
ecossistémicas (BRANCALION et al., 2012; HOLL; AIDE, 2011; MORAES;
CAMPELLO; SANTOS, 2010; REIS; TRES; SCARIOT, 2007). Entretanto, ha
o0 entrave da dificuldade de obtencdo de mudas com quantidade e qualidade
suficiente para atender a demanda (CALEGARI et al., 2013; PIETRO-SOUZA;
SILVA, 2014; VIANI; RODRIGUES, 2007).

Também ¢é importante considerar a procedéncia das sementes que
originardo estas mudas, pois gera uma floresta saudavel e duradora, aumenta a
resisténcia a danos e pragas, além da conservacdo da diversidade genética, pois
a sucessdo depende da qualidade do material genético destas mudas
(BIERNASKI et al., 2012; REIS; TRES; SCARIOT, 2007; THOMAS et al.,
2014). Porém, ha a dificuldade de se obter grande variagdo genética devido a
coleta de sementes em matrizes muito préximas e em numero insuficiente para
garantir a diversidade e até mesmo a coleta em individuos fora do ambiente
natural (REIS, TRES, SCARIOT, 2007; SAUTU et al., 2006; SILVA; SILVA,
MARTINS, 2014).



16

Outra dificuldade no processo de producdo de mudas é a falta de
informacdo quanto & germinacdo das sementes coletadas, que causa prejuizos ao
produtor de mudas (SALAMI et al., 2015; VIANI; RODRIGUES, 2007). Uma
solucdo para este problema € a transferéncia de plantulas arbustivo-arboreas de
fragmentos florestais para os viveiros, para posterior plantio em campo (VIANI;
RODRIGUES, 2007).

Além disso, 0 uso de espécies exoticas pode influenciar de maneira
negativa o processo de restauracao do local, pois ha o risco de invasdo bioldgica
(OLIVEIRA NETO; FONSECA; CARVALHO, 2014).

2.4.Politica Nacional de Sementes e Mudas

A Lei Federal n° 10.711 de 5 de agosto de 2003, disp8e sobre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas (SNSM), que compreende as atividades
referentes a sementes e mudas, tais como: registro, producao, analise, utilizacdo
e fiscalizacdo da producgdo, beneficiamento, amostragem, analise, certificagdo,
armazenamento, transporte e comercializacdo, além de instituir o Registro
Nacional de Cultivares (RNC) e o Registro Nacional de Matrizes (RENAM).
Seu intuito é garantir a identidade e a qualidade do material vegetal produzido,
comercializado e utilizado no Pais, formalizando o setor (BRASIL, 2003;
LONDRES, 2006; RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014; WALKER,;
ARAUJO, 2012).

O Artigo 7° desta lei institui o Registro Nacional de Sementes e Mudas
(RENASEM). Estdo sujeitas ao RENASEM todas as pessoas fisicas e juridicas
gue exercam atividades relacionadas a sementes e mudas, excetuando-se as que
se enquadrem nos Paragrafos 2° e 3° do Artigo 8° ou seja, pessoas que
importem sementes ou mudas para uso proprio e também agricultores

familiares, assentados de reforma agraria e indigenas, porém, desde que a
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distribuicdo, troca ou comercializacdo sejam entre si (BRASIL, 2003; DIAS et
al., 2006; WALKER; ARAUJO, 2012).

Em 23 de julho de 2004 foi aprovado o Regulamento da Lei n° 10.711,
pelo Decreto n°5.153 que especifica que somente profissionais de Engenharia
Florestal e Agronomia, com registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) podem responder tecnicamente pelas atividades vinculadas
a producdo de sementes e mudas. Este profissional deve recolher uma ART
(Anotagdo de Responsabilidade Técnica), anualmente, para cada
empreendimento em que prestar assisténcia técnica (BRASIL, 2004; WALKER;
ARAUJO, 2012).

O capitulo XII do regulamento trata exclusivamente sobre espécies
florestais, nativas ou exdticas, além das espécies de interesse medicinal ou
ambiental, estabelecendo normas para o processo de producéo, desde a coleta de
sementes até a emissdo da nota fiscal pelo produtor (BRASIL, 2004).

Viveiros publicos e privados que produzam mudas de espécies florestais
para programas de recuperacdo que envolva educacdo ou conscientizagdo
ambiental, assistidos pelo poder publico, também sdo dispensados do registro
(BRASIL, 2003; LONDRES, 2006).

Em 2008 foi aprovada a Instru¢gdo Normativa MAPA n°29, que autoriza
a inscricdo de espécies florestais no RNC, a fim de facilitar a producédo pelos
viveiristas, isentando os produtores das taxas previstas para a inscricdo das
espécies no registro supracitado (BRASIL, 2008).

Um grande avanco da legislacdo pertinente ocorreu com a aprovagao e
publicacdo da Instru¢cdo Normativa (IN) n°® 56, em dezembro de 2011, que
regulamenta as atividades de produgdo, comercializagdo e utilizagdo de
sementes e mudas especificamente de espécies florestais (BRASIL, 2011). Em

2014, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) emitiu um
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documento orientando sobre esta IN, com instru¢fes as pessoas relacionadas
com a atividade e esclarecimentos sobre a mesma (MENEGUCI et al., 2014).

Um fato que pGe em xeque a eficacia da legislacdo acerca das sementes
e mudas florestais é 0 ndo atendimento das expectativas positivas de vendas,
devido a demora da definicdo das regras para adesdo ao CAR, que foram
publicadas em 2014 e indefinicdes sobre o Programa de Restauracdo Ambiental
(PRA) e PRADA (Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas e Alteradas)
(SILVA et al., 2014).

Uma critica ao SNSM, de acordo com Santilli (2012), é a
“marginaliza¢do” do mercado informal de sementes e mudas, devido aos custos
de inscricio e renovacdo do RENASEM. Este fato pode impactar a
agrobiodiversidade do pais, marcada pela informalidade do setor, ao passo que
o mercado florestal esta estruturado para a monocultura de espécies exaticas,
além da falta de assisténcia técnica e extensdo rural adequadas (SANTILLI,
2012; SILVA et al., 2014).

3. Consideracdes gerais

Diante da necessidade da restauragdo das areas degradadas no Brasil,
para atingir os objetivos da restauracdo florestal, é imprescindivel o uso de
mudas de espécies nativas com identidade e qualidade. Para tal, o planejamento
do processo deve se iniciar na produgdo de mudas, com a coleta de sementes em
matrizes selecionadas e de qualidade, a fim de garantir a variabilidade genética,
0 estabelecimento em campo e a retomada das interagGes ecossistémicas da area
a ser restaurada.

Ndo ha uma formula preestabelecida para a recomposicao florestal,
sendo necessario o fomento a pesquisas sobre o planejamento dos programas e a

producdo de mudas de espécies florestais nativas, focando todo o processo,
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desde a fenologia da espécie, as técnicas de producdo, até a qualidade das
mudas produzidas. Além disso, sd0 necessarios investimentos em novos
viveiros, na infraestrutura dos ja existentes e para o cadastro no RENASEM dos

gue estdo na ilegalidade a fim de cumprir a legislacdo vigente.
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Potencial produtivo de sementes e mudas de espécies nativas em Minas
Gerais

Resumo: Objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial de producdo de
sementes e mudas de espécies florestais nativas no estado de Minas Gerais, por
meio da andlise descritiva dos registros do RENASEM (Registro Nacional de
Sementes e Mudas), desde a regulamentacdo da Politica Nacional de Sementes e
Mudas em 2004. Houve um aumento do nimero dos produtores de mudas ao
longo dos anos, chegando a 498 em 2016, porém com o fechamento de alguns
viveiros. Enquanto o nimero de espécies apresentou um crescimento de 140%
entre os anos de 2011 e 2016. Alguns viveiros produzem apenas uma ou poucas
espécies florestais nativas com a finalidade de atender a plantios comerciais.
Além disso, ha a producdo de espécies nativas ornamentais e frutiferas. Quanto
ao numero de produtores de sementes foi verificado que é infimo perante a
producdo de mudas, o que leva ao questionamento da fonte de sementes dos
viveiros do estado.

Palavras-chave: Viveiros florestais, cadeia florestal, restauragéo florestal.

Productive potential of seeds and seedlings of native species in Minas
Gerais
Abstract: The objective of this work is evaluating the production potential of
seeds and seedlings of native forest species in the state of Minas Gerais, through
the descriptive analysis of the RENASEM registers (National Register of Seeds
and Seedlings), from the regulation of National Seed and Seedlings Policy in
2004. There has been an increase in the number of seedling producers over the
years, reaching 498 in 2016, but with the closure of some nurseries. While the
number of species presented a growth of 140% between the years of 2011 and
2016. Some nurseries produce only one or few native forest species for the

purpose of attending commercial planting. Moreover, there is the production of



29

ornamental and fruitful native species. As for the number of seed producers it
has been verified that it is minimal before the production of seedlings, which
leads to the question of the source of seeds of the state nurseries.

Keywords: Forest nurseries, Forest seeds, Forest restoration

Introducéo

A restauracdo florestal é o ato de levar uma area degradada a um estagio
mais proximo possivel de uma situagdo ndo perturbada (BRANCALION et al.,
2010; SER, 2004), sendo que as principais causas de degradacdo de areas sdo a
agropecuaria € a mineracdo, devido ao processo de colonizacdo do pais,
atividades que persistem até hoje (FERNANDES et al., 2005).

Legalmente, a restauracdo florestal é prevista no Cddigo Florestal
(BRASIL, 2012) e estimulada por meio dos seus instrumentos (Cadastro
Ambiental Rural e Programa de Regularizacdo Ambiental). Em 2017, foi
regulamentado o plano de revegetacdo do pais, a Politica Nacional de
Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PROVEG), que entre seus objetivos e
diretrizes, estdo presentes a restauracdo florestal e o fomento a cadeia de
insumos e servicos relacionados a recuperacdo da vegetacdo nativa (BRASIL,
2017).

Ainda na legislagdo florestal brasileira, em seu artigo 13, h& quatro
maneiras de se recompor a vegetacdo (BRASIL, 2012), sendo o plantio de
mudas de espécies nativas da regido e a condugdo da regeneracdo natural, as
técnicas mais utilizadas (SER, 2004; VENTUROLI; VENTUROLI, 2011).

O plantio de mudas é indicado em areas que perderam a cobertura
vegetal e também os meios de regeneracdo natural, como o banco de sementes,
de plantulas, a chuva de sementes e a possibilidade de rebrota (CALEGARI et
al., 2013; RESENDE et al., 2015; SPAROVEK et al., 2011). Porém, o plantio



30

ndo recupera prontamente toda a biodiversidade do ecossistema, o que levara
bastante tempo (SPAROVEK et al., 2011). Além disso, alguns autores relatam a
dificuldade de obtencdo de mudas com quantidade e qualidade suficiente para
atender a demanda gerada pela obrigacdo legal (CALEGARI et al., 2013;
PIETRO-SOUZA,; SILVA, 2014).

No que se refere a qualidade e identidade das mudas, a legislacdo
brasileira teve significativo avan¢o em 2003, com a aprovacao da Lei Federal n°
10.711, que versa sobre as atividades relativas a producéo e comercializagéo de
sementes e mudas no pais. Esta legislagdo institui 0 RENASEM — Registro
Nacional de Sementes e Mudas, 0 RENAM — Registro Nacional de Matrizes e o
RNC — Registro Nacional de Cultivares (BRASIL, 2003). O RENASEM dispbe
sobre todo o processo produtivo de sementes e mudas no territorio nacional, tais
como registro, producdo, andlise, utilizacdo e fiscalizacdo da producéo,
beneficiamento, amostragem, andlise, certificacdo, armazenamento, transporte e
comercializacdo. O propdsito é garantir a identidade e a qualidade do material
vegetal produzido, comercializado e utilizado no pais e mediante isso,
formalizar o setor de sementes e mudas (BRASIL, 2003; LONDRES, 2006;
RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014; WALKER; ARAUJO, 2012).

Em 23 de julho de 2004 foi aprovado o Regulamento da Lei n® 10.711,
pelo Decreto n°5.153 que especifica que somente profissionais de Engenharia
Florestal e Agronomia, com registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) podem responder tecnicamente pelas atividades vinculadas
a producdo de sementes e mudas. Este profissional deve recolher uma ART
(Anotagdo de  Responsabilidade  Técnica) anualmente para cada
empreendimento em que prestar assisténcia técnica (BRASIL, 2004; WALKER;
ARAUJO, 2012).

O capitulo XII do regulamento trata exclusivamente sobre espécies

florestais, nativas ou exdticas, além das espécies de interesse medicinal ou
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ambiental, estabelecendo normas para o processo de producéo, desde a coleta de
sementes até a emissdo da nota fiscal pelo produtor (BRASIL, 2004). J4, em
2011, o por extenso (MAPA) emitiu a Instrucdo Normativa n® 56 que
regulamenta, especificamente, a producdo, comercializacdo e utilizacdo de
sementes e mudas de espécies florestais nativas e exoticas (BRASIL, 2011).

No entanto, viveiros publicos e privados que produzam mudas de
espécies florestais para programas de recuperacdo que envolva educacdo ou
conscientizagdo ambiental, assistidos pelo poder publico, sdo dispensados do
registro (BRASIL, 2003; LONDRES, 2006).

A cadeia produtiva de mudas é um setor de extrema importancia
ambiental e socioeconémica para o pais, sendo que os estudos sobre a producédo
de sementes e mudas florestais s@o de grande relevancia, tanto para florestas de
producdo, quanto para florestas de protecdo. Porém, apenas poucos trabalhos,
como os de Silva et al. (2014) e IPEA (2015) sao referentes ao tema.

Desta forma, objetivou-se avaliar o potencial de producdo de mudas de
espécies florestais nativas em Minas Gerais, por meio da evolucéo dos registros
de viveiros no estado e pela riqueza de espécies produzidas por estes viveiros,

desde a regulamentacdo da Politica Nacional de Sementes e Mudas em 2004.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada por meio da analise descritiva dos registros do
RENASEM, os quais foram solicitados para a Coordenadoria de Sementes e
Mudas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) que
enviou os arquivos em formato pdf (portable document format) em CD’s. Os
arquivos continham dados de identificacdo de todos os produtores de mudas e
sementes no territdrio nacional, bem como a relacdo de espécies produzidas,

ndo somente as florestais.
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Os dados fornecidos séo referentes ao periodo de 2005 (ano em que
ocorreram 0s primeiros registros) a 2016, obtidos nas bases de dados fornecidas
nos anos de 2011 e 2016. Os dados obtidos na base de 2011 estdo atualizados
até o més de maio e os de 2016, até o més de abril, datas em que 0 MAPA
forneceu os arquivos.

Primeiramente, foram selecionados os dados relativos aos produtores de
mudas do estado de Minas Gerais. Em seguida, foi verificado cada registro e
selecionados aqueles que continham espécies florestais nativas em sua relag&o.
A conferéncia das espécies foi realizada por um profissional da Engenharia
Florestal, e a verificagdo da nomenclatura boténica, embasada a partir de
pesquisa na base de dados do REFLORA (FLORA DO BRASIL..., 2016).

Apos a conferéncia dos dados, foi gerada uma planilha para cada ano
base, com os recursos do software Microsoft Office Excel®, contendo os
viveiros presentes em cada municipio, seus nimeros de RENASEM e as
espécies produzidas em cada unidade.

Com estes dados, foram feitas comparacGes relativas ao ano de cadastro
e nimero de espécies produzidas. As ferramentas que auxiliaram nesta etapa
foram filtros e tabelas dindmicas do software Microsoft Office Excel®. As
espécies produzidas foram ordenadas de acordo com a frequéncia nos viveiros,
0 que possibilitou verificar quais sdo as mais comuns na cadeia produtiva de
Minas Gerais. Além disso, dados de numero de viveiros florestais por
municipio, nimero de espécies florestais por viveiro e por municipio e as
respectivas médias foram contabilizados. Os dados sobre o ano de cadastro de
cada viveiro foram extraidos para verificar a evolugao dos registros ano a ano.

A pesquisa sobre 0s produtores de sementes e sua distribuicdo no estado
foi realizada por meio de andlise descritiva, com as mesmas ferramentas

utilizadas no estudo dos produtores de mudas. Para isso, foi gerada uma
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planilha com os recursos do software Microsoft Office Excel®, contendo os
produtores e as espécies por municipio de Minas Gerais.

Resultados e discussado

O total de cadastros de produtores de mudas em Minas Gerais em 2016
é de 1344, destes, 856 produzem espécies florestais em geral e 498 tém em sua
relacdo a producéo de espécies florestais nativas (Figura 1). Dos que produzem
espécies florestais nativas, apenas quatro tém esta modalidade como
exclusividade.

Além disso, conforme relatam Santilli (2012) e o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA, 2015), muitos produtores tém empreendimentos de
pequeno porte na ilegalidade, o que subestima o nimero de produtores. Outra
ressalva é que existem viveiros que sdo dispensados de registro, conforme o
Decreto n® 5.153/2004 que regulamenta a Politica Nacional de Sementes e
Mudas (BRASIL, 2004), ou seja, os agricultores familiares (paragrafos 2° e 3°
do artigo 4°) e as organizacbes que promovem acdes de educacdo e
conscientizacdo ambiental (Artigo 175), tais como o Instituto Estadual de
Florestas (IEF-MG) e os Viveiros da Companhia de Energia Elétrica de Minas
Gerais (CEMIG), fato que também contribui para a falta de condicdo de

centralizar as informacdes do setor.
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Figura 1: Namero de produtores de mudas no estado de Minas Gerais.
Figure 1: Number of seedling producers in the state of Minas Gerais.

Dos 853 municipios de Minas Gerais, 129 possuem ao menos um
viveiro de produgdo de espécies florestais nativas. Porém, 59% dos viveiros do
estado concentram-se em cinco municipios, sendo trés deles considerados polos
de producgdo de mudas, localizados na mesorregido Zona da Mata. O principal
destaque ¢ o municipio de Dona Eusébia, onde ha um nimero expressivo de
viveiros registrados (150), sendo 148 produtores de espécies florestais nativas
(Figura 2).



35

Legenda
[J Dona Eusébia 148
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Figura 2: Municipios com maior nimero de produtores de mudas florestais
nativas no estado de Minas Gerais, com foco no polo produtor do estado. Fonte:
Elaborado pelos autores

Figure 2: Municipalities with the largest number of producers of native forest
seedlings in the state of Minas Gerais, focusing on the state's polo producer.
Source: elaborated by the authors

Os trés municipios confrontantes, Astolfo Dutra, Cataguases e Dona
Eusébia, além de formarem um polo de produgdo de mudas em Minas Gerais,
sdo reconhecidos em toda a regido sudeste do pais, pois a distribuicdo da
producdo é realizada nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo,
além de Minas Gerais.

Pela analise do niumero de produtores de mudas registrados e ativos em
2011 e 2016, foi possivel verificar que houve desativacdo de viveiros, por ano

de cadastro no periodo (Figura 3).
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Figura 3: Numero de produtores de mudas florestais nativas no estado de
Minas Gerais, com base nos dados de 2011(A) e 2016 (B). NUmero de
produtores de mudas florestais que tiveram suas atividades desativadas no
periodo de 2005 a 2010, com base na diferencga entre os dados de 2011 e 2016
©).

Figure 3: Number of producers of native forest seedlings in the state of Minas
Gerais, based on the 2011 data (A) and 2016 (B). Number of producers of forest
seedlings that have had their activities disabled in the period from 2005 to 2010,
based on the difference between the data from 2011 and 2016 (C).
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Pela diferenca entre o nimero de viveiros registrados entre os anos de
2005 a 2010 e com base nos dados disponibilizados pelo MAPA em 2011 e
2016, percebe-se que houve o encerramento das atividades de 192 viveiros no
periodo.

Além disso, é possivel verificar que entre 2008 e 2011 houve um menor
namero de registros novos, quando comparados aos registros entre 2005 e 2007
e a partir de 2012, o que pode estar relacionado com a crise econdmica mundial
gue teve seu apice entre os anos de 2008 e 2010.

A partir de 2012, houve um aumento no nimero de cadastro de novos
viveiros, possivelmente impulsionada pela aprovagdo do Novo Codigo Florestal
Brasileiro e seus instrumentos, como o0 CAR (Cadastro Ambiental Rural) e o
PRA (Programa de Regularizacdo Ambiental). Silva et al. (2014), inferiram que
esta legislacdo poderia alavancar o mercado de sementes e mudas de espécies
nativas, pois haveria maior exigéncia para o cumprimento da legislagdo. Porém,
segundo os mesmos autores e estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada, os produtores tém receio quanto ao retorno do investimento para
instalar e operar um viveiro, uma vez que as regras para recomposicéo florestal
ainda nao estdo bem definidas (IPEA, 2015; SILVA et al., 2014), pelo menos na
pratica.

Ja em relacdo ao numero de espécies florestais nativas cadastradas pelos
produtores de mudas como aquelas que sdo produzidas nos viveiros, pode-se
observar um aumento significativo entre os anos de 2011 e 2016, passando de
420 para 1004. Este numero é expressivo em relagdo a outros estados, uma vez
gue no levantamento realizado nos viveiros florestais do estado do Rio de
Janeiro, foram contabilizadas apenas 277 espécies nativas da Mata Atlantica,
bioma predominante (ALONSO et al., 2014), sendo produzidas nos viveiros do

estado. Santos e Queiroz (2011) encontraram apenas 25 espécies em estudo



38

realizado nos viveiros da regido sudeste do estado de Goias, enquanto no Rio
Grande do Sul, foram encontradas 149 espécies florestais sendo produzidas
(POESTER et al., 2009).

Estudo realizado no estado de Minas Gerais mostrou uma riqueza de
2212 espécies arbdreas nativas (OLIVEIRA FILHO; SCOLFORO, 2008),
riqueza potencial para ser produzida nos viveiros mineiros. No estado de S&o
Paulo ha uma legislacdo que determina o uso de ao menos 80 espécies florestais
nativas de ocorréncia regional, mantendo as propor¢des quanto ao numero de
individuos e porcentagens minimas para espécies zoocoricas, em perigo de
extingdo, além da relacdo entre espécies classificadas como pioneiras e nao
pioneiras (SMA, 2008).

Entretanto é necessario que cada produtor faca um planejamento da
diversificacdo da producdo de forma que sejam incluidas espécies de todos 0s
grupos ecoldgicos e que sejam nativas da regido. Isso porque, de acordo com
Alonso et al. (2014), as tecnologias de producdo de mudas variam de espécie
para espécie, o que dificulta a selecdo de muitas espécies para a producao.

Ainda no que se refere as espécies presentes nos viveiros, pode-se
elencar algumas que sdo produzidas na maioria dos viveiros (Tabela 1). Nota-se
uma frequéncia maior de espécies frutiferas e ou ornamentais, como jabuticaba,
goiaba, quaresmeira, caju e pitanga, o que pode ser explicado pelo fato da
diversificacdo da produgdo, que gera mais ganho financeiro ao viveiro e a
procura pelos compradores por espécies mais conhecidas e com potencial

econdmico financeiro.
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Tabela 1: Espécies florestais nativas mais produzidas nos viveiros do estado de
Minas Gerais, especificando-se nimero de viveiros produtores e objetivos da
producéo

Table 1: Most native forest species produced in the nurseries of the state of
Minas Gerais, specifying the number of nurseries and production objectives

Espécie Nome popular Viveiros Objet|v9 da
producéo
Plinia cauliflora Jabuticaba 325 R, F
Psidium guajava Goiaba 318 R, F
Tibouchina granulosa Quaresmeira 317 R, O
Anacardium occidentale Caju 271 R, F
Eugenia uniflora Pitanga 266 R, F
Mimosa caesalpiniifolia Sansdo do campo 264 R, CV
Bougainvillea glabra Primavera 255 R, F
Eugenia sprengelii Murta 242 R, O
Syagrus romanzoffiana Coqueiro jeriva 239 R, O
Araucaria angustifolia Araucéria 231 R
Handroanthus impetiginosus Ipé roxo 206 R, O
Tabebuia roseoalba Ipé branco 201 R, O
Basiloxylon brasiliensis Pau-rei 189 R
Handroanthus serratifolius Ipé amarelo 170 R, O
Tibouchina mutabilis Manaca da serra 154 R, O

R — Recomposicéo florestal, F — Frutifera, O — Ornamental, CV — cerca viva.

Segundo Silva et al. (2014), o mercado de mudas e sementes florestais
para fins de recomposicdo florestal ainda é instavel e a comercializacdo é
considerada um gargalo, pois ndo ha consumidores que garantam um fluxo
continuo de venda, além do fato de que cada projeto de restauracdo apresenta
exigéncias diferentes, o que faz com que a produgdo de mudas nédo tenha um
padrdo pré-definido de demanda a ser atendida.

Dentre os viveiros registrados, apenas quatro produzem exclusivamente
mudas de espécies florestais nativas. Estes viveiros localizam-se em regides
relativamente proximas e pertencentes ao bioma Mata Atlantica, no qual

existem poucos remanescentes florestais e haverd grande demanda por mudas e
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sementes (SILVA et al., 2014). Embora este bioma seja muito ameagado,
Fernandes et al. (2005), ao identificarem e mensurarem a degradacdo ambiental
no estado, constataram que 0s municipios com maior degradacdo ambiental
localizam-se em areas de Cerrado, devido a fatores econdmicos, como a
producdo agropecuaria e a mineracao.

As observagOes ainda permitiram constatar a producdo de um grande
nimero de espécies arboreas nativas pertencentes a outros biomas néo presentes
no estado de Minas Gerais (Amazbnia, Pantanal e Pampa), destacando-se a
producdo de espécies madeireiras amazonicas, tais como mogno (Swietenia
macrophylla), parica (Schizolobium parahyba) e angelim (Hymenolobium spp.).

Também foi possivel averiguar a existéncia de 359 produtores de
sementes no estado. Destes, apenas 17 produzem sementes de espécies
florestais, sendo oito o numero de produtores de espécies nativas (Figura 4).
Destes oito, em trés constam somente espécies nativas que nos Ultimos anos
ganharam foco devido a seus usos comerciais: a candeia (Eremanthus
erythropappus); a macauba (Acrocomia aculeata); e a pupunha (Bactris
gasipaes).

Wio florestais Florestais
150 17 .
\ Florestais
%, COMErcials s
g

—

Figura 4: Numero de produtores de sementes no estado de Minas Gerais.
Figure 4: Number of seed producers in the state of Minas Gerais.

7

A candeia é uma espécie com grande potencial comercial, sendo

utilizada tanto em produtos madeireiros, moirdes, quanto em nao madeireiros,
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com destaque ao Gleo, que contém alfa-bisabolol, importante componente de
preparacOes cosméticas (OLIVEIRA et al., 2009).

A macalba tem grande destaque na darea de biocombustiveis, pois
possui grande teor de O&leo, além de fornecer produtos florestais ndo
madeireiros, como fibras e alimentos. (MORCOTE-RIOS; BERNAL, 2001). Ja
a pupunha tem destaque econémico, pois é um importante produto culinério,
sendo um substituto ao palmito de palmeiras do género Euterpe, que sao
espécies de fuste Unico, enquanto a pupunha apresenta varios, tornando possivel
um melhor aproveitamento da planta (PENTEADO JUNIOR et al., 2014).

Além disto, a distribuicdo geogréfica dos produtores de sementes de
espécies florestais nativas pode inviabilizar o fornecimento de material
propagativo para todo o estado, pois localizam-se em apenas trés municipios
(Patos de Minas, Arcos e Varginha) (Figura 5). Para reforcar este resultado, a
recente pesquisa do IPEA constatou que hd poucas empresas dedicadas a
producdo de sementes florestais nativas e a maioria dos viveiros pesquisados
coletam sementes para atender a demanda interna, exclusivamente (IPEA,
2015).
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Figura 5: Municipios com produtores de sementes florestais nativas no estado
de Minas Gerais.

Figure 5: Municipalities with producers of native forest seeds in the state of
Minas Gerais.

Outro fato que pode explicar o numero reduzido de produtores de
sementes sdo as exigéncias da Instrugdo Normativa n° 56/2011 do Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA), que determina que as sementes
devem ser analisadas em laboratérios credenciados no RENASEM (BRASIL,
2011), o que torna o custo de producdo oneroso e acaba por marginalizar o
pequeno produtor (SANTILLI, 2012; SILVA et al., 2014; RIBEIRO-
OLIVEIRA; RANAL, 2014). Em Minas Gerais existem apenas 17 laboratorios
credenciados para as analises de sementes, nenhum especializado em espécies

florestais. O que também pode explicar o fato é que os viveiristas pesquisados
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pelo IPEA (2015) afirmaram coletar somente a quantidade necesséria para 0 uso
proprio.

A origem das sementes utilizadas para produzir as mudas de espécies
nativas no estado é desconhecida, o que leva a concluir que a coleta é informal.
H& pouca informacdo quanto a procedéncia e obtengdo das sementes, sinal de
gue a legislacdo ndo esta sendo cumprida.

Pelos resultados sobre a producdo de sementes, fica 0 questionamento
sobre a fonte de sementes utilizadas pelos viveiros em Minas Gerais: se ha
compra em produtores nao registrados; se hd compra em produtores de outros
estados; se ha coleta proveniente em arvores matrizes; se estas matrizes foram
selecionadas e georreferenciadas conforme as diretrizes da legislacéo, a fim de

garantir a sua procedéncia.

Conclusoes

A maioria dos viveiros do estado de Minas Gerais ndo € especializada
na producdo de mudas de espécies florestais nativas, apresentando producéao
diversificada e disponibilizando também espécies frutiferas e ornamentais.

O ntmero de espécies produzidas foi crescente entre os anos de 2011 e
2016, porém o estado tem potencial para aumentar esse nimero, pois Minas
Gerais possui grande extensdo de &reas que necessitam ser restauradas,
contemplando trés biomas: Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga.

O numero de produtores de sementes cadastrados no RENASEM é

insuficiente para atender a demanda do estado.
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Riqueza de espécies produzidas nos viveiros florestais de Minas Gerais
Richness of species produced in forest nurseries of Minas Gerais

Resumo: Ao planejar a restauracdo florestal, é necessario considerar o
ecossistema de referéncia para que o0s processos ecolégicos possam ser
recuperados, sendo de suma importancia o plantio de mudas de ocorréncia
regional. O estado de Minas Gerais possui grande diversidade de espécies
distribuida em trés biomas, Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga. As espécies
produzidas no estado séo objetos de estudo deste trabalho que visa verificar a
producdo de mudas do estado de Minas Gerais frente a riqueza de espécies
nativas do estado. Foram listadas 1004 espécies produzidas em 498 viveiros do
estado, distribuidos em 129 municipios. Verificou-se que 34,5% da riqueza
natural do estado € produzida e esta porcentagem é distribuida igualmente nos
biomas. Também se constatou que 86,5% dos produtores de mudas estdo
inseridos no bioma Mata Atlantica, bioma que compreende 82% das espécies
produzidas. Apesar do nimero de espécies ser relativamente grande, ha a
possibilidade de estar superestimado, pois ha questdes de fiscaliza¢do, insumos
e demanda dos consumidores.

Palavras-chave: Restauracao florestal, Mudas florestais nativas, Recomposicao
florestal

Abstract: When planning the forest restoration, it is necessary to consider the
reference ecosystem so that ecological processes can be recovered and the
planting of regional occurrence changes is paramount. The state of Minas
Gerais has a large diversity of species distributed in three biomes, Cerrado,
Atlantic Forest and Caatinga. The species produced in the State are objects of
study of this work aimed at verifying the production of seedlings of the state of
Minas Gerais in front of the wealth of native species of the state. 1004 species
produced in 498 nurseries of the state were listed, distributed in 129
municipalities. It has been verified that 34.5% of the state's natural wealth is
produced and this percentage is also distributed in the biomes. It was also noted
that 86.5% of seedling producers are inserted in the Atlantic Rainforest Biome,
biome comprising 82% of the species produced.

Keywords: Forest Restoration, Native Forest Seedlings, Forestry Recovery
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Introducéo

O estado de Minas Gerais é formado por trés biomas, Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga, que apresentam uma grande diversidade de espécies,
sendo 1998 presentes na Mata Atlantica, 1602 no Cerrado e 554 na Caatinga
(OLIVEIRA-FILHO; SCOLFORO, 2008), algumas destas ocorrentes em mais
de um bioma. O Cerrado e a Mata Atlantica sdo considerados hotspots de
biodiversidade, pois apresentam alto grau de endemismo e perda de hébitat
(MYERS et al., 2000). A Caatinga ocupa pouco mais que 2% do estado de
Minas Gerais e caracteriza-se por sua grande diversidade de espécies xerofilas e
marcada por situagGes edafoclimaticas que determinam suas tipologias
(DRUMMOND et al., 2000).

As principais causas de degradacdo das areas do estado sdo a
agropecudria e a mineracdo, devido ao processo de colonizacdo do pais,
atividades que persistem até hoje (FERNANDES; CUNHA; SILVA, 2005).
Ainda segundo estes autores, a maior degradacdo se concentra nas mesorregioes
Central, Vale do Mucuri e Noroeste do estado (FERNANDES; CUNHA,;
SILVA, 2005).

A restauracdo florestal é o ato de levar uma area degradada a um estagio
mais proximo possivel de uma situacdo ndo perturbada (SER, 2004). As acles
de restauragdo abrangem varias etapas, que vdo desde o planejamento, que tem
inicio com o diagndstico da &rea, a fim de definir o grau de degradagdo e as
intervengdes necessarias para minimizar os danos ou acelerar a recuperacéo dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos do local, até o monitoramento e
avaliagdo de indicativos de sustentabilidade e resiliéncia (BRANCALION et al.,
2010; MORAES; CAMPELLO; SANTOS, 2010).

Uma das a¢Oes primordiais para o sucesso dos projetos de restauragdo é

0 processo de selegdo de espécies para o plantio na &rea. A escolha das espécies
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deve ser fundamentada no histérico fitossocioldgico do local, pois a restauragao
de ecossistemas parte do pressuposto de chegar a uma condic¢do ndo degradada e
resgatar as funcdes ecossistémicas, condigcdes estas que sdo mais favorecidas
guando se utiliza um conjunto de espécies do ecossistema de referéncia,
retomando a sucessdo ecolégica (BRANCALION et al.,, 2010; CHAVES;
SANTOS, 2013; MORAES; CAMPELLO; SANTOS, 2010; RODRIGUES;
GANDOLFI, 2000; RODRIGUES; GANDOLFI; NAVE, 2007; SALOMAO;
JUNIOR; SANTANA, 2012; SER, 2004). Ainda ha o entrave da dificuldade de
obtencdo de mudas com quantidade e qualidade suficiente para atender a
demanda (CALEGARI et al., 2013; PIETRO-SOUZA; SILVA, 2014).

Outra dificuldade no processo de produgdo de mudas é a falta de
informacdes quanto a germinacdo das sementes coletadas, que causa prejuizos
ao produtor de mudas (SALAMI et al., 2015; VIANI; RODRIGUES, 2007).
Neste sentido, se fazem importantes estudos fundamentados em floristica,
fitossociologia, ecofisiologia e relagcbes de fauna para a melhor indicacdo de
espécies (ARAUJO et al., 2017).

Independentemente do método de restauracdo definido, estudos que
favoregcam o conhecimento das interacdes ecoldgicas e da riqueza de espécies
de ocorréncia natural e de espécies produzidas nos viveiros da regido sdo de
extrema importancia neste processo, principalmente para a producdo de mudas
destas espécies (BRANCALION et al.,, 2010; DAVIDE; FARIA, 2008;
SANTOS et al., 2007; SANTOS; QUEIROZ, 2011). Neste sentido, objetivou-se
verificar a produgdo de mudas do estado de Minas Gerais frente & riqueza de

espécies nativas do estado.
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Material e métodos

A pesquisa foi realizada por meio da andlise descritiva dos registros do
RENASEM (Registro Nacional de Sementes e Mudas), na base de dados do ano
de 2016, a qual foi solicitada a Coordenadoria de Sementes e Mudas do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que
disponibilizou os arquivos eletrénicos emformato pdf (portable document
format). Os arquivos continham dados de identificacdo de todos os produtores
de mudas e sementes no territério nacional, bem como a relacdo de espécies
produzidas, ndo somente as florestais.

Primeiramente, foram selecionados os dados relativos aos produtores de
mudas do estado de Minas Gerais. Em seguida, foram analisados, produtor por
produtor, e selecionados aqueles que continham registro de espécies florestais
nativas. A conferéncia das espécies, bem como a verificacdo da nomenclatura
boténica, foi realizada por um Engenheiro Florestal, embasado no conteido do
REFLORA (FLORA DO BRASIL..., 2016).

Ainda, com os dados do REFLORA, foi realizada a classificagdo da
conservacado das espécies, de acordo com o Centro Nacional de Conservacgdo da
Flora (CNCFlora), que categoriza as espécies de acordo com seu risco de
extingdo, para avaliar o risco de extingdo das espécies produzidas.

Os dados dos municipios onde estdo situados os viveiros foram
organizados, afim de gerar um diagrama com a distribuicdo por cada um dos
trés biomas ocorrentes no estado (Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga).

Apbs a conferéncia dos dados, foi gerada uma planilha geral para as
espécies nativas produzidas, com os recursos do software Microsoft Office
Excel®, contendo os viveiros presentes no estado, agrupados para cada um dos

trés biomas. A listagem das espécies produzidas e os dados sobre 0s grupos
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ecolégicos a que cada espécie pertence (Pioneiras e N&o Pioneiras), foi
realizada de acordo com a classificagdo de Oliveira-Filho e Scolforo (2008).

A partir da planilha gerada, foi possivel inferir sobre as espécies
registradas e estabelecer relagdes entre as espécies produzidas e as que ocorrem
naturalmente no estado, listadas por Oliveira-Filho e Scolforo (2008). Também
foi possivel realizar inferéncias sobre os grupos ecoldgicos e a conservacao da

especie.

Resultados e discussado

Com base nos dados obtidos com a Coordenadoria de Sementes e
Mudas do MAPA e sua analise, foi possivel enumerar 1004 espécies florestais
nativas, produzidas por 498 viveiros, em 129 municipios do estado, distribuidos
nos trés biomas, Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga (Figura 1).

Legenda

Bl Mata Atlantica
[ Cerrado
[ Caatinga

Figura 1: Municipios de Minas Gerais (circundados em vermelho) em que existe pelo
menos um viveiro, em relacdo aos trés biomas ocorrentes no estado, Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga.
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Com relagdo a producdo de mudas, a familia botdnica com maior
nimero de espécies produzidas no estado é a Fabaceae (220), seguida por
Myrtaceae (97), Lauraceae (34), Malvaceae (31) e Melastomataceae (29). Esses
resultados coincidem com os dados de Oliveira-Filho e Scolforo (2008), em que
quatro destas cinco familias estdo entre as cinco com mais espécies encontradas
no estado de Minas Gerais.

Quanto ao bioma de ocorréncia das espécies produzidas, nota-se maior
riqueza das espécies de Mata Atlantica, sendo 282 endémicas e 542 em comum
com 0s outros biomas presentes no estado (Figura 2). Este fato pode ser
explicado devido a uma maior quantidade de viveiros presentes neste bioma,
404 produtores em municipios localizados na Mata Atlantica, representando
81% do total de produtores e 27 em areas de transicdo com o bioma Cerrado,
configurando 5,4% dos produtores de mudas florestais nativas de Minas Gerais
(Figura 3). Entretanto, o Cerrado é o bioma de maior representatividade de
Minas Gerais, ocupando 57% da area do estado (SCOLFORO; CARVALHO,
2008).

Cerrado
100
250 62
275
Mata v Caatinga
Atlantica g
282 18

Figura 2:Diagrama representativo das espécies florestais nativas produzidas pelos
viveiros em Minas Gerais, em relacdo aos biomas presentes no estado.
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Cerrado
62
27 5
0
Mata .
Atlantica Caatinga
404 0

Figura 3: Diagrama representativo da localiza¢do dos produtores de mudas do estado
de Minas Gerais, quanto ao bioma local.

Em relacdo ao levantamento realizado por Oliveira-Filho e Scolforo
(2008), sao produzidos 34,5% da flora levantada do estado. Na analise por
bioma, verificou-se a producdo de 33% das espécies de ocorréncia no estado,
referentes ao Cerrado, 34,2% das espécies ocorrentes na Mata Atlantica e 33,2%
dentre as espécies nativas da Caatinga. Esta andlise reflete um grande potencial
para producdo de mudas no estado, uma vez que ha muitas espécies que podem
ser produzidas.

Em relacdo aos grupos ecoldgicos, nota-se uma equabilidade nas
espécies produzidas, conforme demonstrado na Tabela 1. Estes nimeros se
fazem importantes ao se tratar do planejamento da restauracdo florestal, pois
deve haver uma distribuicdo de espécies pioneiras e ndo pioneiras, afim de
garantir uma restauracdo de acordo com a sucessdo ecoldgica do local
(BRACALION et al., 2010; SER, 2004). No estado de Sdo Paulo, existe uma
Resolucdo que determina proporcOes de espécies pioneiras e ndo pioneiras a

serem implantadas em projetos de restauracao florestal (SMA, 2008).
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Tabela 1: Classificacdo das espécies florestais produzidas nos viveiros de
Minas Gerais, quanto ao grupo ecoldgico

GRUPO ECOLOGICO NUMERO

Pioneiras 388
Nao Pioneiras 416
Sem classificacdo* 241

*As espécies sem classificacdo ndo tiveram os dados relativos aos
grupos ecoldgicos encontrados na bibliografia utilizada no trabalho

Quanto a conservacado, ha, em Minas Gerais, 708 espécies presentes no
Livro Vermelho da Flora do Brasil, sendo o estado com maior quantidade de
espécies em situagdo de ameaca (MARTINELLI et al., 2013). Destas, séo
produzidas apenas 32, sendo 14 espécies classificadas como “Em perigo”:
Anemopaegma arvense, Araucaria angustifolia, Cariniana legalis, Couratari
asterotricha, Euplassa cantareirae, Mimosa regina, Ocotea odorifera, Ocotea
porosa, Paratecoma peroba, Pradosia kuhlmannii, Sloanea obtusifolia, Syagrus
macrocarpa, Symplocos rhamnifolia, Tabebuia cassinoides e Virola bicuhyba; e
18 consideradas “Vulneraveis”: Apuleia leiocarpa, Butia capitata, Butia
purpurascens, Campomanesia reitziana, Cedrela fissilis, Cedrela odorata,
Euplassa incana, Euterpe edulis, Inga maritima, Melanopsidium nigrum,
Melanoxylon brauna, Ocotea catharinensis, Plinia edulis, Plinia nana, Pouteria
pachycalyx, Swietenia macrophylla e Zeyheria tuberculosa. Este dado é
importante para o planejamento das a¢des de restauracdo florestal, uma vez que
estas espécies ja tem distribuicdo restrita e sofrem com os efeitos da degradacéao
e perda de habitat (MARTINELLI et al., 2013).

Apesar do nimero expressivo de espécies, ha o fato dos produtores
efetuarem o cadastro de mais espécies do que a realidade encontrada no viveiro.
Este fato pode ser explicado pelo fato de uma possivel producéo futura, falta de

sementes e falta da procura pelos consumidores.
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Conclusoes

Aproximadamente um terco da riqueza da flora arborea de Minas Gerais
é produzida nos viveiros registrados presentes no estado. Diante deste fato, a
producdo de mudas ndo atende de forma adequada a riqueza dos biomas do
estado. Além disso, destaca-se a necessidade de aumento do nimero de espécies
ameacadas de extin¢do a serem produzidas, a fim de buscar sua preservagédo e o
restabelecimento das funcdes ecoldgicas que estas possuem no ecossistema.

Dos 498 viveiros de espécies florestais nativas registrados em Minas
Gerais, 86% estdo localizados no bioma Mata Atlantica, bioma que abrange

82% das espécies produzidas.
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