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1. INTRODUGAO

\
-~

acentuada no que se refere a conservagao do meio ambiente. Isso

., Existe atualmente no mundo, uma preocupagao muito
tem sido comprovado através de diversas organizagoes nacionais e
internacionais. Um exemplo, é a Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a ECO 92, realizada

recentemente no Rio de Janeiro. Esta preocupagao, no Brasil, &

T

notada em alguns programas institucionais a nivel dos governos:

federal, estadual e municipal. E também, pelas diversas
associagdoes ou grupos de trabalho, que visam detectar
problemas, fiscalizar a utilizagdao e propor alternativas para

que o©OS recursos naturais renovidveis estejam sempre em condigdes
de serem utilizados adequadamente pelo homem e animais.
Praticamente todas as formas de energia consumidas nas
cidades, tém como origem o meio rural. Dentre essas, podem ser
citadas: 4gua, eletricidade e principalmente alimentos, conforme
afirma ROCHA (1989). Em funcdo disso, cabe elaborar um programa
que vise a conservacao dos recursos naturais renovéveis, em nivel

de propriedades rurais, nas diferentes classes hierdrquicas de

bacias hidrogréficas, municipios e estado.
Tecnicamente, segundo a mesma fonte, o mais
aconselhdvel é iniciar este trabalho pelas unidades

naturais. Como uma bacia hidrogréafica segue uma
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hierarquia fluvial, cabe iniciar o trabalho nas sub-bacias de
ordem hierdrquica inferior, até atingir as de nivel hierdrquico
superior. As de nivel hierdrquico inferior poderédo ser chamadas
de microbacias.

ROCHA (1989) <considera "bacia hi@rogréfica, a 4rea que
drena as 4guas de chuvas por ravinas, canais e tributdrios para
um curso principal, desaguando diretamente no mar ou num grande
lago, nao possuindo dimensao superficial definida. O conceito de
sub-bacia é semelhante ao de bacia hidrogrdafica, com as seguintes
diferengas: o desague ocorre diretamente num rio e sda superficie
pode variar de vinte mil a trezentos mil ﬁectares. Microbacia &
toda 4rea menor que vinte mil hectares. Estes conceitos sao
vdlidos para o sul do pais".

Apesar de existirem diversos setores da sociedade
preocupados com & conservagao dos recursos naturais renovéveis,
pelo que se sabe, sao poucos os métodos desenvolvidos na maioria
dos estados brasileiros, que procuram detectar os graus de
degradacao de uma microbacia através de valores numéricos.

/4 Conhecendo-se o nivel de degradacao dos meios, fisico,
1
bidtico e sbécio-econdbmico, € possivel sugerir alternativas que
minimizem a degradagdo do meio ambiente visando a me lhoria
sécio-econdmica da populagiao, através de trabalhos de manejo e
recuperagao.
~Para _ROCHA (1989), existem diversos diagnésticos que
devém ser elaborados numa microbacia, para que se possa detectar
os problemas, analisd-los e propor solug¢des para a melhoria do
manejo. Podem ser citados como principais: o diagnéstico

s6cio-econdmico, o diagnéstico ambiental e o diagnéstico fisico-

\
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conservacionista. Estes, poderao ser designados respectivamente
como: diagnéstico do meio sécio-econdmico, diagnéstico do
saneamento ambiental e diagnéstico do meio fisico. Para dar maior
subsidio a este Ultimo, poderd ser feita a caracterizagao dos
solos.

§ gSegundo a fonte citada, com esses trés diagnédsticos,

©
chega-se a4 chamada Roda Viva da Deterioragao Ambiental, que
mostra o grau de descaracterizacdo das partes: fisica, social,
econdmica, tecnolédgica, sb6cio-econdmica e ambiental da
microbacia. Os diagnésticos citados sao interdependentes, pois
"se o homem destréi o meio ambiente, este se deteriora fisica e
ambientalmente, e como conseqiiéncia, a natureza responde com
enchentes, secas, fome, miséria, deteriorando o homem sécio-
economicamente" .

Neste krabalho, aplicou-se uma metodologia adaptada a
que foi proposta por ROCHA (1989), para obter o grau de
degradagao ambiental, visando propor alternativas de me lhor
manejo para trés microbacias que drenam suas 4guas para O
Ribeirao Agua Limpa, localizado no Municipio de Lavras, Minas

Gerais.



2. REVISAO DE LITERATURA

O Programa Nacional de Microbacias Hidrogrdficas é uma
prova de que existem diversos segmentos governamentais, técnicos
e politicos preocupados com 0S recursos naturais renovéveis.

De acordo com BRASIL(1987), o Programa Nacional de
Microbacias s6 seria possivel com ag¢des dos governos, federal,
estadual e municipal, iniciativa privada e produtores rurais.

+ Ainda segundo BRASIL (1987)- a degradagao dos recursos
naturais, principalmente do solo e da égua, vem crescendo
assustadoramente, atingindo hoje, niveis criticos que se refletem
no meio ambiente: assoreamento e poluicdo dos cursos d’dgua com
prejuizos para a salide humana e animal; na destruigao de
estradas, pontes e bueiros; na geragao de energia; na
disponibilidade de égu# para irrigacgao e bara abastecimento; na
redugdao da produtividade agricola, no empobrecimento do meio
rural, com reflexos danosos para a economia nacional.
Principalmente, por 1isso, criou-se o Programa Nacional de
Microbacias Hidrogrdficas - PNMH.

, HA necessidade portanto, de se elaborar um planejamento
de wuso integrado, que, segundo LEPSCH (1991), é um conjunto de
recomendagdes a serem seguidas na exploragdo de uma propriedade
agricola, que sdo exequiveis na prédtica e compativeis com a

capacidade de uso da terra, especificando as prédticas



conservacionistas mais adequadas para manutengao e/ou melhoria
dos recursos naturais.

Para se corrigir o meio ambiente deteriorado, ROCHA
- (1989) considera que deve-se fazer esse planejamento, nao sé
para as propriedades rurais mas, também para as outras unidades,
quais sejam: bacia hidrogridfica, municipio, regiao fisiogrédfica e
estado. Devido ao fato de bacia hidrogrédfica e regiao
fisiogrdfica serem unidades naturais, é aconselhdvel iniciar a
recuperacdo do meio ambiente pelas bacias hidrogrdficas ou pelas
suas sub-unidades.

4 ROCHA (1989), afirma ainda, que nao h& no Brasil
metodologias completas e comprovadas para a eléboragéo de
diagnésticos que subsidiem o Manejo Integrado de uma Bacia
Hidrogr4fica. Esses diagndésticos sao: fisico-conservacionista,
sécio-econdmico, da 4gua, da vegetagao, do solo, da fauna e
ambiental.

Dentre esses, alguns diagnésticos sao considerados mais
importantes: o fisico-conservacionista, o s6cio-econfmico e o
ambiental; (ROCHA, 1989). Estes serao aqui denominados,
respectivamente, de Diagnéstico do Meio Fisico, Diagnéstico do
Meio S6cio-econdmico e Diagnéstico do Saneamento Ambiental.

Para a adogcao da metodologia proposta, com a
finalidade de elaborar o diagnéstico do meio fisico, deve-se
conhecer alguns parametros que caracterizam as periculosidades
deteriorantes das bacias hidrogrdficas, sendo que, o0s maiS
importantes sao:

a) Comprimento Total da Rede de Drenagem (Cr) - Segundo

Strahler (1957), <citado por BERTOLDO (1985), este pardmetro &



obtido através do somatdério das distdncias de todas as rédvinas,
canais e tributdrios existentes numa microbacia. Quanto maior for
o valor de Cr, maior serd o perigo de erosao. Esses valores
deverao ser comparados entre as microbacias.

b) Densidade de Drenagem (Dd) - De acordo <com Horton
(1945), citado por VILLELA & MATTOS - (1975), densidade de
drenagem ¢é a relagao entre o comprimento total da rede de
drenagem (Cr) da microbacia e a 4rea (A) da mesma:
Dd = Cr/A

Os valores de Dd, devem ser comparados entre
microbacias. Valores altos podem indicar solos pouco permeédveis,
vegetagao menos densa, ou auséncia da mesma, rochas de
granulometria fina e relevo mais acidentado.

c) 1Indice de Circularidade (IC) - para Miller (1953)

citado por CHRISTOFOLETTI (1970), o 1indice de <circularidade é

dado por:
IC = AjfAc
onde:
A = Area da microbacia (ha)
Ac = 4rea do circulo de perimetro igual ao da

microbacia considerada (ha).
O valor médximo para IC é 1 (um) e neste caso, a microbacia teré
a forma circular. Quanto maior for IC (comparado entre
microbacias), mais préximo estard a microbacia da forma circular
e maior seréd o perigo de enchentes.
d) 1Indice de Forma (If) - de acordo com Lee &

Sales, <citados por SOUZA (1977), o {indice de forma & a



relagcao entre a é4rea englobada simultaneamente pela figura
geométrica considerada e microbacia, com a drea total,

que pode ser a da microbacia e/ou da figura geométrica,

ou seja:
If =1 - {(4rea K/ML) / (drea KUL)}
onde:
K = d4rea da microbacia
L = A&rea da figura geométrica considerada.
Para esse método, escolhem-se as figuras geométricas que se

aproximem mais da forma da microbacia hidrogrédfica e a figura que
resultar menor valor para If, indicar& a forma da bacia.
Microbacias de formas retangulares ou triangulares, sao menos
susceptiveis & enchentes que as circulares, ovais ou quadradas.
e) Declividade Média da Microbacia (H) - a declividade
média da microbacia é de fundamental importdncia para se estudar
0s picos de enchentes e a infiltragdo de d4gua no solo. Pode-se
obté-la, de acordo com URBINA (1974), usando-se a férmula:

H = (l}flczv X Ah/A)wo,

onde:
H = declividade média (%)
?ICN = somatério dos comprimentos de todas as
curvas de nivel na microbacia (hm)
Ah = eqiiidistdncia das curvas de nivel (hm)
A = 4rea da microbacia (ha).

Os dados necesséarios para a utilizacdao da férmula,
poderdao ser obtidos através de cartas plani-altimétricas.
A declividade poderéd, também ser obtida no campo, com

o auxilio do clindmetro. Para tal, haver4d necessidade de se fazer
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uma média ponderada, levando-se em consideragao as Areas de
declividades semelhantes, dentro de cada microbacia. Para se
fazer essa média, as 4reas poderdao ser obtidas com o auxilio de
fotografias aéreas verticais.

f) Coeficiente de Rugosidade (RN) - para ROCHA (1989),
o coeficiente de rugosidade ou Ruggedness Number, é o produto da
densidade de drenagem (Dd) da microbacia pela declividade

média (H) da mesma.

RN = Dd . H
onde:
RN = coeficiente de rugosidade
Dd = densidade de drenagem (km/ha)
H = declividade média da microbacia (%).

Para Pereira Filho (1986), citado por ROCHA (1989),
esse pardmetro direciona o Uso Potencial da Terra com relagdo Aas
suas caracteristicas para agricultura, pecuédria ou
reflorestamento. Permite a comparagdo com o uso real da terra,
para identificagao das A4reas de conflitos.

Quanto maior for o RN, maior serd o perigo de erosao e
ROCHA (1989), com base em Sicco Smit, estabeleceu
quatro classes para o RN, quais sejam: A - solos apropriados para
agricultura (menor valor de RN); B - solos apropriados para
pastagens; C - solos apropriados para pastagem e reflorestamento;
D - solos apropriados para reflorestamento (maior valor de RN).

Para se chegar ao Usc Potencial da Terra, calcula-se a
amplitude dos RN encontrados para as microbacias

estudadas, A seguir, determina-se o intervalo de
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classes de RN para o enquadramento das microbacias.

Por. ontro lado, de acordo .com LEPSCH (19913}, * a
separaqio das oito <classes de capacidade de uso da terra, é
obtida através dos graus de limitagOes. Terras com limitagoes
de wuso e/ou riscos de degradagdo do solo em graus semelhantes,
sao agrupadas na mesma classe. O principal fator para se fazer
esta classificacao, est4d relacionado a maior ou menor
complexidade para o controle da erosao. Dentro desse aspecto, um
item de importdncia fundamental é a declividade das terras que se
pretende classificar. Assim, LEPSCH (1991), adota sete classes de
declividade com limites rigidos. Porém, de acordo com cada
regiao, esses limites poderao ser mais eldsticos, conforme
adaptagdo, feita pelo autor, do "Soil Survey Manual" dos Estados
Unidos da América do Norte (1951).

As terras enquadradas nas classes de capacidade de uso
I e II, praticamente nao apresentam limitagoes sérias para serem
usadas com culturas anuais.

A classe III admite o uso de culturas anuais, mas suas
terras requerem medidas intensas e complexas de conservagao do
solo. Essa classe tem como um dos limites, declividade enquadrada
como moderada (classe C de declive), que pode variar de 5 a 16 %,
pelos limites elasticos adotados por LEPSCH (1991).

Terras das classes IV, V e VI nao devem ser usadas para
culturas anuais, podendo ser utilizadas com pastagens. Quanto a
declividade, para as classes IV e VI, cohsiderou—se o limite
madximo de 30%. Para que essas terras sejam utilizadas com
pastagens, sao necessdrios cuidados extremamente especiais,

dependendo até mesmo do comprimento da rampa e do tipo de solo.



Se as condigoes nao forem adequadas, esse limite deverd ser
reduzido.

Cabe lembrar que terras da <classe V, embora nao
apresentando problemas de declividade elevada, tém limitacgoes de
uso para culturas anuais, relacionados a outros fatores, como:
encharcamento, pedregosidade e riscos de inundacao.

As terras enquadradas na classe VII possuem
declividades extremamente elevadas, podendo ser muito pedreéosas
e erodidas. Portanto, sao préprias, apenas, para algumas
pastagens nativas e/ou reflorestamentos.

Terras da classe VIII sao impréprias para qualquer tipo
de cultivo comercial.

+0 uso das terras poderd estar ocorrendo erroneamente,
gerando, assim, as chamadas 4reas de conflito, que segundo ROCHA
(1989), sao todas aquelas superficies que estao sendo utilizadas
acima da capacidade de uso. Se héd exploragdao de uma &4rea fora do
recomendado para cada classe de capacidade de uso da terra, esta
€ considerada como sendo drea de conflito.Como exemplo disso,
podem ser citadas as culturas anuais exploradas em solos de
classe V, VI, VII ou VIII. Os terrenos queimados anualmente
também sdo considerados A4reas de conflitos. Em sintese, sao
consideradas conflitantes todas aquelas A4reas que, devido ao uso
inadequado, podem aumentar os riscos de erosiao e enchentes.
Conseqientemente, provocariam o empobrecimento dos
solos e assoreahento dos tributdrios e acgudes.

Para que haja um planejamento integrado de uso, deve-se
levar em conta, as limitagGes de vdrios tipos, causadas pela

diversidade econdmica, social e cultural do pais, conforme afirma
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LEPSCH (1991). Assim, a execugdo de levantamentos e planejamentos
desse tipo, dependem, em grande parte, do nivel de esclarecimento
do produtor, de suas possibilidades econdmicas e, também, da
atuacao da rede de extensdo rural. Esses fatores refletem o
nivel tecnoldégico de cada regiao.

Neste sentido, HIDALGO (1987), desenvolveu, pelo CIDIAT
(Centro Interamericano de Desenvolvimento Integral de Aguas vy
Tierras) da Venezuela, uma metodologia para o diagndéstico do meio
sécio-econdmico em bacias hidrogrédficas, empregando levantamento
a nivel de produtor ou usudrio e a nivel municipal. ROCHA

(1989), sugere para o Brasil, o levantamento a nivel de usuério.

ROCHA (1989), afirma que, para se recomendar
prdticas de controle ambiental condizente com cada caso, héa
necessidade de se fazer um diagnéstico do saneamento
ambiental, cuja finalidade é detectar os principais
elementos poluentes diretos do meio ambiente. Feita a anédlise,
deve-se verificar o] grau de degradagao de <cada microbacia.

Depois disso, pode-se orientar a recuperacao ambiental.

Com a média dos trés diagnésticos, chega-se
a DEGRADAGAO AMBIENTAL, denominada por HIDALGO (1987),
Deterioragao S6cio-ambiental e, por ROCHA (1989), Deterioragao
de Ambiéncia.

Para o Sul do Pais, o médéximo de degradacdao ambiental
tolerdvel ¢é de 10% para cada microbacia, ROCHA (1989). E,
segundo o mesmo autor, & cada 2 (dois) anos deve-se fazer novo
levantamento das mesmas microbacias, para que se possa acompanhar

o desenvolvimento desta degradagao. Se, ao final do periodo, o
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valor permanecer o mesmo ou aumentar, a metodologia nao surtiu
efeito. Se a degradacao ambiental for menor que a inicialmente
diagnosticada, comegou O Processo de equilibrio do ecossistema.
Quando a degradagao ambiental for igual ou menor que 10%, tudo
indica que se iniciou o equilibrio sinecolégico, atingindo assim,
o desenvolvimento sustentado.

De acordo com LEPSCH (1991) os Tecursos
naturais, capital e trabalho, sdao fatores essenciais para a
produgéao em qualquer exploracgao econdmica. Aqui, o solo é
o principal recurso natural para o aproveitamento - agricola.
Szgundo FERNANDES (1981), o uso impréprio do solo, desmatamento
indiscriminado e mecanizagdao sem critério, aceleram a erosao,
resultando na redugédo da fertilidade, elevagao da acidez e
exposi¢dao do subsolo. Portanto, para que haja maior seguranga
na recomendagao de prdticas de manejo para as microbacias, &
necessdrio que se faga, também, o levantamento e caracterizagao
dos solos. Além do mapeamento das unidades de solos e uso atual,
poderao ser estudadas algumas de suas caracteristicas quimicas,

para que as recomendagoes sejam melhor embasadas.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material
3.1.1. Area estudada

A 4rea estudada localiza-se no Sul do Estado de Minas
Gerais, no Municipio de Lavras, mais especificamente, dentro da
4rea de drenagem do Ribeirao Agua Limpa, nas proximidades das
coordenadas geogr4ficas 21918’ de latitude Sul e 45°01’ de
longitude WGr. (Figura 1).

O Ribeirao Agua Limpa é tributdrio do Rio Grande, que
por sua vez é tributdrio do Rio Parand, e este, afluente do Rio
do Prata.

Foram estudadas trés microbacias, com dreas de
136,32ha (cento e trinta e seis hectares e trinta e dois éres),
156,78ha (cento e cinquenta e seis hectares e setenta e oito
ares) e 141,22ha (cento e quarenta e um hectares e vinte e dois
ares) e neste trabalho, denominadas respectivamente, de
VOGCOROCA, OLARIA e ANTENA. O acesso a&s microbacias se da pela
estrada de terra Lavras - Serrinha. Para melhor referéncia, a
microbacia Vogoroca & cortéda pela referida estrada, no local
denominado Riacho da Agua Vermelha. A microbacia Olaria estd a

direita da estrada que d4 acesso & Serrinha, no local onde se
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encontra parte das terras do "Senhor Bejinho". A microbacia
Antena, estd situada & esquerda da referida estrada, logo depois
da ponte da Serrinha, nas proximidades das antenas da Telemig e
de televisao, onde se localiza parte das terras dos herdeiros do
"Senhor Juca da Serra".

A altitude do local varia aproximadamente de 900 a 1300
metros. A geomorfologia da regiao foi caracterizada por ANDRADE
(1979), sendo que as microbacias estudadas estdo localizadas nas
superficies gondwana, pds-gondwana, sul americana e dissecagoes
destas.

O <clima, de acordo com a classificagao climédtica
proposta por Koppen, se enquadra no tipo Cwb, caracterizado por
inverno seco, com veroes brandos e estagao chuvosa no verao. E
também denominado tropical de altitude, BRASIL (1969).

As médias anuais de temperatura, precipitacgao
pluviométrica e wumidade relativa sao, respectivamente, 19.39;
1411mm e 77,7%; FAO (1985) e BRASIL (1969). Cerca de 66% da
precipitagao ocorre no periodo de novembro a fevereiro, bem como
as maiores temperaturas médias mensais. O periodo seco méximo,
verifica-se nos meses de junho a agosto, com médias mensais

abaixo de 30 mm.

3.1.2. Fotografias aéreas e cartas

Foram utilizadas fotografias aéreas verticais
provenientes do levantamento aerofotogramétrico executado pelas

empresas Aerosul S.A e Aerodata, em 1979, para o Instituto
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Brasileiro do Café/Grupo Execugivo de Racionalizacgao da
Cafeicultura (IBC/GERCA), na escala aproximada 1:25000.

Também foi utilizada carta topogréfica plani-

altimétrica, elaborada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), na escala 1:50000, com eqiiidistdncia

entre curvas de nivel, de 20 (vinte) metros.

3.1.3. Equipamentos

Para caracterizagao dos solos, foram usados trados,
trena, martelo pedoldégico e <carta de Munsell.

Foram utilizados também , clindmetro, estereoscépios de
bolso e de espelho, curvimetro, planimetro polar, pantégrafo,

além de diversos outros materiais de desenho.

3.1.4. FormulArios/questionérios

Para os diagnésticos de: meio sécio-econdmico,
saneamento ambiental e meio fisico, foram utilizados
formuldrios/questiondrios elaborados por ROCHA (1989) e
adaptados do CIDIAT pelo me smo autor. Tais

formuldrios/questiondrios se encontram anexos a este trabalho.

3.2. Métodos

3.2.1. Caracterizacao dos solos

Para um maior embasamento na discussao dos resultados

e nas sugestdes e/ou recomendagdes, fez-se um levantamento de



solos que deu origem ao mapa de unidades de solos existentes em
cada microbacia. Tal levantamento foi realizado segundo os
critérios da EMBRAPA (1988) e com o auxilio de ANDRADE (#*). Foram
coletadas amostras nas profundidades de 0-20cm e 40-60cm,
nos solos mais representativos de cada microbacia, e também de
acordo com o uso atual da terra. Essa amostragem teve por

finalidade, obter maiores informagGes sobre as caracteristicas

quimicas dos mesmos, através da andlise de rotina,
adotada no laboratério de Solos da ESAL, que segue
o] método de VETTORI (1969) e EMBRAPA (1979). O nimero
de amostras compostas variou para cada microbacia, de

acordo com as classes e o0 uso dos solos.
3.2.2. Diagnéstico do meio fisico
3.2.2.1., Delimitacao das microbacias

As microbacias foram delimitadas pelo tragcado dos

divisores d’4gua utilizando-se das fotografias aéreas verticais e

das cartas topogrédficas.
3.2.2.2. Uso atual da terra

Foi feito um levantamento do uso atual da terra, com
base nas fotografias aéreas e confirmagao dos temas no campo.
Nesse levantamento, foram considerados diversos

usos, tais como: florestas nativas, em Areas declivosas;

(*) ANDRADE, H. - Professor do DeptQ de Ciéncia do Solo - ESAL
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florestas nativas, em Areas planas; florestas ao longo dos Trios;
florestas plantadas; pastagens formadas; pastagens nativas;
culturas anuais, em terrenos irrigados; cultqras anuais, em
terrenos secos; culturas perenes, em terrenos irrigados; culturas
perenes, em terrenos secos; 4&reas nao drenadas; dreas
construidas; acgudes e barragens; queimadas anuais; &reas de
pastagens, intercaladas «com culturas anuais, em terreno seco;
4dreas de pastagens, com esparsas dreas de culturas
anuais, em terreno seco; Areas de pastagens, com esparsas
dreas de culturas anuais, em terreno irrigado; &reas de
culturas anuais, em terreno irrigado, com esparsas areas de
pastagens. Outros usos: Areas inaproveitdveis, tais como grandes

vogorocas.,

3.2.2.3. Declividade média

Para cada microbacia foram interpretadas A&reas de
glebas com declives uniformes. Essas declividades foram obtidas
em campo, com o auxilio do clindémetro.

A declividade de cada microbacia foi obtida pela média
ponderada das declividades das sub-4reas, tomando-se como fator

de ponderagao os valores relativos das &4reas.

3.2.2.4. Corregao das escalas das fotografias

Foram feitas corregoes das escalas das fotografias

aéreas, através das cartas topogrédficas, consideradas corretas a

nivel de medigao.
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Procurou-se estabelecer um tridngulo que envolvesse as
t;és microbacias, tanto na foto, quanto na carta. Através das
distancias dos vértices do tridngulo, na carta, estabeleceu-se
valores pararrecalcuiar a escala da foto, que ficou sendo a média

das escalas obtidas pelos trés segmentos do tridngulo.
3.2.2.5. Obtengao das A4reas

Elaborada a planta de cada microbacia, foram
determinadas as 4reas: de cada tema; de conflito; para célculo da
declividade média; para obtencdo do indice de forma; dos diversos
solos; e totais das microbacias. Para realizagcdao dos célculos,

foi utilizado o planimetro polar, de acordo com SOUZA (1978).

3.2.2.6. Parametros fisicos

Foram determinados 6 (seis) pardmetros fisicos que
caracterizam as microbacias, conforme j& definidos heste
trabalho, que sdao: Comprimento Total da Rede de Drenagem (Cr);
Densidade de Drenagem (Dd); Indice de Circularidade (I1C);
Indice de Forma (If); Declividade Média da Microbacia (H); e

Coeficiente de Rugosidade (RN).

3.2.2.7. Classificagao das microbacias

Para classificar as microbacias, ROCHA (1989), adota o

critério do RN, onde o trabalho é feito a nivel bastante macro,



além da exigéncia de 4reas que tenham pelo menos quatro
microbacias.
Neste trabalho, foi estabelecida uma classificagdao, de

acordo com a declividade média das microbacias. Assim, o0s

trabalhos poderao ser vistos a nivel bastante micro, com a
possibilidade de aplicacao da metodologia até mesmo numa
microbacia hidrogrédfica, isoladamente. Portanto, procurou-se

fazer uma associagao do descrito por ROCHA (1989) e por LEPSH
(1991), adotando-se a seguinte classificacgdo:

Classe A - microbacias com declividades médias inferiores a
16%: préprias para serem utilizadas com agricultura/culturas

anuais. Devem ter 25% da 4rea total ocupada com florestas.,

Classe B - microbacias com declividades médias de
16 a 30%: préprias para serem utilizadas com florestas
e/ou pastagens formadas. Devem ter 335% da 4é4rea total

ocupada com florestas.

Classe C - microbacias com declividades médias acima de 30% :
préprias para serem utilizadas com florestas e/ou pastagem
nativa. Devem ter, no minimo, 50% da 4rea total ocupada com
florestas.

Nas microbacias de classes B e C, poderao existir
‘ sub-4reas com declividades inferiores. Portanto, estas poderao
ser utilizadas para a agricultura, embora estejam enquadradas
para a exploracdo, conforme a classificagao anterior.

A classificagao ora adotada, permite desenvolver a
metodologia em qualquer nimero de microbacias, até mesmo numa

unidade.
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3.2.2.8. Areas de conflito

Foram levantadas e mapeadas todas as dreas de conflito
existentes em cada microbacia, ou seja, todas as superficies cujo
uso da terra estivesse incoerente com sua capacidade. Para se
obter maior confiabilidade nos dados, tal levantamento foi

realizado no campo com o apoio das fotografias aéreas.

3.2.2.9. Areas a serem reflorestadas

Para microbacias enquadradas na classe A, a @4rea a ser
reflorestada €é obtida, calculando-se 25% da &4rea total da
microbacia e subtraindo do resultado, a 4rea j4& ocupada com
florestas. Para microbacias enquadradas nas classes B e C, o0s
percentuais considerados sao, respectivamente, 35% e 50%,

seguindo o mesmo raciocinio de cédlculo citado anteriormente.

3.2.2.10. Areas em excesso ou disponibilidade em

agricultura

As 4reas em excesso (+) ou disponibilidade (-) em

“agricultura, foram obtidas de acordo com a <classificagcao das
microbacias.

Para microbacias enquadradas na classe A, o valor

é encontrado retirando-se da drea total de cada

microbacia, as seguintes 4reas: ocupadas com florestas, com
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culturas anuais e perenes, com construgoes, com acudes, com

problemas de drenagem, inaproveitdveis e aquelas a reflorestar.
Para microbacias enquadradas nas classes B e C, os

valores sao encontrados, somando-se as 4&reas ocupadas com

culturas anuais e culturas perenes que nao protegem o solo.
3.2.2.11. Area degradada por microbacia

A 4&rea degradada por microbacia foi obtida pela soma

das dreas de conflito mais as 4reas a reflorestar.
3.2.2.12. Degradagao por microbacia
A degradagdo por microbacia foi obtida através da
porcentagem da 4rea degradada em relacao a4 4rea total de cada
microbacia.

3.2.2.13. Grau médio de degradac¢ao das microbacias

Este parametro foi obtido pela média aritmética dos

percentuais de degradagao das microbacias diagnosticadas.
3.2.2.14. FormulArios e tabelas
Os dados dos itens descritos para o diagnéstico do meio

fisico, foram tabulados em formuldrios e tabelas especificos, que

fazem parte desse trabalho.



3.2.3. Diagnéstico do meio sécio-econdmico

Para esse diagnéstico, utilizou-se uma metodologia de
ROCHA (1989), adaptada do CIDIAT, sendo feito um levantamento a
nivel de produtor rural. Foram . realizadas 14 (quatorze)
entrevistas: 4 (quatro) na microbacia Antena, 5  (cinco) na
microbacia Vogoroca e 5 (cinco) na microbacia Olaria. Os
produtores que possuiam apenas parte da 4rea da propriedade
localizada dentro da microbacia, também foram entrevistados.

Na realizagao desse levantamento, foram utilizados
questiondrios, visando obter informagdes para uma anédlise da
situagdo social, econdmica e tecnoldégica dos produtores e

moradores do local.
3.2.3.1. Fator social
As varidveis que geraram subsidios para a andlise do
fator social, foram: demogrdfica, consumo de alimentos,
participagao em organizag¢ao e salubridade rural.
3.2.3.2. Fator econdmico
Para o fator econdmico, foram caracterizadas as

varidveis: produgdo, animais de trabalho, animais de producao,

comercializagdo, crédito e rendimento.
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3.2.3.3. Fator tecnolégico

Foram levantadas as varidveis: tecnolégica, maquindrio e

industrializagao rural.
3.2.3.4. Problemas prioritéarios

Visando facilitar as discussdoes e recomendagoOoes, foram
coletados dados gerais sobre os principais problemas prioritérios

de cada nicleo familiar entrevistado.

3.2.3.5. Codificacdo e tabulacao dos dados

fara cada resposta, se atribuiu um cédigo de acordo com
a sua importdncia. Os de maior valor significam maior degradacgao.
Conseqiientemente, os de menor valor, menor degradagdo.

Apurado o cédigo de cada resposta, fez-se a tabulagao,
em formuldrio préprio, dos cédigos de maior ocorréncia (moda ou

média) para cada resposta dos entrevistados, em cada microbacia.
3.2.3.6. Degradagdao do meio sécio-econdémico

De posse do total de c6digos encontrados, do total de
cédigos dos valores minimos e do total de cédigos dos valores
midximos, chegou-se a degradacdo de cada fator estudado. Por

consegiiinte, & degradagao do meio sécio-econdmico de cada
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microbacia, com base nas equagdoes das retas definidas.

Na obtengdo das equacdes das retas de degradagdo para
cada fator estudado, estabeleceu-se que a degradacgéao Y, vqria de
0 a 100 % (zero a cem por cento). Sabendo-se o total de cédigos
dos valores minimos* (x) e médximos (x’) para cada fator,
chegou-se as equagoes das retas. Tais equagoes sao do

tipo: Y = Ax +B e Y = Ax’' + B. Assim, Y 0, quando x é o

somatério de c6édigos dos valores minimos; e Y 100, gquando x’ é

o somatério de cédigos dos valores madximos.
3.2.3.7. Questiondrios, c6digos e formuléirios

Os diversos modelos de questiondrios encontram-se no
anexo 1. Os c6édigos adotados para cada varidvel encontram-se no
anexo 2. Alguns formuldrios - modelos para tabulagaéo dos

dados podem ser vistos no anexo 3.
3.2.4. Diagnéstico do saneamento ambiental

Com esse diagnéstico, obteve-se informagdes sobre os
principais elementos que estdo poluindo diretamente o meio
ambiente. Feita a andlise, verificou-se o grau de degradagdo do
saneamento aﬁbiental das microbacias.

A metodologia,' semelhante a que se usou para o
diagnéstico do meio sbécio-econdmico, consistiu em levantar,
através de um questionédrio, vinte e um elementos poluidores

potenciais das microbacias. Para cada resposta "sim", adotou-se o
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codigo 2 (dois); e para cada resposta "nao", o cédigo 1 (um).
Assim, o «cédigo 2 significa a existéncia de degradacdao de
saneamento ambiental; e o cédigo 1, determina a menor ou nenhuma
degradagao para aquele {tem.

Os cédigos de maior ocorréncia foram tabulados em
formuldrio especifico. Para se chegar & degradacido do saneamento
ambiental, procedeu-se de forma semelhante ao descrito para o
diagnéstico do meio sécio-econdmico, inclusive para a obtencao da

equacgao da reta.
3.2.5. Degradagao ambiental

Também denominada deterioragcdao de ambiéncia, foi
determinada pela média aritmética dos percentuais encontrados
para as degradagoes: do meio fisico, do meio sécio-econdmico e do

saneamento ambiental.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1, Caracterizacao dos Solos

Os solos existentes nas microbacias estao relacionados

na Tabela 1.

TABELA 1 - CARACTERIZAGAO DOS SOLOS

Classificagao e ocorréncia dos solos por microbacia

SOLOS Vogoroca Olaria Antena
B mme e s A 61,35
Podz6lico Vermelho Amarelo Cédmbico == —~—— 17,36
Podz6lico Vermelho Amarelo - 4,45 22,58
Latossolo Vermelho Amarelo Cémbico' 61,56 250143 Cm——
Latossolo Vermelho Amarelo 54,97 68,94 32599
Cambissolos 6,59 32,24 6,94
Hidromérficos 13,20 10,56 -——
o e T e e i)

A geomorfologia da regiao foi caracterizada por ANDRADE
(1979). Assim, na microbacia Antena, os solos Litélicos estao
localizados na superficie gondwana e nas dissecagoes desta. Os

Podz6licos e Cambissolos localizam-se na superficie pés-gondwana
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e suas dissecagoes. Na superficie sul americané, estao localizados
os Latossolos.

Na microbacia Olaria, os Litélicos estao localizados na
superficie p6s-gondwana e nas dissecagOes desta. Os Latossolos e
Cambissolos localizam-se na superficie sul americana. O Podzélico
encontra-se na dissecacdo desta dltima. Os solos Hidromérficos
sd80 os sedimentos recentes do quaterndrio provenientes da
dissecagao das superficies, onde se encontra esta microbacia.

Os Latossolos e Cambissolos existentes na microbacia
Vogoroca, estdo na superficie sul americana e nas suas
dissecagdes enquanto que, os Hidromérficos sa8o os sedimentos
recentes do quaterndrio oriundos das dissecagOes da superficie
citada.

Observando-se a Tabela 1 e Figuras 2 e 3, percebe-se
que, nas microbacias Vogoroca e Olaria, os solos predominantes
sdo os Latossolos. Estes sdo propicios & exploragao agricola, uma
vez que possuem caracterfsticas fisicas desejdveis. Quanto a
fertilidade, h& necessidade de corre96e3,~pois sao extremamente
pobres, conforme nota-se nas Tabelas 2 e 3.

Os solos Hidromérficos encontrados nessas duas
microbacias, estdo localizados em faixas estreitas ao longo dos
cérregos existentes ( Figuras 2 e 3 ). Possuem boa drenagem
natural para o aproveitamento agrfcola. Contudo, ndo devem ser
totalmente utilizados, por estarem ocupados com matas ciliares ou
porque deverao ser ocupados com as mesmas, para protegcao dos

mananciais.
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TABELA 2 - CARACTERIZAGAO DOS SOLOS

Resultades das andlises quinicas dos solos da microbacia VOGOROCA.

Solo  VYegetagdo  Profundidade | Parinetros

c | e e NeU/00g s o-rrane o=y, Sieezenst (T
(a PH 0-120 5,1 I 11 0,3 0,2 1,3 3,2 0,5 [ RN e 14 0,77
H PF 0-120 4,1 2 61 0,4 0,2 1,0 8,8 0,8 8 Y6 HTY 8 - 3,1
H PF 0-120 4,1 { 3l Lyl 0,1 2.4 50 1,3 31 166 65 8 1,3
K pF 40 - 40 48 ot FEEE T (SR T S I sl R 5 SN RS 07T (1 01,5
Lya PF 0-12 5,1 2 76 0,4 0,1 0,8 5,6 0,1 IR 63 505 11 3,4
Lyd PF 40 - 60 5,1 1 9 0,2 0,1 0,1 2,8 0,3 0,4 29 U i1 L7
LYe cp 0-120 4,6 4 84 2,3 0,8 Ty e B 3900 6 6,4 3 55 2,9
Lyd (p 40 - 60 4,8 1 8 0,8 0,1 0,1 2,3 0,9 La0re=3,200 10 29 1,3
Lvd PF 0-20 3,2 155 131 0,5 0,2 0,1 4,0 151 | -SSR ) R |1 2 2,
L¥ed PX 0-20 5,1 ] 35 0,7 0,2 0,4 4,5 1.0 L& 5% - @) 18 2,1
L¥ed PN 40 - 60 5,3 1 6 0,2 0,1 0,1 2,1 0,3 0,4 2,4 U 13 1,3
m R o DR T e
Ca - Caabissolo Alico PN - pastagen nativa
H - Hidrondrfico PF - pastages foraada
LYa - Latossolo Yernelho Amarelo Alico P - cultura perene

L¥cd- Latossalo Yeraelho Anarelo Cambico Distrofico
LVd - Latossolo Yernelho Aearelo Distrofico
LVe - Latossolo Veraelho Amarelo Eutrofico
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TABELA 3 - CARACTERIZAGAO 003 30L0S

Resaltades das andlises qeimicas des soles da micrebacia SLARIA.

Solo  Yegetagdo  Profundidade ' Pardaetros

o SpfilisE L Saesemtadiel oy NEq[L00glese Smtuistutacaut [ aduvis g

(a PN 0-120 4,8 JSe==11 [ RS S IR B R T st et L St 1 M
(a PN 40 - 60 4,3 1 9 0,3 0,1 1,6 2,9 0,4 ol R 13 0,7
(a PN 0-2 4,9 1 58 0,3 0,2 1.1 1,0 0,8 2.5, sl 8 bl 11 2,1
Ca PN 40 - 40 4,5 l 16 0,3 0,1 2,0 1,0 0,4 | L4 % 82 b 1,6
Ha £A 0-12 4,5 1 88 0,9 0,2 L4 13,0 1,3 L1 15,0 64 9 3,8
Ha 1A 0-2 512 1 45 1,0 0,1 1,4 6,3 1,2 2,60 oI5 M 18 14}
Lid. PH 0-120 3,0 ? 89 0,6 0,2 1,3 6,3 1,0 2,55 A58 5h 14 2.9
L¥a PE 0-20 4,3 5 3 0,4 0,2 0,9 4,3 0,7 1 R T I | 13 2,5
L¥a PF 0-12 5,3 l 83 0,5 0,2 1,0 5,6 0,9 Ldib S 082 14 2,9
L¥d PF 0-120 5,2 4 3% 1,8 0,3 0,5 5,0 2,1 20 18 3 3,3
L¥a PF 0-120 5,1 1 36 0,% 0,2 1,1 5,6 0,8 13 iyl 58 12 29
LYd PF 40 - 40 4,9 1 12 0,4 0,1 0,2 2,6 0,5 01 -3l 7 iy 1,
Lvd PA 0-120 5,3 5 55 1,6 0,1 0,5 4,0 1,8 2,3 538 U 3 2,1
LYe (A 0-120 6,4 4 8l 2,8 L1 0,1 1,9 39 4,0 5,8 1 61 2,1
LVca PK 0-20 4,8 1 38 0,4 0,1 1,3 6,3 0,6 1,9 6,9 69 9 2,9
L¥ca PX 40 - 60 4,7 1 14 0,2 0,1 0,8 3,6 0,3 ke 3. 10 9 151
L¥cd P 0-20 4,7 l 3 2,0 0,1 1,2 4,3 252 3,8 6,1 36 3 2,1
pYd PF 0-120 5,4 3 58 1,9 0,2 0,6 5,0 2,2 gl 1 31 2
PYa PF 40 - 60 5,0 1 (] 0,4 0,2 1,1 4,0 0,6 LT 48 64 13 0,9
wie B ke - apia R ST R ST
(2 - Casbissalo dlico Lia- Litdiico Alico PN - Pastagea nativa
Ha - Hidromdrfico Rlice LVa- Latossolo Vereelho Amarelo Alico PF - Pastagea forsada
L¥ca- Latossolo Yeraelho Asarelo Cabico Alico PYa- Podzdlica Yeraelho fzarelo Alico CA - Cultura anual
LV¥d - Latossolo Veraelh Aszrelo Distrofico LVe- Latossolo Yeraelho Asarelo Eutrofico H& - Hata

L¥cd- Latossolo Yeraelho Asarelo Cambico Distrofico PYd- Podzdlico Veraslho Aearelo Distréfice
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Na Tabela 1 e Figura 3, pode-se verificar que, na
microbacia Olaria, existe aproximadamente, 21% da &rea (32,24 ha)
ocupada por Cambissolo Alico. Este solo é de baixa fertilidade
natural e possui caracteristicas fisicas 1indesejdveis para
cultivos anuais, podendo ser melhorado através da aplicagao de
calcdrio, fertilizantes quimicos e adigao de matéria orgédnica.

Com base na tabela citada anteriormente e na Figura 2,
nota-se que o Cambissolo é o solo de menor ocorréncia na
microbacia Vogoroca.

Pela Tabela 1 e Figura 3, observa-se que o solo
existente em menor 4&rea na microbacia Olaria, é o Podzdlico
Vermelho Amarelo.

Verifica-se ainda, na Tabela 1 e na Figura 4, que a
microbacia Antena possui a maior parte de sua 4&rea (43,4%),
ocupada por solos Litélicos, dificultando bastante a exploragao
de culturas anuais. Por esse motivo, tais solos devem ser
basicamente destinados & reserva florestal. Além de possuirem
limitagoes ao plantio, devido a ‘afloramentos rochosos, estes
solos possuem declividades muito elevadas, conforme pode ser
notado na Figura 10. Ocorrem principalmente numa drea
montanhosa, j4 que a microbacia Antena tem como linha divisdria,
em parte de seu perimetro, o divisor de &guas da Serra da
Bocaina. Nessa microbacia, os Podzélicos sao encontrados em
segundo lugar, em termos de drea. O Latossolo Vermelho Amarelo
ocupa a terceira colocagao, com 4rea de 32,9%ha, ocupada
basicamente com pastagem formada e, em pequena escala, com

cultura anual, conforme pode ser verificado na Figura 16.
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Nas Tabelas 2, 3 e 4, sao apresentados os resultados
das andlises quimicas realizadas nas 49 (quarenta e nove )
amostras de solo, retiradas nas A4reas das trés microbacias
estudadas. Verifica-se, nessas tabelas, que os solos existentes
sd0 muito pobres, principalmente com relagao a fésforo, <cédlcio
e magnésio e além disso, alguns possuem alto teor de aluminio.

Na Tabela 5, procurou-se fazer uma estratificagdo dos
resultados obtidos pelas anédlises quimicas, para melhor
compreensao dos dados. Nessa tabela, observa-se que os solos das
microbacias Vogoroca e Olaria, apresentam-se com bgixos teores de
cdlcio e magnésio. Em todas as amostras, o fésforo foi encontrado
em teores baixos. O potédssio foi encontrado, respectivamente, em
niveis baixo e médio, na maioria das amostras das microbacias
Vogoroca e Olaria. Notou-se também, que na maior parte das
andlises de amostras dessas duas microbacias, o aluminio foi
encontrado em altas concentragdes. No caso de uma exploragao
adequada, haverd necessidade prioritdria de se fazer uma calagem
com a utilizagao de calcédrio dolomitico para, posﬁeriormente, se
usar adubos quimicos e orgédnicos.

Os dados das Tabelas 4 e 5, mostram que, na microbacia
Antena, a fertilidade natural de algumas 4reas é um pouco maior.
Porém, essa microbacia apresenta dreas com declividades muito
elevadas e afloramentos rochosos, o que dificulta o seu uso para
fins agricolas. Por outro lado, os solos da mesma microbacia que
possuem me lhores condigdes para uso em agricultura, exigem
semelhantes prédticas de corregdo adotadas para as outras duas

microbacias.
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TABELA 4 - CARACTERIZAGRQ 008 S0LOS

Resultades das amdlises quimicas des seles da micrebacia MATEMA.

Solo  Vegetagdo  Profundidade Pirinstros

o il =er semmRRpiEaka s T R §neeaih
fa PN 0-20 5,4 1 10 0,6 0,2 1,1 5,0 0,9 L6 59 1% 13 0,3
Lid PA 0-120 9,9 1 3 23 0,% 0,8 5,6 1.9 3 &% U M 3,8
Lid i 40 - 60 Syl 1 12 1,6 0,7 1,0 3,6 2,3 L3 0§59 30 39 0,6
Lia P 0-2 5,3 l v 1,0 0,2 1,6 5,0 1, 2,8 6,7 56 20 1
L¥d PF 0-120 3,6 13 18 1,6 0,9 0,2 4,0 3,6 38 1,6 5 47 34
IR PF 40 - 60 5,0 ? 12 0,7 0,2 11 5,0 0,9 2,0 59 W 16 1,3
Lvd PF 0-2 5,6 1 18 1,6 0,5 0,2 ;9 1,3 2,5 5,1 8 44 2,4
L¥d pF 40 - 60 5,3 l 14 0,7 0,2 0,3 2,1 0,9 1,2 3,0 U il 1,2
Lvd PF 0-120 5,1 50 1, 0,9 0,2 4,0 3,0 3,2 1,0 b 43 3
LYd PF 40 - 60 3,9 l 98 0,4 0,1 0,1 1,9 0,8 0,9 1,1 12 8 0,7
L¥e A 0-120 8,3 9% 126 3.8 0,9 0,1 ) 5,0 5,1 6,9 1 13 2,9
L¥d Ca 40 - &0 353 1 i 0,6 0,2 0,7 2,9 0,8 15 37 86 23 1,3
Pvd  CA 0-120 48 1 89 kil 0,1 0,7 3,6 1,4 3,1 50 B 28 2,3
PYa a 40 - 80 4,6 1 &) 0,4 0,2 0,7 2,6 0, 14 3,3 9 20 1,3
Pyd A 0-120 5,3 i 11 13 0,3 0,8 3,2 149 2,5 51 W 31 2,3
PYa CA 40 - 60 5,1 1 11 0,6 0,2 0,9 1,3 0,8 I 4l 8 26 0,1
PYd P 0-2 53 2 b1 1,6 0,3 1,3 6,3 1,3 L8 8% 2% 3,0
pyd PF 0-2 353 2 87 1,9 0,6 0,6 6,3 3,1 3 10,0 U4 3 4,6
Pyca PN 0-120 5,1 2 56 0,7 0,2 1,3 5,0 1,0 2,3 6,0 55 17 2,9
L T ST T SR e U
(2 - Casbissolo Alico Lid- Litdlico Distrofico PN - pastages nativa
PYd - Podzdlico Yerselho faarelo Distrofico L¥d- Latossolo Vernalho Aaarelo Distrafico PF - pastages forsada
P¥ca- Podzdlico Yerselho Aaarelo Cisbico Alico Lia- Litdlico Alico CA - cultura anval
LVa - Latossolo Verselho Asarelo Alico L¥e- Latossolo Veraelho Aarelo Eutrdfico

P¥a - Podzélico Verselho faarelo Alico



TABELA 5 - CARACTERIZAGAO DOS SOLOS

Estratificagao e Freqiiéncia dos Resultados das
Andlises Quimicas na Profundidade de 0 - 20cm

FREQUENCIA (%)

PARAMETRO CLASSES MICROBACIAS
———————————————————————————— TOTAL
VOCOROCA OLARIA ANTENA

(07)* (14)=* (12)* ({33)%

< 5.y 0 42,9 50,0 8,3 33
pH em dgua 5;1= 5,9 3T 3 49 83,4 60,6
610_ 619 0,0 7, 813 6,1
0,0- 10,0 100,0 1000 83,4 94,0
P (ppm) 11,0- 20,0 0,0 0,0 8,3 3,0
> 20,0 0,0 0,0 B3 3,0
0,0- 30,0 28,6 14,3 25,0 26yt
K (ppm) 31,0- 60,0 14,3 57,1 16,7 38,3
61,0-100,0 42,8 28,6 3353 333
> 100,0 14,3 0,0 25,0 12572
0,0- 1,5 85,7 64,3 41,7 60,6
Ca (meq/100 cc) 1,6- 4,0 14,3 355 7 9853 39,4
> 4,0 0,0 0,0 050 0,0
0,0- 0,5 85,7 92.9 66,7 81,9
Mg (meq/100 cc) 0,6- 1,0 14,3 0,0 3353 1551
> 1,0 0,0 7 5il 0,0 3 40
0,0- 0,3 14,4 7,1 33 ;3 18,2

Al (meq/100 cc) 0,4- 1,0 42,8 35 ; 7 33,4 36,
> 1,0 42,8 5 2 33,3 45,5
0,0- 2,5 0,0 i | 853 6,0
H+Al (meq/100 cc) 2,6- 5,0 571 42,9 66,6 54,6
> 540 42,9 50,0 25,1 39,4
0,0~ 2430 85,7 71,4 41,7 63;6
S (meq/100 cc) 2,1= 5,0 143 28.6 583 36,4
> 5,0 0,0 0,0 0,0 050
0,0- 2,5 57 51 57,1 33:3 48,5
t (meq/100 cc) 2,6- 6,0 42,9 42,9 66,7 51,5
> 6,0 0,0 0. 0 0,0
0,0- 4,5 14,3 Tl 0,0 6,0
T (meq/100 cc) 4,6- 10,0 71,4 858 100,0 88,0
> 10,0 14,3 Finl 0,0 6,0

continua...



TABELA 5 - CARACTERIZAGAO DOS SOLOS (continuagao)

Estratificagido e Freqiiéncia dos Resultados das
Andlises Quimicas na Profundidade de 0 - 20cm

PARAMETRO CLASSES MICROBACIAS
———————————————————————————— TOTAL
VOCOROCA OLARTIA ANTENA
(07)* (14)%* (12)%* (33)%
0,0- 20,0 14,3 14, 41,7 24,2
m (%) 21,0- 40,0 28,6 21,4 3358 27,4
41,0- 60,0 14,3 357 1647 4,2
> w6040 42,8 28,6 8,3 24,2
0,0- 24,0 85,7 64,3 20 54,6
vV (%) 26,0-= 50,0 0-0 28,3 66,7 36,4
Sil5510=570 50 14,3 742 0,0 6,0
71,0- 90,0 0,0 0,0 843 35,0
> L0060 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0- 1,5 14,2 0,0 16,7 9,1
M.O. (%) 1N 6= 30 42,9 8857 50,0 63,6
3,0 42,9 14,3 3353 2575 3
( ) * - Nimero Total de Amostras T - CTC a pH 7,0
S - Soma Total de Bases m - Satutacdao de Aluminio
t - CTC Efetiva V - Saturacao de Bases
M.0. - Matéria Orgéanica

4.2. Diagnéstico do meio fisico

4.2.1. Parametros fisicos

A Tabela 6, obtida a partir das Figuras 5 a 13, mostra
alguns parametros fisicos das microbacias estudadas.

CHRISTOFOLETTI (1974), _afirma que a densidade de
drenagem (Dd) é fundamental para andlise de bacias hidrogréaficas,
permitindo, inclusive, comparar susceptibilidade a erosao entre

microbacias. verifica-se na Tabela 6 e Figuras 5 a 7 que a
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TABELA 6 - DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO

Pardmetros fisicos

' 1 . 1 ) 1 1 ) 1 '
' 1 ] 1 L) ' 1 ] ' 1
' MICRO- | AREA | Cr |PERIMETRO; H : Dd i RN x 100 | IF i O
; : ; : ! : : : : :
! BACIAS | (ha) ! (km) ! (km) ! (%) | (ka/ha) } : ; !
: : : : : ; : : : :
: : ! : : : : ! ; :
y Vogoroca ;136,32 | 4,100 ; 5,745 y 10,36 } 0.0300 ; 31,08 | 0,2067 ; 0,52 }
: ; ! : : ! ! : ; !
: ; : : ! : : : : :
: Olaria 156,78 | 6,365 | 5,425 1 18,78 } 0.0406 ; 76,25 | 0,2788 ; 0,67 ;
! : ; : : : : : : :
: : ; : : ; : : : :
H Antena 141,22 (10,825 | 6,495 i 32,25 § 0,0767 | 247,33 { 0,1519 | 0,42 |
1 ' ] i 1 1 ) ' ] '
L} ' L] ' Ll ] ] 1 1 ]

microbacia Antena apresenta densidade de drenagem mais elevada.
Portanto, merece maiores cuidados no controle & erosao, quando
comparada a&s duas outras. Isto pode ocorrer em fungdo de solos
poucos permedveis, terrenos mais declivosos, auséncia ou pouca
densidade de vegetacgao e rochas pouco resistentes. Estes pontos
foram confirmados no campo, principalmente aquele referente &
declividade média, onde o maior valor ocorreu na microbacia
Antena, com um percentual de 32,25%. Além do comprimento total da
rede de drenagem ser maior na microbacia Antena, observa-se
também, pela Tabela 7, que existe, na referida microbacia, pouca
vegetagao densa, o que vem confirmar as afirmagOes anteriores.

As microbacias Olaria e Vogoroca aprésentaram valores
de densidade de drenagem, respectivamente, intermedidrio e menor,
quando comparados ao da microbacia Antena. Mesmo assim, sao

considerados altos. As microbacias necessitam de um manejo mais
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FIGURA 5 - REDE DE DRENAGEM da microbacia Vogoroca - Ribeiréao
Agua Limpa, Municipio de Lavras-MG.
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TABELA 7 - DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO

Uso da terra

i i '
! ! MICRO- | USO DA TERRA (ha)
] i ' .
] ] ] *
| CLASSES | BACIAS ! Florestas (ha) | Pastagens | ! H ! H
i i l : ! 3l B} k) 4 )
' ! H ' ' | Total | | ' ! H "1 Vogoroca, Total
' i i la p b | lc} (ha) } 22 | 2 | : : l '
] ] ] } ] ] ] ] i 1 ] ] |
] 1 ] 1 ] ] ] ] 1 1 1 1 ]
] ] ] ] ] | ] ] 1 1 ) ] ]
] ] ] ] ' ' ] ] | } ] ' ]
1A ) Vogoroca ! 2,20 | - 1 2,75) 4,95, 8575 34,63, - | - ) 494} 6,05 | 136,32
! ! N S R RS RS SN S :
] ] ] ] ] ) ] ) 1 ] ] [} 1
] 1 ] ] 1 ] ] { ] ] ] } ]
18 ! Olaria ) 5,00 ) 13,35) - | 18,35 31,13} 8562 - 20,00} - | 1,67 | 15,78
: : R S S S S S S :
] | ] ] ] ] ] ] ] ] ! ] ]
] ] 1 ] ] ] ] 1 ] ] 1 ] 1
H ¥ | Antena |11,58 ) 5,79} - ) 17,37 131,24 ) 87,40} 1,74 ) 3.47) - | - 1 141,22
! TR T N N RS S S S S !
] | 1 | ) 1 ] ] ] ] ] ] 1
| 1] | 1 ] ] ] ] 1 ] ' ) ]
L TOTAL ) 118,78 | 19,14 ) 2,75 | 40,67 1148,12 1207,65 ) 1,74 { 23,48 | 4,94 } 1,72 ! 434,32
i ' ? i : i ' i ! ' i ' i
LEGENDA
1. FLORESTAS 3. CULTIVOS AGRICOLAS

la. Floresta em areas declivosas Ja. Culturas anuais irrigadas

1b. Florasta ao longo dos rios 3b. Culturas anuais em terreno seco

Ic. Floresta plantada 3c. Culturas perenes em terreno seco
2. PASTAGENS 4. OUTROS (espacificar)

2a, Formadas
2b. Nativas

adequado, j4 que, pelos fndices mostrados na Tabela 6, deve-se
ter grande cuidado na exploragdo de suas terras, principalmente
no que se refere ao aspecto conservacionista. Nao ocorreram danos
maiores em fungdo dos solos predominantes serem Latossolos
(Tabel# 1 e Figuras 2 e 3), portanto, bastante permeéveis,

conforme afirma SANCHEZ (1981). Essa permeabilidade favorece a

LR R L T L R L bl L LAl Dl R Eadadabddd
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infiltragéo, diminuindo consideravelmente o esco;rimento
superficial, sendo de grande importdncia como 4rea de recarga do
lengol fredtico. Nota-se pelas Figuras 14 e 15, que o regime de
exploracdo é feito principalmente através de pastagens nativas e
formadas. fsso faz com que os solos nao fiquem totalmente
descobertos, protenéendo-os do eécorrimento superficial.
Verifica-se também, pelas Figuras 8 e 9, que“a ‘declividade de
algumas dreas dentro &essas duas microbacias, ndo é tdo elevada,
causando um menor escorrimento superficial da d4gua da chuva,
amenizando, assim, os riscos de erosao.

Embora ROCHA (1989), tenha adotado as quatro classes de
RN, para classificar as microbacias, pode-se adotar também, o
critériovda Declividade, sem nenhum problema, pois o RN depende
da declividade média. Deve-se, entretanto, fazer uma anédlise
geral para cada microbacia e nao se limitar exclusivamente a
declividade média.

Assim, a classificacao pela Declividade atinge os
mesmos objetivos da metodologia adotada por ROCHA (1989).
Ressalta-se ainda, que, a declividade média das microbacias
estudadas foi obtida a nfvel de campo, portanto com bastante
confiabilidade (Figuras 8 a 10).

A classificagao adotada ndo € a mesma proposta por
ROCHA (1989), porém, pode-se notar que, na tabela bdsica da sub-
bacia do Rio Soturno, usada como exemplo no trabalho
desenvolvido pelo citado autor, a separagdo das classes das
microbacias pelo RN, ocorreu por pequenas diferengas nos fndices.
Nas trés microbacias aqui estudadas, os valores do RN foram'

extremamente diferentes, mesmo sendo a classificagdo efetuada
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pela declividade média. Tais valores chegaram a ser ‘'de
aproximadamente 2,5 vezes da microbacia Vogoroca para a Olaria e
de 3,2 vezes da Olaria para a Antena, permitindo-se afirmar que a
classificaqﬁo pela Declividade, ora adotada, é mais
discriminativa do que aquela proposta por ROCHA (1989).

Ao adotar a classificagao pela metodologia de ROCHA
(1989), deve-sel cuidar “pqrq nao cometer algum equivoco. Nem
sempre serdao encontradas na natureza, microbacias pertencentes a
uma sub-bacia, onde existam as quatro classes propostas. E
possivel tamb?m, encontrar sub-bacias onde nenhuma das
microbacias se preste A agricultura. Nesse caso, nao seria
correto adotar a classe A do RN.

Vé-se também na Tabela 6, os valores dos Indices de
forma (If) e circularidade (IC) para as microbaci;s estudadas.
Pelas Figuras 11 a 13, nota-se que as microbacias Vogofoca e
Olaria aproximam-se mais da forma refﬁngular, enquanto que a
microbacia Antena tem sua forma triangular. Sabe-se, de acordo
com SOUZA (1977), que as microﬂacias de forma circular apresentam
um maior perigo de enchentes, quando comparadas 4as de forma
triangular 6u retangular. Essa afirmacdo ndo deve ser feita
isoladamente, pois o perigo de enchentes depende, também, de
outros parametros, ou seja: permeabilidade dos solos e vegetagao
'existentes. Segundo Miller (1953), citado por CHRISTOFOLETI
(1974), o 1{indice de circularidade (IC) mostra que quanto mais
préximo da wunidade estiver seu valor, mais a microbacia se
aproxima da forma circular. No caso das microbacias eétudadas, o

maior fndice de circularidade ocorre na microbacia Olaria, com
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maior tendéncia a se aproximar da forma circular. Quando
comparada 4as outras dua$, através do {ndibe de forma ‘(ff)
calculado, verifica-se que a mesma tem a forma de um reténgulo. .

Pelos dados da Tabela 6,-pode-se afirmar que, com
apenas ﬁm pardmetro, ndo se chega a uma conclusdo sobre os riscos
de erosdo e perigo de enchentes na microbacia. H4 necessidade de
uma andlise mais profunda, estudando-se, entre outros fatores, os
solos,b 0 uso da terra e os aspectos da unidade social da

microbacia.
4.2.2. Uso da Terra

Na Tabela 7 e Figuras 14 a 16, estao os diversos Usos
da Terra das trés 4reas estudadas. Nota-se que grande parte da
superficie das microbacias estd sem végetagio, em forma de
floresta. Percebe-se que as microbacias Vogoroca, Olaria e Antena
estao com, respectivamente, 3,63%, 11,70% e 12,30%, de suas
dreas, com vegetagao arbdérea. Este é um parédmetro muito
importante, pois sabe-se, de acordo com ROCHA (1990), que as
matas sao fundamentais no controle da erosdao e de enchentes.
Quando situadas em locais adequados, sao fundamentais na recarga
do lengol fredtico.

Visualiza-se na Tabela 7; que 88,3% da 4rea da
microbacia Vogoroca, 74,5% da Olaria e. 84,0% da Antena, se
encontram ocupadas com pastagens formadas ou nativas. Isso
demonstra que os moradores nao exploram as- faixas de terras
propicias & agricultura, para uso agricola, dando preferéncia,

principalmente, a criacao de bovinos. Caso ocorra algum
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incentivo governamental para \exploragio de graos, ou haja
favorecimento. pelo mercado de cereais, naturalmente, grande
parte destas 4édreas de pastagens serao oéupadas com culturas
anuais.

Para que nao ocorram sérios problemas de erosao e
assoreamento dos tributédrios, héd necessidade de uma orientagéao
técnica e programagdo dos recursos financeiros, a fim de que haja
um manejo adequado, de acordo com a aptidao.

Apesar de muitas 4reas estarem sendo utilizadas
inadequadamente, como pastagens em dreas altamente declivosas e
em solos bastante susceptiveis & erosdo (Cambissolos), existe a
possibilidade de paralisagdo e posterior recuperagao do meio
fisico. Para isto, deve-se adotar medidas que visem a conservagao
do solo, consegiientemente, a maqutengao e a melhoria do potencial
de recursos hidricos.

Maiores danos nao ocorrem, em virtude das pastagens
estarem, | de certa forma, protegendo os solos da
erosdao, até mesmo os mais declivosos, pois existe um sub-
pastejo, prinqipalmente na vegetagcao nativa.

Embora ocorra esta profeqio aparente, j4 existem, na
4rea da microbacia Vogoroca, trés‘locais com erosao em forma de
vogoroca, ocupando uma superficie de 6,05 hectares, como pode ser
visto na Tabela 7 e Figura 14. Pelo menos uma dessas vogorocas
deve ser contida imediatamente, através da retirada das dguas da
chuva que estdo sendo canalizadas para o seu interior, além de
medidas que visem a protegdo & montante e da pdrte interna.

Pode-se utilizar plantas resistentes e de sistema radicular
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denso e profundo, como o bambu e os capins brachiaria e napier.
Estas plantas deverao receber tratamento semelhante ao de uma
cultura, ou seja, serem adubadas adequadamente, uma vez que a
erosdao j& levou toda a camada fértil dos solos. Em funcdo da
erosdao instalada nessa vogoroca, estd ocorrendo u@ excessivo
trﬁnsporte de sedimentos para o Ribeirdo Agua Limpa, que ¢é uma
das fontes de abastecimento d’édgua de Lavras.

Observa-se também, na microbacia Olaria, a existéncia
de uma erosédo em vogoroca, de 1,67 hectares. Esta jd4 se encontra
em fase de estabilizagao, mas deve-se adotar medidéélde contengao
das 4guas de chuva que ainda descem para o seu intérior. Tais
medidas poderao ser aquelas j4& descritas, e?itando-se porém,

trabalhar a superffcie onde exista vegetagao protetora estével.

4.2.3. Areas de conflito

Pelos dados da Tabela 8 e Figuras lf a 19, observa-se
que a maior percentagem de 4dreas de conflito ocorre na exploragéo
com pastagens, principalmente nativas.

Verifica-se, na microbacia Vogoroca, que os conflitos
estao praticamente divididos em: pastagens n&tivas, onde a
queimada é feita anualmente; pastagens formadas em 4reas de solos
que exigem prdticas de conservagdao, pois possuem declividade
acima dos limites estabelecidos para cada classe de capacidade
de uso, segundo LEPSCH (1991). Os conflitos nessa
microbacia, representam 40,32% da drea total da mesma.

Os dados da Tabela 8, mostram que na microbacia Olaria,

a maior 4rea de conflito estd ocupada com pastagens nativas, em

-~



58

TABELA 8 - DIAGNOSTICO DO MEIO F1SICO
Areas de conflito

Area (ha)
Uso Atual Principais
da conflitos MICROBACIAS
Terra
vogoroca Olaria Antena

Pastagem Nativa queimada . 23,08 16,12 -
‘Pastagem Nativa declive/queimada --- 52,81 63,67
Pastagem Formada declive/* 25,84 B 7,52
Vogoroca Erosao 6,05 1,67 -—
'Culturas anuais Conservagao do solo =---. 1,68 1,74

TOTAL - 54,97 72,28 72,93

% DA AREA TOTAL ' 40,32 46,10 51,64

* auséncia de prdticas de conservagao do solo

solos declivosos e associadas &s queimadas anuais. O conflito de
pastagens nativas em &reas cuja queimada é feita anualmente, fica
em segundo lugar, quando relacionados & A4rea total. Nesta
microbacia, essas dreas .estdo quantificadas na ordém de 46,1% do
total.

Pode ser verificado ainda, pelos dados da Tabela 8, que
51,64% da 4rea total da microbacia Antena, é de conflito. O
principal‘ ftem qonflitante,(;efere-se a utilizagdo de pastagens
nativas em terrenos com declividade acima do limite técnico
recomendado, ocupando inclusive, 4reas de serra, que séo

q
queimadas anualmente) Ooutro ponto conflitante, estéd na utilizagao
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FIGURA 17 - CONFLITO DE USO DA TERRA da microbacia Vogoroca -

Ribeirdo Agua Limpa, Municipio de Lavras-MG.
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" FIGURA 18 - CONFLITO DE USO DA TERRA da microbacia Olaria -
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de pastagens formadas em solos com declividade excessiva, embora
nao se utilize queimadas anuais. Muitos desses conflitos; sao
agravados, pois estdo associados as é4reas pedregosas.

Constata-se, entao, que apesar de poucas 4reas de
culturas anuais estarem sendo exploradas de maneira inadequada, a
maior pafte dos conflitos estd na ﬁtilizaq&o de 4reas com
pastagens. Isto indica que a exploragdo das trés microbacias
estudadas esté4 basicamente concentrada na pecudria de corte ou de
leite.

Cabe ressaltar que ROCHA (1989), obtém as A4reas de
conflito de acordo com a classificagdo das microbacias. Assim, na
classificagdo proposta pelo citado autor, para as microbacias
enquadradas na classe A de RN, as éreas de conflito sao obtidas
de acordo com a declividade média da microbacia. Se esta
declividade for menor que 10%, serao consideradas 4reas de
conflito, apenas as queimadas. Se a declividade for maiof que
10%, além das 4reas de queimadas serao consideradas aquelas
ocupadas com culturas. Para microbacias enquadradas nas classes
B e C da metodologia do referido autor, as &reas de conflito sédo
obtidas pela soma das 4reas queimadas e com culturas. Para a
classe D, somam-se as 4reas de queimadas, és culturas e
pastagens.

Neste sentido, caso fosse adotada a metodologia de
ROCHA (1989), as 4&reas de conflito obtidas neste trabalho,
seriam de: 28,02 hectares (20,55%) na microbacia Vogoroca; 88,94
hectares (56,73%)A na microbacia Olaria; e 123,85 hectares
(87,70%) na microbacia Antena. Assim, comparando-se esses valores

com aqueles da Tabela 8 (levantamento de campo), verifica-se que

-~
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existe uma discrepdncia acentuada entre eles. Isto mostra que o
método do <citado autor, chega a resultadas .éue subsidiam um
planejamento mais geral das microbacias. O método wusado neste
trabalho mostra quais conflitos estao ocorrendo; com isto,

facilita a definigao das prédticas para eliminagdo dos mesmos.
4.2.4. Areas a reflorestar

Os percentuais aqui propostos, utilizados para se

chegar aos valores de 4reas a reflorestar (Tabela 9), foram

fixados em funcdo de experiéncia regional. Poderao ser alterados

dé acordo com as peculiaridades das micrcbacias a serem
diagnosticadas. Para cada regido é necessdrio considerar, entre
outros, os aspectos técnicos e sbécio-econdmicos, como: classes
de solo, tipos de <culturas exploradas, uso de técnicas de
conservacao dos solos e nivel sécio-econdmico dos produtores.

E evidente que se deva ter um percentual de florestas
em cada microbacia, porém é¢ importante também, que tais
florestas se localizem em 4reas que realmente necessitem ser
.protegidas. Para que os resultados sejam satisfatérios, é
necessdrio que se implante os 1indices pré-estabelecidos de
florestas, em locais onde os beneficios pretendidos atinjam a
drea como um todo. O resultado ndo serd o pretendido, também, se
a floresta for implantada nas partes mais elevadas de uma
microbacia, deixando as margens dos mananciais desprotegidas, ou
seja, com auséncia de matas. Deve-se, além disso,levar em

consideragao os indices previstos na legislacao vigente (Lei

{

v
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Florestal 4,771, de 15/09/1965, alterada pela 7.803, de
18/07/89).

Nota-se pelos dados da Tabela 9 e Figuras 14,'15 e 16,
‘que as trés microbacias estudadas necessitam que grande parte de
suas 4reas seja reflorestada, para que 0sS recursos naturais sejam
restabelecidos e preservados. Verifica-se que 37,7% da 4rea da
microbacia Antena deve ser reflorestada. Isso permite prever que,
caso ndo se adote providéncias imediatas para a implantagao de
florestas nesta microbacia, em pouco tempo se chegard a uma
situagdo praticamente irreversivel em termos de recuperagcao. E o
custo financeiro para tal recuperagao poderd atingir valores
elevadissimos, dificultando, sobremaneira, qualquer plano de
acgao.

As microbacias Vogoroca e Olaria necessitam,
respectivamente, de 21,37% e 23,30% de suas 4reas para a
implantagdo de florestas. Atualmente, sdo as que apresentam
menoTes percentuais de 4reas reflorestadas. E importante saber
que oS recursos naturais de uma microbacia ndo se preservam sem
florestas. Portanto, mesmo sendo necessdrio a implantagdo de
reflorestamento numa &rea menor da microbacia Vogoroca, isso deve
ocorrer de imediato, principalmente & montante e 4s margens de
uma grande vogoroca existente. Ainda nesta microbacia, ha
necessidade de restabelecer a mata ciliar, uma vez que nao hé
sequer Arvores esparsas ao longo do curso d’4dgua principal. Isto
acontece, talvez, pelo fato da referida microbacia estar situada

mais préxima & cidade de Lavras.
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TABELA 9 - DIAGNOSTICO DO MEIO.F1SICO

Degradacdo por microbacia

1 ] ] ) ) ] ] ] S ] ] |
] 1 ] [} ] | ' ] ' ] ' \
! ! NICRO- ! AREA DA !CONFLITOS | COMFLITOS | FLO- | A REFLORESTAR | Excesso (); | Area degra- | % de degrada- |
: : : jresemeeee- \ {RESTAR}---neeemmmeeneen ) Oispon.(-Jen | dada por | gdo por - |
! CLASSES | BACIAS ! NICRO- !Uso (ha) ! (3) ) (3)) (ha) } (3) | Agricultwra | weicrobacia | |icrob§cia H
| | | BACIA | | I B jromeooeeeeseees V(M) ) (Prioridades) |
i i 1 o(ba) i o ' V(b)) 1 (}) i SRR
! 1 | ] } ] ] ) ] ] ] ] ]
] 1 ] 1 1 ] 1 ] 1 ¥ ] 1 1
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1 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ) 1
] ] 1 ] ] 1 1 ] ] ] 1 t [
1 ] ] ] ] ] ) 1] ] | ] ] |
1 [ D | A:I 1 ] t 1 1 ) \ | )
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l ' i i d N i i i i | (2) i
] | ] ] ] ] | ] ] ] [] [} ]
] 1 ] 1 ] 1 [} 1 1 ] ] ] ]
| [} [} 1 i } ] ] ] ] ] ] i
] ] ] 1 ] ] ] } | ] | ] 1
¥ DAntema | 141,22 ) 72,93 ) SL64 12,300 53,240 3I0 0t 5,200 3,690 126,11 | 89,34 H
i | | ' ' oo i | i i i (1) l
] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ]
J 1 ] \ ] ] } 1 ] } 1 ] ]
] ] ] i ] ) [} ] ] ) ] ] - ]
] ] 1 1 t ] ] ] ] ) t ] ]
1 o1aL ALY B 1Y T/ ! | 118,90 ! H 1oomy,e ) !
| ] ] ] } ] ] ] ] ] ] ] )
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g !
! Grau aédio de degradagdo das microbacias estudadas: 73,483 !
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4.2.5. Excesso ou Disponibilidade em Agricultura

Como os valores desta coluna sdo obtidos de acordo com
a classificacao das microbacias pela declividade média, o
problema é visto a nfivel bastante "macro". E aconselhédvel
analisar cada microbacia mais'detalhadamente, para que nao
ocorra algum equfvoco, o que poderia prejudicar a metodologia

adotada.
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Seguindo a linha metodolégica ora adotada, analisando-
se 0S8 dados da Tabela 9, observa-se que a microbacia
Vogoroca apresenta uma 4drea de ‘91,25 hectares (66,94%),
dispon{vel ao cultivo agricola, o0 que nao veh ocorrendo
devido, principalmente a exploragdo pecuéria.

As microbacias Olaria e Antena estao, respectivamente,
com 20,01 (12,76%) e 5,21 hectares (3,69%) utilizados comvcultiﬁo
agricola. Por possuirem declividades médias acima de 16%,
deveriam ser utilizadas com pastagem e/ou reflorestamento.
Portanto, o cultivo est4 em excesso. A explqragio agricola, em
vérios locais dessas duas microbacias, encontra-se em dreas
propicias para tal, conforme foi verificado "in loco", embora néo
se tenha quantificado. Isso vem confirmar o que jé4 foi discutido,
ou seja: nao se deve analisar cada microbacia, simplesmente por
um dnico parametro.

Notou-se em campo, principalmente na microbacia Olaria,
a existéncia de védrias 4reas que podem ser utilizadas para
agricultura, mesmo estando a declividade média da microbacia,
acima do recomendado para esse tipo de exploragao.

Portanto, é fundamental que se faga uma verificacdo em
campo durante a execucdo do trabalho, nas dreas exploradas com
culturas. Pode-se inclusive, obter algumas declividades, para
comparar-se com a média. Caso se chegue & conclusdo de que a
exploragédo agrfcola de certas dreas, esteja sendo feita dentro
das técnicas recomendadas, as mesmas éreas deverao ser
quantificadas e retiradas do valor encontrado na coluna, excesso

em agricultura, da Tabela 9.
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4.2.6. Area degradada e porcentagem de degradagao por

microbacia

A 4&rea degradada por microbacia pode ser vista na
Tabela 9. Com esta Area, chegou-se também, a0 percentual de
degradagao do meio fisico de cada microbacia.

Verifica-se na citada tabela que, de acordo <com o0s
percentuais encontrados, pode-se priorizar as microbacias,
visando o trabalho de recuperagao, no que se refere ao aspecto do
meio fisico. Assim, para as 4reas estudadas, nota-se que a
prioridade nimero 1 é a recuperagao da microbacia Antena, seguida
da microbacia Olaria, para posteriormente se Tecuperar a
microbacia Vogoroca.

E bom ressaltar que, a degradagdo das microbacias &
vista de uma forma bastante abrangente, conforme a metodologia
adotada. Porém, existem alguns fatores de degradagao gque podem
estar ocasionando mais problemaé na microbacia, ou mesmo & sua
jusante, nao aparecendo numericamente, como prioritdrios. Este é
o caso da microbacia Vogoroca, cuja prioridade para recuperagao
estd em udltimo lugar. Pérém, existe uma erosao em forma de
vogoroca, que estd sendo aumentada significativamente a cada
periodo chuvoso. Isto, além de contribuir para a redugao das
ferras com potencial para produgao, vem ocasionando sérios
transtornos & jusante da microbacia através do transporte de
sedimentos. A causa principal é a existéncia, nesse trecho, de

uma estagdao de captagao d’dgua, sob a responsabilidade da
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COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - “com
capacidade para 90 (noventa) litros por segundo, de acordo com
informagoes do escritdério local da referida empresa. Esta estagao
tem como finalidade, o abastecimento de mais da metade das
residéncias da cidade de Lavras. No caso dessa vogoroca, O
combate deve ser 1imediato, mesmo que se protele o0s outros
trabalhos de recuperagao da microbacia em questao.

Em fun¢do do exposto, pode-se afirmar que embora exista
uma ordem de prioridade definida por valores numéricos, esta
poderd ser alterada de acordo com os efeitos derum _problema da
microbacia, no contexto da bacia de nivel hierdrquico maior.

Conclui-se, portanto, que a metodologia apresenta
subsidios para priorizar os trabalhos de recuperagao. Cabe,
porém, uma avaliagcao mais detalhada, para que os trabalhos sejam
desenvolvidos da forma mais racional possivel, em cada
microbacia.

Percebe-se, pelos dados das Tabelas 6, 7 e 9, que,
devido principalmente a&s mais altas declividades médias e também:
4 grande superficie desmatada, as microbacias Antena e Olaria
estao com 1indices de degradagao do meio fisico, de 89,34% e
69,40%, respectivamente. Isto permite que se recomende uma
eliminagdao imediata dos fatores degradantes, pois caso nao
ocorra tal eliminagao, o processo poderd se tornar irreversivel.
O grau de degradacao depende muito dos conflitos existentes nas
microbacias. Conforme visualiza-se na Tabela 8, existe uma 4rea
grande sendo queimada anualmente pelos produtores. Com a
eliminagao de apenas essa prédtica, os indices de degradagao na

microbacia Olaria e Vogoroca se reduziriam para 59,12% e 25,44%,
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respectivamente. Tal prética pode ser eliminada de imediato,
independente da aplicagdo de grandes quantidades de recursos
financeifos, bastando, para isso, que se faga um trabalho de
conscientizagao junto aos produtores.

Pelos dados da Tabela 9, pode-se também, chegar ao grau
médio de degradacdao do meio fisico das microbacias levantadas,
porém, quando se tratar de levantamento de todas as microbacias
de uma sub-bacia, este deve ser chamado grau de degradagao da
sub-bacia. No trabalho em questao, foi obtido o valor de 73,48%,
que €é o0 resultado da média aritmética das degradagoes das

microbacias estudadas.
4.3. Diagnéstico do meio sécio-econdmico

As Tabelas 10 a 12, mostram, em c6digos, os resultados
obtidos no levantamento sécio-econémico das trés microbacias
estudadas. Cédigos de maior valor, significam maior degradagao;
conseqlientemente, cédigos de menor valor, menor degradagao.
Nessas Tabelas, podém também, ser vistos para cada item, os
valores minimo e méximo (cédigos), visando a comparagao com OS
valores efetivamente encontrados. Para melhor entendimento das
Tabelas, deve-se recorrer aos formuldrios de codificagao para as

diversas varidveis, que se encontram no anexo 2.
4.3.1. Fator social

Observando-se os dados da Tabela 10, onde sao

visualizados os cédigos do fator social, pode-se ter uma idéia do
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TABELA 10- DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

Fator social - valores encontrados de maior ocorréncia

VALOR DOS8 CODIGOS

VALORES ENCONTRADOS

ITEM INDICADORES POR MICROBACIAS MINIMO MAXIMO
VOGOROCA OLARIA  ANTENA
1 - VARIAVEL DEMOGRAFICA
1.1 Idade do Produtor s 4 2 1 5
1.2 Grau de Instrug@o do Produtor 8 8 7 | 9
1.3 Local de Nascimento do Produtor 4 1 4 1 S
1.4 Residéncia do Produtor 4 1 4 1 S
1.5 NGmero de Famf{lias na Propricdade 1 1 1 1 6
1.6 Média de Idade do NtGcleo Pamiliar 3 3 3 1 5
1.7 Total de Pessoas do Nécleo Pamiliar 8 8 4 1 8
1.8 NGmoro de Pessoas Bstranhas & Famflia 4 1 s 1 9
1.9 Média Bscolar do NGcleo Familiar 5 8 6 1 9
1.10 Média de Nascimento(local)do NGcleo Pamiliar 4 1 4 1 S
1.11 Médis de Residéncia(local)do Nécleo Familiar 4 1 4 1 s
1.12 Total Geral de Pessoas na Propriedade 10 12 8 1 12
3 - VARIAVEL HABITACXO
2.1 Tipo de Habitaglo 2 2 2 1 5
3.2 NGéaero de Pegas na Casa (cOmodos) S 6 1 1 9
2.3 Némero Médio de Pessoas por Quarto 1 1 1 1 6
2.4 Tipo de Foglio - S 3 3 1 L
2.5 Agua Consumida 1 1 1 1 2
2.6 Bsgotos 2 2 3 l‘ 3
3.7 Eliminaglio de Lixos 2 3 2 ) 3 3
3.8 Bliminaglo de Embalagens de Agrotédxicos s k] 3 1 6
1.9 Tipo do Piso 5 1 5 1 8
2.10 Tipo de Parede 1 1 1 1 6
2.11 Tipo de Telhado 2 1 1 1 4
2.12 Bletricidade 2 3 2 1 3
3.13 Geladeira - Preezer 1 2 1 1 2
2.1 Videocassecte 2 3 3 1 2
32.16 RAdio 1 1 1 1 2
2,17 Microondas (forno) 2 2 1 1 2
2.18 Telefone 2 2 2 1 2
2.19 Periédicos 2 2 2 1 2



TABELA 10 - DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO (continuagéo)

Fator social - valores encontrados de maior ocorréncia

VALOR D08 CODIGOS

VALORES ENCONTRADOS
ITEM INDICADORES POR MICROBACIAS MINIMO® MAXIMO

VOCOROCA  OLARIA  ANTENA

3 - VARIAVEL CONSUMO DE ALIMENTOS

3.1 Consumo de Leite 1 1 1 1 7
3.2 Congumo de Carne (gado-ovelha) 1 7 1 1 7
3.3  Consumo de Prutas 1 1 1 1 7
3.4 Consuan de Lcguacs 1 1 1 1 7
3.5 Consumo de Verduras 1 1 1 1 7
3.6‘ Consumo dc Batatas 5 6 6 1 7
3.7 Consumo de Ovos 4 S 6 ] 7
3.8 Consumo de Massas 6 5 6 1 7
3.9 Consumo do Arroz coa Fei jlio 1 1 1 1 7
3.10 Consumo de Peixes 7 7 6 1 7
3.11 Consumo dc Aves 5 7 6 1 7
3.13 Consumo de Café 1 1 1 1 7
3.13 Consumo de Erva Mate s 7 1 1 7
3.14 Consumo de Polenta-Angu 4 1 6 1 7
3.15 Consumo de Pio 1 4 1 1 7
3.16 Consumo de Mandioca 7 7 7 1 7
4 — VARIAVEL PARTICIPACEO EM ORGANIZACOES

4.1 ParticipacBo em Organizag¢Bes (AssociagBes) 1 2 2 1 2
§ - VARIAVEL SALUBRIDADE RURAL

§.1 Infestag30 de Pragas 3 3 3 1 S
5.2 Salubridade para o Homem 3 3 2 1 S
5.3 Combate & Pragas Domésticas 1 1 1 1 2

TOTAL DO FATOR SOCIAL 162 159 143 51 233
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TABELA 11- DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

Fator econdmico - valores encontrados de maior ocorréncia

VALOR DO8 CODIGOS

VALORES ENCONTRADOS
ITBM INDICADORES POR MICROBACIAS MINIMO  MAXIMO

VOGOROCA  OLARIA  ANTENA

6 - VARIAVEL PRODUCEO

6.1 Produtividade Agricola Média 3 3 2 1 3
6.2 Reflorestasento 3 1 .3
6.3 Pastagens Plantadas 1 2 1 1 3

7 - VARIAVEL ANIMAIS DE TRABALRO

7.1 Bois 2 2 2 1 2
7.2 Cavalos 1 1 1 ) 1 3

8 -~ VARIAVEL ANIMAIS DE PRODUCEO

8.1 Bois 1 2 1 1 2
8.2 Ovelhas 2 3 2 1 2
8.3 Aves 1 2 1 1 2
8.4 Porcos 2 2 2 1 2
8.5 Cabritos 3 2 2 1 2
8.6 Coelhos 2 2 2 1 b
8.7 Ris 2 2 2 1 3
8.8 Peixes 2 2 2 1 2
9 - VARIAVEL COMERCIALIZACKO, CREDITO B RENDIMENTOS

9.1 A Quea Vende a Produglio Agricola 6 7 4 1 1
9.2 A Quea Vende & Produgfio Pecuiria 3 7 6 1 7
9.3 A Quea Vende a Produglio Plorestal 7 7 7 1 7
9.4 Ponte Principal de Crédito Agréario 6 6 6 1 6
9.5 Renda Aproximada da Propriedade por Més 2 4 1 1 4
9.6 Outras Rendas 1 1 2 1 2
9.7 Renda Total por Més 2 4 1 1 4

TOTAL DO FATOR ECONOMICO 50 63 30 20 66
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TABELA 12- DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

Fator tecnolégico - valores encontrados de maior ocorréncia

VALOR DOS CODIGOS

VALORES ENCONTRADOS )
ITEM INDICADORES 7 POR MICROBACIAS MINIMO  MAXIMO

VOCOROCA  OLARIA  ANTENA

10 - VARIAVEL TECHOLOGICA

10.1  Area da Propriedade em ha

2 5 3 1 6
10.2  Tipo de Posse - 1 1 1 1 4
10.3 Biocidas (qualquer tipo) 3 2 4 1 4
10.4  AdubagSio ¢ ou Calagem 2 4 4 1 4
10.5 Tipo de Traglio Usada 1 1 1 1 3
10.6 Tipo de Uso do 8Solo 2 2 2 1 3
10.7 Priticas de Conservagfio do Solo 3 2 2 1 2
10.8 Conflitos de Uso do Solo 2 3 2 1 2
10.9 Irrigag8o 3 3 3 1 3
10.10 Assist8ncia Técnica 3 3 2 1 3
10.11 ExploragBo da Terra 1 1 2 1 2
10.12 Conhece Programa do Congervag3o de Solos F 2 2 1 2
10.13 Secguec Orientagfo da EMATER ou outra 3 2 2 1 2
10.14 Sabe Bxecutar Obra de Conserva¢lio 2 2 2 1 3
11 - VARIAVEL MAQUINARIO B INDUSTRIALIZACEO RURAL
11.1 Possui Maquinirio Agricola e Implementos 3 4 4 1 49
11.2 Faz Industrializagfio Agricola b ] 2 2 1 2
11.3 Algum Tipo de Artesanato 2 2 2 1 2

TOTAL DO FATOR TECNOLOGICO 3s 40 40 17 £
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\nivel social dos moradores de cada microbacia. Essa tabela resume
os c6digo§ de maior ocorréncia no levantamento sobre as
varidveis: demogréfica, habitagao, consumo de alimentos,
participgqao em organizaq6es, e salubridade rural.

Numa anidlise sobre a varidvel demogréfica, nota-se
que, a média de idade dos produtores das microbacias Vogoroca e
Olaria é alta - 46 a 65 anos. E bastante baixa - 16 a 35 anos -
na microbacia Antena. Nas duas primeiras, o grau de instrugao
dos produtores é baixo - 18 a 48 séries. Na microbacia Antena, a
maioria dos produtores possui nivel de escolaridade que varia da
42 a 828 séries. Ressalta-se, nessa microbacia, um produtor com
curso superior em Engenharia Agrficola, e na microbacia Vogoroca
encontrou-se outro produtor que, além de ser médico, é também,
deputado estadual por Minas Gerais. Talvez essas duas pessoas,
valendo-se de suas experiéncias, possam servir de contato com os
demais moradores das microbacias envolvidas, visando uma
conscientizacdo geral sobre a importdncia da conservagdao do meio
ambiente.

Outro ponto a ser considerado, é o local de residéncia
dos produtores e nﬁcleo- familiar. Nota-sé que, apenas na
microbacia Olaria, os produtores e demais componentes do nicleo
familiar, residem no meio rural. E local onde nasceram e, por
tradigao, moram onde moraram seus antecessores. Nas outras
microbacias, essas residéncias estao localizédas na cidade de
Lavras. Isto nos leva a supor que o conforto ou as condigOes de
vida nas microbacias Vogoroca e Antena, ndo sao ideais para que

os produtores ali residam.



Ainda na varidvel demogrédfica, vé-se que, nas

microbacias Vogoroca e Olaria, o ndmero de pessoas do nicleo
familiar é muito alto - mais de 7 pessoas. J& na microbacia
Antena, este nimero & médio - 4 pessoas. Deduz-se, entao, que
nas microbacias Vogoroca e Olaria existe um ndmero
maior de pessoas a serem conscientizaﬁas, visando a
recuperagao e conservagdo do meio ambiente.
h Quanto A4 varidvel habitagcdo, percebe-se que, nas trés
microbacias existem problemas. Mas estes nao sao tao
significativos, pois as moradias sao razodveis, as pessoas estdo
bem acomodadas em suas residéncias, existe 4gua potdvel e a
eliminagdo do esgoto se faz através de fossas. Cabe réssaltar,
que, na microbacia Olaria, a maioria das residéncias nado possui
energia elétrica, o que justifica a inexisténcia de alguns
eletrodomésticos, como televisao e geladeiré. Excessao feita ao
rddio, que serve como veiculo para recebimento de informacoes,
uma vez que ndo se 1& nenhum tipo de periédico ou revista.

Na' varidvel consumo de alimentos, existé um fato
importante: observa-se que a maioria das familias existentes na
microbacia'olaria, consome carne de gado, ave ou peixe, no méximo
uma vez por semana. O consumo de leite, arroz, feijdo, frutas,
legumes e angu (polenta) é didrio. Neste caso, é possfvel que as
fontes bé4sicas de proteina na alimentagdo, sejam o leite e o
feijdo e que, se consumidos em pequenas quantidades, possam ser
insuficientes para suprir as necessidades do organismo.

Quanto a participagao em'organizaq6es, observando a

Tabela 10, percebe-se que apenas na microbacia Vogoroca, os
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produtores, em sua maioria, estao associados a alguma
organizagéo. Nas outras microbacias, as pessoas agem de forma
mais individual.

Na varidvel salubridade rural, as trés microbacias
apresentam condigoes semelhantes, pois a infestagdo de pragas nas
propriedades estd enquadrada no nivel médio de gravidade. A
salubridade para o homem estd situada na faixa regular, onde a
temperatura do ar e umidade relativa sdo suaves e com presenga de
endemias. Quando se fala em endemia, os principais problemas

estdo relacionados 3 presenca de piolhos nas criangas, porém com

baixa frequéncia. Isto indica que, em algumas familias, a higiene:

didria ndo é seguida corretamente, pois piolhos ocorrem mais
intensamente nos casos em que ndo existem cuidados, notadamente
com os cabelos.

Ainda sobre a presenga de endemias, muitos moradores
informaram que algumas vezes, hd ocorréncia de anemias no ndcleo
familiar. Este fato, talvez esteja contradizendo a resposta
obtida na varidvel consumo de alimentos, em que o0 consumo de
verduras e legumes pelo nicleo familiar foi declarado como diério
nas trés microbacias.

A respeito de pragas domésticas, tais como ratos,
moscas, pulgas, baratas, pernilongos, etc., o combate é feito em
todos os nicleos familiares, nas trés microbacias. Porém, somente
ap6s o aparecimento das mesmas em grande quantidade, com a

ocorréncia de danos. Nao se faz um controle preventivo.

-~
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4.3.2. Fator econbémico

O fator econdmico dos moradores das trés microbacias,

estéd resumido na Tabela 11. Nesta, podem ser vistos os cédigos de

maior ocofféncia para as variéveis produgdo, animais de trabalho,

animais de produgdo e comercializacgdo, crédito e rendimentos.
Sobre a variévei produgao, observa-se que a

produtividade agricola se enquadrou na faixa baixa, nas

microbacias Vogoroca e Olaria e média na microbacia Antena. O uso

de adubagao e calcdrio, na microbacia Vogoroca, é feito de forma
regular, portanto, seria de se esperar uma produtividade maibr.
Embora se use regularmente esses insumos, alguns fatores estéo
limitando a produtividade. Um deles pode ser o uso de quantidades
inferiores & recomendada, uma vez que os solos dessa microbacia
sdo de baixa fertilidade natural. Outro, seria a falta de
aplicagao de determinadas tecnologias, recomendadas para se obﬁer
maior produtividade, tais éomo: preparo correto do solo, calagem,
adubagoes de cobertura, etc. Na microbacia Olaria, a
produtividade é baixa, principalmente pel# falta de adogao de
tecnologias de produgéo.

Na microbacia Antena, essa tecnologia raramente existe.
Sdo encontradas algumas inclusGes de solos Podzélicos, com
fertilidade natural mais elevada, além de alguns Latossolos com
topografia mais suave, pouca erosdo e possivelmente, maior teor
de matéria orgédnica, que fazem os rendimentos atingirem

produtividade média.

{

4
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No ftem referente a existéncia de silvicultura,
verificou-se que, apenas na microbacia Vogoroca, a maioria do;
produtores possui florestas nativas ou plantadas, embora 1isto
ocorra numa Area menor que 25% (vinte e cinco por cento) do total
de cada produtor. Estas florestas, pelo que se notou no trabalho
de campo, sdo, em sua maioria, plantadas. Existem- as que sao

‘
nativas, localizadas em 4reas declivosas, porém a soma delas nao
chega a 5% da 4rea total da microbacia. Nas outras microbacias,
a maioria dos produtores nado possui silvicultura, a ndo ser em
_ algumas propriedades isoladas. Areas com florestas sao
importantissimas para a conservacao do meio ambiente. Segundo
BARUQUI (1981), a vegetagao retém\; umidade para abastecer o
lengol fredtico, indispensidvel na manuten¢do dos mananciais, e
evita a erosao através da diminuigdo-do escorrimento superficial.
Por outro lado, se existem florestas, a fauna se desenvolve mais
intensamente, mantendo o equilfbrio ecolégico. Este item,
reflorestamento, é fundamental no estudo do diagndéstico do meio
fisico.

Pode ser notado na Tabela 11, que a maioria dos
produtores dgs trés microbacias, possui pastagens plantadas.
Embora exista esse tipo de pastagem na microbacia Olaria, a
conservacao das mesmas ndo estd sendo realizada. Isto mostra o
desinteresse pela exploragao pecufria. Os poucos animais de
trabalho aproveitam as pastagens nativas, uma vez que
praticamehte a metade da 4rea dessa microbacia estd assim
ocupada.

O que se percebe na varidvel animais de trabalho,

através dos dados da Tabela 11, é que, a maioria dos produtores
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das trés microbacias utiliza o cavalo como animal de trabalho,
além da tracao mecénica.

Quanto aos animais de produgao, observa-se que, peixes,

ras, coelhos, cabritos e ovelhas, nao sao criados por nenhum
produtor das trés microbacias. J4 os porcos, sao criados apenas
por - pequena parte dos produtores. A maioria deles, nas

microbaéias Vogoroca e Antena, cria bovinos e aves como animais
de producgcdao. As aves, sao criadas em pequena quantidade, muitas
vezes para atender ao consumo do préprio nidcleo familiar.

Cabe lembrar, que a maior parte dos produtores da
microbacia Olaria, nao cria nenhum tipo de animal de
produgcao. A fonte principal de renda desses produtores, vem
principalmente, da exploragdo de tijolos (olaria) e de
outras atividades na cidade de Lavras.

Visando uma anédlise mais detalhada sobre os animais da
propriedade, sugere-se que, o formuldrio referente a esse 1item
seja aprimorado com algum espago, para anotagoes das quantidades
existentes, facilitando assim,‘a andlise sobre a capacidade de
suporte, principalmente das pastagens.

Ao verificér as varidveis comercializagcao, crédito e
rendimentos, nota-se, pelos dados da Tabela 11, que a maioria dos
produtores da microbacia Olaria ndo vende as produgoes agricola,
pecu&ria_ e florestal, pois praticamente ndo existe a exploracao
desse tipo de atividade. Por isso, os produtores nao utilizam o
crédito rural.

Nota-se também, na microbacia Olaria, que a renda

mensal aproximada da propriedade, ndo atinge o teto de S5(cinco)
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saldrios minimos, mesmo quando os produtores possuem outras
rendas, notadamente no meio urbano. Isto vem comprovar que tais
produtores sdo de baixo poder aquisitivo.

Verifica-se nos dados da‘Tabela 11, que os produtores
da microbacia Vogoroca, vendem sua produgdo agricola para
intermedidrios. A produgdo pecuédria, é vendida para cooperativas,
e nao héd venda da produéio florestal. Observa-se que, nessa
microbacia ndo existe o uso'de crédito rural e que a renda mensal
aproximada da propriedade varia de 11 (onze) a 20 (vinté)
saldrios minimos. Embora existam outras rendas, o total nao
altera a faixa citada anteriormente. Deduz-se, portanto, que 0S8
produtores da microbacia Vogoroca possuem um maior poder
aquisitivo, em relagao a microbacia Olaria, obviamente sem uma
Qﬁélise de renda lfquida.

A produgdo florestal da microbacia Antena néao é
comercializada, ao contrdrio do que ocorre com os produtos
agricola e pecudrio que sdo vendidos pela maioria dos produtores,
em feiras ou para intermedidrios. Estes produtores também néo
usam crédito rural e a renda mensgl bruta de suas propriedades
estd acima de 21 (vinte e um) saldrios minimos, considerada alta.
Nota-se também, que os mesmos ndo possuem outro tipo de renda, a
ndo ser a da propriedade. A renda bruta mais elevada da maioria
dos produtores dessa microbacia, é justificada, principalmente,
pelo fato deles produzirem leite e hortalicas, produtos estes que
geram elevada renda bruta, mas também com alto custo de produgéo.

Sobre o {tem "renda", utilizado no questiondrio da
metodologia, sugere-se que seja acrescentado o pardmetro "renda

lfquida", pois assim, a andlise se torna mais coerente, uma vez
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que os custos de produgdo serdo exclufdos. Esta sugestao é
fundamental, pois existem produtos que resultam numa renda bruta

altissima, porém seu custo de produgdo também é muito elevado.
4.3.3. Fator tecnolégico

Numa andlise sobre a varidvel tecnolégica, percebe-se,
pelos dados da Tabela 12, que as propriedades de maior ocorréncia
na microbacia Vogoroca, sdao consideradas de porte médio. Estas
propriedades possuem mais de 50% de aproveitamento.

Na microbacia Olaria, as propriedades de maior
ocorréncia sao consideradas latifdndio e possuem S50% de
aproveitamento.

Na microbacia Antena, as propriedades . estéao
classificadas como pequenas, com aproveitamentb acima de 50%.

o) aproveitaménto aqui referido, estd relacionado ao uso
da terra para agricultura, pecudria, reflorestamentos, e/ou com
florestas nativas. Considerou-se a propriedade como um todo,
mesmo que parte da 4rea estivesse fora das microbacias estudadas.

Para se obter essa informagdo sobre a é4rea da
propriedade, sugere-se um estudo mais detalhado sobre a
classificagdo, denominagdo e codificagdo adotadas na metodologia
do CIDIAT, pois além de serem um pouco confusas, nem sempre éreaé
menores levam a um maior grau de degradagao.

Quanto a posse da terra, verifica-se pelos dados da
Tabela 12 , que a maioria dos produtofes entrevistados nas trés
microbacias & proprietdria, o que facilita um possivel trabalho

de conscientizagdo para a recuperagao do meio ambiente. E natural
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que oOcorra um interesse maior do produtor em preservar seu
préprio bem.

Quando se refefe ao uso de biocidas, constata-se que,
nas microbacias Vogoroca e Antena, a utilizagdo é _ocasional e
regulaf, re;pectivamente, enquanto que na microbacia Olaria nao
se usa biocidas como fator tecnolégigo.

A maioria dos produtéres das microbacias, Olaria e
Antena, ndo usa adubagdo e/ou calagem, conforme pode ser
verificado' nés dados da Tabela 12. Este é um dos fatores
rgsponséveis‘pefa baixa produtividade das culturas, na microbacia ¢
Olaria.

Embora também nao se use adubagcdao e/ou calagem, nas
4reas da microbacia Antena, a produtividade obtida pela maioria
dos produtores é média. Isto é explicado pelo fato de existirem
solos com fertilidade natural um pouco maior. Além disso, existem
algumas A4reas com relevo bastante suave, conseqﬁentementé;“ com
menor erosiao e maior teor de matéria orgdnica, O que se
verificop no trabalho de campo.

J4 na microbacia Vogoroca, o uso de calcdrio e adubagao
é regular, porém, raramente se faz andlises de solo. Isto induz
a pensar que, possivelmente, os insumos estejam sendo utilizados
em quantidades incorretas, pois a produtividade, na maioria dos
casos é baixa.

Sabe-se que o0s produtores das trés microbacias,
utilizgm tragdo mecdnica para o preparo e cultivo do solo. J& que
a produtividade é baixa, isto vem onerar ainda mais o sistema de

produgcdo e diminuir a rentabilidade dos produtores.
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.0 preparo e cultivo do solo sao feitos em nivel.
(contorno), ponto importantfssimo para diminuir as.#perdas do
mesmo pela erosao e promover maior retengao de umidade. Fora
essas prétigas conservacionistas, a maioria dos produtores das
trés microbacias, nao faz outro tipo de conservagao, O que €
muito grave, pois a vegetagao existente nas. microbacias é
insuficiente para uma protecao adequada desses solos. Por -outro
lado, nao se admite o cultivo de 4reas com as declividades médias
encontradas, sem a devida wutilizagcao de outras préticas
conservacionistas.

Os conflitos de uso do solo, existem nas trés:
microbacias estudadas, e este {tem ¢é fundamental para se
verificar o grau de degradagcao do meio fisico em que se vive.
Sabe-se que, para a exploragdo de uma cultura numa éréa, devem
existir condi¢des minimas de skguranga para o seu uso, de tal
forma que nao agrida os recursos naturais. Se isto é feito em
condigoes adversas, o meio fisico é afetado, com reflexos em
outros fatores do ambiente. Assim, ao se plantar uma cultura
anual num solo com declividade alta, que se prestaria apenas para
ser reflorestado, o meio fisico estar4d sendo degradado. Ocorreréao
erosoes intensas, danificando o préprio solo e poluindo os
mananciais & jusante, propiciando queda da produtividade ao longo
do tempo. Quando se faz uma queimada anual em 4reas propfcias a
eroséo, ﬁ destruigdo da cobertura vegetal que ali existia, deixa
o solo a descoberto e, em caso de forte precipitagao, poderé
ocorrer o arrastamento de partfculas, propiciando a diminuigéao
de sua fertilidade e até mésmo provocando erosodoes muito grandes.

A conseqiiéncia serd a dificuldade em recuperar este solo, sem
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falar na destruigdo da fauna existente na superficie e na sub-
superficie. Assim, a utilizacgao doé solos, além da sua capacidade
de uso, é considerada "conflito".

A irrigag¢ao, também & um fator fecnolégico e apenas na
microbacia Antena, foi encontrado um produtor que faz wuso da
mesma. Cabe lembrar que quando se refere & irrigagdo, considera-
se a utilizacdo racional da 4gua, pois pode existir casos em que
a irrigagdo ndo é bem conduzida ou ndo exista uma drenagem
adequada, trazendo, assim, consequéncias graves para os solos.

Apenas os produtores da microbacia Antena, recebem
assisténcia técnica ocasionalmente, o mesmo ndo ocorrendo com as
outras microbacias. Isto vem comprovar a baixa produtividade
encontrada, pois ndo se produz adequadamente sem o conhecimento
de técnicas modernas de exploragdo da terra. A média
produtividade encontrada na microbacia Antena, pode ser atribufda
ao fato de 14 residir um produtor com curso superior em
Engenharia Agricola, contribuindo para difusdo de informagao
técnica aos pfodutores vizinhos.

Na microbacia Antena, a exploragdo da terra ¢é feita
pela maioria dos produtores, em regime intensivo. Nas outras
microbacias, se produz de forma extensiva, utilizando-se muito
pouco, o potencial oferecido pelos solos das mesmas.

Perguntados sobre o conhecimento de progrémas de
conservagdo do solo, a resposta foi dada pela maioria dos
produtores, de forma negativa. Isto vem confirmar a necessidade
de se criar, através de ©6rgaos govérnamentais (municipal ou

estadual), algum programa para se atuar com mais é&nfase na
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conservagao dos solos da regiao e até mesﬁo do ‘pais. Alguns
programas foram criados, porém, hoje se encontram praticamente
desativados. E o caso, por exemplo, do "Programa Nacional de
Microbacias", criado pelo Governo Federal.

' Questionados também, sobre o recebimento de orientagip
técnica por 6rgdos especificos, ou do conhecimento de alguma
prética de conservagdo, a resposta dada pela maioria dos
produtores das trés microbacias, também foi negativa. O que prova
que, ¢é fundamental, a necessidade urgente de agilizar os ¢érgdos
de assisténcia técnica, com a finalidade de dar a tais
produtores, condigoes de atuarem, na manutengdo e/ou recuperacgao
do meio fisico das microbacias.

A varidvel maquindrio e industrializagao ru;al, também
faz parte do fator tecnolégico analisado em cada microbacia.
Sobre a posse de mdquinas e implementos agricolas, a maioria dos
produtores das microbacias Olaria e Antena, afirma na@o possuir
nenhum; ao passo que na microbacia Vogoroca, o0s produtores
possuem alguns para uso préprio. Este {tem vem mostrar o baixo
nivel tecnolégico adotado, poié hoje, praticamente nao se -pode
obter boas produtividades se ndo houver o uso de pelo menos
algumas méquinas e implementos essenciéis ao meio rural. No
tocante a4 industrializacdo de produtos agrfcolas, florestais,
pecudrios, e outros, e também sobre a confecgdo de algum tipo de
artesanato, todos os produtpres das trés microbacias, afirmaram
ndo atuarem nessas atividades. Isto mostra um desinteresse, ou
mesmo a falta de conhecimento para realizarem qualquer atividade
ligada ao artesanato, que poderia ser bastante Wtil, psicolégica

e economicamente, para integrantes das famflias dos produtores.
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4.3.4. Degradacao do meio sécio-econdmico
A degradacgao dos Fatores Social, Econdmico e
Tecnolégico, bem como a degradagéo S6écio-econdmica das trés
microbacias estudadas, podem ser visualizadas na
Tabela 13.

TABELA 13- DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO
Degradacao do meio sécio-econdmico

VALOR DO8 CODIGOS

INDICADORES / DEGRADACXO VALORBS ENCONTRADOS
POR MICROBACIAS MINIMO  MAXIMO

VOCOROCA  OLARIA  ANTENA

Pator Social ‘ 162 159 145 51 283
DegradagBo  Social (%) 47,84 46,55 40,51 0 100
Pator Econdamico 50 63 50 20 66
Degradag@io Bcondmica (%) ' 65,21 93,48 65,21 0 100
Pator Tecnolégico 3s 40 40 17 51
DegradagBio Tecnolégica (%) 52,94 67,65 67,65 0 100
ll..llI'IIIIIIIIllll.llll_’llllll."llSIIIIIIIIlll.llllIIIIIIII'IIIEIBBIIIIIISIBIBIBHII.IBHIIIIIIIIIIIIII
DIAGNGSTICO DO MEBIO SOCIO-ECONOMICO 247 2612 238 38 400
DEGRADACX0 DO MBIO S8OCIO—-ECONOMICO (%) 50,96 558,717 47,11 (] 100
BEquag3es das retas: a) degradag@o social Y = 0,4310x - 21,9810
b) degrada¢lo econfmica Y s 2,1739x - 43,4780
c) degradag@o tecnolégica Y = 2,9412x -~ 50,0004
d) degradagiio do meio s6cio-econdmico Y = 0,3205x - 28,2040

Para chegar a essas degradagdes, que podem variar de 0% (zero

por cento a 100% (cem por cento), utilizou-se a soma dos valores
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(c6digos) encontrados para cada fator, bem como, a soma total dos
trés fatores, substituindo-os nas equagdoes das retas definidas
para cada item, conforme exemplo a seguir, da degradagdo social
da microbaciq»Voqoroca:

Total do fator social: 162

Equagao da reta: y 0,4310x - 21,9810

y (0,4310 . 162) - 21,9810
y = 47,84 ou 47,84%

Este dado significa que, a microbacia Vogoroca se
encontra degradada socialmente, em 47,84%, numa escala que varia
de zero a cem . Para se chegar aos valores das degradagoes dos
outros fatores, o raciocinio é semelhante.

verifica-se que, aparentemente, nao existe diferenca na
degradagao social das microbacias Vogoroca e Olaria. Na
microbacia Antena, esta degradagdo foi um pouco menor, quando
comparadas as duas outras, porém os valores estdo bem préximos.

Sobre o fator econémico, a maior degradagao ocorreu na
microbacia Olaria, atingindo o valor de 93,48% . Isto significa
que a maioria dos produtores dessa microbacia, estd explorando
suas 4reas, basicamente, para o seu sustento. Ou entao, nao
existe exploragao, levando tais produtores a viverem de outras
rendas, em atividades fora da microbacia. O grau de degradagao
das outras microbacias, Vogoroca e Antena, atingiu resultados
iguais, em 65;21%, o .que vem comprovar, também, que a exploragao
destas, no tocante ao fator econdmico, esté bastante
limitada e necessita de alteragdbes no quadro atual.

Existe potencial para a melhoria desse fator.
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A tecnologia adotada nas trés microbacias, ndo é
exatamente 'a recomendada, fato confirmado pelos valores
encontrados na degradacgao teénolégica. Verifica-se que, a
degradagao €é maior nas microbacias Olaria e Antena, ou seja,
67,65% em ambas, ficando a microbacia Vogoroca com menor grau de
degradacdo tecnolégica - 52,94% . Observa-se neste item, que hé
necessidade de uma assisténcia técnica mais atuante. Se isto vier
a ocorrer, muitos dos problemas poderao ser corrigidos,
diminuindo bastante a degradacao citada.

Observa-se na Tabela 13, que a microbacia de menor grau
de degradagdo do meio sécio-econdmico, é a Antena (47,11%),
seguida pela Vogoroca (50,96%) e Olaria (55,77%). Embora exista
essa ordem, nota-se que os valores estdo bem préximos, indicando
que as degradagdes encontradas sdo bastante semelhantes nas trés
microbacias estudadas. Pode-se dizer, que no tocante a este
aspecto, mesmo existindo uma ordem de prioridade de recuperagao,
a mesma pode ser alterada sem maiores consequéncias.

Finalmente, visualiza;se na Tabela 13, que a degradacgao
-do meio sécio-econdmico das trés microbacias, estd Dbastante
elevada, porém em niveis quq‘poderﬁo ser reduzidos, desde que
haja uma conscientizag¢do dos produtores. E fundamental, o apoio
de é6rgaos governameﬁtais, uma vez que sem isto, dificilimente a

situagdo se reverteria.
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4.3.5. Problemas Prioritédrios

Na obtengdo do diagnéstico do meio sécio-econdmico,
além dos‘ questiondrios utilizados, onde as respostas foram
transformadas em c6digos, utilizou-se também, um formuldrio, onde
se anotou as respostas a alguns questionamentos sobre os
problemas prioritdrios do nicleo familiar.

0 principal problema apresentado para as trés
micrdbacias, estd relacionado a pouca valorizagdo do produto
rural, o que faz gerar baixas rendas, e em conseqiiéncia, baixo
poder aquisitivo dos produtores.

’ O segundo problema apresentado pelos produtores das
microbacias Vogoroca e Antena, se refere & elevada taxa de juros
do crédito rural, motivo pelo qual a maioria nao usa recursos de
agentes financeiros para a explofagéo da terra. Na microbacia
Olaria, o segundo problema se relaciona a posse da terra. Alguns
produtores sao herdeiroé, ﬁas as terras ainda nao foram
divididas. Tal fato ndo os estimula a realizar investimentos,
pois nio existe a seguranca de que, na partilha, ficardo com as
éerras, onde se implantou tais investimentos.

| Além dos problemas citados anteriormente, foram
mencionados também, nas trés microbacias: a falta de
eletricidade, a baixa produgdo, a pequena quantidade de terras
para exploragado, a falta de crédito, de mercado, de

assisténcia técnica e a md qualidade da mdao de obra na regiéo.
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4.4. Diagnéstico do saneamento ambiental

0s dados levantados para definir K diagnéstico do
saneamento ambiental, séao adueles relacionados a poluigéo direta
do meio ambiente, tais como: estocagem de defensivos agricolas,
existéncia de matadouro e depésito de lixo, entre outros. Dos 21
(vinte e um) ftens levantados, apenas 5 (cinco) receberam cédigo
2, significando um baixo nivel de degradagdo do saneamento
ambiental, nas trés microbacias.

Pelos dados da Tabela 14, nota-se que os ftens, erosdes
marcantes e queimadas, estdo presentes nas trés microbacias. Isto
;em comprovar, que os produtores néo estdo se preocupando com a
conservagao dos solos de suas propriedades. Ou por ignorarem as
consequéncias que poderao advir, ou mesmo por falta de recursos
financeiros para implantar um sistema de manejo adequado. Por
outro lado, se existe erosao muito intensa e queimadas anuais, -

3 A
o arrastamento de particulas do solo e de substdncias quimicas,
poluird os cérregos, trazendo consequéncias para o homem, peixes
e animais em geral.

Outros fatores que estdo degradando as microbacias
Vogoroca e Antena, sdo: o uso de agroquimicos e de bombas de
recalque d’d4gua, sem o devido controle de instalagao e
funcionamento. Pode também ser verificado-na Tabela 14, que {tens
degradantes, como olaria (fabricagdo de tijolos) e esterqueiras
em locais inapropriados, estdo presentes nas microbacias Olaria e

Antena.
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TABELA 14- DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO AMBIENTAL
Degradacao do saneamento ambiental e valores encontrados de
maior ocorréncia
VALOR DOS8 CODIGOS
ITEM INDICADORES VALORES ENCONTRADOS
POR MICROBACIAS MINIMO MAXIMO
VOCOROC:‘A OLARIA ANTENA
1.01 Estocagem de defensivos agricolas 1 1 1 1 2
1.02 Depbésito de embalagens de agrotéxicos 1 1 1 1 2
1.03 Locaia de lavagem de impl. com agrotédxicos 1 1 1 1 2
1.04 Pedreiras 1 1 1 1 2
1.05 Minas 1 1 1 1 2
1.06 Lixeiras (lixo urbano, rural) 1 1 1 1 2
1.07 ExploragBo de areia 1 1 1 1 2
1.08 Pocilgas 1 1 1 1 2
1.09 Aviérios 1 1 1 1 2
1.10 Matadouros 1 1 1 1 2
1.11 Estradas rurais deteriorantes 1 1 1 1 2
“1.12 Erosdes marcantes 2 2 2 1 2
1.13 Explorag8o de madeira 1 1 1 1 2
1.14 Esgotos 1 1 1 1 2
1.15 Depésito de pneus 1 1 1 1 2
1.16 Queimadas 2 2 2 1 2
1.17 Poluig#o quimica (fAbricas, curtumes, etc) 1 1 1 1 2
1.18 Aplicaglo de agroquimicos 2 1 2 1 2
1.19 Acidentes com produtos quimicos 1 1 1 1 2
1.20 Bombas d’dgua em rios e agudes 2 1 2 1 2
1.21 Outros (olaria, esterqueiras) 1 3 2 1 2
IS I I I NSNS S SIS N NN NN NSNS NSNS NNTENON
TOTAL DO SANEAMENTO AMBIENTAL 25 24 26 21 42
DEGRADACHO DO SANEAMENTO AMBIBNTAL (%) 19,04 14,28 23,30 0 100

Equag8io da reta de degradagBo do sanecamento ambiental: Y = 4,76x - 99,96

trés

tabela
percen
segund

percen

A degradacao do saneamento ambiental encontrada nas

microbacias, pode ser visualizada também, na citada
. Nota-se que, a microbacia Olaria apresenta menor
tual de degradacao - 14,28%; a microbacia Vogoroca, fica em
o lugar - 19,04%; e a microbacia Antena, apresenta o maior

tual - 23,80%. Existem fatores de poluigdo direta agindo
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nas microbacias estudadas, mas muitos poderao ser eliminaQos ou
reduzidos rapidamente, desde que haja uma conscientizagédo dos
produtores sobre um melhor manejo. E o caso, por exemplo, da
paralisacdo das queimadas anuais, da aplicagdo racional de
agrotéxicos, da instalagdo e operagdo corretas das estacgdes de
bombeamento, do uso e localizagdo adequados das olarias e
esterqueiras.

Os percentuais de degradaqéo encontrados, estao bem
préximos, principalmente quando se analisa o totai.do saneamento
ambiental. Assim, ndo h4 uma ordem de prioridade para a
recuperagdo das microbacias, a ndo ser por uma pequena diferencga

numérica dos dados.
4.5. Degradacao ambiental

De posse dos resultados dos trés diagnésticos
levantados, chegou-se & Degradacdo ambiental de cada microbacia.
A Tabela 15, mostra o rfesultado encontrado e a ordem de
prioridade de mane jo, visando a recuperagao dessas
microbacias.

Os valores da Degradagao ambiental observados, sé&o
resultados da média das degradagdes dos trés diagnésticos
realizados.

Nota-se que, a microbacia Antena é a que apresentou
maior Degradagao ambiental - 53,42% . Portanto, serdi destinada a
ela, a prioridade nimero um de manejo, visando sua recuperagao. A

seguir, est4 a microbacia Olaria, cujo {ndice foi 46,48%.
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TABBLA 15 - DEGRADAGXO AMBIENTAL
Avaliaglio de prioridadcs

DBGRADACOES (X)

PRIORIDADE

[} [] 1 )
1] L] . [}
H H H H
v ' ; '
H H H H
H H H H H H '
! MICROBACIA ! MEIO ! MBIO { SANEAMENTO | ' DB :
' ‘ ¢ gocio- ! ! AMBIENTAL | !
! ' PISICO ! ECONOMICO | AMBIBNTAL ! !  MANBJO !
H \ ' : H H H
' : H H H H H
: : ; ; ; : :
! Vogoroca ! 61,69 : 50,96 ! 19,04 : 43,90 ! 3 :
1] 1 1] . [ [} 1]
’ . 1] L] 1] L[] ]
' H H H : H '
! Olaria : 69,40 : 55,77 ! 14,28 : 46,48 : 2 !
] [ ] ) 1 1] [] [}
1] ] ] 1] [ ] . ]
H H H H H H H
! Antena : 89,34 ! 47,11 ! 23,80 : 53,42 ! 1 :
H H H H H H H
H H H H H H H
!. MEDIA ! 73,48 : 51,28 ! 19,04 ! 47,93 H !
H H ' H H H H
A microbacia Vogoroca ¢é a menos deteriorada - 43,90% e teré

prioridade trés para recuperagdao. Cabe ressaltar que esta
microbacia apresenta uma grandé erosdo em forma de vogoroca, a
qual ndo se encontra estabilizada. Portanto, os trabalhos para
que esta estabilizagdo ocorra, devem ser iniciados‘imediatamente.
O aporte de particulas oriundas dessa drea, estd poluindo o
cérrego da estagdo de captagdo de dgua da COPASA (Companhia de
Saneamento de Minas Gerais), que, como ja foi visto
anteriormente, abastece parte das residéncias da cidade de
Lavras. Para a estabilizacao dessa vogoroca, sugere-se,
inicialmente, retirar as 4guas de chuva que estéo sendo

canalizadas para o interior da vogoroca. Deve-se também, proteger



o solo, a4 montante e no
plantas resistentes e de
tratamento adequado de

visando o estabelecimento
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interior. Para isso, deve-se utilizar
sistema radicular denso, dando-lhes um
preparo do solo, plantio e “adubacgao,

rdpido e duradouro dessa vegetagao.



5. CONCLUSOES

1) A degradagdo do meio fisico das microbacias, variou
de 61,7% (Vogoroca) a 89,3% (Antena) e a média foi 73,5% .

2) A degradagéo do meio sécio-econdmico variou de 47,1%
(Antena) a 55,8% (Olaria) com valor médio de 51,3%.

3) A degradagao do saneamento ambiental variou de 14,3%
(olaria) a 23,8% (Antena) com valor médio de 19,0% .

4) A degradagao ambiental apresentou valores de 43,9%
(Vogoroca) a 53,4% (Antena) e a média foi 47,9% .

5) Dos resultados obtidos, ressalta-se a participacao
acentuada dos aspectos relacionados ao meio fisico, na
determinagéo da degradagdo ambiental. |

6) Os fatores que mais concorreram para OS elevados
niveis de degradagdo, foram; queimadas; auséncia 'de dreas
florestadas; auséncia de préticas conservacionistas; e auséncia.
de assisténcia técnica e social. Tais fatores retratam o baixo
nfvel tecnolégico, dos agricultores que estd associado ao também
baixo nivel de escolaridade.

7) A metodologia adotada neste trabalho permite obter
reéultados, visando a execugdao imediata dos trabalhos de
recupera¢do, enquanto que na metodologia de ROCHA (1989), os
resultados sdo utilizados, praticamente, para elaboragdao de um

planejamento geral.
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8) Esta metodologia poderd ser utilizada para qualquer
nimero de microbacias, enquanto que o métedo de ROCHA (1989),
exige ;m minimo de quatro wunidades, para que haja uma
classifica¢§o dessas. |

9) Para um aperfeigoamento da metodologia, haveré
necessidade de se realizar um trabalho interdisciplinar e

interinstitucional neste tipo de estudo.



6. SUGESTOES E RECOMENDACOES

1) Criagdo de um programa integrado, com a participagao
dos governos, estadual e/ou municipal, associagdes e iniciativa
privada, para promover agoes que eliminem ou reduzam,
acentuadamenfe, os fatores degradantes relacionados.

2) Promover um monitoramento periédico, apés a
implantacdao do programa, para avaliar os seus efeitos.

3) Difundir o uso desta 'metodologia para outras
microbacias hidrogrédficas da regiao, visando’ realizar as
adaptagoes necesséirias.

4) pPara o aperfeigoamento da metodologia, poderdo ser
agregados outros fatores ambientais, de acordo com finalfdade de
hierarquizagao de sub-bacias.

5) Promover a recuberaqéo imediata das erosdes em
vogorocas identificadas, principalmente aquelas existentes na

microbacia Vogoroca.



7. RESUNO

SERRA, Edilson Lopes, M.S., Avaliagdo da Degradacao Ambiental de
Trés Microbacias Hidrogrdficas no Munficipio de Lavras-MG..
Lavras, ESAL, 1993, 153p. (Dissertagdo M.S.- Agronomia/Solos e
Nutrigdo de Plantas).*

A conservagdio do meio ambiente é, atualmente, uma
preocupaq&o'mundial. Porém, sao raros os trabalhos desenvolvidos
no Brasil para avaliagdo do grau de degradagao ambiental.
Destacam-se os desenvolvidos nos estados do Rio Grande do Sul,
Parand e Santa Catarina.

Em Minas Gerais, praticamente nao se conhecem estudos
que determinem esta degradagdo, através de valores numéricos.
Portanto, pretendeu-se, neste trabalho, adotar uma metodologia
.para obter o grau de degradagdo ambiental de trés microbacias
(Vogoroca, Olaria e Antena), que drenam suas 4guas para o
Ribeirdo Agua Limpa, e que estdo localizadas no Municipio de
Lavras, Minas Gerais. Foram considerados, nessa avaliagdo, os
diagnésticos dos meios fisico e sécio-econdmico e o do saneamento
ambiental, além da classificacdo dos solos das microbacias,
visando estabelecer relagdoes desses com a degradagao ambiental e
sugerir recomendagdées de uso e manejo apropriadas.

Com base nesses diagnésticos, verificou-se que a
degradagdo do meio ffsico das microbacias variou, de 61,7%
(Vogoroca) a 89,3% (Antena) e a média foi de 73,5%; a
degradagao do meio s6cio-econémico variou de 47,1% (Antena) a

* Orientador: Antonio Marciano da Silva. Co-orientadores:
Alcione de Oliveira e Helcio Andrade.
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55,8% (Olaria), com valor médio de 51,3%; a degradacao do
saneamento ambiental variou de 14,3% (olaria) a 23,8% (Antena),
com valor. médio de 19,0%; e a degradagdo ambiental variou
de 43,9% (Vogoroca) a 53,4% (Antena), com valor médio de 47,9%.

Desses resultados, ressalta-se a participagao acentuada
_do aspecto relacionado ao meio fisico, na determinagao da
degradagao ambiental. Conclui-se que, com praticas simples e
pouco dispendiosas, pode-se reduzir bastante o grau de
degradacgao. Deve-se dar prioridade de acao a microbacia

hidrografica Antena.



8. SUMMARY

SERRA, Edilson Lopes, M.S., Assessment of the environmental
degradation of three watersheds in Lavras County-MG.. Lavras,
ESAL, 1993, 153p. (M.S. Dissertation Agronomia/Solos e Nutrigao
de Plantas).#*

Environmental conservation is currently a worldwide
concern. However, not much work has been done on the assessment
of the degree of environmental degradation in Brazil, except few
studies conducted in the states of Rio Grande d6 Sul, Parana and
Santa Catarina.

In the state of Minas Gerais, there is no report on the
assessment of environmental degradation using numerical values.
In the present study, a methodology was adopted to assess the
degree of environmental degradation of three small watersheds
denominated as Vogoroca, Olaria and Antena, all located at the
County of Lavras and draining their water to Agua Limpa stream.
Three main diagnostics were used in this study, to evaluate
physical, social, economical, and environmental characteristics
of watersheds. In addition, soils were also classified in order
to provide fundamental aspects and to recommend adequate
management for the natural resources in the area. Based upon
these diagnostics the degree of physical degradation of the
three small watersheds varied from 61,7% for Vogoroca to 89,3%
for Antena, with a mean value of 73,5% . Socio-economical
. degradation varied from 47,1% for Antena to 55,8% for Olaria,

* Adviser: Antonio Marciano da Silva. Co-advisers: Alcione
de Oliveira and Helcio Andrade



with a mean of 51,3% . The environmental degradation varied from
14,3% for Olaria to 23,8% for Antena with a mean of 19,0% . The
overall degradation of the watersheds varied from 43,9% from
Vogoroca to 53,4% for Antena, with a mean of "47,9%. This study
showed a great contribution of the physical environment for
determining environmental degradation. It is concluded that it is
possible tb reduce environmental degradation in this area by
adopting simple and inexpensive land use and managment practices.
Environmental conservation actions showed priorize Antena

watershed.



01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, H. Caracterizacao genética, morfolégica e
classificacdao de dois solos do municipio de Lavras - MG
em_correlacao com a geomorfologia da drea. Lavras, ESAL,
1979. 84p. (Tese MS).

BARUQUI, A.M. Conservag¢ao do solo. Informe Agropecuério,
Belo Horizonte, 7(80):26-39, Ago. 1981.

BERTOLDO, M.A. Caracteristicas de Redes de drenagem em
sub-bacias de 38 ordem e amostras circulares de trés
solos do reservatério de Furnas - MG. Lavras, ESAL.
1985. 76p. (Tese MS).

BRASIL. Ministério da Agricultura. Normas climatoldégicas
(MG,ES,RJ). Rio de Janeiro, 1969. 99p.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Programa Nacional de
Microbacias Hidrogrédficas. Brasilia, EMBRATER, 1987.
32p.

CHRISTOFOLETTI, A. Andlise morfométrica das bacias

hidrogrificas do planalto de Pogos de Caldas (MG). Rio

Claro, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio
Claro, 1970. 215p. (Tese Livre Docé&ncia).

. Geomorfologia. Sao Paulo, Edgard Blucher,

1974. 149p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servigo
Nacional de Levantamento e Conservagao do Solo.
Critérios para distribuicdo de classes de solos e de

fases de unidades de mapeamento.. Normas em uso pelo
SNLCS. Rio de Janeiro, 1988. 67p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servigo
Nacional de Levantamento e Conservagdo do Solo. Manual de

métodos de andlise de solos. Rio de Janeiro, Ministério
da Agricultura, 1979. n.p.

FERNANDES, M.R. Manejo como agente modificador de
propriedades do solo. Informe Agropecuério, Belo

Horizonte, 7(80):8-11, ago. 1981.



11

12

13

14

15

16

17

18
19

20

21

103

FOOD AND AGRICULTURE OF THE UNITED NATIONS. Dados
agroclimatol6gicos ara a América Latina y el Caribe.
Roma, 1985. n.p.

HIDALGO, P. Curso de planificacion de cuencas hidrograficas.
Mérida, Venezuela, CIDIAT, 1987. 85p.

LEPSCH, 1I.F., Coord. Manual para levantamento
utilitdrio do meio fisico e classificacdo de terras no
sistema de capacidade de uso.. 48 aproximacgéo. Campinas,
SBCS, 1991.

ROCHA, J. S. M. da.Educacdo ambiental; primeiro e segundo
graus, Introducao ao Terceiro grau. Santa Maria, Imprensa
Universitdria, UFSM, 1990. 115 p.

Manejo integrado de bacias hidrogrédficas.

Santa Maria, UFSM, 1989. 195p.

SANCHEZ, P.A. Suelos del trépico; Caracteristicas y Mane jo.
Traduzido del Inglés por Edilberto Camacho. San José,
IICA, 1981. 660p.

SOUZA, E. B. Fotointerpretacdo da rede de drenagem na
diferenciagédo de unidades de mapeamento de solos

ocorrentes na depressdao central do Rio Grande do Sul
Santa Maria, UFSM, 1977. 99p. (Tese MS)

SOUZA, J.O.de. Agrimensura. S&do Paulo, Nobel, 1978. 142p.

URBINA, C. Manejo de cuencas hidrogréficas. Bogotéd, CIAF,
1974. 177p.

VETTORI, L. Métodos de andlise de solos. Rio de Janeiro,
Ministério da Agricultura, Equipe de pedologia e
Fertilidade do solo, 1969. 24 p. (Boletim Técnico, 7)

VILLELA, S. M. & MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sao
Paulo, Mcgraw - Hill do Brasil, 1975. 245p.



ANEXO0S

10.



ANEXO 1
DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

QUESTIONARIOS UTILIZADOS



106

DIAGNOSTICO DO MEIO S8OCIO-ECONOMICO - IDENTIFICACXO DO NUCLEO PAMILIAR

A. FATOR 8OCIAL

1 - VARIAVEL DEMOGRAFICA

17TEM

ASPECTOS DEMOGRAFICOS PRODUTOR  ESPOSA PILHOS RESP. CoD.
A B C D B FP 6 BNC.
1.01 Idade - e e e e e - -
1.02 Grau de Instrugifio - = = wm e = = -
1.03 Local de Nascimento - = = e e = = -
1.04 Residéncia T -
1.0 NQ dc Famflias na Propriedade - - - = e e e = -
1.06 Média Idade NGclco Familiar
1.07. Total Pessoas NGcleo Familiar - - - - e e . - -
1.08 NQ Pesscas Bstranhas A Faaflia - - - = e e = = -
1.09 Média Bscolar NGcleo Pamiliar
1.10 Média Nascim. Nécleo Pamiliar
1.11 Média ResidBncia NGcleo Familiar
1.12 Total Geral de Pecssoas - - - = = = - = -

LocBlisescrsscsaosnscosssorssensocsone

Nome da PamfliBicecesssscsoconsonns

Data: ooov/loon/noco

NQ da Bntrevisto:....,-.......................

N2 da HicrobOCl&:o..........-;..............o.

Batrevistadoriisesessscsostccsscacssesscossssns



DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMIOO - IDENTIFICAGAO DO NOUCLEO FAMILIAR

A. FATOR SOCIAL

2 - VARIAVEL HABITACAO

ITEM HABITAQOES RESPOSTA ooD.
ENC.

2.01 Tipo de Habitacao

2.02 Ndmero de Pegas na Casa (COmodos)

2.03 Ndmero Médio de Pessoas por Quarto

2.04. Tipo de Fogao

2.05 Agua Consumida (Tipo)

2.06 Esgotos

2.07 Eliminacao de Lixos

2.08 Eliminacao de Embalagens de Agrotéxicos

2.09 Tipo de Piso

2,10 Tipo de Parede

2.11 Tipo de Telhado

2.12 Eletricidade

2.13 Geladeira - Freezer

2.14 Televiséo

2.15 Video-Cassete

2.16 Radio

2.17 Microondas (Forno)

2.18 Telefone

2.19 Periédicos

Data:.ooo/oooo/noo.

Entrevistador:.'ooo;t-o'oooooooolcoocao'
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR

A. FATOR SOCIAL

3 - VARIAVEL CONSUMO DE ALIMENTOS

-

ITEM CONSUMO DEwﬁ;IMENTOS RESP.EM DIAS/SEMANA COD.ENC.
3.01 Consuﬁo de Leite

3.02 Consumo de Carne (Gado-Porco-Ovelha)
3.03 Consumo de Frutas

3.0§” Consumo de Legumes

3.05 Consumo de Verduras

3.06 Consumo de Batata

3.07 Consumo de Ovos

3.08 Consumo de Massas

3.09 Consumo de Arroz com Feijao

3.10 Consumo de Peixes™

3.11 Consumo de Aves

3.12 Consumo de Café

3.13 Consumo de Erva Mate

3.14 Consumo de Polenta

3.15 Consumo de Pao

3.16 Consumo de Mandioca
Data:..../..../....

Entrevistador:...cceeeeess

e 00 000 eers 000000
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DIAGNOSTICO DO MEIO: SOCIO-ECONOMICO - IDENTIFICAGAO.DO NUCLEO FAMILIAR
A. FATOR SOCIAL

4 - VARIAVEL PARTICIPACAO EM ORGANIZACAO (AS&EIACH)j

ITEM PERGUNTA RESPOSTA coD.
ENC.

4.01 Pertence a uma Organizacdo (Associagao)

Data: otoo/.ooo/oooo

Etltrevistador:otooooo ooooo @0 00000000000
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - IDENTIFICAGAO DO NOCLEO FAMILIAR
A. FATOR SOCIAL

5 - VARIAVEL SALUBRIDADE

ITEM SALUBRIDADE RURAL ~ RESPOSTA ooD.
: ENC.

5.01 Infestacao de Pragas

5.02 Salubridade para o Homea

5.03 Combate a Pragas Domésticas

Data: ..../ceee/euns

Erltrevistador:'ooo0000ototooocooconcoo’ooco
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DIAGNOSTICO DO MBIO S0CI0-ECONOMICO - IDENTIFICAGX0 DO NUCLEO PAMILIAR
B. FATOR BCONOMICO

6 - VARIAVEL PRODUCXO

1TEM CULTIVO VOLUMB DE PRODUCXO RENDIMENTO PRODUTIVIDADE CcoD.
(Arroudba ou Ton.) (Arrouba ou Ton./Ha) BNC.

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

MEDIA - - - -

6.02 REPLORESTAMENTOS -

6.03 PASTAGENS PLANTADAS : -

mt‘:ococloocolooco

Bﬂttovi.tml':ooocoocoa.’n-oooooo--ooocoooo
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO
IDENTIFICAGAO DO NOUCLEO FAMILIAR
B. FATOR ECONOMICO

7 - VARIAVEL ANIMAIS DE TRABALHO

1 TEM ANIMAIS DE TRABALHO RESPOSTA COD.
: ENC.

7.01 Bois

7.02 Cavalos

Data:..../ceee/eeen

Entrevistador:..... e e s ecseecessesessesesnn
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO
IDENTIFICAGAO DO NOCLEO FAMILIAR" -
B. FATOR ECONOMICO

8 - VARIAVEL ANIMAIS DE PRODUCAO

ITEM ANIMAIS DE PRODUGAO RESPOSTA CcOD.

ENC.
g0t Bois T
g.02 ovelnas T
‘.03 aves T
8.0 porcos T
‘8.05 cabritos T
‘8.06 Coslhos T
8.07 Ras T
‘s.08 peixes T

- - - . - I WP WD WD WP U G W =D B G W M S e G G D WD R W W G SN D I GE CE Gm S S S D G GE G S M L G GI) G D D I SRS R G G Sk S G

Data:..../..../...o

Entrevistador:.....cs.cco.. cee s e s
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DIAGNOSTICO DO MBIO SOCIO-BCONOMICO - IDENTIFICACXO DO NUCLEO FAMILIAR

B. PATOR BCONOMICO

9 - VARIAVEL COMERCIALIZACEO CREDITO B RENDIMENTO

ITEM COMERCIALIZAGXO CREDITO B RENDIMENTO RESPOSTA CcoD.
BNC.

9.01 A Quem Vende a Produglo Agricols

9.02 A Quem Vendo a Produglio Pecudria

9.03 A Quea Vende a Produgio Florestal

9.04 Ponte Principal de Crédito Rural

9.0S Renda Bruta Aproximada da Propriedade por Més

9.06 Outras Rendas

9.07 Renda Total por Més

Mtn:.-../..../....

Bntrevistadoriicescscosccscossrcesercoscnsnes



DIAGNOSTICO DO MBIO SOCIO-ECONOMICO - IDENTIFICACXO DO NUCLBO FAMILIAR

C. PATOR TECNOLOGICO

10 - VARIAVEL TECNOLOGICA

115

1TEM ASPBCTOS TECNOLOGICOS

REBSPOSTA

cob.
BNC.

10.1 Area da Propricdade em hectare

10.2 Tipo de Posso

10.3 Biocidas (Qualquer Tipo)

10.4 Adubacko c¢/ou Calagem

10.S Tipo de Traglio Usada

10.6 Tipo de Uso do Solo

10.7 Prdticag de Conservagfio do 8olo

10.8 Conflitos de Uso do Solo

10.9 Irrigaglo

10.10 Assist@ncia Técnica

10.11 BxploracBo da Terra

10.12 Conhece Programas de Conserva¢io do Solo

10.13 Seguec Orientagio da EMATER ou siailar

10.14 Sabe Executar Obras de Conservagiio

Data:..../cooo/oono

BRtrevigtadoriicssscsssssossssrccsrsesensonns



DIAGNOSTICO DO MBIO SOCIO-BCONOMICO - IDBNTIPICACKXO DO NUCLEO FAMILIAR
C. PATOR TBCNOLOGICO

11 - 'VARIAVEL MAQUINARIO B INDUSTRIALIZACEO RURAL

116

ITEM ASPBCTOS TECNOLOGICOS RESPOSTA

CoD.
ENC.

11.01 Possui Maquindrio Agricola ¢ Isplesentos

11.02 Paz Industrializa¢Bo de Madeiras, Prutas (Doces),
Leite, Carne, LK, Mel, Peles, Peixes, Outros

11,03 Algum Tipo de Artesanato

nata:Qtotlvooo,ccoO

Btrevistadoriiicsrsessoesssorssosssasssvsscne
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO—-ECONOMICO
D. FATOR PRIORITARIO - VARIAVEIS GERAIS (NXO ENTRAM NA CODIFICACXO)
IDENTIPICAGX0 DO NUCLEO FAMILIAR PARA FORNECER  SUBSIDIOS AS DISCUSSOES, CONCLUSOES B
RECOMENDAGOBS . '
PROBLEMAS PRIORITARIOS (Assinalar os trés primeiros)

ALTERNATIVAS ORDEM DB PRIORIDADE

Posse da Terra

Pouca Terra

Baixa Produg8So

Falta de Agua

Palta Bletricidade

PFalta Esgotos

Palta de Assisténcia Médica e Odontolégica

Palta de HabitagSo

~Palta de Crédito

Falta de Mercado

Rendas Baixas (Produto Pouco Valorizado)

Batradas (Ruins - Palta)

Assisténcia Técnica

Bscolas

Insumos (Mat. Prima, Porga de Trabalho, Consumo de Energia, otc.)

Outros (Citar)

Mtﬂ:o.-o/ooooloooo

Batrevigtadoriicesserscscsssoscscssocnne



ANEXO 2
DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

CODIGOS UTILIZADOS
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO

A. FATOR SOCIAL 1 - VARIAVEL DEMOGRAFICA

1.1 - IDADE DO PRODUTOR

ALTERNATIVAS CODIGO
“Muito Baixa <15 anos 1
Thaixa 16 T35 anes 2z
Tweaia 36 45 anes 3
Tatta T4 s anos . 4
TMeito atea 5 65ames 5

ALTERNATIVAS CcODIGO
Muito Baixa a Analfabeto 9
Baixa b 128 a 48 Série 8
Média Baixa c 4a a 88 Série 7
Média Alta d Segundo Grau Incompleto 6
Alta e Segundo Grau Completo ou Curso
Técnico 3
f Graduagao 4
g Especializagéao 3
Muito Alto ~=-c--ememmrrmmm e e e
h Mestrado 2

- T ——— D P E . G G S G = = =S =S W = TS GE W W M W G S S W e
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1.3 - LOCAL DE NASCIMENTO DO PRODUTOR

ALTERNATIVAS CODIGO
“casa Rural s 1
Tvia T b 2
Thistrite T T s
“cidase - a A
“Capital do Estado e s

ALTERNATIVAS CODIGO
“Casa Rural a1
Tvie T b 2
Tbistrite TS
Tcidade T a P
capital do Estado e s
1.5 - NOUMERO DE FAMILIA NA PROPRIEDADE
R ALTERNATIVAS copIGO
T Famtlia TG
T2 Familias T
T3 Famtiias TS
Ca Femtlias T
s Familias T s

- . e T . . - —— — A i Aee SE G e M M R N S G S W T G G G D G G D W @ e e O A MDA T D G W S G e G W e W D W W e e

- e e WD . . - - - R D G R W W N WD TH W e i G G P WP D G G G D TE S G S W S G D G U D WD WS W G WD AN e e
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1.6 - MEDIA DE IDADE DO NUCLEO FAMILIAR

- e R D~ En D D D D TV TR D W TE 0 SIS R R G D W T WD S GES S Gm) M G S G GED W M GE) G GED D SN WIS G S D G G WD I T G S G G G N S G G e e

ALTERNATIVAS .CODIGO
Thuito Baixa <15 ams 1
TRaixa N6 s anes 2
Tweaia T a5 anes 3
Tatea T 46 S 6s anos s

- WD D . . e G G . - . G D G = E R R D D R L G D R R D D WD W S T D G D W D T A D R G D S D S D e e e e

ALTERNATIVAS CODIGO

Muito Baixo 1 pessoa 1
2 pessoas 2

Baixo = emeeccccemmmmmccmmmmmmmm e mm— e
3 pessoas 3
4 pessoas 4

Médio = eeeemmmmmmmmmmmmmmmm e e
5 pessoas 5
6 pessoas 6

Alto = emecccecemmmmmmmmmcmmmm e
7 pessoas 7
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1.8 - NOMERO DE PESSOAS ESTRANHAS A FAMILIA
(que vivem na propriedade)

- o o S SHR ShS MM SR WD R G WP W T e W G W W S WD WD G D D M S G G G G . G D G WD W G YD R G D D W WS G S S D WD W S W S G M W e e e

ALTERNATIVAS CODIGO
“Nio Vivem Outras Pesseas 1
TVive 1 pessea T
“Vivem 2 pessoas 3
“Vivem 3 Pesseas s
“Vivem 4 Pesseas s
“Vivem 5 Pessoas 6
“Vivem 6 pessoas 7
"Vivem 7 pessoas - s
“Vivem > 7 Pessoas e

- . - . WP - T S S IS R EE D I W S S G S R G G D S e e G G WD WS @ T G} R G T G GED W W S s ND WL GID D R S G S G G W S e G S S e

ALTERNATIVAS CODIGO
Muito Baixa a Analfabeto 9
Baixa b 18 a 48 Série 8
Média Baixa c 4a a 88 Série 7
Média Alta d Segundo Grau Incompleto 6
Alta e Segundo Grau Completo ou

Curso Técnico 5

f Graduacao 4

g Especializagao 3
Muito Ailta B et el il

h Mestrado 2
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1.10 - MEDIA DE NASCIMENTO (local) NUOCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS CODIGO
TCasa Rural TR
Tvita T b 2
Thistrite TS
Tcidsae T a s$
“capital do Estado e 5

ALTERNATIVAS CODIGO
Tcasa T a1
Tvie T b 2
Thistrite TSy
Tcidaae a s
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1.12 - TOTAL GERAL DE PESSOAS NA PﬁOPRIEDADE

ALTERNATIVAS CODIGO

T T T hessoa 1
Muito Baixo @& = =smmmmememmeme—cce—m—emeosse—mm————

' 2 pessoas 2
T T T T pessoas 3
Baixo 4 pessoas 4
TS pessoas s
T T T T T T e pessoas . 6
Médio 7 pessoas 1
T8 pessoas g
T T T S pesseas 9
Alto 10 pessoas 10
T711 pessoas 11

- . - T - S T S =S G D D I S D D S ED W T W W G G N G G G GhS D GED G S S G s G S WD D WD T D WD D G G G MR G R S W G = D S e e
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO
A. FATOR SOCIAL 2 - VARIAVEL HABITACAO

2.1 - TIPO DE HABITAGAO

ALTERNATIVAS CODIGO
“Casa de Madeira Ruim s
“Casa de Madeira Boa &
“Casa de Alvenaria Ruim . 3
“Casa de Alvemaria Boa 2
“Casa (qualquer tipo) Otima 1

ALTERNATIVAS CODIGO

1 pega 9

Muito Baixo = e—ecccmmmmmmmmmemmmmcm e mmm—— e —
2 pegas 8
3 pecgas 7

Baixo =+ cemememeecmmmmmmmmmmmm—memmme—m e
4 pecgas 6
5 pegas 5

Médio = eemecmmcememmmemmmmmmmm e m e
6 pegas 4
7 pegas 3

Alto 0 eememmemmmmmcmemmmm—mmemme—mm s s
8 pegas 2

- e - — - D G D WD T TR S S S W D GE B G . S S G D G S G S S G W G S WD G W WD R T W S W . G = e S WD W L ML R W S e e e
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' 2.3 - NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR QUARTO

ALTERNATIVAS CODIGO
Thaixo 1 pessoa 1
T T T T Y pess0as 2
Médio 0 @ memmmmmmeec—eeecmeesessosss—se—e———=
3 pessoas 3
""""""""""""""""""" 4 pessoas 4
Alto 0000 @ eemeemmeemecceeccmmme———————————en—e-
S pessoas 5
muito Alte >'s pessoas 6
2.4 - TIPO DE FOGAO
I ALTERNATIVAS copico
TLemna T s
Tquerozeme (dlcool) P
Tess T 3
TEletrico T
TMicroonda TGO
2.5 - AGUA CONSUMIDA
T ALTERNATIVAS copIGo
“potdvel (filtro, pogo, artesiano ou encanada) 1
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2.6 - ESGOTOS

ALTERNATIVAS CODIGO
“Rede de Esgotos a1
“Pogo Negro e Fossa 2
“Eliminagdo Livee 3

- — - D W G D G . R G G R R R D W G G G D WS G G G G R D D D D ED W I WD W TR R R R D R D S S e = D e

ALTERNATIVAS CODIGO
Teeleta T
Enterra ou Queima 2
T

—— - ——— " WS D W R D WS WD WD R D S D T P D L L L ) L D TR D I R R G D W G SR . D G G M - =D S W D - = e = =

ALTERNATIVAS CODIGO
comercializagdo com as Préprias Firmas - 1
Reaproveitada para o Mesmo Fim 2
“Colocada em Fossa para Lixo Téxico 3
queimada s
“Reaproveitadas para outros Fins s

. SO - . . n A . . S W S . = R D MR S G G D G R WD IS TE MM G S G S G S . . G D D D D D W D S E WD TED tme R G G - -
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2.9 - TIPO DE PISO

ALTERNATIVAS CODIGO
TTerra s
“Pedra Bruta T
Trijote T e
Tcimento s
Madeira Bruta $
Ceramica s
“Pedra Polida 2
Madeira Polida 1

- S = D W WD R G D G R G G G S R D R R S R TR G W N M G G G Gm G UM SN CE D G G E ED D G W R M W S W T S W G ek B S - - -

ALTERNATIVAS CODIGO
“Patha T e
“Pau a Pigue s
Madeira (rwim) . s
“Madeira (boa) s
alvenaria (rwim) 2

b o - . . T S I G N N G R TS G CH GES W GED D GED G G I W W W W WD GG G GE G S GE G G G U TP M TS G G G A G GRS R W G S .



129

2.11 - TIPO DE TELHADO

ALTERNATIVAS CODIGO
“patha T &
Tzineo T
“Cimento - Amianto 2
Tretna T

ALTERNATIVAS CODIGO
TNao Tem T
Monofésica 2
CTrifésica U0

-—— = W W S S S T GNP W Gfn A L M= G G GEL GE G D G G G I G D G G TS I W G T GNP G e R G SR G R D = S = -

ALTERNATIVAS CODIGO
Nao Tem 2
Tem 1

—— . W D G - S S SE MM G AER G R P G G G G D A A A S D WS M G SV T G W S IS N G CEL N IR D R W D WD T D G D Y tUP I WD N D WS G = G M= WS =

- — s - —— - - = . . D S W G S W T W e T W W W W D G G W G GO S P G G R M W G e . = = G S G WS W



2.15 - VIDEOCASSETE

130

- - I P S = = e W W D D I G MR D G ST ST D W S i e Gl G G G W GEL S GER R D D D HS WS T G e wES W G G G W WD S S = e

- ——— - > W D S W D e h W M W G G G W D U G WS G G G WS ) D D G G D G W WD WS W M WS VI S G G e G W D W R G S S G D W

(R ——————— A e e el etttk dadan
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) 2.19 - PERIODICOS (JORNAIS E REVISTAS)

- — e - T . = - = D D WS = S =D D S = D T S W= = - - =D SV W) WD E D S WD D G GO S W R W WD G WD G R @R R R G - - -
- - - S W D WD R D D D D WS S D WD W G e G G S G G GI WD G D D D D D = S SRR W WO D S GED CER W N N R G G R R S D - .
- —— - ——— = - D = D G W . G W b D GE SIS R G G G G D D D D D D T G G WS D G S S N P G W W e =
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO
A. FATOR SOCIAL - 3. VARIAVEL CONSUMO DE ALIMENTOS

3.1 a 3.16 CONSUMO DE ALIMENTOS EM DIAS POR SEMANA

DIAS ALTERNATIVAS CODIGO
P/SEMANA
BT wiito Baixo 1
T T Baixo 6
T T Thedio Baie s
e weaio ‘$
s T Medio alto 3
e alte 2

- - . G S S D L D G W D ES S W W ED GED G G D WS P S S WD G R G G D WD D M= G G S G - D W S S S W D S S G D W e e e e
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO A

A - FATOR SOCIAL 4. VARIAVEL PARTICIPAGAO EM ORGANIZACAO

- e v - - . = = T WD D G W G G D D W G W G W G WP D W W G G D D WD CH I WD G S WS R S R W R A G G D T R e =
- D D D - G = = . = W S P e W D G G D G T e e G R S P P S GIP G D D D R G I IR TR D R W WS AN GE) G WD G IR WD D IR GV IS W SN W A S M e
- T . . . P WD S S . W ., R W S Y S G G IR T M M G . G D WS T T S D P W T I M D G IS W G W GED W S D M SR D G WD S S WS e e
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGCAO
A. FATOR SOCIAL 5 - VARIAVEL SALUBRIDADE RURAL

5.1 - INFESTAGAO DE PRAGAS (Nematéides, Cupins,
Formigas, Gafanhotos e Verminose Animal)

ALTERNATIVAS CODIGO
Nula 1
Baixa 2
Média 3
Alta 4
Impeditiva 5
Nula - sem infestagao
Baixa - pequena infestacdo - controle simples
Média - infestagcdo de gravidade média
Alta - Infestagdo intensa e extensa - controle dispendioso

e complexo
infestagdo tdao grande que impossibilita a exploragao
do terreno

Impeditiva
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5.2 - SALUBRIDADE PARA O HOMEM

ALTERNATIVAS CcODIGO
Totima T
TRegular T
TRaixa T s
Tws T s
Tnespita T s

As condigdoes do ambiente podem afetar o bem estar do
homem e animais bem como a sanidade das plantas. Podem também
afetar a sanidade do gado e do préprio homem, especialmente
quando se refere a temperatura, a umidade relativa do ar e a
ocorréncia de moléstias e pragas, tais como impaludismo, anemia,
esquistossomose, doen¢a de chagas, infestagao de piolhos, entre
outros.

Otima - trabalho humano fécil, sem calor, umidade relativa do
ar boa, sem endemias.

Regular- temperatura e umidade relativa do ar suédveis, presen-
¢a de endemias.

Baixa - temperatura e umidade relativa do ar elevadas, infes-
tagao de endemias. .
M4 - clima excessivamente quente e dUmido sem infestagao de

endemias. 4
Inéspita - clima excessivamente quente e dmido com infestagdo de
endemias.

5.3 - COMBATE A PRAGAS DOMESTICAS

Combate a ratos, moscas, pulgas, SIM 1
pernilongos, piolhos, baratas, outros e — e — e —————
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGCAO

B. FATOR ECONOMICO 6 - VARIAVEL PRODUCAO

6.1 - PRODUTIVIDADE AGRICOLA MEDIA

ALTERNATIVAS CODIGO
“Produtividade Baixa 3
“produtividade Meaia 2
Tbrodutividade Alta 1

PR ——————— ettt e R R e

PRINCIPAIS TIPOS DE CULTIVOS A CONSIDERAR: milho, batata, soja,
girassol, arroz, mandioca, feijdo, hortaligas, café, cana-de-
agdcar, soja, tomate, cebola, etc.

6.2 - EXISTENCIA DE REFLORESTAMENTO

ALTERNATIVAS CODIGO
L 25% da dres T
2% 4 srea T2
TNe tem TS

ALTERNATIVAS CcODIGO
Conservadas 1
Abandonadas 2
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO

B. FATOR ECONOMICO 7 - VARIAVEL ANIMAIS DE TRABALHO

7.1 - BOIS
ALTERNATIVAS CODIGO
Ndo Tem 2
Tem 1

- T . - Y= G SUR WD AR SEL W R AL M IR G GED D IR G G G U S W S AR G R S R R G D TS G e ES WD N N R G G D P M W M e G G = e S
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO'

B. FATOR ECONOMICO 8 - VARIAVEL ANIMAIS DE PRODUCAO

8.1 - BOIS
ALTERNATIVAS CcODIGO
N&o Tem 2
Tem 1

8.2 - OVELHAS

ALTERNATIVAS CODIGO
Nao Tem 2
Tem 1
8.3 - AVES
ALTERNATIVAS CcODIGO
Ndao Tem 2
Tem 1

- . - - — - = . G e v S R A S GED G M GG R S G G G TS S G Gt e GE G WD WD IR M R S M G D GED G S A S G L G Em e S G W S A S S

-—— —— - - - " WP S T Am M S S e T S — = D e WE e s = WO G GND N M G TN M S R S TR W S S S WS GE @D MR GRS M S S e e S

—-—— - - ——— - - - . = B S - G R W G e MR W W M . D W S - - - WE S MR M S G D SIS WS e S e S D S MR M S WS M S e e G e e S

- > e o - — - e G N D S T e S W e S T T G S Pt e SR e e G W G GES M ST SN W e S T W G SN G S - - WD S S S G e M e



8.5 - CABRITOS

ALTERNATIVAS
Nao Tem
Tem
8.6 - COELHOS
ALTERNATIVAS
Nao Tem
Tem
8.7 - RAS
ALTERNATIVAS
Ndo Tem
Tem
8.8 - PEIXES
ALTERNATIVAS
Ndo Tem
Tem

139

- - e - - — - ——— > w8 Gn wmt =

- - —— — - — - - > = - —-— - — -
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICACAO

B. FATOR ECONOMICO 9 - VARIAVEL COMERCIALIZAGCAO, CREDITO
E RENDIMENTO

9.1 a 9.3 - A QUEM VENDE A PRODUGAO AGRICOLA,
PECUARIA E FLORESTAL

ALTERNATIVAS CODIGO
Nao vemae T
T Intermedisrio &
Tarmazéns (varejo) s
TFeiras T s
Tcooperativas T s
Tagroinagstria 2
Tcomsumidor T
9.4 - FONTE PRINCIPAL DE CREDITO AGRICOLA

I ALTERNATIVAS - coDIGO
TNeo Tem T 6
Tagiota (particulares) s
“Bancos Particulares s
Tcooperativas T 3
agroindsstria 2
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\ 9.5 - RENDA BRUTA APROXIMADA DA PROPRIEDADE

(por més)
T ALTERNATIVAS copio
TBaixa <5 salérios minimos A
“wedia Baixa  ©  s-10. 3
TMedia alta  11-2 2
Tatea >

ALTERNATIVAS cODIGO
Nao Tem 2
Tem 1

ALTERNATIVAS CODIGO
TBaixa <5 salarios minims s
Thedia Baixa s -10 s
Thedia atta  11-a0 2

- . . . = v - D SED MR S S S . P R S S . G D MR G W T . G S G W U S e i R G G G N SER S ED TER TS G S L G M WS G G D S S S o R W e



142

DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO

C. FATOR TECNOLOGICO 10 - VARIAVEL TECNOLOGICA

10.1 - AREA DA PROPRIEDADE (ha)

ALTERNATIVAS CODIGO
MINIFONDIO - < 20 ha com aproveitamento até 50% 6
LATIFONDIO - > 20 ha com aproveitamento de 50% S

- S =D S - - D MR WP W . . S D W D S AL S G S WD WD R M M SR S G WP SN S WS S G G G D N P S G G - D WD S T D T B D G S e e e

PEQUENA PROPRIEDADE - 21 a 50 ha com aproveitamento
acima de 50% 3

PROPRIEDADE MEDIA - 51 a 100 ha com aproveitamento
de 50% ou mais 2

PROPRIEDADE EMPRESARIAL - > 100 ha com aproveitamento
' de 50% ou mais 1

- —— — - D S G T S D P P W S G N S D WD VR G WD WD N G G G G GED GES TR G GED GED D S S R G R WD W W G W S ) G G D R G

Obs.: ENTENDE-SE POR APROVEITAMENTO: Agricultura (racional), pe-
cudria e dreas reflorestadas e/ou com florestas nativas.

10.2 - TIPO DE POSSE

- — —— . = = T W v S W S I ER TE =S GEA D W WS e TS WS W G R G T CmS R S W D G W TS G G WD WP S N S S M W S W G MR S S S e e e s

ALTERNATIVAS CODIGO
Tproprietério TGO
Tarremdatarie T
TMeeire TS
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10.3 - BIOCIDAS (fungicidas, inseticidas,

herbicidas)
T ALTERNATIVAS copiGo
" Regularmente s
“ocasionalmente 3
TNao uwtiliza T
“ontrole Biolégico 1

ALTERNATIVAS CODIGO
Mo usa T s
Tocasionalmente 3
TRegularmente T2
“Terra Classe 1, 11 - Nao Necessita 1

- Y . G = M D WD N G G W N . . S W S S G P P RS S S W e S e e G G GEL WD R G M S T G G WD WP S W Gy G WE W S EE D D R D WS . - .

10.5 - TIPO DE TRAGAO USADA

- = e D S - I Cw S T = G = D T M T D W D e W S G W G W Gl G S M SR WD W TS WS WE WS W TR e W MR WD S W D G W . S G W e e

ALTERNATIVAS CcODIGO
Manual 3
Animal 2
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10.6 - TIPO DE USO DO SOLO

_ALTERNATIVAS CODIGO
“Morro Abaixo (a faver do declive) 3
TEm Nivel (em curvas) 2
“"De Acordo c/orientagdo Técnica (segundo normss) 1

- . = e . T = S . D S D S S = S G G S S W W S M T WS T - W S S S T S G G D G G GG R D W D S Sl D S S SR G e en e

ALTERNATIVAS CcODIGO
Ndo Utiliza 2
Utiliza 1

ALTERNATIVAS CODIGO
Positivos (h4 conflito) 2
Negativos (nao h& conflito) 1

Obs.: entende-se por conflito o uso do solo inadequado (ex.:
agricultura em terra de classe V ou VI, etc.).

10.9 - IRRIGAGAO

ALTERNATIVAS CODIGO
Nao Utiliza 3
Ocasionalmente 2

- = . - - o —— - = . G W - = - . - ¢ - W G G G = e D N e S . - S S S AR eSS e = e e S S S
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10.10 - ASSISTENCIA TECNICA

ALTERNATIVAS CODIGO
“Nao Recee s
Tocasionalmente 2
TRegularmente T TTT1

ALTERNATIVAS CcOD1IGO
Intensiva 2
Extensiva 1

ALTERNATIVAS CODIGO
Nao Conhece 2
Conhece 1

- . e - = - S S T A e G MR . S W S S S G G T S S G G R G0 G M G G A TS W S G A W M A S G S e e s Gl =S S
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10.14 - SABE EXECUTAR OBRAS DE CONSERVAGAO

- - - - - . G D R N S D G T R S G TR D D G SR G G S S D W D WID G G G GR G I R R D D D P D W R S @R R . . - .

ALTERNATIVAS CODIGO
Ndo Sabe 3
Sabe Alguma Coisa 2
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DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO - CODIFICAGAO

C. FATOR TECNOLOGICO 11 - VARIAVEL MAQUINARIO E
' ~ INDUSTRIALIZACAO RURAL

11.1 - POSSUI MAQUINARIO AGRICOLA E IMPLEMENTOS

ALTERNATIVAS CODIGO
TNemhum T A
Talgwns TS
“os Principais Necessérios 2
“paraue de Miquinas Complete 1

11.2 - FAZ INDUSTRIALIZAGAO DE MADEIRAS, FRUTAS,
LEITE,CARNE, LA, MEL,PELES, PEIXES, OUTROS.

ALTERNATIVAS CODIGO
Néo 2
Sim 1



ANEXO 3
DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO-ECONOMICO

FORMULARIOS PARA TABULAGCAO DOS DADOS
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. DIAGNOSTICO DO MBIO §6CIO-BCONOMICO

TABULACAO DOS DADOS
(entram os e6¢liso. encontrados para cada ftem)

1 - VARIAVEL: DEMOGRAFICA

ENTREVISTADOR NQ QUEST. PAMILIA N¢ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.3 1.9 1.10 1.11 1.12

Microbaciatiicevsrsocsscsscsscovsrsccesscnrennse
Digtritoleicsccctssssrsnncscanane Hunicipio:....._....-.n...........n.. Botadotscscscosassersnes

Obs.: anotar abaixo de cada varidvel (1.1, 1.2, etc.), para cada microbacia, o n@ de maior frequéncia.
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O1EGHISTICE 00 NEID SICT-ECOBMICY

TASULACES D03 Bades
2 - VARTAVEL: MaBITaCHO

\TREVISTADOR W@ QUEST. FAMILIA M@ 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11 212 2.13 2.14 215 2.16 2.1 2.18 2.19

------

Hrodacias e veneeiereeinranens ceereresenseens

------------------

bs.: anotar abaixo de cada varidvel (2.1, 2.2, etc.), pasa cada!nicrodacia, o ad de maior frequéncia
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SIARISTICH 00 KEID SICIO-ECONNICH
TASRLAGKO D83 DadeS

3 - VaRIdvEL: 0E ALINENTSS

ENTREVISTADOR NQ QUEST. FANILIA M@ 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 300 311 302 3.03 3.1 315 3.1

------------------------------------

HiCrODaCTas. e nerereneererenensennrecncnnnns
(1] (31 TP HURECTIPIOt. cvvevernearneenecrereonass Estadoz...eeninnnnns e

Obs.: anotar abaixo de cada varidvel (3.1, 3.2, etc.), para cada licrobacia; o a2 de maior frequéscia.
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DIACMISTICO 00 KEID SICTO-ECOMMIC
TABRLAGHS OOS bOS

420 - VARTIVEL: PARTICIPACA EN l!ullllfll (asseciagie), SALUSRIGADE EWRAL, PROOUCHD, ANTMAIS OE TEABALMO E PROGECH

P L T T T R e S L L T e L I L L e R L da

ENTREVISTAOOR HQ QUEST. FeMILIA M@ 4.1 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 1.1 7.2 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8

Hierobacias..ovurerererneeieenrnncncnrensnsnnas
T3 31 { U BORICIPIOs . vuereeriieiinrncecnnencnns EStado:..uneeneneenenens

Obs.: anotar abaixo de cada varidvel (4.1, 5.1, etc.), para cada aicrobacia, o 0@ de naior frequéncia.
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DIAGRESTICO O KEIO SKCI0-ECHIMICY
TABRLAGHD 088 G4MeS

9 a1l - VARTAVEL: COMERCIMLIZACHS, CREDITO E RENDINENTO, TECHSLOGICA E RaewindRlo E lﬂﬁﬂﬂlllﬂ“

NTREVISTAOOR MO FANMILIA NG 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. lo. lo. 10. 10. 0. 11. 11. 11
QUEST. 1 2% ¢ 5 67 1 2 3 & 5 & 71 8 9 1011 12 33 M 1 2.3

HCTODACIA e e ernrrnrrnerrerenrannesnrennecanss

U0 . e erenereneenrnenaneans NUMECEPEO: e vnneveerenrntrerecaraenens EStados..ueieienrnnens

lbs.: anotar abaixo de cada varidvel (9.1, 9.2, etc.), para cada aicrobacia, o n@ de saior frequéncia.



