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RESUMO

A utilizacdo de métodos e tecnologias como secageatobrimento
agrega valor as sementes e favorece o estabeldoirdas plantas. Diante
disso o objetivo neste trabalho foi avaliar o efeda secagem e da
peliculizacdo na qualidade fisiolégica e sanitatea sementes de tomate e
berinjela durante o0 armazenamento. Foram utilizadokibridos TEX 249 e
UGA MS1 de tomate e berinjela, respectivamente. skmentes foram
submetidas a dois tipos de secagem, lenta (ternpgrambiente) e rpida
(estufa de circulagéo forcada de ar al@%, até atingirem 7% de umidade. O
tratamento foi realizado com o produto Captan reedte 250 gramas por 100
guilogramas de sementes e para o recobrimento fotilimadas trés doses de
polimero, 0, 3 e 6 ml/ kg de sementes, correspalden0, 100 e 200% da
dose recomendada pelo fabricante. Os efeitos dageer, recobrimento e
armazenamento foram avaliados a cada trés mesgsalidade sanitaria e
fisiolégica foi avaliada pel®lotter test teste de germinacao, emergéncia de
plantulas, estabelecimento de mudas e deteriorag@drolada. Pelos
resultados conclui-se que asvelocidades de secagenafetam a qualidade
fisiologica das sementes de tomate, no entantoseasentes de berinjela
secadas em temperatura ambiente resultam em sangenteelhor qualidade.
A auséncia do uso de polimeros e a secagem répideetem a incidéncia de
Penicilium em sementes de tomate. Também foi observado qaeeoc
reducdo da qualidade fisiol6gica das sementes rEgpldo armazenamento,
independentemente da velocidade de secagem e die ysdimero.

Palavras-chave: Recobrimento de sementes. Vi§otanum melongena.
Lycopersicon esculentum



ABSTRACT

The use of methods and technologies such as damagrecoating
adds value to the seeds and helps plants establighiherefore the objective
of this study was to evaluate the effect of dryiagd film coating on
physiological and sanitary quality of tomato andmgnt during storage. The
hybrids of tomato and eggplant, TEX 249 and UGA M&bpectively, were
used. Seeds were subjected to two types of drglogv (room temperature)
and quick (oven with forced air circulation at35) until they reach 7%
moisture. The treatment was performed with the &aproduct at a dose 250
grams per 100 kilograms of seed and for the rengatiere used three doses of
polymer: 0,3 and 6 ml/kg of seeds, correspondin@@td. 00 and 200% of the
dose recommended by the manufacturer). The statiget, recoating and
storage were evaluated every three months. Thaasarand physiological
gualities were evaluated by Blotter test germimgtgeedling emergence test,
seedling establishment and controlled deterioratiBg the results, it is
concluded that the drying speeds did not affectphygsiological quality of
tomato seeds, however, the eggplant seeds dryat temperature resulted in
better quality seed. The absence of the polymersand quick drying favoring
the incidence oPenicilliumin tomato seeds. It was also observed that tisere i
a reduction of physiological seed quality duringrage, regardless of the
speed drying and the polymer use.

Keywords: Film coating. Vigor. Solanum melongena. Lycopersicon
esculentum.
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1 INTRODUCAO GERAL

A necessidade de uma alimentacdo saudavel somadanaento da
populacdo vem movimentando o setor de hortaligaggpcionando acréscimo
na producdo dessa classe de alimentos no Brasdngtante procura por esses
alimentos estimula a busca de técnicas que melhaanualidade das
sementes, ja que essas sdo 0 material de multiticda maioria das espécies
horticolas, além de serem essenciais para formdgamudas e carregarem
todo o potencial produtivo de uma futura planta.

Segundo Nascimento (2005b), a producdo de semdaté®rtalicas
com alta qualidade requer técnicas especiais, gs® possuem alto valor
agregado e os cuidados se estendem desde a edadlhea, preparo do solo,
semeadura, colheita, secagem, beneficiamentoat@azenamento.

Para a producédo de sementes de hortalicas de frartngsos, como é
0 caso das solanaceas representadas pelo toneriajeld, se faz necessario o
uso da secagem, que € uma etapa de extrema ingastéisto que o elevado
teor de agua pode favorecer o aparecimento de dsedificultar 0 manejo e
reduzir a eficiéncia dos equipamentos utilizadosbeneficiamento, além de
causar perda do poder germinativo e do vigor deses&s no periodo de
armazenamento. No entanto, se essa producdo naedirada de forma
correta podera acarretar em maiores danos do aqedidies.

No que diz respeito ao controle dos microrganistrenssmitidos por
sementes, os produtores tém utilizado o tratanwritoico das sementes, com
uso da peliculizacdo para melhorar a aderéncia eseggodutos. O
recobrimento de sementes pela técnica da peligalizaurgiu ha varios anos e
tem como objetivo principal servir de veiculo pagalicacdo de produtos

fitossanitarios, nutrientes, inoculantes ou sultsé&n promotoras do



crescimento, acarretando em uma melhora da efiai@us produtos, além de
permitir melhor distribuicdo e fixacdo dos tratatosn

Considerando o0s escassos estudos relacionados agesece
peliculizacdo de sementes de tomate e berinjejatiatu-se neste trabalho
avaliar os efeitos da velocidade de secagem, upoldaero e armazenamento

das sementes na qualidade de sementes e mudas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1  Importancia das hortalicas e mercado de sementes

A horticultura vem ganhando destaque no nosso psésdo
responsavel por 2,4 milhdes de empregos diretoDRGUES, 2012), além
de movimentar milh6es de reais anualmente por ses atividade que
possibilita elevada producéio e rendimento por hectnd (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DO COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS - ABCSEM
2010).

No Brasil, o setor de hortalicas ocupa atualmeffer8il hectares e a
producdo esta na ordem dos 19 milhGes de tonelBRASIL, 2011),
incluindo mais de 80 espécies cultivadas e umadgrasegmentacdo de
mercado, devido aos diferentes tipos de produtfisreas de oferecé-lo ao
mercado (CAMARGO FILHO; CAMARGO, 2011). A produtilade dessa
categoria de alimentos cresceu 54% no periodo 86 292006 devido ao
investimento em técnicas de producdo. Nesse peréodoea utilizada para o
cultivo das mesmas também aumentou (5,1%), masanj®nho da producéo
ao todo foi muito superior (62,7%) (ASSOCIACAO BRAEIRA DAS
CENTRAIS DE ABASTECIMENTO - ABRACEN, 2011).

A producdo das hortalicas é dependente do usormdenses, ja que
representam o material de multiplicacdo da maidda espécies horticolas,
além de carregarem todo o potencial produtivo datduplanta. O comércio
internacional de sementes evoluiu ao longo dos, gmoxipalmente a partir
da década de 80 com a expanséo das fronteiraslagréca preocupagdo com
a melhoria da qualidade das sementes comercializéd&RY; NERY;

GOMES, 2007), passando de aproximadamente um bile&@bdlares no ano
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de 1970 para dez bilhdes de ddlares em 2010 (FEDERA
INTERNACIONAL DE SEMENTES - ISF, 2012).

O mercado mundial desse insumo movimentou no and®Qde
proximo a 45 hilhdes de doélares, destacando o IBeasi quarta posicao,
responsavel por aproximadamente 5,8% desse v&iBy 2013a).

Em 2012, a Federagdo Internacional de Semente3 @é8Fnou os
valores das exportacdes e importacdes mundiaiseoerges em 10,543 e
9,749 bilhdes de doélares respectivamente. Sendo dggees valores, as
sementes de hortalicas foram responsaveis por der@8% das exportacdes
(3,447 bilhdes de ddblares) e importagbes (3,24F6b8 de dolares) (ISF,
2013b).

Em nivel nacional, o valor de mercado da producdoeseestes de
hortalicas atingiu cerca de 396 milhdes de reaBJ8EM, 2010). Em valores,
a exportacdo e importacdo de sementes de hortalicpais foram de 14 e 67
milh6es de délares, respectivamente, dos totaisemeentes exportadas e
importadas de 165 e 120 milh&es de délares (ISE3I90

2.2 Qualidade de sementes

Para a maioria das espécies de hortalicas, o sisienproducdo mais
comumente utilizado é a produ¢do de mudas e orpmstensplantio para o
local definitivo, campo ou casa de vegetacdo (NAEENITO; DIAS; SILVA,
2011). Portanto, a fase de producdo de mudas muilaediretamente no
desempenho final da planta (CAMPANHARO et alQ0&), pois mudas
sadias e bem formadas podem incrementar a prodac&stabelecer
precocidade na colheita (COSTA et al., 2012). $vesede alta qualidade

para formagdo dessas mudas e condi¢cdes que permdxima germinagado
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em menor tempo possivel sdo, portanto, essenciaia ge obter a
produtividade esperada (NASCIMENTO, 2005a).

As hortalicas sdo culturas de ciclo curto, tornaaddeito do vigor da
semente na produtividade e na qualidade final ddyio ainda mais evidente
guando comparado com culturas anuais, isso pelaéatolheita ser realizada
ainda na fase de crescimento vegetativo da plantas que a mesma entre na
fase reprodutiva (TEKRONY; EGLI, 1991). Assim, sa1tes pouco vigorosas
provocam atraso na emergéncia, gerando falhas randes e/ou
desuniformidade, o que geralmente acarreta na deddg producdo além de
interferir na qualidade do produto colhido, diftesddo sua padronizacao e
podendo elevar os custos de producdo devido a sidade de se realizar
colheitas parceladas (NASCIMENTO, 2012).

A qualidade da semente é determinada pela intedgsioomponentes
genético, fisico, fisiolégico e sanitdrio das mesm&s componentes
fisiolégico e sanitario estdo diretamente reladimsaao estabelecimento das
plantulas em campo e a obtencdo de um estantameifcom reflexos diretos
no desenvolvimento inicial da lavoura recebendo gamsequéncia maior
atencdo do agricultor (NASCIMENTO; DIAS; SILVA, 201 Esses
componentes podem ser determinados por meio d&s testetodologias, os
quais vém sendo exigidos por empresas produtonastitiicdes de pesquisa
para agilizar os processos de tomada de decisémipaimente quando se
referem as operacdes de colheita, processamentneraalizacdo (MARTIN
et al., 2011).

O atributo sanitario pode ser considerado tdo ftapte quanto o
fisiolégico em funcéo dos patdgenos apresentaréanvakiabilidade, sendo
necessarios estudos constantes para acompanhandesga evolucao
(MACIEL, 2012). O in6culo inicial da epidemia dependa transmissao do

patdégeno pela semente e a presenca desses patpgdeagduzir a qualidade
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fisiologica das mesmas (DANELLI et al., 2011). Reemdando-se, portanto,
que haja uma integracao entre os testes de sarsdaelejualidade fisioldégica
de sementes (MENTEN, 1995).

O atributo fisiolégico das sementes afeta a peagemh e a
uniformidade da germinacdo, além do desenvolvimeat@te plantulas em
condi¢bes de campo, as quais hem sempre sdo fel@r@@ARVALHO;
NOVEMBRE, 2011). Motivo pelo qual, é rotineiramentgliado pelo teste de
germinacdo, que tem como objetivo determinar o rpié maximo de
germinacgdo de um lote de sementes (BRASIL, 2008)eManto, tal teste ndo
deve ser utilizado como Unico parametro por forneesultados que podem
superestimar o potencial fisioldgico das semendes|ye é conduzido sob
condi¢Bes favoraveis de temperatura, umidade enbsidade, nao refletindo o
comportamento das sementes em campo, principalmemte condi¢Bes
adversas.

Portanto, os testes que fornecem uma estimativdedempenho das
sementes no campo e/ou no armazenamento, S0 ami@sripara o programa
de controle de qualidade das sementes (LOPES 204B). Os testes de vigor
sdo empregados principalmente para identificaretigas no desempenho de
lotes de sementes que podem se manifestar duramteazenamento ou apds
a semeadura, procurando destacar lotes com maioienefa para o
estabelecimento da cultura sob diversas condicodseatais (MARCOS
FILHO; KIKUTI; LIMA , 2009).

Quando comparados com o teste de germinacgéo,tes tesvigor séo
considerados mais sensiveis na avaliagdo da gdaliiiologica. Quaisquer
eventos metabdlicos que antecedam a reducdo do gedwinativo podem
servir como parametro para a avaliagdo do vigomémp quanto mais
antecedente da reducdo do poder germinativo esdgse evento, mais

sensivel devera ser o teste para detecta-lo (VILER20A1).
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Alguns estudos buscando uma metodologia adequadadpterminar
o vigor das sementes de berinjela foram realizaiddg;ando que o teste de
primeira contagem de germinacdo pode ser utilipeaa se obter informacdes
preliminares sobre a germinacdo de sementes e deste de deterioracédo
controlada fornece resultados semelhantes aodestenergéncia de plantulas
se realizado, elevando o teor de agua das senemt@4% e deixado por 24
horas a temperatura de 45°C, sendo, portanto uhocgara determinar o
vigor dessas sementes (LOPES et al., 2013). Rdsaltsemelhantes foram
encontrados para determinacdo do vigor de semeatdgetomate. Estudo
comparando os resultados dos testes de emergénpiardula com diferentes
métodos de deterioracdo controlada indicam que detamioracdo controlada
for realizada elevando o teor de 4gua das semen@4% e as sementes
mantidas em banho-maria a 45°C por 24 horas, oftades sdo semelhantes,
mostrando que tal teste por ser utilizado na coagdar do vigor dessas
sementes (PANOBIANCO; MARCOS FILHO, 2001).

2.3 Secagem das sementes

7

A colheita é um procedimento que deve aconteceras mapido
possivel, assim que atingida a maturidade fisicklbgia semente evitando ao
maximo o “armazenamento em campo”. No campo, ags&s estdo sujeitas
a condicbes potencialmente adversas de temperatumédade relativa,
oscilacbes de teor de agua (causadas pelo orvalhchavas) e ataque de
passaros, insetos e microrganismos que podem @nopecdas que alcancam,
muitas vezes, niveis elevados (ZUCHI et al., 208%m do momento de
colheita adequado, a secagem das sementes é abksemccontrole da
gualidade nas empresas produtoras, principalmenigderando o fato de que
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guando as sementes atingem o ponto de maturidgididica, as mesmas se
encontram com elevado teor de agua (QUEIROZ e2@L]).

O intervalo de tempo que separa o final da colhadainicio do
processo de secagem deve ser 0 mais reduzido @logéigue nessa etapa do
processo as sementes com elevado teor de aguaraprasaltas taxas de
atividade respiratoria e 0 consumo antecipado slervas provoca um desgaste
fisiolégico que ocasionard baixos indices de gemg@io e vigor (VIEIRA;
SILVA; RODRIGUES, 2006).

A secagem pode ser considerada um processo funtdmaa
tecnologia para a producdo de sementes de altédagel pois permite a
reducado do teor de agua em niveis adequados @@raazenamento, preserva
as sementes de alteracBes fisicas e quimicas,idadupelo excesso de
umidade, e torna possivel a manutencdo da qdelid@cial durante o
armazenamento, possibilitando colheitas proximasndeuridade fisiolégica
(BAUDET; VILLELA; CAVARIANI , 1999). Porém, uma secagem
incorreta pode causar danos as sementes, as quiss @presentar reducdo
do potencial de armazenamento (SILVA et al., 2011).

Os primeiros danos estédo relacionados com a ruptairenembrana
com posterior aumento da condutividade elétricaxigidcdo de acUcares
(CHEN; BURRIS, 1990). Outras desvantagens de ucegsen mal executada
€ a perda de alguns nutrientes, o apareciment@dmaesejavel e também
alteracbes na textura das sementes (ADEDEJI e2@08). Roberts (1981)
relatou que a maioria dos sistemas subcelulareselmentes incluindo os
genes, podem ser danificados por esse processwipatimente quando o
processo for executado de forma errdbnea sem levamasideracéo o teor de
agua inicial, a temperatura, 0 método de secagametocidade do processo.

Além dos danos causados por uma secagem feitarm@ facorreta, Wood,
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Pritchard e Amritphale (2000) afirmam que o progrimcesso de secagem
pode ainda provocar dorméncia temporaria em pageementes.

A secagem compreende duas etapas distintas. manak, ha o
deslocamento da umidade da superficie da semerdeopar ao seu redor,
seguida da migracdo da umidade do interior patgperfcie. A velocidade de
perda de umidade da superficie da sementa pammbiente é maior do
gue o deslocamento de umidade do interiora paa superficie. Em
funcado disso, o processo de secagem deve serdamtalativo, possibilitando
a migracdo de umidade de dentro para fora. Poo tado, se a secagem for
realizada de forma muito lenta, pode propiciar oare@mento de
microrganismos, afetando a qualidade das semermias rgpida perda da
germinacéo e vigor (DIAS et al., 2006).

Existem varios métodos para secar as sementeslaslhinas todos
visam a obtencdo de sementes que, quando semgadaiem e originem
plantulas vigorosas (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Neecagem natural
as sementes sdo secadas essencialmente pela agg@ord® do vento, sem o
uso de equipamento mecanico e/ou eletroeletrol&RYALHO, 2005), é
amplamente utilizada em paises tropicais e sulstapi (TUNDE-
AKINTUNDE; OGUNLAKIN, 2011) no entanto a sua lerdiol e o perigo de
contaminacdo das sementes faz com que esse prosegsorealizado
principalmente em pequenas propriedades (CARVALRIDS).

A secagem artificial compreende o fornecimento deaguecido
forcado, para promover a tranferéncia de agua plerficie da semente para o
ar e do interior da semente para a superficie devidiferenca de pressao de
vapor e também, a retirada da agua do sistemaflpgtode ar (AVELAR et
al., 2011). A forma mais utilizada para aumentadiferencial entre as
pressdes de vapor da superficie da semente e die asecagem € o
aquecimento desse Ultimo (PESKE; VILLELA, 2006)d@&aim dos métodos
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inclui pardmetros caracteristicos, os quais podemregulados, alterando
dessa forma o mecanismo de transporte de umidaale¢aga de secagem
(SANTOS, 2009). Recomenda-se que a secagem de tesnseja realizada de
tal forma que a temperatura delas nédo ultrapa88€, 4evitando dessa forma a
reducdo acentuada de sua qualidade fisiolégicAl{ZO et al., 2011).

A secagem em altas temperaturas pode causar deiol®gfcos
devido & desestruturacdo das membranas celulathszir a germinacéo, o
vigor; causar alteragBes nas caracteristicas dagnées e podem ainda
provocar uma diferenca de umidade muito graedtre a periferia e o
centro da semente, gerando um gradiente de teusfiocausa o trincamento
(PESKE; LUCCA FILHO; BARROS, 2006). Além do teor dmua das
sementes e da temperatura, o tempo de exposicaelecidade de secagem
podem afetar a qualidade das sementes (OLIVA, 2010)

A temperatura de secagem deve ser tanto menoroquaaibr for o
teor de umidade das sementes. Assim, uma tempeenatuito elevada pode
secar apenas a parte externa da semente, enquanto geu interior, o teor de
umidade continua elevado. No entanto, a temperate secagem pode ser
aumentada de forma gradativa, a medida que a $emen perdendo agua
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

Trabalhos sdo encontrados com o objetivo de anatisafeito da
secagem em sementes de hortalicas. Queiroz (2@98)iando diferentes
métodos de secagem em sementes de pimenta maléspagem artificial a
45 e a 35°C e secagem natural a sombra, todos a&#ngentes atingirem 8%
de teor de agua), concluiu que os diferentes métatlizados ndo afetam a
germinacdo. No entanto, para sementes de pimesalt@nero yellowos
melhores resultados foram obtidos quando a secégjermalizada de forma
natural (& sombra) e a temperatura de 35°C (QUEIRGIL, 2011). Nakada et

al. (2010) trabalhando com sementes de pepino,ldoam que sementes
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adquiridas através da secagem natural ou artific@b°C apresentam melhor
gualidade quando comparadas com sementes secéelaperatura mais alta
(45°C).

Outra pesquisa foi realizada por Franca et al. 30dm sementes de
berinjela em diversas condicbes de secagem (shl/261/48 h; 32°C/24 h;
32°C/48 h; 38°C/24 h; 38°C/48 h; sol/24 h + 32°Cii240l/24 h + 38°C/24 h
e 32°C/24 h + 38°C/24 h). Os autores concluiram tqdes os métodos de
secagem utilizados mostraram-se capazes de redlurinidade das sementes
para um teor de agua compativel ao armazenameatuado e de manter a
gualidade fisiol6gica das sementes.

Pelos estudos realizados com sementes hibridasnéatfo (Magnata
Super e Konan R) colhidas em diferentes estadiosaderacéo e submetidas a
diferentes métodos de extracdo e secagem (secagemaln a sombra e
artificial a 35°C até as sementes atigirem teoagiea de 7%), foi verificado
que para o hibridMagnata Supero melhor método foi o da secagem natural.
Ja, para o hibridgonan R 0 método de secagem néo influenciou na qualidade
das sementes (ALBUQUERQUE, 2009).

2.4 Tratamento quimico com uso de polimeros

Os fungos causam grandes prejuizos nas mais divetdaras em
todo o mundo, provocando expressivas perdas deugdiod além de
desestimular o plantio em algumas regides.

As hortalicas, sem excecao, estdo sujeitas a \domx¢as e, devido as
suas caracteristicas, exigem a adocao de pratice®las que criam em torno
da planta um microclima e condigBes favoraveis arréacia de doencas
(GALLI et al., 1978). Assim, a producédo econdmieanduitas dessas culturas

depende do uso de medidas de controle eficientes.
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Como estratégia para superar 0S problemas causapedss
microrganismos, independente das condi¢Bes lopaigjutores vém sendo
favoraveis ao tratamento quimico de sementes. ken&n ha preocupacdes
devido a quantidade de produtos quimicos utilizagmsis esses podem
prejudicar o ambiente, além de causar problemaisitdgicacdo ao homem
(JACOB et al., 2009).

Nesse sentido, a peliculizagdo, uma técnica adaptadartir de
materiais desenvolvidos para a industria farmac& {iAYLOR et al., 2001),
tem sido amplamente utilizada na area agronénpetas indUstrias de
sementes de hortalicas (ALMEIDA; ROCHA; RAZERA, BOMEDEIROS
et al., 2006; SILVA; SANTOS; NASCIMENTO, 2002), coos objetivos de
possibilitar a incorporagéo de outros materiais@fungicidas, reguladores de
crescimento e micronutrientes (OLIVEIRA; GUIMARAEROSA, 2006),
reduzir a exposi¢cdo do homem aos produtos quint@asos adicionados as
sementes (TAYLOR et al., 1998), permitir uma féadntificacdo de sementes
tratadas ou ndo (NI; BIDDLE, 2001), contribuir pagae a quantidade
adequada dos ingredientes ativos aplicados sejadada superficie das
sementes garantindo o seu desempenho (KUNKURI. et2007) e
proporcionar sementes com boa aparéncia, colome#leréncia (BAYS et al.,
2007).

A peliculizacdo consiste no revestimento das sessettm um filme
liquido, geralmente feito em camada Unica, senmaal®eu peso e formato e
garantindo o6tima adeséo e distribuicdo dos ingnéelieativos oriundos do
tratamento de sementes, boa fluidez nos diverseani®mos de semeadura,
além de possibilitar a identificacdo e rastreahdil visual (GADOTTI;
PUCHALA, 2010). Os revestimentos aplicados em s¢éesesio formados por
materiais adesivos. Sao aplicados geralmente palftemerciais a base de

resinas sintéticas que devem garantir o processmtbebicdo das sementes, e
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também permitir a oxigenacdo das mesmas, oferecesdocondi¢bes
necessarias para a germinacdo (BRANDELERO etGil2)2

Os polimeros tém possibilitado o aumento da perédra da fixacao
do produto ativo, melhorando a sua distribuicadosemsentes, além de reduzir
as quantidades utilizadas de produtos quimicos msegpientemente 0s
problemas de poluicdo ambiental (PIRES et al., (Ddve ser ressaltado, no
entanto, que por aumentar a fixacdo dos produtessatpodera haver efeito
téxico dos produtos incorporados nessas semergelsizindo seu poder
germinativo. Bays et al. (2007) avaliando a qualéfisiol6gica das sementes
de soja apl6s a aplicagdo de fungicida, micronuggenCoMoB) e o
recobrimento com polimero comercial observaram ajuose mais alta de
micronutriente (4mL/kg de sementes) é fitotOxicamip as sementes sdo
recobertas com fungicida e polimero. Resultado thegédoi encontrado
também por Ludwig et al. (2011) em sementes de soide foi avaliado o
efeito do uso de aminoacido, fungicida, inseti@daolimero de forma isolada
e conjunta e concluiram que a aplicacdo do amidoadsolado afeta
positivamente a germinacdo, porém quando combiramo fungicida e
polimero ndo melhora o desempenho das sementes.

Holbig et al. (2010), testando o desempenho fgicb de sementes
de cenoura tratadas com fungicida e recobedaspolimero, verificaram
que o uso de polimero isolado ou associado ao diglzgindo afeta
negativamente a qualidade das sementes.

Resultado diferente do encontrado por Holbig, Baadéillela (2011)
em estudo para avaliar a qualidade fisiol6gica dememtes de cebola
submetidas ao hidrocondicionamento e recobertas polimero e fungicidas.
Segundo o0s autores o0 uso de polimero independentemelo
hidrocondicionamento, reduz o vigor das sementezlela. De forma isolada

ou em associacdo com o fungicida, promove quedgaraentagem de
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emergéncia e também no indice de velocidade degémsga, além de
provocar drastica reducéo na percentagem de gerduraatraso ha mesma.
Resultados negativos foram encontrados também pan @ Burris
(1997). Para esses autores, 0 uso de polimeros sebrentes de beterraba
causaram decréscimo na germinacao de alguns caliviaor outro lado, Lima
et al. (2003) verificaram que a peliculizacdo juat tratamento fungicida,
pode aumentar a germinacao de sementes de tomattes de baixo vigor,
ndo afetando a acdo do fungicida sobre os fungagiasios as sementes.
Outros estudos foram realizados por Brandeleroeiitk Brandelero
(2012) avaliando o efeito de polimeros como amidiginato e &lcool
polivinilico na germinacao, plantabilidade e noate®lvimento de sementes
de cebola incrustadas. Os autores desse trabatichuram que a aplicacéo de
revestimentos ndo afetou a germinacdo, porém nedosi valores de

emergéncia, acimulo de fitomassa e comprimentpldatulas.

2.5 Armazenamento de sementes

O mercado de sementes de hortalicas é um setadeentabilidade
devido ao custo elevado inserido no processo ddupéw, portanto utilizar de
mecanismos para manter o estoque é a melhor opgaa@pnseguir melhores
precos de mercado (NAKADA et al.,, 2010). Além daof financeiro,
normalmente as sementes ndo sdo utilizadasamaetnte apds a colheita
e por isso, devem ser armazenadas para utifiZat@a no mesmo ano ou
até nos anos seguintes (BENEDITO et al., 2011).

Da maturidade fisiolégica até o momento slea utilizacdo na
semeadura, as sementes estdo sujeitas a plerdgualidade fisiol6gica
pelas mudancas bioquimicas e fisiol6gicas queessam a ocorrer. A

deterioracdo, em muitos casos imperceptivelfase inicial, manifesta-se
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no decorrer do tempo, ocasionando reflexoathers no vigor (GARCIA
et al., 2004).

Na fase de pos-colheita, 0 armazenamento é umatapas que mais
interfere na qualidade das sementes. No entantcesso dessa etapa é
também muito influenciavel (SINICIO et al., 2008)velocidade do processo
deteriorativo durante o periodo de armazenamentie per reduzida em
funcdo de fatores como longevidade das sementelidade inicial, estadio de
maturacdo, grau de umidade, condicdes fisicas deerde, condi¢cdes do
ambiente de armazenamento, tratamento fitossanitatipo de embalagem
(SALES et al., 2011), sendo a temperatura e a waidalativa os fatores que
mais influenciam na qualidade fisiolégica da semeaspecialmente no vigor,
durante o periodo de armazenamento (TORRES, 2005).

O armazenamento de sementes é uma das estratégiasiservacao
mais utilizada, pois preserva a sua capacidadetigaréiém de controlar a
deterioracdo (MARTINS;BOVI; NAKAGAWA , 2007; SCALON et al.,
2006; SOUZA; BRUNO; ANDRADE, 2005), um processo urat e
inevitavel de desestruturacdo fisica e dalgate capacidade fisiologica da
semente (CARVALHO et al., 2006). Seu objetivingipal é reduzir a
velocidade de deterioracdo, visto que a melhoriguddidade néo é possivel,
mesmo em condi¢des ideais (VILLELA; PEREZ, 2004).

Fatores como o tipo de embalagem utilizada imenf@a conservacao
do vigor das sementes (BATISTA et al.,, 2011; OLIREI et al., 2011;
TORRES, 2005). A decisédo para a escolha das endrasatpve considerar,
principalmente, as condi¢cbes climéticas e as aiatitas mecénicas das
embalagens (BONOME, 2006; CARVALHO; NAKAGAWA, 2000;
FERREIRA; BORGHETTI, 2004; MARCOS FILHO, 2005). Asnbalagens
utilizadas no armazenamento devem contrubuir pasglacdo da velocidade

do processo de deterioragdo, mantendo o teor de iagtial das sementes



23

armazenadas, com intuito de diminuir a respirad@NIN; PEREZ, 2006).
Quando sdo armazenadas em embalagens através alasogorrem trocas
gasosas com a atmosfera, as sementes podem gantender umidade, o que
podera influenciar a sua viabilidade (BATISTA et 2D11).

Existem muitos tipos de embalagens para acondicisementes e
estas sao classificadas de acordo com o grau degbilidade a agua (vapor-
d'agua). De modo geral, as embalagens séo claskficem trés categorias:
embalagens porosas ou permeaveis, embalagens sesaipo ou
semipermeaveis ou resistentes a penetracdo da égembalagens
impermedveis. As embalagens impermedveis sdo a pumidade, ou seja,
nao possibilitam a troca de umidade com o meio emt®i(DIAS et al., 2006).
Materiais como metal (latas), plastico, polietiliede elevada densidade e
espessura, vidro e aluminio s&o utilizados coafeccdo de embalagens
dessa categoria. No entanto, as sementes s6 paggracondicionadas nesse
tipo de embalagem quando estiverem bem secas,emmmdie dgua abaixo de
8%, umavez que a umidade do interior ddbadmgem ndo passa para o
ambiente de armazenamento (DIAS et al., 2006).

As melhores condi¢cdes ambientais, embalagens potgrossivel de
armazenamento sem interferéncia na qualidade dgcd das sementes
variam de acordo com a cultura estudada. Diverssgjyisas ja foram
realizadas com o objetivo de estudar o comportamdaig mesmas nas mais
variadas condi¢Bes, como as citadas abaixo. Venatamanian e Umarani
(2010) concluiram que sementes de tomate, berigjgi@menta podem ser
armazenadas por até seis meses apdés o condicicimansen utilizadas
embalagens revestidas com aluminio, sem perdaalaage.

Para sementes de salsa osmocondicionadas ou ndatreita

Rodrigues et al. (2011) afirmaram que o tempo méxi@ armazenamento é
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de 90 dias, ocorrendo reducéo drastica na qualidesteas sementes apds esse
periodo.

As sementes de pepino podem ser conservadasépseiatmeses em
sacos de papel multifoliado e armazenadas em atebigio controlado sem
perda da qualidade. Acima desse periodo, ocorrecéed na qualidade
fisiologica das sementes e da atividade da protelfa (NAKADA et al.,
2010).

Durante o armazenamento sob condi¢des ndo catdsylas sementes
estdo expostas a oscilagGes de temperatura e wmnidkdiva, ao ataque de
pragas e fungos de armazenamento, 0 que podebcinara a reducédo da
gualidade das mesmas. Assim, o tratamento de sesnentn fungicidas e
polimeros pode contribuir para a reducéo desséssfeocivos, contribuindo
para a manutencdo da qualidade das sementes, elorgrgriodo em que as
mesmas permanecem armazenadas (KARN(M,GALHAES; PADILHA,
2007; PEREIRA; OLIVEIRA; EVANGELISTA2005).

Alguns resultados de estudos indicam o comportiong® sementes
revestidas durante um determinado periodo, tentaedcontrar as
necessidades e exigéncias de cada cultura. Em wentEnalface, Diniz et al.
(2009), concluiram que de uma maneira geral, ocadeicdo no vigor das
sementes apds 0 armazenamento. E essa reducda énaits acentuada com o
revestimento, independente do produto e da dosigadd. De cordo com
Albugquerque et al. (2010), o revestimento enrigiec com oS
micronutrientes e reguladores de crescimentddmsinos produtos Starter®,
Cellerate® e Stimulate® e o armazenamento interfare atividade da enzima
endo-f3 -mananase em sementes de tomate.

O conhecimento sobre a capacidade de armazenacienteementes
permite que sejam adotadas condi¢cBes adequadasadaaespécie. Porém

7

diante da grande diversidade de espécies, a litarahinda € escassa
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principalmente no que diz respeito ao desempenhmigativo durante o
armazenamento (DAVIDE et al., 2003).
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INFLUENCIA DA SECAGEM, PELICULIZACAO E
ARMAZENAMENTO SOBRE A QUALIDADE FISIOLOGICA E
SANITARIA DE SEMENTES DE TOMATE

RESUMO

Dentro da cadeia produtiva de hortalicas paransumoin naturag a
etapa da producgéo de mudas influencia diretamenteesempenho da planta e
na producdo final. Assim, sementes de alta quaigada formacao das mudas
sd0 essenciais para se obter a produtividade espebauso de métodos e
tecnologias como secagem e recobrimento podem rtragmificativas
contribuicdes para o agricultor. Com o objetivoagtaliar o efeito da secagem
e recobrimento com polimero na qualidade fisiolagicsanitaria de sementes
de tomate durante o armazenamento, conduziu-seegpsgimento. Foram
utilizadas sementes hibridas TEX 249 produzidaa peipresa Hortiagro —
ljaci/lMG. As sementes recém-colhidas e apés o peacale degomagem
foram submetidas a dois tipos de secagem: secageen (hatural) e secagem
rapida (35.C). O tratamento foi realizado com o produto Captardose de
250 gramas por 100 quilogramas de sementes e pegaobrimento foram
utilizadas trés doses de polimero (0, 3 e 6 mld&gementes). O efeito do
armazenamento foi avaliado a cada trés mesesiatgr a periodo de nove
meses (0, 3, 6 e 9 meses). A qualidade sanitdiséogica foi avaliada pelo
Blotter test teste de germinacdo, emergéncia de plantulaedstimento de
mudas e deterioragdo controlada. N&o ha influédaigpeliculizacéo e da
velocidade de secagem no desempenho das semembesate.

Palavras-chavd.ycopersicon esculentu¥igor. Recobrimento de sementes.
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ABSTRACT

Within the production chain of vegetabli@snatura consumption, the
stage of seedling production directly influences gerformance of the plant
and in the final production. Thus, high quality deefor the seedlings
formation are essential to achieve the expectediystivity. The use of
methods and technologies, as drying and recoatary lring significant
contributions to the farmer. In order to evaludte effect of drying and
recoating as a polymer in physiological and sayitarality of tomato seeds
during storage, this experiment was conducted. ridyseeds TEX 249
produced by the company Hortiagro - ljaciilMG wergsed. The freshly
harvested seeds and after degumming process, segdssubjected to two
types of drying: slow (natural) and quick (36). The treatment was
performed with the Captan product at a dose 25thgnaer 100 kilograms of
seed and for the recoating were used three dogeslywher: (0,3 and 6 ml/kg
of seeds). The effect of storage was evaluatedyaheee months until reach
the period of nine months (0, 3, 6 and 9 monthd)e Banitary and
physiological qualities were evaluated by Blottesttgermination, seedling
emergence, seedling establishment and controllegtideation. No influence
of film coating and drying speed on the performaniciomato seeds.

Keywords:Lycopersicon esculentuiigor. Film coating.
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1 INTRODUCAO

O tomate Kycopersicon esculenturilill) € um dos vegetais mais
consumidos no mundo, tanto na forma natura como na forma
industrializada (TONON; BORONI; HUBINGER, 2006) aléde ser um dos
principais geradores de emprego nas atividadesr(F®ONTENELLE et al.,
2011).

No ranking da producdo mundial de tomate industrial (201 Basil
ocupa o 7° lugar, sendo os Estados Unidos o meddufor, seguido da Itélia
e da China. Conforme estimativa do Conselho mumi#iaiomate processado
(WPTC) a safra 2011/2012 foi de 33,5 milhdes delamas, 10,9% inferior a
safra anterior, cuja producao ficou em torno dé& 37ilh6es de toneladas de
tomate (CONSELHO MUNDIAL DE TOMATE PROCESSADO - WeT
2013).

A producdo nacional de tomate obtida em 2012 pass@®)5 milhdes
de toneladas em aproximadamente 56 mil hectaratagies, sendo os estados
de Goias, Sdo Paulo e Minas Gerais os maiores for@dudo pais com
aproximadamente 1,157 milhdes; 656 mil e 445 miétadas respectivamente
(BRASIL, 2013).

Para obtencado de frutos com qualidade é necessfgise tenha uma
populacédo adequada e uniforme de plantas no camipsg esta condicionado
a utilizacdo de sementes altamente vigorosas (NAK&Dal., 2010). Sabe-se
gue o vigor compreende um conjunto de caracteafstgue determinam o
potencial fisiol6gico das sementes. Sendo esageimfiado pelas condi¢bes do
ambiente, gendtipo e manejo durante as etapas éeeppods-colheita
(MARCOS FILHO; CICERO; SILVA, 1987).

Quando a semente atinge o ponto de maturidadeldfigia, ela

apresenta o maximo acumulo de matéria seca, que ignportante indicador
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de independéncia em relagdo a planta-mée (SALES.,eR011), além de
possuir nesse periodo também maior poder germinativigor, ponto ideal
para a colheita (MIRANDA; DA SILVA; CAVARIANI, 199% No entanto,
nesse periodo as sementes encontram-se com eteeadte agua, fazendo da
secagem uma etapa obrigatéria no processo de pgimdle; sementes de alta
qualidade. Na fase de pés-colheita, a secagenr@cegso mais utilizado para
assegurar sua qualidade e estabilidade consideraneloa diminuicdo da
quantidade de &gua do material reduz a atividad®dica e as mudancas
quimicas e fisicas que ocorrem durante o armazenianjdLLMANN et al.,
2010).

O processo de secagem pode ser realizado de diferemaneiras,
porém, requer cuidados especiais no que diz respéittemperatura
(MENEZES et al., 2012). Recomenda-se que a secalgersementes seja
realizada de tal forma que a temperatura delasuliéapasse 40°C, evitando
assim a reducdo acentuada de sua qualidade fisialolo entanto, a
temperatura maxima as quais as sementes podemxpestas durante a
secagem, depende do seu teor de agua e do tempapdsicdo a essa
condicdo (ZONTA et al., 2011).

Existem diferentes métodos para secar as semaitedas, sendo um
deles a secagem natural. Esse método de secagevisgua uso de calor e
vento para atingir o teor de agua desejavel (CARM®L.2005) é amplamente
praticado em paises tropicais e subtropicais paio fla energia solar ser
abundante e esse ser um processo barato (TUNDE-MMINDE;
OGUNLAKIN, 2011). Porém, o método natural apresel@svantagens, como
a lentiddo e o perigo de contaminacdo das semgo&efzem com que esse
método seja realizado principalmente em pequenaspripdades
(CARVALHO, 2005).



42

Outro método utilizado é o da secagem artificiad gompreende o
fornecimento de ar aquecido forgado, para promaveansferéncia de agua da
superficie da semente para o ar e do interior deese para a superficie
devido a diferenca de pressdo de vapor e tambératirada da agua do
sistema pelo fluxo de ar (AVELAR et al., 2011). é&rrha mais utilizada para
aumentar o diferencial entre as pressées de vapsukrficie da semente e do
ar de secagem € o aquecimento desse Ultimo (PESKEELA, 2006). No
entanto, cada um dos métodos inclui parametroscteaisticos, os quais
podem ser regulados, alterando dessa forma o nsewarde transporte de
umidade e a taxa de secagem (SANTOS, 2009). Amksavantagens que
apresenta, a secagem € uma operacdo potescialolanosa a qualidade
das sementes e depende do correto manejo dos tiecdigsia inicial e final das
sementes, da temperatura, da umidade relativag ftiexar, da taxa de
secagem e do periodo de exposicdo ao acidqQueMIRANDA; DA
SILVA; CAVARIANI, 1999).

O mercado de sementes de hortalicas € um setor raedey
rentabilidade devido ao elevado custo inserido mxgsso de producdo. A
melhor opc¢éo para conseguir melhores precos é fspede mecanismos que
mantenha o estoque de sementes, como é 0 caso mEzeamamento
(NAKADA et al.,, 2010). Diversos fatores influenciamiretamente na
viabilidade das sementes durante o armazenameaitd,como: umidade,
temperatura, trocas gasosas, caracteristicas domésgo da semente,
maturidade, infestacdo por fungos e insetos (CALRWEt al., 2005;
GONCALVES et al., 2003).

No mundo todo, os fungos causam grandes prejuaosais diversas
culturas, provocando expressivas perdas de proda{@m de desestimular o
plantio em algumas regibes (STODDARD, 2010). Pammtrole das

infestacdes por fungos de armazenamento, o tratantE sementes vem
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sendo amplamente utilizado. Porém, o uso de predjtonicos é uma decisdo
dificil de ser tomada (KUTCHER, 2011) ja que o Hb&ne esperado é
altamente dependente das condicdes climaticase@fprca a necessidade
integrar estratégias de controle que incluem orofntjuimico (EMERAN et
al., 2011).

No entanto, existem muitas preocupacdes devido antigiade de
produtos quimicos utilizados, pois podem prejudioammbiente além de
causar problemas de intoxicacdo ao homem (JACOBI. g2009). Nesse
sentido, a peliculizacdo, uma técnica adaptada uir pde materiais
desenvolvidos para a industria farmacéutica (TAYL&Rl., 2001) tem sido
amplamente utilizada na area agrondmica, pelassinds de sementes de
hortalicas (ALMEIDA; ROCHA; RAZERA, 2005; MEDEIROSt al., 2006;
SILVA; SANTOS; NASCIMENTO, 2002) com os objetivog ghossibilitar a
incorporacdo de outros materiais como fungicidas me&ronutrientes
(OLIVEIRA; GUIMARAES; ROSA, 2006), além de reduzr exposi¢édo do
homem aos produtos quimicos toxicos adicionadaeam®ntes (TAYLOR et
al., 1998), permitir uma facil identificacdo de sanes tratadas (NI; BIDDLE,
2001) e contribuir para que a quantidade adequadairgjredientes ativos
aplicados seja aderida a superficie das semergesantindo o seu
desempenho (KUNKUR et al., 2007).

S80 escassos 0s estudos na literatura relaciorsmlqgwocesso de
secagem e uso da técnica de peliculizacdo e serisefdurante o
armazenamento. Para tanto, nesta pesquisa objstiva@valiar o efeito da
secagem, peliculizacdo e armazenamento na qualfdadiégica e sanitaria
de sementes de tomate.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo da HortiAgesnsntes Ltda.,
localizada préxima a cidade de ljaci — MG, no Labério de Andlise de
Sementes do Departamento de Agricultura e no Latriwade Patologia de
Sementes do Departamento de Fitopatologia da Uniiaste Federal de
Lavras (UFLA) no periodo de fevereiro de 2012 ambro de 2013.

Foi utilizado o hibrido de tomate TEX 249, produzida prépria
empresa. As sementes foram plantadas em bandej@&op contendo o
substrato plantimax, em casa de vegetacdo. ApddiesB0da semeadura, as
mudas foram transplantadas, em um espacament@@e @,50 m. Os frutos
foram colhidos aos 120 dias apds a semeaduranzEnsss foram extraidas
mecanicamente e colocadas para fermentar por dass sbb temperatura
ambiente, a fim de eliminar a mucilagem envolvenigosteriormente foram
lavadas com agua corrente. As sementes foram entimetidas a duas
velocidades de secagem: lenta, realizada a teroper@mnbiente, apenas com
sistema de ventilacéo, e rapida, realizada emaedtitirculacdo de ar a°85
Em ambos os processos o teor de agua das sementexdzido a 7%.
Sementes submetidas a secagem rapida demorararas3pasa atingir o grau
de umidade desejado, enquanto sementes secas datgalevaram 3 vezes
esse tempo para alcangar o mesmo teor de dgua.aAgErsagem as sementes
foram divididas em trés grupos, diferenciando asedodo polimerdColor
Seed(zero, 3ml por quilograma de sementes, dose estmendada pelo
fabricante e a dose duplicada (6ml por quilogramaseimentes)). Todas as
sementes foram tratadas com o fungicida Captarosagém de 250 gramas
do produto a cada 100 quilogramas de sementegnj@nte com o polimero

ou com agua, quando nao utilizado o polimero.
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Apés o tratamento, as sementes foram secadas afa as80C até
atingirem cerca de 7% de umidade e entdo foram décionadas em
embalagens aluminizadas hermeticamente fechadagmazenadas sob
condicbes ndo controladas por um periodo de noveesneA qualidade
fisiolégica e sanitaria foi avaliada a cada trésese por um periodo de nove
meses, utilizando os seguintes parametros:

Determinagdo do teor de aguautilizou-se o método de estufa a
105°C durante 24 horas (BRASIL, 2009). Foram calosaaproximadamente
dois gramas de sementes em cada recipiente, comrepeticdes para cada
tratamento. Os resultados foram expressos em pagesn. Teste de
germinacao: quatro repeticdes de 50 sementes, semeadas satsréothas de
papel mata-borrdo, umedecidas com agua na propde;ac vezes o peso do
substrato seco, em caixas plasticas tijgobox Esses foram mantidos em
camaras de germinacao tipo BOD sob regime alterdademperatura e luz,
sendo 20°C/16 h no escuro e 30°C/8 h na preseniga.dés contagens foram
efetuadas aos cinco e 14 dias apés a semeadutla, sEnputado o percentual
de plantulas normais (BRASIL, 2009rimeira contagem foi realizado
juntamente com o teste de germinagcdo computando-geercentual de
plantulas normais no quinto dia apés a semeadimizce de velocidade de
germinacgda realizado juntamente com o teste de germinagéim, leituras
diarias a partir da primeira protrusdo radiculalcelando-se o indice de

velocidade de germinacdo de acordo com a férmuwagsta por Maguire

(1962).Teste de emergénciarealizado com quatro repeticdes de 50 sementes

foram semeadas em caixas plasticas contendo ateieag2:1 v/v) umedecida
(60% da capacidade de retencdo do substrato) eidmaem caémara de
crescimento, sob regime alternado de luz e esdth),(a 25°C. O estande
final foi obtido aos 21 dias ap6s a semeadura, atengo-se a percentagem

de plantulas normais emergidasindice de velocidade de emergéncia:
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realizado em conjunto ao teste de emergéncia. Aagem das plantulas foi
iniciada quando houve a emergéncia da primeiratylnrealizando-se
contagem diaria até a estabilizacdo (21 dias am®readura). O indice foi
calculado utilizando-se a férmula de Maguire (19@3tabelecimento de
Mudas: quatro repeticdes de 50 sementes foram semeaddmedeja de
isopor contendo substrato comercial plantimax eni@iita e mantidas em
casa de vegetacao, na empresa produtora de serHentidgyro. Foi realizada
avaliacdo aos 30 dias ap0s a semeadura, verifiapdocentagem de mudas
estabelecidas para serem transplantadas (acima2deml sadias, bem
formadas — de acordo com critérios utilizados ngresa).Deterioracdo
controlada: as sementes foram hidratadas até atingirem 24%nddade
conforme manual de vigor da ISTA (INTERNATIONAL SBETESTING
ASSOCIATION - ISTA, 1995). Em seguida, foram acanoliadas em
embalagens aluminizadas hermeticamente fechadaentidas & temperatura
constante de 10°C por um periodo de 24 horas paegarar uma distribuicdo
uniforme da umidade. Decorrido esse periodo, as@masforam colocadas em
uma B.O.D. a temperatura constante de 45°C poogaste apds, submetidas
ao teste de germinacdo de acordo com as regrasapalisge de sementes
(BRASIL, 2009), sendo computada a percentagemaldphs normaisleste
de sanidade:utilizou-se do método do papel fitro (“Blotter (BtBRASIL,
2009). Foram avaliadas 4 repeticdes de 50 sempatascada tratamento. As
placas foram mantidas em camara de incubacado ppetiodo de 10 dias, sob
regime alternado de luz e escuro por 12 horas,atamperatura de 20°C. As
sementes foram analisadas individualmente utiliaes® um microscopio
esteroscopico e o resultado expresso em percentagemcorréncia dos
fungos. Delineamento experimental e analise estatisticautilizou-se
delineamento experimental inteiramente casualizzmto quatro repeticdes,

arranjados em esquema fatorial (2x3x4), constitwinnd primeiro fator as
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velocidades de secagem (lenta e r4pida), o seqamdi@s doses de polimero
(0, 100 e 200% da dose recomendada) e o terceirquatro periodos de

armazenamento (0, 3, 6 e 9 meses). Para os testagnieira contagem de

germinacdo os resultados foram transformados.m, antes da analise
de variancia. Para o teste de sanidade nao foradal andlise estatistica dos
dados. Para a andlise dos dados foi realizadocedidegresséo para o fator
época e Teste de Scott- Knott ao nivel de 5% ddapitidade para
comparacédo das médias, quando os fatores secagese®de polimero foram
significativos. Para as doses de polimero nacefdizado estudo da regressao,
visto que o objetivo é verificar se o polimero n@sal recomendada pelo
fabricante e o dobro da dosagem podem causar alfeito negativo na

gualidade das sementes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nota-se pelos resultados da Figura 1 que o tedgda das sementes
se manteve ao longo do armazenamento, confirmandoreplmente existe
impermeabilidade das embalagens que foram utilizades embalagens
impermedveis, ou a prova-d’agua, ndo permitemcatde vapor-d’agua entre
0 ambiente e a semente, evitando que a mesma @igr&EmMho no grau de
umidade e, consequentemente, aumento has reac@eplinbicas e
deterioracdo (CARDOSO; BINOTTI; CARDOSO, 2012). @Gao, as
sementes sO poderdo ser acondicionadas gquande&restivcom teor de
umidade abaixo de 8% (DIAS et al., 2006).

Na andlise de variancia observou-se efeito sigtifio da interagéo
entre as velocidades de secagem, doses de polimerépocas de
armazenamento para os resultados dos testes déngedim e emergéncia.
Houve efeito isolado para o fator época para océndie velocidade de
germinacdo, primeira contagem de germinacdo e astaimento de mudas.
Os testes de deterioracdo controlada e indice eidade de emergéncia
apresentaram interacdo entre as velocidades degesec& épocas de
armazenamento. Esse Ultimo teste (indice de veldeidde emergéncia)
apresentou também efeito significativo da interagéidre velocidades de
secagem e doses de polimero.

Observa-se pelos dados de percentagem de germiflagjdela 1) que
as sementes que ndo receberam o polimero juntatamento aos seis meses
de armazenamento apresentaram menor percentualegingcdo. Nas
sementes secas de forma lenta aos nove meses deeaamento também
houve diferenc¢a significativa quanto a aplicagdopdbmero. Nas sementes
sem o polimero o percentual de germinagdo foi imfemos demais

tratamentos, seguido das sementes que receberarsearetomendada pelo
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fabricante, sendo a maior média atingida nos tratéms com o dobro da dose
do polimero (Tabela 1).

Nota-se também que quando realizada secagem &mtaséncia de
revestimento significou reducéo expressiva da péaigem de germinacao das
sementes ao longo dos nove meses de armazenarkR@guca(2). Segundo
Karam, Magalhdes e Padilha (2007) e Pereira, @GdiveiEvangelista (2005),
durante o armazenamento sob condi¢fes ndo corasplad sementes estédo
expostas a oscilagdes de temperatura e umidiatea, ao ataque de pragas
e fungos de armazenamento, o que pode contribrargpeeducéo da qualidade
das mesmas. Assim, o tratamento de sementes cayitiflas e polimeros
pode contribuir para a reducdo desses efeitos amcisontribuindo para a
manutencao da qualidade das sementes durantecal@ern que as mesmas
permanecem armazenadas.

Esse resultado difere do encontrado por Diniz et(2009), que
avaliando sementes de alface, concluiram que denuameira geral, ocorre
reducdo no vigor das sementes apds o armazenamesta reducéo € ainda
mais acentuada com o revestimento, independenterdenproduto e da dose
utilizada. Holbig, Baudet e Villela (2011) avaliand qualidade fisiologica de
sementes de cebola submetidas ao revestimento cldmepo e aplicacdo de
fungicida concluiram que, sementes que receberapli@acdo de polimeros
associados ao fungicida apresentaram reducdo t@at@ercentagem de
germinacdo quanto do indice de velocidade de geagéa) evidenciando os
efeitos negativos do uso da peliculizacdo, comtran encontrado no presente
trabalho.

Quanto ao indice de velocidade de germinacdo (&igBA),
diferentemente dos resultados encontrados pelasesutitados acima, nao
houve efeito significativo do uso do polimero, ipeedentemente da dose

utilizada. Essa varidvel apresentou influéncia apedo fator época de
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armazenamento. O mesmo ocorreu para a primeiragemt de germinacao e
estabelecimento de mudas.

Observa-se reducdo mais expressiva do indice decigdatie de
germinacdo nos trés primeiros meses de armazenanagrits esse periodo a
gueda dos valores ocorreu de forma mais lenta atho més (Figura 3A). A
percentagem de germinacdo no quinto dia apdés a asemae (primeira
contagem de germinacdo) apresentou reducdo drédtisde o inicio do
armazenamento, sendo que a percentagem de germiga¢éste era proxima
a 84%, chegando aos 6 meses com apenas 7%. Ap&to ®és a
percentagem de germinacdo manteve-se praticanmaftierada (Figura 3B).

Analisando o estabelecimento de mudas (Figura B€grga-se que a
partir do terceiro més de armazenamento das sesneotee queda gradativa
dos valores de percentagem de mudas estabela@dagindo as porcentagens
médias de aproximadamente 98% a 90% no nono mésnddma forma,
Contreiras Rodrigues et al. (2011) avaliando o aemamento de sementes de
salsa concluiu que o tempo de armazenamento imfluea qualidade
fisiolégica dessas sementes, com reducao dragssadjualidade aos 90 dias.

A percentagem de emergéncia de plantulas foi infliagla pelos trés
fatores de forma conjunta. Nota-se alta percentagerante todo o periodo
avaliado havendo reducdo desses valores aos nas&srde armazenamento
(Tabela 2). Essa tendéncia pode ser observada rangledos resultados
representados na Figura 4. Quanto a peliculizagdde ser observado aos
nove meses de armazenamento, que as sementessseddana lenta com a
dose recomendada do polimero apresentaram maiofa,mgéeguido das
sementes sem polimero, sendo o pior resultado adonnas sementes que
receberam o dobro da dose recomendada do prodcatbelél2), indicando que
o0 uso do polimero pode favorecer a emergéncia thagtufas desde que

utilizado na dose correta. A velocidade lenta deagem causou reducdo da



51

percentagem de emergéncia apenas nas sementesofemr® junto ao

tratamento fungicida. Nota-se também, que as \dddeis de secagem
interferiram apenas nos tratamentos com o dobrdo$® recomendada do
polimero e aos nove meses de armazenamento, seado melhor média foi

observada nas sementes secadas de forma rapida.

A interacdo entre os fatores velocidade de secage#poca de
armazenamento influenciou dois dos seis testes ider vrealizados:
deterioracéo controlada e indice de velocidadaemd@géncia (Tabela 3).

Pode-se observar para as duas varidveis estudadasté) o terceiro
més de armazenamento ndo houve interferéncia dlasidadles de secagem
nos resultados, mostrando diferencas significati@apartir do sexto més
(Tabela 3). Para o indice de velocidade de emeiméms seis meses de
armazenamento as sementes secadas rapidamententgpers resultado
superior, 0 que também pode ser observado pelaisadss da Figura 5.

Na deterioracdo controlada observa-se que a veldeidenta de
secagem proporcionou as sementes maiores porcestage germinacdo a
partir do sexto més de armazenamento (Tabela Bfafbapode ser analisado
também pelos resultados da Figura 6. Nota-se redumpdressiva na
percentagem de germinacdo das sementes secadamdeadipida logo apds o
terceiro més de armazenamento, se mantendo préxBb& a partir do sexto
més de armazenamento, tendéncia ndo observadeemasites secadas de
forma lenta (Figura 6). Nakada e colaboradoresQR@ad testarem diferentes
métodos de secagem (natural, artificial a 35 e@bem sementes de pepino
concluiram que ocorre reducdo na qualidade fisicddglas sementes e da
atividade da proteina LEA a partir de seis mesesadaazenamento,
independentemente do método de secagem utilizatliKARA et al., 2010).

O indice de velocidade de emergéncia foi influeditambém pela

interacdo entre as velocidades de secagem e asdampelimero (Tabela 4). A
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aplicacéo do polimero ndo prejudicou a qualidadesganentes néo diferindo
significativamente nos resultados do indice decidbmle de emergéncia. O
mesmo encontrado em sementes de cenoura por Hetbigl. (2010)
comparando uso de polimero, polimero juntamente fiorgicida, apenas
fungicida e uma testemunha. Os autores concluira® gs sementes
peliculizadas apresentaram médias semelhantesadgsein tratamento, nao
diferindo das sementes tratadas com polimero +iditley No entanto, em
relacéo as velocidades de secagem nas semengéessrabm o dobro da dose
recomendada de polimero observa-se superioridasiesataentes secadas de
forma rapida.

Na avaliacdo sanitaria das sementes foi observadareéncia de seis
géneros de fungodlternaria, Aspergillus, Fusarium, Phoma, Curvularia e
Penicillium Com excec¢do do ultimo género, os demais forarectetos de
forma esporadica e devido a isso ndo foram disasitid presente trabalho.

Pelos resultados encontrados na Tabela 5, notais& incidéncia do
fungo Penicillium até o sexto més de armazenamento, havendo apos esse
periodo um aumento expressivo na ocorréncia desggeno ndo podendo
inferir, no entanto, a atuacdo dos fungos na reddgéqualidade fisioldgica
das sementes. Casaroli et al. (2006) avaliandarelacionando a qualidade
sanitaria e fisiologica das sementes de abéboralianque os fungos
detectados nas sementes nao interferiram na suaaglea fisiolégica. Os
fungos do génerBenicilliumséo considerados de armazenamento e de grande
importancia para diversas espécies. Esses fungoa t&pacidade de reduzir o
poder germinativo da semente e causar a morte dwigdam(POPINIGIS,
1977).

Verifica-se ainda maior percentagem de fungos radarmentos sem
polimero e maior incidéncia em sementes que foeradas de forma rapida,

corroborando com pesquisa realizada por Nakadh €040) com sementes
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de pepino. Tais autores observaram maior incidé&asafungosispergilluse

Penicilliumem sementes secadas a 35e@5
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4 CONCLUSOES

Ocorre reducéo do indice de velocidade de germingganeira contagem
de germinacdo (%), mudas estabelecidas (%) e doeimtd velocidade de
emergéncia ao longo do armazenamento, independfnteelocidade de
secagem e do uso de polimero.

A qualidade fisioldgica das sementes de tomateéadluenciada pela
velocidade de secagem.

Ndo ha influéncia da peliculizagdo no desempent® stmentes de
tomate.

A auséncia do uso de polimeros e a secagem régpideetem a incidéncia
do fungoPenicillium
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ANEXOS
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Sec. rapida dose zero y = -0,3056x1,2167x + 99,55 0,9967*
Sec. rapida dose trés y = -0,14720,215x + 99,995 0,9998*
Sec. rapida dose seis y =-0,9x + 100,35 0,9889*

*significativo a 5% no teste de Scott- Knott; n&&o significativo
Figura 4 EquacgOes de regressao da percentagemeaigéatia de sementes de tomate
sob diferentes velocidades de secagem e doses laeepn ao longo do
armazenamento
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Tabela 1 Percentagem de germinacdo de sementemnuet sob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao dangonazenamento

Doses Epocas (meses)
(ml/ kg Zero Trés Seis Nove
de TS S e
sementes) SL SR ! SL SR ! SL SR ! SL SR
I I

Zero  995aA  99,3aA| 995aA 98.0aA 96,7bA 975HA  947cB ,588
| | |

Trés 99,3aA 99,0aA§ 98,0aA 97,5a/?\ 98,7aA 99,53;1A 97,5bA 388
Seis  100,0aA 99,3aA§ 99,3aA 98,0aA§ 99,0aA 99,3aA§ 100,0aA  98,7aA

SR= secagem rapida; SL= secagem lenta.

As médias seguidas de mesmas letras minUsculacabasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas néo diferem entre si pete tis Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

Tabela 2 Percentagem de emergéncia de sement@mate tsob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao dangonazenamento

Doses (ml/ Epocas (meses)
kg de Zero Trés Seis Nove
sementes) 5| SR | SL ¢ SR sL SR sL SR

Zero 100aA 100aA| 98,7aA  100a4 958aA 97,3dA 87,0bA 3BA,
| | |

Trés  100aA 100aA] 98,0aA 99,3aA 97,5aA 96,08A  92,0aA0,08A

| | |
Seis 100aA 100aA; 98,0aA 100aﬁ|\ 96,3 aA 94,7d|A 80,7cB  78A,

SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras minldsculascolasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas néo diferem entre si pete ties Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 3 indice de velocidade de emergéncia e Ragem de plantulas normais apds
a deterioracéo controlada de sementes de tomatifeodntes velocidades de
secagem ao longo do armazenamento

Epocas (meses)

Secagem i
Zero Trés Seis Nove
------ indice delocidade de emergéncia------
Rapida 8,8286a 10,6258a 8,8783a 7,2649a
Lenta 9,2637a 11,0050a 7,8193b 7,3905a
------ Deterioracdo controlada------

Rapida 90,3 a 935a 83,2b 84,2b
Lenta 86,3 a 94,2a 919a 92,0a

As médias seguidas de mesmas letras nas colunagifeéam entre si pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 indice de velocidade de emergéncia de riemele tomate sob diferentes
métodos de secagem e doses de polimero

Doses (ml/ kg de sementes)

Secagem
Zero 3,0 6,0
Réapida 8,9261 aA 8,6476 aA 9,1244 aA
Lenta 9,0052 aA 9,1084 aA 8,4952 bA

As médias seguidas das mesmas letras minUsculazohazas € mesmas letras
mailsculas nas linhas néo diferem entre si pete ties Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 5 Incidéncia deenicillium (%) em sementes de tomate submetidas a diferentes
métodos de secagem e doses de polimero ao lorgondaenamento

Doses Epoca de armazenamento
(ml/kg de Zero Trés Seis Nove
sementes) g SR sSL SR sSL SR SL SR
Zero 05 00 00 50 3,0 2,o§ 110 18,0
Trés 0,0 0,0 |

|
|
§ 4,0 o,5§ 0,5 04 4,5 11,5
|
15 05 | 00 00 | 40 12,0

Seis 0,0 0,0
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ARTIGO 2 Efeito da secagem, peliculizacédo e armazesmto na

gualidade fisiolégica e sanitaria de sementes dajbla

O artigo 2 sera transcrito e encaminhado para sgdimide acordo com as
normas do Periddico escolhido.
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EFEITO DA SECAGEM, PELICULIZACAO E ARMAZENAMENTO
NA QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DE SEMENTES DE
BERINJELA

RESUMO

Altas producdes e estande uniforme em lavourabatmjela sdo
alcancados por meio do uso de sementes de qualiBade tanto o uso da
secagem € imprescindivel por permitir a colheitéxipna ao ponto de
maturidade fisiol6gica, assim como o uso de te@iatocomo a peliculizagéo
das sementes que melhoram a aderéncia dos prddassanitarios. Com o
objetivo de avaliar o efeito da secagem, uso diengob e armazenamento na
qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes dimjbla, conduziu-se esse
experimento. Foram utilizadas sementes hibridas WG produzidas pela
empresa Hortiagro — ljaci/ MG. As sementes forabnstidas a dois tipos de
secagem: secagem lenta (temperatura ambiente)da @stufa de circulacéo
forcada de ar a 38C). O tratamento quimico foi realizado com o produt
Captan na dose de 250 gramas por 100 quilogramardentes e para o
recobrimento foram utilizadas trés doses de potmér 3 e 6 ml/kg de
semente. A qualidade sanitéria e fisiol6gica dasestes foram avaliadas a
cada trés meses até atingir o periodo de 9 medemndo os testes de
sanidade, germinacdo, emergéncia de plantulafetstamento de mudas e
deterioragéo controlada. Ocorre reducdo da quaiflamldgica das sementes
a partir do terceiro més de armazenamento. A setcég@a das sementes de
berinjela resulta em sementes de melhor qualidadeso do polimero reduz a
percentagem de germinacdo, indice de velocidadegateninacdo e a
percentagem de emergéncia das sementes.

Palavras-chaveSolanum melongendigor. Recobrimento de sementes.
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ABSTRACT

High yields and uniform stand in eggplant crops achieved through
the use of quality seeds. For both the use of grigressential for allowing the
harvest near to the physiological maturation, a6 agethe use of technologies
such as seed film coating that improve the adhesigresticides. In order to
evaluate the drying effect, polymer use and sto@gé¢he physiological and
sanitary quality of eggplant seeds, this experimeas conducted. Hybrid
seeds UGA MS1 produced by the company Hortiagjaci/MG were used.
Seeds were subjected to two types of drying: slmeri temperature) and
quick (oven with forced air circulation at 35C). The chemical treatment was
performed with the Captan product at a dose 25thgn@er 100 kilograms of
seed and for the recoating were used three dogeslyher: (0,3 and 6 ml/kg
of seeds). The sanitary and physiological seeditiggavere evaluated every
three months until reach the period of nine montising sanity tests,
germination, seedling emergence test, seedlingledtenent and controlled
deterioration. There is a reduction of physiolobs®ed quality from the third
month of storage. The slow drying of eggplant seedsilts in better quality
seed. The polymer use reduces the germination mteges germination speed
index and the percentage of seed emergence.

Keywords:Solanum melongen&igor. Film coating.
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1 INTRODUCAO

A berinjela Solanum melongend.) sempre foi considerada uma
hortalica de importancia secundéria. Contudo, devid suas qualidades e
beneficios esse cenario vem se modificando. Sdusia @010) afirmam que
no cenario atual a berinjela ja se destaca comodasarincipais solanaceas
cultivadas no Brasil, ao lado das culturas do teneapimentéo, isso devido
aos seus frutos apresentarem caracteristicas gesulno uso em dietas
fitoterapicas.

O consumo dessa hortalica se difundiu no Brasilidbevas suas
propriedades nutricionais e valor medicinal, sefuhte de vitaminas (A, B e
C) e minerais, especialmente magnésio, potassioxefre, além de haver
relatos de seu uso no tratamento de asma, dialuéilesa, bronquite e no
controle do colesterol (RIBEIRO, 2007).

No ano de 2006 foram produzidas mais de 78 mil l4olas de
berinjela em todo territério nacional, onde a regBudeste aparece como
maior produtora (aproximadamente 62 mil toneladaglida das regides Sul,
Nordeste, Centro-Oeste e Norte (BRASIL, 2012).

Dentro da cadeia produtiva de hortalicas a etagaatiucdo de mudas
influencia diretamente no desempenho final da pl@@AMPANHARO et al.,
2006), visto que mudas sadias e bem formadas poeementar a producao
além de antecipar a colheita (COSTA et al., 20A8sim, sementes de alta
qualidade para formacgdo dessas mudas e condic@peajmitam maxima
germinacdo em menor tempo possivel, com maximaonmidade de
plantulas, é essencial para se obter altas prodiaties (NASCIMENTO,
2005a).
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No ano de 2009 o mercado de sementes de berinjalian@ntou cerca
de 1,2 milhdo de reais em area equivalente a 1Zé@tares com volume
aproximado de 787 kg de sementes dessa hortaéndo205 kg de hibridos e
582 kg de variedades (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO CORIEIO DE
SEMENTES E MUDAS - ABCSEM, 2010).

Nascimento (2005b) afirma que a producdo de seseetdnortalicas
com alta qualidade requer técnicas especiais, gg® possuem alto valor
agregado e os cuidados se estendem desde a edadlhea, preparo do solo,
semeadura, colheita, secagem, beneficiamento eanaaento.

Apo6s a maturidade fisiolégica as sementes ingressamm processo
irreversivel de deterioracdo resultando na dimémigo vigor, sendo,
portanto, imprescindivel a colheita dessas sementasm periodo préximo ao
ponto de maturidade fisiolégica.

No momento ideal para colheita, sementes de frraossos (como é
0 caso da berinjela), encontram-se com umidaded#efazendo da secagem
um processo essencial para producdo de sementedtadgualidade. No
entanto, uma secagem incorreta pode causar dasemasites.

Os primeiros danos de secagem estédo relacionadosacuptura da
membrana com posterior aumento da condutividadeioglée lixiviagdo de
acucares (CHEN; BURRIS, 1990). Outras desvantadensma secagem mal
executada é a perda de alguns nutrientes, o aperci de cor indesejavel e
também alteracdes na textura das sementes (ADEREII, 2008), além da
reducdo do potencial de armazenamento (SILVA ef8ll1). A maioria dos
sistemas subcelulares das sementes incluindo as,ge@ambém podem ser
danificados por esse processo, principalmente gquanuiocesso for executado
sem levar em consideracdo o teor de agua inictginperatura, o método de
secagem e a velocidade do processo (ROBERTS, 188dm dos danos

causados por uma secagem feita de forma incoogtadprio processo pode



73

desenvolver dorméncia temporaria em parte das semesubmetidas a
secagem (WOOD; PRITCHARD; AMRITPHALE, 2000).

Existem diferentes métodos de secagem de semdvesecagem
natural as sementes utilizam apenas calor e ad&ento para atingirem o
teor de agua compativel ao armazenamento (CARVALE@)5), sendo
considerado um método amplamente utilizado em paisepicais e
subtropicais devido a energia solar ser abundante peocesso ser barato
(TUNDE-AKINTUNDE; OGUNLAKIN, 2011). A secagem aridial
compreende o fornecimento de ar aquecido forcadwa gpromover a
transferéncia de agua da superficie da semente gparae do interior da
semente para a superficie devido a diferenca dsgwede vapor e também a
retirada da agua do sistema pelo fluxo de ar (AVEL& al., 2011). Sendo a
forma mais utilizada para aumentar o diferencislecas pressdes de vapor da
superficie da semente e do ar de secagem o aquecirdesse Ultimo
(PESKE; VILLELA, 2006).

Dentro do processo de producdo de sementes, a dalapa
armazenamento é fundamental para o sucesso nmajstena vez que em
condicbes inadequadas todo o trabalho de desemait®o a campo e
beneficiamento pode ser perdido. Varios fatordaénttiam na viabilidade das
sementes durante o armazenamento como a umidadperegura, trocas
gasosas, maturidade, infestacdo por fungos e m{&@ALDWELL et al.,
2005; GONCALVES et al., 2003).

Como estratégia para superar o0s problemas causpetss
microrganismos, produtores vém sendo favoraveiraamento quimico de
sementes. No entanto, preocupag¢fes quanto aost@sagluimicos utilizados
permitiram a incorporacdo de uma nova técnica ea agronémica que ja tem
sido amplamente utilizada pelas indastrias de stweme hortalicas
(ALMEIDA; ROCHA; RAZERA, 2005; MEDEIROS et al., 260 SILVA,
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SANTOS; NASCIMENTO, 2002), a peliculizagcdo €ilm-coating Que tem
como objetivo principal possibilitar a incorporagd® outros materiais como
fungicidas, reguladores de crescimento e micraenigs (OLIVEIRA,;
GUIMARAES; ROSA, 2006), reduzir a exposicdo do homaos produtos
quimicos toxicos adicionados as sementes (TAYLORI.et1998), permitir
uma facil identificacdo de sementes tratadas (NDORE, 2001), contribuir
para que a quantidade adequada dos ingredientes aflicados seja aderida
a superficie das sementes garantindo o seampesiho (KUNKUR et al.,
2007), além de proporcionar sementes com boa aparéooloracdo e
aderéncia (BAYS et al., 2007).

Poucos estudos tém sido realizados para avalievoggso de secagem
e 0 uso de polimeros em sementes armazenadasaRirao objetivo nesta
pesquisa foi avaliar o efeito da secagem e do espotimero na qualidade

fisiologica e sanitaria de sementes de berinjelmmte o armazenamento.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo da HortiAgrem8ntes Ltda.,
localizada préxima a cidade de ljaci — MG, no Labéio de Andlise de
Sementes do Departamento de Agricultura e no Latriwade Patologia de
Sementes do Departamento de Fitopatologia da Uniilaste Federal de
Lavras (UFLA) no periodo de fevereiro de 2012 ambro de 2013.

Foi utilizado o hibrido de berinjela UGA MS1, praétlo na prépria
empresa. As sementes foram plantadas em bandej@&opt contendo o
substrato plantimax, em casa de vegetacdo. ApddicB0da semeadura as
mudas foram transplantadas em um espacamento @e ©,850 m. Os frutos
foram colhidos aos 120 dias e entdo as sementemm foextraidas
mecanicamente e posteriormente lavadas com agueantmr Foram entdo
submetidas a duas velocidades de secagem: lemliZada a temperatura
ambiente, apenas com sistema de ventilacdo, earagidlizada em estufa de
circulacdo de ar a 35. Em ambos os processos o teor de agua das semente
foi reduzido a 7%. Sementes submetidas a secagedardemoraram 8 horas
para atingir o grau de umidade desejado, enquamerges secas lentamente
levaram 3 vezes esse tempo para alcancar o mesmaldedgua. Apds a
secagem as sementes foram divididas em trés grdijesenciando as doses
do polimero (zero, 3ml por quilograma de sementeséja dose recomendada
pelo fabricante e o dobroda dose, 6ml por quilograie sementes). Todas as
sementes foram tratadas com o fungicida Captadpsagem de 250 gramas
do produto a cada 100 quilogramas de sementespralio ao polimero ou

agua, quando nao utilizado o polimero.
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Apbs o tratamento as sementes foram secadas efa as80C até
atingirem cerca de 7% de umidade e entdo foram décionadas em
embalagem de plastico laminado e armazenadas adi;6es ndo controladas
por um periodo de nove meses. A qualidade fisiokbgi sanitaria foi avaliada
a cada trés meses, utilizando os seguintes testes:

Determinacgdo do teor de &guamensurado utilizando-se o método de
estufa a 105°C durante 24 horas (BRASIL, 2009).aforcolocados
aproximadamente dois gramas de sementes em cagiéemtr; com duas
repeticbes para cada tratamento. Os resultadosm foexpressos em
percentagemTleste de germinacaoguatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas sobre duas folhas de papel mata-borndieaecidas com agua na
propor¢cdo de 2,5 vezes o peso do substrato secaaixas plasticas tipo
gerbox Esses foram mantidos em camaras de germinacdoB@QD sob
regime alternado de temperatura e luz, sendo 26°CHo escuro e 30°C/8 h
na presenca de luz. As contagens foram efetuadasede e 14 dias ap0s a
semeadura, sendo computado o percentual de pléntolanais (BRASIL,
2009). Primeira contagem de germinacaofoi realizado juntamente com o
teste de germinagdo computando-se o nimero deulgl@mormais no sétimo
dia apés a semeaduréndice de velocidade de germinacgiorealizado
juntamente com o teste de germinagdo, com leitlifaims a partir da primeira
protrusdo radicular, calculando-se o indice decidtmle de germinacdo de
acordo com a férmula proposta por Maguire (19628ste de emergéncia:
quatro repetic@es de 50 sementes foram semeadeeixan plasticas contendo
areia e terra (2:1 v/iv) umedecidas (60% da capdeidde retencdo do
substrato) e mantidas em camara de crescimentoegiohe alternado de luz e
escuro (12h) a 25°C. O estande final foi obtido 2bslias apds a semeadura,
computando-se a percentagem de plantulas normasgieras. indice de

velocidade de emergénciacealizado em conjunto ao teste de emergéncia. A
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contagem das plantulas foi iniciada quando houeenargéncia da primeira
plantula, realizando-se contagem diaria até sugbiéizgacdo (21 dias apos a
semeadura). O indice foi calculado utilizando-$érmula de Maguire (1962).
Estabelecimento de Mudas: quatro repeticdes de 50 sementes foram
semeadas em bandeja de isopor contendo subtrater@amplantimax e
vermiculita e mantidas em estufa na empresa promutte sementes
HortiAgro. Foi realizada avaliacdo aos 30 dias apésmeadura verificando a
percentagem de mudas propicias para serem tratestdanniimero de folhas
superior a 5, sadias, bem formadas — de acordoctitérios utilizados na
empresa). Deterioragdo controlada: as sementes foram hidratadas até
atingirem 24% de umidade conforme manual de viga IBTA
(INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATION - ISTA, 1%). Em
seguida, foram acondicionadas em embalagens akadms hermeticamente
fechadas e mantidas a temperatura constante depbd°@m periodo de 24
horas para assegurar uma distribuicdo uniformemndialade. Decorrido esse
periodo, as amastras foram colocadas em uma BaOt@Emperatura constante
de 45°C por 24 horas e apés, submetidas ao tegjerdenacédo (BRASIL,
2009). Os resultados foram expressos em percentdgephéntulas normais.
Teste de sanidade:utilizou-se do método do papel fitroBfbtter test)
(BRASIL, 2009). Foram avaliadas 4 repeticbes desBfhentes para cada
tratamento. As placas foram mantidas em camanmactdacéo por um periodo
de 10 dias, sob regime alternado de luz e escurolPohoras, a uma
temperatura de 20°C. As sementes foram analisaddividualmente
utilizando-se um microscopio esteroscopico e o lf@do expresso em
percentagem de ocorréncia dos funddalineamento experimental e analise
estatistica: utilizou-se delineamento experimental inteirameoésualizado
com quatro repeticdes, arranjados em esquemadiat@xi3x4), constituindo o

primeiro fato os métodos de secagem (lenta e ripidesegundo as trés doses
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de polimero (0, 100 e 200% da dose recomendada) teroeiro, 0s quatro

periodos de armazenamento (0, 3, 6 e 9 meses).oRaestes de primeira

contagem os resultados foram transformadoam, antes da analise de
varidncia. Para o teste de sanidade n&o foi relalizendlise estatistica dos
dados. Para a andlise dos dados foi realizadoaesdiidegresséo para o fator
época e Teste de Scott- Knott ao nivel de 5% ddapitidade para
comparacdo das médias, quando os fatores secadese®de polimero foram
significativos. Para as doses de polimero ndoefalizado estudo da regresséo
visto que o objetivo é verificar se o polimero rasal recomendada pelo

fabricante e o dobro da dosagem pode causar aldaito eegativo na
gualidade das sementes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados da Figura 1 verifica-se que odedgigua se manteve
estavel durante os nove meses de armazenamentodes ds tratamentos,
confirmando a impermeabilidade das embalagens aimatgas. De acordo
com Dias et al. (2006), essas embalagens sdo aa-giédgua, néo
possibilitando a troca de umidade com o meio ambiendependente das
condigbes externas. Contudo, as sementes sé poderdacondicionadas
guando estiverem bem secas, com teor de umidadeal&a8%, uma vez que
a umidade do interior da embalagem nao passa parmioiente de
armazenamento.

Na andlise de variancia observou-se efeito sigtifio da interacéo
entre as velocidades de secagem, doses de polimerépocas de
armazenamento para 0s seguintes testes: percenaggenminacao, indice de
velocidade de germinacao, primeira contagem deigagfio, percentagem de
emergéncia e indice de velocidade de emergén@atdbelecimento de mudas
apresentou efeito isolado das velocidades de secage épocas de
armazenamento e a deterioracdo controlada apresefeito significativo para
os fatores: doses de polimero e épocas de armagpttam

Em relacdo ao indice de velocidade de germinagdta-se reducéo
nas médias ao aplicar o polimero na maioria déanrentos avaliados. Sendo
essa reducdo inexistente apenas na secagem lent® & 6 meses de
armazenamento e na secagem rapida aos 3 meseda(TabdResultados
semelhantes foram observados por Holbig, Baudetillelay (2011) em

sementes de cebola, comparando uso de polimeiimerol juntamente com
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fungicida, apenas fungicida e uma testemunha. Bedaacom os autores, as
sementes revestidas apresentaram germinacdo nmig de que as nao
revestidas. Quanto as velocidades de secagemjda n@gluziu a velocidade
de germinacao principalmente quando associado@daupolimeros, havendo
diferencas significativas até o sexto més de arn@mento nos tratamentos
com o dobro da dose recomendada (Tabela 1). Bsdénteia pode ser vista,
também pelos resultados da Figura 2.

Considerando a percentagem de germinacdo das sanemta-se
efeito positivo da secagem répida aos trés mesesard@zenamento
independente do uso de polimero, resultado contaériencontrado ao final do
periodo de armazenamento (Tabela 3). Pode-se abserducdo do poder
germinativo das sementes para ambas as velocidadsscagem sendo mais
evidente nas sementes expostas a secagem rapiddjferdndo, no entanto
das sementes secadas de forma lenta com o dolosdarecomendada de
polimero (Figura 3).

Queiroz et al. (2011), estudando diferentes métaldosecagem em
sementes de pimentambanero yellow(secagem artificial, a 45 e a 35°C e
secagem natural a sombra), concluiram que os neslh@sultados foram
obtidos quando a secagem foi realizada de formaralaa sombra) e a
temperatura de 35°C. Franca et al. (2013) avaliatderentes métodos de
secagem (sol/24 h; sol/48 h; 32°C/24 h; 32°C/A887C/24 h; 38°C/48 h;
sol/24 h + 32°C/24 h; sol/24 h + 38°C/24 h e 322C2+ 38°C/24 h) em
sementes de berinjela no tempo zero e apés seesrdesarmazenamento ndo
encontrando diferenca entre as porcentagens deingexdo dos diversos
métodos de secagem, mesmo apds o periodo de aanaen. Nakada et al.
(2010) avaliaram o efeito da secagem em sementg®pieo ao longo do
armazenamento, ndo encontrando interacdo entreat@mentos, notando

apenas queda da percentagem de germinacao noedetmgmmeses.
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Quanto ao efeito da peliculizagéo, observa-seoqugo de polimeros
pode interferir negativamente nas sementes seakldisrma rapida com o
dobro da dose recomendada no tempo zero e aosesEs de armazenamento
e as sementes secadas lentamente aos seis e nges pwmn a dose
recomendada e o dobro do polimero, respectivamergduzindo a
percentagem de germinacdo das sementes; e congegeete a qualidade
(Tabela 2). Segundo Pires et al. (2004), os pobméém possibilitado o
aumento da penetracdo e da fixacdo do produto ,atimelhorando
consequentemente, a sua distribuicdo nas sem@&wdegs. ser ressaltado, no
entanto, que por aumentar a fixacdo dos produtessatpodera haver efeito
toxico dos produtos incorporados nessas semengelsizindo seu poder
germinativo. Bays et al. (2007) avaliando a qualéfisiol6gica das sementes
de soja apd6s a aplicagdo de fungicida, micronuggenCoMoB) e o
recobrimento com polimero comercial pode obseruar @ dose mais alta de
micronutriente (4mL/kg de sementes) é fitotoxicamipo as sementes sao
recobertas com fungicida e polimero.

Duan e Burris (1997) e Holbig, Baudet e Villela 12D em trabalhos
realizados com sementes de beterraba e cebolactigapeente, concluiram
que o uso de polimeros sobre as sementes causagar@sadmo na
germinacdo. Brandelero, Scheidt e Brandelero (2@h2pntraram resultados
diferentes em relacédo ao uso de polimeros. Segasdautores o efeito de
polimeros como amido, alginato e alcool polivirdlina germinacao,
plantabilidade e no desenvolvimento de sementegetbela ndo afetou a
germinacdo, reduzindo os valores de emergéncianwoude fitomassa e
comprimento das plantulas. O mesmo inferido porbigokt al. (2010) em
sementes de cenoura, avaliando tratamento com gqrolimpolimero
juntamente com fungicida, apenas fungicida e unstetneunha os autores

concluiram gque as sementes peliculizadas apreaentaédias semelhantes a
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testemunha, e ambas mostraram-se inferiores asntmmératadas com
polimero + fungicida.

Para o teste de primeira contagem da germinacabel@a3), o
revestimento causou efeito negativo até o teraeé#e de armazenamento. Em
sementes que foram secadas de forma lenta no enp@ melhor média foi
observada quando néo utilizou polimero, seguidasdasentes peliculizadas
com a dose recomendada. JA no terceiro més de exramgnto, nota-se
reducdo da percentagem de plantulas normais raoneato utilizando a dose
recomendada (Tabela 3). Analisando avelocidadeedagem rapida, nota-se
diferenca significativa entre as doses apenas meite més, sendo que a
aplicacdo de polimero na dose recomendada obtedtago superior aos
demais (Tabela 3). Resultados que discordam doneacdo por Bays et al.
(2007), segundo estudo realizado os valores daepantontagem variaram
pouco, de forma nao significativa em relacdo asesées de soja com ou sem
polimeros.

Nota-se ainda que ap0Os o terceiro més de armazat@mrheuve a
reducdo dos valores da primeira contagem de gecdunam todos os
tratamentos avaliados (Figura 4) semelhante aoradmd® por Nakada et al.
(2010) que constataram queda gradativa na printeirlagem do teste de
germinacdo em sementes de pepino, apos aproximatkap@atro meses de
armazenamento das sementes, seguindo até o fiaamdzenamento.

Quanto a percentagem de emergéncia de plantulde;ggoobservar
no tempo zero baixas porcentagens, quando as ssmimam secadas de
forma rapida, independente do uso de polimero (@aeResultado contrario
ao observado aos nove meses, onde as sementesasseleadorma rapida
apresentaram valores superiores ou iguais as sesngaé foram secadas de
forma lenta (com excecédo do tratamento com o ddhrdose de polimero que

obteve a média mais baixa) (Figura 5). O aumentopelecentagem de
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emergéncia ao longo do armazenamento e seu valorid® no inicio das
avaliacdes podem ser justificados pela presencdod®éncia causada pela
exposicdo das sementes por um periodo a tempevratefavadas
(termodorméncia), conforme observado nos resultddddgura 5.

O uso de polimeros na dose recomendada causoosefmbitivos
durante todo o periodo de armazenamento na maiosidratamentos (Tabela
4) independentemente da velocidade de secagemadamlidNo entanto o
aumento dessa dose pode reduzir a qualidade dantssndependendo da
época e da velocidade de secagem utilizadas.

O indice de velocidade de emergéncia também fhidn€iado pelos
trés fatores analisados. Observa-se baixos indiasssementes secadas de
forma rapida no inicio do armazenamento (0 meskslependente da
peliculizacdo e também aos 9 meses nas sement@dagacom o dobro da
dose recomendada. N&o diferindo nos demais tratameturante todo o
periodo de armazenamento (Tabela 5). Em relac@ona@zenamento, nota-se
para as sementes secadas de forma rapida, maidiessi aos trés meses, e
para as sementes secadas pela velocidade lentaaimsesnindices sao
encontrados no inicio do armazenamento (0 mesag)émcia observada por
meio da Figura 6.

Quanto ao uso de polimeros, nota-se que 0 mesmintektere nos
resultados do indice de velocidade de emergéncimeSmo encontrado por
Holbig et al. (2010) trabalhando com sementes dew®, comparando uso de
polimero, polimero juntamente com fungicida, apefiasgicida e uma
testemunha, notaram que as sementes peliculizgol@seataram médias
semelhantes as sem tratamento, porém ambas fofanolies as sementes
tratadas com polimero + fungicida.

Santos et al. (2010) relatam que o revestimentoseteentes de

Brachiaria brizanthacv. Marandu promove além da redugéo da velocidade
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germinacéo, reducdo da velocidade de emergénciasigtantulas, resultado
semelhante ao encontrado por Holbig, Baudet el¥i{011) em sementes de
cebola. Tais autores avaliando uso de polimerogidida isolados e de forma
conjunta em comparacdo com uma testemunha, camtlufjue o uso de

polimero juntamente com o fungicida reduz a velmd&dde emergéncia das
sementes. Assim como ocorre reducdo também danpegeen de germinagao
e do indice de velocidade de germinacéo.

Pelos resultados do teste de deterioragdo condrolamserva-se
diferencas significativas nos fatores: doses deimmob e época de
armazenamento. Em relacéo as doses (Tabela 6)sponleservar que o uso da
peliculizacdo pode beneficiar os tratamentos deptke utilizado na dose
recomendada. Resultado positivo foi encontrado éamipor Lima et al.
(2003) trabalhando com sementes de tomate. Parautmses citados, a
peliculizagdo junto ao tratamento fungicida, podenentar a germinacéo de
sementes de tomate para lotes de baixo vigor, féiando ainda a acédo do
fungicida sobre os fungos associados as sementes.

No estabelecimento de mudas, as sementes tivefiu@nicia também
da velocidade de secagem, sendo que as sementslseate forma lenta
obtiveram melhores resultados (51%) em relacdo temmmentos com
secagem rapida (46%).

Em relacdo ao periodo de armazenamento, podeesd igfie ocorre
reducdo da qualidade das sementes ao longo do emamaento, sendo que
para a percentagem de germinacdo apos a detedaragéiolada essa queda é
mais expressiva a partir do terceiro més e pararaeptagem de mudas
estabelecidas a queda ocorre por todo o periodoree drastica, iniciando a
perda da qualidade j& nos trés primeiros mesesntigzzanamento (Figura 7 e

Figura 8 respectivamente).
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O armazenamento é pratica fundamental para o ¢ermteoqualidade
fisiolégica da semente, sendo um método pelo geapade preservar a
viabilidade das sementes e manter o seu vigorpguariodo mais prolongado
(AZEVEDO et al., 2003). O vigor das sementes ektéamente relacionado
com muitos outros componentes da qualidade fisimhdda semente, como
viabilidade e germinacdo (OLIVA, 2010) em decoriérdisto, a manutencao
da qualidade das sementes durante o armazenanmwmaee de tecnologias
de conservacdo apropriadas para cada espécie edicdss) de ambiente
controlado é considerada uma das linhas de pesqasa importante para
sementes de um grande ndimero de espécies (SILEIA 2012).

Com relacdo a analise sanitaria das sementesridgelze nota-se que
houve alta qualidade sanitaria das sementes jan§oehouve incidéncia
significativa de fungos de campo e/ou armazenamamttodos os tratamentos
ao longo dos 9 meses. A qualidade sanitaria dasrgemé outro aspecto a ser
observado, sendo que os microrganismos associsgloserdentes podem
interferir tanto na germinacdo quanto no estabmkecio das plantulas no

campo (PEREIRA; OLIVEIRA; EVANGELISTA, 2005).
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4 CONCLUSOES

A peliculizacéo reduz a percentagem de germindgéiice de velocidade
de germinacdo e a percentagem de emergéncia dentesnmae berinjela
independentemente da velocidade de secagem.

A secagem lenta resulta em sementes de berinjeteli®r qualidade.

Ocorre redugdo da qualidade fisioldgica das sermemteartir do terceiro
més de armazenamento.

A secagem rapida induz dorméncia secundaria quperada ao longo do

armazenamento.
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ANEXOS
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Figura 1 Teor de agua (%) em sementes de berigjelanetidas a diferentes
velocidades de secagem e dose de polimero ao timgomazenamento
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Indice de velocidade de germinaciio
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Epoca de armazenamento (meses)

+ Seclenta Dose Zero B Seclenta Dose Trés 4 Seclenta Dose Seis
SecRapida Dose Zero  Ed SecRapida Dose Trés @ SecRapida Dose Seis

Tratamento Equacdes R2
Sec. lenta dose zero y = 0,0937%,375x + 12,775 0,9416*
Sec. lenta dose trés y =0,11394,615x + 12,505 0,9908*
Sec. lenta dose seis y =-=-0,4733x + 9,98 0,8994
Sec. rapida dose zero y =-0,3133x + 10,26 0,7847 *
Sec. rapida dose trés y =-0,4767x + 9,92 0,9882*
Sec. rapida dose seis y= -0.04338.174x + 9,308 0,9122 *

Figura 2 Equacdes de regresséo do indice de valteide germinacdo de sementes de
berinjela sob diferentes velocidades de secagemsesdde polimero ao
longo do armazenamento
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Epocade armazenamento (meses)
4 Seclentz Dose Zerp B Seclenta Dose Trés A  Seclenta Dose Seis

I SecRdpida Dose Zero ®  SecRapida Dose Trés @ SecRapida Dose Seis

Tratamento Equacobes R2
Sec. lenta dose zero y =-0,1861x2 + 0,0117x +38,6 0,4886*
Sec. lenta dose trés y=-2,1x + 84,2 0,9290*
Sec. lenta dose seis y = --0,5278x1,7167x + 81,65 0,6920*
Sec. rapida dose zero y = -0,86115,25x + 82,75 0,9435*
Sec. rapida dose trés y = -0,8333x4,3667x + 84,1 0,9023 *
Sec. rapida dose seis y =-0,916%5,15x + 78.4,5 0,9437*

Figura 3 Equacdes de regressdo da percentagem roeénagio de sementes de
berinjela sob diferentes velocidades de secagemsesdde polimero ao
longo do armazenamento
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y=0,1164x2- 1,4905x + 5,1785
R:=0,9474

A

ettt

T

0 T T T 1

0 3 6 9
Epocade armazenamento (meses)

Primeira contagem de germinacio (%)

¢ Seclenta Dose Zero B Seclenta Dose Trés Sec lenta Dose Seis

Sec Rapida Dose Zero B SecRapida Dose Trés @ Sec Rdpide Dose Seis

Tratamento Equacbes R?
Sec. lenta dose zero y =0,10674,5213x + 6,111 0,9961*
Sec. lenta dose trés y = 0,1164x1,4905x + 5,1785 0,9474*
Sec. lenta dose seis y= 0,05199,7898x + 3,8905 0,9998 *
Sec. rapida dose zero y = 0,02890,43x + 2,53 0,9999 *
Sec. rapida dose trés y= 0,01478,3457x + 3,038 0,8900 *
Sec. rapida dose seis y =-0,198x + 2,531 0,8948 *

Figura 4 Equacbes de regressédo da primeira contdgegerminacdo de sementes de
berinjela sob diferentes velocidades de secagens&sdle polimero ao longo
do armazenamento
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100

Emergéncia (%)

3 0 T T T 1
0 3 5] 9

Epoca de armazenamento (ieses)

® SeclentaDoseZero M Seclenta Dose Trés A Seclenta Dose Seis
B SecRapida Dose Zero @ SecRapida Dose Seis 8 SecRapida Dose Trés

Tratamento Equacbes R?
Sec. lenta dose zero y = -0,75x6,05x + 81,15 0,8854*
Sec. lenta dose trés y = 0,8889x10,4x + 92,3 0,8296*
Sec. lenta dose seis y= 1,1143x10,4x + 82,8 0,8627*
Sec. rapida dose zero y = 0,9722x13,183x + 37,05 0,8649*
Sec. rgpida dose trés y= -1,25x11,283x + 49,35 0,6928*
Sec. rgpida dose seis y= -0,442457 8667x + 44,1 0,9682*

Figura 5 Equacdes de regressdo da percentagem eéstia de sementes de
berinjela sob diferentes velocidades de secagens&sdle polimero ao longo
do armazenamento
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Indice de velocidade de emergéncia

1,0 -
D,O T T 1
0 ; 3 6 9
Epocade armazenamento (meses)
* Seclente Dose Zero B Seclenta Dose Trés A Seclenta Dose Seis
m SecRdpida Dose Zero ¥ SecRdapida Dose Trés Sec Rapida Dose Seis
Tratamento Equacdes R2
Sec. lenta dose zero y =-0,1957x + 5,183 0,7260*
Sec. lenta dose trés y =-0,2843x + 5,802 0,8063*
Sec. lenta dose seis y = 0,06580,8315x + 5,5505 1,0000 *
Sec. rapida dose zero y = -0.0789X0.814x + 2.212 0,5025*
Sec. rapida dose trés y = -0.07220.75x + 2.45 0,6313 *
Sec. rapida dose seis y = -0.044%0.1183x + 4.055 0,7306 *

Figura 6 Equacdes de regresséo do indice de valteide emergéncia de sementes de
berinjela sob diferentes velocidades de secagemsesdie polimero ao longo
do armazenamento
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Figura 7 EquacbGes de regressdo da percentagem adéulps normais apds a
deterioracdo controlada de sementes de berinjela lamo do
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Figura 8 Equacdes de regressédo da percentagem dies rastabelecidas de sementes
de berinjela ao longo do armazenamento



100

Tabela 1 indice de velocidade de germinacédo de esiée berinjela sob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao dangonazenamento
Epocas (meses)

Doses (ml/

kg de Zero Trés Seis Nove

sementes)

Zero 13,05aA  10,81aB; 8,82aA 870aA 8.52aA 7,92aA  7,64ak,93aA
| | |
! i !

Trés  1263aA  9,73bB| 844aA 876aA 7,24aA  7,06aA 7,12aA,54BB
| | |
! ! !

Seis 10,36bA  9,05bB | 921laA  7.75aB 7,57aA  593bB  574bA77BA
i i i

SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras minlUsculascolaeas e mesmas letras
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si pete tis Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 2 Percentagem de germinacdo de sementeserigelb sob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao danganazenamento
Epocas (meses)

Doses (ml/
kg de Zero Trés Seis Nove
sementes)
SL SR ! SL SR ! SL SR ! SL SR
| | |
i i i
Zero 853aA  843aA; 73,3aB 87,0an 84,0aA 87,04A 64,8aA ,74B
i i i
| | |
Trés 86,3aA  863aA| 74,7aB 84,3aA 723bB 86,0aA 658aA ,74B
| | |
i i i

Seis 850aA  77,0bA : 71,7aB 90,0a/€\ 82,3aA 71,7@3 51,00A 388
! ! !
SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras minlUsculascolasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si pete tis Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 3 Primeira contagem de germinagéo de semdetderinjela sob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao danganazenamento
Epocas (meses)

Doses (ml/
kg de Zero Trés Seis Nove
sementes)
SL SR i SL SR | SL SR i SL SR
| | |
i | |
Zero 6,17aA 2,53aBi 2,33aA 1,49bﬂ|3 1,00aA 1,00£|aA 1,00aA 004A
| | |
Trés 537bA  291aB | 1,180B 249aA 1,00aA 1,008A 1,00aA 004A
| | |
i i i
Seis 3,88cA  2,68aB i 2,0laA 1,88bA 1,00aA 1,00aA  1,00aA 00aA
| | |

| | |
SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras minldsculascolasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si pete tis Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 4 Percentagem de emergéncia de sementeseritgela sob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao danganazenamento
Epocas (meses)

Doses (ml/

kg de Zero Trés Seis Nove

sementes)

i i
Zero 80,0bA 34,00B ' 69,3bB 76,7aA  87,0aA 72,0bA 76,0aA  80,1aA
| |

|
i i i

Trés 90,0aA  430aB! 76,0aA 67,5bB  53,3bB  72,04A 73,0aB 089
i i i

Seis  81,3bA 46,0aB, 66,7bB 82,0aA 550bB  62,0bA 807aA ,36B

|
SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras minlsculascolasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si pete tis Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 5indice de velocidade de emergéncia de sementesritgelzesob diferentes
velocidades de secagem e doses de polimero ao danganazenamento
Epocas (meses)

Doses (ml/
kg de Zero Trés Seis Nove

sementes)
SL SR | SL SR | SL SR | SL SR

| | |

| | |
Zero 562aA 186bB; 4,04aA 502aA  3,80aA 3,19aA  3,75aA 528A

i i i

Trés 6,08aA 2,20bBi 4,89aA 4,80aAf 3,37aA 3,61541A 3,75aA 558A
i i i
Seis 555aA  3.78aB! 3,65aB  4,83aA  294aA  2,538A  3,40aA 97HB
i i i
SR= secagem rapida; SL= secagem lenta
As médias seguidas de mesmas letras mindsculascalasas e mesmas letras
mailsculas nas linhas néo diferem entre si pete ties Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade.

Tabela 6 Percentagem média de plantulas normas apteterioracdo controlada de
sementes de berinjela sob diferentes doses degqrolim

DOSES (ml/ kg de sementes) MEDIAS
Zero 76,13 b
Trés 79,97 a
Seis 72,38 C

As médias seguidas de mesmas letras ndo diferemsmelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.



