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RESUMO

O alho @llium sativum) é uma das mais importantes culturas produzida
no Brasil. A maior dificuldade de producédo de atiobre é a bulbificacdo. Este
material deve ser submetido ao processo de veagabz que favorece a
ocorréncia de pseudoperfilhamento. Para reduza easbmalia é necessario
efetuar adubacfes moderadas de nitrogénio, qua oediscdo na produtividade.
O alho gigante Allium ampeloprasum L.) ndo é cultivado no Brasil, € uma
alternativa para complementar a producdo de alhorenoque apresenta
limitacdo devido a condicfes climaticas desfavagav@ objetivo deste estudo
foi de verificar a eficiéncia do nitrogénio de libgdo lenta nallium sativum e
avaliar a producao d&llium ampeloprasum submetido a diferentes periodos de
vernalizacdo e diferentes densidades de plantis.tr&amentos constaram de
cinco doses de Nitrogénio de Liberacéo Lenta (NILOY, 200, 300, 400 e 500 |
ha!, e uma testemunha contendo 100 kg de N na forg@,uem blocos
casualisados com quatro repeticdes. Os tratampatasoAllium ampeloprasum
constaram de cinco periodos de vernalizacdo (4030100 e 120 dias) com
guatro repeticbes. O segundo experimento constofi densidades de planta
33,3; 41,6; 27,8; 40; 50 e 62,5 plantas por mewadrado, com quatro
repeticesO nitrogénio de liberacdo lenta € uma fonte efieiede nitrogénio
para a cultura do alho vernalizado. Periodos Aalamacdo acima de 40 dias
favorece a bulbificacdo de alho gigante nas coediglb Sul de Minas Gerais,
sem comprometer a produtividade. A vernalizacAazeal massa de bulbos,
massa media de bulbilhos, matéria seca de bulbasmero de bulbilhos por
bulbo. A densidade de 33,3 apresenta as melhomiasnde produtividade.

Palavras-chave Alho nobre. Allium sativum. Nitrogénio de liberacdo lenta.
VermalizacaoAllium ampel oprasum.



ABSTRACT

Garlic (Allium sativum) is one of the most important crops in Brazil.
The biggest problem related to the production dileaarlic is bulbification.
This material needs to be submitted to vernalipagiiocesses, which favors the
occurrence of lateral shoot growing. In order teduce this anomaly, it is
necessary to perform controlled nitrogen fertilimat which reduces
productivity. The elephant garliAllium ampeoprasum L.), not produced in
Brazil, is an alternative to complement the prouurcbf noble garlic, which has
limitations, due to unfavorable weather conditiorithe objective of this study
was to verify the efficiency of slow-release nitemgin Allium sativum and
evaluate the production olllium ampeloprasum L., submitted to different
vernalization periods and different planting deasit The treatments consisted
of five slow-release nitrogen doses (SRN), 1@m, 200, 400 and 500 | ha
and a control containing 100 kg of N in urea, amdomized blocks with four
replications. Treatments foAllium ampeloprasum were composed of five
vernalization periods (40, 60, 80, 100 and 12Gpayth four replications. The
second experiment consisted of six plant densii@s3; 41.6; 27.8; 40; 50 and
62.5, with four replications. The slow-release aun is an efficient nitrogen
source for the vernalized garlic culture Vernalimatperiods superior to 40 days
favor the bulbification of elephant garlic in thenditions of Southern Minas
Gerais, without reducing productivity. Vernalizaticeduces bulb mass,, bulbil
average mass, bulb dry matter and bulbils per @thb. density of 33.3 presents
the best yield averages.

Keywords: Noble garlic.Allium sativum. Slow-release nitrogen. Vernalization.
Allium ampel oprasum.
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1 INTRODUCAO

O alho é uma das mais importantes culturas produnia Brasil.
Desempenha importante papel social com a geracdemgeegos diretos e
indiretos nas areas de producéo e indUstria, aEomuh importante alternativa
para o pequeno agricultor devido a geracao de réwtao beneficio da cultura
do alho esta relacionado com suas propriedadespéigieas. Possui
propriedades bactericidas, preventivo de doengaowasculares, étimo contra
a hipertensdo, e combate o cancer gastrointestinal

O cultivo de alho giganteA(lium ampeloprasum L.) é pouco explorado
no Brasil. Tem como centro de origem o Norte deicAfre Sudoeste Asia,
pertence ao génerdllium ampeloprasum L (LANZACECHIA, 2007). A
principal caracteristica desta cultura é apresemsiivos grandes com massa
média de 500g. Uma boa caracteristica deste gé&nerqroducdo em clima
tropical sem a possibilidade de pseudoperfilhameatmmalia que confere
perda de valor comercial no alho nobgglium sativum). O cultivo de alho
gigante é uma excelente alternativa a producadhdereo mercado brasileiro,
reduzindo a dependéncia de alho importado.

O nitrogénio (N) € um nutriente muito importantegpas plantas. Quase
todos os ecossistemas haturais e agrarios apmeseigaificativos ganhos de
produtividade quando fertilizados com este elemdhio elemento mineral mais
importante no manejo da adubacdo das culturas. fsigente nos restos
culturais, sendo disponiveis as plantas ap6s awjsrsicdo da matéria organica.
O N deve ser fornecido no inicio e durante o cidéo desenvolvimento do
cultivo das plantas. No entanto, menos de 20% daplitado nas culturas é
aproveitado. As principais perdas ocorrem por iagéio, eroséo, volatilizacao e
denitrificagcéo (TAIZ e ZEIGER, 2006).
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Por muitos anos a producdo de alho baseava-se mdeusultivares
semi-nobre, com baixo potencial produtivo por agmésr bulbos pequenos. O
cultivo sucessivo, sem possibilidade de rotacdo cditura, favoreceu o
surgimento de doencas de solo e reducdo de prathde; entrada de alho
Chinés e Argentino com melhor qualidade, favoremauudanca no perfil dos
produtores e das areas de cultivo. O alho passeu@roduzido em areas planas
do cerrado, como Cristalina, Sdo Gotardo e Sarltandy com uso de alta
tecnologia, cultivares nobres que necessitam dealizacdo, e possibilidade de
mecanizacao.

O uso de cultivares nobre originarias do Sul ds gaida Argentina
necessitam de vernalizacao para correta formac&aoltes. A vernalizacdo € o
suprimento de horas de frio de forma artificialncoso de camaras frigorificas.
A vernalizagéo favorece o desenvolvimento do digtdfisiologico chamado de
pseudoperfilhamento (MACEDO, SOUZA e PEREIRA, 20@ste distlirbio é
uma anomalia genético-fisiologica, caracterizadala pdormacdo de
pseudobulbos em cultivares que requerem a vergatizacorrendo, a producéo
de um nimero excessivo de bulbilhos pequenos, falfess de protecdo brotam
com aspecto de folhas finas que emergem por engilas das folhas normais.
E uma caracteristica que influi negativamente n#umy pois reduz a
produtividade, ocorrendo desvalorizacdo do prodigeido a producdo de
bulbilhos pequenos, sem padrdo comercial. Para egie problema seja
amenizado sdo utilizadas técnicas como suspend®o da irrigacdo por até 20
dias durante o periodo de diferenciacdo dos boljlrefetuar adubacdes
moderadas de nitrogénio ultrapassando pouco mai§@i&g hd em cobertura,
alcancando taxas de pseudoperfilhamento inferiaré8 (MACEDO, 2009).
Porém, este procedimento atualmente contribui gaeda na produtividade

média e caso ocorra chuva durante o periodo deliptgio da irrigacdo, a taxa
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de pseudoperfilhamento aumenta, diminuindo a eadit produtor, devido a
perda de qualidade.

Objetivou-se com este estudo foi analisar a inflieedo nitrogénio de
liberacdo lenta na produtividade de alho vernatizadavaliar a resposta de alho

gigante a diferentes periodos de vernalizacao sidbmte de planta.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultura do alho

2.1.1Allium sativum

Segundo a FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas daremtacdo e
Agricultura), a producdo mundial de alho em 2007 8.6 milhdes de
toneladas, representando crescimento de 42,6% cadmpaom o ano de 2000
gue ultrapassou pouco mais de 11 milhdes de taglaepresentando aumento
de 6,1% ao ano. Os principais paises produtoresi® respectivos percentuais
de participacédo na producao mundial de alho s&egsintes: 1° China (77,1%);
2° india (4,1%); 3° Coréia (2,1%); 4° RuUssia (1,680)5° EUA (1,4%)
(ASSOCIACAO NACIONAL DOS PRODUTORES DE ALHG ANAPA,
2012).

A producéo brasileira de alho passo841600 toneladas em 2000, para
99.000 toneladas em 2007, obtendo 17,9% de cresmmiorém, a producao
nacional atende apenas 30% do consumo interno. @@ féstantes sao
abastecidos pelo produto da China e da Argentira.BKasil os principais
estados produtores sao: Goias, Minas Gerais, Eat#ina, Rio Grande do Sul
e Parana (ANAPA, 2012).

O Alho (Allium sativum L.) pertence a familia Alliaceae, € uma das
espécies cultivadas mais antiga. E usado como memtid na maioria dos paises
do mundo. E uma planta herbacea, alcanca 50 cnftuda.eO pseudocaule é
formado pelas bainhas das folhas as quais implaségaem um caule pequeno e
achatado. Em condicdes climaticas favoraveis asageato caule desenvolvem-
se formando cada uma um bulbilho, este é formatiofpkha de prote¢édo, folha

de reserva e pela folha de brotagdo. O conjuntauttélhos forma o bulbo, que
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pode apresentar niumero variavel, sendo usado cowportante caracteristica
para diferenciar cultivares (SOUZA et al, 2010).

Por ser uma cultura originaria de zonas temperd@dssia, exige baixas
temperaturas para que ocorra a bulbificacdo. Dmsiaeira o fotoperiodo e a
temperatura séo fatores relacionados ao clima @ise limitam a producéo de
alho. A resposta do alho ao comprimento do diatiéairse um dos fatores que
mais condicionam a escolha da época de plantittieares.

Em condigbes de fotoperiodo insuficiente, ocorrees@mento
vegetativo, sem que ocorra a formacao normal deob@ultivares originarias
da Argentina e do Sul do Brasil vegetam vigorosdameras regides Sudeste,
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, porém sem a fowndedbulbos, devido as
exigéncias em fotoperiodo e temperatura ndo setemdidas. Cultivares como
Chonan, Quitéria, Roxo Pérola de Cacgador, Jonts gue exigem fotoperiodo
superior a 14 horas, somente bulbificam nas coedigliméticas do Sudeste,
Centro-Oeste e microrregides do Norte e Nordestendp os bulbos séo
submetidos a frigorificacdo em pré-plantio (RESEN®EI., 2004).

A técnica de frigorificacdo ou vernalizacdo cotgsism armazenar 0
alho-semente em camara com temperatura de 3 @&°Q0m periodo de 40 a 60
dias, com umidade relativa de 70 a 80%. Os bulm&rd ser retirados da
camara as vésperas do plantio. A permanéncia derialafora da camara por
longo periodo pode resultar na desvernalizacdo. Gamo desta técnica, foi
possivel a producéo de cultivares nobre como: Ghdpaitéria, Roxo Pérola de
Cacador, Jonas e lIto, nas regides Sudeste, Ceatite-@ microrregides do
Norte e Nordeste. Além da formacédo de bulbo, werifie que a vernalizacao
auxilia na quebra da dorméncia, antecipa a formdeé&bulbos e reduz o ciclo
da cultura, possibilitando um maior periodo detafde alho no mercado.

O processo de vernalizagdo nao traz apenas besefiaia a cultura do

alho, durante a frigorificagdo dos bulbilhos, oeorr alteragbes no balango
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hormonal, com aumento de giberelinas livres e ititoas, estas substancias
estdo diretamente ligadas com a quebra da dommapital, crescimento de
gemas laterais, diferenciacéo de tecidos e conewdpperfilhamento (SOUZA
et al. 2010). O pseudoperfilhamento € um distudnie se manifesta de varias
formas, dependendo da origem da cultivar, poderatocenhecido como,
crescimento secundario, brotos axilares, brotosrde, perfilhamento,
pseudobulbificacdo e pseudoperfilhamento. O praigpoblema deste distlrbio
fisiologico é a perda do valor comercial, devidcaemento no numero de
bulbilhos reduzindo a massa média dos mesmos.

Outros fatores, como nitrogénio e irrigacdo, inficiam de forma
significativa no pseudoperfilhamento. No caso dmgénio, quantidade, época
de aplicacdo e fonte pode influenciar na porcemtagde bulbos
pseudoperfilhados. O maior crescimento vegetatiemn funcdo da
disponibilidade de nitrogénio, provavelmente faeerea diferenciacdo em
pseudobulbos e o alongamento das folhas de protdgdobulbilhos. A
formacgédo de bulbos estd mais relacionada a altalatie do acido abscisico e
altos niveis de acUcares totais, as giberelinasticaem um fator endégeno com
potencialidade indutora de disturbios, principalteeao se conjugarem com
compostos nitrogenados, aminoacidos e proteinasQN@ LEE, 1980). O
nitrogénio € importante na estruturacdo de citoesi & medida que se aumenta
a disponibilidade deste macronutriente para a @lautmenta-se a concentracao
de citocininas, que sdo responsaveis pela libede@@mas laterais.

Para se amenizar o pseudoperfilhamento causado gpéitacdo de
nitrogénio, recomenda-se o parcelamento em épacasatbr necessidade pela
cultura, e ndo ultrapassar 100 kg de N, hmois além de reduzir a perda de N ha
menor porcentagem de bulbos pseudoperfilhados (MXQ,R2009).

A irrigagdo € um dos fatores que mais contribuiaparaumento da

produtividade na cultura do alho, porém, o excegsagua, principalmente apos
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o inicio da bulbificacdo € um dos principais fatoggie contribuem para o
aumento da porcentagem de bulbos pseudoperfilh@imge ser mantido um
teor de agua disponivel no solo nunca inferior &6@ara assegurar a
produtividade, entretanto deve-se evitar 0 excelgsagua, pois a associacdo
entre agua disponivel e os fitormdnios (giberefinacipalmente) é um possivel
fator de inducado do pseudoperfilhamento. As gibwelapresentam efeito sobre
0 crescimento, estando relacionadas com a absoog@udtica de agua
promovendo o alongamento celular. Uma das prasidatadas atualmente pelos
produtores de alho nobre é a suspensao da aguagdedo por um periodo de
10 a 20 dias, no inicio da fase de bulbificacasamio submeter a cultura a um

estresse hidrico e minimizar o superbrotamento.

2.1.2Allium ampeloprasum

O alho gigante, como é conhecido no Brasil e Aigantem como centro
de origem o Norte de Africa e Sudoeste Asia (MCCOM, 1987). Pertence ao
génercAllium ampeloprasum L. é chamado de Porraccio na ltalia, Wild Leek na
Inglaterra e Broadleaf Wild Leek nos Estados Unideste género apresenta
diferentes graus de ploidia, cultivares hexaploidielicionais usadas na
Argentina sao estéreis, a formacao de anterazmadi@io de pdlen é ineficiente,
ndo sendo possivel a fecundacdo (TREU 1999). Aagaio para estas
cultivares é assexuada, utilizando bulbilho semembemal (auséncia de
deformacdo) ou estruturas de resisténcia. Algumativares octaploides
encontrados em colecdes de alhos em Mendoza (Amgenapresentam
sementes férteis, estas sdo usadas para propagaca@veas de cultivo, em
pequenas quantidades e para melhoramento genético.

O alho gigante é caracterizado por plantas de paltie, entre 50 a 80

cm, folhas originadas de talos subterraneos e ddogyianceoladas com bainha
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tubular, formando um falso caule acima do solo. hastes foliares podem
ultrapassar pouco mais de 100cm de altura, nasemen folhas, apenas uma
bractea que protege a inflorescéncia, (LANZAVECH2A07).

Os bulbos possuem membranas protetoras, espessagsocamas finas
e frageis quando secas, contendo até seis bulpdkdsulbilhos sdo usados para
a propagacéo vegetativa, podendo formar uma ptamadnico bulbilho de até
500g, quando sao usados bulbilhos pequenos emosultirdios, ha formacao
de bulbos chamados de unibulbos (ceboldes) em miagsm superior a 6%
(LANZAVECHIA, 2007). Alguns autores atribuem a faagéio de cebolbes, a
falta de frio para que ocorra a diferenciacdo efbilhos e estresse hidrico
durante o periodo de diferenciacdo. Comportameiitwedte do alho nobre
(allium sativum) quando produzido em regiées do Centro Sul doiBsem o
processo de vernalizacdo forma apenas um chaamoc¢aracteristicas de bulbo,
sem valor comercial.

A principal vantagem da propagacao vegetativa o gigante é o bom
estabelecimento de plantas e desenvolvimento devidsserva dos bulbilhos,
como desvantagem destaca-se o alto custo de d@&quikécalho semente, que é
comercializado por peso. Este mesmo problema éifidado no Brasil, a
reducdo do tamanho de bulbilho é fundamental paradacdo do custo de
producéo do alho nobre na aquisi¢céo de bulbilhceséen

Aderido ao bulbo ha uma quantidade de propagula®sisténcia, que
pode ser usados como material de propagacdo. pstssiem uma pelicula
muito resistente, quando usados na propagacaahdegchance de propagacao
de alta percentagem de cebolbes no primeiro apayrta do segundo ano de
propagacao estas estruturas de resisténcia prodoabos normais (WOLF,
2004).

Os bulbilhos de alho gigante s&o classificados derda com o

didametro, variando de 8 a 15 mm, com massa mediaOda 75gramas por
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bulbilho. O uso de bulbilhos maiores, com maior saagspresenta melhor
velocidade de emergéncia e desenvolvimento deydant

A propagacéo de alho gigante via semente (matedaéploides), reduz
a quantidade de ceboldes se semeados nas condigfidsntais favoraveis,
alguns clones como o AR-I-1002, mostram maior &ficia na producdo de
sementes botanicas viaveis.

A andlise de viroses a campo (Potyvirus) apresegaltado positivo
para plantas propagadas por parte vegetativa #a@swnegativo para material
propagado por semente botanica, esta funciona comacbarreira & propagacao
das viroses com obtencdo de plantas sadias, sentimminadas posteriormente
por vetores, principalmente afideos.

Para um se obter boas produtividades do alho giganhecessario
cultivo em solo com textura franco-argiliosa, corhipferior a 7,5, sem camada
de impedimento com boa drenagem e baixa salinidanedreas sistematizadas
o desnivel ndo deve ser superior a 0,2%. O teonatéria organica é um fator
importante para contribuir com retencdo de agual € apacidade de troca
cations), teores ndo devem ser inferiores a 1%plidaacdo de adubos organicos
devem ser aplicados 30 dias antes do plantio.

Bulbilhos devem ser bem formados, sadios, firrvesd de sintomas de
nematoides (Ditylenchus dipsaci) e esclerotinede(Btum cepivorumy S.). A
época mais favoravel para plantio na regido de Mdieral é no més de margo, no
Chile os melhores resultados sédo alcancado envault primeira semana de
abril, garantindo temperatura ente 8 a 16°C.

A densidade de semeio deve ser de 100.000 a TP(Qiddtas por
hectare, com produtividade média de 20 tohdebulbos gratidos com massa
maxima de 500g (WOLF, 2004). O atraso no plantiduzea qualidade e o
tamanho de bulbo, com maior incidéncia de cebolesofundidade de plantio

depende do tamanho do bulbilho, ndo excedendocdai\ nutricdo deste tipo
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de alho deve ser realizada usando-se 150 kglaaitrogénio, e 150 kg hale
fésforo e potassio (LANZAVECHIA, 2007).

S&0 poucos os resultados de pesquisa utilizandonalizacdo em alho
gigante, pois nao ha interesse em reduzir o tamdohbulbo ou adapta-lo a
outras regides de cultivo com clima diferente aselo centro de origem. Busca-
se apenas uniformizar a germinagéo e efetuar poads cultura de tecidos,
buscado desenvolver alho semente livre de virusa Baestabelecimento de
plantas de alho gigante em laboratério meio MSteruio 5g de carvdo ativado
por litro é suficiente para o surgimento de plantagmais e possivel
estabelecimento em solo (MOHAMEDYASSEEN, 1996), mm&s com
facilidade de multiplicacdo in vitro, o custo dacrtiéa ainda é alto,
principalmente para o alho que apresenta baixdmamdo, encarecendo o custo
de producao para aquisicao de alho semente.

Os trabalhos cientificos publicados para manejoultura séo voltados para o
alho comum Allium sativum L.) e alho porroAllium porrum L.) que apresenta
grande semelhanca com o alho gigante.

Na producéo de algumas hortalicas, o tempo deragd@ta que antecede
a colheita é influenciado pelo tempo necessaria paformacao de mudas,
buscando precocidade, uniformidade e menor tempplatdga no campo sob
ataque de patdgenos e condi¢des climaticas adyersasipalmente quando se
faz uso de colheita mecanica. Uma técnica dentexito de sementes para
aumentar uniformidade e a velocidade de germinag@mergéncia de plantulas
€ conhecida como condicionamento osmotico. Semeséies embebidas em
solucdo salina com potencial osmético e tempo iiefide acordo com a
cultura. Nesse caso ndo se completa as trés fasegrchinacdo, ocorrendo
apenas as duas primeiras, imbebi¢cdo e mobilizagdiestrvas, a terceira fase, a

protruséo da radicula ocorre no campo logo apémeis.
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A eficiéncia do priming esta na concentracdo ddste® e tempo de
imbebicdo, que deve ser calculado para cada cuffodendo em alguns casos
faltar dados na literatura, sendo necessario definpadrao priming para a
cultura em estudo. (BUJALSKI, NIENOW, PETCH, 1990.termo semente
em alho nado é definido botanicamente e sim agracamente, pois o bulbilho
regenera um clone devido a capacidade de brotdpseproducdo assexuada
com uso de partes vegetativas. Para que o bulpdksa brotar, basta reduzir a
temperatura préximo a 4°C e umidade relativa de,8#6 sendo necessario o
contato com a agua. O tratamento osmético (primag)lia na uniformidade e
velocidade de germinagdo, mesmo nao se tratandmdesemente verdadeira.

O uso de priming (polietileno glicol) com solu¢dq0 MPa com
posterior secagem dos bulbilhos logo ap6s a imeés@apaz de diminuir o
tempo de germinacdo de alho-porro (cv. WinterreuZ8UJALSKI, 1992).
Diminuir o tempo de germinacdo e garantir uniforsaie garante um bom
estande de plantas, podendo reduzir o ciclo darreulQuando se utiliza altas
concentracdes de oxigénio apds a secagem, ha gsighdgativos na melhoria
do sincronismo de germinacdo (BUJALSKI, 1993). @ dg ar aquecido no
método priming diminui 0 tempo de imersdo e reduzempo médio de
germinacéo de alho-por6 (BUJALSKI, 1992).

Ao analisar campos de produc¢do de Alho comiitiufm sativum L.) e alho
gigante Allium ampeloprasum L.) cultivados juntos no Sul da Italia foi posdive
obter clone de cultivares adaptadas de alho gigeW&ATO et al., 1998;
MAAS e KLAAS, 1995). No entanto, existem poucostigakes caracterizados
de A. Ampeloprasum para executar a procedimentoex@ne de selecdo
(FIGLIUOLO, 2001)
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2.2 Temperatura e Fotoperiodo

Fotoperiodo e temperatura séo os fatores que ffiedisraa bulbificacédo
do alho, os quais condicionam a produtividade esultado econémico. As
baixas temperaturas necessarias para a difereactlE gemas axilares, € 0
inicio da bulbificacdo podem ser em parte, compadgssaem condicdes de
fotoperiodo acima do exigido pela cultivar utiliaacEm até certo limite o
fotoperiodo minimo exigido pode ser compensado @mli¢cdes de temperatura
abaixo do exigido pela cultivar (SOUZA et al, 2010)

Para que ocorra a bulbificacdo o fotoperiodo deversior que o valor
critico para a cultivar escolhida, a época de laddsta cultura é definido pelo
comprimento do dia. As cultivares sdo caracterigatlamo ciclo vegetativo
tardio por bulbificar sob dias mais longos, enqoaas de ciclo vegetativo
precoce bulbificam sob dias mais curtos. Esta teniatica € importante para o
correto escalonamento de producédo favorecendo rmedonento por maior
periodo no ano.

Em condicdes de fotoperiodo insuficiente, ha ameestto vegetativo,
sem a formacdo normal de bulbos. Nas regides Sjdeshtro-Oeste, Norte e
Nordeste, cultivares originarias do Sul do Brasil Aegentina, vegetam
vigorosamente sem a formacdo de bulbos, em fungdo edigéncias em
fotoperiodo e temperatura ndo serem atendidasaDesha, cultivares como
Ito, Roxo Pérola de Cacador e Quitéria que exigetmperiodo superior a 14
horas, somente bulbificam quando os bulbilhos sémstidos a frigorificacédo
em pré-plantio (RESENDE, et al., 2004).

Na fase inicial do crescimento vegetativo as plntlevem ser
submetidas a temperaturas amenas (18-20°C) e fwdpelecrescente. Durante
a diferenciacdo das gemas axilares, as temperatavas ser mais baixas (10 a
15°C) e fotoperiodo decrescente. Na fase finaledem/olvimento e maturacao
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dos bulbos temperaturas mais alta (20 a 25°C)neactieco é mais favoravel
aliado a fotoperiodo longo. Temperaturas constaidescima de 20°C na fase
de bulbificacdo acarretam em prejuizos, e acim80d€ praticamente ndo ha
formacdo de bulbos mesmo com fotoperiodo adequadmperatura muito
baixa aumenta o nimero de bulbilhos por bulbo ggquam o aparecimento de
maior nimero de bulbilhos aéreos nas hastes (SORZK)).

Temperaturas mais elevadas resultam em menor dperfara a
emergéncia de plantas, alem de reduzir o tempogiiaio da bulbificacdo e o
ciclo total da cultura, porem h& reducdo da massa sle bulbo e como
consequéncia menor produtividade. Em regidesmdpdarturas mais amenas o
ciclo da cultura é mais tardio e ha aumento de yinadade (RAHIM e
FORDHAM, 2001).

2.3 Vernalizacao

A técnica de vernalizagdo consiste em armazendhm semente em
camara com temperatura de 3 a 5°C, e umidadeveelatitre 70 a 90% por
periodo de 40 a 60 dias. Os bulbilhos devem sieades da camara as vésperas
do plantio, longos periodo fora da camara pode ataasdesvernalizacdo e
causar prejuizo afetando a bulbificacdo. Este guliotento possibilitou o
plantio de cultivares originaria da regido Sul daispe da Argentina,
caracterizadas por altas produtividades e qualidadbulbos em regides com
temperaturas mais elevadas e fotoperiodo curto cenueste Centro-oeste e
micro regifes do Norte e Nordeste (SOUZA et alL20A venalizacdo além de
possibilitar a expansdo do plantio de alho parasagegides auxilia na quebra
da dorméncia dos bulbilhos, antecipa a formacabudioo e reduz o ciclo da
cultura. Possibilitando uma melhor oferta de alloperiodo da entressafra,

melhorando o abastecimento do mercado e diminuiadnecessidade de
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importacdes. E importante destacar que as difesenittivares de alho nobre
(Allium Sativum L.) ndo apresentam respostas similares a vernabz&y estudo

de cada cultivar é de fundamental importancia parasucesso no

estabelecimento da cultivar no ambiente de inter(3QUZA et al., 2010).

O uso de menores temperaturas e periodos maigslatagfrigorificacédo
favorece o inicio da bulbificacdo e diminui o cickovernaliza¢do apenas reduz
o fotoperiodo critico necessério para que ocotralbificacdo, ndo eliminando a
exigéncia da cultura a esse aspecto climatico (PEIZO e GONZALEZ,
2005).

2.4 Nitrogénio

Aproximadamente 78% da composi¢do do ar atmosfériadrogénio
(N2), porém nesta forma, o elemento ndo é disponieeh @s plantas, é
necessario que ocorra a quebra de uma tripla igagéialente. Entre os dois
atomos de nitrogénio é@¥N), para que seja produzido amonio (Rfbu Nitrato
(NOz3). Essas reacdes sdo conhecidas como fixacdordgérmito, pode ser por
processo industrial ou natural (TAIZ e ZEIGER, 2006

O consumo de nitrogénio no Brasil passou de powas de 1,7 milhdes
de toneladas em 2001 para mais de 3,6 milhdesra¢attas em 2011. E uma
das grandes preocupacdes no Brasil para as prégafi@as, pois 0 consumo de
fertilizante pode ultrapassar um total de 30 mithde toneladas, deste total
mais de 65% é importado, com maior destaque parkacom aproximadamente
75% de dependéncia internacional. O principal @olal esta relacionado com a
logistica de distribuicdo de matéria prima, que aédompanha o aumento da
demanda, podendo acarretar aumento de custo e &iltda de produto,
prejudicando a producéo de alimentos. Apesaraetxente demanda brasileira,

0 pais figura em quarto lugar no ranking de consutadfertilizantes, com
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apenas 6 por cento, contra 33% da China, 17% da :d2 % dos Estados
Unidos, (ASSOCIACAO NACIONAL PARA DIFUSAO DE ADUBS -
ANDA, 2013).

A crescente demanda de alimentos no mundo tem tmpgamificativo
no Brasil, pois € um dos poucos paises que podenerdgar a oferta de
alimentos. Os Estados Unidos e a Europa ja ocupaoalms os territérios
destinados a agricultura. Restam somente Africanerika Latina com areas
disponiveis, porém, a Africa ainda sofre as condegjas da guerra civil, sendo
deficiente em logistica para entrada de insumoaidasde commodities para
exportacdo contando ainda com regides secas. Naidamétina, a Argentina,
gue apresenta solos de alta fertilidade ndo passas disponiveis para aumento
de producdo, neste contexto resta o Brasil, qusup@proximadamente 100
milhbes de hectares de pastagens degradadas prfara o cultivo. Como
exemplo, no caso da soja, a producdo mundial atuéré de 250 milhdes de
toneladas e até 2020, a producdo deve aumentad@@amilhdes de toneladas e
a China sera responsavel pela compra de mais denilibes de toneladas
(ASSOCIACAO DOS PRODUTORES DE SOJA E MILHO DO ESTAIDE
MATO GROSSO - APROSOJA, 2013). Desta maneira, matdutos Chineses
deveréo entrar no Brasil, inclusive maiores quauiéd de alho. Estes nimeros
justificam a preocupacao das empresas misturaderasubo em n&o conseguir
suprir a demanda de fertilizantes nos proximos @oases alternativas e adubos
mais eficientes que garantam menores perdas dwaitk da cultura dever ser
estudados.

O estudo de processos naturais e industriais degéiiio € muito
importante para assegurar 0 aumento da producadalidentos no mundo.
Raramente a produc¢do industrial consegue suprienaadda por fertilizantes
nitrogenados e sdo poucas as culturas com altéérefia na fixacdo deste

elemento. Um exemplo de grande importancia no Béagida soja. Altamente
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eficiente na fixacdo deste importante element@mmwde 2011 foram cultivadas

mais de 24 milhdes de hectares desta cultura, seatdoda metade da producgéo
destinada a exportacdo, na forma de grdos, farélee garantido divisas ao

pais (COMPANIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, @12).

Ap6s a fixacdo do Nitrogénio em amonio ou nitr&ste entra no ciclo
bioquimico, se transformando em varias formas acganou inorgénicas antes
de retornar a forma elementar,NAs plantas desenvolveram mecanismos de
captura de fons aménio (N}l e nitrato (NQ) gerados pela fixac&o ou liberagéo
pela decomposicdo da matéria organica do solo, gp@a assimilacdo e
acumulo nos tecidos vegetais (TAIZ e ZEIGER, 2006).

Altos niveis de amdnio séo téxicos aos vegetaigimas. O amonio
nos vegetais pode dissipar o gradiente de prétansrhembranas, necessarios

ao transporte de elétrons na fotossintese e naagip (BLOOM, 1997).

2.5 Nitrogénio de liberagéo lenta

A ureia é o fertilizante granulado sélido de congéio mais elevada
de N (45%) na forma amida. Apresenta como vantagensenor valor de
mercado, baixo custo de transporte, armazenaneitoacao, alta solubilidade,
baixas propriedades corrosivas, Otima matéria pripgia producdo de
formulados (MELGAR et al., 1999).

As desvantagens do uso de ureia como, altas ppmtakixiviacdo, €
motivo de preocupacdo e interesse para muitos gasiques. O processo de
volatilizacdo que ocorre na ureia e acarreta gitaslas de N, inicia com a
hidrélise por meio de uréase. A uréase é uma enzxtnacelular produzida por

microrganismos do solo ou residuos vegetais. Aohigdr da ureia é afetada

principalmente por temperatura, umidade, taxa d@@wacdo, conteldo de agua
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no solo, pH, capacidade de tamponamento, capacidadi&oca catidnica e
classe textural (BYRNES, 2000).

Muitas sdo as pesquisas e tentativas de maior eifamento do N, o
desenvolvimento de adubos com menor perda, gravailad liquidos sao
realidades na agricultura moderna. Até meados 66 280uso desta tecnologia
era restrito a gramados e algumas hortalicas (GWERT2000), porém,
atualmente verifica-se 0 uso destes fertilizantes mais variadas culturas. H&
muitos questionamentos na eficiéncia e no alto ocudstes produtos, é
necessario incentivo ao uso e pesquisas, buscamdiba@ o produtor nas
dosagens e épocas de aplicagdo, visando reduzéto de producao.

Na tentativa de reduzir a perda de N da ureia ptatilizacao, foram
realizados testes como cobertura com enxofre ekamenpolimeros, além de
mistura com outros fertilizantes e adicdo de saig pevitar formacédo de
amoniaco (CANTARELLA e MARCELINO, 2007). O uso decia revestida
com enxofre elementar nas culturas de milho e tegoiz a emissao de® ha
atmosfera, quando a aplicacéo é seguida de peagdpitou irrigacao (JIANG et
al, 2010). Inibidores de uréase séo adicionadagia,ueduzindo a atividade da
enzima, retardando a hidrolise do fertilizante. flicacdo de uréia revestida
com polimeros e uréia com inibidor de uréase pedeair a volatilizacdo de N
em torno de 50 % em relacdo a uréia comum, tantprimeeira quanto na
segunda cobertura nitrogenada. O revestimento @la aro inibidor da uréase
foram eficientes na reducdo da volatilizacdo do & wiéia aplicados em
cobertura, refletindo em maiores produtividadesRPIRA, 2009).

O revestimento € uma cobertura de compostos selUfie@mando uma
membrana semipermeavel, que controla a liberac@mtlientes para a solucédo
do solo. Pode ser feito por varios compostos, parérpolimeros sdo os mais
estudados. Estes se organizam sobre a superfigigrédoulos formando uma

camada de protecdo semipermeavel, permitindo dodlaté gradativa do
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nutriente. O produto KimCoat € um polimero de ureigstida com elevada
densidade de carga, que apresenta trés camadalrderps que cobrem o gréo
de uréia (REIS , 2007).

Outro tipo de revestimento pode ser feito a basardilominerais da
familia do caulim intercalados com ureia e polimpatenteado em 2009. A
principal vantagem deste produto é o uso de potismdriodegradaveis de
origem natural ou sintética, podendo ser usadoguaiguer proporcao, obtendo
um material granulado, hibrido de liberagéo lenteoetrolada de nitrogénio,
podendo ser aplicado a uso doméstico ou em laogdaes

O NBPT [N-(n-butil) triamida de &acido tiofosférica o inibidor de
uréase mais promissor, foi testado em alguns pa@sesesultados satisfatérios
sem efeitos maléficos as propriedades do solo. NBRfficiente em baixas
concentracBes e inibe a hidrélise da uréia partoges entre trés e 14 dias,
dependendo do tipo de solo, temperatura, unidaolgtres fatores ambientais
(CANTARELLA e MARCELINO, 2007).

Relatos de Bilgili (2011) mostram que o nitrogédéliberacdo lenta na
forma comercial Entec e Osmocot, sdo superioresitaato de aménio em
gramados para campo de golfe. O maior rendimergtcceloracdo verde mais
intensa foram verificados nos tratamentos com Eat@smocot com doses de
60 e 90g & no periodo de inverno. Mostrando maior dispoitiade de
nitrogénio para a cultura. O periodo analisadaléP anos. E comum o uso de
novas tecnologias para formacdo e conducdo de dommnaois se trata de
cultura com alto valor agregado, sendo usada enpasiffutebol, golf) e para
jardins sendo necessario rapido crescimento eagilorverde escura.

O NITAMIM tem sido testado por varios pesquisadodes todo o
mundo, trata-se de nitrogénio de liberacdo lentafodma liquida a base de
ureia. A principal vantagem é a possibilidade dea umica aplicacdo junto a

adubacéo do plantio e caso necessario uma Unieataab durante o ciclo da
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cultura em producdo. Fan (2010) afirma que quarmtioma quantidade de ureia
na composi¢ao do fertilizante, maior a perda ptatiizacéo.

Para avaliar a perda de N de fertilizantes de dffw lenta em solos
agricolas, de acordo com a temperatura do solonféeatadas 4 fontes de N,
liquidos Nitamin (L30), Nitamin (G30), granular Bihin 42g (N42) da empresa
Georgia Pacific Chemicals, e Nitroform granular YNFOs fertilizantes foram
incubados durante 78 dias com temperatura de 2%,aegh solo argiloso. A
liberacdo de N foi determinada pelo teor de,NHe NO;N produzido. O
aumento da temperatura proporcionou maior liberalgid! liquido. A taxa de
liberacdo de N diminuiu na ordem N42> G30> L30> &R solo arenoso e
G30> N42> L30> NF no solo argiloso. Em geral, asasade liberacdo desses
fertilizantes foram maiores no solo argiloso. Aado dos 78 dias a 30° C as
perdas em solo arenoso foram de 45,6%, 43,9%, 22,4%% do total de
N aplicado nas fontes: N42, L30, G30, e NF, respmutente (FAN, 2011).

O uso de fertilizante de liberacdo lenta (Nitam@nfonte convencional
(Nitrato de aménio) em casa de vegetacdo na cudtutamate em solo arenoso
e franco argiloso mostrou diferenca de biomassastaraos 77 dias de cultivo.
As plantas que cresceram em solo franco argilosaumalaram
significativamente mais N do que as cultivadas @lo arenoso com 0 mesmo
tratamento. A lixiviagdo em solo argiloso varioujé% para 6,3%, ficando na
ordem: nitrato>N24>N42>L30, para o solo arenosargagao foi de 6,5% para
32,9%, ficando na ordem: Nitrato>N42>L30>N24. Cosses dados o autor
conclui que o fertilizante de liberacdo lenta apnés menor lixiviacdo que o
Nitrato de Amonio (FAN, 2009).

Em trabalho em casa de vegetacéo utilizando NLIfi#eu-se resposta

de Eragrostiscurvula (capim chordo), com aumento linear de biomassa em

funcdo da aplicacdo de NLL (FYNN, 2009).
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Buscando reduzir as perdas de N, desenvolveu-ssuper granulo de
uréia, com cerca de 10 mm. Para verificar a ef#rfoi realizado um
experimento testando Uréia e Nitrogénio de Libeva¢®nta (NLL) em
diferentes profundidades na cultura do trigo. Ondoimento de N via
fertilizante de liberacdo lenta resulta em maiosoafdo, maior producdo de
matéria seca e maior translocagédo de N para o(gefiolo 34,9% para o NLL e
28,7% para a uréia em super granulos). Em profadési de 5 a 7,5 cm a
recuperacdo de N pela cultura é maior com o featie NLL (70,5-78,0%) em
comparacdo como uso de granulos (56,6%) (KHALIL, UTSER,
SCMIDHALTER, 2011).

O nitrogénio de liberacdo lenta (26% de N) é dfitde como
complementacdo ao formulado de plantio (15% de #Bndo possivel
fornecimento adequado de N durante todo o periedetativo, garantindo alta
produtividade na cultura do péssego (KOUTINAS, SROPOULOS,
THERIOS, 2010).

AplicacBes pré-plantio de nitrogénio de liberacé&atd, € capaz de
garantir produtividade semelhante aos cultivos caso de fertilizante
nitrogenados tradicionais parcelados. Embora alguodutores de hortalicas
dependam de fertirrigacdo por gotejamento paraefmn N, pequenos
produtores ou de baixa tecnologia realizam a agflicade fertilizantes
nitrogenados com uma aplicacdo pré-plantio. Selifarites sollveis sao
usados, a possibilidade de perda significativa dedprodutividade da cultura

decresce.
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RESUMO

Um dos principais desafios para a producéo de radhoe no Brasil é a
dificuldade de bulbificacdo. O alho nobre deve sdsmetido ao processo de
vernalizacdo. Este procedimento, favorece, ocormre distlrbio fisiolégico
chamado de pseudoperfilhamento. Para reduzir estenadia € necessario
efetuar adubacdes moderadas de nitrogénio, comcdedudrastica na
produtividade. O objetivo deste estudo e verifaficiencia do nitrogénio de
liberacdo lenta na cultura do alho vernalizadocaglh todo em plantio. Os
tratamentos constaram de 5 doses de Nitrogénioilserdcdo Lenta (NLL),
100, 200, 300, 400 e 500 | 'hae uma testemunha contendo 100 kg de N na
fonte ureia, em blocos casualisados com 4 repstig@eNLL, influenciou na
produtividade total e comercial de bulbos. A proddade total e comercial
média de bulbos foi de 12,10 tha 8,50 t ha. O NLL foi superior a
testemunha na dosa de 400l. O nitrogénio de liBerdenta € uma fonte
eficiente de nitrogénio para a cultura do alho akzado, podendo ser aplicado
5 dias antes do plantio sem necessidade do uszbeetgra nitrogenada.

Palavras-chave Alho nobre Allium sativum, fertilizante.
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ABSTRACT

The biggest challenge related to the productionnoble garlic is
bulbification. This material needs to be submittedvernalization processes,
which favors the occurrence of lateral shoot grgwiim order to reduce this
anomaly, it is necessary to perform controlled ogigm fertilization, which
reduces productivity. The objective of this studgswo verify the efficiency of
slowrelease nitrogen in vernalized garlic, applied miyriplantation. The
treatments consisted of five slow-release nitrogiEses (SRN), 100, 200, 300,
400 and 500 | h5 and a control containing 100 kg of N in urearandomized
blocks with four replications. SRNinfluenced total productivity and
commercial bulbs production. The average total awmmercial bulb
productivity was 2.10 t haand 8.50 t h4 respectively. SRN was superior to
the control in a 400l dose. Slenglease nitrogen is an efficient nitrogen source
for the vernalized garlic culture, and it can belega 5 days before planting
without the need for nitrogen cover.

Keywords: noble garlic Allium sativum, fertilizer.
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1 INTRODUCAO

O alho nobre, apresenta melhor rendimento e quididae o Iho semi-
nobre. Apresenta bulbos com 50 gramas com maiodimemto e valor
comercial. A producéo Brasileira no ano de 201210100 mil toneladas, com
necessidade de importacdo de mais de 50 mil taaeldel paises como, China,
Argentina e Espanha. A area de cultivo teve umatideareducdo, caido de 19
mil hectares em 1990, para aproximadamente 10 mdtares em 2012
(ASSOCIACAO NACIONAL DOS PRODUTORES DE ALHO - ANAPA
2012).

O (N) nitrogénio é um nutriente muito importantergpas plantas
superiores, quase todos 0s ecossistemas naturaagraios apresentem
significativo ganho de produtividade quando feréitios com este elemento. E o
elemento mineral mais importante no manejo da agdihaas culturas. Esta
presente nos restos culturais, sendo disponivgitaatas apés a decomposicao
da matéria organica. O N deve ser fornecido naangc durante o ciclo de
desenvolvimento do cultivo das plantas. No entantenos de 20% do N
aplicado nas culturas é aproveitado. As principaislas ocorrem por lixiviacao,
erosao, volatilizacao e denitrificacéo.

Para que ocorra a bulbificacdo e producdo nasee@ddeste, Nordeste
e Centro-Oeste, os bulbilhos sementes originadd&@utldo pais e da Argentina
dever passar pelo processo de vernalizacdo, oussigjamento de horas de frio
de forma artificial, com uso de camaras frigoricBevido a necessidade de se
realizar o processo de vernalizagdo, ocorre unrtist fisiologico chamado de
pseudoperfilhamento (MACEDO, SOUZA e PEREIRA, 20@ste distirbio é
uma anomalia genético-fisiologica, caracterizadala pdormacdo de
pseudobulbos em cultivares que requerem a vergatizacorrendo, a producéo

de um numero excessivo de bulbilhos pequenos, falfess de protecdo brotam
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com aspecto de folhas finas que emergem por en@gilas das folhas normais.
E uma caracteristica que influi negativamente néuy pois reduz a
produtividade, ocorrendo desvalorizacdo do prodigeido a producdo de
bulbilhos pequenos, sem padrdo comercial.

Para que este problema seja amenizado sdo utdizgédaicas como
suspender o uso da irrigacdo por até 20 dias duraperiodo de diferenciagdo
dos bulbilhos, efetuar aduba¢Bes moderadas deg@itim ultrapassando pouco
mais de 100 kg hWaem cobertura, alcancando taxas de pseudoperfiltamen
inferiores a 6% (MACEDO, 2009). Porém, este pravedito atualmente
contribui para menor média de produtividade e aasmra chuva durante o
periodo de interrupcdo da irrigacdo, a taxa de dugmrfilhamento aumenta
significativamente, diminuindo a receita do produtdevido a perda de
qualidade.

O objetivo deste estudo foi verificar a eficienaa nitrogénio de

liberacdo lenta na cultura do alho vernalizado.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em condi¢cdes de camp municipio
de Lavras, sul de Minas Gerais, em uma altitudeiardfe 910 metros, a 24'S
e 4500'W. O clima da regido, segundo a classificacdddppen, é do tipo
Cwb, caracterizado por uma estagdo seca entreeabetembro e uma estagéo
chuvosa de outubro a margo. A média anual de pracsio pluvial da regido é
de 1493,2 mm e temperatura de & 3IBRASIL, 1992).

Foi utilizada a cultivar Ito, proveniente de cudtude meristemas,
estando no segundo ano de multiplicacdo. A culimesenta altura media de
70 cm. A tdnica que envolve os bulbos e bulbilhadeécoloracdo roxa, com
média de 10 bulbilhos por bulbo. A cultivar é onajiia de regibes frias, por
tanto necessita de vernalizacéo, o tempo de veagdld foi de 60 dias.

O experimento foi implantado em um solo denomina@ddossolo
Vermelho Distroférrico (EMPRESA BRASILEIRA DE PESG@EA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1999). Amostras de soloaanada de 0 a 20
cm foram coletadas para a realizacdo de andliseadie quimicas. Na analise
guimica do solo constataram-se os seguintes rdesltgpH HO: 7,1; P
disponivel (extrator Mehlich 1): 60,21 mg dnK disponivel: 174 mg di)
Na": 0,0 mg drif; Ca'% 8,09 cmal dm®; Mg*% 0,82 cmal dmi®; Al**: 0,0 cmol
dm® H + Al"® 1,48 cmal dm™ SB: 8,4 cmaldm?; t: 8,4 cmol dm®; T: 10,83
cmol, dm?; V: 86,4 %; matéria organica: 6,34 dag'k§-rem: 13,70 mg L; S:
11,3 mg drif; Zn: 24,4 mg dii; Fe: 24,70 mg dify Mn: 94,2 mg drif; Cu: 5,5
mg dm?; B: 0,5 mg drit. De acordo com a analise fisica, 0 solo enquasieana
classe textural muito argilosa (argilolimoso). Gegaro do solo consistiu de
aracdo seguida da preparacao dos canteiros coemcattteiradora.

Os tratamentos constaram de cinco doses de Niimg&nLiberacdo
Lenta (NLL), 100, 200, 300, 400 e 500 Ilhque corresponde a 39, 79, 119, 158
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e 198 kg ha de N, e uma testemunha contendo 100 kg de N e fweia como
testemunha, em blocos casualisados com quatrag@get

O nitrogénio de liberacao lenta foi aplicado naadmtal da parcela com
as respectivas doses dos tratamentos mencionadosuep pulverizador de
pressédo constante de um litro de capacidade, diasantes do plantio.

As parcelas foram dispostas em canteiros e congpgsia 6 linhas
arranjadas em esquema de fileiras duplas. O espatarantre fileiras duplas
utilizado foi de 37 cm e o espagamento entre fifeisimples de 12 cm. A
densidade de plantio foi de 10 bulbilhos por métrar. A area (til foi definida
pelas quatro fileiras centrais, subtraindo-se aid@am nas extremidades da
parcela.

A aplicacdo das doses de NLL foi realizada em #&v&s cinco dias
antes do plantio logo apdés a adubacdo basica deigpleecomendada pela
COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1999) para a cultura do alho, com base mais do solo. A
testemunha com ureia foi parcelada em 3 aplicaghe® 5 dias antes do
plantio, 30% aos 30 dias e 30% aos 50 dias apf@tiq

Ndo houve necessidade de aplicacdo de calcaridaleo pH estar
proximo a 7 e teor de célcio de 8,09 cybhi®, no entanto foi necessario uma
adubac&o complementar de magnésio de 500 kgdeaido ao fato do teor estar
baixo (0,82 cmgldm®) quando comparado ao célcio, fora da relacéorBals
indicada para cultivo da maioria das culturas isigel o alho. A fonte de Mg
utilizada foi o sulfato de magnésio.

Os teores de fosforo e potassio foram classificatmso muito bom,
sendo aplicados 100 kg@® ha', todo antes do plantio na fonte superfosfato
simples e 20 kg de £ na fonte Cloreto de potassio, sendo aplicados A48%

plantio e duas coberturas de 30% aos 30 e aosaSOagids o plantio. Junto a
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aplicacdo de macronutrientes foi necessario adobegé 2 kg de boro Ha
pois o valor de 0,5 mg dié abaixo do nivel critico recomendado para a ciltur

Os tratos culturais e fitossanitarios, bem comdessais cuidados com a
cultura, foram realizados de acordo com as ne@side as recomendacdes
regionais para o alho. No inicio da diferenciacés bulbilhos, identificada por
meio de amostragens de plantas das bordaduragirapdamente aos 55 dias
apoés o plantio, a irrigacdo foi suspensa por 28 digando diminuir os possiveis
efeitos do superbrotamento na aparéncia e qualiadercial dos bulbos. Apos
este periodo a irrigacdo foi novamente realizada aspersores convencionais
em area total, sendo novamente suspensa 10 dies datcolheita, visando
melhor conservacao pds-colheita dos bulbos.

A colheita foi efetuada durante a fase de senekcéas plantas, quando
estas apresentavam em média seis folhas verdesiegm de secamento, com
ciclo total de 130 dias. Apo6s a colheita, as pwftgam secas ao sol por cinco
dias e curadas a sombra por 60 dias. Ap0s a auir&fdtuado o toalete dos
bulbos, sendo entdo anotados os dados de producdao.

Foram efetuadas as seguintes avaliacOes: altunalamtas em cm e
namero de folhas vivas aos 30, 60, 90 e 120 dias aplantio, produtividade
total de bulbos em toneladas por hectare, massardédbulbos de producdo
total em gramas, didmetro de bulbos divididos exasgs em milimetros, com os
respectivos didmetros: classe 3= 32mm >37mm; cls8&Y mm >42mm; classe
5= 42mm >47mm; classe 6= 47mm >56mm e classe 7ornmgie 56mm,
percentagem de bulbos superbrotados, numero dslhwmsl por bulbo da
producdo comercial, massa média de bulbilhos daugém comercial em
gramas e teor de matéria seca em gramas.

Os dados foram submetidos a analise de variancidoseealizado

analise de regressao e de Scheffé a 5% de pralzatsli
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

N&o houve diferenca na altura de plantas, e nuaeifolhas vivas nas
datas avaliadas. A altura maxima foi de 69cm aodi&§ e o nUmero maximo
de folhas vivas foi de 7 aos 70 dias.

O nitrogénio de liberacdo lenta influenciou na ptoddade total e
comercial de bulbos (Figura 1). A produtividadalkatstimada de bulbos foi de
12,5 t hd com a dose de 286 | hale NLL (113 kg de N). A produtividade
comercial estimada de bulbos foi de 10,2t ¢@m a dose de 354 | hale NLL
(140 kg de N), Fernandes (2011) trabalhando combadio de cobertura
nitrogenada obteve média estimada de 10,10 dieagprodutividade total com a
dose de 325 kg N Ha Ao realizar novo experimento utilizando alho divie
virus em sistema protegido, o autor registrou eslate produtividade total e
comercial de 9,1 e 9,0 tﬁaespectivamente com dose de 320 k'@] the N, os
experimentos foram realizados utilizando nitrato atebnio como fonte de
nitrogénio (FERNANDES, 2010). O nitrato de amoénjwegenta maior perda
por lixiviacdo que o NLL (FAN, 2009), sendo necegsa parcelamento deste
fertilizante na cultura do alho vernalizado. Quasdautiliza alho livre de virus
ha possibilidade de aumento de produtividade, pesse caso o material pode
expressar todo seu potencial produtivo. Alho depagacédo convencional, com
presenca de viroses tem sua produtividade redaizaticamente com cultivos
sucessivos. Backes et al. (2008) obtiveram prodiatile maxima de 14,25 t ha
com a dose de 268 kg'hde N num solo que havia recebido adubo organico, o
uso de matéria organica contribui para menor peedamior fornecimento de
nitrogénio durante o ciclo da cultura. Macedo (908&udando nitrogénio em
alho vernalizado verificou efeito linear no aumedw produtividade total de
aproximadamente 12 t ha comercial de 10 t h@om a dose de 180 kg hde

N. Souza e Casali (1991) obtiveram aumento linegprdducéo de bulbos com



47

doses crescentes de nitrogénio (7,76't4té a dose de 150 kghaSilva et al.
(2000) obtiveram resposta positiva até a dose deg8sa’ de N, atingindo a
produtividade méxima de 11,95 t*hpara a cv. Gravata, proveniente da cultura
de meristema.

16
14 ¢
12

10

Massa de bulbos (t ha1).

8
#MMTy =-0,00005x7+0,0286x + 84196 R*= 88,10
6
EMMCy =-0,00005x°+0,0354x + 39708 R* = 83,94
4
100 200 300 400 500

Dosede NLL (L ha'l).

Figura 1 Massa média total (MMT) e massa média coimg MMC) de bulbos
(t ha') em funcéo da aplicacdo de nitrogénio de liberdedia (NLL).
UFLA, Lavras, MG. 2013.

Quando comparado & testemunha com a dose de 166 kghd na
fonte uréia, com os demais tratamentos com NLL dossivel identificar
diferenca significativa na dose de 400 i@ NLL (Tabela 1).
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Tabela 1 Massa média total (MMT), massa média coale(MMC), massa
média de bulbos da producéo total (MMBT) e massdiaree bulbos
da producdo comercial (MMBC) em funcéo da aplicad@aréia e
Nitrogénio de liberacao lenta. UFLA, Lavras, MG130

Fonte MMT (g) MMC (g) MMTB (g) MMBC (g)
NLL 100 1010,7 b 665,7b 255b 23,1b
NLL 200 11550 b 822,5hb 29.0b 325b
NLL 300 1212,7 b 893,7b 31,1b 33,1b
NLL 400 1308,7a 988,7a 34,2a 39,5a
NLL 500 11610b 801,0b 31.8b 26,5b
Uréia 920,5b 606,7 b 23,40 249b
Ccv 10,6 15,9 11,4 16,61
Média geral 1128,1 796,3 30,0 29,9

*Médias seguidas da mesma letra miniscula na cal@oaliferem entre si pelo teste de
Scheffé a 5% de probabilidade.

Neste caso a andlise recomendada € a de contkasteo deste de
Scheffé, por ser mais rigoroso que o teste de TukByNLL nesta dosagem
apresentou melhores produtividade total e comeroimh acréscimo superior a
4 toneladas por hectare. A dosagem de 40071 & NLL equivale a
aproximadamente 130 kg de N'h@0 kg superior a testemunha com ureia).
Deste total de N, 30% séo liberados imediatameste a aplicacdo, o restante é
fornecido gradativamente as plantas por um perit@@proximadamente 80
dias. A massa media total e comercial de bulbobéamforam influenciadas
pelas doses de NLL, sendo estatisticamente supasidratamento com Ureia
em manejo convencional com trés aplicacfes: naiplamos 30 e aos 60 dias
(Tabela 1).

A dosagem de 500 | Hade NLL, apresentou uma porcentagem de
bulbos pseudoperfilhados de 11,6% e foi estatisirdae superior a testemunha
com aproximadamente 3,5%. Altas doses de N saodicgis a cultura do alho
vernalizado, neste caso mesmo sendo aplicado todgré-plantio o NLL

conferiu alta disponibilidade deste nutriente nomaoto da diferenciacao.
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A maioria dos trabalhos citados nao informa agdéacia dos bulbilhos
utilizados, por tanto pode haver grandes variagchas comparacdo das
produtividades discutidas. A produtividade comérd@aproximadamente 10 t
ha' de bulbos com a dose de 400 L'mde NLL, evidencia eficiéncia do
produto, visto que o mesmo foi aplicado 5 dias s plantio sem o uso de
adubacéo de cobertura com fonte de nitrogénio,aeotassio.

A massa média de bulbos da producéo total e céaheqgresentaram

diferencas significativas nos tratamentos estudée€igara 2).

40 [l
%
= 35
=
=
=
Lol
= 30
=
3
E *MMTBy=-0,000044x>+0,0417x+ 22 879R*= 93 24"
@z 15
E 25
= BEMMCBy =-0,000155x+ 0,097149x+ 19,60R* = 73.20"
20
100 200 300 400 500

Dosede NLL (1 hal)

Figura 2 Massa média total (MMTB) e massa médmearcial (MMCB) de
bulbos (gramas) em funcdo da aplicacdo de nitrogéeiliberacédo
lenta. UFLA, Lavras, MG. 2013.

A variacdo na massa total e comercial estimadanfaie 32 e 34,8g por
bulbos, coma as dosagens de 474 e 313 tHbea\LL. A massa média de bulbos
comerciais foi superior a total, pois nesta car&ttea sao excluidos os bulbos
de classe 3 e 4. A dose superior influenciou negmiente esta caracteristica,
sendo a disponibilidade de nitrogénio muito altapesiodo da bulbificacéo,
possibilitando a ocorréncia de bulbilhos pseuddpados. No trabalho
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realizado por Fernandes (2011) a massa média Hesfidi de 35 g, com a dose
estimada de 321 kg hade N. Backes et al, (2008) atingiram valores
semelhantes com a dose de 268 K§ d& N. Garcia et al. (1994) e Resende e
Souza (2001) obtiveram aumento linear na massaanudibulbos com doses
150 e 120 kg Hacom massa média de 21,6 e 31,9 g respectivanfotea e
Casali (1991), utilizando a cv. Jdreia também ieiim efeito positivo das
doses de N com aumento linear na massa de bulbasgando massa média em
torno de 30 g para a dose de 180 k§ ha

A porcentagem de bulbos pseudoperfilhados foiu@ftiada pela
aplicacdo de NLL, houve aumento de bulbos perfdsade até 12%, por se
tratar de um produto com liberacéo lenta e, pastanénor perda durante o

fornecimento.

y =-0,0001x2+0,0426x+ 94,5
R*=9878

Porcentagem de bulbosnio
perfilhados

100 200 300 400 500
Dose de NLL (1 ha'l).

Figura 3 Porcentagem de bulbos ndo perfilhados wemab da aplicacdo de
nitrogénio de liberacéo lenta. UFLA, Lavras, MG130

A dosagem estimada de 213 'hde NLL, proporcionou as menores

porcentagens de superbrotamento, de aproximadan®®§te de bulbos néo
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perfilhados. Este valor esta abaixo dos encontraglms outros trabalhos
utilizando fontes convencionais. Resende (200%iyartido 40 kg héa aplicada
aos 30 DAP (dias ap6s plantio) obteve 30,59% dbdsupseudoperfilhados,
com aplicacdo aos 50 e 70 DAP os valores aumentpaaan34,91 e 41,98%,
respectivamente. Utilizando a dose méaxima de 128akagplicado aos 30, 50 e
70 DAP as porcentagens foram ainda maiores (65,18:5% e 64,77%,
respectivamente). Além da quantidade total de g#inm, seu parcelamento
também aumenta a incidéncia do pseudoperfilhaméet@cordo com Moraes
& Leal (1986). Fernandes, (2011) utilizando alherdi de virus, verificou
auséncia de pseudoperfilhamento mesmo com a do320dkg hd de N com
trés parcelamentos: no plantio, aos 30 e aos S0aghds emergéncia das plantas
(DAE), o autor atribui este baixo indice ao estdsiirico feito no momento
certo, no inicio da diferenciacdo. A produtividadtal e comercial foi de 8,6 e
de 8,3t ha respectivamente.

O numero total de bulbos nado perfilhados varioufarome a aplicacédo
do NLL. Esta caracteristica € composta por todosbothos produzidos
subtraindo-se apenas os bulbos perfilhados (Fgjura

Resultado semelhante ao relatado por Silva e2@0Q), com a dose de
120 kg hd de N houve uma reducéo de mais de 12% no nimelai®bulbos,
devido a ocorréncia de pseudoperfilhamento.

N&do houve variacdo no nimero médio de bulbilhoshubbo, com a
aplicacao das diferentes doses de nitrogénio, sguelo valor médio observado
no experimento esta de acordo com as caractesisticaultivar.
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4 CONCLUSAO

O nitrogénio de liberacdo lenta foi uma fonte efité de nitrogénio

para a cultura do alho vernalizado.
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CAPITULO 3

COMPORTAMENTO DE ALHO GIGANTE ( Allium ampeloprasum L) EM
FUNCAO DE ALGUNS PERIODOS DE VERNALIZACAO
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RESUMO

O cultivo de alho no Brasil é limitado as cultivade alho nobre e semi-
nobre. Sendo o alho nobre o mais cultivado devidmmnprodutividade. Porém
devido a origem das cultivares nobres ser de regidas do sul do pais e
argentina € necessario realizar o processo de lizagio para correta
bulbificacdo. Este procedimento causa superbrotmeeste tipo de material,
sendo necessario reduzir a dosagem de nitrogérdarretando menor
produtividade. O objetivo deste estudo foi avaliaproducéo de alho gigante
submetido a diferentes periodos de vernalizagdexg&rimento foi realizado
em condicdes de campo, os tratamentos constaraminge periodos de
vernalizacdo (40, 60, 80, 100 e 120 dias) com quadpeticdes. Houve
diferenca significativa na producédo de bulbos, @ipgéo variou de 34 ton ha
com vernalizacdo de 40 dias e de 24t bam vernalizacdo de 120 dias. O
processo de vernalizacdo favoreceu a reducdo 8 ok tratamentos com 80,
100 e 120 dias foram colhidos vinte dias antes ddsais (40 e 60 dias de
vernalizacdo). A vernalizacdo reduz a massa deobulmassa media de
bulbilhos, matéria seca de bulbos e numero delhakpor bulbo. O periodo de
40 dias de vernalizacdo confere as melhores méddipsodutividade para o alho
gigante.

Palavras-chave Vernalizagdo. Superbrotamento. Alho.
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ABSTRACT

The garlic culture in Brazil is limited by noble dasemi-noble garlic
cultivars. Noble garlic is more commonly plantedcéugse of its higher
productivity. However, due to the origin of noblarkc cultivars, i. e. cold
regions in the South and in Argentina, it is neags$o submitt the bulbs to
vernalization processes, for a complete bulbifozati This process causes
secondary bulb growth in this type of material, &nd necessary to reduce the
nitrogen dose , which reduces productivity. Theeotiye of this study was to
evaluate the production of elephant garlic, suleditio different vernalization
periods. The experiment was performed under feddditions, with five
vernalization periods (40, 60, 80, 100 and 120 dagsd four replications. There
was a significant difference for bulbproduction.eThroductions were: 34 ton
ha' for 40 days of vernalization and 24 t'rfar 120 days of vernalization. The
vernalization process favored cycle reduction, taedtreatments of 80, 100 and
120 days were harvested twenty days before thertf#® and 60 days of
vernalization). Vernalization reduces bulb masdbibaverage mass, bulb dry
matter and number of bulbils per bulb. The peribd® days of vernalization
gives the best yield averages for elephant garlic.

Keywords: Vernalization. Secondary bulb growth. Garlic.
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1 INTRODUCAO

O alho gigante Allium ampeloprasum L.) ndo é cultivado no Brasil, é
um material pouco conhecido. Apresenta bulbos g®ncbm media de quatro
bulbilhos por bulbo e massa media de bulbilho pnéxia 15 gramas, e exige
vernalizacdo para que ocorra a bulbificacéo.

Este material apresenta ciclo de mais de 180 diass longo que o
Allium sativum com pouco mais de 130 dias e pode ser uma alteginat
produtor brasileiro, pois alem de alta produtivielgdroximo a 30 ton F este
material ndo apresenta superbrotamento, ndo seedessério suspender a
irrigacdo e controlar a quantidade de nitrogénadasha adubacéo de cobertura.

O cultivo de alho no Brasil € limitado as cultivade alho nobre e semi-
nobre. A preferéncia dos produtores pelo alho namerelagdo a cultivares
semi-nobres, esta relacionado basicamente a meidutividade. Trata-se de
cultivares originaria de regifes Sul do pais e Atiga, locais com temperatura
média mais baixa e variacdo no fotoperiodo, cononehsponibilidade de horas
luz para a cultura.

As cultivares nobres apresentam limitagcdes de veoultias regides
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste. A necessidade dmlizar a vernalizacao
favorece a ocorréncia de superbrotamento. Para izaneaste anomalia é
necessario aplicacées moderadas de nitrogénioinpwé 100 kg. Essa pratica
reduz a produtividade de alho nobre.

O objetivo deste estudo foi avaliar a producéaollde gigante submetido

a diferentes periodos de vernalizacédo
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em condicGes de campanunicipio de
Lavras, Sul de Minas Gerais, no periodo de abdltbro de 2012, em uma
altitude média de 910 metros, £24'S e 4500'W. O clima da regido, segundo
a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwb, caraztdd por uma estagdo seca
entre abril e setembro e uma estagéo chuvosa derowt margco. A média anual
de precipitacdo pluvial da regido é de 1493,2 mmensperatura de 19G
(BRASIL, 1992). Foram utilizadas bulbilhos sememtes média de 15 gramas.

O experimento foi implantado em um solo denomina@ddossolo
Vermelho Distroférrico (EMPRESA BRASILEIRA DE PESG@EA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1999). Amostras de soloaanada de 0 a 20
cm foram coletadas para a realizacdo de andliseadie quimicas. Na anélise
quimica do solo constataram-se o0s seguintes rdealtapH HO: 7,1; P
disponivel (extrator Mehlich 1): 60,21 mg dnK disponivel: 174 mg dif)
Na+: 0,0 mg drif; Ca% 8,09 cmal dmi®; Mg*™% 0,82 cmal dm®; Al*% 0,0 cmol
dm® H + Al"® 1,48 cmal dm™ SB: 8,4 cmaldm?; t: 8,4 cmol dm®; T: 10,83
cmol, dm?; V: 86,4 %; matéria organica: 6,34 dag'k§-rem: 13,70 mg L S:
11,3 mg drif; Zn: 24,4 mg dii; Fe: 24,70 mg dify Mn: 94,2 mg drif; Cu: 5,5
mg dm® B: 0,5 mg drif. De acordo com a andlise fisica, o solo enquaseana
classe textural muito argilosa (argilolimoso). Gegaro do solo consistiu de
aracao seguida da preparagdo dos canteiros coemcatateiradora.

Os tratamentos constaram de cinco periodos delizgéo (40, 60, 80,
100 e 120 dias) com quatro repeticbes, efetuadoc@mara frigorifica com
temperatura de 4°C e umidade relativa de 90%.

As parcelas foram dispostas em canteiros e congpgsia 5 linhas
arranjadas em esquema de fileiras simples. O esgata entre fileiras simples

foi de 30cm. A densidade de plantio foi de 10 Bltis por metro linear. A area
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atil foi definida pelas trés fileiras centrais, taindo-se ainda 0,2m nas
extremidades da parcela. A adubacéo bésica deigpleetomendada pela
COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1999) para a cultura do alho nobAHi(m sativum), devido a falta de
informacdes para a nutricdo do alho gigaiéiym ampeloprasum), com base
na analise do solo.

Os tratos culturais e fitossanitarios, bem comdeassais cuidados com a
cultura, foram realizados de acordo com as necaiside as recomendacgfes
regionais para o alho. No inicio da diferenciacés ldulbilhos, identificada por
meio de amostragens de plantas das bordaduragirapdamente aos 50 dias
apos o plantio, a irrigacéo foi suspensa 10 ditesada colheita, visando melhor
conservacao poés-colheita dos bulbos.

A colheita foi efetuada durante a fase de senekicéas plantas, quando
estas apresentavam em média seis folhas verdas@mde secamento. Apos a
colheita, as plantas foram secas ao sol por cir®ealcuradas a sombra por 60
dias. Apés a cura, foi efetuado o toalete dos mjlsendo entdo anotados os
dados de producéao.

Foram efetuadas as seguintes avaliagbes: alturapldetas em
centimetros, nimero de folhas vivas aos 30, 66 220 dias apds o plantio,
produtividade total de bulbos em toneladas poranectmassa média de bulbos
de producéao total em gramas, diametro de bulbosesrtimetros, percentagem
de bulbos superbrotados, nimero de bulbilhos piolda producao comercial,
massa média de bulbilhos da producdo comercialramaye matéria seca em
gramas.

Os dados foram submetidos a analise de varianeidoseealizado

analise de regresséo a 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa na producdo de bulldoproducéo variou
de 34 ton ha com vernalizacéo de 40 dias e de 24t bam vernalizacéo de
120 dias (Figura 1). O processo de vernalizacaarémeu a reducao do ciclo, 0s
tratamentos com 80, 100 e 120 dias foram colhiduts wias antes dos demais
(40 e 60 dias de vernalizagdo). A reducdo do cetplica a reducdo da
produgdo entre os tratamentos, porem nota-se qemanentre os tratamentos
colhidos no mesmo periodo h4 uma grande variacdgrodutividade. O
suprimento de horas de frio em pré-plantio em urfode de 30 dias favoreceu
a reducao no ciclo de alho gigante em 30 dias,apdssde 230 para 200 dias,

com reducdo na massa média de bulbos em 16 gr@H&ENG, 1975).
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Figura 1 Massa de bulbos (g) de alho gigante subimatdiferentes periodos de
vernaliza¢do. UFLA, Lavras, MG. 2013.

A vernalizacdo se faz necessario para a bulbifcagdaumento da
porcentagem brotacéo, mantendo um estande ma@mei{LANZAVECHIA,
2007).
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Segundo Braz, Silva e Castellane (1997), a verangio € dependente
do comportamento da cultivar, o alho chinés ja &dhpa regido ndo responde
ao efeito do periodo de refrigeracdo de até 30atias o tratamento na altura da
planta, massa de bulbo e producdo total de bulbca &ultivar Contestado
guando submetida a um periodo de vernalizacdo deli@®d apresenta os
melhores resultados para produgcdo de bulbos. Paltivac Quitéria a
vernalizagéo ideal € de 30 a 40 dias para uma tmmugédo de bulbos, sendo
necessario um manejo adequado de agua e nitrogiévido a grande potencial
de superbrotamento da cultivar.

A classificacdo de alho gigante é realizada anmalizao diametro e a
massa de bulbilhos, que varia dos menores que afgramas, classificados
como muito pequenos, até maiores com 62mm e 75gassa classificados
como muito grande. Devido ao menor tamanho dosoBufielo periodo de
vernalizacdo e aumento de densidade, foi analigsadbdametro de bulbos,
comparados com o dallium sativum, os bulbilhos foram classificados como
muito pequenos. Devido ao maior tamanho dos budtmontrados no alho
gigante, espera-se maior numero de bulbos nassl&s 7, com maior valor
comercial. O diametro de bulbos reduziu com os maaioperiodos de
vernalizacdo. A reducédo foi de pouco mais de 1variando de 7,5 cm a 6 cm

no tratamento com 40 e 120 dias respectivamergerd).
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Figura 2 Diametro de bulbos (cm) de alho gigantereetido a diferentes
periodos de vernalizagdo. UFLA, Lavras, MG. 2013.

E importante salientar que a diminuic&o da prodtlaie é influenciada
pelo didmetro de bulbos, pois com a vernalizacdovdaeducdo do ciclo da
cultura, contribuindo para menor crescimento dokbdsue por iSso menor
produtividade. Mesmo nos tratamentos colhidos nanmae época houve
diferenca na produtividade, quanto maior o periddovernalizacdo menor
consumo de reserva.

A altura de plantas nao foi influenciada pelos qué de vernalizacao
durante todo o ciclo da cultura. Trabalhando cooulivares de alho, dentre
elas Chonan, Quiteria, Cacador e Contestado, S0@4) ndo verificou
diferenca na altura de plantas aos 60 dias aptantqy nesse caso o periodo de
vernalizacdo adotado foi de 50 dias. Ao avaliarraltle planta aos 70 dias Mota
(2003) verificou diferengas significativas, sendoega cultivar Chonan
apresentou porte inferior ao das cultivares Coatiese Cacador.

N&o ocorreu diferenca no numero de plantulas Ipgs a brotacao, e ao

fim do ciclo da cultura ndo houve diferenca no atorde bulbos por parcela.
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Houve diferengca na massa média de bulbos (Figurs3)melhores
médias foram alcancadas com os tratamentos de680dés de vernalizacao.
Devido a auséncia de bulbos superbrotados, choelmsghos inferiores a classe
cinco, nao foi definido a producdo comercial, seliau considerando apenas a

producdo total, como sendo apta para a comergjaliza
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Figura 3 Massa média de bulbos (g) de alho gigantemetido a diferentes
periodos de vernalizagdo. UFLA, Lavras, 2013.

Em trabalhos com AlhoA{lium sativum L.) submetido & vernalizagéo
nado se verificou diferenca significativa para maseadia de bulbos (MOTA,
2003). Nesse trabalho a vernalizagdo néo influencéomassa media de bulbos,
um dos fatores que explicam este comportamentadaptacdo do alho nobre a
temperatura e comprimento do dia do local de pr@dugado conferindo
diferenca estatistica. Ao submeter o alho gigan®0 alias de vernalizacao,
Cheng (1975), verificou uma reducdo de 16 grama®massa media de bulbos,
mesmo que o periodo seja menor que os testadospraraento, € necessario
salientar a influencia da menor média de tempexatmas regides
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tradicionalmente produtoras do Chile e Argentinassibilitando maior
influencia na massa média de bulbos.

A massa total de bulbilhos teve grande diferenga® s tratamentos
testados, a variacéo foi de mais de 10t bam o tratamento de 40 dias de
vernalizacdo para pouco mais de 6 t lmando submetido a 120 dias de

vernalizacéo (Figura 4).
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Figura 4 Massa de bulbilhos (g) de alho giganber®iido a diferentes periodos
de vernalizagdo. UFLA, Lavras, MG. 2013.

Além da reducdo da massa dos bulbilhos houve redugdamanho e
na matéria seca de bulbilhos (Figura 7), como g esperado. Bulbilhos
menores sdo mais apropriados para a comercializagédtivo, com menor
custo do bulbilho semente. Mesmo com a reducaardartho a massa média de
bulbilhos foi favoravel (Figura 5) reduzindo de d&imas no tratamento de 40
dias de vernalizagdo para pouco mais de 10 graGteng, (1975) verificou
reducdo na massa media de bulbilhos de 10,8 p@6agramas por bulbo ao

submeter o material a 30 dias de vernalizacédo emarcéfria.
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Figura 5 Massa média de bulbilhos (g) de alho geganbmetido a diferentes
periodos de vernalizagdo. UFLA, Lavras, MG. 2013.

Houve reducdo no numero de bulbilhos por bulbogufai 6), maiores
periodos de vernalizacdo, conferiram menores metiiasimero de bulbilhos
por bulbo, o tratamento com 40 dias de vernalizag&deriu media de 5,6
bulbilhos por bulbo, enquanto o maior periodo dmakzacdo de 120 dias
conferiu uma media de 4,8 bulbilhos por bulbo. Ndvdélho de Cheng, (1975),
um periodo de 30 dias de vernalizacdo, favoreceedacdo do numero de
bulbilhos por bulbo de 5,5 para os tratamentos semalizacdo para 5,1
bulbilhos por bulbo para os tratamentos com 30 déasernalizacdo. A menor
producdo dos bulbilhos é explicada pela reducdccidm da cultura pelo
suprimento de horas de frio. O ciclo da cultura @ndi¢cdes de suprimento
ideal de temperatura é de 230 dias. Nas condi¢feSutl de Minas Gerais o
ciclo da cultura é de 190 dias com o uso de veragdio de 60 dias. O uso de
tempos de vernalizacdo maiores que 60 dias causadugdo de até 20 dias no

ciclo da cultura.
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Figura 6 Numero de bulbilhos por bulbo de alho gigasubmetido a diferentes
periodos de vernalizagdo. UFLA, Lavras, MG. 2013.
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Figura 7 Matéria seca de bulbilhos de alho gigantemetido a diferentes
periodos de vernalizagdo. UFLA, Lavras, MG. 2013.
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Nenhum dos tratamentos apresentou desenvolvimeataetiolbes,
ficando esta anomalia de abaixo de 1%, mesmo mantemto com 40 dias

apenas de vernalizacao.
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4 CONCLUSAO

A vernalizacdo acima de 40 dias favorece a buligiio de alho gigante
nas condi¢des do Sul de Minas Gerais, sem compeo@girodutividade.
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CAPITULO 4

ALHO GIGANTE ( Allium ampeloprasum L.) SUBMETIDO A
DIFERENTES DENSIDADES DE PLANTAS.
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RESUMO

O alho giganteAllium Ampeloprasum L.) ndo é cultivado no Brasil, é
um material pouco conhecido. Apresenta bulbos gmncbm massa media de
bulbilho proximo a 15 gramas, e exige vernalizagi#oa que ocorra a
bulbificacdo. O principal problema na propagacaalitio gigante é o custo alto
do bulbilho semente. O objetivo deste estudo fainseter o alho gigante a
diferentes densidades de plantio visando reducadamanho de bulbilhos.
Foram utilizadas seis densidades de plantas naimgreo, 33,3; 41,6; 27,8;
40; 50 e 62,5 plantas por metro quadrado com 4igdes. As parcelas foram
dispostas em canteiros e compostas por 5 linhaplatgio arranjadas em
esquema de fileiras simples. A producédo comerctata apresentou diferenca
significativa. O espacamento de 30 cm entre lindeplantio favoreceu um
maior desenvolvimento de planta. A producéo tattiheda foi de 20,2 ton Ra
e a producdo comercial de 19,9 tonh@& massa media de bulbos ndo
apresentou diferenca significativa entre os tratdaose analisados, a massa
média de bulbos foi de 48 gramas. O espacamen® gantas de 10cm e 30cm
entre linhas de plantio favorece as melhores meltigsoducao total, comercial
e maior numero e massa de bulbos da classe oito.

Palavras-chave Bulbificacdo. Espacamento.
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ABSTRACT

The elephant garlicA{lium ampeloprasum L.), not produced in Brazil,
is a little known material. It has big bulbs andhiluaverage mass of about 15
grams, and the vernalization process is necessarpuibification. The main
problem for its propagation is the high cost of thebil seed. The objective of
this study was to submit elephant garlic to différplant densities, in order to
decrease the size of bulbils. Six plant densitiese used in the experiment:
33.3; 41.6; 27.8; 40; 50 and 62.5 plants per sqo@ter, with 4 replications.
The plots were arranged in beds composed of 5iptatines arranged in a
single-row scheme. Commercial and total productslmowed significant
differences. 30 cm spacings between rows favoredddvelopment of plants.
The t estimated total production was 20.2 tor' lend the commercial
production was 19.9 ton RaThe average bulb mass did not show significant
differences between the analyzed treatments, arsl 48agrams. A 10-cm
spacing between plants and a 30-cm spacing betplaeting lines favors the
best total and commercial production averages,edsas a greater number and
mass in class eight bulbs.

Keywords: Bulbification. Spacing .
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1 INTRODUCAO

O alho gigante Allium ampeloprasum L.) terial pouco conhecido.
Apresenta bulbos grandes, com media de quatrolibegbpor bulbo e massa
media de bulbilho pr6ximo a 15 gramas, e exigeal@acado para que ocorra a
bulbificac@o. Este material apresenta ciclo de meit90 dias, mais longo que o
Allium sativum com pouco mais de 130 dias e pode ser uma alteginat
produtor brasileiro, pois alem de alta produtivielgdroximo a 30 ton F este
material ndo apresenta superbrotamento, ndo seedessério suspender a
irrigacdo e controlar a quantidade de nitrogénamasa adubacao de cobertura.

O principal problema no cultivo de alho gigante &usto alto do
bulbilho semente. A comercializacdo é realizadaps®o de bulbilhos, que no
caso destes materiais superam 15gramas em médse tjés vezes superior ao
alho nobre dlium sativum). Estudos visando a reduc¢éo do tamanho do bulbilho
semente sdo favoraveis ao manejo de alho gigantecemicSes de clima
tropical. O uso de diferentes densidades de plads auxiliar na producdo de
bulbilhos menores, sem comprometer a quantidaderedervas, podendo
produzir um bulbilho semente de qualidade.

As principais regides produtoras sdo Sudeste, Ntrde Centro-Oeste,
nestes locais para que a bulbificacdo seja eficiénmecesséario submeter o alho
semente a horas de frio em cémaras frigorificagcgaso chamado de
vernalizacdo. Com o0 uso desta técnica os matengjmarios de regides mais
frias consegue produzir um bulbo de qualidade #&gmegelo consumidor.

O objetivo deste estudo foi submeter o alho gigaateliferentes

densidades de plantio visando redugdo no tamanhaold#hos.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em condicGes de campanunicipio de
Lavras, sul de Minas Gerais, em uma altitude méei@10 metros, a 214'S e
45°00'W, no periodo de abril a outubro de 2012. O alida regido, segundo a
classificacdo de Koppen, é do tipo Cwb, caractddzpor uma estacdo seca
entre abril e setembro e uma estagéo chuvosa derowt margco. A média anual
de precipitacdo pluvial da regido é de 1493,2 mmensperatura de 19G
(BRASIL, 1992).

O solo foi classificado como Latossolo Vermelho tif@rrico
(EMBRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRPA,
1999). Amostras de solo da camada de 0 a 20 crmfaaletadas para a
realizacdo de andlises fisicas e quimicas queeayoesos seguintes resultados:
pH H,0: 7,0; P disponivel (extrator Mehlich 1): 83,32 dm>; K disponivel:
101,40 mg drif; Na+: 0,0 mg drif; Cd% 5,30 cmal dni®; Mg*% 1,80 cmal dmi
% AI"* 0,0 cmol dm®; H + AI*% 2.32 cma) dm®; SB: 7,36 cmaldmi®; t: 7,36
cmol, dm®; T: 9,68 cmal dm?®; V: 76,03 %; matéria organica: 4,45 dag'kg-
rem: 12,13 mg [; S: 82,80 mg dif Zn: 43,92 mg dii, Fe: 39,98 mg dfy
Mn: 55,42 mg drf; Cu: 3,48 mg di B: 0,21 mg drii. De acordo com a
andlise fisica, o solo enquadrou-se na classe ré&xtmuito argilosa
(argilolimoso). O preparo do solo consistiu de acageguida da preparacao dos
canteiros com rotoencanteiradora.

O experimento foi montado usando seis densidadptadeas por metro
quadrado 33,3 (10cm entre plantas e 30cm entrad)n41,6 (8cm entre plantas
e 30cm entre linhas); 27,8; (12cm entre plant&9em entre linhas) 40 (10cm
entre plantas e 25cm entre linhas); 50 (8cm eitnetas e 25cm entre linhas )

e 62,5(8cm entre plantas e 20cm entre linhas)qaatro repeti¢des.
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As parcelas foram dispostas em canteiros e congpesta5 linhas de
plantio arranjadas em esquema de fileiras simflammprimento da parcela foi
de 1m. A érea util foi definida pelas trés fileigentrais, subtraindo-se ainda
0,2m nas extremidades da parcela. A adubacéo lHssigiantio foi determinada
seguindo a recomendacdo da COMISSAO DE FERTILIDADE SOLO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (1999) para a cultura doaalf\llium stivum),
com base na analise do solo, devido falta de irdofi®s para a adubacdo do
alho gigante (Allium ampeloprasum).

Os bulbilhos sementes de Alho gigante foram sulitogtio processo de
vernalizacéo por 60 dias, sendo efetuado 60 dites afo plantio em camara
frigorifica com temperatura de 4°C e umidade reéatide 90%.

Os tratos culturais e fitossanitarios, bem comdeassais cuidados com a
cultura, foram realizados de acordo com as neaatside as recomendacfes
regionais para o alho.

A irrigacdo foi suspensa 10 dias antes da colheisgndo melhor

conservacao poés-colheita dos bulbos.
A colheita foi efetuada durante a fase de senewcéias plantas, quando estas
apresentavam em média seis folhas verdes em id&isecamento. Apds a
colheita, as plantas foram secas ao sol por cir®ealcuradas a sombra por 60
dias. Ap6s a cura, foi efetuado o toalete dos kmjlkendo entdo anotados os
dados de producéao.

Foram efetuadas as seguintes avaliagfes: alturpladas em cm,
namero de folhas vivas aos 30, 60, 90 e 120 dias applantio, produtividade
total de bulbos em toneladas por hectare, massardédbulbos de producdo
total em gramas, diametro de bulbos em cm, nimeroutbilhos por bulbo da
producdo comercial, massa média de bulbilhos daugém comercial em
gramas, teor de matéria seca produtividade conheteidbulbos em toneladas

por hectare. O didmetro de bulbos foi classificagigundo os valores: classe 3=
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32mm >37mm; classe 4= 37mm >42mm; classe 5= 42mfmmy4 classe 6=
47mm >56mm, classe 7= 56mm > 66mm e classe 8 > 66mm
Os dados foram submetidos a analise de variancidoseealizado

analise de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca na altura de plantas, e nuaeifolhas vivas nas
datas avaliadas. A altura maxima foi de 91cm aodi@§ e o nUmero maximo
de folhas vivas foi de 7 aos 80 dias.

A producéo comercial e total apresentou diferefig@ificativa quando
submetidas a diferentes densidades de plantasléTBb@ densidades de 33,3 e
41,6 plantas por metro quadrado nado diferiram esitre foram superiores as
outras densidades de plantas. Usando a densidad®9de0 plantas por hectare
ha possibilidade de aproximadamente 20 tohdeabulbos gratidos com massa
maxima de 500g (WOLF, 2004). Esta produtividade ewmml quando
comparada a producéo de alho vernalizado de apadsimente 18 ton Ha
apresenta bons resultados para as condi¢des deociiaiores espagamentos
favorecem o desenvolvimento do alho gigante, osdsupodem alcancar massa
de mais de 500g, quanto atendidos as condicdesatedas e nutricionais
(CHENG, 1975). No entanto esta caracteristica agumda pequena parcela de
consumidores formando um nicho de mercado com poode alto valor
agregado, ndo sendo competitivo ao mercado corueadale alho semi-nobre e

nobre.

Tabela 1 Massa total e comercial de bulbos (tdiaslehd) de alho gigante
submetidos a diferentes densidades de plantas. UEa¥kas, MG.

2013.
Densidade de plantas (m?) Massa total de Bulbos Mssscomercial de bulbos

33,3 10748,5a 10496,7a

41,6 10710,7a 10662,5a

40,0 9303,7 b 83835 b

27,8 9105,7 b 89185 b

50,0 8362,0 b 77575 b

62,5 7698,7 b 7179,7 b
Média 9321,5 8899,7

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifergre sim pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.
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A massa média de bulbos ndo apresentou diferegigificativa entre os
tratamentos analisados, a massa média de bulboe f48 gramas. Se por um
lado a massa media de bulbos favorece a produfiejdea aumento no custo de
producado devido a maior massa média de bulbilhoseg, o produtor compra
bulbilhos maiores para a propagacéo, sendo mais.car

A reducéo da massa de bulbilhos favorece a aquoisiedalho semente
de menor custo. A massa media de bulbilhos de aloalizado é de
aproximadamente cinco gramas, este valor favorecgiagicdo de alho semente,
com menor valor de aquisicdo pelo produtor. A mass&glia de bulbilho
determinada no experimento foi de 14,30 grama® easlor apresenta uma
relacdo aproximadamente trés vezes maior, aumentacdsto de producdo na
aquisicdo de alho sementes. O uso de alho semeftamédos, ou com peso
inferior a 2 gramas, ndo influéncia na qualidade ppoducdo de bulbos
comerciais em alho vernalizado, porem, quanto maimassa do alho semente
maior a resposta em produtividade, independenterd® ou anomalia genético
fisiolégica (ALVAJO, 1990), devido a maior reservatritiva.

O numero médio de bulbilhos por bulbo foi de 4,8lov proximo ao
maximo para o alho gigante que é de 5 (CHENG, 1975)

A massa média de bulbo dentro das classes araisgdesentou efeito
significativo somente para a classe oito (Tabel&A2Jensidade de 33,3 plantas
por metro quadrado conferiu maior massa comereia2v4,7 ton hagramas
por parcela e um valor maximo de 5 bulbos por parcendo superior aos
demais tratamentos.
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Tabela 2 Massa comercial (toneladag)ranimero de bulbos classe 8 de alho
gigante submetidos a diferentes densidades deaplddELA, Lavras,

MG. 2013.
Densidade de plantas Massa de bulbos classe  Numero de bulbos por
(m23) 8 parcela
33,3 4274,7a 5,0a
41,6 1722,7 b 22 b
27,8 1102,1 b 13 b
40,0 7544 b 0,8 b
62,5 647,4 b 0,8 b
50,0 642,0 b 10 b
Média 15215 1,8

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifergre sim pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade



81

4 CONCLUSAO

O uso de maiores densidades de plantas n&o ingueoctamanho de
bulbilhos de alho gigante.
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CONSIDERACOES FINAIS

O nitrogénio de liberacdo lenta € uma importanteafeenta para o
produtor, trata-se de uma fonte mais eficientegarante a cultura do alho um
melhor aproveitamento do nitrogénio sem a necedsida parcelamento. Porem
os altos custos deste tipo de fertilizante aindenébarreira a ser vencida. Ha
necessidade de maiores incentivos fiscais parsogola maior uso por parte
dos produtores, preservando o meio ambiente com maer@r aplicacdo de
nitrogénio e produzindo alho de qualidade.

O alho gigante mostra-se um aliado do produtorlide aobre e semi-
nobre. As altas produtividades, superiores a 38't & auséncia de anomalias
graves, com altas percentagens de ceboldes, nadesdificadas na regidao Sul
de Minas Gerais com o uso de apenas 40 dias dalizagéio. Dois fatores
podem gerar resisténcia ou preocupacdo de produtorgpouco ou nenhum
conhecimento da cultura pelos consumidores bramilee o alto custo do
bulbilho semente. O alho gigante apresenta bulbilde massa média 12
gramas, quase trés vezes superior ao alho nolaprdeimadamente 5 gramas.
O uso de diferentes densidades de plantas redurdatiwidade, porem nao
influencia no tamanho do bulbilho, sendo necessasior pesquisa trabalhos de
pesquisas visando a reducdo do tamanho do bulléimoente, ou ainda
possibilitar a brotacdo dos propagulos de resigtfégoe ndo apresentam valor
comercial.



