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RESUMO

OLIVEIRA, Bruno Menezes Lopes. Suplementacio de vacas leiteiras com
Saccharomyces cerevisiae cepa KA500. 2008. 52 p. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Veterindrias) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

O desempenho e a eficiéncia digestiva de vacas leiteiras suplementadas com
levedura viva cepa KAS500 (Levumilk®, Kera Nutricio Animal, Bento
Gongalves, RS) foram avaliados. Vinte vacas Holandesas, com 144+70 dias, em
lactagdo, formaram dez blocos, com base na produgdo diaria de leite e foram
aleatoriamente alocadas a uma seqiiéncia de dois tratamentos, em delineamento
de reversdo simples, com periodos de 28 dias. Os tratamentos foram 10 g de
levedura (2x10' ufc/g) ou controle. Mensuragdes foram realizadas na quarta
semana de cada periodo experimental. A composicdo das dietas foi (% da
matéria seca): silagem de milho (45,0), feno de tifton (4,1) e concentrado a base
de milho, polpa citrica e farelo de soja (50,9). O teor de PB na dieta foi de
17,3% e o de FDN, 35,6%. O consumo didrio de matéria seca foi de 21,3 kg,
com levedura e 21,8 kg, no controle (P=0,01) e a produgdo de leite foi de 29,6 e
de 29,3 kg, respectivamente (P=0,45). A eficiéncia de conversdo do alimento
consumido em leite foi de 1,37, com levedura e de 1,32, no controle (P=0,05).
Nao houve efeito da suplementacdo sobre as varidveis descrevendo a funcdo
ruminal ou a digestibilidade de nutrientes no trato digestivo total. A
suplementacdo de levedura reduziu a contagem de células somadticas do leite de
302 para 190 mil células por mL (P=0,02). A levedura aumentou a eficiéncia
alimentar e reduziu a contagem de células somadticas do leite.

'Comité Orientador: Prof. Marcos Neves Pereira — UFLA (Orientador), Prof. Sandro
César Salvador — UFLA, Profa. Adriana de Souza Coutinho — UFLA.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Bruno Menezes Lopes. Supplementation of dairy cows with
Saccharomyces cerevisiae strain KAS500. 2008. 52 p. Dissertation (Master in
Veterinary Science) — Federal University of Lavras, Lavras, MG.'

The performance and digestive efficiency of dairy cows supplemented with live
yeast strain KA500 (Levumilk®, Kera Nutricio Animal, Bento Gongalves,
Brasil) were evaluated. Twenty Holstein cows, with 144+70 days in lactation,
formed ten blocks based on daily milk production and were randomly assigned
to a sequence of two treatments, in a cross-over design, with 28-day periods.
Treatments were: 10 g of yeast (2x10' cfu/g) or control. Measurements were
performed on the fourth week of each experimental period. The composition of
the diets were (% of dry matter): corn silage (45.0), tifton hay (4.1) and a corn,
citrus pulp, soybean meal based concentrate (50.9). Dietary CP content was
17.3% and NDF was 35.6%. The daily intake of dry matter was 21.3 kg with
yeast and 21.8 kg for the control (P=0.01) and milk yield was 29.6 and 29.3 kg,
respectively (P=0.45). The efficiency of conversion of the consumed feed into
milk was 1.37 with yeast and 1.32 for the control (P=0.05). There was no effect
of the supplementation on variables describing the rumen function or the total
tract digestibility of nutrients. The supplementation of yeast reduced the milk
somatic cell count from 302 to 190 thousand cells per ml (P=0.02). The yeast
increased feed efficiency and reduced milk somatic cell count.

'Guidance Committee: Prof. Marcos Neves Pereira — UFLA (Advisor), Prof. Sandro
César Salvador — UFLA, Prof* Adriana de Souza Coutinho — UFLA.
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1 INTRODUCAO

A levedura Saccharomyces cerevisiae, um microrganismo muito
explorado industrialmente, é amplamente utilizada na panificagdo, na
fermentagdo de bebidas e na produgdo de dlcool (Ingledew, 1999). Leveduras
também estdo naturalmente presentes no rimen, porém, em teor inferior a 1.000
células por ml de fluido e de maneira transitéria; nenhuma das espécies isoladas
€ de Saccharomyces cerevisiae (Lund, 1974). A temperatura do ambiente
ruminal ndo favorece o crescimento das leveduras, 6timo ao redor de 25°C,
sendo estas constantemente introduzidas no rimen com a dieta.

A utilizagdo de leveduras como alimento para ruminantes tem o primeiro
relato para vacas leiteiras em 1925, utilizada como suplemento protéico (Eckles
& Williams, 1925). Entretanto, se considera que os efeitos desejdveis da
suplementacdo com cepas de Aspergillus e Saccharomyces podem ser obtidos
com baixas inclusdes na dieta, ndo pela sua contribuicdo como fonte dietética de
nutrientes, mas por seus efeitos benéficos sobre o metabolismo animal (Wallace,
1994). Hutjens (2005) relatou que, em 1983, cerca de 17% dos rebanhos leiteiros
norte-americanos suplementavam levedura, enquanto que, em 1992, este valor
era ao redor de 51%.

Leveduras podem ser consideradas promotores ndo quimicos da
utilizacdo de nutrientes e do desempenho animal (Newbold et al., 1996;
Bitencourt et al., 2008), sendo também capazes de estimular a resposta imune
(Franklin et al., 2005), coerente com a tendéncia naturalista do mercado
consumidor. A resposta a suplementag¢do de vacas leiteiras com Saccharomyces
cerevisiae tem sido varidvel, provavelmente em decorréncia da diversidade nas

cepas (Newbold et al., 1995) e nos niveis de suplementagcdo, no estddio de



lactacdo e potencial produtivo dos animais e na composicdo das dietas
fornecidas (Williams et al., 1991; Adams et al., 1995).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da
suplementacio de Saccharomyces cerevisiae cepa KA500 (Levumilk®, Kera
Nutricdo Animal, Bento Gongalves, RS) sobre o desempenho e a eficiéncia
alimentar de vacas leiteiras alimentadas com silagem de milho, alta inclusdo de
polpa citrica peletizada e baixo teor de amido de milho oriundo do concentrado.
A substitui¢do parcial de milho por polpa citrica no concentrado se justifica pela
alta disponibilidade desse subproduto fibroso da citricultura no pais e por seu
impacto normalmente positivo sobre a eficiéncia financeira da producio de leite
(Salvador et al., no prelo). A utilizagdo da silagem de milho se justifica por ser a
forrageira prevalente nas fazendas brasileiras adotando vacas de alta producio

leiteira (Milkpoint, 2007).



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Mecanismos de acao
2.1.1 Contagem bacteriana ruminal

Segundo Wallace (1996), a suplementacdo com levedura pode afetar a
fermentacdo ruminal, tanto in vivo como in vitro, por estimular a contagem de
bactérias vidveis totais do rimen, freqiientemente associada a aumento na
contagem de bactérias celuloliticas e utilizadoras de 4cido l4tico. A cultura de
levedura poderia melhorar as condi¢des para o crescimento das bactérias
ruminais, desencandeando uma seqiiéncia de eventos capazes de culminar em
aumento do desempenho animal.

Alguns mecanismos tém sido propostos para explicar os efeitos
estimulatérios da suplementagdo com Saccharomyces cerevisiae sobre as
bactérias ruminais. O fornecimento de nutrientes ou cofatores presentes na
levedura estimulariam a atividade microbiana (Rose, 1987). Dawson & Girard
(1997) identificaram pequenos peptideos capazes de estimular o crescimento de
Ruminococcus albus. Segundo estes autores, esses peptideos atuariam como
desencadeadores metabdlicos, iniciando a transi¢do da fase estaciondria para a
fase exponencial de crescimento das bactérias ruminais, sugerindo que esses
compostos seriam nutrientes limitantes ao crescimento bacteriano.

Wiedmeier et al. (1987), utilizando quatro vacas ndo gestantes € nao
lactantes com fistulas ruminais, observaram aumento de, aproximadamente, 40%
na contagem de bactérias celuloliticas (25 vs. 39,8 x 108/mL) no rimen dos
animais suplementados com 90 gramas de cultura de levedura morta (Diamond
V XP® 24 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills, Inc,

Indiandpolis, EUA).



Harrison et al. (1988) também utilizaram 114 g do mesmo produto e
observaram tendéncia de aumento na contagem bacteriana total e aumento
significativo no numero de bactérias celuloliticas no rdmen dos animais
suplementados. Foram utilizadas seis vacas fistuladas, recebendo dieta composta
por 40% de forragem e 60% de concentrados.

Similarmente, Dawson et al. (1990) observaram que a concentragio de
bactérias celuloliticas in vitro e no rimen de garrotes recebendo cultura de
levedura viva (Yea—Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026;
Alltech, Nicholasville, EUA) foi de 5 a 40 vezes maior do que nos animais nao
suplementados. As dietas foram compostas por 77,5% de feno de baixa
digestibilidade, 8,5% de farelo de soja, 7,9% de milho moido e 5,0% de melaco.

Newbold et al. (1995) compararam os efeitos das cepas 240, 694, 1026 e
1088 de Saccharomyces cerevisiae e do produto comercial Yea-Sacc® sobre a
microbiota ruminal de ovelhas e, concomitantemente, avaliaram estes
microrganismo in vitro, em um simulador de fermentac¢do ruminal (Rusitec). As
cepas 240, 1026 e Yea-Sacc® estimularam a populacio bacteriana total e
celulolitica no Rusitec em mais de 35%, enquanto as cepas 694 e 1088 ndo
exerceram efeito sobre a contagem bacteriana. As trés cepas que estimularam as
bactérias no simulador de fermentagdo foram avaliadas in vivo, por
suplementacdo didria de 2 g. Foram utilizadas quatro ovelhas com fistulas
ruminais, alimentadas com 1,5 kg da mesma dieta utilizada no Rusitec,
composta por 50% de forragens e 50% de concentrados. Comparativamente ao
grupo controle, todos os tratamentos estimularam a populacdo total e
celulolitica, entretanto, a estimulacdo sé foi estatisticamente significativa para a
contagem de bactérias totais com a cepa 1026 e, para a contagem das bactérias
celuloliticas, com a cepa 240. O trabalho desses autores sugere que diferentes

cepas podem diferir em seu efeito sobre a contagem de bactérias ruminais.



Além do possivel efeito da Saccharomyces cerevisiae sobre o aumento
da populacdo de bactérias totais e celuloliticas do rimen, existe, ainda, o relato
do efeito benéfico sobre a populacdo de bactérias proteoliticas (Yoon & Stern,
1996) e bactérias capazes de converter hidrogénio em acetato, teoricamente
capazes de reduzir a perda energética na forma de metano (Chaucheyras et al.,
1995). A habilidade da cultura de levedura de estimular grupos especificos de
bactérias ruminais pode explicar parte dos beneficios observados nos animais

suplementados.

2.1.2 Anaerobiose ruminal

Outro mecanismo proposto para explicar o efeito positivo de leveduras
sobre as bactérias ruminais seria a capacidade de controlar o teor de oxigénio no
ambiente ruminal. Mais de 99% das bactérias ruminais sdo estritamente
anaerdbias, ndo tolerando pequenas quantidades de oxigénio. Tracos de oxigénio
entrando no rimen podem ser prejudiciais a fermentacdo (Wallace, 1996).
Apesar de o rimen ser considerado um ambiente anaerdbico, existe a entrada de
O, pela saliva e pela dgua ingerida, porém, esta é menor que 100 mL/dia,
enquanto a difusdo de O, da circulagdo para o rimen € ao redor de 10-20 L/dia
(Czerkawski, 1986). A presenca de O, no rimen também pode prejudicar a
adesdo de bactérias celuloliticas ao substrato (Roger et al., 1990).

A avaliagc@o da capacidade respiratéria de diferentes cepas de levedura
demonstrou que existe correlacdo entre a atividade respiratéria da cepa e a sua
habilidade em estimular o aumento de bactérias ruminais totais e celuloliticas
(Newbold et al., 1996). Foram avaliadas as cepas 240 e 1026 da Saccharomyces
cerevisiae com atividade respiratéria e as mesmas cepas sem a capacidade
respiratéria, em relacdo ao grupo controle, sem levedura. As cepas com
atividade respiratéria induziram aumento superior a 20 vezes na populagdo de

bactérias celuloliticas ruminais.



2.1.3 Concentracao de lactato

A Saccharomyces cerevisiae nao utiliza lactato (Panchal et al., 1984),
mas pode reduzir o teor deste no rimen, ao competir com bactérias produtoras
de lactato por moléculas de alta fermentabilidade ruminal, ou por estimulo da
populagao de bactérias utilizadoras de lactato (Chaucheyras et al., 1996).

Williams et al. (1991) relataram menor concentragdo de lactato no fluido
ruminal (3,55 vs. 1,43 mM) de garrotes suplementados com 7,5 gramas de
cultura de levedura (Yea—Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa
1026; Alltech, Nicholasville, EUA). Nos animais ndo suplementados, a
concentracdo de lactato no rdmen atingiu 7,75 mM, duas horas apds a
alimentacdo composta por feno e cevada em iguais propor¢des. J4 nos animais
suplementados, a concentragdo ruminal foi uniforme ao longo do dia. A
concentracdo de lactato no rimen tendeu a diminuir de 1,63 para 1,40 mM
quando se utilizaram 10 gramas da mesma cultura de levedura viva em outro
estudo (Erasmus et al., 1992). Similarmente, foi observado menor pico no teor
deste 4cido no rdmen (1,93 vs. 1,73 mM). A dieta foi composta por 25% de
palha de trigo, 10% de feno de alfafa, 10% de graos de sorgo, 32,8% de grdos de
milho, 10% de torta de girassol, 5% de farinha de peixe, 5% de melaco e
minerais.

Nisbet & Martin (1991) demonstraram que extrato de levedura
autoclavado (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026;
Alltech, Nicholasville, EUA) estimulou a utilizagdo de lactato in vitro pela
Selenomonas ruminantium. Quando a levedura autoclavada foi adicionada ao
meio contendo lactato e na auséncia da Selenomonas ruminantium, ndo houve
metabolizagdo do 4cido latico. O fator responsdvel pela estimulacdo das
bactérias utilizadoras de lactato poderiam ser 4acidos dicarboxilicos,
particularmente o 4cido malico, que seriam fornecidos pela levedura. No

entanto, Newbold et al. (1996) argumentam que o mecanismo envolvendo dcidos



dicarboxilicos é pouco provdvel, pois a quantidade necesséria desses 4cidos no
fluido ruminal deveria ser muitas vezes superior ao potencialmente fornecido

pelas leveduras.

2.1.4 pH ruminal

Um mecanismo pelo qual as leveduras atuariam no rdmen seria por
estabilizacdo do pH. Entretanto, na maioria das vezes, o efeito da suplementagcio
com leveduras sobre o pH ruminal € pequeno ou nio ocorre (Wallace &
Newbold, 1992).

Dawson et al. (1990) ndo detectaram resposta em pH ruminal de garrotes
alimentados com dietas baseadas em feno a suplementagdo com levedura (Yea-
Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech,
Nicholasville, EUA), mas este tendeu a ser maior (6,50 vs. 6,36) em culturas in
vitro que tiveram a adicdo da levedura. Em garrotes suplementados com 7,5
gramas da mesma levedura, foi observado aumento no pH ruminal, durante as 4
horas seguintes a alimentacdo com feno e cevada. Segundo os autores, este
aumento ocorreu devido as menores concentragdes de lactato observadas no
rimen dos animais suplementados (Williams et al., 1991).

Foi observada reducdo no pH ruminal de vacas suplementadas com 114
g de levedura (Diamond V XP®, 2,4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae;
Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA). Os animais foram alimentados com
uma dieta composta por 40% de forragem e 60% de concentrados, mas, segundo
os autores, a razdo para este achado ndo pode ser elucidada (Harrison et al.,

1988).

2.1.5 Digestibilidade
O aumento no crescimento microbiano no rimen induzido por leveduras

seria teoricamente benéfico aos processos digestivos, refletindo em ganho na



digestibilidade dos nutrientes. Apesar da digestdo total da matéria seca ndo ser
drasticamente alterada, tem sido observado aumento na taxa inicial de digestdo
quando leveduras sdo suplementadas (Dawson, 2000).

Wiedmeier et al. (1987) relataram aumento de 6,5% na digestibilidade
da hemicelulose em vacas nao lactantes, com fistulas ruminais, suplementadas
com 90 gramas de levedura (Diamond V XP®, 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces
cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA). Esta maior
digestibilidade dos carboidratos fibrosos foi coerente com o aumento na
quantidade de microorganismos celuloliticos no fluido ruminal dos animais que
receberam a levedura.

Williams et al. (1991) demonstraram que a adicdo de 10 gramas de
levedura (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026;
Alltech, Nicholasville, EUA) aumentou a taxa inicial de digestio da fibra. Foram
utilizadas dietas com relacdo entre forragens e concentrados de 50:50 ou 40:60.
O efeito positivo da levedura sobre a digestdo da fibra no rimen foi mais
marcado na dieta com maior teor de concentrados, aquela teoricamente de maior
potencial acidogénico.

O beneficio da suplementagdo com leveduras parece ndo se restringir a
dietas com elevados teores de concentrados. Olson et al. (1994) observaram
aumento na digestibilidade in situ da FDN em garrotes criados exclusivamente a
pasto e suplementados com 28,4 gramas de cultura de levedura (Diamond V
XP® 24 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills, Inc,
Indianépolis, EUA). O impacto da levedura sobre a digestibilidade da forragem
aumentou com o avancgar do estddio de maturacio da planta. Segundo os autores,
a suplementacio estaria aliviando a perda em digestibilidade dos nutrientes em
estddios de maior maturidade fisiolégica das forragens. Entretanto, ndo foi
detectado ganho em digestibilidade de nutrientes com a suplementacao didria de

90 g do mesmo produto para 20 vacas em inicio de lactag@o, produzindo 41 kg



de leite e consumindo dieta a base de feno e silagem de alfafa, silagem de milho

e concentrados (Arambel & Kent, 1990).

2.1.6 Perfil de fermentacio ruminal

Tem sido argumentado que o efeito benéfico das leveduras sobre a
fermentagdo ruminal seria decorrente da menor variacdo ao longo do dia na
concentracdo ruminal de amodnia e de 4cidos graxos voldteis e na contagem
bacteriana (Harrison et al., 1988). Porém, Wallace (1996) enfatiza que esta é
uma explicacdo demasiadamente simplista e de dificil quantificagdo.

Devido ao efeito positivo das leveduras sobre as bactérias celuloliticas
do rdmen, é de se esperar aumento na relagcdo entre acetato e propionato no
fluido. Wiedmeier et al. (1987) relataram que o aumento observado na
digestibilidade da fibra, em vacas ndo lactantes suplementadas com 90 g de
cultura de levedura (Diamond V XP®, 24 x 10° ufc de Saccharomyces
cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA), foi associado a tendéncia
de aumento na relagdo entre acetato e propionato no fluido ruminal. Resultados
semelhantes foram obtidos por Piva et al. (1993), ao detectarem tendéncia de
aumento na concentracdo ruminal de acetato e na relacdo entre acetato e
propionato (2,82 vs. 2,55), quando suplementaram vacas leiteiras com 10 g de
levedura (Thepax Dry®, 10 x 10° ufc/g de Saccharomyces cerevisiae; Dox-Al,
Correzzana, Italia). Foram utilizadas 24 vacas em estiddio intermediario da
lactagdo, consumindo dieta com 52% de forragem e 48% de concentrados.

Entretanto, existem varios relatos de queda na relacdo entre acetato e
propionato, quando leveduras sdo suplementadas. Nisbet & Martin (1991)
avaliaram o efeito in vitro da inclus@o de 2% ou 5% de extrato aquoso de cultura
de levedura (Yea—Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026;
Alltech, Nicholasville, EUA). A inclusio da levedura aumentou a concentragio

de propionato e tendeu a aumentar a concentracdo de acetato no meio de cultura.



Como o aumento na concentracdo de propionato foi maior que o aumento na
concentracdo de acetato, foi observada menor relacio entre acetato e propionato
nos dois niveis de inclusio da levedura.

Williams et al. (1991) trabalharam com trés garrotes recebendo dieta
composta por 50% de cevada, oferecida em duas alimentagdes didrias e 50% de
feno, disponivel ao longo do dia. A concentragdo total de AGV no rimen dos
animais suplementados com 7,5 g de cultura de levedura (Yea—Sacc®, 5 x10° ufc
de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA) foi
similar ao controle, mas a relagdo entre acetato e propionato foi reduzida de 3,3
para 2,8 com a suplementacao.

Harrison et al. (1988) utilizaram seis vacas fistuladas recebendo uma
dieta composta por 40% de forragem e 60% de concentrado. A suplementacdo
com 114 g de cultura de levedura (Diamond V XP®, 24 x 10° ufc de
Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA) diminuiu
a propor¢do molar de acetato e aumentou a propor¢do molar de propionato,
resultando em menor relagdo entre acetato e propionato no fluido ruminal, nos
animais suplementados. A concentracdo total de dcidos graxos volateis ndo foi
diferente entre os tratamentos.

Chaucheyras et al. (1995) demonstraram, in vitro, o efeito da adi¢do da
Saccharomyces cerevisiae (cepa CNCM 1-1077) sobre a utilizagdo de hidrogénio
e a producdo de acetato e metano pelos microrganismos ruminais. Na auséncia
da levedura, em wuma cocultura contendo bactérias acetogénicas e
metanogénicas, o hidrogénio foi utilizado principalmente para sintese de
metano. Ja na presenga da levedura, houve estimulo da utilizacao de hidrogénio
por bactérias acetogé€nicas hidrogeniotrépicas, aumentando a sintese de acetato.
A adicao de leveduras vivas ou mesmo autoclavadas aumentou em mais de cinco
vezes a utilizacdo de hidrogénio e a producdo de acetato das bactérias

acetogénicas. A suplementacdo com leveduras pode reduzir a perda energética
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na forma de metano, sem induzir queda na relacdo entre acetato e propionato,

prépria dos ionéforos (Schelling, 1984).

2.1.7 Concentracao ruminal de amonia e fluxo de proteina para o intestino

A suplementa¢do com cultura de levedura poderia atuar positivamente
sobre o metabolismo do nitrogénio no rimen. O aumento na contagem de
bactérias ruminais poderia resultar em maior incorporacdo de compostos
nitrogenados pelas bactérias, resultando em menor concentracdo ruminal de
amonia e maior fluxo de proteina microbiana para o intestino.

Erasmus et al. (1992), trabalhando com seis vacas lactantes com fistulas
ruminais e duodenais, consumindo dietas com 35% de forragem, demonstraram
que a suplementagdo de 10 g de cultura de levedura (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc de
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA) resultou em
menor concentragdo ruminal de amonia e aumento de 38 g no fluxo didrio de
nitrogénio microbiano para o intestino.

Harrison et al. (1988) relataram que vacas suplementadas com 114 g de
cultura de levedura (Diamond V XP®, 24 x 10° ufc de Saccharomyces
cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA) tenderam a apresentar
menor concentragdo ruminal de amodnia. As vacas receberam dieta composta por
40% de forragem e 60% de concentrado. A suplementagdo com levedura
aumentou o nimero de bactérias ruminais totais e celuloliticas.

Entretanto, Putnan et al. (1997) ndo observaram resposta em fluxo de
nitrogénio para o intestino quando oito vacas primiparas canuladas no duodeno
foram suplementadas com 10 g de cultura de levedura (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc de
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA). Também
ndo foi observada diferenca na concentracdo de amoénia in vitro € nem no rimen

de 12 garrotes suplementados com a mesma cultura de levedura e alimentados
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com dieta composta por 77,5% de feno de baixa digestibilidade, 8,5% de farelo
de soja, 7,9% de milho moido e 5,0% de melaco (Dawson et al., 1990).

2.2 Desempenho animal
2.2.1 Producio de leite

Resposta positiva em produgao de leite a suplementacdo com leveduras
tem sido observada (Gunter, 1989; Williams et al., 1991; Wohlt et al., 1991;
Piva et al., 1993; Adams et al., 1995; Putnan et al., 1997; Wohlt et al., 1998;
Bitencourt et al., 2008). Wohlt et al. (1998) avaliaram a suplementagdo didria de
vacas leiteiras com 0, 10 ou 20 g de leveduras (Biomate Yeast Plus®, 5 x10° ufc
de Saccharomyces cerevisiae; Chr. Hansen’s Laboratory Inc., Milwaukee, EUA)
e observaram aumento linear na producdo de leite nas semanas 5 a 18 da
lactacdo. A producdo foi de 39,2 kg no controle, 42,0 kg nos animais
suplementados com 10 g, e 43,0 kg naqueles suplementados com 20 g. O
aumento na producdo de leite foi condizente com o maior consumo de alimentos
nos animais que receberam a suplementacdo. Entretanto, Piva et al. (1993)
detectaram aumento de 25,4 para 26,2 kg na producdo didria de leite de vacas
em estddio intermedidrio da lactacdo, sem aumento simultineo no consumo de
matéria seca. Os autores suplementaram uma dieta contendo 52% de forragem e
48% de concentrados com 10 g de levedura (Thepax Dry®, 10 x 10° ufc/g de
Saccharomyces cerevisiae; Dox-Al, Correzzana, Itdlia). Estes resultados
sugerem que a resposta produtiva a suplementacdo com leveduras poderia ser
mediada por maior consumo ou por melhor utilizacdo de nutrientes.

A suplementagio de 10 g de cultura de levedura (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc
de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA) induziu
aumento de 8,4% na produgdo de leite de vacas consumindo silagens de milho e

de graminea e concentrados (Gunter, 1989). Esta resposta foi observada quando
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100 vacas receberam a suplementacdo nos primeiros 150 dias da lactaglo,
induzindo aumento de 28,7 para 31,1 kg na producio didria de leite.

Adams et al. (1995) avaliaram o efeito da suplementag¢do com leveduras
(Yea—Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech,
Nicholasville, EUA) em dietas que variaram quanto ao volumoso utilizado.
Quatro dietas foram formuladas, uma com 45% de silagem de milho na matéria
seca total e outras com 33,8% de silagem de milho e 11,2% de feno de alfafa, ou
o mesmo teor dietético de feno de capim-bermuda ou caroco de algodao. Houve
interacdo entre a levedura e a dieta. Apenas na dieta contendo alfafa os animais
produziram 2,7 kg a mais de leite que o controle ndo suplementado, sugerindo
que a resposta a suplementacio pode ser determinada pelo tipo de volumoso.

Entretanto, alguns trabalhos ndo demonstraram efeito benéfico da
utilizacdo da Saccharomyces cerevisiae sobre a producdo de leite (Erdman &
Sharma, 1989; Arambel & Kent, 1990; Swartz et al., 1994; Soder & Holden,
1999; Dann et al., 2000). No estudo conduzido por Swartz et al. (1994),
envolvendo sete fazendas comerciais e 306 vacas em estddio inicial da lactagdo,
ndo foi detectada resposta em producdo de leite quando duas cepas de
Saccharomyces cerevisiae foram suplementadas (Cell—con® e 2x-2-2-5%

Western Yeast Company, Chillicothe, EUA).

2.2.2 Consumo

Existem relatos de resposta positiva em consumo de matéria seca a
suplementacdo com Saccharomyces cerevisiae (Malcolm & Kiesling, 1990;
Williams et al., 1991; Wohlt et al., 1991; Erasmus et al., 1992; Adams et al.,
1995; Putnan et al., 1997; Dann et al., 2000; Lesmeister et al., 2004; Bitencourt
et al., 2008). Williams et al. (1991) observaram que a suplementagcdo de vacas
em estadio intermedidrio da lactacdo com 10 g de levedura (Yea—Sacc®, 5 x10°

ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA)
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aumentou o consumo didrio de matéria seca em 1,2 kg. As dietas foram
compostas por feno de graminea, palha de trigo, farelo de soja, farinha de peixe
e melago. Dann et al. (2000) também observaram resposta positiva em consumo,
quando suplementaram leveduras para vacas leiteiras antes e apds o parto
(Diamond V XP®, 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills,
Inc, Indiandpolis, EUA). Estes autores observaram aumento de 2,1 kg no
consumo nos sete ultimos dias de gestacdo e de 1,6 kg nos primeiros 42 dias da
lactagdo. Um possivel mecanismo para o maior consumo quando se suplementa
leveduras seria por indugdo de ganho em digestdo da fibra (Bitencourt et al.,
2008).

Entretanto, nem sempre se observa resposta em consumo a
suplementacdo com leveduras (Harrison et al., 1988; Erdman & Sharma, 1989;
Piva et al., 1993; Swartz et al., 1994; Kung Jr. et al., 1997; Soder & Holden,
1999). Soder & Holden (1999) ndo detectaram resposta em consumo 2a
suplementacdo de 36 vacas multiparas e 12 primiparas, por 28 dias antes do
parto previsto e 13 semanas da lactacdo subseqiiente com 20 g de levedura
(Biomate Yeast Plus®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Chr. Hansen’s
Laboratory Inc., Milwaukee, EUA). Erdman & Sharma (1989) suplementaram
leveduras para vacas em estiddio intermedidrio da lactacdo e consumindo dieta
com 40% de silagem de milho e 60% de concentrados. A inclusdo de levedura
foi 1% da matéria seca dietética (Diamond V XP® 24 x 10° ufc de
Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA), em
arranjo fatorial de tratamentos com ou sem a adi¢ao de 0,75% de bicarbonato de
s6dio. N@o houve efeito de qualquer dos fatores sobre o consumo dos animais.

Existem relatos em que a levedura induziu queda no consumo de matéria
seca. Harris Jr. et al. (1992) trabalharam com 36 vacas em inicio € no meio de
lactagdo, consumindo dieta composta por 50% de silagem de milho, 28% de

milho, 11% de farelo de soja e 8% de soja grdo. Foi observada queda no
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consumo de matéria seca de 22,9 kg para 22,0 kg, quando foram suplementadas
57 g de cultura de levedura (Diamond V XP®, 2,4 x 10° ufc de Saccharomyces
cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA). Entretanto, o menor
consumo de matéria seca ndo foi acompanhado por queda na producio de leite
dos animais. Schingoethe et al. (2004) também observaram redu¢do numérica de
1 kg no consumo de matéria seca e maior eficiéncia de conversdao do alimento
consumido em energia no leite quando vacas foram suplementadas com 60 g

desta mesma cultura de levedura.

2.2.3 Secrecio de solidos do leite

Apesar da resposta em soélidos ser possivel a suplementacdo com
leveduras, esta parece ser inconsistente e de dificil predicdo quanto a direcdo.
Leveduras normalmente ndo afetam o teor ou a producdo didria de sélidos no
leite (Arambel & Kent, 1990; Williams et al., 1991; Wohlt et al., 1991; Smith et
al., 1993; Swartz et al., 1994; Soder & Holden, 1999; Dann et al., 2000). A
suplementacdo de vacas leiteiras com 10 gramas de levedura (Saccharomyces
cerevisiae cepa CNCM 1-1077; Lallemand, Tolousse, Franga) resultou em
aumento na producdo didria de proteina de 0,884 para 0,919 kg e na de lactose
de 1,212 para 1,265 kg, e ndo teve efeito sobre a producdo didria de gordura
(Bitencourt et al., 2008). Adams et al. (1995) observaram que 10 g de cultura de
levedura (Yea—Sacc®, 5 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa 1026;
Alltech, Nicholasville, EUA) reduziu o teor de proteina no leite de 3,17 para
3,01 e aumentou numericamente o teor de gordura de 3,45 para 3,60. Em um
ensaio posterior, envolvendo 229 vacas suplementadas por dois meses, estes
mesmos autores encontraram aumento significativo no teor de gordura do leite

de 3,37 para 3,51, utilizando a mesma cepa de levedura.
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2.2.4 Efeitos sobre o sistema imune

Tem sido sugerido que componentes da parede celular da levedura
seriam os responsaveis pela acdo local e sist€émica das leveduras sobre o sistema
imune. A parede celular compreende de 15% a 30% do peso seco da levedura,
sendo constituida por um conjunto de oligossacarideos denominados
genericamente de mananoligossacarideos (MOS). A composi¢do dos MOS pode
variar de acordo com a cepa, as condi¢cdes de cultivo e a idade da cultura, mas,
geralmente, corresponde a 30% a 50% de B-(1,3) glucanos, 10% de B-(1,6)
glucanos, de 25% a 50% de mananas e de 1% a 3% de quitina (Lipke & Ovalle,
1998). As mananas sdo polimeros de manose e sdo encontradas na parte externa
da parede celular; ja os glucanos sao polimeros de glucose e estdo localizados no
interior da parede celular da levedura.

Muitas bactérias enteropatogénicas apresentam sitios de ligacdo em sua
superficie chamados de lectinas, envolvidos diretamente na infec¢do
gastrintestinal, pois sdo responsdveis pela aderéncia destas bactérias a fragdo rica
em agucares das células intestinais, conhecida como glicocalix. Existem lectinas
especificas para acuicares como galactose e frutose, mas as lectinas
predominantes nos patégenos intestinais sdo especificas para manose. Os MOS
atuam como uma fonte para adesdo de bactérias patogé€nicas, que assim Sao
divergidas da parede intestinal. Uma vez que os MOS ndo sdo degradados por
enzimas digestivas de origem nio microbiana, estes tém a capacidade de carrear
microrganismos patogénicos ao longo das por¢des ndo fermentativas do trato
digestivo (Newman, 1994).

A capacidade de ligacio das lectinas bacterianas a0 MOS (Bio-Mos®;
Alltech, Nicholasville, EUA) foi mensurada em testes de aglutinacdo in vitro.
Foram avaliadas 258 cepas patogénicas de quatro géneros de bactérias
(Escherichia, Salmonella, Clostridium e Campylobacter). Em média, 56% das

cepas apresentaram adesao ao MOS, demonstrando a eficicia desse componente
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da parede celular da levedura de se ligar a patdgenos intestinais (Kogan &
Kocher, 2007).

A formacao de complexos entre a levedura e a bactéria também atuaria
aumentando a resposta imune dos animais. Moran (2004) demonstrou que MOS
foram capazes de estimular a fagocitose na superficie intestinal. Parecem existir
receptores para manose expressos em células do sistema imune, como nos
macr6fagos na submucosa intestinal. Estes receptores para manose podem estar
envolvidos no reconhecimento microbiano e na fagocitose, na auséncia de uma
opsonizagdo especifica, pois o macréfago ndo reconheceria a bactéria isolada,
mas o complexo formado pela levedura e a bactéria, por meio da manose da
parede celular da levedura. Portanto, a ativagdo de células imunes pelo MOS da
levedura poderia facilitar o processamento de antigenos e serve como estimulo
nos estdgios iniciais da resposta imune.

Dentro dos MOS, os p-glucanos t€m se destacado por terem
demonstrado importante funcdo imunoestimulatéria, pois sdo promotores da
ativacdo inespecifica do sistema imune, sendo efetivos na prevencdo de
infecgdes pela estimulacdo dos macréfagos e neutréfilos (Chagoyan et al.,
2002). Por meio de citometria de fluxo das placas de Peyer, Rice et al. (2005)
demonstraram que, ap6s a sua administracio oral, os P-glucanos sdo
internalizados pelas células M do epitélio intestinal, podendo passar para a
circulacdo sanguinea. Estes mesmos autores demonstraram a maior
sobrevivéncia de ratos nos quais houve administra¢do oral desses compostos e
desafio com Staphylococcus aureus por via intravenosa. A administragdo oral de
B-glucanos resultou em 50% de sobrevivéncias dos ratos, enquanto que, nos
ratos do grupo controle, a mortalidade foi de 100%, ao sexto dia. A
internaliza¢do dos B-glucanos pelas células gastrintestinais foi suficiente para

proteger estes animais da exposicdo as bactérias patogé€nicas. Esses dados
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demonstram que os derivados soliveis da levedura podem atuar sistemicamente
e ser uteis na prevencdo e ou no tratamento de doengas.

Os glucanos possuem a habilidade de estimular o sistema imune dos
mamiferos, especialmente por meio de respostas inflamatérias. Este mecanismo
de estimulagdo inflamatéria envolve receptores especificos de glucanos
presentes nos macrofagos, conhecidos como TLR2, desencadeando uma cascata
de eventos imunolégicos (Dawson, 2002). A ativacdo dos macrdfagos pelos B-
glucanos aumenta seu tamanho e nimero, estimulando a secrecio de citocinas,
aumentando a fagocitose de antigenos e ativando, de maneira inespecifica, o
sistema imunolégico (Moran, 2004).

Sabe-se que o intestino € o maior 6rgdo imunoldgico do animal; pelo
menos 25% da mucosa intestinal é composta por tecido linféide. Estima-se que
70% do sistema imunolégico do corpo esteja localizado no intestino (Johnson,
1987). O termo tecido linféide, associado ao intestino (TLAI ou, GALT em
inglés), é empregado, de modo geral, para definir todo o tecido linféide,
nddulos, placas de Peyer e linfécitos individuais encontrados na parede
intestinal. A importancia do TLAI estéd no fato de os intestinos constituirem uma
importante via de entrada de antigenos no corpo (Tizard, 1998).

Placas de Peyer de suinos suplementados com Saccharomyces cerevisiae
apresentaram atividade aumentada (Chagoyan et al., 2002). Isto condiz com os
possiveis efeitos imunoestimulantes observados em animais suplementados com
leveduras. As placas de Peyer sd@o massas de linfécitos dispostas em foliculos e
cobertas por células epiteliais especializadas, chamadas de células M, que sdo
responsdveis por absorverem os antigenos do limen intestinal e apresentd-los
diretamente aos linfécitos intra-epiteliais (células B IgA+), que irdo migrar,
através dos vasos linfaticos intestinais, para os linfonodos regionais, onde
alcangam o ducto tordcico e a circulacio sanguinea, para posterior sedimentagao

em outros locais (Tizard, 1998). Este mecanismo de migracdo de células do
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sistema imune, ndo apenas para o 6rgdo onde ocorreu o estimulo, mas também
para outros locais, é conhecido como sistema imune comum de mucosas (Figura
1). Neste sistema, as superficies mucosas compartilham uma ligacdo comum,
descrita, pela primeira vez, no final da década de 1970 (McDermott &
Bienenstock, 1979). O efeito mais comumente observado seria o da exposicao
do sistema imune intestinal aos diversos antigenos orais, com o aparecimento de
células reativas em outras mucosas, como trato respiratério, urogenital e

glandula mamaria (Perdigén et al., 1999).

Linfocitos ’/f Intestino

) © meocrtos
Vasos linfaticos “intraepiteliais

Lnfonodos
Pulmdes
Ducte tordcico
D
Circulacio Glandula
mamaria

Olho & Urogenital
cavidade oral

FIGURA 1. Sistema imune comum de mucosas (adaptado de Gaskins, 1996).
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A administracdo intranasal de oligossacarideos da parede celular de
levedura para camundongos aumentou a produc¢do de IgA, IgG1 e IgG2 no soro
e de IgA local nos pulmdes e em outras mucosas distantes, estando também
aumentados em l4grimas, secrecdes vaginais e na saliva (Stambas et al., 2002).
White et al. (2002) demonstraram que leveduras aumentaram os niveis de IgG,
alteraram a microflora intestinal e fecal de suinos, foram capazes de adsorver
vérios sorovares de Escherichia coli e Samonella spp e reduziram a coloniza¢ao
de coliformes totais no jejuno e ceco.

Chagoyéan et al. (2002) estudaram os mecanismos pelos quais uma
cultura de levedura (Biosaf ® 10 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa
Sc47; Lesaffre Feed Aditives, Lille, Franga) aumentaria a resisténcia nos suinos.
Os animais que receberam a suplementacdo da cultura de levedura tiveram
maior ganho de peso (10,25 vs. 6,75 kg) ao longo das trés tltimas semanas do
experimento, possivelmente associado a capacidade da levedura de reduzir a
populacdo de coliformes fecais. Todos os animais apresentaram reducido na
contagem dos coliformes fecais, inclusive os do grupo controle, comprovando
que todos os animais eram imunocompetentes. Entretanto, a velocidade de
redu¢do na populagdo dos coliformes foi muito maior nos animais que
receberam a levedura. Estes animais passaram de um valor inicial de 200 (X104)
para 9,5 (x10* ufc/g de fezes), enquanto os animais do grupo controle passaram
de 187,5 (x10%) para 91,5 (x10* ufc/g de fezes), apés 28 dias de experimento.
Resposta positiva também pdde ser observada pela suplementacdo da levedura
sobre os pardmetros imunoldgicos.

No inicio do experimento, houve um stibito aumento na populagdo de
neutréfilos, refletindo uma inflamagdo do tipo aguda, a qual foi diminuindo
conforme os animais foram respondendo imunologicamente. O mesmo foi
observado nos linfécitos T, sendo este aumento ligeiramente mais rdpido no

grupo suplementado, demonstrando que os animais estavam controlando mais
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rapido a infeccdo. Segundo os autores, este fato permitiria supor que a levedura
facilitaria a resposta sist€émica aos antigenos, acelerando a resposta imune e
controlando de maneira mais rdpida o desafio antigénico.

A suplementagdo de porcas e de suas leitegadas com cultura de levedura
(Biosaf ® 10 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa Sc47; Lesaffre Feed
Aditives, Lille, Franca) aumentou o teor de sélidos totais e de imunoglobulinas
no leite (Jurgens et al., 1997). Este maior teor de imunoglobulinas no leite seria
uma explicagdo plausivel para o maior ganho de peso e a eficiéncia alimentar
dos leitdes de porcas suplementadas.

Foi estimado que de 17% a 34% das leveduras suplementadas
permanecem vivas durante o trinsito pelo trato gastrintestinal de ruminantes
funcionais (Chaucheyras-Durand et al., 1998), sugerindo que leveduras
suplementadas para ruminantes funcionais sejam capazes de execer algum efeito
em por¢des mais distais do trato digestivo, ndo sendo completamente degradadas
no ambiente ruminal. Existem relatos dos efeitos desejaveis da cultura de
levedura e de seus constituintes da parede celular sobre parametros
imunoldgicos em ruminantes, entretanto, esses efeitos pds-ruminais ndo parecem
estar restritos necessariamente a sua apresentacdo na forma ativa (Magalhdes et
al., 2008).

Cole et al. (1992) avaliaram a suplementagdo de garrotes com 0,75%,
1,125% ou 1,5% de cultura de levedura morta como porcentagem da matéria
seca da dieta (Diamond V XP®, 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae;
Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA). Os autores relatam menor duracio
de tratamentos com antibidticos apds inducdo de estresse por transporte
rodovidrio de 950 km. Em outro experimento, os mesmos autores observaram
que garrotes suplementados com a inclusdo de 0,75% da matéria seca da dieta da

mesma levedura consumiram mais alimentos ap6s serem desafiados com o virus
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da IBR. Os animais suplementados tenderam a perder menos peso durante os 14
dias do experimento, em resposta a0 maior consumo.

Heinrichs et al. (2003) avaliaram a suplementacdo de sucedéaneos lacteos
para bezerros com antibiéticos (400 g/440 kg de neomicina + 200 g/440 kg de
oxitetraciclina) ou MOS 4 g Bio-Mos®/animal), comparativamente a um
sucedaneo controle ndo aditivado. A adicdo dos MOS melhorou o escore de
consisténcia fecal de maneira similar aos antibiéticos. Dentre os 24 animais
recebendo cada tratamento, apenas dois suplementados com MOS receberam
tratamento para diarréia clinica, enquanto trés recebendo antibidticos e cinco do
controle foram medicados. Quando cepas patogénicas de Escherichia coli foram
incubadas com neutréfilos, o nimero de bactérias fagocitadas e mortas tendeu a
aumentar quando os bezerros foram suplementados com cultura de levedura
(Diamond V XP®, 2,4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Diamond V Mills,
Inc, Indiandpolis, EUA) (Magalhaes et al., 2008).

O efeito da suplementacdo com MOS (Bio—Mos®; Alltech, Nicholasville,
EUA) sobre o sistema imune de vacas no perfodo seco e a subseqiiente
transferéncia de imunidade passiva para os bezerros foi avaliado (Franklin et al.,
2005). As vacas foram submetidas a vacinacdo contra rotavirus, quatro e duas
semanas antes do parto previsto. A suplementacdo com MOS aumentou a
titulagdo de anticorpos contra rotavirus e tendeu a aumentar a transferéncia de
anticorpos aos bezerros por meio do colostro.

Apesar dos efeitos desejdveis dos constituintes da parede celular da
levedura, Martinez et al. (2003) demonstraram que a levedura na sua forma
integral seria mais benéfica do que seus constituintes de forma isolada. Foi
avaliado o desempenho de leitdes suplementados com MOS, levedura viva
(Biosaf® 10 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa Sc47; Lesaffre Feed
Aditives, Lille, Franca) ou uma cepa morta de Saccharomyces cerevisiae, em

doses similares para prover um aporte semelhante de mananoligossacarideos. Os
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animais que receberam a levedura viva tiveram maior consumo de alimento,
ganho de peso e eficiéncia alimentar, quando comparados aqueles recebendo
MOS ou levedura morta.

Higginbotham et al. (2000) observaram que vacas leiteiras
suplementadas com levedura viva tiveram contagem de células sométicas (CCS)
no leite de 463 mil/mL, enquanto vacas suplementadas com levedura morta
tiveram CCS de 509 mil/mL. Os autores utilizaram 200 vacas em estddio inicial
de lactacdo, recebendo dietas idénticas, compostas por silagem de milho,
silagem de alfafa e concentrados em um delineamento de reversao simples, com
periodos de 28 dias. As vacas foram suplementadas com 4 gramas da cultura de
levedura viva (Procreatin 7° 10 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae cepa
L11; Lesaffre Feed Aditives, Lille, Franca) ou 56 gramas da cultura de levedura
morta (Diamond V XP®, 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Diamond V
Mills, Inc, Indianépolis, EUA).

Ugalde & Vega (2002) avaliaram a suplementacdo da cultura de
levedura (Biocell® 6 x10° ufc de Saccharomyces cerevisiae; Lesaffre Feed
Aditives, Lille, Francga) em dois sistemas de producao de leite. A suplementacdo
de 45 gramas da levedura para vacas semiconfinadas, com producdo didria de
leite ao redor de 35 kg e recebendo dietas compostas por silagem de graminea e
concentrado comercial, reduziu a CCS de 360 para 244 mil células por mL. Em
um segundo experimento, os mesmo autores utilizaram 36 vacas a pasto,
produzindo 25 kg de leite. As mesmas 45 gramas do produto foram fornecidas
juntamente com o concentrado durante a ordenha e também resultou em reducio
na CCS de 480 para 375 mil células. Em ambos os experimentos foram
utilizados delineamentos de reversdo simples, com periodos de 21 dias para o
semiconfinamento e 26 dias para o sistema a pasto, mostrando que o possivel

efeito benéfico da levedura sobre a CCS ocorre a curto prazo.
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Entretanto, o efeito benéfico da suplementacio nem sempre &
evidenciado (Dann et al., 2000; Silva et al., 2005; Bitencourt et al., 2008),
sugerindo que o efeito benéfico deste aditivo sobre a saide da glandula mamaria
pode ser dependente de fatores como cepa, dosagem e os varios determinantes
ambientais e animais da resposta imune.

Seymour et al. (1995) observaram tendéncia de reducdo na porcentagem
de dias com diarréia clinica, na temperatura corporal e no uso de antibidticos em
resposta 2 inclusio de 1% de levedura inativa de cervejaria (Brewer’s yeast-35°;
Saccharomyces cerevisiae; Emmert Grain, Cincinnati, EUA) a ragao inicial de
bezerros. Magalhdes et al. (2008) também observaram que bezerros recebendo
cultura de levedura (Diamond V XP® 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces
cerevisiae; Diamond V Mills, Inc, Indianédpolis, EUA), até os 70 dias de idade,
tiveram melhor escore de consisténcia fecal, menos dias com diarréia clinica e
menor propor¢cdo de morte, tendo a chance de morte sido reduzida em seis vezes
apods o dia 13 do experimento. Houve também redugdo na propor¢do de animais
tratados com antiinflamatérios e antidiarréicos e tendéncia de reducdo nos

tratados com antibidticos.

2.2.5 Eficiéncia energética

Leveduras podem estimular a liberagcdo de citocinas, que s@ao moléculas
envolvidas na emissao de sinais entre as células durante o desencadeamento da
resposta imune (Chagoyan et al., 2002). Saccharomyces podem ativar a resposta
imune, sem induzir uma resposta inflamatdéria negativa, possivelmente pela
inducdo de citocinas reguladoras (IL-10, TGF-B) (Cuarén, 2006). Por este
mecanismo podem ocorrer alteragdes enddcrinas, resultando em menos desvios
no metabolismo e ganho na eficiéncia alimentar (Williams et al., 1997).

Segundo Williams et al. (1997), alteracdes no metabolismo, causadas

por citocinas proinflamatérias, podem ser mais prejudiciais ao desempenho
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animal que o efeito direto dos patégenos. Heugten et al. (1994) avaliaram o
impacto da ativag@o do sistema imune sobre a conversdo alimentar de suinos. Os
animais desafiados com lipopolissacarideo de E. coli, como meio de ativagdo
antigénica aguda, apresentaram menor eficiéncia de conversdo alimentar.
Segundo os autores, a piora na conversao alimentar poderia estar sendo mediada
pelo aumento na exigéncia de mantenca, em funcdo da intensa atividade do
sistema imune e de outros Orgdos por ele acionados na resposta
imunofisiolégica, em que diversos nutrientes sdo mobilizados e deixam de
atender a funcdes produtivas anabdlicas para atender a demanda sinalizada pelo
sistema imune.

Aumento na eficiéncia de utilizacdo energética em resposta a
suplementacdo com leveduras pode ser resultado da menor perda energética na
forma de metano como proporcao da energia digerida. Tem sido demonstrado, in
vitro, que leveduras podem atuar favoravelmente sobre a acetogénese ruminal a
partir de hidrogénio (Chaucheyras et al., 1995). Este mecanismo poderia resultar
em maior eficiéncia energética, sem deprimir a relacdo entre acetato e
propionato na fermentacdo ruminal. Entretanto, apesar de plausivel
teoricamente, sua importancia in vivo ndo foi demonstrada.

Gunter (1989) observou que, em vacas nos 150 primeiros dias da
lactacdo, a suplementacdo de 10 g de levedura (Yea-Sacc®, 5 x10° ufc de
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026; Alltech, Nicholasville, EUA) aumentou a
producio de leite em 320 kg, a de gordura, em 29 kg e a de proteina, em 20,7 kg.
O consumo de alimentos nao diferiu significativamente entre os tratamentos,
ocorrendo aumento de 14,3% na eficiéncia alimentar dos animais que receberam
a suplementacio.

Schingoethe et al. (2004) detectaram aumento de 7% na eficiéncia
alimentar de vacas leiteiras suplementadas, durante o verdo, com 60 g de

levedura (Diamond V XP® 2.4 x 10° ufc de Saccharomyces cerevisiae;
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Diamond V Mills, Inc, Indiandpolis, EUA), resultado da maior secrecdo
mamdria de energia em menor consumo de matéria seca. As vacas em estddio
intermedidrio da lactacdo produziram cerca de 35 kg de leite e a dieta
experimental foi constituida de 28% de silagem de milho, 21% de feno de alfafa
e 51% de concentrados.

Cooke et al. (2007) também observaram aumento na eficiéncia alimentar
de vacas leiteiras suplementadas com 56 g desta mesma levedura, resultado da
maior secrecio de energia no leite em um mesmo consumo de matéria seca. As
vacas produziram, em média, 30 kg de leite e foram alimentadas com dieta
composta por 31,5% de silagem de milho, 5,9% de feno de alfafa, 12,6% de
caroco de algoddo, 11,1% de residuo timido de cervejaria, 20,3% de milho

floculado e 7,7% de farelo de soja.
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3 MATERIAL E METODOS

Vinte vacas Holandesas, com 144470 dias, em lactag¢do, no inicio do
periodo experimental, formaram dez blocos de dois animais, com base na
producdo didria de leite e foram aleatoriamente alocados a uma seqiiéncia de
dois tratamentos, em delineamento de reversdo simples (Cross-over). Os
tratamentos foram: 10 g de levedura viva (Levumilk®, 2x10" ufc/g de
Saccharomyces cerevisiae cepa KAS500; Kera Nutricio Animal, Bento
Gongalves, Brasil) ou controle. Cada animal recebeu um tratamento por 28 dias
de cada um dos dois periodos experimentais conduzidos seqiiencialmente. As
mensuracdes foram realizadas na quarta semana de cada periodo experimental.

As vacas foram mantidas em confinamento total do tipo “Tie Stall” com
divisérias individuais na pista de alimentacdo e com camas de areia, foram
alimentadas com dieta completa, acesso continuo a dgua e foram ordenhadas
duas vezes por dia. A mistura de todos os ingredientes dietéticos foi realizada
duas vezes por dia, imediatamente antes de as dietas serem oferecidas as 6 e as
13 horas, em quantidade aferida diariamente e suficiente para prover, pelo
menos, 15% do oferecido como sobra didria (Tabela 1). A dose de levedura de
cada vaca foi alocada sobre a dieta oferecida em quantidades iguais de 5 gramas,

pela manha e pela tarde.
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TABELA 1. Composicdo das dietas oferecidas em ingredientes e das dietas
consumidas em nutrientes

% da MS
Silagem de milho 45,0
Feno de tifton 4,1
Farelo de soja 18,0
Uréia 0,4
Polpa de citros 17,0
Milho maduro moido fino 13,8
Calcario calcitico 0,4
NaCl 0,3
Minerais e vitaminas ' 0,3
Bicarbonato de sédio 0,7
Proteina bruta 17,3
FDN total 35,6
FDN oriunda de silagem de milho 22,5
FDN oriunda de feno de tifton 3,0
Extrato etéreo 4,8
Cinzas 6,3
CNF? 36,0
% da MN
Matéria seca 51,9

"Minerais e vitaminas: 18,5% de Ca; 15% de P; 3,0% de Mg; 3,0% de S; 240 ppm de
Co; 3000 ppm de Cu; 8000 ppm de Mn; 12000 ppm de Zn; 90 ppm de Se; 180 ppm de I;
1.000.000 Ul/kg Vit. A; 250.000 Ul/kg Vit. D; 6.250 Ul/kg Vit E.

2 CNF = 100 — (PB + FDN + EE + Cinzas)
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O consumo de matéria seca, entre os dias 22 e 27 de cada periodo, foi
utilizado para comparar tratamentos. Nesse periodo, amostras de silagem de
milho, de cada ingrediente concentrado e das sobras alimentares de cada vaca,
foram coletadas diariamente e congelados. Uma amostra composta de cada
ingrediente e das sobras por vaca foi formada, por periodo, por unido de
amostras didrias e idénticas de matéria natural. As amostras compostas foram
pré-secas em estufa ventilada, por 72 horas, a 55°C, trituradas em peneira de 1
mm em moinho estaciondrio do tipo Thomas-Willey e uma subamostra foi
desidratada, a 100°C, por 24 horas para a determinagdo do teor de matéria seca.
A proteina bruta foi analisada por um destilador a vapor do tipo Microkjeldhal
(Association of Official Agricultural Chemists — AOAC, 1975). As andlises de
extrato etéreo foram realizadas segundo o AOAC (1990). As cinzas foram
determinadas por incineragido da amostra em mufla, a 550°C, por 8 horas. O teor
de FDN foi determinado por um ANKON® Fiber Analyser (ANKON
Technology Corporation, Fairport, EUA).

A producdo didria de leite e solidos, entre os dias 22 e 25 de cada
periodo, foi utilizada para comparar tratamentos. Amostras de leite foram
obtidas de seis ordenhas consecutivas, iniciando na ordenha da tarde do dia 22 e
terminando na ordenha da manhd do dia 25 de cada periodo. Essas amostras
foram preservadas em frascos contendo 2-bromo-2-nitropropano-1-3-diol e
foram conjuntamente enviadas ao laboratério (Clinica do Leite, Esalq-USP,
Piracicaba, SP), de modo que o intervalo mdximo entre o dia da amostragem e a
andlise fosse inferior a cinco dias. Nessas amostras foram determinados os teores
de proteina, gordura, lactose e N-uréico e realizada a contagem de células
somdticas (CCS). Os valores de CCS, por ndo possuirem distribui¢cdo normal,
foram transformados por meio da raiz quadrada para sua normalizagdo. A

secre¢do didria de energia no leite foi calculada: [(0,0929 x % gordura) +
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(0,0547 x % de proteina) + (0,0395 x % de lactose)] x kg de leite (National
Research Council — NRC, 2001).

A digestibilidade aparente no trato digestivo total da matéria seca, da
matéria orginica, da FDN e da matéria organica nao-FDN foi determinada por
mensuragdo da produgdo fecal por coleta total de fezes, realizada por 8 horas
ininterruptas, nos dias 25 a 27 de cada periodo. A coleta de fezes em cada dia foi
iniciada com 8 horas de atraso em relagdo ao dia anterior, visando obter uma
amostragem representativa das 24 horas do dia, sem causar distirbio no
consumo de alimentos e na producdo de leite dos animais. As amostras de fezes
de cada vaca foram congeladas apds cada dia de coleta e formaram uma amostra
composta ao final de cada periodo.

O consumo de matéria organica digestivel foi calculado multiplicando-
se o consumo de matéria orginica, mensurado entre os dias 22 a 27 de cada
periodo, pela digestibilidade da matéria organica, mensurada entre os dias 25 a
27. A eficiéncia de utilizacdo energética foi avaliada dividindo-se a secrecdo
didria de energia no leite tanto pelo consumo didrio de matéria orginica
digestivel (Eficiéncia 1) quanto pelo consumo de matéria seca (Eficiéncia 2). A
eficiéncia alimentar foi calculada pela producdo de leite dividida pelo consumo
de matéria seca (Eficiéncia 3).

No dia 27 de cada periodo foram obtidas amostras de fluido ruminal por
meio de sonda flexivel orogéstrica, com auxilio de uma bomba de sucgdo a
vacuo acoplada a um Kitassato (Rosemberger, 1993). As amostras foram obtidas
13 horas (#30min para o grupo controle e +33min para os animais
suplementados) apds o fornecimento matinal de alimentos. O pH ruminal foi
mensurado imediatamente. As amostras tiveram a fermenta¢do inibida por
congelamento imediato em nitrogénio liquido, a -196C e foram armazenadas

sob congelamento para posterior andlise de &cidos graxos voldteis por
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cromatografia gés-liquida (CP 3800 Gas Cromatography Varian, Varian
Cromatography Systems, Califérnia, EUA).

No dia 28 de cada periodo foi avaliada a atividade mastigatéria por
observacdo visual da atividade bucal de cada animal a cada cinco minutos do
dia, por 24 horas continuas. As atividades bucais consideradas foram de ingestio
de alimento, ingestdo de 4gua, ruminagdo e 6cio. O tempo de mastigacdo, em
minutos por dia, foi definido como a soma dos tempos de ingestao de alimento e
de ruminagdo. Os tempos de mastigacdo, ingestdo e ruminagdo por unidade de
matéria seca consumida foram calculados utilizando-se o consumo de matéria
seca, mensurado no dia da determinagdo da atividade mastigatdria.

A concentragdo de derivados purinicos na urina foi mensurada para
indicar a produgdo de proteina microbiana no rimen. Uma amostra de urina foi
coletada no inicio e no final de cada um dos trés periodos de oito horas de coleta
total de fezes, nos dias 25 a 27 de cada periodo. Ao volume de urina coletado foi
imediatamente adicionado 10% de 4cido sulftirico a 10% e a amostra foi
armazenada a 4°C. Uma amostra composta foi formada para cada vaca no final
de cada periodo. As amostras compostas foram diluidas com dgua destilada na
proporcdo 1:3 (urina:dgua) e congeladas, a -20°C, até a realiza¢do das andlises
de alantoina e creatinina. Para a andlise de alantoina, o procedimento adotado foi
semelhante ao sugerido por Chen & Gomes (1995). Para a andlise de creatinina
foi utilizado um kit de andlise laboratorial (Labtest Diagndstica S.A., Cat. 35-

100 para creatinina; Lagoa Santa, MG).
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Analise estatistica

Os dados foram analisados pelo procedimento GLM do SAS Institute
(1985), com o seguinte modelo:

Yijum= UL + Bi+ Vjg + P+ Ti + €

em que:

1 = média geral

B; = efeito de bloco (i=1a 10)

Via = efeito de vaca dentro de bloco (j = 1 a 20)

Py = efeito de periodo (k=1 ou 2)

T, = efeito de tratamento (1 = Levumilk, Controle)

eju = erro experimental, assumido independente e identicamente
distribuido em uma distribui¢iio normal com média zero e varidncia 6.

A freqiiéncia de pH ruminal acima ou abaixo de 6,2 foi avaliada pelo
teste de qui-quadrado, utilizando-se o procedimento FREQ do SAS Institute
(1985).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A suplementag@o com levedura reduziu o consumo de matéria seca, sem
afetar a producdo didria de leite, resultando em aumento na conversdo do
alimento consumido em leite (Tabela 2). Apesar de aumento no consumo ser a
resposta mais frequentemente observada ao uso de leveduras para gado leiteiro
(Malcolm & Kiesling, 1990; Williams et al., 1991; Wohlt et al., 1991; Erasmus
et al., 1992; Adams et al., 1995; Putnan et al., 1997; Dann et al., 2000;
Lesmeister et al., 2004; Bitencourt et al., 2008), possivelmente vinculado a
ganho em digestdo fibrosa (Williams et al., 1991; Wallace & Newbold, 1992;
Bitencourt et al., 2008), existem relatos de resposta negativa em consumo
(Harris Jr. et al., 1992; Schingoethe et al., 2004), similar ao aqui observado. A
suplementacdo da cepa viva de S. cerevisiae KA500 para vacas leiteiras
consumindo dietas baseadas em silagem de milho e alta inclusdo de polpa citrica
peletizada melhorou a eficiéncia alimentar.

O ganho de 3,8% na eficiéncia alimentar (Eficiéncia 3, Tabela 2) ¢é
modesto, relativamente ao relatado por outros autores. Schingoethe et al. (2004)
detectaram aumento de 7% na eficiéncia alimentar de vacas suplementadas com
60 g de uma cepa comercial de levedura morta, resultado de aumento na
secre¢do lactea e queda no consumo. Cooke et al. (2007) também detectaram
ganho em eficiéncia alimentar de vacas leiteiras suplementadas com 56 g de
levedura comercial também morta, sendo a resposta associada a maior secrecao
lactea em um mesmo consumo de matéria seca. Gunter (1989) detectou aumento
de 14,3% na eficiéncia alimentar de vacas leiteiras suplementadas com leveduras
vivas, também resultado da maior produgdo de leite com um mesmo consumo de

matéria seca.
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Apesar de o ganho em eficiéncia alimentar ser uma resposta plausivel ao

uso de leveduras, os dados disponiveis sdo insuficientes para tecer comentarios

sobre tipos de dieta (Williams et al., 1991) ou cepas e produtos (Newbold et al.,

1995) capazes de aumentar a probabilidade de deteccdo de respostas favoraveis.

Também parece ndo existir um padrdo definido de variacdo na produgdo e no

consumo em que ocorre resposta favoravel em eficiéncia alimentar.

TABELA 2. Desempenho de vacas leiteiras suplementadas (Levumilk®) ou nio

(controle) com leveduras vivas.

Levumilk® Controle EPM ' P Trat
kg/d
CMS? 21,3 21,8 0,14 0,01
CMOD 14,1 14,6 0,17 0,08
Leite 29,6 29,3 0,26 0,45
Gordura 1,008 1,010 0,0112 0,93
Proteina 0,931 0,930 0,0099 0,89
Lactose 1,341 1,324 0,0136 0,41
%
Gordura 3,44 3,48 0,026 0,26
Proteina 3,18 3,21 0,021 0,45
Lactose 4,55 4,52 0,023 0,28
x 1.000 células/mL
CCS 190 302 31,8 0,02
Raiz quadrada da CCS 12,0 14,0 0,65 0,02
mg/dl
N uréico no leite 16,6 16,2 0,34 0,40
Mcal/d
Energia no leite 19,88 19,76 0,192 0,65
Mcal/kg
Eficiéncia 1 1,41 1,36 0,023 0,18
Eficiéncia 2 0,92 0,90 0,011 0,14
Eficiéncia 3 1,37 1,32 0,014 0,05

"EPM = Erro padrio da média.

> CMS = Consumo de matéria seca. CMOD = Consumo de matéria orginica digestivel.
Eficiéncia 1 = Energia no leite/CMOD. Eficiéncia 2 = Energia no leite/CMS. Eficiéncia

3 = Leite/CMS.
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Um mecanismo para o ganho em eficiéncia alimentar com o uso de
leveduras seria pelo efeito favordvel sobre a acetogénese ruminal a partir de
hidrogénio (Wood, 1991; Chaucheyras et al., 1995). O uso de leveduras poderia
estimular as bactérias acetogénicas hidrogeniotrépicas (Leedle & Greening,
1988), reduzindo a perda de energia na forma de metano (Lynch & Martin,
2002; Lila et al., 2004; McGinn et al., 2004). O aumento numérico na Eficiéncia
1 (Tabela 2) € coerente com este mecanismo. Entretanto, seria esperado aumento
na relacdo entre acetato e propionato no fluido ruminal, ndo observado
experimentalmente (Tabela 3). Apesar de este mecanismo ser teoricamente
plausivel, sua importancia in vivo ndo tem sido convincentemente demonstrada

em animais consumindo leveduras comerciais.

TABELA 3. Perfil de fermentacdo ruminal de vacas leiteiras suplementadas
(Levumilk®) ou nao (Controle) com leveduras vivas.

Levumilk®  Controle EPM ' P Trat
Mm
Acetato 117,8 115,5 5,03 0,75
Propionato 37,5 36,6 1,88 0,74
Butirato 22,1 21,2 1,52 0,71
AGYV total > 177,4 173,3 8,06 0,73
9% do AGV Total
Acetato 66,6 66,8 0,60 0,92
Propionato 21,1 21,0 0,35 0,96
Butirato 12,3 12,2 0,45 0,92
Acetato/Propionato 3,20 3,21 0,07 0,93
pH 3 6,43 6,50 0,043 0,26

" EPM = Erro padrio da média
2 AGV total = acetato + propionato + butirato
3 pH ruminal mensurado cerca de 13 horas ap6s a alimentagdo da manha
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A julgar por esses dados, a resposta observada em eficiéncia alimentar
ndo foi mediada pela acdo da levedura sobre a fungcdo ruminal e a
digestibilidade. O postulado efeito positivo das leveduras sobre a fermentacdo
ruminal (Dawson et al., 1990; Wallace, 1994), capaz de atuar sobre a sintese
microbiana (Wallace & Newbold, 1992; Michalet-Doreau et al., 1997), a perda
ruminal de amonia (Harrison et al.,, 1988) e o pH (Martin & Nisbet, 1992),
resultando em ganho em digestdao, principalmente fibrosa (Wiedmeier et al.,
1987; Erasmus et al., 1992; Wohlt et al., 1998; Chaucheyras-Durand & Fonty,
2001; Bitencourt et al., 2008), ndo foi evidenciado neste trabalho.

O pH ruminal ndo respondeu a suplementagdo com leveduras (Tabela 3).
A frequéncia de pH abaixo ou acima de 6,2 nao foi diferente entre tratamentos
(P=0,31 para qui-quadrado). N@o houve resposta no metabolismo ruminal de
compostos nitrogenados, ndo refletindo em diferenca na secrecdo protéica pela
glandula mamaria ou na concentracdo de nitrogénio uréico no leite (Tabela 2). A
concentracao urindria de alantoina também ndo foi capaz de dar suporte ao efeito
do suplemento sobre a sintese de proteina microbiana no rimen (Tabela 4). A
digestibilidade aparente de nutrientes no trato digestivo total ndo foi influenciada
pelos tratamentos (Tabela 5). A mensurac¢do da atividade mastigatoria também
ndo evidenciou um possivel efeito dos tratamentos sobre a digestdo fibrosa

(Tabela 6).
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TABELA 4.

Concentragdo de alantoina e creatinina na urina de vacas leiteiras
11 ® ~

suplementadas (Levumilk™) ou nio (Controle) com leveduras

vivas.

Levumilk®  Controle EPM ' P Trat
mM mM
Alantoina 15,8 15,1 0,91 0,58
Creatinina 5,7 5,8 0,78 0,93
Alan/Creat 3,9 3,8 0,67 0,91

"EPM = Erro padrio da média

TABELA 5. Digestibilidade aparente de nutrientes no trato digestivo total de
vacas leiteiras suplementadas (Levumilk®) ou nao (Controle) com
leveduras vivas.

Levumilk®  Controle EPM ' P Trat
% do ingerido

DMS * 69,0 69,0 0,55 0,95

DMO 71,0 71,3 0,53 0,63

DFDN 39,5 41,5 1,04 0,19

DMOnFDN 89,9 89,0 0,47 0,21

"EPM = Erro padrio da média
> DMS = Digestibilidade da matéria seca. DMO = Digestibilidade da matéria orgénica.
DFDN = Digestibilidade da FDN. DMOnFDN = Digestibilidade da matéria organica

niao-FDN
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TABELA 6. Atividade mastigatéria de vacas leiteiras suplementadas
(Levumilk®) ou nao (Controle) com leveduras vivas.

Levumilk®  Controle EPM ' P Trat
min/d
Ruminagio 429 416 12,7 0,48
Ingestao 305 286 9.1 0,15
Mastigacio > 734 702 15,8 0,16
min/kg de CMS °
Ruminacao 21,6 21,5 0,79 0,94
Ingestao 15,3 14,8 0,43 0,41
Mastigacao 36,9 36,3 0,97 0,67

" EPM = Erro padrio da média
? Mastigagdo = Ruminacio + Ingestdo
3 Atividade mastigatéria, em minutos por kg de consumo de matéria seca (CMS)

Outro mecanismo para a resposta positiva em eficiéncia alimentar a
suplementacdo com leveduras seria pelo seu efeito imunoestimulante.
Mananoligossacarideos presentes na parede celular das leveduras podem ativar a
resposta imune sem induzir uma resposta inflamatdria negativa, possivelmente
pela indugdo de citocinas reguladoras (Cuarén, 2006). Suinos imunologicamente
ativados tiveram pior conversdo alimentar, em funcdo da intensa atividade do
sistema imune, que pode aumentar a exigéncia nutricional de mantenca
(Heugten et al., 1994).

A suplementacdio com Levumilk® reduziu a contagem de células
somdticas do leite (Tabela 2), sugerindo que houve efeito da levedura sobre o
sistema imunoldgico das vacas, semelhantemente ao observado em garrotes
(Cole et al., 1992), bezerros em aleitamento (Heinrichs et al., 2003; Magalhaes

et al., 2008) e vacas periparturientes (Franklin et al., 2005). A suplementagdo de
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porcas com levedura aumentou o teor de imunoglobulinas no leite (Jurgens et
al., 1997).

Moran (2004) argumenta que as leveduras podem se ligar a bactérias
enteropatogé€nicas no intestino, estimular células do sistema imunoldgico e
desencadear resposta de defesa em outras mucosas do corpo, além daquelas em
que ocorreu o estimulo inicial. Este mecanismo de migracdo de células para
outros tecidos é conhecido como sistema imune comum de mucosas e seria uma
explicacdo plausivel para a menor contagem de células somaticas no leite,
observada nos animais suplementados (Chagoyan et al., 2002). E interessante
constatar o curto intervalo de tempo entre o inicio da suplementagdo e a
detec¢ao da resposta, coerente com o relatado por outros autores (Higginbotham
et al., 2000; Ugalde & Vega, 2002).

No trabalho de Bitencourt et al. (2008), conduzido nao simultaneamente,
mas nas mesmas condi¢cdes experimentais e pela mesma equipe deste
experimento, foi verificado efeito favordvel da suplementacdo com leveduras
vivas sobre o consumo, a producio de leite e a digestibilidade aparente da fibra
no trato digestivo total de vacas leiteiras. Além da diferenca na dose e na cepa de
levedura utilizada, uma explicacdo plausivel para a diferenca na resposta
observada (Newbold et al., 1995), houve diferenca nas dietas experimentais.

No trabalho de Bitencourt et al. (2008), ndo foram utilizados
tamponantes e a fonte dietética de amido oriundo do concentrado foi milho
floculado. No presente trabalho, uma condi¢do mais tipica de rebanhos
comerciais foi obtida pelo uso de bicarbonato de sédio e amido de milho de
textura dura do endosperma, colhido em estddio maduro de maturagdao e
finamente moido (Tabela 1). Na dieta teoricamente mais acidogénica de
Bitencourt et al. (2008) foi detectada resposta em volume de leite e digestdo,
enquanto, neste trabalho, a resposta foi caracterizada por ganho em eficiéncia

alimentar e contagem de células somadticas do leite.
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Um questionamento pertinente e frequentemente presente na literatura se
refere a replicabilidade e a capacidade de predicdo da resposta a suplementacdo
com leveduras em dietas especificas (Williams et al., 1991; Sullivan & Martin,
1999; Wang et al., 2001; Lynch & Martin, 2002; Lila et al., 2004). Os dados até
0 momento existentes sugerem que qualquer recomendacdo € puramente

especulativa.
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5 CONCLUSOES

A suplementagdo da dieta baseada em silagem de milho, polpa citrica e
milho maduro finamente moido com Saccharomyces cerevisiae cepa KA500
resultou em ganho em eficiéncia alimentar, por resultar na mesma producao de
leite em um menor consumo de matéria seca. Entretanto, o mecanismo da
resposta positiva em eficiéncia alimentar ndo pdde ser suportado pelas varidveis
descritas. Houve redugdo na contagem de células somadticas do leite, mostrando

que o suplemento atuou positivamente sobre o sistema imune.
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