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RESUMO

SOUSA, Pedro Martins. Potencial de uso da inoculacdo com bactérias
fixadoras de nitrogénio: alternativa para aumentar a produtividade do feijao-
caupi na agricultura familiar de Confresa, Mato Grosso. 2007. 111p. Dissertacdo
(Mestrado em Microbiologia Agricola)-Universidade Federal de Lavras, Lavras,
MG*.

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Confresa, localizado a
1.160 km de Cuiaba, MT, com aproximadamente 30 mil habitantes, 34,8% deles
vivendo na cidade e 65% no campo. A economia local é baseada na agricultura e
pecudria, porém, com atividade agricola de baixa tecnologia. Este estudo foi
realizado com o objetivo de demonstrar o potencial da biotecnologia de
inoculacdo de Bradyrizébio simbionte de feijdo-caupi e promover o acesso dos
agricultores do municipio de Confresa a esse conhecimento. Em outubro de
2006, fez-se um levantamento de dados, entrevistando agricultores, seus
representantes e técnicos da assisténcia rural, quanto ao conhecimento e uso da
tecnologia de Inoculagdo. Constatou-se que 0s segmentos sociais pesquisados
desconheciam a tecnologia da inoculacdo de leguminosas. Em fevereiro de 2007,
foram instalados quatro cultivos de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), trés na
zona rural e um na urbana, utilizando inoculante, com Bradyrhizobium spp,
estirpe INPA03-11B, produzido pelo Laboratério de Microbiologia do Solo do
DCS-UFLA. Foram utilizadas trés variedades de caupi, duas cultivadas
localmente, uma do grupo mulatinho com peso de 100 sementes 22 g e a outra,
arroxeada, com peso de 100 sementes 22 g, e, a terceira a BR Gurguéia. Os
plantios tiveram acompanhamento e a colaboracdo de agricultores e liderancas
locais. Paralelamente, foram realizadas reunides, palestras e capacitacdo a
agricultores, representantes de associacbes e da administracdo publica,
presidentes de sindicatos dos trabalhadores e rurais e produtores rurais e ao
Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Houve visitas de
campo aos plantios. Usou-se meio de comunicagdo de massa, o radio, para fazer
apresentacdo do projeto e dos resultados alcancados. Através das constatacoes e
avaliacBes de segmentos sociais dos agricultores, demonstrou-se interesse pela
tecnologia. O uso do inoculante em caupi proporcionou produtividade
significativamente superior a alcancada com a testemunha sem N e sem
inoculante e as produtividades alcancadas pelos agricultores da regido. Redigiu-
se um folder ensinando o procedimento préatico de inoculacdo do feijdo-caupi.

*Qrientadora: Fatima Maria de Souza Moreira — UFLA.



ABSTRACT

SOUSA, Pedro Martins. Potential of use of the inoculation with fixing
nitrogen bacteria: alternative to enhance cowpea yields in small farms in
Confresa, Mato Grosso. 2007. 111p. Dissertation (Master in Agricultural
Microbiology)-Federal University of Lavras, Lavras, MG*.

The county of Confresa has 30 mil inhabitants, 34.8% of them living in the city
and 65% in the rural area. It is located at 1,160 km from Cuiaba, MT. The
economy is based in agriculture and cattle rising, being the agricultural activity
low in technological input. This study aimed to demonstrate the potential
technology of the inoculation of bacteria in symbiosis with cowpea and
promoting access to this knowledge to the farmers of one of the municipalities
of the Amazon region, Confresa, MT. In October 2006 a survey was made, by
interviewing farmers, their representatives and technical assistance
professionals, in relation to the use of the technology for the inoculation of
nitrogen fixing bacteria in symbiosis with leguminous. It was evidenced that
farmers, their representatives and rural assistance technicians didn’t know the
inoculation technology. In February 2007, four experiments with cowpea (Vigna
unguiculata (L.) Walp.), were installed in distinct areas, three in the rural area
and one in the urban area, using bacterial inoculants, with Bradyrhizobium spp,
strain INPA03-11B recommended by the RELARE and produced in the Soil
Microbiology Laboratory, DCS-UFLA. Three varieties were used, two
cultivated locally, one of the mulatinho group, weighing 100 seeds 13 g and the
other, purple and bigger weighing 100 seeds 22 g, and, the third BR Gurguéia.
The plantation had the accompaniment and collaboration of the farmers and
local leaders. Meanwhile, meetings, speeches aiming capacity building of their
representatives and local public administration ones, presidents of rural and rural
producers syndicates an the municipal council for the sustainable development.
The radio was used as a mean of mass communication for presenting the project
and the final results of the wok in 2007. The use of the inoculants in cowpea
proportioned a productivity significantly superior to the one reached by the
control without N and without inoculants, and the ones reached by local farmers
themselves. Through the evidences and evaluations of social segments there was
a great interest for that technology. A folder leaflet was written in a language
accessible to the understandings of the farmers, teaching the practical procedures
of the inoculation.

* Advisor: Fatima Maria de Souza Moreira — UFLA.



1 INTRODUCAO

A agricultura, como atividade de produgdo de alimento e outras
matérias-primas, evoluiu em relagdo ao aumento de produtividade, talvez
alcancando superioridade em relacdo a demanda (Teixeira & Lages, 1996). Esse
crescimento ocorreu com 0 uso de técnicas, inovagOes, praticas e politicas que
permitiram e permitem aumentos na produtividade. Porém, em muitos casos, as
atividades agricolas tém provocado degradacdo dos recursos naturais, incluindo
0 solo, a gua e diversidade genética (Siqueira et al., 1994; Gliessman, 2001).

Atualmente, a demanda da sociedade por produtos alimenticios e outros
materiais e ou servigos é muito alta. Dentre varias agdes importantes, mas ndo
destacadas aqui, € preciso continuar produzindo bastante para atender as
necessidades basicas da sociedade. No entanto, para que a qualidade de vida seja
mantida, é necessario promover ou garantir a qualidade do ambiente. Isso pode
ocorrer por meio da integracdo de fatores bioldgicos nos sistemas de producao,
de forma que se aumente a eficiéncia produtiva e possibilite que os
agrossistemas tenham sustentabilidade. Uma das maneiras possiveis é a
utilizacdo de microrganismos que estdo associados a diversos tipos de culturas
(Moreira & Siqueira, 2006).

Com relacéo a producéo cientifica e tecnologica, o Brasil tem avangado
muito. Existem tecnologias baseadas em microrganismos usados para a
producdo de alimentos, bebidas, antibidticos e para a promocgao do crescimento e
0 desenvolvimento vegetal. Porém, apesar da crescente participagdo brasileira na
producdo mundial de artigos cientificos e do grande volume de tecnologia, ndo
se estd conseguindo traduzir esse esforco de pesquisa cientifica em criacdo de
inovagdes necessarias para estimular o desenvolvimento econémico (Ferreira,
2002). Dentre as inovacGes tecnoldgicas disponiveis, muitas sdo de féacil

manuseio e compreensdo, mas ndo difundidas e ou disponibilizadas para a



maioria da populacdo, como é o caso do uso de inoculante em leguminosas no
municipio de Confresa, MT.

O presente trabalho teve como objetivo geral a apresentacdo do
potencial da biotecnologia de inoculacdo de sementes de leguminosas com
bactérias fixadoras de nitrogénio em simbiose aos agricultores familiares do
municipio de Confresa — MT. Os objetivos especificos foram: a) avaliar o
conhecimento sobre a biotecnologia de inoculacédo, por parte dos agricultores; b)
demonstrar 0 uso bem sucedido da biotecnologia de inoculagdo por meio de
ensaios de campo e atividades educativas; ¢) verificar a opinido dos agricultores
acerca da biotecnologia e d) elaborar um folder com linguagem acessivel aos

agricultores familiares, descrevendo os procedimentos préticos da inoculag&o.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A agricultura
A agricultura, desde os seus primordios, passou por um processo de

evolucgdo e aperfeicoamento de técnicas que o homem tem adotado para produzir
cada vez mais, no intuito de atender a demanda crescente de alimentos e de
outros bens retirados diretamente do solo. Nos seus primérdios, para a pratica da
agricultura, o homem dispunha de maior quantidade de terra, em relacdo ao
pequeno nimero de pessoas que havia. Podia-se, dessa forma, sempre mudar de
local para cultivar em uma nova area, quando se julgasse que a anterior nao
estava produzindo suficiente e, conforme Gliessman (2001), deixar o solo em
pousio para recuperacao.

Porém, com a expansdo populacional da sociedade humana, ocorreu
aumento da demanda por alimento e matérias-primas, provocando a exploragdo
extrativista descontrolada dos recursos naturais, com S$érios prejuizos ao
ambiente. E pouco provavel que seja possivel seguir as mesmas condicdes de
cultivo do passado na maior parte do planeta. Esses prejuizos sdo causados por
fatores tais como desmatamento, erosdo do solo e uso de agroquimicos, que
levam a queda de produtividade e a degradacdo dos ecossistemas (Siqueira et al.,
1994). Com isso, ha necessidade de utilizagdo constante de novas areas para
cultivo e, se ndo forem tomadas medidas eficazes para amenizar os problemas, a
situacdo soO se agrava a cada instante.

Segundo Siqueira & Trannin (2004), no inicio da agricultura, atividade
humana mais antiga e mais importante, eram necessarios 2.500 ha de terra para o
sustento de uma pessoa; no final do século passado, com a agrotecnologia
moderna, apenas 0,07 ha eram suficientes para produzir alimento para uma
pessoa. O fato de a agricultura ser causadora de impactos ambientais no

ecossistema, aliado ao crescimento exponencial da populagdo mundial, deixa



explicito que o planeta, mesmo com os avangos das técnicas produtivas de
alimento, ndo suportard, por muito tempo, a atribuicdo de fornecer alimento em
abundancia e qualidade para atender a toda a demanda.

O uso intensivo do solo levou a degradacdo de bom percentual de terras
do planeta, aproximadamente 15%. A atividade agricola ja explora 60% da area
agricultdvel e estd projetada para atingir 85% em 2050. No Brasil,
aproximadamente 30% das terras agricultaveis estdo por serem exploradas
(Siqueira & Trannin, 2004). Provavelmente, parte significativa dessa area inclui
a Amazonia brasileira, onde residem diferentes popula¢des humanas. Porém, em
virtude do crescimento demografico e do aumento da demanda por alimento e
outros servigos, em pouco tempo essa “vasta area” sera devastada. 1sso ocorrera
devido ao uso intensivo e descontrolado do solo para o cultivo (Gliessman,
2001), que tende a degradar a sua qualidade, reduzindo a matéria organica,
aumentando a compactagdo, diminuindo a fertilidade e causando a
desestruturagéo do solo.

Diante deste cenério de desenvolvimento do mundo rural baseado no
modelo produtivista, que trouxe consigo uma série de consequéncias sociais,
econdmicas e ambientais, julga-se pertinente pensar e contribuir para a
construcdo de padrdes de sustentabilidade da agricultura brasileira. Associada a
isso, tem-se a necessidade de incorporar a¢Ges relacionadas a complexidade do
mundo biolodgico, das culturas tradicionais, da protecdo ao meio ambiente e da
diversidade agroecoldgica adequadas a um pais continental, entre outras novas
demandas sociais (Teixeira & Lages, 1996). Nesse sentido, sdo cabiveis o
planejamento e a adocdo de préaticas que utilizem os beneficios promovidos
pelos processos bioldgicos, envolvendo organismos vivos do solo e que séo

muito importantes para a manutencao da vida no planeta.



2.2 Os organismos do solo

O solo é um ambiente de natureza heterogénea, complexa e dindmica e é
considerado o héabitat de maior diversidade e densidade de organismos. Os
organismos edaficos convivem lado a lado, numa relacdo de interdependéncia, a
qual é responsavel pela geracdo da alta diversidade do solo. Esses organismos
mediam processos bioldgicos importantes, tais como decomposi¢do da matéria
organica, producdo de humus, ciclagem de nutrientes e energia, fixacdo
bioldgica de nitrogénio atmosférico (FBN), producdo de compostos complexos
que causam agregacdao do solo, decomposicdo de xenobiéticos e controle de
doencas e pragas (Moreira & Siqueira, 2005).

Outros autores, como Canhos et al. (1998), acrescentam que o solo,
além de ser o principal substrato para a agricultura e suporte para diversos tipos
de infra-estrutura, é usado também como depdsito de lixo. E o héabitat onde se
realiza a maior parte da ciclagem de nutrientes da qual o planeta Terra depende
para se manter vivo. A sua biodiversidade tem papel fundamental na regulacéo
dos processos biogeoquimicos formadores e mantenedores dos ecossistemas.

Conforme Siqueira et al. (1994), o solo, juntamente com a agua e a biota
terrestre, é o recurso essencial as vérias formas de vida, mas estd sendo muito
afetado pela exploracéo agricola, pela atividade industrial e pela urbanizagdo. A
partir da conscientizagio mundial acerca da necessidade de conservacdo
ambiental e preservacdo da biodiversidade, buscam-se sistemas de
desenvolvimento sustentado e com menor impacto.

Além da importéncia do solo-agua-biota, ressalta-se que 0s organismos
edaficos apresentam alta diversidade metabdlica e fisiologica, o que os torna
versateis para a ocupagdo dos diversos nichos ecolégicos, estando presentes em
diversas partes do planeta, desde ambientes gelados e desertos até areas
proximas a erupgles vulcanicas. Em funcdo da diversidade funcional dos

microrganismos do solo, nele ocorre o que se conceitua como redundancia



funcional, a qual promove a resiliéncia dos processos do ambiente quando, em
um aspecto ou outro, sofre alguma alteracdo ou perturbacdo (Moreira &
Siqueira, 2006).

Dentre os organismos edaficos, os microrganismos, especificamente as
bactérias e os fungos, apresentam alta diversidade e producdo de biomassa.
Ressalta-se que a densidade desses microrganismos varia em funcdo de
caracteristicas edéaficas e climaticas especificas de cada ambiente. Lobo Junior et
al. (2004) enfatizam que as espécies da microbiota do solo respondem de modo
distinto a eventos como adicdo de matéria orgénica, revolvimento, cobertura do
solo com palhada, compactacdo e aplicacdo de insumos, que estressam ou
estimulam os microrganismos. Estes autores e Moreira & Siqueira (2006)
afirmam, ainda, que, desse modo, a capacidade produtiva de um solo ndo
depende unicamente de suas caracteristicas fisico-quimicas, mas também da
interag&o entre diversos fatores no sistema solo-planta-microbiota.

Canhos et al. (1998) relatam que 0s microrganismos apresentam imensa
diversidade genética e desempenham fungdes Unicas e cruciais na manutencéo
de ecossistemas, como componentes fundamentais de cadeias alimentares e
ciclos biogeoquimicos. Apesar de sua grande importancia na manutencdo da
biosfera, estima-se que menos de 5% dos microrganismos existentes no planeta
tenham sido caracterizados e descritos. Acrescentam ainda, que grande parte dos
avancos da biotecnologia moderna e agricultura, existe em decorréncia de
descobertas recentes nas areas de genetica, fisiologia e metabolismo de
microrganismaos.

Tendo em vista a importancia e aplicacdes dos microrganismos, com
finalidade farmacéutica e producdo de alimentos (fermentados), entre outras, é
notavel que 0s microrganismos sejam essenciais para preservar ou manter a
qualidade do solo. Soma-se a esse fato a capacidade de prover melhoria das

caracteristicas dos ambientes em recuperacdo e a contribuicdo a pratica de



manejo agricola, de forma que viabiliza o suprimento das necessidades da
sociedade humana. Dentre os varios grupos de organismos merecem destaque,
devido a importancia do papel desenvolvido na natureza e na agricultura, o0s
microrganismos fixadores de N,, 0s quais fornecem N aos vegetais,

principalmente os que estabelecem simbiose com leguminosas.

2.2.1 Afixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico e sua contribuicdo na
producdo de graos de leguminosas

A fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico (FBN) é um processo
bioquimico natural e essencial desenvolvido por bactérias (Lindemann &
Glover, 2003), que podem ser encontradas em varios ambientes, vivendo
livremente ou associadas a outros seres vivos, como por exemplo, em simbiose
com leguminosas. E muito importante para a manutengio da vida no planeta e
apresenta varios beneficios.

As bactérias sdo organismos pertencentes ao grupo dos Procariotos,
podendo ser unicelulares, miceliais, filamentosas ou formar col6nias. Séao
microscépicas, com tamanho variando de 0,2 a 10,0 um (Drozdowicz, 1997;
Moreira & Siqueira, 2002). Segundo Siqueira & Franco (1988), os
microrganismos, juntamente com os fungos, representam de 25%-30% da
biomassa microbiana total dos solos agricolas.

A bactéria responsavel pela FBN em simbiose com leguminosas
caracteriza-se como um microrganismo gram-negativo (-), bastoneteforme,
podendo ser encontrado naturalmente nos solos dos diversos dominios
morfoclimaticos brasileiros. Geralmente ndo fixa nitrogénio na condicao de vida
livre, mas pode ocorrer em condi¢do microaeréfila especifica e os produtos da
fixacdo ndo sdo disponibilizados as plantas. Quando associado a planta, na

forma de bacteréide, inserido no interior do nodulo do sistema radicular da



leguminosa, se estabelece uma relagdo simbidtica, mutualistica, entre o
microssimbionte e a planta (Cassini & Franco, 2006).

O nitrogénio (N), depois do carbono (C), do hidrogénio (H) e do
oxigénio (O), é o elemento quimico mais abundante na matéria viva. Constitui
aproximadamente 79% da atmosfera terrestre, na forma molecular (N, ou N=N),
porém ndo utilizavel pelas plantas e outros grupos de organismos vivos, exceto
alguns procariontes que possuem o complexo enzimatico nitrogenase, 0s quais
realizam o processo denominado fixacdo bioldgica de nitrogénio, pela
capacidade de quebrar a tripla ligagdo da molécula e utiliza-la como fonte de
proteina (Franco & Ddbereiner, 1988; Neves & Rumjanek, 1998; Cassini &
Franco, 2006; Aradjo & Carvalho, 2006). Todos 0s organismos usam a amonia
resultante do processo de converséo do N,, forma de nitrogénio utilizada para a
producdo de aminodcidos, proteinas, acidos nucléicos e outros componentes que
contém nitrogénio e sdo necessarios a vida (Lindemann & Glover, 2003).

O nitrogénio € um nutriente essencial a vida e, em regides tropicais, €
fator limitante da producdo agricola. A deficiéncia desse elemento na forma
assimilavel pelos organismos vivos, especificamente pelas culturas, tem sido
compensada, com o0 objetivo de garantir produtividade economicamente
satisfatdria, por meio do emprego de fertilizantes nitrogenados (FN) (Danso,
1992; Neves & Rumjanek, 1998; Moreira & Siqueira, 2002; Araujo & Carvalho,
2006; Pavan & Moreira Filho, 2006). Porém, o uso de FN eleva muito o custo da
producdo e pode acarretar sérios problemas ambientais, tais como polui¢do das
aguas e acumulo de NO, na atmosfera (Moreira & Siqueira, 2006).

Devido aos problemas ambientais, ao alto custo da producédo agricola e
as exigéncias ao atendimento da demanda crescente por alimento e de qualidade,
¢ importante recorrer aos processos bioldgicos, como a FBN. Esse é um

processo que contribui para reduzir o custo da atividade produtiva e para a



manutencdo da qualidade ambiental e de importantes processos biolégicos do
solo (Neves & Rumjanek, 1998; Moreira & Siqueira, 2002).

A FBN apresenta véarias vantagens que resultam em beneficios
econémicos e ecoldgicos, os quais advém da substituicio do componente
nitrogenado, que representa 70% da composi¢do dos fertilizantes quimicos,
produzidos a partir do petréleo, que, além de caro, pode ser poluente. Os
poluentes resultantes da adubacdo quimica nitrogenada, em geral, causam
contaminacdo do lencol freatico e dos rios (Pavan & Moreira Filho, 2006),
enguanto a FBN é um processo natural, ndo polui, consome N da fotossintese,
fornece N as plantas promovendo o crescimento e o desenvolvimento, enriquece
0 solo, é manipulavel e barato (Aradjo & Carvalho, 2006; Moreira & Siqueira,
2006; Moreira, 2005).

O exemplo classico de vantagem do ponto de vista econdmico,
atualmente esta relacionado ao cultivo da soja. A inoculagdo das sementes dessa
leguminosa, com estirpe especifica, substitui totalmente a adubagdo nitrogenada.
Outra vantagem é o total aproveitamento do N fixado, ndo existindo perdas,
como as que podem ocorrer quando se empregam fertilizantes (Lombardi, 1999;
Araljo & Carvalho, 2006). Em virtude desse processo, ocorre uma parceria, de
troca matua, entre a bactéria e a planta, em que o microrganismo fornece
amonia (NHz) para a planta e esta, em troca, a supre com carboidratos
(Lindemann & Glover, 2003; Cassini & Franco, 2006).

Moreira (1994) relata que as espécies vegetais que formam simbiose
com microrganismos fixadores de N, podem dispensar, total ou parcialmente, a
adubacdo nitrogenada e ainda contribuir para outras espécies consorciadas ou em
sucessao, garantindo a auto-sustentabilidade do ecossistema com relacdo ao N.
Franco & Ddbereiner (1988) ja haviam comentado que a FBN em leguminosas
pode promover alta quantidade de N fixado, suficiente para suprir as

necessidades de qualquer cultura e triplicar a produtividade média nacional.



Como ja relatado, esse processo de FBN na soja cultivada no Brasil dispensa
totalmente a adicdo de N e, no feijdo, pode dispensar parcialmente o uso de
fertilizantes nitrogenados. A simbiose entre rizobios leguminosas, além de
contribuir para a ndo utilizacdo e ou reducdo da adubagdo nitrogenada, pode ser
usada para fins de reflorestamento, producdo de cerca viva ou recuperagdo de
solos degradados, rotacdo de cultura e em pastagens (Franco & Ddbereiner,
1988; Moreira & Siqueira, 2002). Porém, ressalta-se que a simbiose € inibida
guando existe excesso de nitrato ou amonio no solo (LApez-Lara, 2007).

A fixacdo bioldgica de nitrogénio por meio da simbiose rizobio-
leguminosa é de consideravel importancia na agricultura porque promove
aumento significativo do nitrogénio combinado no solo (Ldpez-Lara, 2007).
Além disso, 0 mecanismo simbiotico das leguminosas é o mais sofisticado e
eficiente entre as associa¢fes de plantas superiores com bactérias fixadoras de
N, (D6bereiner, 1989). Moreira (1994) menciona que a FBN em leguminosas
arboreas promove maior concentracdo de N, associada a uma maior biomassa
(folhas, galhos, raizes, nddulos, etc.), possibilitando uma contribui¢éo
significativamente maior de matéria organica para o solo, com baixa relacéo C:
N.

Por ser manipulavel, a FBN torna possivel o aumento do N fixado pelas
plantas nos agrossistemas, pelo uso de inoculante a base de estirpes selecionadas
e adaptadas as condicBGes edafoclimaticas. O inoculante € um produto ou
formulacdo contendo determinado microrganismo com o objetivo de introduzir
ou aumentar determinada comunidade microbiana no ambiente de interesse
(Cassini & Franco, 2006). E considerado inoculante todo produto que contenha
microrganismos com acao estimulante para o crescimento das plantas. O produto
é elaborado a base de estirpes selecionadas e recomendadas para tal fim por

Orgdos competentes, como a Rede de Laboratérios para Recomendacdo,
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Padronizacdo e Difusdo de Tecnologia de Inoculantes Microbiolégicos de
Interesse Agricola (RELARE, 2004).

Além do alto custo dos fertilizantes nitrogenados (70% dos custos com
fertilizantes), a agricultura tropical é sujeita & erosdo, sendo menos apropriada
para agrossistemas baseados em uso intensivo de fertilizantes (DObereiner,
1989), o que reforca a necessidade de maior exploracdo do processo de fixacao
bioldgica de nitrogénio atmosférico.

A alta produtividade da soja no Brasil é resultante de programa de
melhoramento direcionado & obtencdo de cultivares com alta producdo sem
adubacéo nitrogenada e, a0 mesmo tempo, do desenvolvimento de inoculantes
contendo rizébios adaptados as condi¢es de clima e solos brasileiros
(Dobereiner, 1989). O cultivo da soja com inoculagdo das sementes, com
inoculante elaborado com estirpes especificas selecionadas e recomendado pelos
Orgdos competentes, substitui totalmente a adubagdo nitrogenada,
proporcionando uma economia, para o pais, de 3 bilhdes de ddlares (Pavan &
Moreira Filho, 2006; Araujo & Carvalho, 2006).

2.2.1.1 Inoculacéo do caupi

Atualmente existem estirpes selecionadas e recomendadas para a producéo
de inoculante para cerca de 100 espécies de leguminosas, incluindo o caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp.). No Brasil foram comercializados cerca de 26
milhdes de doses de inoculante (produzidas no Brasil e importadas) em 2003,
das quais 99% foram para a cultura da soja e 1% para as outras espécies,
especialmente para o feijio (Phaseolus vulgaris L.) (Moreira, 2005). E
necessario o uso dessa biotecnologia, principalmente em culturas lavradas por
pequenos agricultores, como € o caso do caupi, espécie rustica e bem adaptada
as diferentes condicGes ambientais do Pais, com grande capacidade de fixar

nitrogénio atmosférico em simbiose com bactérias do género Bradyrhizobium. O
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caupi apresenta um excelente valor nutritivo e € uma espécie de grande valor
atual e estratégico (Freire Filho et al., 2005).

Apesar de o feijdo-caupi, ser uma espécie promiscua, 0 inoculante
recomendado para essa espécie é produzido a partir de bactérias do género
Bradyhizobium. A simbiose dessa espécie com bactérias fixadoras de nitrogénio
atmosférico, principalmente estirpes selecionadas, pode contribuir para aumentar
o rendimento de grdos da cultura (Soares et al., 2006) e reduzir o custo de
producdo, minimizando o0s possiveis impactos ambientais, resultantes da
utilizacdo descontrolada dos fertilizantes nitrogenados, produzidos a partir de
combustiveis fdsseis. O inoculante para a cultura é elaborado a partir das
estirpes UFLA 03-84 e INPA 03-11B, recomendadas pela RELARE, as quais
foram isoladas de solos da regido Amazobnica, tendo sido comprovada a
eficiéncia simbiotica.

O caupi, geralmente, € cultivado para subsisténcia por comunidades
mais pobres de vérias regides, como Africa, Asia e América Central e do Sul
(Inaizumi et al., 1999; Embrapa, 2003). No Brasil cultiva-se essa leguminosa
principalmente nas regides Norte e Nordeste. E um vegetal que também se
beneficia da FBN, tendo alcangado rendimentos de grdos significativos
(Moreira, 2005; Freire Filho et al., 2005). Em ensaios de campo, com utilizacdo
do processo FBN promovido pela inoculacdo de estirpes selecionadas, o
rendimento variou de cerca de 900 kg ha™ a 1.300 kg ha™, no Sul de Minas
(Lacerda et al., 2004; Soares et al., 2006). Em outras regiGes, como no estado de
Roraima, Zilli et al. (2006) alcangcaram rendimento de grdos bem expressivo.

Nota-se grande potencial da biotecnologia de inoculacdo, com
baixissimo custo e sem impacto ambiental, podendo beneficiar culturas
tradicionais, como o caupi, principalmente nas regides Norte e Nordeste, onde a
produtividade média, assim como a nacional, € baixissima, de cerca de 500

kg.ha®. Por isso, é imprescindivel disponibilizar esta biotecnologia para
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pequenos agricultores (Moreira, 2005; Freire Filho et al., 2005), estabelecendo
meios que possibilitem o conhecimento pratico, a avaliacdo e a possivel
apropriacdo do conhecimento da inoculagdo e ou a adogdo em seus sistemas de

producéo.

2.3 A importancia do conhecimento e do acesso as inovacoes tecnologicas

Conforme argumentac@es de Freire (1985), o conhecimento é um fator
primordial, construido pelo ser humano a partir de suas a¢cGes com o objeto a ser
conhecido. Para que haja construgdo de conhecimento e ocorra o conhecer, 0
sujeito precisa ser atuante e ter uma acéo transformadora da sua realidade e,
nesse seu mundo de atuacgio participativa, possa aprender e reinventar, sendo
capaz de aplicar o apreendido a situacGes existenciais concretas.

O mesmo autor aborda, com excelente profundidade, que a construgéo
do conhecimento, que possibilita a transformacdo do mundo do sujeito em acéo,
depende do envolvimento dos atores-sujeitos. Nesse envolvimento, e com a
relacdo de sujeitos com o objeto a ser conhecido, imp68e-se que se tenha clareza
e lucida compreensdo das agdes. No caso de apropriagdo ou reformulacdo de
conceitos por parte dos agricultores, em suas atividades, a discussdo sobre o que
deve se conhecer deve partir de acdes baseadas na dialogicidade. Isso porque,
por meio do dialogo, se problematiza o proprio conhecimento (conhecimento
cientifico e técnico, ou conhecimento de experiéncia) em sua indiscutivel reacdo
com a realidade concreta na qual é gerado e sobre a qual incide, para melhor
compreendé-la, explica-la e transformé-la.

Atualmente, hd ampla producéo cientifica e tecnoldgica, sendo diversos
0s investimentos nesse sentido. Porém, é de extrema importancia sua
disponibilizacdo aos diversos grupos sociais, na forma assimildvel, integrada e
de possivel adogdo pela comunidade. O conhecimento é fator essencial a

sociedade humana, adquirido por um processo de aprendizado mdtuo, sendo,
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hoje, um dos principais fatores de superagdo de desigualdades, de agregacéo de
valor, criacdo de emprego qualificado, e de propagacdo do bem-estar (Lira,
2003). Este mesmo deixa implicito que, dentre outros investimentos, se requer
do governo investimento em politicas sociais do conhecimento, por meio da uma
politica educacional adequada & realidade local. Nesse contexto, a autonomia
dos paises depende nitidamente do conhecimento, da educacdo e do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Moura et al. (2000) relatam que, apesar dos diversos esforcos
empreendidos ao longo do tempo, por instituicbes publicas e privadas, e da
existéncia de inimeras bases de dados bibliograficas que indexam a literatura da
area de ciéncias agrérias, persistem caréncias de informacdo em setores
estratégicos, como na agropecudaria, especialmente para produtores e
trabalhadores rurais. Os autores acrescentam que 0 acervo técnico-cientifico é
direcionado para a comunidade universitaria, sendo necessaria a obtencdo de
literatura em linguagem simples e de facil compreensdo para produtores e
trabalhadores rurais.

Segundo Lastres et al. (2002), para a capacidade de gerar e absorver
inovacOes, é necessario incrementar o processo de inovacgdo, o qual requer o
acesso aos conhecimentos e a capacidade de apreendé-los, acumula-los e usa-
los. Sendo complexos e dindmicos, 0s novos conhecimentos requerem énfase
especial no aprendizado permanente e interativo, como forma de individuos,
empresas e demais instituicGes tornarem-se aptos a enfrentar novos desafios e
capacitarem-se para uma inser¢ao mais positiva no novo cenario.

Rogers (1962), apud Salmon (2005), definiu a inovacdo como uma idéia
nova percebida por um individuo e comunicada aos demais membros de um
sistema social. Partindo desse principio, nota-se a importancia da discussao e da
adequacdo das diversas inovagdes tecnoldgicas. Além disso, o autor explicita

também que a apropriacdo da inovacéo depende da taxa sua de adocdo e que 0s
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inovadores sdo, em geral, aqueles que possuem elevados indices de ingresso,
educagdo, cosmopolitismo e comunicagéo.

De acordo com Andrade (2006), deve-se considerar o contexto da
comunicacao entre 0s agentes participantes da préatica inovativa, de forma que
ocorra um compartilhamento de cddigos e iniciativas e, desse modo, o fluxo de
idéias e préaticas cooperativas. A inovacdo depende menos de investimento
intensivo de capital e inventividade técnica, e mais da criacdo de redes de
circulacdo de informacédo e conhecimento. A problematica da inovacao torna-se
menos tecnoldgica e mais pedagbgica, e adquire um sentido econémico
(distributivo) e social (coesdo) que transcende os ditames operacionais e
funcionais dos objetos técnicos.

Uma das primeiras metas, a cumprir, ap6s a producdo cientifica e
tecnoldgica € converté-las em agdes que possibilitem a melhoria de vida das
pessoas da comunidade local (Salmon, 2005). Freire (1995) deixa implicito em
seu discurso que o homem trabalhador tem necessidade de mais conhecimento
intelectual, que precisa conhecer mais e mais. Fica claro também que a partir da
sua realidade, de suas necessidades locais, os trabalhadores e trabalhadoras
podem aprender e transformar as suas vidas para melhor.

O conhecimento produzido na forma de ciéncia ou de tecnologia
disponibilizada deve ser levado, de acordo com suas especificidades, aos
destinos almejados de forma que seja passivel sua adocdo. As informacGes
devem ser apresentadas de modo que o agricultor tenha melhor visdo de sua
situacdo especifica e das possiveis alternativas de decisdo (Troller, 1969). A

(174

autora continua: “é no meio rural que esta a base da maior parte dos paises em
desenvolvimento; é onde a mudanca deve ocorrer, para possibilitar um maior
crescimento socio-econdémico dos mesmos”.

Pelo trabalho de Oliveira (2001), tem-se a idéia de que para que 0

conhecimento seja aplicado a producédo, a comunidade local deve possuir mao-
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de-obra capacitada. Essa capacitacdo ou apropriacdo do conhecimento acerca de
uma dada realidade s6 se dard por mio da interacdo de sujeitos com o objeto
(Freire, 1985).

Embora haja investimentos e programas voltados, principalmente, ao
desenvolvimento macroeconémico, em virtude das transformacdes das estruturas
sociais e questdes ambientais, conforme Lastres et al. (2002), sdo necessarios
definicdo e implementacdo de novo projeto de desenvolvimento que reforce
mutuamente a articulacdo entre politica macroeconémica e politica de
desenvolvimento social e produtivo. Desenvolvimento pautado, particularmente,
em ciéncia, tecnologia e inovagéo.

Ao fazer analogia das abordagens apresentadas aqui com o trabalho de
Freire (2001), reforca-se a importancia de se promover agdes que permitam aos
sujeitos das mais longinquas localidades apreenderem o que existe de inovagdes
tecnoldgicas consideradas acessiveis apenas para escolarizados. Segundo Freire,
ninguém escreve se ndo escrever, assim como ninguém nada se ndo nadar.
Entdo, partindo dessas premissas, é cabivel e importante abordar discussdes ou
temas, propor iniciativas que possibilitem a reconstrucdo de conhecimento,
adaptando-o e utilizando-o de acordo com suas necessidades e realidade local.
Isso porque ninguém usa de uma tecnologia se ndo a conhece e tampouco vai
aprender se ndo houver alguma atividade de aprendizagem. Essas iniciativas,
guando ndo tomadas pelos governos, devem ser impulsionadas por instituicGes
de ensino publico, as maiores responsaveis pela producao cientifica e de geracdo

de tecnologia.

2.4 O papel das instituicdes de ensino e ciéncia e tecnologia a sociedade

O Art. 43 da LDB deixa claro que, sendo a universidade a instituicio
responsavel pelo ensino superior no pais, ela tem como uma de suas finalidades

dentre outras, promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e
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técnicos que constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber por
meio do ensino, de publicacbes ou de outras formas de comunicagdo. Sédo
incentivadas a pesquisa e a investigagdo cientifica, visando o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e da difusdo de cultura e, desse modo,
desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive. Além disso,
promover a extensdo, aberta a participacdo da populacdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnolégica geradas na instituicdo (LEIS DE DIRETRIZES E BASES, 1996).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM,
2000) apresentam uma discussdo de que a escola, considerada um espaco em
que ocorre parte da formacao do individuo, é o local de trocas e de produgéo de
conhecimento nos processos de produgdo e organizagdo da vida social. A
educacdo deve ter, como principio norteador, acBes que déem suporte a essa
sociedade atual, decorrente de uma ampla revolugdo tecnoldgica.

Segundo Panizzi (1998), os objetivos da universidade séo a producéo de
conhecimento e a formagdo de recursos humanos altamente qualificados. Isso
constitui 0 recurso mais importante que existe numa sociedade como essa em
que vivemos. Ela acrescenta ainda, “que sejam qualificados ndo s6 para o
mercado de trabalho, mas para a sociedade. Deve-se formar profissionais que
déem conta da sua insercdo no mundo do trabalho”.

O Projeto de Lei do Senado n°® 375, de 2005, (Brasil, 2005) estabelece
algumas normas gerais de organizacdo, funcionamento e avaliacdo da educacao
superior, apresentando, em seu Art. 2°, “a educacdo superior € um bem publico
que cumpre funcédo social quanto a indissociabilidade das atividades de ensino,
pesquisa, extensdo”. No Art. 3° diz que ela deve atender aos seguintes objetivos:
1) formar profissionais em padr6es elevados de qualidade; 2) prover qualificacdo
profissional em consonancia com as necessidades do desenvolvimento

econdmico, social, cultural, cientifico e tecnoldgico nacional ou regional; 3)
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promover a integracdo das instituicdes de educacdo superior com a sociedade,
em especial com as populacfes de seu entorno ou area de influéncia, por meio
da oferta de acesso aos bens culturais e tecnoldgicos e 4) implementar politicas e
programas publicos de investimento em ensino, pesquisa e formacgdo de
professores e pesquisadores, voltados para a reducéo de desigualdades regionais.

Em relacdo a expansdo e a discussdo da ciéncia produzida pela
universidade, Roque (1999) diz que a midia em geral ndo da énfase a assuntos
de natureza cientifica, estando voltada apenas para escandalos, politica, futebol.
Menciona que até as universidades ndo tém sido tdo dedicadas a divulgacédo da
ciéncia bésica e de novas tecnologias. Geralmente, as divulgagdes das proprias
universidades tém dado maior énfase as publicacBes nas areas humanas e
sociais. Sem duvida, a divulgacéo cientifica é extremamente importante, sendo
formadora de cultura e opinido. H4 muito a ser feito para que a informagao sobre
as pesquisas e novas tecnologias desenvolvidas no Brasil seja demonstrada em
termos simples para serem abstraidas pela populagdo. Conforme Mueller et al.
(1996) sem a disseminacdo do conhecimento cientifico, ndo ha ciéncia.

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), em 2006, apresentava, em
sua area de atuacdo, o Eixo Ill - C, T&I para a Inclusdo Social, incluindo um
item denominado de “Difusdo e popularizacdo da ciéncia e tecnologia”, tendo
como objetivo oportunizar, a todos os brasileiros, a aquisi¢do de conhecimento
basico sobre a ciéncia e seu funcionamento. Esse conhecimento deve lhes dar
condicBes de entender o seu entorno, de ampliar suas oportunidades no mercado
de trabalho e de atuar politicamente com conhecimento de causa. Além disso,
enfatiza a necessidade da divulgacdo cientifica e tecnoldgica, como tendo um
papel importante no aumento da qualificacdo geral cientifico-tecnoldgica da
sociedade. Para isso, devem-se usar de instrumentos variados, como 0s meios de
comunicacdo, 0s centros e 0s museus de ciéncia, 0s eventos publicos e 0s

programas de extensao universitarios, entre outros.
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Em Mato Grosso, em 2004, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, na
area de inclusdo social, apoiou os projetos: Implantagdo da hidroponia vertical
no Vale do Rio Bugres, proposto por Flavio Teles Carvalho da Silva; Secagem e
armazenamento de gréos para a agricultura familiar, de Fabricio Teles Schwanz
da Silva; e Sistema agroflorestal - alternativa para agricultura familiar:
instrumento de desenvolvimento regional, da Empresa Mato-grossense de
Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural (EMPAER).

A Universidade Federal do Parana (2006), por meio do Departamento de
Solos e Engenharia Agricola, em parcerias com outras instituicbes e empresas
publicas, tem desenvolvido vérias atividades relacionadas ao ensino, pesquisa e
extensdo, trabalhando diretamente com a comunidade. Dentre as atividades,
desenvolvem-se préticas pedagogicas a respeito da educacdo ambiental,
assessoria e extensdo ao agricultor/produtor para melhoria da atividade de
producdo agricola, cooperativismo e empreendimento. Assim é produzido e
disponibilizado material didatico sobre solos e outros assuntos, tanto para
professores e alunos quanto, especificamente, para agricultores.

Guerra (1999) discute a respeito do trabalho de Costa (1998), Ciéncia,
tecnologia e sociedade na Amazonia, mostrando uma realidade diferente da que
ocorre em alguns lugares, como, por exemplo, o desenvolvimento do projeto da
UFPR e a iniciativa de trabalho do Ministério da Ciéncia & Tecnologia.
Teoricamente é muito bonito, porém, na pratica, a pesquisa cientifica na
Amazobnia pode ser entendida da mesma forma que alguns investimentos feitos
no setor econémico, atendendo a objetivos externos a regido e aos segmentos
sociais nela existentes, funcionando como um enclave. Embora tenham sido
produzidos conhecimentos importantes sobre a regido, eles tiveram mais a
finalidade de apoiar trabalhos de varios cientistas, darem respeitabilidade as
instituicbes, mas pouco produto social e econdmico tem oferecido aos

agricultores e empresarios amazénicos.
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Goergen (1998) afirma que o modelo universitario deve ser baseado na
realidade concreta da sociedade e do homem de hoje. O local e o global devem
ser considerados como fatores inter-relacionados que determinam a sociedade e
0 homem. Portanto, a universidade deve desenvolver sensibilidade social para
gue reconheca seus problemas e suas necessidades e que possa instituir sua nova
identidade e desenvolver estratégias de atuacdo, estabelecendo proximidade com
as questdes mais relevantes da sociedade, tal como elas se apresentam. Por mais
que tenham sido encontradas diversas dificuldades, a tomada de decisdo e as

iniciativas foram baseadas a partir desses pressupostos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area de estudo
3.1.1 Localizacao geografica do municipio

O presente estudo foi realizado entre outubro de 2006 e maio de 2007,
no municipio de Confresa, MT, area territorial de 5.796 km?, a 1.160 km de
distancia de Cuiab4, capital do estado. Localiza-se, aproximadamente, entre 0s
paralelos de 10° a 11° e os meridianos 51° a 53°, tendo como municipios limites:
Santa Terezinha a Leste, Santa Cruz do Xingu a Oeste, Vila Rica ao Norte, e
Luciara e Porto Alegre do Norte ao Sul (Figura 1) (SECITES, 2002; IBGE
CIDADES@, 2007).

Santo Antonio

FIGURA 1 Confresa na regido Nordeste do estado de Mato Grosso.
Fonte: Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educagéo
Superior de Mato Grosso (Mato Grosso, 2002).
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3.1.2 Caracterizacdo socioecondmica e ambiental

O municipio de Confresa tem uma populacdo estimada, para 0 ano de
2006, de 28.594 habitantes. No ano de 2000, apresentava distribuicdo
populacional de 34,80%, na zona urbana e 65,20%, na area rural (Figura 2). A
area rural encontra-se dividida em treze projetos de assentamentos (PA)
regularizados, com as seguintes glebas rurais em situagdo indefinida: Trés
Flechas, Barulho, Novo Horizonte e Briddo Brasileiro (EMPAER/MT, 2006).
Conforme comunicagdes pessoais do Presidente do Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (CMDRS) e da Presidente do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Confresa, vivem na area rural mais de 6.000 mil
familias assentadas. Desse total, 4.487 familias assentadas s&o beneficiarias do
INCRA (AMM, 2007; Superintendéncia Regional do INCRA, 2006).

O Urbana
B Rural

FIGURA 2 Distribui¢do populacional de Confresa, MT, no ano de 2000.
Fonte: Associacdo Mato-grossense dos Municipios (Mato Grosso,

2007).

A atividade econémica municipal baseia-se, principalmente, na
agricultura e na pecuaria. No entanto, a atividade agricola é feita com o uso de
baixa tecnologia, o que contribui para o baixo indice de produtividade. A
producdo é utilizada para subsisténcia, tendo como principais produtos
cultivados, o arroz, milho, mandioca, feijdo-comum, caupi, cana de acUcar,

banana e abacaxi; enquanto a pecuéria tem se tornado a principal fonte de renda
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da maioria dos produtores tradicionais e dos agricultores familiares, geralmente
com nivel tecnologico baixo (Companhia de Promocdo Agricola, CAMPO,
1999; EMPAER-MT, 2006). Mas, ndo se tem registro de quanto é produzido.

E uma regido de transicdo, existindo areas de cerrado e floresta
amazonica, observando-se vegetacdo de cerrado, cerraddo, campo de vegetacdo
rala, varjdes, matas e clima equatorial quente e Umido, com periodo chuvoso
iniciando em setembro/outubro e se estendendo até abril, cuja precipitacdo
pluviométrica anual varia entre 1.600 a 2.100 mm. A temperatura média anual é
de 24°C, podendo atingir a maxima de 42°C e a minima de 4°C (CAMPO,
1999; Miranda & Amorim, 2000; EMPAER-MT, 2006).

Geograficamente, pertence a Amazbnia Legal. CAMPO (1999)
apresenta também que Confresa pertence a uma area de topografia suave, com
relevo variando entre o plano e o suave ondulado e sob vegetacdo de Floresta
Tropical Subperenifélia. O substrato é caracterizado como rochoso de natureza
sedimentar, constituido, predominantemente, por arenitos da Formacao Utiariti,
gue ocupa a parte mais central da Bacia do Xingu.

Os tipos de solos predominantes séo os Latossolos Vermelhos-Escuros e
Amarelos, seguidos de solos Hidromorficos e solos de formagdo quartzoza, com
grande afloramento rochoso (sendo a grande maioria granito preto, rosa e
outros), apresentando fertilidade moderada (EMPAER-MT, 2006).

3.2 Metodologia

3.2.1 Aspectos gerais

O trabalho foi realizado mediante a utilizagdo de metodologia
qualitativa (Trivifios, 1987). Inicialmente, realizou-se um levantamento de
dados, por meio de entrevistas a agricultores, representantes e profissionais de

assisténcia técnica, avaliando o conhecimento acerca da biotecnologia de
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inoculagdo. Posteriormente, houve a instalacdo de cultivos de campo, utilizando
uma leguminosa cultivada na regido. Paralelamente, foram realizadas vérias
atividades educativas relacionadas ao cultivo de leguminosa com uso de
inoculante, objetivando a apresentacdo da inoculagdo aos agricultores das
comunidades locais. Ao final do trabalho de campo, foram realizadas algumas
entrevistas abertas, no intuito de avaliar a aceitacdo do trabalho e, redigido
folder explicativo sobre a préatica de inoculacéo.

O registro deste estudo deu-se por meio da escrita, da gravacdo de
algumas conversas com agricultores e representantes e de fotografias das areas
visitadas e de eventos realizados.

O levantamento prévio baseou-se em estudo qualitativo, buscando as
informagGes por meio de entrevistas semi-estruturadas e ou dialogos, adotando-
se um tipo de memoria da dialogicidade (Branddo, 1981; Ramos, 2006).

Apobs a realizagdo do levantamento, houve a apresentacdo pratica do
conhecimento da biotecnologia de inoculagdo, pela conducdo de quatro ensaios
de campo, trés em projetos de assentamentos (PA) e outro na cidade (Figura 3),
utilizando a leguminosa Vigna unguiculata (L. Walp.), cultivada e conhecida
pela populagéo local como feijéo-catador, feijdo-de-corda, trepador e conhecido
nacionalmente como caupi. Os locais de instalacdo dos ensaios foram definidos
(ou escolhidos) com a participacdo de representantes de agricultores, de 6rgédos
de assisténcia técnica e de membros da administracdo municipal (Secretaria de
Agricultura). Adotou-se essa maneira de escolha de areas porque se acredita ser
por meio do didlogo a maneira dos envolvidos se encontrarem e construirem um
caminho, expresso por Paulo Freire (2005), no qual os homens ganham
significagdo como homens.

No decorrer do periodo, antes, durante e depois da colheita, foram
realizadas varias reunifes com agricultores familiares, contando com a

participacdo e ou a presenca de seus representantes. Estiveram presentes
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presidentes de associagdes, sindicatos dos produtores rurais e trabalhadores
rurais; membros do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel
(CMDRYS) e da administragdo publica municipal; profissionais da Empresa de
Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural de Mato Grosso (EMPAER-MT) e
técnicos de empresa privada. Também foram visitadas algumas propriedades dos
agricultores para conversar sobre a Inoculagdo e, até mesmo, observar possiveis
cultivos de leguminosas. Além disso, foram apresentadas algumas palestras em
eventos programados pelo Sindicato dos Trabalhadores Rurais, presidentes de

associacdes e pelo CMDRS.
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Ao término da colheita dos ensaios de campo, os resultados de
rendimento de gréos foram apresentados a comunidade em reunides do CMDRS
e por meio de programas de radio. A finalizacdo do estudo consistiu nesse texto
dissertativo e na confec¢do de um folder sobre a inoculagdo, dirigido aos

agricultores, utilizando linguagem de facil entendimento.

3.2.2 Levantamento de dados

O estudo foi iniciado em outubro de 2006, estabelecendo contato com
agricultores, representantes de associagcBes de agricultores, presidentes de
sindicatos, Sindicato dos Trabalhadores Rurais e Sindicato dos Produtores
Rurais e, representante do poder pablico municipal, acerca da proposta de
trabalho. Esses segmentos sociais, mais os lojistas e alguns profissionais de
assisténcia técnica rural resultaram no total de 40 pessoas entrevistadas acerca
da atividade agricola da regido.

O questionario apresentava um roteiro béasico, objetivando obter de
informacgGes relacionadas ao cultivo de leguminosa, as tecnologias utilizadas e
ao conhecimento relacionado a inoculagdo, entre outras informagdes (Anexos 1
e2).

3.2.3 Instalagéo dos cultivos de caupi

O delineamento experimental dos quatro experimentos instalados foi em
blocos casualizados, com trés tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
foram: inoculante, N-mineral, tendo como fonte a uréia e o outro sem inoculante
e sem N-mineral. Os resultados das analises quimicas e fisicas das amostras de
solo, coletadas em outubro de 2006, das quatro areas estdo representados na
Tabela 1.
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O inoculante foi produzido no Laboratério de Microbiologia do Solo do
DCS-UFLA, usando-se a estirpe INPA 03-11B, recomendada pela RELARE
(2004). O produto constitui-se de turfa esterilizada em autoclave, a uma
proporcéo de 3:1 de turfa e cultura em meio 79 (Fred & Waskman, 1928), semi-
solido na fase log (apds 5 dias de crescimento). Foi utilizado 500g de inoculante
para 50 kg de sementes. O tratamento nitrogenado recebeu uma adubacéo de 70
kg de N.ha?, na forma de uréia, parcelada em duas vezes, 35 kg de N.ha™ no
plantio e 35 kg de N.ha', 20 dias ap6s a emergéncia. As sementes inoculadas
foram semeadas com a densidade de 10 sementes por metro de sulco.

As areas de cultivo foram preparadas com aracdo e gradagem em
outubro de 2006, e, posteriormente, foram demarcados os sulcos manualmente,
com a utilizacdo de enxadas. Os plantios ocorreram em fevereiro de 2007. As
areas receberam adubacgdo fosfatada de 70 kg.ha‘l de P,Os e potassica de 40
kg.ha' de K,O, a partir do superfosfato triplo e do cloreto de potassio
incorporados a, aproximadamente 6 cm de profundidade.

A érea utilizada por cultivo foi de 22 m x 30 m, dividida em 4 blocos de
6 m de largura e 22 m de comprimento, com espacamento de 2 metros entre 0s
blocos. Os blocos foram divididos em 3 parcelas de 6 m x 6 m, totalizando 12
parcelas, constituidas por 6 linhas, com espagamento de 1 m entre linhas. A area
total utilizada para o plantio foi de 432 m? deixando-se 10 m? de area Util (as
duas linhas centrais, 5 m/linha, eliminando-se 0,5 m por extremidade) para
avaliagdo. As atividades de cultivo foram realizadas conforme as recomendagdes
da RELARE.

Durante o periodo de cultivo, em todas as quatro areas experimentais,
realizou-se apenas uma capina manual com enxadas, aproximadamente aos 30
dias da emergéncia das plantas. O cultivo deu-se em condicdo de baixa
utilizacdo de insumos, ndo tendo sido realizada calagem. Em todos os cultivos,

houve ataque constante de insetos. Por isso, usou-se um produto a base de
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Cipermetrina para o controle da infestagdo do inseto-praga conhecido como
vaquinha, a Diabrotica speciosa.

Ao ocorrer o florescimento, exceto da area da Creche, foram coletadas
cinco plantas de cada parcela, nas quatro linhas centrais, para avaliacdo da
nodulacdo (contagem e matéria seca) e parte aérea (producdo de matéria seca,
teor e acimulo de N e eficiéncia relativa). Durante 30 dias, a maior parte do
material vegetal foi desidratada, inicialmente em estufas improvisadas, com trés
lampadas por estufa e o restante em uma pequena estufa da Escola Estadual 29
de Julho, com temperatura variando de 60°C a 70°C. Posteriormente, fez-se nova

secagem, até alcancar peso constante em estufas de laboratério do DCS/UFLA.

3.2.3.1 PA Independente I

A instalacdo do cultivo de caupi, cultivar BR Gurguéia, no PA
Independente 1, aconteceu na propriedade do senhor Junior César dos Santos,
um pequeno agricultor, Setor da Lagoa, localizada a 10°36°04,5” latitude Sul e
51°33°04,4” de longitude Oeste (GPS - DATUM WGS) (Figura 3). Na area ndo
tinham sido cultivadas leguminosas graniferas em anos anteriores. No entanto,
apos a coleta da amostra de solo, o proprietario semeou sementes de estilosante
Campo Grande, espécies Stylosanthes capitata e S. macrocephala, utilizadas em
recuperacdo de pastagem, a qual foi retirada posteriormente por meio de capina
manual.

A semeadura ocorreu no dia 10 de fevereiro de 2007, em ‘leiras’
(elevagdes de aproximadamente 10 cm acima do nivel solo na &rea) construidas
no terreno, pelo fato de a &rea estar muito Umida. Essa atividade e a demarcagao
dos sulcos no terreno foram realizadas com a utilizacdo de enxadas e com o
auxilio de moradores da &rea. Porém, a participagcdo, ou a presenga, de

moradores da comunidade ndo foi muito expressiva no dia da instalacdo, devido
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a grande quantidade de chuva, o que levou ao adiamento da data de semeio,
antes marcada para 18 de janeiro.

Em 5 de abril de 2007, na época da floragdo, aos 50 dias apos a
emergéncia, foram coletadas cinco plantas por parcela, nas quatro linhas
centrais, para a avaliacdo da nodulacdo (contagem e matéria seca) e da parte
aérea (matéria seca, teor e acumulo de N). O terreno na época da coleta
apresentava-se muito duro, o que dificultou as atividades.

O N total da matéria seca da parte aérea foi determinado pelo método
semi-microkjedahl, de acordo com Sarruge & Haag (1979).

A colheita foi realizada entre os dias 20 de abril e 20 de maio de 2007,

guando se avaliou o rendimento de gréos.

3.2.3.2 PA Jacaré Valente

A instalacdo do cultivo de caupi, cultivar BR Gurguéia, no PA Jacaré
Valente, ocorreu na propriedade que pertencia ao senhor Joaquim Sena Alencar
(um agricultor familiar, conhecido popularmente como Pebinha), vendida,
posteriormente, ao senhor José Maria, localizada 10°31°25,3” latitude Sul e
51°52°44,8” de longitude Oeste (GPS - DATUM WGS) (Figura 3).

A semeadura ocorreu no dia 11 de fevereiro de 2007, apds a inoculagao
de parte das sementes, com densidade de 10 sementes por metro de sulco. Em
virtude de uma leve inclinacdo no terreno e de intensas chuvas no periodo, 0s
sulcos também foram demarcados em ‘leiras’. Essas demarcacGes foram
realizadas com a utilizacdo de enxadas e com o auxilio de moradores da area.
Nessa comunidade também houve pouca participagdo e ou presenca dos
moradores, durante na instalacdo do cultivo, devido & grande quantidade de
chuvas, o que implicou no adiamento do plantio previamente definido para o dia

8 de fevereiro.
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A coleta de nédulos e de matéria da parte aérea aconteceu 53 dias apos a
emergéncia, em 8 de abril de 2007. O terreno encontrava-se muito duro,
dificultando assim as atividades de coleta.

A partir da matéria seca da parte aérea coletada durante a floracéo, foi
determinado o N total, pelo método semi-microkjedahl, de acordo com Sarruge
& Haag (1979).

A colheita foi realizada entre os dias 20 de abril e 20 de maio de 2007,

guando se avaliou o rendimento de graos.

3.2.3.3 PA Piracicaba

O cultivo de caupi instalado no PA Piracicaba aconteceu na propriedade
do senhor Natalino Francisco da Costa, localizada a 10°43’45” de latitude Sul e
51°41°33” de longitude Oeste (GPS - DATUM WGS) (Figura 3). A area de
cultivo estava a, aproximadamente, 150 m de corrego bem estreito. Usou-se para
0 plantio um tipo de semente de uma variedade local do grupo mulatinho, com
peso de 100 sementes de 13g, adquirida de um agricultor que havia colhido na
época.

Como nos demais plantios, foi feita uma aplica¢do de produtos a base de
Cipermetrina para o controle da infestacdo do inseto-praga vaquinha (D.
speciosa).

A semeadura nessa comunidade foi feita em 20 de janeiro de 2007, mas
houve mé& germinacdo e as plantas tiveram que ser arrancadas. Ap0Os esse
periodo, as chuvas se intensificaram, levando ao adiamento de um novo plantio
na area. Durante a realiza¢do desse plantio, houve a participagdo e a presenca de
diversas pessoas da comunidade (agricultores) e do secretario de agricultura de
um municipio vizinho e do Agronomo da EMPAER-MT das unidades de
Confresa e Porto Alegre do Norte. O segundo plantio ocorreu em 13 de fevereiro
de 2007, seguindo os mesmos procedimentos dos anteriores.
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A coleta de nédulos e de matéria da parte aérea aconteceu aos 54 dias
apos a emergéncia, em 11 de abril de 2007. Porém, a floracdo encontrava-se
desigual e nem todas as parcelas apresentavam flores.

A partir da matéria seca da parte aérea coletada durante a floracéo, foi
determinado o N total pelo método semi-microkjedahl, de acordo com Sarruge
& Haag (1979), procedimento realizado no Laboratério de Ciéncia do Solo da
UFLA.

Devido a baixa producdo, e muito desigual dentro e entre as parcelas,

ndo foi feita colheita de gréos nessa area.

3.2.3.4 Creche Municipal

O quarto cultivo de caupi para demonstracdo da inoculacdo, foi
instalado na area da Creche Municipal, bairro Vila Nova, localizada a
10°39’38,8” de latitude Sul e 51°34’31” de longitude Oeste (GPS - DATUM
WGS) (Figura 3). A cultivar usada na semeadura, um material de uso local, tem
coloracdo roxa clara, com peso de 100 grdos em torno de 22g.

Semelhantemente ao ocorrido nos demais plantios, foi aplicado produto
a base de Cipermetrina no controle da infestacdo de vaquinha (D. speciosa).

Esse experimento foi instalado duas vezes. A primeira semeadura
aconteceu no dia 18 de janeiro de 2007, mas devido & ma germinacdo, as plantas
foram arrancadas. Durante a realizacdo desse plantio houve a participagéo e a
presenca de profissionais da area de agricultura, agricultores e representantes do
legislativo municipal e da secretaria de agricultura.

O segundo plantio ocorreu no dia 10 de fevereiro de 2007,
semelhantemente ao primeiro. A semeadura se deu, ap6s a inoculacdo das
sementes, com densidade de 10 sementes por metro de sulco. Em virtude da
intensidade das chuvas no periodo e da grande quantidade de &gua que escorria

pelas enxurradas pelo terreno, os sulcos foram demarcados em ‘leras’. O mesmo
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problema que ocorreu no primeiro plantio se repetiu no segundo, sendo a
germinacdo neste Ultimo inferior & do primeiro e com percentual de,
aproximadamente, 40% de sementes germinadas, de maneira muito desigual

dentro e entre as parcelas.

3.2.4 Atividades educativas demonstrando o potencial da inoculagdo

A apresentacdo do potencial da biotecnologia de inoculagéo de bactérias
fixadoras de nitrogénio noduliferas em simbiose com leguminosas ocorreu
mediante a realizacdo de varios eventos/atividades. Foram realizadas reunides e
palestras dirigidas a agricultores e seus representantes. Durante o
acompanhamento dos cultivos, no decorrer do estudo, foram realizadas varias
visitas as casas de agricultores familiares, nas comunidades em estudo.

O convite para que os agricultores participassem dos eventos de
divulgacéo era feito por meio de anuncios em radios FM comunitérias e visitas
de casa em casa. Além disso, eram também distribuidos convites escritos.

As atividades das quais os agricultores participaram foram instalacdo
dos plantios, visitas de campo e palestras. Foi apresentada uma palestra sobre a
inoculacdo em uma plenaria municipal de seguranca alimentar, como uma
alternativa para a agricultura familiar. Além disso, foi ministrada outra palestra a
um grupo de professores de uma escola estadual que tem 18 salas, em anexo, de

ensino médio na zona rural, para o atendimento de alunos, filhos de agricultores.

3.2.4.1 PA Independente |

As atividades ou eventos realizados para a apresentacdo da
biotecnologia de inoculagdo no PA Independente | foram as seguintes: visitas as
residéncias convidando os agricultores a conhecerem o cultivo e apresentarem

informacdes a respeito dos beneficios em fungdo do uso de inoculante bacteriano
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em leguminosas; palestra sobre inoculagdo aos membros da Associagdo
Independente I, ressaltando as atividades desenvolvidas até 0 momento; reuniéo
em uma propriedade proxima a area do plantio com alguns agricultores e visita
de campo com agricultores, secretario municipal de agricultura e funcionarios de
empresas de assisténcia técnica ao agricultor.

A tecnologia da inoculacdo comegou a ser apresentada antes da
instalacdo do plantio, em varios momentos, como em visitas as residéncias e na
feira livre, conversando informalmente com pessoas desse PA. Mas, a primeira
atividade envolvendo vérias pessoas (Figura 4) ocorreu no dia 4 de mar¢o de
2007, com a apresentacdo dos dados sobre o cultivo implantado e seu potencial
de contribuicdo para os agricultores do local e o inoculante usado. A palestra
aconteceu na Escola Municipal de 1° Grau Central, durante uma reunido mensal
dos agricultores.

No dia 10 de marco de 2007 foi realizada uma reunido na residéncia do
senhor Juraci P. da Costa, vizinho da propriedade em que se instalou o
experimento de caupi. A escolha do local se deu em fungdo de exigéncias e
participacdo do proprietario e de sua familia na realizacdo do trabalho.

A visita de campo a esse plantio aconteceu no dia 26 de abril de 2007,
apos terem sido feitas duas colheitas de graos (Figura 5). Estiveram presentes
agricultores da comunidade local, o secretdrio municipal de agricultura, de
turismo e de meio ambiente e, técnicos e agronomo responsaveis pela assisténcia

rural na area.
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FIGURA 4 | Reunido com agricultores do PA Independente.

FIGURA 5 Visita ao cultivo do PA Independente 1.

3.2.4.2 PA Jacaré Valente
Foram realizadas, nesta comunidade, reunido, visita de campo com
agricultores e liderancas locais, visita ao cultivo com agricultores e empresas de

assisténcia técnica ao agricultor.
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A primeira reunido ocorreu em 2 de fevereiro de 2007, na mesma
propriedade em que se fez o plantio. Nesta, abordou-se o assunto sobre a
importancia da inoculacao, apresentado também o inoculante turfoso que iria ser
utilizado. Participaram do evento 14 pessoas da comunidade, agricultores, dentre
elas, dois presidentes de associacBes da comunidade e o vice-presidente do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Confresa.

O segundo evento realizado aconteceu no dia 24 de mar¢o. Foi uma
visita de campo ao plantio com agricultores, entre eles, o presidente de uma
associacgdo e vice-presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Confresa
(Figura 6). Os participantes foram as pessoas mais envolvidas com a
comunidade, convidados a partir de visitas as suas casas e pelo presidente de

uma associacao, senhor ‘Antonio Alves Dias’.

FIGURA 6 Visita de campo realizada com agricultores em 24 de marco.

Realizou-se, em 25 de abril de 2007, uma visita com dois agricultores,
os senhores Aguinaldo Camilo Nunes e Antonio Alves Dias e funcionérios da
EMPAER-MT, Unidade de Confresa e de uma empresa particular, a Aroeira.
Durante a visita, foram observadas as vagens e a presenca de pragas e de fungos
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nas folhas do caupi. As pessoas presentes fizeram comentarios sobre a iniciativa
e 0 que poderia melhorar com a adocdo desse tipo de tecnologia para o0s

agricultores.

3.2.4.3 PA Piracicaba

As atividades desenvolvidas foram convites e divulgacdo de
informacBes por meio de programa de radios FM, visitas as residéncias e
reunido. A reunido contou com a presenca de agricultores, profissionais da
EMPAER-MT, unidades de Confresa e Porto Alegre do Norte e do secretéario
municipal de agricultura deste Gltimo municipio (Figura 7).

Durante a condugdo do plantio, foram realizadas varias visitas, com o

acompanhamento do Agrénomo da EMPAER de Confresa, Oséias dos Santos.

FIGURA 7 Instalacdo do cultivo de feijao-catador, com a participacdo da
comunidade local.

3.2.4.4 Creche Municipal

A apresentacdo da biotecnologia de inoculacdo na &rea da Creche

Municipal consistiu de visitas a algumas residéncias de pessoas que
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desenvolvem atividades relacionadas a agricultura e reunido realizada no dia da
instalacdo do cultivo.

A realizacdo do plantio teve a presenca de agricultores, um estagiario da
Escola Agrotécnica Federal de Mato Grosso, profissionais da empresa Aroeira,
funcionérios da prefeitura e o secretario municipal de agricultura, senhor
Sebastido Geraldo Lopes. O plantio ocorreu no mesmo dia em que se preparou o
terreno. Apos essa preparacao, foi apresentado ao pessoal presente o inoculante

utilizado, discutindo-se a importancia desse tipo de trabalho.

3.2.4.5 Outras atividades

Além das atividades j& descritas foram realizados também palestras e
seminarios e participacdo em programas de radio para apresentar a proposta de
trabalho e, no final, os resultados alcancados. E importante mencionar que, antes
das varias atividades realizadas, ocorreram conversas e reunides informais para
0 planejamento e a condugéo do trabalho proposto.

Foram ministradas trés palestras aos membros conselheiros do Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel. A primeira aconteceu no dia
31 de janeiro de 2007, para apresentar o projeto de pesquisa, as tarefas a serem
desenvolvidas e, ao mesmo tempo, solicitar o apoio da entidade. A segunda
ocorreu em 28/02/2007, com o titulo ‘A biotecnologia de inoculagdo’ (Figura 8).
Essas duas primeiras palestras foram ministradas no prédio do Centro Integrado
da Agricultura Familiar. A dltima palestra ministrada aos conselheiros e a outros
interessados aconteceu no dia 18 de maio, no recinto da Camara Municipal,
sobre o tema: Uso de inoculante em feijdo-catador no municipio de Confresa:
Resultados finais.

O projeto de pesquisa sobre a inoculacdo foi apresentado também por
meio de programa de radio FM, no dia 4 de fevereiro de 2007, em forma de uma

entrevista elaborada previamente e concedida ao locutor, um agricultor e
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conselheiro do CMDRS, Divino dos Reis Alves da Silva. No dia 23, ministrou-
se uma palestra aos professores da Escola Estadual 29 de Julho, em um encontro
pedag6gico promovido pela escola e pelo Centro de Formagdo e Atualizacao dos
Profissionais da Educacdo Basica (CEFAPRO), como complementacdo a Area
de Educacdo do Campo, enfatizando os seguintes conteldos: procariotos,
bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico, inoculante e cultivo de

leguminosa com inoculante (Anexo 3).

FIGURA 8 Segunda palestra ministrada aos representantes dos agricultores do
municipio de Confresa, MT.

A solicitagdo do Sindicato dos Trabalhadores Rurais foi realizada uma
palestra para agricultores familiares, no dia dezessete de marco, na Escola
Estadual 29 de Julho (Anexo 4). No mesmo dia, realizou-se uma breve
apresentacdo da inoculacdo de feijdo-catador, na 12 Plenéria Municipal do
Conselho de Salde sobre vigilancia alimentar e nutricional como uma
alternativa para a agricultura familiar de Confresa, para membros de diversas
comunidades do municipio. A lista de participantes do evento encontra-se em
Anexo 5.
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Em 18/03, mediante convite prévio do presidente da Associacdo e da
empresa Aroeira, responsavel pela assisténcia técnica aos agricultores do PA
Fartura, desenvolveu-se uma atividade intitulada Capacitagdo: Inoculantes
(Anexo 6).

Ao término do trabalho, os resultados alcancados foram apresentados
em dois programas livres e de utilidade pablica, em duas radios FM, com o titulo
‘Uso de inoculante em leguminosas no municipio de Confresa, Mato Grosso’.
No dia 22 de maio, foi na Radio Cidade FM e, no dia 30, na Radio Comunitaria
de Confresa FM.

3.2.5 Opinido dos agricultores em relacéo a nova biotecnologia

As atividades realizadas diretamente para verificar a opinido dos
agricultores sobre a inoculagdo consistiram da realizagdo de entrevistas ao
término da colheita dos cultivos. Foram entrevistados: Aguinaldo Camilo Nunes,
agricultor do PA Jacaré Valente; Antdnio Alves Dias, presidente da Associacao
do PA Jacareé Valente; Natalino Francisco da Costa, agricultor do PA Piracicaba;
Juraci Pinheiro da Costa, PA Independente I; Aparecida Barbosa da Silva,
Presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais. As entrevistas foram
registradas, com a utilizacdo de um gravador de voz.

Além disso, 0 CMDRS e o Sindicato dos Trabalhadores Rurais fizeram
avaliacdo escrita do trabalho realizado. Indiretamente, foram feitas algumas

observacges durante a realiza¢do do estudo.

3.2.6 Elaboracéo do folder sobre a inoculacéo

No decorrer do estudo, foi redigido um texto, no qual eram apresentados
0s procedimentos bésicos da inoculagdo simples. O material escrito foi

apresentado a cinco agricultores, para que lessem e analisassem o nivel de
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clareza das informacdes. Posteriormente, realizou-se a adequacdo de linguagens
de alguns termos, para que a comunidade de agricultores possa ter acesso a
material com linguagem de facil compreenséo. O texto béasico foi lido para dois

agricultores que ndo sabiam ler.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento de dados

O resultado do levantamento inicial realizado por meio de entrevistas
com diversos segmentos sociais do municipio de Confresa sobre o conhecimento
da biotecnologia de inoculagdo, com uma amostragem de 40 pessoas, encontra-

se representado na Figura 9.

B Agricultor

W Lideres de agricultores e produtores rurais
20 3 Técnicos

O Funcionarios das lojas agropecudrias

8

FIGURA 9 Segmentos sociais entrevistados em outubro de 2006, para o
levantamento sobre o conhecimento da inoculagdo de bactérias
fixadoras de nitrogénio que nodulam leguminosas.

A partir do levantamento prévio, constatou-se que a biotecnologia de
inoculagdo era desconhecida de agricultores, técnicos agropecudrios, liderangas
dos agricultores, representante da Secretaria Municipal de Agricultura e lojistas
de produtos agropecuérios, ou seja, por todos. No entanto, um dos agricultores ja
havia tido contato com inoculante para a cultura da soja, mas pensava ser um
inseticida e este era o Unico agricultor, que tinha como grau de instrugdo, o
ensino médio.

Verificou-se que o tamanho das propriedades varia de 48 ha a 100 ha, o
que pode ser confirmado pelos dados do INCRA, o qual assenta e/ou regulariza
propriedade de terras de ndo mais que 100 ha. A area usada para cultivo de caupi
e outras culturas, em geral, € menor que 1 ha e a localizacdo depende da época

de plantio. A maior parte dos vegetais cultivados é para 0 consumo proprio e, em
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muitos casos, € insuficiente para o consumo da familia, sendo necessario
recorrer a venda de bovino para complementar e cobrir as despesas.

Constatou-se também que muitos agricultores frequentemente compram
diversos produtos alimenticios que, geralmente, podem ser cultivados nas
propriedades, como é o caso da mandioca, da farinha, entre outros, na feira livre
e nos mercados da cidade, comprovando ser praticada agricultura de
subsisténcia. Com excecdo de um agricultor, todos os demais cultivam
gramineas, sendo muito dependentes da pecuéria em pequena escala, ineficiente
quanto a renda.

Quanto ao uso de adubacdo, apenas trés declararam utilizacéo,
principalmente em hortalicas, raramente nas culturas do feijdo, arroz e milho,
comprovando a falta de informagdo. Aqueles que usam adubos em suas
lavouras, em geral, aplicam formulagbes compostas com NPK, de diferentes
percentuais de cada elemento, sem recomendacdo e controle de quantidade e
sem saber se h& necessidade. Nenhum dos agricultores declarou a pratica de
andlise de solo. Muitos demonstraram desconhecer a importancia de se analisar
0 solo e aqueles que admitiram conhecer atribuiram a falta de andlise ao
desconhecimento de como se faz coleta e a dificuldade de envio das amostras,
uma vez que ndo ha laboratdrio na regido. Em relacdo a adubacédo verde, todos
demonstraram desconhecimento, da mesma forma que declararam ndo conhecer
a biotecnologia de inoculagéo.

A partir das informac6es do roteiro de didlogo, pdde-se confirmar que as
culturas mais cultivadas pelos agricultores na regido sdo: banana, cana-de-
acucar, milho, batata, arroz, feijdo-catador e mandioca. Também se cultivam
amendoim, fava, guandu e hortalicas. Mas, a producdo é praticamente para a
subsisténcia e, geralmente, a quantidade é insuficiente para o consumo da

familia. A maior parte dos agricultores cultiva graminea para pastagem.
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Ao discutir sobre a politica agricola municipal, notou-se que sao
realizados alguns cursos gratuitos, sendo a maioria promovida pelo Sindicato
dos Produtores Rurais, mas que acontecem, em geral, na sede do municipio.
Raramente os agricultores familiares participam desses cursos e, as vezes, tem
maior freqliéncia de pessoas que ndo desempenham atividades rurais. As
dificuldades para que o pessoal participe, estdo no pouco alcance da informacéao,
na dificuldade de transporte e na distdncia das comunidades rurais. Além disso,
os informantes da area técnica rural disseram que os agricultores sdo
desinteressados em aprender e ndo costumam aceitar idéias novas, duvidando
muito dos profissionais.

Os programas existentes para auxiliar os agricultores familiares sdo
Procera, Pronaf e crédito para habitagdo. Esses programas, na forma de
financiamento, atendem a agricultores com perfil de pequeno agricultor, que
constituem mais de 90% dos proprietérios rurais de Confresa. Segundo o
secretario municipal de agricultura, existem, em Confresa, mais de 6.000
familias assentadas. O municipio ndo tem dados registrados sobre a producéao
agricola entre os anos de 2000 e 2006.

Uma amostragem importante, do ponto de vista do niumero de pessoas
sem informacdes a respeito da inoculagdo, esta registrada na Figura. Por
exemplo, para o caso da representatividade de agricultores, se for calculado o
namero de entrevistados pela quantidade de pessoas da familia, em geral com 5
membros, tem-se um valor estimado de 100 pessoas pesquisadas. Ao se
extrapolar da mesma forma para outros profissionais, fazendo uma estimativa do
publico consultado indiretamente, que costuma ser mais de 200 familias, o
namero é grande, podendo-se inferir que existe uma quantidade elevada de
pessoas desinformadas.

Com relacdo a escolaridade do agricultor, apenas dois cursaram o ensino

médio e um o curso superior. Partindo dessas constatacdes, pode-se inferir que a
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falta de informacgdo pode estar relacionada a baixa escolaridade e ou a falta de
atividades ou de qualificagdo especificas para o atendimento as demandas reais
da agricultura e do processo de evolucdo do conhecimento. Lacki (2007) diz
que isso acontece porque falta "construir" uma ponte que conecte 0s que sabem
fazer com 0s que necessitam, urgentemente, aprender a saber e a saber fazer.
Acrescenta que muitas tecnologias poderiam ser utilizadas por mais agricultores,
no entanto, eles estdo muito desatualizados e ndo tém suporte para auxilia-los a
melhorar suas préaticas agricolas. No entanto, a desinformacéo dos técnicos pode
ser atribuida a deficiéncia do sistema de ensino ou, at¢é mesmo, a falta de
politicas governamentais que déem suporte para os profissionais se qualificarem
constantemente.

Constatou-se que os agricultores que utilizam adubacéo nitrogenada néo
tém acompanhamento de técnico ou agrénomo dos Orgdos responsaveis, por
falta de acesso do profissional as propriedades ou, mesmo, por desinteresse do
agricultor em procurar ou aceitar recomendagdes. Além disso, ndo realizam a
andlise do solo para plantio e a maioria demonstra desconhecer a importancia
desse procedimento. Ao se mencionar a questdo do atendimento de técnicos e
busca de informagfes junto a Orgdos competentes, o agricultor Natalino

Francisco da Costa pronunciou:

“O posseiro aqui ndo vai atrds de informacbes e tambem
muitas vezes ndo aceitam as idéias dos técnicos. Eles nao
acredita neles. Quando os técnicos orienta, eles ndo seguem o

que tem de ser feito”.
Notou-se, um reduzido numero de profissionais para a demanda

existente e a falta de estrutura de trabalho que ofereca condicGes, principalmente

transporte, a esses profissionais para que realizem uma assisténcia técnica de
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qualidade aos agricultores. Aliado a isso, confirmou-se a inexisténcia de
atividades de cunho cientifico de interesse e no nivel de compreensdo do
agricultor.

De modo geral, notou-se que os agricultores familiares em Confresa séo
desprovidos de base educacional que desperte neles o interesse pela busca de
inovacdes tecnoldgicas. Associado a esse fato, desconhecem que ha muitas
producdes cientificas e tecnoldgicas que podem se tornar acessiveis a eles. No
entanto, ao se promover atividades préaticas, de maneira informal, que interfira
de algum modo no sentido de melhoria de suas vidas, eles demonstram-se
capazes e interessados pelo assunto abordado. Borges et al. (2002)
demonstraram que, ap0s a aplicacdo de atividades junto a comunidade, percebe-
se que 0s conhecimentos que se pretende popularizar, estdo mais proximos da
comunidade alvo por meio do ensino ndo-formal e a popularizacdo da ciéncia
torna-se o0 processo de aprendizagem mais interativo e participativo. O publico
em geral tem sua atengdo despertada para o assunto abordado e procura
compreender aquilo que Ihe foi transmitido por meio do trabalho. Infere-se que
ha necessidade de realizagdo de atividades por parte de 6rgdos de assisténcia e
ou universidades no intuito de propiciar momentos de aprendizagem as pessoas
gue ndo conseguiram formacdo escolar suficiente para acompanhar o processo
de desenvolvimento tecnoldgico e, assim, usar o que for necessario a sua vida no
campo.

Para Barreto (1999), a informacéo fica qualificada como um instrumento
modificador da consciéncia do homem e de seu grupo social. Partindo desse
pressuposto, reafirma-se, neste trabalho, que é extremamente importante o
desenvolvimento de atividades que estabelecam contato e propiciem informacao
as pessoas dos mais longinquos lugares deste Pais, distantes dos centros de
formacdo e ou desatendidos pelas politicas publicas em geral. O mesmo autor

diz ainda que ha uma relacéo entre informacéo e conhecimento, que so se realiza
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se a informacdo for percebida e aceita como tal, colocando o individuo sensivel
em um estagio melhor, consciente consigo mesmo e dentro do mundo onde se
realiza a sua odisséia individual. Aparece também a funcéo estética do fendmeno
da informacdo, que é a sensibilidade para apreender a informacéo — sensibilidade
que tenuemente precede a percepgao.

Sendo os agricultores de Confresa pertencentes a comunidades
localizadas na regido da Amazbnia Legal, nota-se que, embora vivendo no
estado de Mato Grosso, com destaque nacional em producgdo de graos, existem
muitas desigualdades relacionadas a qualidade de vida e acesso as informacdes
ou novos conhecimentos. Percebe-se também relagdo com citacbes de Valois
(2003), o qual afirma que a agricultura amazbénica convive com a dualidade de
uma agricultura avancada e, no outro extremo, uma agricultura tradicional,
baseada na derruba e queima. Apesar de o autor mencionar que a concentracio
populacional chega aos 20 milhdes de habitantes, dos quais mais da metade ja
vive nos centros urbanos, Confresa apresenta o contrario, tendo mais de 60% de
sua populacdo vivendo no campo.

O Ministério do Desenvolvimento Agrério (Brasil, 2003) revela que um
dos grandes entraves ao publico da agricultura familiar, relacionado ao modelo
agricola adotado na regido, € o limite tecnologico. Afirma ainda que ha caréncia
de tecnologias (e também de metodologias) mais voltadas para as
especificidades do publico. Além disso, tém-se as especificidades dos
ecossistemas regionais. No entanto, o desenvolvimento de tecnologias tem se
dado quase que inteiramente voltado para o paradigma tecnol6gico da revolucdo
verde, inacessivel aos agricultores familiares e, as vezes, danosos ao meio
ambiente. Nesse aspecto, vale lembrar a importancia das instituicdes de pesquisa
como fontes de informacdo para praticamente todas as categorias. Esses

pressupostos validam o presente trabalho, que procurou romper com tal
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paradigma da revolucdo verde, no intuito de tornar acessivel uma tecnologia
simples, barata e ecologicamente correta.

Mais especificamente, o relatério do Brasil (2003) aponta que a
EMPAER-MT é a governamental de assisténcia técnica e extensdo rural (ATER)
com maiores debilidades de infra-estrutura, de técnicos e de recursos,
especialmente no caso dos assentamentos, mas também para cobertura dos
agricultores do grupo B, que compreendem aqueles de mais baixa renda.
Certamente, Mato Grosso é o estado da regido Centro-Oeste que mais
necessitaria de uma atencdo especial por parte do Governo Federal, dado ser o
de menor PIB e menor renda agricola (provavelmente, com menores condigdes
de financiamento da ATER) e com maior nimero de agricultores familiares nos
grupos A e B (de menor renda). Além disso, é aquele com maior crescimento
anual médio do numero de familias assentadas, conforme comentado
anteriormente.

Confresa, provavelmente, € um dos municipios mais carente do estado,
neste sentido. Isso porque sua populagdo rural é maior que a urbana e 0s
assentados, na realidade, sdo, na maioria, pessoas muito pobres que se
apropriaram de terras publicas através de invasdes, posteriormente recebendo o
reconhecimento de posse, mas desprovidos de infra-estrutura basica. Além disso,
a atuacdo da EMPAER ¢ precéria, pois o quadro de recursos humanos nao é
suficiente para atender nem a 25% da demanda.

Esse mesmo relatério aponta que as universidades tém sua agdo
restringida tanto pela falta de politicas de extensdo quanto, principalmente, pela
caréncia de recursos financeiros especificos para a execucdo de projetos dessa
natureza. Com este trabalho, procurou-se extrapolar a esta afirmativa, usando o
trabalho académico com enfoque na extensdo ou na comunicacdo, validando

assim a sua proposta de compromisso social para com a populacgéo.

48



Ohi et al. (2005) relatam que o produtor rural, ao perceber que o
aumento na renda foi conseqlente da melhoria da qualidade do leite e do
aumento da produtividade, estard suficientemente motivado a apropriar-se da
tecnologia e do conhecimento que propiciaram essa nova condi¢do. O aumento
da renda motivard o incremento das atividades rurais, principalmente da
pecuéria de leite, com a introducdo de novas tecnologias e conhecimentos, com a
conseqliente fixacdo do homem no campo. Extrapolando um pouco, a partir
dessa iniciativa, pode-se inferir que ocorrera 0 mesmo com o0s agricultores
familiares de Confresa. 1sso porque puderam ter acesso a tecnologia de
inoculagdo na pratica e perceber o ganho em produtividade e a economia
conseguida, comparado com o0 ndo uso de adubacdo quimica nitrogenada e,
mesmo, a vantagem do sistema de cultivo adotado no estudo.

Verificou-se que a maior parte dos agricultores de Confresa enfrenta
problemas que véo desde o baixo nivel de escolaridade até o seu baixo poder
financeiro, aliados a ineficiente assisténcia técnica por parte do poder publico.
Isso dificulta a tomada de decisdes em busca de melhoria de qualidade de vida
das pessoas, ocorrendo a desvalorizacdo ou o desinteresse em inovar ou mesmo
em compreender que 0 manejo agricola ndo deve ser encarado da mesma forma
que hé 50 anos atras. Essas inferéncias sdo corroboradas pelo trabalho de Alves
(2006), que aborda que os fatores que estao relacionados a difuséo de tecnologia
sdo: rentabilidade, capital e escolaridade. A tecnologia necessita ser mais
rentavel que a alternativa que sera substituida.

Em relacdo ao capital, geralmente, as tecnologias sdo exigentes em
capital de custeio e de investimentos. Quanto a escolaridade, a tecnologia
moderna, suas implicacdes financeiras e de gestdo requerem um grau de
instrucdo, pelo menos, equivalente ao primeiro grau, para decodificar suas
instrucdes. Ou seja, é exigente em conhecimentos e a maioria dos agricultores

ndo tem esse nivel de instrucdo e, por isso, dependem dos servicos de extens&o.
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Como os agricultores da agricultura familiar ndo podem pagar a assisténcia
técnica, ficam nas maos da extensdo publica, que enfrenta caréncia de recursos
financeiros e humanos. Em longo prazo, a melhor op¢do é capacitar os
agricultores, pois, assim, podem tirar mais proveito da extensdo publica ou
particular, além de serem capazes de buscar informacGes nas instituicdes de
pesquisa e interpreta-las corretamente.

Alves (2006) afirma que, em sintese, as deficiéncias da tecnologia,
principalmente quanto a avaliacdo econdmica, falta de crédito, escolaridade dos
produtores e limitacdes da assisténcia técnica publica, sdo os principais fatores
limitantes ao acesso dos agricultores a tecnologia moderna, impedindo assim de
desfrutarem um padrao de vida melhor.

Fica clara a necessidade de assisténcia técnica de qualidade e de novas
informagbes que assegurem manejo agricola economicamente vidvel e
ecologicamente correto. De acordo com Assis (2006), os pequenos agricultores,
além de descapitalizados, constituem um puablico com baixo nivel de
informacéo, principalmente no caso de simples produtores de mercadorias ou
semi-assalariados com fragil insercdo no mercado ou produtores de subsisténcia.

Os resultados da amostragem de 101 familias, realizada no decorrer do
estudo, quanto ao cultivo de caupi pelos agricultores de Confresa, encontra-se
representada na Figura 10. O caupi é cultivado por cerca de 50% dos
agricultores. Alguns agricultores, as vezes, mesmo aqueles que cultivavam
caupi, cultivavam outras leguminosas. Houve uma frequiéncia de 15 pessoas para
cada tipo das seguintes culturas cultivadas: amendoim, guandu e feijado-comum e
outros cinco agricultores afirmaram cultivar fava. Quando o agricultor consegue
fazer uma boa colheita de feijio-comum, ele vende a maior parte; as demais
culturas servem apenas para subsisténcia familiar.

A utilizacdo da cultura feijao-caupi no presente estudo para a divulgacao

da tecnologia de inoculacdo se deu devido ao seu consumo e cultivo por 50%
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dos agricultores familiares. Foi observado que, desse grupo de pessoas, somente
quatro disseram ndo consumir caupi. Outro fato importante é que, na feira local,
realizada aos domingos, sdo comercializados “molhos” de caupi verde e seco,
sendo a maioria seco. Todos séo vendidos rapidamente, sendo a procura maior
que a oferta. E um indicio da existéncia de uma dieta com fornecimento protéico

a partir desse feijao.

@ Cultivam

B Nao cultivam

FIGURA 10 Representacdo do levantamento relacionado ao cultivo de caupi,
obtida de uma amostra de 101 familias entrevistadas no municipio
de Confresa, MT.

Tendo em vista o cultivo do caupi em Confresa por 50% dos
agricultores e o seu consumo pela maioria do publico estudado, estabelece-se
correlagdo com informagdes fornecidas por outros autores. Essa cultura faz parte
do habito alimentar do brasileiro e ¢ uma leguminosa granifera ristica,
possuidora de uma grande plasticidade, se adaptando a diversas condicfes
ambientais, inclusive as regides de clima quente (Silva, 2004; Freire Filho et al.,
2005; Freitas, 2006). Tendo em vista que o nivel de tecnologia empregado na
atividade agricola local é muito baixo, somente uma cultura deste tipo se
sobressairia. E, geralmente, nos cultivos implantados na regiéo, ndo se utiliza
adubacdo nitrogenada. A justificativa para isso, por parte de alguns agricultores,
é de que ndo h& necessidade, e que “feijao-catador dd em qualquer lugar”.
Embora a maioria consuma feijdo Phaseolus, o seu cultivo ocorre em menor

quantidade, sendo a produ¢do no municipio muito baixa.
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Observou-se que, nas comunidades rurais de Confresa, semelhantemente
ao relatado por Souza (2007) para o estado de Roraima, o feijdo-caupi, apesar
de ser considerado uma cultura de subsisténcia, assume importancia sécio-
econbmica, por ser importante fonte de proteina de baixo custo para a
alimentagdo humana.

Os dados referentes a origem dos informantes, aqueles da amostragem
guanto ao cultivo de caupi, estdo representados na Figura 11. Observa-se que a
maior parte desses informantes é originaria da regido Centro-Oeste. No entanto,
constatou-se que a maioria é descendente de familias nordestinas e ou da regido
Norte. Verificou-se que, de uma amostragem de 101 familias, juntando-se o
nimero de informantes das regifes Norte e Nordeste, tem-se um percentual
maior de pessoas. Isso aponta outra caracteristica importante e ja confirmada por
muitos outros trabalhos, que sdo essas duas regides as que mais cultivam e

consomem caupi no Brasil.
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FIGURA 11 Origem das familias entrevistadas.
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4.2 Cultivos de caupi

4.2.1 PA Independente I

Os resultados das caracteristicas avaliadas no cultivo em campo estdo
representados na Tabela 2. Verificou-se que as formas de fornecimento de N nédo
apresentaram efeitos significativos sobre MSN, MSPA e ANPA. No entanto,
afetou de forma significativa o nimero de nédulos e o rendimento de graos. O
nimero de graus de liberdade pode ter sido responsavel pelo alto CV e,
conseqlientemente. por diferencas ndo significativas.

Os resultados apresentados na Tabela 2 foram diferentes dos alcancados
por Lacerda et al. (2004), os quais afirmam terem constatado -efeitos
significativos para todas as caracteristicas ou parametros avaliados, tais como
sobre a MSN, a MSPA, a Efr, o acimulo de N na PA, o rendimento e o teor e

acumulo de N nos gréos.

TABELA 2 Médias do nimero (NN) e matéria seca de ndédulos (MSN), matéria
seca da parte aérea (MSPA), acimulo de N na parte aérea (acumulo
de N na PA) e rendimento de gréos, do PA Independente I, cv BR

Gurguéia.
NN MSN MSPA  Acumulo Rendimento
Fontes de N mg.planta® g.planta’ de NnaPA  kg.ha™
Teste s/N 65,300a 230,500a 7,669a 258,562a 557,815b
INPAO3-11B  58,550a 189,000a 11,132a 334,305a 761,030a
Teste ¢/N 35500b 130,250a 13,549a 297,737a 797,916a
CV (%) 19,17 57,34 34,06 28,26 14,54

Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferengas
significativas, pelo Teste Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade. NN
transformados pela raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0).

O tratamento inoculado com a estirpe INPA 03-11B e a testemunha sem
N e sem inoculante produziram maior NN que a testemunha com N-mineral,

porém, ndo apresentaram maior valor de MSN do que o tratamento nitrogenado.
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Quanto ao nimero de nodulos, os dois tratamentos permaneceram no mesmo
grupo, ficando evidente que os rizobios nativos promoveram boa nodulagéo,
semelhantemente a estirpe do inoculante. Com isso, constatou-se que os rizébios
nativos, embora nodulando em menor quantidade no tratamento nitrogenado,
apresentaram uma nodulacdo relativamente boa, uma vez que nao houve
diferenca significativa quanto a MSN entre os trés tratamentos. Em relacdo ao
NN, os tratamentos testemunha com N-mineral e sem N-mineral e sem
inoculante, diferiram dos resultados de Lacerda (2002) e Lacerda et al. (2004),
porém, foram semelhantes quanto a MSN.

Soares et al. (2006), trabalhando com as estirpes UFLA 03-84 e INPA
03-11B, encontraram maiores valores de NN e MSN, comparadas com as
testemunhas com N-mineral e sem N-mineral e sem inoculante. Nota-se, nesse
cultivo, que houve uma ligeira inibicdo da dose de N de 70 kg.ha‘l, mas, 0S
nodulos resultantes dos rizobios nativos apresentaram peso relativamente alto,
pois ndo houve diferenca entre nenhum dos tratamentos quanto a MSN.

As produces de gréos do tratamento inoculado e do nitrogenado foram
superiores a da testemunha sem N-mineral e sem inoculante, respectivamente,
em 36% e 43%. Esse rendimento justifica o uso da inoculacdo, uma vez que o
custo de produgédo do tratamento inoculado € bem menor que o praticado por
sistema com uso de fertilizantes nitrogenados. Mas, o rendimento alcangado aqui
foi menor que o de Lacerda (2002), de 1.341 kg.ha™ usando a estirpe INPAQ3-
11B e 1.413 kg.ha™ com a testemunha com N-mineral. Rumjanek et al. (2006)
relataram que, em trabalhos semelhantes, desenvolvidos por agricultores em
Pernambuco, nos quais a testemunha nitrogenada recebeu 50 kg.ha™ e a estirpe
BR3267, alcancou-se produtividade de grdos entre 134 kg.ha™ e 700 kg.ha,
para o tratamento inoculado e cerca de 800 kg.ha™ para o com N-mineral.
Atribuiu-se que os valores muito baixos ocorreram devido ao déficit hidrico e

incidéncia de pragas na época. O cultivo do presente estudo também pode ter
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sido afetado pela ocorréncia de muitas chuvas durante os meses de fevereiro e
margo de 2007 e por ter havido ataque significativo de insetos-praga.

Em relacdo a produtividade, outros autores apresentam valores
alcancados diferentes, e até maiores, com a utilizacdo de inoculante em caupi
cultivado no Sul de Minas Gerais € na regido Norte e Nordeste do Brasil. Por
exemplo, Soares et al. (2006), usando diversas estirpes como indculo,
alcancaram produtividade variando de 473,68 kg.ha™ a 957,25 kg.ha™. Zilli et al.
(2006), em cultivos experimentais, em areas de cerrado do estado de Roraima,
encontraram produtividade de 1.652 kg.ha™, inoculando feijio-caupi (cv. BRS
Mazagdo) com estirpes BR3301 (INPA 03-11B) e 1.903 kg.ha™ com a BR3302
(UFLA 3-84). Na area de mata, a produtividade média foi de 1.622,18 kg.ha,
inoculando a estirpe UFLA 03-84 e 1.727,97 kg.ha*, usando a estirpe INPA03-
11B. Vale ressaltar que a adubacdo de plantio usada por esses Gltimos autores
consistiu da aplicacdo de 80 kg ha™ de P,Os (superfosfato simples) e 50 kg ha™
de K,O (KCI), superiores a do presente estudo, além da adicdo de 50 kg ha™ de
FTE BR-12, 0 que ndo ocorreu nesse cultivo. Provavelmente, a maior adubacéo
e 0 uso de FTE contribuiram para a obtencdo de maior rendimento do que o
apresentado aqui.

Rumjanek & Xavier (2007) relatam que, em ensaio de sequeiro na
caatinga (Juazeiro), a inoculacdo da cultivar Maratud com uma nova estirpe (BR
3299), de crescimento rapido, atingiu produtividade de 1.480 kg/ha, cerca de
30% superior ao tratamento com 80 kg N/ha na forma de uréia. Em relagdo ao
controle sem adubacgdo nitrogenada e ndo inoculado, o incremento foi de
aproximadamente 85%. Na Zona da Mata (Recife), no ano de 2005, a inoculagdo
da cultivar Canapu, também com a estirpe BR 3299, atingiu produtividade de
1.740 kg/ha, 80% acima ao tratamento de 80 kg N/ha na forma de uréia e 230%
superior ao controle absoluto (sem adubagdo nitrogenada e ndo inoculado).

Esses dados indicam que o uso da tecnologia de inoculagdo, usando estirpes
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eficientes, pode significar em aumento de produtividade da cultura de caupi,
assegurando assim uma melhoria de qualidade de vida do agricultor. Além disso,
essa tecnologia pode reduzir o custo de produgdo, podendo prevenir possiveis
impactos ambientais, que podem ser causados pela adubacdo quimica
nitrogenada.

Mesmo tendo sido relativamente baixa a produtividade de grdos, os
resultados demonstram ser promissores em relacdo a redugdo de custo.
Aparentemente, a diferenca entre a testemunha sem N com a testemunha
nitrogenada e o tratamento inoculado foi pequena. No entanto, ha de se
considerar que esse tipo de agricultor geralmente ndo usa nenhum tipo de
adubacéo, calagem e controle de pragas e doencas, sendo a produtividade sem
N, nas condigdes do agricultor, em geral, abaixo de 500 kg/ha, a maioria em
torno de 300 kg/ha (Rumjanek et al., 2006). Partindo desse fato, acredita-se que
a produtividade do agricultor em Confresa seja bem menor que a alcangada no
tratamento sem N-mineral e sem inoculante, reforcando a necessidade de se
melhorar o sistema de produgéo local.

Ao se analisar os acréscimos de rendimento de grdos alcancados, de
203,21 kg/ha pelo tratamento inoculado e 240,1 kg/ha com o tratamento
nitrogenado, nota-se que a diferenca entre estes e a testemunha sem N e sem
inoculante é bem significativa, aproximadamente 50% a mais. No entanto, o
ganho do nitrogenado ndo € tdo significativo, quando comparado com o
inoculado porque, multiplicando-se 240,1 kg/ha por R$ 2,50 (valor kg/caupi na
feira livre na época do estudo), tem-se o total de R$ 600,25; porém, subtraindo-
se 0 valor gasto com a uréia para o fornecimento de 70 kg N/ha, de 159 kg de
uréia/ha™, a R$ 2,00, tem-se um custo de R$ 318,00, restardo de lucro, R$
282,25 a0 agricultor. J4 com o inoculante alcangou-se 203,21 kg.ha™ a mais que
a testemunha sem N, representando um ganho de R$ 508,02. Subtraindo-se o

valor de R$ 15, 00, valor estimado do produto e seu transporte até a regido, do
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total, sobrardo, de lucro, R$ 493,02, superior ao lucro promovido pelo
tratamento nitrogenado, em R$ 210,77. Assim, fica claro que a lucratividade do
agricultor com o uso de inoculante € maior que com o nitrogenado, sem
mencionar o risco de prejuizo por alguma condicao adversa, que é muito menor.

O lucro previsto de R$ 493,02 ao agricultor que adote o uso de
inoculante pode contribuir para 0 aumento da renda familiar. Segundo Alves et
al. (2006), 25,3% das familias no Brasil, que vivem em estabelecimentos
agropecuarios de até 100 ha, apresentam renda equivalente a meio salario
minimo ou menos. Outras 44,8% das familias conseguem obter um salario e
meio. Além disso, contribuira para aumentar o PIB agricola de 21,4% (1.164)
dos municipios brasileiros, os quais sdo considerados ruralizados e que, em
2000, eram ocupados por de 15 milhGes de habitantes e do restante, que
apresenta PIB agricola abaixo de 50% em relacdo ao PIB total, representado por
mais de 16 milhGes de pessoas.

Dessa forma, além de prover uma tecnologia que reduz custo de
produgéo e ndo causar impactos ambientais, paralelamente conter o éxodo rural,
uma vez que apresenta alternativa de melhoria das condig¢des de vida. Isso
porque, caso ndo haja aumento na renda liquida familiar (Alves, 2006), a
tendéncia dos agricultores insatisfeitos com a remuneracdo é migrar para as
cidades, em busca de outras oportunidades. Pode-se imaginar a dimensdo do
problema, caso ndo existam politicas e acdes para conter e dar boas condi¢tes de
vida ao agricultor, que teré de enfrentar o desemprego e a violéncia, entre outros
problemas, isso, por falta de qualificacdo ao trabalho das cidades e baixo nivel
de escolaridade no Brasil.

Ao se projetar a adocdo da biotecnologia de inoculacdo e a venda de
inoculantes, considerando a existéncia de 6.000 familias assentadas em Confresa
e, que fosse cultivado um hectare de caupi por familia, seriam vendidas, somente

nesse municipio, 6 mil doses do produto. Supondo-se que o preco da dose do
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produto seja R$ 5,00, multiplicando-se esse valor por 6 mil, a venda seria de R$
30.000,00. Alves et al. (2006) demonstraram que 26% dos estabelecimentos com
menos de 100 ha tém renda liquida negativa e, conforme dados do IBGE (2007),
de 1996, existem 4.318.861 estabelecimentos com essa dimensdo no Brasil.
Extrapolando-se esses dados, 26% corresponderdo a 1.122.903 estabelecimentos
com renda liquida negativa.

Somente no estado de Mato Grosso, sdo 46.877 de estabelecimentos
com menos de 100 ha e 26% desse nimero correspondem a 12.188 propriedades
com renda liquida negativa. Se o0s proprietarios desses estabelecimentos
decidirem pela adocdo da biotecnologia de inoculagdo em caupi ou, mesmo,
outra leguminosa, cultivando apenas 1 ha/estabelecimento, havera um aporte de
R$ 60.940,00 as empresas de inoculantes, com a venda do produto. E importante
ressaltar que esse valor podera ser maior, pois os dados sdo desatualizados e
existem muitos estabelecimentos ocupados e ndo registrados pelos Orgdos
competentes. Apenas em Confresa, na categoria de municipios entre 20.001 a
50.000 mil habitantes, com um total de 15 municipios no estado (IBGE, 2000a),
ha mais de 4.000 estabelecimentos com menos de 100 ha ocupados por
pequenos agricultores. Provavelmente, esse nimero sera de, pelo menos, 10.000
estabelecimentos, 0 que, consequentemente, aumentaria significativamente o
ganho real das empresas com a venda de inoculantes. Além disso, deve se
considerar que existem 127 municipios com populagdo entre 2.001 e 50.000
habitantes (IBGE, 2000b) e que a populagdo rural, geralmente, é maior que a
urbana, tendo um nimero razoavel de pequenos estabelecimentos utilizados para
a subsisténcia. Dessa forma, considerando que o pais inteiro tem 4.877
municipios na faixa de 20.001 a 50.000 habitantes, a projecdo de melhora na
producdo agricola e aumento da qualidade de vida abrangeria ampla area

territorial.
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Extrapolando-se o raciocinio para o restante do pais, considerando o
numero de 1.122.903 estabelecimentos com renda liquida negativa e adocdo da
biotecnologia, em 1ha/estabelecimento, o incremento anual as empresas de
inoculantes, com a venda do produto, seria de R$ 5.641.515,00. Seguindo o
mesmo raciocinio, ao se considerar que havera um custo de, pelo menos, R$
3,00 aos Correios pela entrega do produto, 1 pacote/estabelecimento, essa
empresa estatal teria aumento de seu lucro pelo menos em R$ 3.368.709,00.
Essas projecdes se restringem apenas a venda e a entrega do inoculante, mas se
forem considerados outros fatores relacionados a economia e a questdes
ambientais, o impacto positivo gerado, impulsionando o desenvolvimento local,

regional e nacional, vai além do previsto nessas abordagens.

4.2.2 PA Jacaré Valente

Os resultados das caracteristicas avaliadas no cultivo do PA Jacaré
Valente e as analises estatisticas estdo representados na Tabela 3. Pode-se
verificar que as diferentes formas de fornecimento de nitrogénio apresentaram
efeitos significativos na maioria das caracteristicas avaliadas, exceto em N na
PA.

Ao se estabelecer comparacdo com o outro cultivo, os resultados
demonstram que os efeitos dos tratamentos do presente cultivo apresentam
diferencas em relacéo ao cultivo do PA Independente I, no qual a diferenca foi
significativa apenas em rendimento de grdos e em menor quantidade.

Os resultados alcangados neste estudo diferem dos apresentados por
Lacerda et al. (2004), sendo o NN semelhante em todos os tratamentos. Nesse
cultivo, em relacdo ao NN, a média foi maior no tratamento inoculado com a
estripe INPA03-11B do que as demais. No entanto, a testemunha com N-mineral

apresentou menor nimero de nddulos que a testemunha sem N e sem inoculante.
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TABELA 3 Médias do nimero (NN) e matéria seca de ndédulos (MSN), matéria
seca da parte aérea (MSPA), acimulo de N na parte aérea (acimulo
de N na PA) e rendimento de grdos, cv. Gurguéia, no PA Jacaré
Valente. Confresa, MT, 2007.

NN MSN MSPA  AcUmulo Rendimento
Fontes de N mg.planta’ g.planta’ de NnaPA  kg.ha*
Teste s/N 37,100b  71,850a 17,981b 183,000a 710,942b
INPAO03-11B 75,600 a 74500a 30,375a 181,000a 1025,785a
Teste ¢/N 12,000 c 28,900 b 31569a 261,250a 1043,622a
CV (%) 20,32 32,73 19,23 42,10 16,96

Médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas
significativas, segundo o teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade. NN
foram transformados pela raiz quadrada de Y + 1,0 - SQRT (Y + 1.0).

A nodulagdo dos tratamentos com N-mineral e sem N-mineral e sem
inoculante foi inferior & do cultivo do PA Independente I. Provavelmente, esse
fato ocorreu porque na area anterior havia sido cultivada a leguminosa
estilosante campo-grande, durante dois meses antes do cultivo de caupi. Isso
pode ter contribuido com o aumento de bactérias noduliferas em leguminosas
nativas e consegientemente, uma maior nodulacdo das testemunhas, quando em
comparacdo a area do presente plantio.

Os dados desse cultivo demonstram a ocorréncia de efeitos em NN e
MSN significativos e semelhantes aos resultados encontrados por Soares et al.
(2006), em um trabalho desenvolvido em area de Argissolo Vermelho distréfico
tipico (Embrapa, 2000), no municipio de Perddes, MG, em cujo terreno também
ndo havia sido cultivado caupi e sem a utilizacdo anterior de qualquer
inoculante. Esses autores, usando a estirpe INPA03-11B, demonstraram que NN
e MSN foram superiores no tratamento inoculado em relagdo as testemunhas
com N-mineral e sem N-mineral e sem inoculante e que ambas variaveis

analisadas permaneceram no mesmo grupo inferior. Mas, embora tenha sido
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evidenciada uma tendéncia de maior NN neste trabalho, comparado ao discutido
anteriormente, o valor da MSN foi relativamente baixo.

Semelhante ao encontrado por Soares et al. (2006), a nodulacdo dos
nativos quanto ao NN néo foi significativa, tendo em vista que a testemunha sem
N permaneceu no grupo inferior, juntamente com a testemunha com N. No
entanto, ao contrario desses mesmos autores, a testemunha sem N e sem
inoculante apresentou valor de MSN equivalente ao valor do tratamento
inoculado e maior que com N-mineral, que se manteve no grupo inferior, o que
indica ter havido inibicdo do N aplicado sobre as bactérias nativas. Ao mesmo
tempo, pode-se inferir que as nativas nodularam eficientemente, pois, embora
estatisticamente com valor inferior de NN, comparado ao tratamento inoculado,
a MSN foi equivalente.

A MSPA, ao contrario do cultivo anterior, apresentou diferenga
significativa, ficando os tratamentos com a estirpe INPAO3-11B e com N-
mineral no mesmo grupo, ambos com valores superiores ao obtido com a
testemunha sem N-mineral e sem inoculante. Nota-se que as bactérias nativas
ndo foram téo eficientes na fixacdo de N, pois, mesmo tendo menor NN e
apresentado uma MSN semelhante ao tratamento inoculado, a MSPA foi inferior
significativamente, o que também ficou evidenciado na producdo de gréos.
Soares et al. (2006) relatam que a testemunha sem N-mineral e sem inoculante,
além de apresentar menor NN, MSN também produziu menor MSPA que o
tratamento inoculado. A MSPA do tratamento com N-mineral também foi
superior. Assim, fica claro que nem sempre uma nodulacédo boa, em termos de
MSN, significa maior MSPA e melhor rendimento de graos, tornando necessaria
a utilizacdo de inoculante com bactérias selecionadas.

Apesar do tratamento com N-mineral ter demonstrado tendéncia em ser
maior que 0s demais, quanto ao acumulo de N na PA, semelhantemente ao

cultivo anterior ndo apresentou efeito significativo. Os trés tratamentos,
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testemunha com N-mineral, sem N-mineral e sem inoculante e inoculado,
permaneceram no mesmo grupo. A testemunha sem N foi a que apresentou
menor percentual de N acumulado na PA.

O rendimento de grdos nesse cultivo foi superior em 44,28% para 0
tratamento inoculado e 46,79% para a testemunha com N-mineral, em relagdo a
testemunha sem N. Os valores alcancados no presente cultivo sdo superiores aos
do plantio do PA Independente I, porém, inferiores aos relatados por Rumjanek
& Xavier (2007). Os referidos autores mencionam que, em ensaio de sequeiro na
caatinga (Juazeiro), a inoculagdo da cultivar Maratud com a BR 3299, de
crescimento rapido, atingiu produtividade de 1.480 kg/ha, cerca de 30% superior
ao tratamento de 80 kg N/ha na forma de uréia. Em relacdo ao controle sem
adubacéo nitrogenada e ndo inoculado, o incremento foi de aproximadamente,
85%. Na Zona da Mata (Recife), no ano de 2005, a inoculagdo da cultivar
Canapu, com a mesma estirpe, atingiu produtividade de 1.740 kg/ha, 80% acima
do tratamento de 80 kg N/ha na forma de uréia e 230% superior ao controle
absoluto (sem adubacéo nitrogenada e ndo inoculado). Mas, a diferenca entre 0s
dados de literatura apresentados e os do cultivo em discussdo pode estar
relacionada a quantidade e ao tipo de adubac&o utilizada, ndo citada.

No entanto, o rendimento em graos de caupi com a estirpe inoculada no
presente trabalho foi relativamente maior que o alcangado por Soares et al.
(2006) e menor que os resultados demonstrados por Lacerda et al. (2004).
Mesmo apresentando diferencas quanto a produtividade, deve-se levar em conta
que foram desenvolvidos em regides diferentes e que os acompanhamentos dos
plantios diferiram um pouco. Este foi conduzido nas condi¢des e sob cuidados
de agricultores. Porém, confirma-se que o uso de inoculante provém, em boa
parte, do N utilizado pela planta para o seu desenvolvimento.

Retomando a discussdo sobre rendimento de grdos e diferencas de

produtividade entre os tratamentos, semelhantemente ao que ocorreu no cultivo
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do PA Independente I, houve um ganho significativo a partir do uso de
inoculante. Ao analisar a diferenca de rendimento de grdos alcangada, de 314,84
kg/ha pelo tratamento inoculado e 332,68 kg/ha com o tratamento nitrogenado,
nota-se que a diferenca entre estes e a testemunha sem N € relativamente
pequena. No entanto, essa diferenga é suficiente para demonstrar ganho destes
sobre ela.

Ao se comparar 0 tratamento inoculado com o nitrogenado, em termos
de ganhos econémicos, a partir do rendimento de grdos, observa-se que o0 ganho
deste Gltimo ndo é tao significativo em relagdo ao primeiro. Multiplicando-se
332,68 kg/ha por 2,50, valor kg/caupi na feira livre local, obtém-se o total de R$
831,7. Porém, subtraindo-se o valor gasto com a uréia para o fornecimento de 70
kg N/ha, de 159 kg de uréia’ha™, a R$ 2,00, custo de R$ 318,00, restara de lucro
R$ 513,7 ao agricultor. Embora, com o inoculante, tenham sido alcangados
314,84 kg.ha™ a mais que a testemunha sem N, representando um ganho
somente de R$ 787,1. Mas, subtraindo-se apenas R$ 15,00 (valor estimado do
produto e seu transporte até a cidade do agricultor), sobrardo de lucro, R$ 772,1,
lucro superior ao promovido pelo tratamento nitrogenado, de R$ 258,40.

Partindo dessas constatagcdes, fica evidente que a possibilidade de
obtencdo de lucro por parte do agricultor, a partir do cultivo de caupi com a
adocdo da biotecnologia de inoculacdo, é maior que com o nitrogenado, sem
mencionar que o risco de prejuizo por alguma condic¢do adversa é muito menor.
Além disso, esta contribuindo para a manutengdo da qualidade ambiental, uma
vez que a sua interferéncia nos processos bioldgicos naturais ndo é tdo
impactante quanto a tecnologia moderna de manejo agricola, especialmente a
gue ndo valoriza os organismos do solo.

Quanto aos impactos que podem ser causados positivamente, em termos
econdmicos, sociais e ambientais, diretamente a comunidade local, estadual e

nacional, com énfase & melhoria de condi¢des de vida dos cidaddos, adota-se o
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mesmo raciocinio para discussdo dos resultados do cultivo do PA Independente
.

4.2.3 PA Piracicaba

Os resultados das caracteristicas avaliadas no cultivo instalado no PA
Piracicaba estdo representados na Tabela 4. Verificou-se que as formas de
fornecimento de N apresentaram efeitos significativos em duas das variaveis
analisadas e ndo diferiram estatisticamente entre si nas demais. Ao contrério dos
outros dois cultivos anteriores, as plantas cresceram indeterminadamente, de
forma que se entrelagaram na parcela e entre as parcelas. Além disso, ndo
apresentou produtividade de grdos regularmente na area, ou seja, algumas
parcelas frutificaram, mas ndo toda a parcela, incompletamente e outras ndo
(Figura 12). Devido a irregularidade da producéo, ndo foi possivel a realizagéo
de colheita e analise do rendimento de gréos.

TABELA 4 Médias do nimero (NN) e matéria seca de nédulos (MSN), matéria
seca da parte aérea (MSPA) e acumulo de N na parte aérea
(acumulo de N na PA), cultivar local de grdos mulatinhos, no PA
Piracicaba. Confresa, MT, 2007.

NN MSN MSPA Acumulo de
Fontes de N mg.planta’  g.planta™ N na PA
Teste s/N 65,050 b 296,500 a 42,2200a  286,5525a
INPAO03-11B 105,150 a 336,000 a 48,8195a  391,7625a
Teste ¢/N 43,400 b 110,500 b 43,4850a  260,4350 a
CV (%) 12,52 43,45 18,96 25,13

Médias na coluna seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo,
segundo o teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade. NN foram
transformados pela raiz quadrada de Y + 1,0 - SQRT (Y + 1.0).

Pelos dados da Tabela 3, observa-se que os valores de NN, MSN e

MSPA foram bem maiores que os encontrados por Lacerda et al. (2004), Soares
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et al. (2006) e Zilli et al. (2006). Porém, esses autores obtiveram resultados

relativamente melhores quanto ao acimulo de N na PA.

FIGURA 12 Plantio de feijdo-caupi bastante enramado, aos 56 dias de apds a
emergéncia, no PA Piracicaba. Confresa, MT, 2007.

Os tratamentos afetaram de forma significativa apenas em relacéo ao
NN e MSN. A quantidade de nddulos foi maior apenas no tratamento inoculado
com a estirpe INPAO3-11B, sendo superior, comparado aos outros dois
tratamentos. Porém, MSN do tratamento sem N apresentou equivaléncia ao
tratamento inoculado. J4, na testemunha com N, o NN e o MSN foram menores
que nos outros dois tratamentos, demonstrando que a dose de N de 70 kg.ha™
inibiu a nodulacdo por parte das bactérias nativas fixadoras de nitrogénio
noduliferas com leguminosas. Evidenciou-se, mais uma vez, que o inoculante
promoveu maior nodulagdo e maior matéria seca de nddulos que as testemunhas.

A MSPA e o aclimulo de N na PA ndo foram significativos,
apresentando médias estatisticas iguais entre si. Esses resultados sdo bem

diferentes dos observados nos trabalhos de Lacerda et al. (2004), Soares et al.
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(2006) e Zilli et al. (2006) que, em geral, apresentaram alguma diferenca
significativa entre os tratamentos em relacéo a essas duas variaveis analisadas.

O crescimento indeterminado das plantas deste cultivo de caupi e a
producdo de gréos de forma irregular, impedindo a colheita para analise de
rendimento, podem ser atribuidos a variedade local utilizada e a grande
quantidade de chuva que ocorreu no periodo. As chuvas podem ter influenciado
no crescimento. A populacéo local utiliza a seguinte expressdo para explicar esse
fato: ‘plantio de feijdo-catador feito em fevereiro vica muito e ndo produz bem’,
ou seja, seus ramos e folhas crescem muito e produz poucos graos.

Outra constatacdo é que, segundo o senhor Natalino, o proprietario da
area, as variedades de caupi cultivadas |4, a partir do segundo ao terceiro ano,
deixam de produzir grdos em quantidade razoavel, crescendo basicamente em
ramos e folhas. Talvez, este tenha sido um dos problemas, pois, apesar da
dificuldade em adquirir sementes adequadas ao plantio, se priorizou 0 uso de
sementes cultivadas pelas comunidades locais. Pinho et al. (2005) mencionam
que a falta, assim como o excesso, de agua prejudica o desenvolvimento da
planta de caupi e afeta a FBN. Elevado teor de 4gua no solo também pode
favorecer um intenso desenvolvimento vegetativo do feijdo-caupi e altos valores
e indice de area foliar, implicando em menor disponibilidade de luz para a
planta, em virtude do autossombreamento, reduzindo a eficiéncia fotossintética e

o rendimento de grdos (Andrade Jr. et al., 2005).

4.2.4 Creche Municipal

Devido a grande quantidade de chuvas e & qualidade das sementes
adquiridas para a semeadura, a germinacao nesse cultivo foi inferior a 50% e ndo
apresentou regularidade de germinacdo nas parcelas, ou seja, algumas parceladas

apresentaram germinacao inferior a 30% e outras acima de 50%. A Figura 13
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mostra as plantas com 20 dias de nascidas. Por terem apresentado irregularidade
no desenvolvimento, desde a germinacdo, nao foi possivel avaliar
estatisticamente nenhum dos parametros, os quais foram analisados nos outros
cultivos. Partindo, dessas constatacGes, € importante, além de saber a origem da
semente, saber como foi colhida, o tipo de armazenagem e as caracteristicas da

cultivar.

FIGURA 13 Plantio de caupi com poucas plantas germinadas.

Notou-se que as plantas que se desenvolveram razoavelmente
apresentaram produtividade relativamente boa. Verificou-se que as vagens eram,
em geral, maiores que 22 cm de comprimento, contendo mais de 15 grdos, bem
formados. A colheita foi feita varias vezes por profissionais da Creche e de uma
escola Municipal e os grdos usados na merenda escolar. Pelos depoimentos de
coordenadores e direcdo dessas duas instituigdes, constata-se que houve boa
aceitacdo dessa leguminosa por parte das criangas e adolescentes, mas nenhum

dos parametros foi analisado nesse estudo.
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4.3 Atividades educativas desenvolvidas, demonstrando o potencial da
inoculacéo

4.3.1 Diretamente nas quatro areas de estudo

O numero de familias de agricultores das quatro areas que participaram
de alguma atividade e ou que tiveram acesso a informagOes relacionadas a

biotecnologia de inoculacao esta representado na Tabela 5.

TABELA 5 Mumero de participantes emn atividades educativas realizadas durante
o estudo no municipio de Confresa — Mato Grosso.

Areas Palestras/ Vigitas ao Visitas Total - Cadastradas
reunibes cultivo residenciais familia {INCRA)
Independente 1 53 23 14 a5 249
Jacare Valente 14 16 17 47 336
Piracicaha 21 - 9 30 210
Creche Municipal 20 - 21 -

O percentual de participantes das atividades, sobre a tecnologia de
inoculagdo nas areas de estudo da zona rural foi de 28% das familias do PA
Independente I, 12% do PA Jacaré Valente e 12% no Piracicaba. Em todas as
areas, notou-se que houve interesse por parte das pessoas.

No PA Independente I, apenas 24% dos participantes observaram o
cultivo, tendo sido expressiva a participacdo a palestras. No Jacaré Valente, a
participacdo foi mais significativa nas visitas ao cultivo, 34%, porém, o nimero
de envolvidos diretamente foi menor e proporcionalmente menor o nimero de
pessoas que tiveram contato com a inoculagdo; por outro lado, a maioria
acompanhou a condugéo do cultivo. Sempre houve a participacéo liderangas dos
agricultores na divulgacio e na discussdo. E importante ressaltar que, embora o

nimero de agricultores que receberam informacdes diretas sobre a inoculacéo
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seja pequeno, cada individuo, em geral, representa uma familia que, na maioria
dos casos, € composta por mais de 5 pessoas.

Apesar de o percentual de pessoas envolvidas em atividades do PA
Piracicaba ter sido de 12%, foi menor que os demais, quando comparado o
numero de familias e as atividades realizadas. A mesma discusséo se atribui a
area da Creche Municipal, onde ocorreram problemas com os cultivos,
inviabilizando o acompanhamento do desenvolvimento e a observacdo dos
resultados de colheita de grdos. Por isso, em virtude do problema de
desenvolvimento da cultura, foram priorizadas as outras duas areas. Esses fatos,
provavelmente, dificultaram o estudo, pois ndo foi possivel promover mais
momentos que resultassem em aprendizagem significativa. Reforca esse
argumento a constatacdo de que as pessoas que mais se envolveram,
demonstrando maior compreensdo e interesse pelo assunto, foram aquelas que
acompanharam as atividades, ou ajudando a implantar os cultivos ou visitando-
0S.

Os participantes das palestras, em geral, demonstraram curiosidade e, ao
mesmo tempo, interesse pela inovagdo. O envolvimento era notavel, uma vez
que as pessoas argumentavam se o inoculante poderia ser utilizado em roca de
toco, roga sem mecanizagdo. Além disso, questionavam como e onde adquirir o
produto. Houve também varios questionamentos sobre a possibilidade de existir
inoculante para outras culturas, tais como: arroz, cana-de-agucar, café e banana.
A partir desses dados, pode-se inferir que houve formagdo de opinido
significativa acerca da importancia econdmica e ecoldgica da biotecnologia
proposta, uma vez que, além de se envolverem nas discussfes e se interessarem
pela aquisicdo do produto, estabeleceram a necessidade de adogdo dessa
biotecnologia em outras culturas de importancia socioecondmica local.

Constatou-se a satisfacdo, durante as visitas ao cultivo, consideradas

como dia de campo, de agricultores, secretario de agricultura municipal e alguns
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profissionais de assisténcia técnica rural. Em seus comentarios, afirmavam ser o
desenvolvimento do cultivo e a produtividade melhor que aquelas praticadas na
regido. Com relacdo a produtividade, segundo o0s participantes, o cultivo superou
as expectativas. Acerca dessa afirmativa, o senhor Frederico Portugal
(coordenador da AROEIRA), disse: “Pelo que eu vi com o Divino, em uma
visita anterior, achamos que a producdo seria menor”. Partindo das observacdes
e percepgdes dos envolvidos, pode-se inferir que as atividades tiveram um
significado importante quanto a possibilidade de reformulacdo de conceitos
sobre 0 manejo agricola, pois, os agricultores foram capazes de comparar
situagOes existenciais com as atividades propostas, reconhecendo a necessidade
de aprender e ou adotar novas tecnologias.

Percebeu-se também que os agricultores visualizaram os beneficios
promovidos pela prética de inoculagdo, demonstrando bastante curiosidade. Um
agricultor, o vice-presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais, pode
comparar o cultivo do estudo com o seu, que havia sido feito oito dias antes.
Notou-se diferenca significativa na coloracdo das folhas e no tamanho das
plantas. Outros disseram também que, pelo observado até 0 momento, esse tipo
de inovagdo poderia contribuir para a melhora da produgéo local, principalmente
porque tornava mais barato o custo e por ser o desenvolvimento das plantas
melhor que os alcangados nos cultivos locais. Levando-se em conta essas
percepcOes, infere-se que o trabalho de alguma forma foi notado, sendo
considerado uma alternativa importante.

Além da constatacdo de que o plantio estava se sobressaindo em relacéo
aos cultivos locais, outro fato importante a ressaltar é a avaliacdo feita por
Aguinaldo Camilo Nunes, um agricultor familiar. O agricultor, que acompanhou
o0 cultivo do inicio até o fim, relatou o seguinte, em relacdo a maneira como foi

feito o cultivo:
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“Desse jeito que foi plantado em linhas, dessa distancia de um
metro e com inoculante, é bem melhor do que o tipo que nés
plantamos aqui. Esse jeito de plantar ¢ bom. Aqui t4& dando
mais feijao do que o jeito que eu tenho costume de fazer e ver.
E eu tenho mais de 20 anos que planto feijdo. O inoculante foi

bom demais!”.

Os agricultores, alem de demonstrarem satisfacdo, aproveitavam os
momentos para planejar e reivindicar, do poder publico, apoio na preparagdo de
area para o cultivo de hortalicas e feijdo-caupi. Além disso, questionou-se a
possibilidade de a secretaria municipal de agricultura de Confresa apoiar 0 uso
da tecnologia apresentada, dando continuidade do trabalho. Diante dessas
constataces, vé-se que o0 momento foi proveitoso, do ponto de vista do contato
com a tecnologia na prética e de poder se estabelecer o dialogo acerca da
continuidade da proposta inovadora e de resolucdo de outros problemas
relacionados a agricultura familiar. Aradjo et al. (1998), ressaltam que em
momentos como esses, de integracgdo entre universidade e comunidade rural, ela
cumpre sua fungdo social, uma vez que estabelece ou cria condi¢cbes para se
equacionar varios problemas existentes, promovendo, dessa forma, a
contextualizacdo da realidade.

A recepcdo, a atencdo e o envolvimento com a discussdo acerca da
inoculagdo, por parte das familias visitadas, demonstraram que houve
consideravel interesse. Semelhantemente aos participantes das outras atividades,
foram freqlientes os questionamentos e solicitagbes acerca da adocdo e da
aquisicdo do inoculante. Mediante o constatado e registrado, acredita-se que as
pessoas envolvidas com alguma das atividades tenham adquirido nog¢des
importantes sobre a inoculagdo, pois, elas puderam participar da realizacdo do

trabalho nas condigdes reais em que estdo inseridas. Segundo Freire (1985), no
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processo de aprendizagem, os agentes envolvidos aprendem verdadeiramente
quando se apropriam do apreendido, com condicdo de reformuld-lo e
transforméa-lo, sendo capaz de aplica-lo em situacGes existenciais concretas. As
atividades desenvolvidas no presente estudo, implicitamente, tinham esse
propésito.

Além disso, educador e educando assumiram o papel de sujeitos
cognoscentes mediatizados pelo objeto cognoscente que se buscava conhecer, a
biotecnologia de inoculagdo, utilizando leguminosa local. Ressalta-se que foi
valorizado o conhecimento do agricultor, desde o inicio do trabalho, como por
exemplo, o adiamento da data de implantacdo do cultivo, devido as chuvas. A
partir de didlogo com a comunidade local, chegou-se ao consenso de que o
periodo chuvoso, especificamente entre janeiro a meado de marco, ndo é
recomendavel para cultivo de feijdo, o que esta de acordo com Freire (2005), o
qual afirma que somente o dialogo, que implica pensar critico, é capaz, de gera-
lo. As pessoas da comunidade tém seu conhecimento préprio, o qual pode ser
acrescentado e reformulado, dando condigdes de transformar seu mundo, em
busca de melhor qualidade de vida.

Ao discutir a possibilidade de a tecnologia ser adotada na regido, os
agricultores confrontaram informagdes, relatando suas experiéncias em relacdo
ao cultivo de feijdo. Segundo eles, o feijdo-comum raramente € cultivado,
enguanto o caupi consegue se desenvolver bem.

Partindo da premissa de que a participacdo das pessoas ocorreu de forma
ativa, pode-se inferir que as atividades ditas educativas refletiram em préticas
geradoras do saber. Isso porque elas tomaram como base a educacdo como algo
promissor, seguindo os principios da comunicacdo e o didlogo, ndo impondo
conhecimento, mas mostrando e fazendo de um jeito interessante. Assim,
acredita-se que as pessoas puderam entender de forma agradavel, pois as

atividades envolveram praticas da realidade. Estas, estando envolvidas e
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admitindo a necessidade do conhecimento, tornar-se-ao participantes do mundo
como um todo, trabalhando nele e tornando-o melhor (Bicca Neto, 2002).
Aradjo et al. (1998) relatam que as atividades voltadas para o
desenvolvimento rural, realizadas diretamente no campo e com as pessoas, que
I& vivem, possibilitam momentos de integracdo. A analise dos problemas do
meio rural, bem como algumas alternativas utilizadas para amenizar esses
problemas, é importante para a identificacio da demanda de pesquisa
direcionada a realidade dos produtores, o que aproxima mais os profissionais dos
produtores e de sua realidade. Essa aproximacdo, provavelmente, viabiliza a
aprendizagem por parte do agricultor, que podera participar de atividades que
Ihe interessam, interagindo diretamente com o0s propositores, 0s quais,
obrigatoriamente, deverdo entendé-lo no seu contexto sociocultural, adequando
0 conhecimento e a linguagem ao nivel da compreensdo dos atores sociais do

local.

4.3.2 Outras atividades

Por meio de palestras, seminarios e capacitacdo acerca da biotecnologia
de inoculacdo, esta foi apresentada diretamente a um universo de 232 pessoas. O
ndmero de participagbes e de tipos de eventos realizados no intuito de
possibilitar o conhecimento da inoculagdo estd representado na Figura 14.
Houve uma representacdo expressiva de todas as comunidades rurais.

Constatou-se também que nenhum dos participantes conhecia a
inoculacdo, a0 mesmo tempo, que reconheceram ser a tecnologia importante
para 0 municipio e admitindo que faltam iniciativas do mesmo tipo para
impulsionar a melhoria da atividade agricola local.

Considera-se que 0s segmentos sociais, principalmente entidades
representativas de agricultores, se envolveram ativamente. A partir de da

discussdo com o CMDRS, surgiram idéias, posteriormente postas em préaticas
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com a participacdo dos mesmos, por meio de palestras (Anexo 7) dirigidas a

entidade utilizando meios de comunicacdo de massa, como o radio.

26; 11% 28; 12%

O Palestras a agricultores

M Palestras ao CMDRS

O Palestra a educadores

[ 12 Plenéria de Seguranga Alimentar
35; 15% B Capacitagao: Inoculanres

33; 14%

110: 48%

FIGURA 14 Participacdo de pessoas em atividades educativas sobre a
biotecnologia de inoculagdo em leguminosas realizadas no
municipio de Confresa, Mato Grosso, no ano de 2007.

Acredita-se que a apresentacdo do projeto pelo radio tenha sido
significativa. A partir da apresentacdo da pesquisa em programas radiofonicos,
notou-se que varias pessoas tiveram acesso a informacdo, que foi assunto de
varias conversas durante encontro com o0s agricultores. Ressalta-se que, na
cidade, as duas radios constituem o Unico meio de comunicacdo de massa, pelo
qual a maioria dos agricultores se comunica e se informa.

Logo, apds a primeira apresentacdo, na emissora de radio, ao encontrar

pessoas conhecidas, ouvia-se de agricultor:

“Eu ouvi a apresentacdo sobre o inoculante. Eu gostei... ficou
bem explicado e é disso que nds precisa. A Confresa precisa de
novidade que ajuda o0s posseiros se desenvolver nas suas

terras” (Abel Borges).
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Notou-se que os profissionais da educacdo ficaram curiosos em
conhecer a tecnologia. Importante ressaltar que varios destes, além de
trabalharem com filhos de agricultores, também s&o agricultores.

Semelhantemente as outras acles desenvolvidas, confirmou-se a
caréncia de informacdes de interesse agricola a comunidade de agricultores. Da
mesma forma, houve a demonstracao de curiosidade e interesse pela técnica. Em
todos os eventos, eram feitas perguntas, tais como: “Onde a gente vai encontrar
0 inoculante para usar? Serve para outras plantas também?”.

Retomando a discussao sobre difusdo de tecnologia e relacionando com
o trabalho de Schneider (1974), pode-se esperar que o0 impacto das atividades
apresente efeitos semelhantes. Pois, considerando que o trabalho apresentado em
varios momentos as liderancas locais e pelos meios de comunica¢do de massa (0
radio), acredita-se que ele possa ter alcancado um publico alvo significativo. O
mesmo autor demonstrou que 62% dos agricultores foram alcangados por
mensagens colocadas no radio e em jornal, tendo 55% recebido a mensagem
pelos meios de comunicacdo de massa e 32% por contato com pessoas, em que
as mensagens foram objeto de conversacdo. Troller (1969) afirma que o
agricultor mais exposto as informacfes € mais propenso em aceitar préaticas
agricolas recomendadas.

Com base nisso, constata-se ser necessario que haja uma mudanca no
sentido de difusdo de informacgdes aos agricultores, para que estes, alem de
obterem meios de complementacdo de renda, possam ser inseridos na realidade
de mercado produtivo. De acordo a Buainain et al. (2003), o ritmo das mudancas
técnicas e tecnoldgicas e a necessidade de introduzir novas atividades e de
adaptar sistemas de producdo tradicionais as exigéncias do mercado superam, de
longe, tanto o conhecimento como o tempo de aprendizado autbnomo dos
agricultores. Assisténcia técnica e extensdo, entre outras atividades, sdo

fundamentais para a viabilidade dos sistemas mais avangados e sua auséncia e
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ou deficiéncia restringem o desenvolvimento e a consolidagcdo de sistemas
produtivos nos quais os agricultores familiares poderiam ser competitivos e
viaveis.

Estes mesmos autores afirmam que a agricultura familiar, em 1996,
respondia por 38,9% do PIB agricola do Brasil, mas apenas 16% dos
agricultores familiares tinham assisténcia técnica; 38% dos mesmos possuiam
area inferior a 5 ha, 50 % usavam tecnologia manual e apenas 25% usavam
trator. No caso de Confresa, atualmente, ha uma diferenca, pois a maioria dos
proprietarios de imoveis rurais considerados agricultores familiares possui
propriedade que varia de 50 a 100 ha, sendo raros os casos de agricultores que
usam trator. Quanto & assisténcia técnica pode-se inferir semelhanca, visto que
o0s agricultores reclamam veementemente, da auséncia de assisténcia técnica.

Ao se apresentar uma inovagdo tecnoldgica a uma comunidade que vive
basicamente da atividade agropecuéria, fundamentada na subsisténcia, por falta
de apoio e de atividades educacionais voltadas ao desenvolvimento rural,
considera-se uma iniciativa de extrema importancia. Tal proposicdo €
corroborada pelo trabalho de Albagli & Maciel (2004) que afirmam que a
capacidade de gerar, de adaptar/recontextualizar e de aplicar conhecimentos, de
acordo com as necessidades de cada organizacdo, pais e localidade, €, portanto,
central. Desse modo, tdo importante quanto a capacidade de produzir novo
conhecimento é a capacidade de processar e recriar conhecimento, por meio de
processos de aprendizado; e, mais ainda, a capacidade de converter esse
conhecimento em agdo ou, mais especificamente, em inovacao.

A inovacdo depende menos de investimento intensivo de capital e
inventividade técnica e mais da criacdo de redes de circula¢do de informacao e
do conhecimento. Em relacdo a producéo e a circulacdo de conhecimento em
ambientes de inovacdo social, abre-se a perspectiva de analise baseada no capital

social de um determinado contexto local, o que tem propiciado condicGes para a
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conducdo de pesquisas envolvendo técnicas sociais e circulagdo de saberes
(Andrade, 2006).

O aproveitamento de uma determinada tecnologia e sua conseqiiente
inovagdo envolve a busca compartilhada de suas propriedades intrinsecas e as
condicdes circunstanciais de seu aproveitamento (Andrade, 2006). Nesse sentido
0 presente trabalho buscou estabelecer uma relacdo de necessidade de inovacao
adaptada as condicbes do publico-alvo, os agricultores familiares, com enfoque
participativo. Segundo Ramos (2006), a participacdo e o processo dialético
estabelecidos permitem a criacdo de espago de esperanga de novos arranjos de
relagdes sociais, principalmente o privilégio do ser humano sobre a tecnologia.
Dessa forma, tem-se uma acdo humanista de conduta mediadora de diferentes
saberes, sem uma atitude de persuasao.

O mesmo autor citado afirma que ha necessidade de uma aproximagéo
entre a inovacdo, como conhecimento, e 0 conhecimento como vivéncia técnica
e cultural. A experimentacdo, a pratica, representa a condigdo para a construcéo
da inovagdo, tanto em suas dimensdes culturais como operatorias. Nesse sentido,
o0s diversos atores sociais sdo percebidos como atuantes diretos na definicdo dos
rumos da inovacgdo tecnoldgica. Torna-se necessario investir em ferramentas
analiticas abertas o suficiente para que a inovacdo seja decodificada em suas
diversas manifestacGes culturais e tecnoldgicas. Essa proposicdo da sustentacdo
ao trabalho desenvolvido, uma vez que a universidade parte de sua
experimentacdo cientifica, levando a pratica como uma ferramenta que contribui

para a vida da comunidade em estudo.

4.4 Verificando a opinido dos agricultores acerca da inoculacao

Verificou-se satisfacdo por parte dos agricultores em relacdo ao acesso a

essa inovagdo tecnoldgica, 0s quais demonstraram, em suas falas, sentimento de
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valorizagdo. Segundo os agricultores, “até que enfim a universidade lembrou
deles”.

Essa satisfagdo dos agricultores pode ser constatada por meio do Oficio
n°. 111/2007, expedido da Presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de
Confresa, que se encontra no Anexo 8. Para essa entidade, o trabalho significou
ter acesso a uma tecnologia por meio da experimentacdo, em que foi mostrado
um tipo de adubacgdo ‘100% natural’ (expressdo usada pela presidente). Afirma
também que a agricultura familiar de Confresa pode conhecer uma pratica que
auxilia na melhora de qualidade de vida. Continua mencionando que 0s
agricultores ficam felizes em saber que a universidade esta se preocupando em
desenvolver pesquisas e agdes que ajudem na melhoria da qualidade de vida do
agricultor. Baseando-se nos argumentos do documento, considera-se que 0
trabalho representou muito bem o que deve ser feito acerca de disponibilizacédo
de tecnologia a agricultores com menos de 100 ha, principalmente nas regides,
onde ha maior caréncia de tecnologia, educagdo e outros servicos.

Além disso, o sindicato ressaltou a importancia e a necessidade de
atividades dirigidas aos agricultores, reconhecendo que a iniciativa abriu portas
para a busca e o aprendizado sobre novas formas de cultivar com menor custo e
menos impacto.

Notou-se, durante o desenvolvimento do estudo, que as pessoas que
tiveram contato com a biotecnologia, de forma geral, demonstraram interesse.
Os diversos segmentos sociais, a partir das discussdes, questionaram se haveria a
possibilidade de dar continuidade a esse tipo de iniciativa e se poderiam contar
com apoio na realizagdo de mais atividades sobre o assunto, em outras
comunidades. A partir das exposicOes, infere-se que, em geral, 0s agricultores
foram receptivos e capazes de assimilar informacGes, até mesmo opinando e

visualizando a futura adocdo da tecnologia em seu beneficio.
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4.5 Elaboracéo de folder sobre inoculagdo

Apbs a submissdo do material escrito aos agricultores familiares,
constatou-se que apenas texto, ndo chama muito a sua atencdo e é pouco
compreendido. Eles demonstraram mais interesse e facilidade de entendimento
por meio da parte ilustrativa do texto. Assim, as ilustracbes, podem ajuda-los
realizar a inoculacdo sem a necessidade de orientacdo profissional, caso a
adotem.

Em virtude das pressuposicdes e constatagdes, redigiu-se um folder com
pouca escrita, valorizando mais a parte ilustrativa (Anexo 9). Certamente, o
material, caso apresente mais figuras, tornara possivel o dominio do uso de
inoculantes pela maioria dos agricultores, dentre os quais um percentual

expressivo ndo consegue ler.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os agricultores, os representantes do 6rgdo municipal de agricultura, os
lojistas agropecuarios e o0s técnicos da assisténcia rural de Confresa
desconheciam a biotecnologia de inoculagdo. A prética agricola adotada é de
baixa tecnologia e estritamente para a subsisténcia.

Os agricultores familiares carecem de conhecimento que possibilite a
melhoria do manejo agricola. A populacédo rural é desprivilegiada em relagdo ao
atendimento por parte de programas e projetos que possibilitem inovagdo das
praticas agricolas.

A inoculacdo de feijao-caupi com a estirpe INPA03-11B possibilitou a
obtencdo de resultados positivos na regido. O rendimento de graos promoveu um
incremento de mais de 35%, comparado a produtividade sem N-mineral e sem
inoculante, apresentando-se como alternativa de baixo custo e podendo
beneficiar boa parte dos agricultores de Confresa, caso seja adotada.

Os agricultores puderam refletir sobre seu manejo agricola, notando a
existéncia de tecnologia de baixo custo e vidvel, como a inoculacéao.
Demonstraram satisfagéo pelo trabalho desenvolvido.

O texto do folder, utilizando linguagem acessivel aos agricultores
familiares, descrevendo os procedimentos praticos da inoculagdo, complementa
0 processo educativo a respeito da tecnologia.

A realizagdo de trabalhos futuros deve partir de um planejamento
cuidadoso, conhecendo bem as condi¢Bes climaticas e a época de plantio na
regido. Para Confresa, sugere-se plantar em outubro ou no final de fevereiro e no
inicio de margo. Deve-se considerar também o tempo disponivel para a
realizacdo do estudo, por ser outro fator limitante. Além disso, é necessario

envolver mais 0s segmentos sociais, aceitando as opinides desde o planejamento
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e, mesmo, realizando a¢des adequadas as condicGes locais e do conhecimento

dos atores sociais envolvidos.
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ANEXO 1 Roteiro de didlogo com profissionais e ou representantes de
agricultores (Técnico agricola, agronomo, professor, secretario de
agricultura, e presidentes de sindicatos dos trabalhadores rurais e
dos produtores Rurais).
Agricultura de Confresa, MT:
1) Quais as culturas sdo cultivadas (ou plantadas) nas propriedades rurais de
Confresa?

2) Essas culturas sdo cultivadas para que finalidade?
() consumo préprio () comércio () consumo e comércio

3) Quais os produtos mais comercializados e o destino deles?

4) O produtor de Confresa faz andlise do solo antes de fazer a plantagdo na
area? ( )sim ( )ndo

5) Os agricultores usam adubos em suas plantagdes? () sim ( )ndo
Por qué? Para que tipo de plantagdo?

6) Em relacdo a adubacdo verde, o que vocé acha desta técnica de manejo do
solo?

Aspectos relacionados a biotecnologia...

7) Vocé conhece a FBN e a técnica de inoculacdo em culturas agricolas? ()
sim ( )néo

8) Conhece o0 que é inoculante? ( )sim ( )néo
Politica agricola municipal

9) Comente sobre a politica de agricultura do municipio de Confresa para 0s
agricultores?

10) Quiais os programas de apoio ou projetos de assisténcia técnicas ao Produtor

Rural existem em Confresa?

Continua...
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ANEXO 1 Cont.

11) Quais os cursos de formagdo ou aperfeicoamento sdo oferecidos aos
agricultores?

Os cursos oferecidos sdo gratuitos? ( )sim ( )néo
Onde sdo realizados? () Campo () Cidade

12) Qual o perfil do agricultor atendido pelos programas ou projetos de
assisténcia ao produtor rural? () Pequeno produtor () Médio produtor
() Grande produtor

Apenas para o Secretario de Agricultura ou representante legal

13) Quantos produtores ha no municipio de Confresa?

14) Qual a producéo do municipio nos anos agricolas?

a) 2000: e) 2004:
b) 2001: f) 2005:
c) 2002: g) 2006
d) 2003:
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ANEXO 2 Roteiro de didlogo com o agricultor.

N°. Nome (opcional): Localizacdo da area:

Aspectos relacionados a propriedade rural e cultivo:
1) Qual o tamanho de sua propriedade rural?
2) Qual o tamanho da éarea cultivada (plantada) durante o ano?

3) O que o senhor cultiva (ou planta) em sua propriedade, ou seja, as culturas
que sdo plantadas?

4) Para que essas culturas séo cultivadas?
() consumo préprio () comércio () consumo e comércio

5) Quais os produtos mais vendidos (comercializados)?

Para onde (ou onde) é vendida a producao?

Aspectos relacionados ao manejo:

6) Vocé faz analise do solo antes de fazer a plantacdo na area?
Porqué? ( )sim ( )ndo

7) Vocé usa adubo em suas culturas? ()Sim ( ) Nao
Por qué? Qual adubo vocé usa em sua plantacdo? Para que tipo de plantacdo?

8) Vocé conhece a adubacdo verde? ( )Sim ( ) Nao

Ja usou ou usa adubacdo verde em sua propriedade?

Aspectos relacionados a biotecnologia:
9) Vocé sabe o que € inoculante? ( )sim ( )ndo

10) Ja usou alguma vez, ou usa inoculante? () sim ( ) ndo
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ANEXO 3 Declaragdo de palestra ministrada a educadores da Escola Estadual
29 de Julho, Confresa, MT.

ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
SUPERINTENDENCIA DE FORMACAO
CENTRO DE FORMACAO E ATUALIZACAO DOS
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO BASICA

Declaracio

DECLARO que Pedro Martins Sousa participou como
palestrante do Encontro Pedagdgico, realizado pela Escola Estadual 29 de
Julho e o CEFAPRO (Centro de Formacgdo e Atualizagido dos Profissionais
da Educagdo Basica), no periodo de 21 a 23 de fevereiro de 2007, com carga
horéria de 36 horas, envento no qual apresentou o Projeto de Pesquisa
“Difusio de Biotecnologia de Inocula¢io de Bactérias Fixadoras de
Nitrogénio Atmosférico que Nodulam Leguminosas: uma alternativa
para garantir produtividade agricola com menor custo de produgiio aos
agricultores familiares de Confresa”, relacionado a area de Educagdo do
Campo, tendo como Contetidos os subtitulos abaixo discriminados:

= (s procariotos.

= Bactérias Fixadoras de Nitrogénio Atmosférico.
= Inoculante.

= Cultivo de leguminosa com uso de inoculante.

Por ser expressao da verdade, firmo a presente.

Confresa — MT, 12 de margo de 2007.

3

e
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DMRETORA DO CEFAPRO
PORTARIA N* 126/ 2006
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ANEXO 4 Declaracdo de palestra ministrada a agricultores familiares.

SINDICATO DOS TRABALHADORES RURAIS DE CONFRESA-MT
Reg. Sind. Ministério do Trabalho — sob. N°46.000.002.624/96
CNPJ 07.500.464/0001-06

DECLARACAO

Declaro que PEDRO MARTINS SOUSA ministrou uma palestra a um grupo de
Agricultores Familiares do Municipio de Confresa, sobre o uso de inoculastes em
leguminosos. O evento foi solicitado e organizado pelo Sindicato dos Trabalhadores
Rurais, e ocorreu no dia 17 de Margo de 2007 nas dependéncias da Escola Estadual 29
de Julho, com inicio as 19 horas e trinta minutos, e duragfio de | hora.

Atenciosamente.

Rua Industrial N” 120 — Setor Vila Nova — Confresa-MT
Fone (66) 3564 2056
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ANEXO 5 Lista de presenca dos participantes da 12 Plenér_ia Municipal de
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ANEXO 5 Lista de presenga dos participantes da 12 Plenaria Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional - periodo Matutino.
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ANEXO 5 Lista de presenga dos participantes da 12 Plenaria Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional - periodo Matutino.
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ANEXO 5 Lista de presenga dos participantes da 12 Plenaria Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional — Periodo vespertino.
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ANEXO 5 Lista de presenga dos participantes da 12 Plenaria Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional — Periodo vespertino.
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ANEXO 5 Lista de presenca dos participantes da 1% Plenaria Municipal de
Seguranca Alimentar e Nutricional — Periodo vespertino.
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ANEXO 6 Declaracdo de realizacdo de palestras a agricultores do PA Fartura.

Arormra

ASSESSORIA CONSULTORIA
E PLANEJAMENTO LTDA

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins, que foi realizada uma capacitagac no
PA Fartura, com tema: Uso de inoculantes em leguminosas com a participagao
do mestrando Pedro M. Sousa — Universidade Federal de lavras/MG. A
capacitacéo foi realizada no dia 18 de margo de 2007 no PA Fartura no Setor
Buriti no Municipio de Confresa/ MT. A referida atividade consta do 2 informe
Parcial sobre a realizagdo de atividades de Assessoria Tecnica Sociel e
Ambiental - ATES apresentado a CENTRALCON — Central das Associagbes
dos PA’s Independente 1 e Fartura (Confresa/MT).

Confresa/MT, 21 de maic de 2007

~ Frederico Fonggca Portugal
Zootecnista e Coordenador
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ANEXO 7 Declaragéo de palestras ministradas ao CMDRS.

g CMDRS — CONSELHO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
i RURAL SUSTENTAVEL

DECLARAGAO

Declaro que o mestrando PEDRO MARTINS SOUSA ministrou 3 (trés) palestras aos
membros do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel (CMDRS) do municipio de
Confresa — MT, para divulgagdo do uso de Inoculante em Leguminosas, aos agricultores da regido:

1* Palestra:

= Data: 31 de janeiro de 2007

= Titulo: Projeto de Pesquisa “]).ifusﬁo de Biotecnologia de Inoculagfio de Bactérias Fixadoras de
Nitrogénio Atmosférico que Nodulam Leguminosas: uma alternativa garantir produtividade
agricola com menor custo de produgio aos agricultores familiares de Confresa”. .

= Local: Centro Integrado da Agricultura Familiar

= Carga horaria: 1 (uma) hora.

2" Palestra:

= Data: 28 de fevereiro de 2007

= Titulo; A Biotecnologia de Inoculagio.

= Local: Centro Integrado da Agricultura Familiar

= (Carga horéria: 45 minutos

3" Palestra:

»  Data: 18 de maio de 2007

«  Titulo: Uso de Inoculante em feijio catador no municipio de Confresa: Resultados finais.

= Local: Cimara Municipal de Confresa

= Carga horaria: | (hora)
Por ser expressdo da verdade, firmo a presente.

Confresa — MT, 21 de maio de 2007.

\W S . £ -
Sebastiio Geraldo Lopes
Presidente
Conselho Municipal de Desenvolvimento
Rural Sustentavel
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ANEXO 8 Oficio do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Confresa, avaliando
o trabalho desenvolvido junto aos agricultores familiares.

SINDICATO DOS TRABALHADORES RURAIS DE CONFRESA-MT
Reg. Sind. Ministério do Trabalho — sob. N°46.000.002.624/96
CNPJ 07.500.464/0001-06

Oficio n 111/2007 CONFRESA-MT, 25 de maio de 2007

Excelentissimo Sr. Professor PEDRO MARTINS

Essa entidade vem através deste manifestar a gratiddo dessa entidade pelo seu trabalho na
divulgagio de adubagdo com inaculantes, pois como Vossa Exceléncia nos explicou, ndo é
uma experiéncia tdo nova, mas. sO agora através de Vossa Exceléncia tivemos a
oportunidade de nos informar de uma experiéncia tio importante que ¢ adubagiio 100%
natural para leguminosas. Nos poderemos usar um adubo mais barato ¢ natural. Nos
trabalhadores rurais gostariamos de parabenizar pela técnica inovadora que Vossa
Exeeléncia nos proporcionou!

Parabéns ¢ muito obrigado em nome da agricultura familiar de Confresa !

Com essa pratica de adubagdo com inaculantes serd capaz de mudar a qualidade de vida dos
agricultores, tendo condigdes de usar adubos sem quimica e ao alcance de todos,

Ficamos muito felizes de saber que essa universidade esteja se preocupando com pesquisas
que ajude na qualidade de vida da agricultura familiar.

Atenciosamente.

Rua Industrial N* 120 — Setor Vila Nova — Confresa-MT
Fone (66) 3564 2056
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ANEXO 9 Folder: Tecnologia de inoculacéo de feijao-caupi.

X
umq ¥
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

Programa de Pos-Graduagio
Microbiclogia Agricola

,@ oy

GOVERNG DO ESTADO
DEMATO GROSSO

TECNOLOGIA DA INOCULAGAO DO
FEIJAO-CATADOR (CAUPI)

A inoculagao @ um tipe de adubagao,
com um produto chamado INOCULANTE.

Ela @ biologica porgue o inoculante @
um preduto feito com ser vive. Nao polul a
terra e @ muito mais barato que o adubo
quimico nitrogenado.

2 O QUE E INOCULANTE?
Inoculante & um ‘produto biolégico’,

um “adubo natural’, que ajuda a planta a
crescer & produzir bem.

E feito com micrébios, chamados de
bactérias ou rizdbios, que vivem dentro de
‘carogos’ ou ‘batatinhas de raizes' de
leguminosa, come o feijac-catador.

O inoculante pede ser em po, liguido ou
granulade. O inoculante em pé é o mais
comum.

PARA QUAIS PLANTAS EXISTE
INOCULANTE?

Para leguminosas como o feijao-
(caupi), feijao de

catador arranca,

amendoim, guandu ou feijac-andu, fava,

/]

soja, estilosante e ervilha.

Pacote de inoculante.

VANTAGENS DO USO INOCULANTE:
= E natural (ndo polul) e nac faz mal a

salde.

= Né&o é preciso usar adubos, como uréia e
amonia.

= A planta produz mais.

» Aduba aterra para outras plantas.

Plantio de felj&o catador:

Com inoculante

Sem inoculante e
sem adubo

QUANDO USAR INOCULANTE?
Deve usar feda vez que plantar feljao-
catador.
Se fiver divida, mande uma carta
para nos.

ONDE ENCONTRAR INOCULANTE?
Mas lojas que wvendem produios
agricolas, empresas de pesquisa
agropecuaria ou indistrias.
Casoc nédo encontre o produic e queira

esclarecimentos, nos procure.

CUIDADOS COM O INOCULANTE:
= Usar o produte cerio para a semente a ser
plantada.

= Nao usar pesticidas ou outro agroquimico
junto com a inoculagéo.
= Guardar em local frio. Nao pode ser em

congelador.
= Abrir a embalagem apenas guando for
usar. Use todo o produto.

ATENGAO: Cada tipo de leguminosa tem

seu proprio inoculante. Nao use inoculante de
uma leguminosa em outra.

Continua...
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ANEXO 9 Cont...

2 O QUE E INOCULAGAOD?

A inoculagdo & misturar o inoculante
com as sementes do feijdo-catador. Pode
ser feita manualmente ou usando maquinas.

O agricultor guando for inocular suas
sementes para plantic, deve seguir as
orientagbes escritas agui e nas embalagens
do produto.

COMO FAZER A INOCULAGAO?
Pode ser feita de maneiras diferentes.

Sera mostrada a inoculagéo usando
inoculante em po, feita da seguinte maneira:

1. Separe um pouco
de agua. 1 colhere
1 bacia, limpas e
frias. Pegue o
inoculante na

2. Abra o pacote de
inoculante e com a
colher cologue
dentro da bacla ou
de outra vasilha.

3. Molhe o inoculante

4.,

o

&

. Cologue as

. As semenies

com um pouco da
agua e misiure bem
com a colher até
formar uma pasta

oU papa.

Agora a pasta
da inoculants
esta pronta para
ser misiurada as
sementes.

sementes junto
com a pasia e
misture
bastante por 5
minutos.

estéo
inoculadas.
Espere por uns
15 minutos e
depois plante.

RECOMENDACOES IMPORTANTES:

1. Fazer a inoculagédo em local com sombra
e arejado

2. Nao colocar as sementes inoculadas em
vasilhas quentes ou sujas.

3. Plantar as sementes no mesmo dia.

4. Cobrir as sementes lego depois que
plantar.

5. Néo colocar adubos nitrogenadoes como a
uréia e amonia. Nao € preciso e prejudica
o efeito do inoculante.

6. Quando plantar as sementes incculadas
em solo (terra) que foi colocado adubo,
como fosforo e potassio, n&o deixar em
contato.

7. Nao usar inoculante vencido.

8. A guantidade de incculante vem indicada
no pacote.

Parte da Dissanagao d2 Mesirade am MigoDidiogia Agricaia
“Polencal 12 150 43 IRCMUIEGA0 COM DacBrias fxadoras da rikogania:
Allmaive para sumantar 2 produlividacs 4o Faijn-Caupi
N2 agicuiiora famiiar ge Confmea— Mata Grossa”™.

Mesirands: Pedre Marins Souss — DEVUFLA. Prof ga Escoia Esladual 29
de Jubho, Coalmsa — MT. Endemgo:; Rua JK, 315. Canfro.
Cep: T8852-000. E-mal L2 JUNhocInFesanNING0 Ccom T

Oriantadom: Prof Ort FASma Maia o8 Soura Morera Depariamenio o8
CWNGia 00 Solo — UFLA. Enderego: DGSUFLA — Gaka
Poslal 3037 - Lavras MG, Cap: 37 200-000 .
E-mail: fmore iraufla b
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