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RESUMO

Dentre os principais cultivos agricolas do Brasil merecem destaque as culturas do algoddo e
soja, as quais contribuem significativamente para o desenvolvimento da agricultura no Pais.
Ressalte-se, porém, que a produtividade dessas culturas pode ser amplamente afetada por
fatores bioticos e abidticos. Dentre os fatores bidticos, a ocorréncia de ramulose causada por
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e mancha alvo causada por Corynespora
cassiicola, proveniente de sementes infectadas e em restos culturais, tem causado reducdes
significativas na produtividade das culturas de algoddo e soja. Como alternativa de controle
desses patdgenos, produtos compostos de diferentes fungicidas, vém sendo utilizados em
larga escala. Neste trabalho, o objetivo foi avaliar a taxa de transmissdo de Colletotrichum
gossypii var. cephalosporioides e Corynespora cassiicola a partir de sementes infectadas e
tratadas com diferentes produtos quimicos. Sementes infectadas pelos dois patdgenos foram
obtidas por meio da técnica de condicionamento osmético, conforme descrito em literatura.
Para algoddo, o tempo de exposicdo das sementes a colénia fungica foi de 36 horas, para soja
48 horas, sendo, posteriormente, tratadas com o0s produtos quimicos, totalizando 5
tratamentos. Foram realizadas avaliagbes de sanidade, germinacdo, vigor de sementes e
plantulas, e taxas de transmissdo dos fungos dos dois patossistemas. Os ensaios foram
conduzidos em laboratério e em camaras de crescimento vegetal nas temperaturas de 20 °C e
27 °C.  Todos os tratamentos quimicos testados foram eficazes em reduzir os efeitos dos
patdgenos e a taxa de transmissdo total em até 60,54% para C. gossypii var. cephalosporioide
e até 85,67% para C. cassiicola. Em nenhum patossistema houve a erradicacdo completa do
indculo infectivo dos patdgenos nas sementes. Nas condi¢bes deste trabalho, nenhum produto
guimico foi eficiente para evitar a transmissdio de Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides e Corynespora cassiicola a partir de sementes de algoddo e soja infectadas.

Palavras-chave: Tratamento de sementes. Fungos. Ramulose. Mancha alvo.



ABSTRACT

Cotton and soybean crops are prominent among the main agricultural crops in Brazil, since
they significantly contribute to the development of Brazilian agriculture. However, the
productivity of these cultures can be widely affected by biotic and abiotic factors. Among
biotic factors, ramulosis, caused by Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, and target
spot, caused by Corynespora cassiicola, derived from infected seeds and crop remains, have
caused significant losses in productivity. As alternative controlling these pathogens, products
comprised of different fungicides have been widely used. The objective in this study was to
evaluate the transmission rate of Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides and
Corynespora cassiicola using infected seeds and seeds treated with different chemical
products. Seeds infected by both pathogens were obtained by using the osmotic conditioning
technique, as described in literature. For cotton seeds, the time of exposure to the fungal
colony was of 36 hours, while for soybean seeds, time of exposure was of 48 hours. The seeds
were posteriorly treated with the chemical products, totalizing five treatments. Sanity,
germination, seed and seedling vigor, as well as transmission rates of the fungi were evaluated
for both pathosystems. The trials were conducted in laboratory and in plant growth chambers
at temperatures of 20°C and 27°C. All tested chemical treatments were effective in reducing
the effects of the pathogens and the rates of total transmission in up to 60.54% for C. gossypii
var. cephalosporioides, and 85.67% for C. cassiicola. None of the pathosystems presented
complete eradication of infective inoculum of the pathogens. With the conditions under which
this work was performed, no chemical product was capable of avoiding the transmission of
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides and Corynespora cassiicola from the infected
cotton and soybean seeds.

Keywords: Seed treatment. Fungi. Ramulosis. Target spot.
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1 INTRODUCAO

A semente é um dos principais insumos da agricultura e sua qualidade é fundamental
para 0 sucesso de qualquer cultivo agricola. Dentre os maiores desafios para a produgdo
agricola atual, destaca-se 0 manejo fitossanitario de doencas fungicas, as quais podem
promover perdas de até 100% na produtividade das lavouras (JUHASZ et al, 2013). A
infeccdo e disseminacdo de patdgenos, em areas de manejo deficiente e de condicOes
climaticas favoraveis, evoluem rapidamente, de modo a comprometer o desempenho
produtivo das plantas.

Dentre as principais culturas do Brasil, encontra-se o algodoeiro, o qual € conhecido
em todo o mundo como uma das culturas mais sujeitas ao ataque de pragas e doencas. Os
danos causados por essas doencas podem diminuir a produtividade e também ocasionar perda
de qualidade quando afetam as sementes e fibras. Dentre as doencas que afetam a cultura do
algodoeiro, a ramulose, causada por Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, é uma
das mais importantes no Brasil. O principal método da introducdo ou reintroducdo desse
patbgeno em éareas cultivadas é por meio do plantio de sementes contaminadas ou infectadas.
O patogeno pode causar perdas de até 85% na producdo, sendo o controle quimico a principal
estratégia de manejo dessa doenca, visto que a maioria dos cultivares de algoddo ndo possuli
resisténcia genética ao patogeno. Varios trabalhos elucidaram o efeito de C. gossypii var.
cephalosporioides em sementes inoculadas, assim como os niveis de indculo nas sementes e a
influéncia da temperatura na transmissibilidade do patdgeno, porém ndo ha relatos sobre a
eficicia dos biocidas em reduzir a transmissibilidade do patogeno das sementes para as
plantas.

A cultura da soja merece também grande destaque no cenario nacional, pois foi a que
mais cresceu nas ultimas trés decadas e o aumento de sua produtividade estd associado aos
avancos tecnoldgicos, ao manejo da cultura e efichcia dos produtores em manejar
corretamente a cultura. Entretanto, existem varios fatores que interferem na producdo de soja
no pais, ocasionando grandes prejuizos. Entre os principais fatores que limitam a exploracéo
méxima do potencial produtivo da soja estd a ocorréncia de doencas. Dentre estas, pode-se
destacar a ocorréncia recente e preocupante da mancha-alvo causada pelo fungo Corynespora
cassiicola, o qual causa danos a producdo da cultura em uma faixa de 18 a 32 % dependendo
da suscetibilidade do cultivar e das condicBes climaticas. Varias estratégias sdao recomendadas
para o0 controle dessa doenca tais como: 0 uso de cultivares resistentes, o tratamento de

sementes, a rotacdo de culturas com miho e espécies gramineas e pulverizagbes com
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fungicidas. A despeito dessas recomendacdes e da importancia cada vez maior dessa doenca,
existem poucas informagdes sobre a eficiéncia de fungicidas para seu controle, sendo
necessarios mais estudos sobre principios ativos mais eficientes (GODOY et al., 2012). Sobre
transmissdo de C. cassiicola por sementes de soja pouco tem sido estudado, havendo poucos
relatos sobre a associacdo desse fungo com sementes. N&o foram encontrados, na literatura,
trabalhos que relatam a eficiéncia dos produtos biocidas em reduzir a taxa de transmisséo de
C. cassiicola das sementes para as plantas.

Com o0 aumento da utilizacdo do tratamento quimico de sementes, e com o avan¢o da
tecnologia para tal pratica, objetos do tratamento industrial de sementes tém se tornado cada
vez mais comum a utilizacdo de sementes tratadas com o objetivo de reduzir as fontes
primarias de indculo presentes nas sementes e no solo, porém poucos estudos estdo sendo
desenvolvidos para verificar a eficacia desses produtos quimicos em reduzir a transmissao
desses agentes, a partir de sementes infectadas e submetidas ao tratamento quimico. O
objetivo, neste trabalho, foi avaliar a taxa de transmissdo de Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides e Corynespora cassicola, a partir de sementes de algoddo e soja tratadas

com diferentes produtos quimicos em condi¢fes controladas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais da interacdo de Colletotrichum gossypii cv. cephalosporioides com

sementes de algodao

O agente causal da ramulose, Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides A.S.
Costa estd entre as doencas de maior destaque na cultura do algoddo no Brasil. Trata-se de um
organismo pertencente ao filo Ascomycota, cuja caracteristica principal é a producdo de
massa conidial de coloracdo geralmente alaranjada em acérvulos. O género Colletotrichum é
conhecido como causador de antracnose (BAILEY; JEGER, 1992), mas a variedade
cephalosporioides, a qual foi relatada pela primeira vez no municipio de Rancharia-SP em
1936, e descrita por Costa e Fraga Junior (1937), ndo apresentava 0 mesmo tipo de sintomas,
sendo associada ao sintoma de superbrotamento (VIEGAS, 1946).

Atualmente, a doenca ja se encontra disseminada por todas as regides do Brasil, nas
guais se cultiva o0 algoddo e vem causando danos nos Estados de Goids, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e em algumas localidades do Nordeste brasileiro. Ocorre, também, nos Estados
de Séo Paulo e do Parana. Fora do Brasil, foi relatada somente na Venezuela e Paraguai (CIA,
SALGADO, 2005).

Segundo Metha e Menten (2005), a ramulose do algodoeiro apresenta sintomas
diversos, mas a relacdo entre eles ndo é bem entendida. No inicio do desenvolvimento de
plantula, pode ocorrer tombamento de pré e pds-emergéncia, causando reducdo no estande.
Nas folhas, podem ocorrer lesbes necroticas nos bordos, no limbo foliar e nas nervuras,
formando perfuracbes de forma estrelada. O crescimento desigual do tecido provoca
enrugamento da folha e rompimento das lesGes. As leses no peciolo da folha ou na haste
principal da planta podem provocar a queda das folhas. Posteriormente, observam-se
ramificacbes dos galhos, internddios curtos e intumescidos, deixando a planta com aspecto
ramalhudo de superbrotamento, comprometendo a frutificacio. (ABRAHAO, 1961;
ABRAHAQO; COSTA, 1949; CASSETARI NETO; MACHADO, 2005; CIA; FUZATTO,
2006; COSTA; FRAGA JUNIOR, 1937; JULIATTI; RUANO, 1997; KIMATI, 1980;
MEHTA; MENTEN, 2005).

O inéculo primério causa lesbes em algumas plantas jovens que vao servir como fonte
de indculo secundario. LesBes secundarias ocorrem nas plantas adjacentes propagando-se
rapidamente, formando reboleiras (CIA; SALGADO, 2005). Os ciclos secundarios da doenca
sdo favorecidos por chuvas intensas, temperaturas entre 25 °C e 30 °C e umidade relativa
acima de 80% (MIRANDA; SUASSUNA, 2004). A sobrevivéncia do patdgeno pode ser de
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até nove meses em restos culturais no solo, ocasionando novas infeccdes em caso de plantios
sucessivos (ARAUJO; SUASSUNA, 2003).

A principal via de disseminacdo do agente da ramulose é a semente, por meio da qual
0 patdgeno pode ser veiculado externamente, na forma de conidios ou, ainda, internamente, na
forma de micélio dormente; o patdgeno pode também sobreviver em restos culturais no solo
(LIMA et al., 1985).

A transmissdo de patdgenos pode ocorrer da planta para a semente e da semente para a
planta. A taxa de transmissdo de C. gossypii var. cephalosporioides por sementes para as
plantulas do algoddo pode ser considerada elevada e, por essa razdo, o uso de sementes
portadoras do patégeno torna-se um sério risco para seus produtores (GOULART, 2005). A
taxa de transmissdo desse patdgeno pode atingir niveis de até 70%, e isto pode gerar um
aumento intoleravel da severidade da doenca no campo (MACHADO; CASSETARI NETO,
2003; TANAKA, 1990). A incidéncia de ramulose acima de 5% em campos de producdo de
sementes conduz ao cancelamento do campo em algumas regides produtoras (ARAUJO et al.,
2009). Machado e Cassetari Neto (2003) constataram que em 1% de sementes infectadas
ocorreram 3,37% de plantas com sintomas de ramulose por hectare. A taxa de transmissao €
um parametro utilizado para estimar a transferéncia do patégeno de uma geracdo para outra,
ndo levando em consideracdo a disseminacdo entre plantas. A transmissdo pode ser
influenciada por indmeros fatores como temperatura, umidade, profundidade de plantio,
variedade, localizacdo e potencial do indculo, dentre outros (ARAUJO et al, 2006; CIA;
FUZATTO, 2006; TEIXEIRA, 1995; TEIXEIRA; MACHADO, 2003).

Em estudo sobre o desempenho de sementes de algoddo, sob restricdo hidrica, na
presenca de C. gossypii var. cephalosporioides, observou-se que a presenca do patdgeno nas
sementes compromete a emergéncia de plantulas de algoddo (BARROCAS etal., 2014).

Entre as principais taticas de manejo da ramulose estd o tratamento quimico de
sementes com fungicidas protetores e sistémicos, porém, a eficacia do tratamento de sementes
de algoddo depende da combinagdo de produtos fungicidas com ingredientes ativos distintos
(PADUA; VIEIRA; BARBOSA, 2002).

2.2 Aspectos gerais da interacdo de Corynespora cassiicola com sementes de soja

O fungo Corynespora cassiicola (Berk. & M. A. Curtis), Wei (1950), agente causal da
mancha alvo da soja, é um patégeno necrotrofico apresentando uma fase parasitaria sobre a

planta hospedeira e outra, saprofitica sobre seus restos culturais. Esse fungo pode sobreviver
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em sementes, em restos culturais e em hospedeiros alternativos (SINCLAIR; BACKMAN,
1989), podendo permanecer em areas de pousio por dois anos ou mais.

Os sintomas iniciais nas folhas se caracterizam por pequenos pontos necroticos,
inferiores a 1 mm de diametro, circundados por um halo amarelado. Quando as condigdes
ambientais sdo adequadas, as lesdes evoluem para manchas de formato arredondado ou
irregular, podendo chegar a 15 mm de didmetro e apresentam aneis concéntricos de tecidos
mortos circundados por um halo de coloracdo verde-amarelado. A invasdo dos tecidos e o
desenvolvimento das lesBes ocorrem sempre pela atividade saprofitica, com retirada de
nutriente de células mortas. Esse organismo caracteriza-se por apresentar atividade enzimética
e toxicogénica (AMORIM; PASCHOLATI, 2011), sendo produzida a toxina cassiicolin, a
qual é liberada nas células do hospedeiro e mata os tecidos adjacentes ao local da infeccéo.

A mancha-alvo foi encontrada pela primeira vez nos EUA causando danos a cultura da
soja em 1945 (OLIVE; BAIN; LEFEBVRE, 1945). No Brasil, o patdgeno foi relatado pela
primeira vez no Mato Grosso, em 1974 e no Parand, em 1976 (ALMEIDA et al., 1976).
Atualmente, a mancha alvo pode ser encontrada em todas as regides produtoras de soja no
Brasil. O fungo pode atacar as raizes, as hastes, as vagens e principalmente as folhas das
plantas, onde causa a reducdo da é&rea fotossintética em funcdo das lesGes foliares, e
principalmente pela desfolha precoce (ALMEIDA et al, 1997; SILVA; CAMPQOS; SILVA,
2008). O patégeno sobrevive em restos de cultura e em sementes infectadas podendo
colonizar uma ampla gama de residuos no solo. Umidade relativa alta favorece a infeccdo na
folha (ALMEIDA et al., 2005).

Trabalhos conduzidos no Estado de Tocantins evidenciaram que os danos podem
variar de 10 a 20% (SILVA; CAMPOS; SILVA, 2008). Considerando os danos causados pelo
patdgeno, torna-se necessaria a utilizagdo de um conjunto de medidas visando ao controle da
doenca. Entre as principais estratégias de controle do patdgeno, pode-se destacar a rotagdo de
cultura, o uso de cultivares resistentes, tratamento de sementes e protecdo de Orgdos aéreos
com fungicidas (SILVA; CAMPQOS; SILVA, 2008). Entre essas medidas, o tratamento de
sementes com fungicida carbendazim (150 g/L) e tiram (350 g/L) na dose de 200 mL/100 kg
de sementes (HENNING et al, 2005; REIS; REIS; CARMONA, 2010) tem se mostrado
eficaz nessa finalidade. Atualmente, ainda ndo se dispde de uma estratégia comprovada para o
controle da mancha alvo em soja, principalmente pela escassez de fungicidas foliares
registrados e cultivares resistentes ao patdgeno. Em consequéncia do aumento da semeadura

de cultivares suscetiveis e da baixa eficiéncia dos fungicidas comumente aplicados na cultura
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da soja, a incidéncia da mancha-alvo, tem aumentado nas ultimas safras, sendo encontrada
em, praticamente, todas as regibes de cultivo de soja do Brasil (GODOY et al., 2013).

A partir do uso de sementes infectadas, ocorre a transmissdo do patdgeno, dando
origegm a lesbes primarias nos cotilédones e no hipocoétilo das plantulas e plantas. Nessas
lesbes, ocorrem pela primeira vez na safra a formacdo dos conidios concluindo o ciclo
primario da doenca. Os conidios sdo disseminados pelo vento e respingos de chuva podendo
infectar novas plantas, novas lavouras, por meio dos ciclos secundarios da doenca que véo
caracterizar o carater epidémico da doenca (AVOZANI, 2011). Com o enfraquecimento dos
tecidos do hospedeiro, o fungo atinge finalmente as vagens, podendo infectar as sementes e
outras partes da planta, onde pode permanecer até novos cultivos de soja (ALMEIDA et al.,
2005).

2.3 Consideracdes sobre o tratamento sanitario de sementes

O tratamento de sementes pode ser entendido como qualquer manipulagdo das
sementes ou aplicacdo a elas de produtos quimicos, biologicos ou agentes fisicos visando a
garantia e/ou melhoria de seu potencial de qualidade e desempenho, portanto o tratamento de
sementes pode ter duas finalidades: sanitario ou funcional (MACHADO et al, 2006). Com
esse objetivo, diversos produtos podem ser utilizados, tais como: agroquimicos (fungicidas e
inseticidas), produtos biologicos, inoculantes, estimulantes e micronutrientes (MENTEN;
MORAES, 2010). Este € caracterizado como uma medida eficiente de controle, em
decorréncia da simplicidade de execucdo, ao baixo custo (menos de 0,6 % do custo de
instalacdo da lavoura) e a eficacia sobre Vvarios aspectos. Entre os métodos de tratamento de
sementes descritos na literatura incluem-se métodos fisicos, quimicos e biologicos
(DHINGRA; KUSHALAPPA, 1980; MACHADO et al., 2006).

Sdo considerados patdgenos de sementes aqueles microrganismos que se encontram
em mistura ou diretamente associados a sementes em um dado lote. Essa localizacdo é
importante, pois dela depende a escolha do método adequado do tratamento sanitario a ser
recomendado (BLUM; MACHADO; NASSER, 2006; TANAKA; MACHADO, 1985). A
semente constitui um meio importante de disseminacdo de patdgenos, sendo considerada mais
eficiente do que os demais meios conhecidos. Entre os agentes que podem ser transmitidos
pelas sementes, o grupo dos fungos € o mais numeroso, seguido de bactérias, virus e
nematoides (MACHADO, 2000).

Entende-se por tratamento quimico sanitario a aplicacdo de fungicidas, inseticidas,

antibidticos e nematicidas as sementes. E 0 método mais comum de se tratar sementes, sendo
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de grande valor comercial. O seu principio baseia-se na existéncia de produtos eficientes
contra 0s patdgenos, que apresentem baixa fitotoxicidade e sejam pouco tdxicos ao homem e
ao ambiente. Dessa forma, 0 uso de produtos capazes de erradicar 0s patdgenos presentes nas
sementes e presentes no solo de semeadura que ndo sejam toxicos as plantas, ao homem e ao
meio ambiente, que possuam caracteristicas de alta estabilidade, aderéncia e cobertura, de
baixo custo, facil aquisicio e compativeis com outros produtos é de grande importancia
(LUCCA FILHO, 2006).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Conducdo dos experimentos

As sementes de algoddo e soja foram submetidas inicialmente aos testes de
germinagdo e sanidade, para a determinacdo do perfil dos lotes selecionados de acordo com
recomendacdes indicadas nas Regras de Andlises de Sementes (BRASIL, 2009). O lote de
sementes de algodao utilizado foi do cultivar FMT 701 e peneira 7,0, com 92% de germinagéo
e incidéncia de Penicillium spp. (1,5%). As sementes de soja utilizadas foram da variedade M
7110 IPRO e peneira 6,0, com 94% de germinacéo e Penicillium spp. (1,0%). Todos os lotes
de sementes utilizados sdo da safra 2014/2015.

3.2 Obtencdo dos isolados fungicos

Os isolados de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides (CMLAPS 262),
patogénico ao algoddo, Corynespora cassiicola (CMLAPS 312), patogénico a soja, foram
obtidos da colegdo micolégica do Laboratorio de Patologia de Sementes (LAPS), do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lawras. As colbnias de
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e Corynespora cassicola foram repicadas pelo
método de transferéncia de discos de colbnia, para placas de Petri de 6 cm de diametro,
contendo meio batata dextrose &gar (BDA) e mantidas em incubacdo, a temperatura de 25 +

2 °C e fotoperiodo de 12 h por catorze dias até sua utilizacao.
3.3 Obtencdo de sementes infectadas

Para obter sementes infectadas pelos patdgenos em foco, utilizou-se o método de
inoculacdo via condicionamento osmético, conforme descrito por Costa (2000) e Machado et
al. (2012).

Por essa metodologia, as sementes foram inicialmente desinfestadas em solugdo de
hipoclorito de sodio (1% por 1 minuto), lavadas em agua esterilizada (uma vez) e secas em
temperatura ambiente por 24 horas. Os isolados foram cultivados em placas de Petri de 15 cm
de diametro, contendo meio BDA, modificado pela adicdo do soluto manitol, com potencial
osmbtico ajustado para -1,0 MPa (70,1 g manitol/L) para as sementes de algoddo e soja,
conforme calculo do software SPMM (MICHEL; RADCLIFFE, 1995), por sete dias em BOD
a 25 °C e fotoperiodo de 12 horas. Apds a incubacdo, as sementes desinfestadas (algodédo e
soja) foram distribuidas (camada Unica) sobre a colénia fingica e mantidas sob as mesmas
condi¢Oes anteriormente relatadas pelo periodo de exposicdo de 36 horas para as sementes de

algoddo e 48 horas para as sementes de soja. Para a avaliagdo do efeito do restritor hidrico,
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sementes das duas culturas utilizadas foram depositadas em placas de Petri, contendo apenas

o meio BDA somado ao manitol, pelos mesmos tempos ja citados. Todas as sementes

inoculadas foram retiradas das placas e colocadas para secagem por 24 horas.

3.4 Tratamentos (produtos, formulacdes e dosagens)

nas tabelas em seguida.

Os tratamentos para os dois patossistemas estudados, neste trabalho, estdo descritos

Tabela 1 - Tratamentos experimentais e descricdo dos produtos utilizados em sementes de

algodao.
Concentragéo Grupo Dose
0
N Tratamento /) quimico (MI/100 kg)
1 Testemunha i i )
nao infectada
9 Testemunha i i i
infectada
Azoxistrobina 20 Estrobilurina
Fipronil 120 Pirazol
3 Tiametoxam 180 Neonicotindide 400
Tlofqr_lato 230 Benzimidazol
metilico
Fipronil 250 Pirazol
i i 2 E iluri
4 P |ra(':lostrob|na 5 strobilurina 400
Tiofanato 225 Benzimidazol
metilico
5 Carbendazim 150 Benzimidazol 600
Tiram 350 Ditiocarbamato

Fonte: Do autor (2017).
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Tabela 2 - Tratamentos experimentais e descricdo dos produtos utilizados em sementes de

soja.
Concentracao Grupo Dose
N® Tratamento an quimico (mI/100 kg)
1 Tes?emunha i i ]
ndo infectada
5 Testemunha i i )
Infectada
Azoxistrobina 20 Estrobilurina
Fipronil 120 Pirazol
3 Tiametoxam 180 Neonicotindide 300
Trﬁ:;{;ggo 230 Benzimidazol
4 Carbendazim 150 Benzimidazol 200
Tiram 350 Ditiocarbamato
5 Carbendazim 500 Benzimidazol 100

Fonte: Do autor (2017).

A escolha dos produtos para o tratamento das sementes de algod@o e soja infectadas
foi realizada com base na representatividade de cada um dos produtos no manejo de cada
cultura, sendo os tratamentos 4 e 5 produtos ja registrados no MAPA para tratamento de
sementes e o tratamento 3 um produto em fase de registro, porém contem na formulacdo
ingredientes ativos amplamente utilizados para tratamento de sementes. As doses tilizadas
foram escolhidas de acordo com a bula de registro de cada produto. Todos os produtos

quimicos utilizados apresentam formulacdo SC (Suspensdo concentrada).
3.5 Procedimento para o tratamento quimico das sementes

Os produtos foram adicionados diretamente as porcGes de sementes previamente
umedecidas com agua na proporcao de 1 L/ 100 kg de sementes, no interior de sacos plasticos
de 2 kg de capacidade, procedendo-se, em seguida, a homogeneizacdo da mistura. As
sementes tratadas e ndo tratadas foram subdivididas em porgdes de acordo com os testes de

laboratorio e camaras de crescimento vegetal.
3.6 Ensaios em laboratério

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Patologia de Sementes (LAPS)
do Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras — UFLA.

3.6.1 Teste de Sanidade “Blotter test”

Por tratamento foram utilizadas 200 sementes, distribuidas em placas de Petri de 15

cm de diametro, 25 sementes/placa, cada placa contendo 3 discos de papel de filtro
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umedecidos com uma solucdo de 2,4-D (sal de sodio) na concentracdo de 10 ppm. Em
sequida, as placas ficaram dispostas sob luz negra a uma temperatura de 20 °C por um
periodo de 12 dias, sendo ao final registrada a ocorréncia de cada espécie com base em

descricdes existentes para esse tipo de analise.
3.6.2 Teste de Germinacéo

Esse teste foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes, perfazendo um total de
200 sementes por tratamento, sendo utilizada a metodologia de Rolo de Papel em que o
substrato é umedecido com &gua na propor¢do 2,5 X 0 peso do papel (tipo germitest). A
temperatura utilizada foi de 25 °C e as avaliagdes do ndmero de sementes normais germinadas

foram realizadas aos 10 dias para as sementes de algod&o e 7 dias para as sementes de soja.
3.6.3 Delineamento experimental e analises estatisticas dos dados

O delineamento  experimental foi inteiramente casualizado (DIC). As analises
estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa Sisvar versdo 5.3 (FERREIRA,
2011). As andlises de variancia foram realizadas individualmente para cada patossistema. As

médias entre os tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
3.7 Ensaios em camaras de cultivo vegetal

Os experimentos foram conduzidos em camaras de cultivo vegetal com temperaturas
ajustadas a 20 e 27 °C e fotoperiodo de 12 horas luz/12 horas escuro para ambos 0S

patossistemas estudados neste trabalho.
3.7.1 Teste de emergéncia em substrato de solo

Para esse teste foram utilizadas seis repeticdes de 25 sementes por tratamento. Cento e
cinquenta sementes de cada tratamento foram distribuidas, individualmente, em copos
plasticos de 200 ml, contendo mistura de areia autoclavada e substrato comercial da marca
Plantmax® na proporcdo de 2:1, dispostos em ndmero de 25 por bandeja, cada bandeja
correspondendo a uma repeticdo. As plantas permaneceram em camara de cultivo vegetal até

28 dias apos a semeadura (d.a.s).
3.7.2 Avaliacéo de estande inicial e final

Aos 7 e 28 dias apds a semeadura foram computadas as plantas normais emergidas
para a determinacdo de estande inicial e final, sendo o valor absoluto transformado em

porcentagem.
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3.7.3 Indice de velocidade de emergéncia (IVE)

O Indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi avaliado por meio de contagens
diarias de estande até a estabilizacdo do mesmo, por trés dias consecutivos. Os valores do

referido indice foram determinados empregando-se a formula de Maguire (1962):

IVE="14+"24+ +
N, N, Nu

N1.....n = N°de dias decorridos da semeadura até a respectiva contagem.

El.....En = N°de plantulas emergidas em cada dia considerado.
3.7.4 Peso de plantas secas

Essa variavel foi avaliada aos 28 dias, ap0s a semeadura, considerando-se todas as
plantas emergidas de uma mesma repeticdo. As plantas foram cortadas a altura do colo e, em
seguida, levadas a uma estufa de circulacdo de ar, regulada previamente a 70 °C, onde
permaneceram até o peso constante. Posteriormente, foi determinado o peso de plantas

secas/parcela.
3.7.5 Altura de plantas

Foram consideradas 10 plantas aleatorias por repeticdo, aos 28 dias apos a semeadura,
as quais foram medidas na regido do colo até o &pice foliar com o auxilio de uma régua

graduada.
3.7.6 Indice de doenca

Para essa avaliacdo foi utilizada uma escala de notas adaptada de Aradjo et al. (2006),
composta dos seguintes niveis: 0 — plantas sadias sem sintomas da doenga; 1 — plantas
emergidas com sintomas moderados de doenca; 2 — plantas mortas em pds emergéncia; 3 —
plantulas mortas em pré-emergéncia. Os valores médios de indice de doenca foram calculados

pela formula adaptada de McKinney (1923).

ID (%) = [E(fv)/a.x]*100

Em que,
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ID = indice de doenca; f = nimero de plantulas e plantas com determinada nota; v =
nota observada; n = ndmero total de plantulas e plantas avaliadas; x = grau maximo de

severidade da escala.
3.7.7 indice de Dano

Para essa variavel, foi utilizada uma escala de notas de 0, 1, 2 e 3, onde zero = plantas
normais sem sintomas de infeccdo, 1 = plantas secas com redugdo de peso abaixo de 10% em
relacdo ao peso de plantas secas provenientes de sementes ndo inoculadas, 2 = plantas secas
com redugdo de peso acima de 10% em relacdo ao peso de plantas secas oriundas de sementes
ndo inoculadas, 3 = sementes ndo germinadas ou mortas em pos-emergéncia. Os valores
anotados foram submetidos a formula de McKinney (1923) que expressa valores medios

percentuais de danos atribuidos a doenca em avaliagdo ja descrita anteriormente.
3.7.8 Avaliacdo da taxa de transmisséo

Para essa avaliacdo, as sementes foram distribuidas em copos plasticos de 200 mL
contendo substrato de Plantmax e areia na proporcdo de 12 autoclavado, sendo semeada uma
semente por copo e totalizando 150 copos igualmente distribuidos em seis bandejas
(repeticdes). A umidade do substrato foi mantida em niveis padronizados para garantir 0
desenvolvimento normal das plantas, durante o periodo de 28 dias. Foi avaliada diariamente, a
emergéncia de plantas sintométicas e assintoméaticas das doencas em questdo. Fragmentos de
aproximadamente 2 cm das plantas sintomaticas foram assepticamente colocadas e incubadas
em placas de Petri, contendo o meio BDA para a confirmacdo da presenca do patdgeno nos
tecidos avaliados. Aos 28 dias da semeadura, todas as plantas assintomaticas foram coletadas
e fragmentadas de 2 cm de extensdo na altura do colo e Ultima inser¢cdo das folhas. Os
fragmentos foram desinfestados em alcool 70%, hipoclorito de sddio 1% e éagua destilada e
esterilizada, por 1 minuto, e secos em papel esterilizado. Todos os fragmentos foram
depositados em placas de Petri com o meio BDA e incubadas, a temperatura de 22 °C e
fotoperiodo de 12 horas. Apo6s 7 e 15 dias, os fragmentos foram avaliados individualmente no
microscopio estereoscOpico para a observacdo de estruturas dos referidos patdgenos.

A deteccdo do patdgeno em pelo menos um dos fragmentos examinados por planta foi
suficiente para a confirmacdo da transmissdo do patdgeno da semente para a planta. A taxa de
transmissdo total foi estimada pelo somatdrio da morte de plantulas/sementes em pre-
emergéncia determinada pela acdo dos patdgenos mais a transmissdo para as plantas com

infeccdo sintomética e assintomatica.
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3.7.9 Delineamento experimental e anélises estatisticas dos dados

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso (DBC), em esquema fatorial
duplo 2x5 (2 temperaturas e 5 tratamentos) e seis repeticbes por tratamento para cada
patossistema.

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa Sisvar versao 5.3
(FERREIRA, 2011). As andlises de variancia foram realizadas individualmente para cada
patossistema. As médias entre o0s tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Transmissdo de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides em plantas
provenientes de sementes de algodéo infectadas e submetidas ao tratamento com
produtos quimicos

Os resultados de laboratério mostraram que todos os produtos quimicos apresentaram
valores médios superiores a testemunha com sementes infectadas (Tratamento 2) em relacdo a
germinacdo e incidéncia do fungo nas sementes. A germinacdo da testemunha infectada, foi
reduzida para 66,55% em relacdo a testemunha ndo infectada (Tratamento 1) e, em média,
60,00% em relacdo aos demais tratamentos. Todos 0s produtos quimicos reduziram,
significativamente, a incidéncia do patogeno para valores abaixo de 11,00% (TABELA 3).
Esses resultados mostram que o tratamento quimico de sementes ndo foi suficiente para

erradicar o patdgeno das sementes de algoddo infectadas.

Tabela 3 - Valores percentuais de germinacdo e incidéncia em sementes de algodao infectadas
por Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e tratadas ou ndo com
produtos quimicos.

Tratamentos Germinacéo Incidéncia
1 95,67 ¢ 0,00 a
2 32,00 a 97,67 c
3 7867 b 767 b
4 8500 b 10,67 b
5 84,67 b 9,00 b
CVv 5,75 8,84

Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras minisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5%.
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Figura 1 - Valores percentuais modificados de germinacdo (A) e incidéncia (B) de sementes
de algoddo infectadas por Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides,
referenciados a testemunha infectada com valor 100 (eixo Y).
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Legenda: 1) Testemunha ndo infectada, 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico, 4) Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico, 5) Carbendazim
+ Tiram.

Fonte: Do autor (2017).

Os resultados em camara de crescimento vegetal mostraram que todos os produtos
quimicos apresentaram valores, significativamente, superiores a testemunha infectada em
todos os parametros de desempenho avaliados nas temperaturas de 20 e 27 °C. Pela analise
comparativa das duas temperaturas utilizadas, observou-se que o desempenho das sementes a
temperatura de 20 °C foi inferior a temperatura de 27 °C.

No ensaio conduzido a temperatura de 20 °C, foi observado que o IVE na testemunha
infectada apresentou reducdo de 32,61%, enquanto os produtos quimicos mostraram redugdo
de no maximo 7,00% em relacdo a testemunha ndo infectada. Os resultados de estande inicial
e final da testemunha infectada apresentaram reducbes de 32,86 e 51,10%, respectivamente,
em comparacdo com a testemunha ndo infectada. O peso de plantas secas na testemunha
infectada apresentou reducdo de até 56,25% em comparacdo com 0s produtos quimicos
(TABELA 4).

Para o ensaio conduzido a temperatura de 27 °C, todos os tratamentos com produtos
quimicos apresentaram resultados superiores em comparacdo a testemunha infectada em todas
as variaveis avaliadas. Os parametros com as maiores reducfes na testemunha infectada foram
estande final e peso de plantas secas. Os valores dessas varidveis apresentaram reducdes de
36,81% e 58,08%, respectivamente, em compara¢cdo com a testemunha ndo infectada.

Houve aumento tanto da porcentagem de estande inicial quanto de estande final de
plantas quando a temperatura variou de 20 para 27 °C. Esse aumento pode estar relacionado a
menor velocidade de germinacdo observada em baixas temperaturas, permanecendo a semente

por maior tempo em contato com o patdogeno (TANAKA; MACHADO, 1985). O crescimento
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de plantulas em condicbes de baixa temperatura € menor, consequentemente, tanto a rigidez
guanto a espessura da parede celular serdo menores, possibilitando maior penetracdo do
patdgeno. Além disso, em temperaturas baixas ha maior predisposicdo a ocorréncia de
tombamento, em razdo da maior exsudacdo de aglcares de sementes ou raizes que favorecem
0 crescimento e a infeccdo pelos patogenos (TANAKA, 1995). A temperatura elevada
possibilita o desenvolvimento e a emergéncia de plantulas em curto periodo de tempo de
maneira a reduzir a atuacdo de patdgenos responsaveis por ocasionar morte em pre-
emergéncia das sementes (MAUDE, 1996).

Vale salientar que o tratamento de sementes ao contribuir para a manutencdo do
estande e reducdo da taxa de disseminagcdo de varios patdgenos faz com que as producBes ao
final do ciclo da cultura sejam otimizadas. (FARIA; ALBUQUERQUE; CASSETARI NETO,
2003; LASCA et al., 2005; MENTEN et al. 2005).

Em estudo com esse mesmo patossistema e nesta linha de pesquisa Chitarra, Goulart e
Zorato (2009), observaram, assim como neste trabalho, que as sementes de algoddo
inoculadas e ndo tratadas com produtos quimicos apresentaram um menor indice de
emergéncia. A maior incidéncia e severidade de Ramulose, causada por Colletotrichum
gossypii var. cephalosporioides, ocorreu no tratamento testemunha inoculada com este

patdgeno.

Tabela 4 - Valores médios de IVE, estande inicial e estande final as temperaturas de 20 e
27 °C em plantas provenientes de sementes de algoddo infectadas por
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e tratadas ou ndo com produtos
quimicos.

IVE Estande inicial Estande final
20°C 27°C 20°C 27°C 20°C 27°C
7,30 Ab 12,07 Bc 94,33 Ac 91,33 Ac 94,33 Ac 91,33 Ac
4,92 Aa 9,50 Ba 63,33 Aa 74,67 Ba 46,13 Aa 57,71 Ba
7,06 Ab 10,84 Bb 8367 Ab 84,00 Bbc 81,12 Ab 80,39 Ab
6,96 Ab 11,98 Bc 84,67 Ab 88,33 Ac 7726 Ab 83,15 Abc
6,79 Ab 10,75 Bb 7800 Ab 77,00 Aab 76,25 Ab 75,25 Ab

CVv 4,44 5,89 6,72

Fonte: Do autor (2017).
*Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tratamentos

g b owpN -
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Tabela 5 - Valores médios de peso de plantas secas e altura as temperaturas de 20 e 27 °C em
sementes de algoddo infectadas com  Colletotrichum  gossypii  var.
cephalosporioides e tratadas ou ndo com produtos quimicos.

Tratame ntos Peso de plantas secas Altura
20°C 27°C 20°C 27°C
1 4,32 Ad 5,32 Bc 8,08 Ab 13,25 Bb
2 1,89 Aa 2,23 Aa 6,38 Aa 9,97 Ba
3 3,78 Acd 4,84 Bc 748 Ab 13,01 Bb
4 3,02 Ab 4,93 Bc 6,53 Aab 12,86 Bb
5 3,31 Abc 358 Ab 7,05 Ab 12,46 Bb
Ccv 11,87 10,7

Fonte: Do autor (2017).

*Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, nao diferem entre si
i 0.
elo Teste de Tukey ao nivel de 5%

Figura 2 - Valores percentuais modificados de IVE (A), estande inicial (B), estande final (C),
peso de plantas secas (D) e altura de plantas (E) provenientes de sementes de
algoddo infectadas por Colletotrichum gossyppi var. cephalosporioides as
temperaturas de 20 e 27 °C, referenciados a testemunha infectada com valor 100

(eixo ).
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Legenda: 1) Testemunha ndo infectada, 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico, 4) Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico, 5) Carbendazim
+ Tiram.

Fonte: Do autor (2017).
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Com relacdo aos indices de doenca e dano, todos os tratamentos apresentaram
resultados inferiores a testemunha infectada, nas duas temperaturas (20 e 27 °C). A
temperatura de 20 °C, o tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato
metilico), apresentou indice de doenca de 41,31% e indice de dano de 66,47% em relagdo a
testemunha infectada. Em temperatura de 27 °C os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 4 (Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico),
apresentaram indices de doenca e dano, inferiores ao tratamento 5 (Carbendazim + Tiram),
sendo o tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) com
valores médios de 48,81% para o indice de doenca e 54,03% para o indice de dano e o
tratamento 4 (Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico) com valores médios de 39,33%
e 48,91% para os mesmos indices (TABELA 6).

Tabela 6 - Valores percentuais de indice de doenca e indice de dano as temperaturas de 20 e
27 °C em plantas provenientes de sementes de algoddo infectadas por
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e tratadas ou ndo com produtos

quimicos.
Tratamentos indice de doenca indice de dano
20°C 27°C 20°C 27°C

1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 49,89 Bd 41,46 Ad 84,89 Ae 82,67 Ad
3 20,61 Ab 20,24 Ab 56,43 Bb 4467 Ab
4 21,32 Bbc 16,31 Ab 74,00 Bd 40,44 Ab
5 26,37 Ac 2645 Ac 66,67 Ac 74,22 Bc

Ccv 15,72 6,33

Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras maiGsculas na linha e minGsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.
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Figura 3- Valores percentuais modificados de indice de doenca (A) e indice de dano (B) em
plantas de algoddo provenientes de sementes infectadas com Colletotrichum
gossyppi var. cephalosporioides as temperaturas de 20 e 27 °C, referenciados a
testemunha infectada com valor 100 (eixo Y).
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Legenda: 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico,
4) Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico, 5) Carbendazim + Tiram.
Fonte: Do autor (2017).

Os resultados de mortes em pré-emergéncia e taxas de transmissdéo (TABELA 7 e 8),
revelaram que nas duas temperaturas (20 e 27 °C) todos os tratamentos com produtos
quimicos apresentaram valores inferiores a testemunha infectada.

Os resultados a temperatura de 20 °C, revelaram que os tratamentos 3 (Azoxistrobina
+ Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 4 (Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato
metilico), foram estatisticamente iguais e ambos reduziam a taxa de mortes em pré-
emergéncia em, aproximadamente, 60% comparados a testemunha infectada. O tratamento 5
(Carbendazim + Tiram) apresentou desempenho inferior aos demais tratamentos com
produtos quimicos, reduzindo a taxa de mortes em pré-emergéncia em 52%. A taxa de
transmissdo de plantas sintomdticas foi significativamente reduzida por todos os tratamentos
com produtos quimicos. Os tratamentos 4 (Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico) e
5 (Carbendazim + Tiram), reduziram a taxa de transmissdo em plantas sintomaticas a 25,52%,
em media, enquanto o tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato
metilico) apresentou reducdo inferior, com 36,39%, em relacdo a testemunha infectada. Com
relacio a taxa de transmissdo em plantas assintomaticas e transmissdo total, todos os
tratamentos com biocidas apresentaram desempenhos, estatisticamente iguais entre si, com
reducdo media de 57% comparados a testemunha infectada.

A temperatura de 27 °C, os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam +
Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim + Tiram), proporcionaram desempenhos semelhantes
tendo eles provocado reducdes de 54% das taxas de mortes em pré-emergéncia, comparados a

testemunha infectada. O tratamento 5 (Carbendazim + Tiram) apresentou desempenho inferior
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aos demais tratamentos com produtos quimicos, com reducdo da taxa de mortes em pré-
emergéncia na ordem de 30% em relagdo a testemunha infectada. A taxa de transmissdo em
plantas assintomaticas foi reduzida em aproximadamente 61,40%, por todos os tratamentos
com produtos quimicos, sendo destaques, com desempenho semelhantes, os tratamentos 3
(Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim + Tiram). A
taxa de transmissdo de plantas sintomaticas, foi significativamente reduzida por todos os
tratamentos com produtos quimicos em niveis médios de 67,16% em relacdo a testemunha
infectada, ndo diferindo entre si estatisticamente (TABELA 7). Com relacdo a taxa de
transmissdo total, o tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato
metilico) apresentou 0s menores valores dessa varidvel, reduzindo a taxa para 31,58% em
relacio a testemunha infectada. O tratamento 5 (Carbendazim + Tiram), apresentou
desempenho inferior comparado aos demais tratamentos com produtos quimicos, nesse caso, a
taxa de transmissdo total foi 13,50% superior ao tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico) (TABELA 8).

Os resultados de taxas de transmissdo de C. gossypii var. cephalosporioides, a partir
de sementes de algoddo infectadas e submetidas ou ndo ao tratamento quimico revelaram que
a temperatura de 20 °C foi mais favoravel para a transmissdo do indculo inicial para as
plantas.

Em estudos sobre incidéncia de C. gossypii var. cephalosporioides em sementes e a
transmissdo subsequente, Tanaka e Menten (1992) relatam a obtencdo de sementes infectadas
com indices de incidéncia na faixa de 1,5% a 11,5% do fungo, e indices de transmissdo do
patdgeno em proporcdes de 1% a 6,5% de plantulas/plantas com sintomas da ramulose.

A relagdo entre incidéncia de CGC e a transmissdo desse fungo via sementes de
algoddo foi objeto de estudos conduzidos por Machado e Cassetari Neto (2003), sendo
verificado que a incidéncia de 1% resultou em uma incidéncia de plantas com ramulose no
campo da ordem de 3,37%. Os autores observaram, ainda, que com 5% de sementes
infectadas, o nivel de incidéncia aos 28 dias ap6s a semeadura atingiu 13,3%. Com niveis de
incidéncia, variando entre 0 e 16%, Araujo et al. (2004) verificaram que os niveis da doenca
foram diretamente proporcionais ao nivel de incidéncia do patdgeno nas sementes.

De maneira geral, a temperatura de 20 °C foi mais favoravel para o desenvolvimento
da ramulose na fase inicial do cultivo, ocasionando danos mais drasticos, com maiores indices
de doenca e dano, assim como as taxas de transmissdo em todos os tratamentos. E importante
salientar que, embora em ambas as condices de temperatura (20 e 27 °C), todos 0s

tratamentos com produtos quimicos foram eficazes em garantir 0 desempenho de sementes
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infectadas por Colletotrichum gossypii var. cephalosporiodes, e também reduzir as taxas de
transmissdo do patdgeno; em nenhum caso houve erradicacdo completa do inéculo do

patdgeno das sementes infectadas.

Tabela 7 - Valores percentuais de mortes em pré-emergéncia e taxa de transmissdo em plantas
assintomaticas as temperaturas de 20 e 27 °C em plantas provenientes de sementes
de algoddo infectadas por Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e
tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

Transmissdo em plantas

Tratamentos Mortes em pré-emergéncia assintomaticas
20°C 27°C 20°C 27°C
1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 40,21 Bd 28,33 Ad 18,33 Ab 15,83 Ab
3 17,33 Abc 16,17 Abc 750 Aa 5,00 Aa
4 15,00 Bb 10,00 Ab 8,00 Aa 8,33 Aab
5 23,67 Ac 20,00 Ac 8,33 Aa 5,00 Aa
CV 24,25 76,26

Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras maiGsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela 8 - Valores percentuais de taxa de transmissdo em plantas sintomaticas e taxa de
transmissdo total as temperaturas de 20 e 27 °C em sementes de algoddo
infectadas com Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e tratadas ou nédo
com diferentes produtos quimicos.

Transmissdo em plantas Transmiss&o total

Tratamentos sintomaticas
20°C 27°C 20°C 27°C
1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 38,36 Bd 31,26 Ac 73,51 Bc 66,69 Ad
3 13,96 Ac 18,22 Bb 29,00 Ab 29,39 Ab
4 8,34 Ab 22,11 Bb 32,24 Ab 31,64 Abc
5 11,24 Abc 22,68 Bb 33,14 Ab 38,40 Ac
CV 16,94 14,29

Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras maiGsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.
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Figura 4 - Valores percentuais modificados de mortes em pré-emergéncia (A), transmissdo em
plantas sintométicas (B), transmissdo em plantas assintométicas (C) e transmissao
total (D) em plantas provenientes de sementes de algoddo infectadas com
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides a temperatura de 20 e 27 °C,
referenciados a testemunha infectada com valor 100 (eixo Y).
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Legenda: 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico,
4) Fipronil + Piraclostrobina + Tiofanato metilico, 5) Carbendazim + Tiram.
Fonte: Do autor (2017).

4.2 Transmiss@o de Corynespora cassiicolaem plantas provenientes de sementes de soja

infectadas e submetidas ao tratamento com produtos quimicos

Para o patossistema Corynespora cassiicola em sementes de soja, os resultados de
laboratério mostraram que a germinacdo da testemunha infectada (Tratamento 2) foi 13,10%
inferior em relagdo & testemunha ndo infectada (Tratamento 1), enquanto que todos o0s
tratamentos com produtos quimicos foram, estatisticamente, superiores a testemunha
infectada e iguais a testemunha ndo infectada. Todos os tratamentos com produtos quimicos
foram eficazes em erradicar Corynespora cassiicola nas sementes de soja infectadas; por
outro lado, a testemunha infectada apresentou 15,67% de incidéncia do patdgeno nas
sementes (TABELA 9).
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Tabela 9 - Valores percentuais de germinacdo e incidéncia em sementes de soja infectadas por
Corynespora cassiicola e tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

Tratamentos Germinacao Incidéncia
1 96,67 b 0,00 a
2 84,00 a 15,67 b
3 95,00 b 0,00 a
4 9533 b 0,00 a
5 9533 b 0,00 a
CV 1,79 28,07

Fonte: Do autor (2017).
*Médias seguidas de mesmas letras mintsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5%.

Figura 5 - Valores percentuais modificados de germinacdo (A) e incidéncia (B) de sementes
infectadas por Corynespora cassiicola, referenciados a testemunha infectada com
valor 100 (eixo ).
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Legenda: 1) Testemunha ndo infectada, 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico, 4) Carbendazim + Tiram., 5) Carbendazim.
Fonte: Do autor (2017).

No cultivo em cadmara com temperatura de 20 °C, os desempenhos das sementes foram
mais afetados nas avaliacbes de peso de plantas secas e altura de plantas. O tratamento 4
(Carbendazim + Tiram) apresentou valores, estatisticamente, iguais a testemunha infectada
em todos os parametros avaliados. O tratamento 5 (Carbendazim) apresentou resultado
superior a testemunha infectada apenas na avaliagdo de peso seco com valor de 96,73%. O
tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) apresentou
resultados superiores a testemunha infectada e aos demais tratamentos nas avaliagbes de
estande final e altura (TABELA 10 e 11). Dentre os poucos relatos de literatura como,
Ballardin (2011) e Castro (2006) sobre o tratamento de sementes para controle da mancha
alvo em soja, percebe-se que apenas entre alguns tratamentos era possivel observar contrastes

significativos.
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Para esse patossistema, sob condicGes de temperatura de 27 °C todos os tratamentos
apresentaram desempenhos iguais, estatisticamente, em todos 0s parametros avaliados, com
excecdo do peso de plantas secas, onde os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim) foram superiores aos demais
tratamentos. O peso de plantas secas da testemunha infectada foi reduzido a 56,59%, quando

comparado a testemunha ndo infectada.

Tabela 10 - Valores percentuais de IVE, estande inicial, estande final as temperaturas de 20 e
27 °C em plantas provenientes de sementes de soja infectadas por Corynespora

cassiicola e tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

IVE Estande inicial Estande final
Tratamentos =, ;- 27°C 20°C 27°C 20°C 27°C
1 656 Aab 948 Ba 9633 Ab 9667 Ab 9633 Ab 9667 Ab
2 645Aab  920Ba 9200 Aab 9033 Aab 8500 Aa 89,67 Aab
3 664 Ab  934Ba 9733 Bb 8933 Aab 9600 Bb 8933 Aab
4 603Aa 899Ba 8667 Aa 8767 Aa 8667 Aa 8667 Aa
5 638 Aab 899 Ba 9300 Aab 9067 Aab 8933 Aab 90,67 Aab

CV 4,32 4,97 5,89
Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mintsculas na coluna, néo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela 11 - Valores médios de peso de plantas secas e altura as temperaturas de 20 e 27 °C em
plantas proveniente de sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola e
tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

Tratamentos Peso de plantas secas Altura
20°C 27°C 20°C 27°C

1 7,35 Ac 10,16 Bc 31,17 Ab 37,92 Bb
2 4,16 Aa 497 Aa 26,33 Aa 34,00 Ba
3 541 Aa 9,60 Bc 30,33 Ab 36,38 Bab
4 5,67 Aab 7,19 Bb 28,17 Aab 35,33 Bab
5 7,11 Abc 8,70 Bbc 27,92 Aab 36,83 Bab
CVv 13,63 6,73

Fonte: Do autor (2017).
*Meédias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e minisculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.
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Figura 6 - Valores percentuais modificados de IVE (A), estande inicial (B), estande final (C),
peso de plantas secas (D) e altura de plantas (E) provenientes de sementes de soja
infectadas por Corynespora cassiicola as temperaturas de 20 e 27 °C,
referenciados a testemunha infectada com valor 100 (eixo ).
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Legenda: 1) Testemunha ndo infectada, 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico, 4) Carbendazim + Tiram, 5) Carbendazim.
Fonte: Do autor (2017).

Em condi¢Bes de cultivo em temperatura mais baixa, 20 °C, todos os tratamentos com
produtos quimicos apresentaram valores de indice de doenca inferiores a testemunha
infectada, com destaque para os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam +
Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim), os quais apresentaram indices de 25,60% e 45,98%,
respectivamente. Com relacdo ao indice de dano ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos. Na temperatura de 27 °C apenas o tratamento 5 (Carbendazim) apresentou
resultado estatisticamente semelhante a testemunha infectada; os tratamentos 3 (Azoxistrobina
+ Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim) reduziram o indice da
doenca para valores médios de 60,58% e 52,65%, respectivamente, em relacdo a testemunha
infectada. Para indice de dano, apenas o tratamento 3 (Azoxistrobina + Fipronil +
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Tiametoxam + Tiofanato metilico), apresentou resultado inferior a testemunha infectada,
reduzindo o indice para 55,33% (TABELA 12).

Tabela 12 - Valores percentuais de indice de doenca e indice de dano as temperaturas de 20 e
27 °C em plantas provenientes de sementes de soja infectadas por Corynespora
cassiicola e tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

Tratamentos indice de Doenca indice de Dano

20°C 27°C 20°C 27°C
1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 19,68 Ad 21,06 Ad 67,67 Ab 67,17 Ac
3 5,04 Ab 12,76 Bbc 64,00 Bb 37,17 Ab
4 14,56 Ac 17,09 Acd 67,00 Ab 60,17 Abc
5 9,05 Ab 11,09 Ab 56,83 Ab 52,17 Abc
CV 27,62 3334

Fonte: Do autor (2017).
*Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Figura 7 - Valores percentuais modificados de indice de doenca (A) e indice de dano (B) em
plantas provenientes de sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola as
temperaturas de 20 e 27 °C, referenciados a testemunha infectada com valor 100

(eixo ).
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100 100
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Legenda: 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico,
4) Carbendazim + Tiram, 5) Carbendazim.
Fonte: Do autor (2017).

Com relacdo as taxas de mortes em pré-emergéncia e transmissdo a temperatura de
20 °C, os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5
(Carbendazim) foram eficazes em reduzir, significativamente, a taxa de transmissdo em pré-
emergéncia, a 10,04% e 34,21%, respectivamente, em relacdo a testemunha infectada. O
tratamento 4 (Carbendazim + Tiram) apresentou resultado, estatisticamente, igual a
testemunha infectada com valor médio de 92,10%. Todos os tratamentos com produtos

quimicos reduziram a transmissdo em plantas assintomaticas a 0%. Para a variavel taxa de
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transmissdo em plantas sintométicas todos os tratamentos com produtos quimicos reduziram
os Vvalores significativamente em relacdo a testemunha infectada (TABELA 13). O tratamento
4 (Carbendazim + Tiram) reduziu a taxa de transmissdo em plantas sintomaticas a 18,72% em
relagdo a testemunha infectada, com resultado superior aos demais tratamentos com produtos
quimicos, enquanto os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato
metilico) e 5 (Carbendazim), reduziram os valores de taxas de transmissdo a 23,04% e
30,45%, respectivamente, diferindo significativamente entre si. Todos os tratamentos com
biocidas foram eficazes em reduzir, significativamente, a taxa de transmissdo total. Os
tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5
(Carbendazim) foram os mais eficazes, proporcionando reducdes de 85,67% e 81,26%
reduzindo a taxa para 6,91% e 9,04%, respectivamente, em relacdo a testemunha infectada. O
tratamento 4 (Carbendazim + Tiram) proporcionou reducdo inferior aos demais tratamentos
com produtos quimicos, porém, reduziu significativamente a taxa de transmissdo total em
relacdo a testemunha infectada com valor médio de 28,71% (TABELA 14).

Em condi¢bes de temperatura mais elevada usada neste estudo, 27 °C, foram destaques
os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5
(Carbendazim), os quais apresentaram superioridade, com reducgdes significativas da taxa de
transmissdo em pré-emergéncia para 92,29% e 90,45%, respectivamente. O tratamento 4
(Carbendazim + Tiram) apresentou resultado, estatisticamente igual, a testemunha infectada.
Todos os tratamentos com biocidas propiciaram reducfes da taxa de transmissdo em plantas
assintomaticas para 0% em relacdo a testemunha infectada (TABELA 13). A taxa de
transmissdo em plantas sintomaticas foi estatisticamente inferior em todos os tratamentos com
biocidas em relacdo & testemunha infectada. Os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil +
Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 4 (Carbendazim + Tiram), estatisticamente iguais entre
si, apresentaram transmissdo em média de 18,14% em relacdo a testemunha infectada. O
tratamento 5 (Carbendazim) apresentou resultado inferior aos demais tratamentos com
biocidas com taxa de 24,11% em relacdo a testemunha infectada.

Para a transmissdo total, 27 °C, todos os tratamentos quimicos apresentaram reducgdes
significativas em relacdo a testemunha infectada. Os tratamentos 3 (Azoxistrobina + Fipronil
+ Tiametoxam + Tiofanato metilico) e 5 (Carbendazim) apresentaram desempenho,
estatisticamente semelhantes, com valores de 29,17 e 24,27%, respectivamente, em relacdo a
testemunha infectada. Por outro lado, o tratamento 4 (Carbendazim + Tiram) apresentou
resultados inferiores aos demais tratamentos biocidas, porém provocou reducdo significativa

da taxa de transmissdo total a 40,93% em relagéo a testemunha infectada (TABELA 14).
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De maneira geral, observa-se por este estudo que o desempenho de sementes de soja
infectadas por Corynespora cassiicola apresentou resultados mais drasticos para 0s
parametros de peso de plantas secas e altura de plantas a temperatura de 20 °C. O indice de
dano foi superior a temperatura de 27 °C, e o indice de doenca ndo sendo diferente entre as
duas temperaturas utilizadas. Todos os tratamentos com produtos quimicos foram eficazes em
assegurar o desempenho de sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola.

Em relacdo a eficacia do tratamento quimico de sementes na transmissdo do patdgeno,
neste estudo, nota-se que em alguns casos houve impedimento completo desse processo. No
caso da transmissdo em plantas assintomaticas, todos os tratamentos com produtos quimicos
impediram 0 processo nas duas temperaturas, enquanto que o0s resultados para a mesma taxa
apresentaram valores médios de 9,83% e 13,00% na testemunha infectada.

A partir dos resultados observados para a transmissdo em plantas sintomaticas, ficou
evidente que todos os produtos quimicos reduziram a transmissdo em ambas as temperaturas.
A transmissdo em plantas sintomaticas na temperatura de 20 °C foi de 39,96% na testemunha
infectada, por outro lado, nos tratamentos com produtos quimicos a mesma transmissdo foi
em média de 9,62%, na temperatura de 27 °C, a mesma taxa na testemunha infectada
apresentou valor médio de 51,59%, enquanto que 0s tratamentos com produtos quimicos
reduziram a transmissdo, em meédia, a 10,39%. Todos os tratamentos com produtos quimicos
também foram eficientes em reduzir a transmissdo total em ambas as temperaturas, enquanto
a transmissdo total na testemunha infectada foi da ordem de 48,24% e 54,63%, nas
temperaturas de 20 e 27 °C, nos tratamentos com produtos quimicos a transmissdo foi, em
média, da ordem de 9,93% e 17,19%.

De maneira geral, os resultados de taxas de transmissdo revelam que a transmissdo de

Corynespora cassiicola, a partir de sementes de soja infectadas e submetidas ou ndo ao
tratamento quimico foi maior na temperatura de 27 °C.
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Tabela 13 - Valores percentuais de mortes em pré-emergéncia, taxa de transmissdo em plantas
assintomaticas as temperaturas de 20 e 27 °C em plantas de soja provenientes de
sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola e tratadas ou ndo com

diferentes produtos quimicos.

Mortes Transmissao em plantas
Tratamentos em pré-emergéncia assintomaticas
20°C 27°C 20°C 27 °C
1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 4,18 Ab 740 Bb 9,83 Ab 13,00 Bb
3 042 Aa 6,83 Bb 0,00 Aa 0,00 Aa
4 3,85 Ab 10,75 Bc 0,00 Aa 0,00 Aa
5 143 Aa 6,73 Bb 0,00 Aa 0,00 Aa
CVv 33,27 58,16

Fonte: Do autor (2017).

*Meédias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mintsculas na coluna, néo diferem entre si

pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela 14 - Valores percentuais de taxa de transmissdo em plantas sintométicas e taxa de
transmissdo total as temperaturas de 20 e 27 °C em plantas provenientes de
sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola e tratadas ou ndo com

diferentes produtos quimicos.

Transmissao em plantas

Transmisséo total

Tratamentos sintomaticas
20°C 27°C 20°C 27°C
1 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa 0,00 Aa
2 39,96 Ae 51,59 Bd 48,24 Ad 54,63 Bd
3 9,21 Ac 9,65 Ab 6,91 Ab 15,94 Bb
4 748 Ab 9,07 Bb 13,85 Ac 22,36 Bc
5 12,16 Ad 12,44 ¢ 9,04 Abc 13,26 Bb
Ccv 5,85 18,46

Fonte: Do autor (2017).

*Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si

pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.
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Figura 8 - Valores percentuais modificados de mortes em pré-emergéncia, transmissdo em
plantas assintomaticas, transmissao em plantas sintomaticas e transmissdo total as
temperaturas de 20 e 27 °C em plantas provenientes de sementes de soja
infectadas por Corynespora cassiicola, referenciados a testemunha infectada com
valor 100 (eixo y).
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Legenda: 2) Testemunha infectada, 3) Azoxistrobina + Fipronil + Tiametoxam + Tiofanato metilico,
4) Carbendazim + Tiram, 5) Carbendazim.
Fonte: Do autor (2017).
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5 CONCLUSOES

O patogeno Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, mostra-se mais danoso ao
desempenho de sementes de algoddo em ambiente com temperatura de 20 °C. De modo geral,
0 tratamento com fungicidas em mistura com inseticidas proporcionou reducdes da taxa de
transmissdo total do patdgeno de até 60%.

O desempenho de sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola foi mais
afetado a temperatura de 27 °C. Nessas condicGes, o tratamento quimico mais eficaz propiciou
reducdo da taxa de transmissdo total do inculo da ordem de 86%.

Todos o0s tratamentos com produtos quimicos foram eficazes em garantir o
desempenho de sementes de algoddo e soja infectadas por Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides e Corynespora cassiicola, e também reduzir os indices de doenca e dano e
as taxas de transmissdo dos patdgenos.

Nas condicdes deste trabalho, nenhum produto quimico foi eficiente em evitar a
transmissdo de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e Corynespora cassiicola a
partir de sementes de algod&o e soja infectadas.

Os resultados deste trabalho evidenciam a importancia do tratamento quimico de
sementes, visando a garantir o desempenho das mesmas, e reduzir a transmissdo dos
patdgenos, a partir de sementes infectadas. Porém, o tratamento quimico de sementes, por si
sO, ndo é suficiente, devendo ser visto e utilizado como mais uma ferramenta no manejo de

doencas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento quimico de sementes com fungicidas e inseticidas é uma realidade na
agricultura atual, a fim de se alcancar altas respostas aos investimentos e aumento de
produtividades. O tratamento quimico das sementes, utilizado neste estudo, proporcionou
efeitos benéficos a qualidade das sementes de algoddo e soja demonstrando a importancia e
necessidade desse tipo de tratamento.

E inegavel a utilizacdo de fungicidas quimicos como importantes ferramentas no
manejo fitossanitario das sementes. Contudo, para um controle satisfatdrio de patdgenos
associados as sementes, € preciso considerar a adocdo de estratégias complementares, para
evitar assim & disseminagdo do patégeno.

O tratamento de sementes de algodoeiro e soja com mistura de fungicidas eficientes
tem sido, até o momento, uma das alternativas mais eficazes e econbmicas para minimizar os
efeitos negativos dos patdgenos a partir das sementes. Trata-se de uma medida de facil
execucdo, relativamente barata quando avaliada pela relacdo custo/beneficio, que vem ao
encontro a necessidade de se racionalizar o uso de produtos quimicos na agricultura. Dessa
maneira, em funcdo do seu baixo custo e em vista dos beneficios que proporciona, busca-se
estimular os produtores a usar essa tecnologia. E oportuno salientar que, para uma produgio
de alta qualidade de sementes no Brasil, o tratamento de sementes com fungicidas faz-se
necessario e até mesmo indispensavel.

A transmissibilidade de fungos e de outros patdgenos via sementes da maioria das
espécies cultivadas, apresenta reflexos dos mais imprevisiveis do ponto de vista
epidemiolégico e de danos socioecondmicos. A presuncdo de que o tratamento sanitario de
sementes constitui uma solucdo milagrosa no controle de doencas em geral, colide com o fato
de que esse tipo de medida nem sempre conduz a resultados satisfatorios, por diversas razdes.
Nos dois patossistemas estudados neste trabalho, foi possivel observar que a transmissdo de
fungos fitopatogénicos, a partir de sementes tratadas com produtos comprovadamente eficazes
constitui ainda uma forma de escape e assim caracterizando riscos para o controle das doencas
em foco. Embora as redugBes de inoculo infectivo de patdgenos associados as sementes
tenham sido significativas, vé-se que mesmo uma baixa taxa de transmissdo dos patdgenos
por sementes tratadas em determinadas circunstancias pode determinar a introducdo e
disseminacdo desses agentes em areas de cultivo. Conforme ja referenciado, o tratamento
sanitario de sementes é uma medida de extrema relevancia em programas de manejo para um

grande ndmero de doengas.
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Tabela 1A. Andlise de variancia (P valores) para as avaliacbes em laboratorio e camara de crescimento vegetal para cinco tratamentos, em
conjunto com analise de contrastes dos tratamentos e duas temperaturas em sementes de algoddo infectadas por Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides e tratadas ou ndo com diferentes produtos quimicos.

Fonte de variacéo P valores . .
Germ®*  Inc IVES Eid Ef Altf Psec? Ido" Ida’ Tp! Tak Ts' Ttm
Temperatura - - <0.0000 0.0754 0.0605 <0.0000 <0.0000 <0.0039 <0.0000 <0.0002 0.2928 <0.0000 0.7770
Tratamento <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000
Repeticdo - - 0.6117 0.2576 0.3489 0.4868 <0.0067 0.3950 0.4200 0.2641 0.6491 0.5756 0.8616
Temperatura*Tratamento - - <0.0009 <0.0067 <0.0057 <0.0372 <0.0002 <0.0126 <0.0000 <0.0097 0.9132 <0.0000 0.0605

aGerminacdo, Incidéncia, ¢ Indice de Velocidade de Emergéncia, ¢ Estande inicial, ¢ Estande final, fAltura de plantas, 9 Peso seco de plantas, " indice de
Doenca, ' Indice de Dano, ! Taxa de transmissdo em pré-emergéncia, ® Taxa de transmissdo em plantas, assintomaticas, ' Taxa de transmissdo em plantas
sintomaticas, ™ Taxa de transmissao total

Tabela 2A. Andlise de variancia (P valores) para as avaliagbes em laboratrio e camara de crescimento vegetal para cinco tratamentos, em
conjunto com anélise de contrastes dos tratamentos e duas temperaturas em sementes de soja infectadas por Corynespora cassiicola e tratadas ou
ndo com diferentes produtos quimicos.

Fonte d L P valores

ontedevanacao  “oorme  Inc®  IVET  EP EF Al Psec? Ido"  Ida  Tp  Ta<  Ts' Tt
Temperatura i T <0.0000 00774 09617 <0.0000 <0.0000 <0.0011 0.0624 <0.0000 0.0713 <0.0000 <0.0000
Tratamento <0.0000 <0.0000 <0.0024 <0.0003 <0.0002 <0.0002 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000
Repeticio ; - 0.1488 04403 01206 09146 0.8755 03277 09672 0.2042 05227 03240 0.0852
Temperatura*Tratamento - ; 0.6594 0.1425 0.1474 05771 <0.0008 <0.0371 0.2258 <0.0000 <0.0161 <0.0000 <0.0141

aGerminagdo,® Incidéncia, © Indice de Velocidade de Emergéncia, ¢ Estande inicial, ¢ Estande final, fAltura de plantas, ¢ Peso seco de plantas, " indice de
Doenca, ' Indice de Dano, ' Taxa de transmissdo em pré-emergéncia, * Taxa de transmissdo em plantas, assintomaticas, ' Taxa de transmissdo em plantas
sintomaticas, ™ Taxa de transmissdo total
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