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RESUMO

A alface americana tem se destacado no mercaditebmsas Ultimas
décadas. Por possuir origem em regides de clima@meaixa pluviosidade,
esse tipo de alface enfrenta alguns problemas wuogprocesso de producdo no
Brasil, como a ocorréncia de doencgas, a dificulddeleformar cabegcas com
gualidade comercial em épocas chuvosas e tambémitaade conhecimento
acerca da producdo e qualidade de sementes. T®rmaesessario o0
desenvolvimento de cultivares mais adaptadas adiggéms de verdo no Brasil
gue possuam algumas caracteristicas tais comadéress aos nematoides das
galhas, boa adaptabilidade a diferentes condicéesultivo e uma expressiva
producdo de sementes com qualidade. O objetiveerteisalho foi avaliar 11
familias R, selecionadas para resisténcia a essas doendaadasr do
cruzamento “Salinas 88" x “ALF-008", quanto as soamacteristicas comerciais
e produtividade de sementes. Para isso, foi remliaam experimento em
delineamento em blocos ao acaso com trés repetigh@sunicipio de ljaci —
MG. Foram utilizados 17 tratamentos (11 familiag E 6 testemunhas) em
parcelas com 18 plantas. Quando se observou o0 maxescimento vegetativo
para cada tratamento foram colhidas as 6 plantasate de cada parcela e
avaliadas a massa fresca total, a massa frescadiaine densidade e o formato
da cabeca. Apesar das familias ndo apresentarenertifis significativas para
massa fresca total, comercial e densidade de cab@cpossivel selecionar
plantas com resultados individuais superiores paraaracteres avaliados. Em
relacdo ao formato da cabeca as linhagens AFX-0PB&26, AFX-025C#197-
9, AFX-025C#189-12 e AFX-025C#136-10 obtiveram melllesempenho. As
plantas remanescentes foram conduzidas até o amcadento e colheita das
sementes. Ao atingir a maturidade fisiol6gica, fiemda quando as
inflorescéncias adquiriram coloracdo palha, as s@adoram colhidas, limpas,
pesadas e armazenadas em envelopes de papel. feaiarados os testes de
germinagdo, primeira contagem, indice de velocidalge germinacdo e
emergéncia para verificagcdo da qualidade fisiobbgias sementes, além da
andlise de produtividade de cada familia. Foi pessiestacar as familias AFX-
025C#10-17, AFX-025C#136-18 e AFX-025C#136-3 corsogae obtiveram
melhores resultados nas avaliagfes de qualidadd#ofica. Em relacdo a
produtividade, as familias AFX-025C#175-26 e APRX602189-10
apresentaram melhores rendimentos.

Palavras-chavel.actuva sativalL. Melhoramento. Produtividade. Germinacao.
Vigor.



ABSTRACT

The crisphead lettuce has stood out more in thé pears in the
Brazilian market. Originated in regions of mildrolite and low rainfall, this
type of lettuce is facing some problems duringpheduction process in Brazil
due to the occurrence of diseases, difficulty inmioag heads during rainy
seasons and the lack of knowledge about yield amadityg of seeds. Currently,
there is a limited availability of materials in thearket that meet those
requirements making the development of root-knotatede resistant cultivars,
with good adaptability to different growing conditis and a seed production
with significant quantity and quality necessaryisTstudy aims to evaluate 11
families k.5 crossing “Salinas 88" x “ALF — 008", selected fesistance to this
disease, according to their commercial characiesisand seed vyield. An
experiment was conducted in randomized completekbtiesigns with three
replications and 18 plants per plot. In the comiaérstate six plants per plot
were harvested and their total fresh mass, comaldreish mass, density and
shape of the head were evaluated. Although the limndid not differ
significantly for total and commercial mass anddcdansity it was possible to
select individual plants with superior results filrese characteristics. The
remaining plants were conducted until the ripenimgl harvest of the seeds.
When the seeds reached their physiological mafutitgy were harvested,
cleaned, weighed and stored. Germination, firshtospeed index germination
and emergence tests were performed to check pbgsiateed quality and the
productivity of each family. The AFX-025C#10-17, Xf025C#1336-18 and
AFX-0225C#136-3 families obtained better resultspimysiological quality.
AFX-025C#175-26 and AFX-025C#189-10 families obtain larger
productivity.

Keywords:Lactuva sativd.. Breeding. Productivity. Germination. Vigor.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a alface se destaca como a folhosa d®rmalume
comercializado, ocupando o lugar de sexta hortaligamportancia econémica
e oitava em area de producado (OLIVEIRA, 2005).restse que a area ocupada
com essa hortalica em todo o territério nacionagcie a aproximadamente
51.000 hectares por ano, sendo cultivada princgatennos cinturdes verdes
préximos aos centros urbanos. Segundo dados doridnda Agricultura
Brasileira (2012), foram comercializados no maiorereado brasileiro
(CEAGESP) um volume total de 47.496 toneladas ro dm 2010, com uma
média de 39.798 toneladas por ano nos Ultimos 5. dkie a década de 90, o
padrdo de consumo brasileiro era o tipo “manteiga’lisa. A partir dai, a
participacdo no mercado desse tipo de alface camegleclinar, cedendo lugar
para outros tipos varietais. Atualmente, o segmendis comercializado no
Brasil é a alface tipo crespa, correspondendo a d8%btal comercializado no
ano de 2010 (ANUARIO..., 2012).

Outra mudanca importante que ocorreu nas Ultimasadds é a
crescente aceitacdo pelo mercado consumidor deeadfiamericana. Esse grupo
denominado “crisphead lettuce” ou americana, coméodenominacao brasileira
foi inicialmente desenvolvido para atender as reidades do agronegdécio da
alfacicultura norte americana e introduzido no Bras década de 70 (SALA;
COSTA, 2012). Esse tipo de alface se diferencia diamais por apresentar
folhas externas de coloracdo verde-escura, e esast amarelas ou brancas,
imbricadas e crocantes, semelhantes as folhagpdthoe

Inicialmente seu cultivo foi limitado a algumas éa® do ano na regido
do cinturdo de verde de Sao Paulo (SP). A parsratws 90 observou-se um
crescente aumento na producdo desse tipo de alBaia. e Costa (2012)

atribuem esse crescimento a dois fatores principaimento das redésst food
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que demandam por esse tipo de alface e a mai@r@nefa do consumidor de
classe média alta que ja possuia contato com estdade em viagens ao
exterior. Outro fator que impulsionou esse ramafpossibilidade de transporte
a longas distancias, ja que esse tipo de alfaceupama menor perecibilidade
pés-colheita quando comparado aos outros segmenmtesais.

As principais cultivares de alface americana diSms no mercado
brasileiro apresentam limitacdes de cultivo emrddteadas regides e épocas de
plantio, j& que sua tecnologia de producdo e debamento varietal foram
adaptados para o cultivo em regibes de temperammana, auséncia de
pluviosidade e sem pressdo de doencgas foliareslid@ enediterrdneo e
semiarido da Califérnia e Arizona, nos EUA (SALAQGTA, 2008, 2012).

Desde sua introdugdo, os principais problemas témaspendoamento
precoce devido a temperaturas elevadas e a altegilade, fatores que afetam
o cultivo no periodo de verdo devido a perdas onasias por doencas e pela
formacédo de cabecgas com pouca qualidade comeB&alA; COSTA, 2012).

1.1 Caracteristicas comerciais

A qualidade comercial da alface é avaliada por rdeioaracteristicas
comerciais atribuidas a cabeca. No caso da alfaeé@na, o padrdo comercial
exige cabecas grandes e densas, bem formadastecsimé

A formacéo de cabeca é uma caracteristica infladacpela cultivar e
também por condices ambientais. Dias longos amdogi a temperaturas
superiores a 20°C induzem o encurtamento do periglgetativo e o
pendoamento precoce (VIGGIANO, 1990). Plantas queredcem
prematuramente apresentam um sabor amargo, canfexid producéo de latex,
além de, muitas vezes, formarem cabecas andmalasinquiesmente nao

formarem. Isso obriga o produtor a fazer a colhat#ecipadamente e
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comercializar cabecas pequenas, ndo aproveitandmagimo potencial
produtivo da cultura (OLIVEIRA, 2012).

Dentre os fatores ambientais que mais influencidonraacéo da cabeca
podemos citar a temperatura, jA que esta relaconadh o adiantamento do
periodo reprodutivo da planta (WHITAKER; RYDER, %97 Por ser
proveniente de regides de clima mais ameno, o ssendolvimento é
favorecido por temperaturas mais baixas, sendoagf@ixa ideal para isso
ocorrer esta entre 15,5 e 18,3°. Segundo Sand¥§)(2 alface pode tolerar por
alguns dias temperaturas entre 26,6 a 29,4°, dpsxlas temperaturas noturnas
sejam baixas. Se exposta a temperaturas entreaZI5J6°C por periodos mais
longos ocorre a elongacdo do caule, prejudicandormacéo de cabecas
comerciais.

O fotoperiodo é outro fator que influencia a quadiel da planta para
comercializacdo. Dias curtos favorecem a fase a#igat enquanto dias longos
induzem o pendoamento. Segundo Conti (1994) o dorepto do dia ndo é um
problema, pois cultivares europeias importadassfaoeadaptadas a dias mais
longos. A expanséo da cultura esta ocorrendo [zaéaeas de latitudes menores
e, consequentemente, o fotoperiodo ndo é obstabldoentanto, quando
cultivadas em areas de menores latitudes ocorgmem@to da temperatura no
periodo do verdo, que associado ao fotoperiodo imelderir na regulacdo do
periodo vegetativo e reprodutivo da planta (YURdIgt2005).

A busca por materiais genéticos que atendam assdisecondicles
brasileiras é necessaria para se obter uma cultiger apresente um
desenvolvimento satisfatério, jA que empresas pooalsl de sementes tém
recomendado cultivares que nem se sempre adaptamaaampla faixa de
ambientes (GUALBERTO; OLIVEIRA; GUIMARAES, 2002).
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1.2 Melhoramento Genético da alface no Brasil

O melhoramento genético da alface no Brasil gankxpressdo na
década de 60, por meio dos trabalhos realizadospesiquisador Hiroshi Nagai,
do Instituto Agronémico de Campinas — IAC. Iniciainte, Nagai almejava o
desenvolvimento de cultivares de alface tipo mgateiesistentes ao virus do
mosaico da alface e ao calor. A partir desses Itrabafoi lancado em 1973 a
cultivar “Brasil 48", que obteve um grande suced&ndécada de 90, Nagai deu
énfase a série Brasil 500, que visava a obtencgemt&tipos com folhas crespas
e resistentes ao vira cabeca da alface, mosaiaifatze e ao calor (MELO;
MELO, 2003). O desenvolvimento dessa série permitie 0 Brasil se tornasse
mais independente, em termos de producdo de se&netds empresas
internacionais. Também lancou materiais que foréitizados como base em
diversos programas de melhoramento (GOMES, 1999).

A alface possui inUmeras caracteristicas que tomaspécie apropriada
para estudos genéticos, como um ciclo precoceca@miatibilidade, baixa taxa
de polinizagdo cruzada natural (5%) e numero relduzie cromossomos
(ARAUJO, 2010). Para trabalhos de melhoramentoadeskura é importante
que seja levado em consideracdo os efeitos do atabida temperatura, das
caracteristicas agrondmicas e da forma como edstmmaa qualidade do
produto final (SOUZA et al., 2008).

Segundo Ryder (1986) as principais caracteristjoasum programa de
melhoramento deve visar sdo as relacionadas démse a doencas, como
mildio, mosaico, vira-cabeca e big-vein, além daligade comercial e aumento
de produtividade. Outro ponto a ser levado em dena¢do diz respeito aos
atributos agrondmicos, como a uniformidade dasveults e a adaptabilidade
dos materiais a diferentes ambientes (DALPIAN, 2005
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Robison et al. (1982) relataram a existéncia dgéstes para a espécie
L. sativg 0s quais condicionam caracteristicas como a pcasge antocianina e
clorofila, a morfologia foliar, a formacdo de cakbe@ morfologia floral e
caracteres das sementes, a macho esterilidadensibisgade a agentes
guimicos e a resisténcia a doencas. Pesquisastagctm identificado a
existéncia de outros genes, como a sé&fieque controla o florescimento
(RYDER, 1986); os genes Dm 11, 13, 14, 15 e 1Ggedisténcia 8. lactucae
(FARRARA; ILOT; MICHELMORE, 1987; LEBEDA; SCHWINN,1994);
genes de resisténcia ao virus do mosaico da affad¥) (STANGARLIN,
1995) e genes de resisténcia a nematoides (GOMBS&UR;, CAMPOS, 2000)

Especificamente para a alface americana, a produgadrasil é
dependente de importacdo de cultivares desenvelpda regides da California
(EUA) e paises europeus, principalmente a Holafdalantio dessa folhosa
ficou, durante muitos anos, limitado a época dermy e, durante o veréo, a
regides que possuem o microclima de altitude (GOMES9).

Para atender a atual demanda pela alface amermamapdutores tém
procurado por novas técnicas de cultivo associadastivares mais adaptadas.
O sul de Minas Gerais tem se sobressaido especdite na producdo
destinada as redéast food A tecnologia de producao tem sido uma das mais
desenvolvidas, com o plantio feito sob o sistemaatertura de plastico e com
a utilizacdo deamulchinge cultivares que formam cabecas compactas. Apds a
colheita, o produto € mantido resfriada até a ethp@rocessamento (SALA;
COSTA, 2012).

Nos ultimos anos tem crescido também no Brasilmaecoializacao de
folhosas j& processadas e embaladas, fato comupaises da Europa e Estados
Unidos. A alface americana tem sido muito utilizadea atender esse nicho de
mercado, ja que possui folhas de textura grossaaiermida de prateleira
(SALA; COSTA, 2012).
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Para acompanhar essas inovacoes, instituicdessggipa nacionais e
melhoristas do setor tém realizado um trabalhotaeares em busca de materiais
que diminuam as dificuldades no processo de pradubl entanto, os
resultados obtidos ainda estdo aquém da necessidgaedutor.

A pesquisa realizada por multinacionais é feitarduel global, com
campos experimentais nos paises de origem. Ao migaresultados das
pesquisas para o Brasil, essas empresas ndo @sutidsso no lancamento de
novas cultivares, ja que o processo de melhorameidem sido realizado nas
condi¢Bes de producéo brasileiras e com as racgatdgenos peculiares do
pais (SALA; COSTA, 2012). Alguns casos de suceéso sido obtidos por
programas de melhoramento de algumas empresashnaici@ algumas
instituicdes de pesquisa (SALA; COSTA, 2012), mémisca por materiais que
se adequem as condi¢Bes brasileiras é uma neassammstante. Nesse
contexto, o desenvolvimento de gendtipos que néesaptam limitagbes quanto
a época de cultivo e possuam resisténcia aos paiscpatdégenos da cultura
presentes no Brasil € de grande importancia.

Mota et al. (2003) compararam cultivares de alfaoericana quanto a
sua produtividade, tolerancia ao pendoamento stéesia as doencas foliares
na época de verdo em Santana da Vargem, MG. Awarek obtiveram
produtividades totais variando entre 358,5 a 72fffianta, com desempenho
superior a testemunha ‘Raider’. A menor produtig@lacomercial verificada
pode ser atribuida, entre outros fatores, a prasdagcnematoides das galhas
(Meloidogyne SP na area experimental.

Yuri et al. (2002) estudaram o comportamento déveues comerciais
de alface em duas épocas de plantio, no municipiBah Esperanca, MG. Na
época de veréo, as cultivares Lucy Brown (58,3 tlbegacy (49,1 t/ha) e Lorca
(48,1 t/ha) se destacaram, atingindo um peso npédiplanta de 971; 818 e 801

g, respectivamente. Ja durante o inverno ndo hdifmenca significativa entre
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os tratamentos, tendo a produtividade total vagadel47,5 a 59,5 t/ha. Yuri et
al. (2005) realizaram um experimento semelhantermmicipio de Santo
Antonio do Amparo, MG. Nessa regido, durante a @iraépoca, as cultivares
Lady e Lucy Brown apresentaram maiores rendimermdassegunda época as
cultivares ndo apresentaram diferencas signifiaatentre si para massa fresca
da cabeca.

Para o melhoramento da alface nas condicdes lirasjlas principais
caracteristicas que devem ser melhoradas sdoomdaleis a resisténcia ao calor
(pendoamento precoce), resisténcia a problemasldfigcos (tip burn),
resisténcia ao lettuce mosaic virus (LMV), resisi&@s bacterioses, resisténcia
a fungos Bremia lactucag Sclerotina mino e Sclerotina sclerotium
CercosporiosgSeptorioseetc) (DALPIAN, 2005) e resisténcia aos nematoides
(GOMES; MALUF; CAMPOS, 2000).

A identificacdo de fontes de resisténcia aos neidegodas galhas,
preferencialmente entre as cultivares comerci&s) sido preocupacdo de
alguns pesquisadores (FIORINI et al., 2007). Estude heranca para esse
carater, realizados a partir do cruzamento entrecudSvares Regina 71
(suscetivel) e Grand Rapids (resistente), mostrapaertanto pardleloidogyne
incognita (GOMES; MALUF; CAMPOS, 2000) quanto panfsl. javanica
(MALUF et al., 2002), o controle genético é feitorpum Unico loco génico,
com efeito predominantemente aditivo e com umadigiidade relativamente
alta, no sentido amplo, o que facilita a selecamaes genodtipos resistentes
(SILVA et al., 2008).

Ao buscar progenitores para programas de melhotam&tilcken,
Garcia e Silva (2005) determinaram o fator de rdpcéo deMeloidogyne
incégnita raca 2 em diferentes cultivares de alface do tipwricana. As
cultivares Challenge, Salinas 88, Vanguard 75, &g/gClassic e La Jolla

apresentaram fator de reproducéo abaixo de 1, amolstrse promissoras para o
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uso como progenitores em programas de melhorargentgtico para a obtencéo
de cultivares comerciais com resisténcid&oidogyne incognitaaca 2 e com
adaptabilidade para as condicfes tropicais. Carvailiho (2011) demonstrou
que o modo de heranca da resisténcia aos nemattadegalhad/. incognita
raca 1 na cultivar Salinas 88 é controlado por @megmaior, que apresenta
efeitos aditivos e dominéancia parcial no sentidar@gor resisténcia. Concluiu
também que ha probabilidade da existéncia de palimyele efeito menor que
podem afetar a resisténcia, particularmente quaedotilizam caracteres com
menor influéncia ambiental.

Outro patdgeno recorrente nas areas de cultivondldio da alface
(Bremia lactucag Os genes que conferem resisténcia a alface Egéoeao
mildio sdo denominados de Dm, o0s quais apresent&@in edominante.
Diferentes genes Dm conferem resisténcia a difesemacas (INGRAM;
SARGENT; TOMMERUP, 1976; KOCH; BLOK, 1985). Arauj¢2010),
estudando o modo de resisténcia ao mil@olactucag, isolado MGLA-01,
identificou gendtipos resistentes mais adaptadesrdicdes edafoclimaticas do
Sul de Minas Gerais. O autor confirmou que no cbatda resisténcia B.
lactucae estdo presentes um ou poucos genes estreitarfigatims, com
dominéancia completa do alelo que confere resis€md cruzamento efetuado
por ele entre Salinas 88 e ALF-008 foram identffac na geracéo, fplantas
resistentes ao fungdremia lactucaejue estdo sendo utilizadas no processo de
selecdo de alface americana para esse carater EIRA/ 2012).

1.3 Producéo e qualidade de sementes de alface
Até a metade da década de 80, a producédo de afacbaseada na

utilizacdo de mudas de raizes nuas produzidas aieiees e posteriormente

transplantadas para o local definitivo. Esse siatewigia tratos culturais
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intensivos e era pouco eficiente, ja& que as mudasadm expostas a condi¢des
climéticas desuniformes, prejudicando a germinacdogemergéncia e o
crescimento das plantulas. Na época, a recomendargdade até 0,5 kg de
sementes nuas para a implantacdo de 1 hectare (MINA995; SALA,
COSTA, 2012). No ano de 1982, o sistema de banidejroliestireno expandido
para a producdo de mudas em ambiente protegidogoonee ser implantado,
impulsionando o aparecimento de viveiristas e twinao cultivo de hortalicas
mais competitivo, com o aumento de produtividaddireinuicdo dos riscos
de producdo (MINAMI, 1995). Com essa prética, antjdade de sementes
utilizadas para a producdo de mudas diminuiu cemsigimente e outras
técnicas de producdo foram implantadas, como odessementes peletizadas
(SALA; COSTA, 2012).

Segundo a Associacdo Brasileira do Comércio de Stesi@ Mudas -
ABCSEM (2011), a quantidade de semente nua contieezla pelo setor
sementeiro variou em funcdo do segmento varietaluvel um aumento
significativo no volume de semente nua comercidizdurante os anos de 2000,
2001 e 2002 para o segmento crespo (13, 14 e ABaA)(7, 11 e 12 t) e
americana (2, 3 e 4 t), respectivamente. A padiado de 2002, esses tipos
varietais apresentaram uma reducdo no volume dendentomercializada,
apesar de se verificar um aumento do preco de ciatieacdo em alguns
segmentos. Em 2009, o mercado sementeiro desssdothovimentou cerca de
U$ 4.193.281,00 para semente nua e de U$ 10.860(2%ara semente
peletizada (SALA; COSTA, 2012).

Atualmente, estdo registrados no Servico NaciorelPdotecdo de
Cultivares - SNPC 524 cultivares de alface e, apésaxisténcia de cultivares
nacionais com caracteristicas aceitaveis e daé&muoa de areas favoraveis para
a producgdo de sementes no Brasil, raros sdo adoestue abordam técnicas de

producdo e qualidade de sementes em territériconakci(VILLELA et al.,
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2010). Além disso, ainda h4 a importacdo de um mreliconsideravel de
sementes de alface (NERY; NERY; GOMES, 2007).

Apesar da expressdo econdmica do mercado semediigspécies
horticolas no Brasil, encontram-se poucos trabatbos o objetivo de fornecer
informacfes sobre o manejo de culturas olericolaando a producdo de
sementes. Um manejo inadequado pode gerar mertabitetade ou prejuizos
devido a obtencdo de sementes de pior qualidadémAé de grande relevancia
gue instituices de pesquisa desenvolvam trabahesggerem o conhecimento
necessario para que ocorra uma melhoria na quelidata produtividade das
sementes comercializadas (VILLELA et, 2010).

O ciclo da alface para a producdo de sementestaédaf@elo clima,
cultivar e local, podendo se estender por até 1@ do caso da alface
americana. A produtividade também é bastante \@ré&dependente dos fatores
listados anteriormente, oscilando de 372 a 1178ak(VIGGIANO, 1990) com
uma producdo média de 1 a 25 g/planta. Cada aufidssui suas caracteristicas
principais e algumas distintas, podendo haver ura@mdificuldade para o
pendoamento e producdo de sementes (FILGUEIRA,)2@080 é o caso da
alface tipo americana. A elongacéo da haste flodificultada pela formacgéo de
cabeca compacta, sendo necessarios tratos cultumiauxiliem a emisséo do
penddo. A abertura manual da cabeca € uma dasagsrajue podem ser
utilizadas, porém apresenta limitac6es relacionadado de obra necessaria, ao
risco de provocar lesGes na gema apical e a disaeéo de podriddes. Outra
alternativa € o uso de reguladores hormonais, condeido giberélico, que
estimulam a emissao do pendéo antes da formagéabdea.

Outra preocupacéo existente é relacionada ao rpaidodo que essas
plantas sdo mantidas em campo, tornando-se maistaspa patdbgenos, como
0s nematoides das galhas, e também a condi¢besraaibidesfavoraveis. Por

apresentar um florescimento sequencial e conticoodicbes adversas de
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temperatura e pluviosidade durante a maturaciceherges pode diminuir a
qualidade fisiol6gica das sementes e acarretaregdap de produtividade.

A utilizacdo de sementes de alta qualidade fisiold§ essencial para se
alcancar um o6timo desenvolvimento da plantula, ataristica que influi no
estabelecimento das mudas no campo e na formacéstaledes vigorosos e
homogéneos. O potencial fisioldégico é o princigabf que afeta o desempenho
inicial das plantas. Sementes consideradas vigereéa mais eficazes na
mobilizag&o e utilizacdo de suas reservas eneagétiesultando na emergéncia
mais rapida e uniforme, além do desenvolvimentopldatulas normais sob
diferentes condi¢des de campo (MARCOS FILHO, 12285). Dessa maneira,
o conhecimento do potencial fisiolégico das sensepsgmite inferir a qualidade
do lote de mudas oriundas dessas sementes, fatotémfe para espécies em
gue se realiza a semeadura direta e em que a é@mdiaccultura comercial
envolve o transplantio (MARCOS FILHO, 2001).

Para Franzin e Roversi (2001) a viabilidade deatsmnde sementes pode
ser expressa por meio da porcentagem de semenésscéapazes de germinar,
enquanto que para Peskes, Nedel e Barros (1998pladade fisiologica da
semente deve ser avaliada pelo conjunto das cesdicles que proporcionam a
semente capacidade de desempenhar fungdes viais, germinacao, vigor e
longevidade.

A avaliagcdo da qualidade fisioldgica de sementsando a semeadura e
comercializacdo tem sido rotineiramente baseadteste de germinacdo, que
fornece resultados referentes as plantulas norpraduzidas por um lote de
sementes, em porcentagem, de acordo com as recapdesddas Regras para
Andlise de Sementes - RAS (BRASIL, 2009). No emtantconhecimento do
vigor das sementes pode ajudar a prever, com umiar rpaecisdo, seu
desempenho no campo, auxiliando a tomada de dedsesituacBes adversas
(FRANZIN; MENEZES; GARCIA, 2004; NASCIMENTO; PEREIR 2007).
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1.3.1 Teste de germinacdo em sementes de alface

A principal meta do teste de germinacdo é geravrimiicdes para
estimar o potencial maximo de uma amostra gernsiolarcondicfes ambientais
consideradas 6timas, e, assim, comparar lotes esteaBo(BRASIL, 2009;
MARCOS FILHO, 2005). A metodologia utilizada atuaime segue
padronizacdo determinada pelo Ministério da Agtizal através das Regras de
Andlise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009), e a pregacdo é feita baseada
na avaliagdo do desenvolvimento das plantulas,ntkira periodo de tempo e
sob as condi¢bes consideradas ideais para a espéeial analisada.

A germinacéo pode ser considerada como a ativag&éaribs processos
metabolicos estimulados pela embebicéo, tendo ammeeqiéncia a retomada
do crescimento do embrido. (MARCOS FILHO, 1986)raPfsiologistas do
ramo boténico, esse processo cessaria com a fosmdgdraiz primaria,
originada a partir da radicula. No entanto, teqgistas da area de sementes
defendem que apenas a formacao da raiz primarigaraote o estabelecimento
da planta em condi¢des de campo, incluindo no peaca formacao da plantula
com todas as suas partes constituintes evidenstsnia radicular, parte aérea,
gemas terminais e cotilédones) (BRASIL, 2009; FIGRSI, 2012).

Véarios sdo os fatores que afetam a velocidade,onumidlade e
porcentagem de germinacdo. Esses fatores podemxsérsecos a semente,
como a disponibilidade de agua, a temperatura, igénio e a luz; como
também intrinsecos, sendo incluidos nessa categogieau de maturidade, a
dorméncia, a sanidade e o genétipo (FIORDALISI,2201

Apés a colheita das sementes, a dorméncia priréaria dos principais
fatores intrinsecos que interferem no processoigativo. Segundo Carvalho e

Nakagawa (2000), dorméncia é o fenbmeno no quatisis vidveis deixam de



22

germinar, mesmo quando expostas a condicdes amisiefavoraveis. Nesse
processo ocorre 0 atraso ou mesmo a auséncia méngedo, distribuindo-a ao
longo do tempo (BEWLEY; BLACK, 1994). Sob o ponte wsta da tecnologia
de sementes, a dorméncia pode levar a falhas neasena e producdo de
mudas, comprometendo o estabelecimento da cu®ABAO, 2013).

A dorméncia primaria é estabelecida durante o debémento da
semente e é caracterizado pelo acumulo de aciddsatus (ABA) durante a
maturac@o na planta-mae (HILHORST, 1995). A dorr#gadquirida apds a
dispersdo é definida como secundaria (SIMPSON, )1990pode estar
relacionada a caracteristicas do ambiente, commperatura.

Dentre os fatores ambientais que afetam o procgsswinativo da
alface, a temperatura € um dos que mais influen@amorcentagem e a
velocidade final de germinagéo, interferindo neoaf0 de agua e na regulagéo
dos processos bioquimicos que compBem o0 metabolisimo embrido
(CARVALHO; NAKAGAWA, 1988; MAYER; POLJAKOFF-MAYBER,
1989).

O intervalo de temperatura em que as sementes t@mtemcial de
germinar € caracteristica de cada espécie, e ootempessario para ser
alcancada a maxima porcentagem de germinacdoogriaa temperatura. Para
a alface, a faixa de temperatura considerada otista em torno de 20° C,
ocorrendo inibicdo da germinacdo em temperaturaraade 30 °C para a
maioria das cultivares (NASCIMENTO, 2003). Parafito teste de germinagéo
de alface, a recomendacao é que as sementes sej#idas em temperatura de
15 ou 20 °C, com avaliag@es no 4° e no 7° dia apdsntagem do teste. Através
da propor¢cdo do nimero de sementes que produzil@mulas classificadas
como normais € calculado a porcentagem de gernon@8RASIL, 2009).
Porcentagens acima de 80% sé&o consideradas derealcio estabelecido para
comercializacdo (VILLELA et al., 2010).
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1.3.2 Teste de vigor em sementes de alface

Os testes de vigor sdo vistos como um meio pargpleonentar as
informacdes obtidas com o teste de germinacdo,sapt@ndo relacdo mais
préxima com o desempenho da semente em condi¢cdeantigo. Segundo a
Associagdo Oficial de Andlise de Sementes - AOS#88), eles representam
indices de qualidade fisiol6gica mais sensivelajteste de germinacao.

Os testes de vigor disponiveis compreendem tantpues/isam avaliar
0 estado atual da semente e relaciona-los comesmesiho no armazenamento
e apl6s a semeadura, como 0s que procuram afermnmportamento das
sementes em condi¢Bes de estresse (MARCOS FILHID).19

Segundo Marcos Filho (1999), os testes de vigoemoder divididos
em duas categorias: 0s que avaliam diretamentgop slas sementes, entre eles
os testes de tetrazolio, condutividade elétricepiracao e classificacédo de vigor
de plantulas; e os que submetem as sementes g@endie estresse, estimando
indiretamente seu potencial fisiol6gico, como aste® de frio, germinacdo a
baixas temperaturas, imersdo em solucdo toxiceglleesimento acelerado e
deterioracdo controlada. Bhering et @003) afirma que a primeira contagem
no teste de germinacdo também pode ser usada esteode vigor, ja que a
medida que a deterioracdo das sementes avancacidadle de germinacdo é
reduzida. Segundo Martinelli-Seneme et al. (200@ste de primeira contagem
mede a energia germinativa da semente, permitival@aao vigor de um lote de
sementes pelo indice de velocidade de germinacdpetau precocidade na
emissdo de raiz primaria. Assim, a velocidade denigecdo poderia ser
utilizada para identificar lotes com emergénciasmapida em campo ou em

estufa, caracteristica importante na cultura dacelfpois minimizaria efeitos
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deletérios na germinacdo causados por eventuaiicéas adversas durante o
processo (NASCIMENTO; PEREIRA, 2007).

Em um programa de melhoramento para espécies era gua@agacao
ocorre de maneira sexuada, a qualidade das senpeatkzidas pelos materiais
melhorados é tdo importante quanto as caractadstoomerciais. Para o
lancamento de novas cultivares uma alta produtididde sementes com
potencial fisioldgico elevado € fundamental. Algutrabalhos tém sido
realizados com o intuito de desvendar como as ¢oediclimaticas e a nutricéo
da planta afetam o desenvolvimento, producdo eidpel de sementes de
alface. No entanto, pelo fato de o cultivo da &lfamericana ser relativamente
recente no Brasil, ha caréncia de informacfes sobtemportamento desse
segmento em relagdo a produtividade e qualidadementes.

Assim, o0 objetivo desse trabalho foi avaliar 11 ifea® F;.5 oriundas do
cruzamento entre os genitores ALF 008 x Salinap@&jiamente selecionadas
para resisténcia aos nematoides das galhas e dio mijue possuem tolerancia
ao calor, quanto as caracteristicas desejaveisrci@ineente, além da producao
e qualidade comercial das sementes.
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2 ARTIGO 1 - AVALIACAO DE LINHAGENS AVANGCADAS DE
ALFACE AMERICANA QUANTO A CARACTERISTICAS
COMERCIAIS

RESUMO

Foi conduzido um experimento na empresa Hortiagrmedites SA,
junto ao Centro de Desenvolvimento e Transferéraga Tecnologia da
Universidade Federal de Lavras, localizada no nipinicle ljaci, MG, com o
objetivo de avaliar o desempenho de 11 familigsdé alface, oriundas do
cruzamento entre a linhagem ALFO08 e a cultivaindal Foram avaliadas as
caracteristicas de massa fresca total, massa figso@rcial, densidade e
formato da cabeca. O delineamento utilizado foedtbcos ao acaso com 17
tratamentos (11 familias, 2 testemunhas parerdestemunhas comerciais e 2
testemunhas quanto a tolerancia ao florescimergoope) e 3 repeticdes. Nao
houve diferencas significativas para os tratameatnsrelacdo a massa fresca
total e massa fresca comercial, sendo que a famdikX-025C#189-12
apresentou o individuo com maior valor absolutontssa fresca comercial
(1,23 kg.plantd). Em relacdo a densidade da cabeca, todas asiafamil
obtiveram desempenho inferior ao das cultivaresecoiais, porém foi possivel
verificar dentro de algumas familias plantas quéivetam um resultado
individual superior, com destaque para AFX-025@7-6, AFX-025@&189-13,
AFX-025C#175-26 e AFX-025€10-17. As familias que obtiveram melhores
resultados em relacdo ao formato de cabeca forAFXa025CG#175-26, AFX-
025G#197-9, AFX-025@189-12 e AFX-025€136-10. Nesse contexto, a
selecdo de fendtipos superiores pela média dasidardidificultada, porém as
familias AFX-025@&175-26, AFX-025@197-9, AFX-025@&189-12 e AFX-
025G#136-10 se mostraram promissoras para realizacé&eldedo dentro da
familia, j& que foram superiores em relacdo ao &womde cabeca e apresentaram
plantas com densidades equiparadas as das cudticamerciais e massas
frescas superiores a 1 kg.plahta
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INTRODUCAO

Dentre os segmentos varietais de alface consunatiesimente no
Brasil o tipo americana tem se destacado, apremimiam aumento expressivo
no volume comercializado nos Gltimos anos. Esspagdenominado “crisphead
lettuce” ou americana foi desenvolvido para atender exigéncias da
alfacicultura norte americana e foi introduzido Boasil na década de 70
(SALA; COSTA, 2012). Essa alface apresenta comaulpeilades folhas
externa de coloracdo verde-escura e as internazlanau brancas, imbricadas
e crocantes, semelhantes as folhas do repolho (MyRI., 2002). Dentre os
fatores que alavancaram a producdo e comerciatizigsse segmento varietal,
podemos citar a capacidade de manter-se crocantemato com temperaturas
mais elevadas, sendo preferida para a utilizacdsauiches pelas redast
food e também a crescente aceitacdo pela populacdotequeonsumido a
alface americani naturana forma de salada. Outro fator importante é aomen
perecibilidade p6s-colheita quando comparado atre®tipos, o que permite o
transporte a distancias maiores e aumenta o ped®@@mazenamento (SALA;
COSTA, 2012).

A tecnologia de producéo utilizada para cultivosgesegmento varietal
tem sido um dos mais avangados, com o investimennistante em melhorias
no sistema de producdo por parte dos produtoregodNeetores também tém
ganhado expressdo no mercado das folhosas, comomardalizacdo de
hortalicas minimamente processadas. Para acompasbkarevolugcédo, a busca
por novos materiais € cada vez mais necessargueds principais cultivares
existentes no mercado apresentam limitagfes rekadés & época e regides de
cultivo (SALA; COSTA, 2012).

Os principais problemas enfrentados nas regibeslumms sao a

formacdo de cabecas com baixa qualidade comeceiatada por temperaturas
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mais elevadas, e perdas devido a incidéncia de cdegmmuitas vezes
favorecidas pelas condi¢8es tropicais (SALA; COS2812). A qualidade da
alface americana para a comercializacao é estipadeeio de caracteristicas
comerciais atribuidas a cabeca. Sao desejaveiscambleem formadas e
simétricas, com tamanho e densidade dependentastinde mercado a que se
destinam. Essas caracteristicas sdo influencipdasfatores genéticos e
também por condi¢cdes ambientais. Segundo Viggiaf8Q), a ocorréncia de
dias longos juntamente com temperaturas superiare®0°C induzem o
encurtamento do periodo vegetativo e a precocidadpendoamento. Nessas
condi¢bes ocorre, muitas vezes, a formacdo de asbagdmalas, além do
estimulo a producéo de latex pela planta, conferimd sabor amargo as folhas.

A ocorréncia de nematdides das galhas e mildio lfd@eaé outro
problema enfrentado por diversos produtores biessleAs temperaturas mais
elevadas durante o verdo aceleram a reproducametoatdides das galhas
(Meloidogyne sp, causando o acumulo de grandes populactes denaveolo
apos cultivos sucessivos (CAMPOS et al., 2001)a Rasultura da alface isso é
extremamente problematico, ja que a maior partecddivares apresenta alta
suscetibilidade a esse organismo. Ja temperatuaas amenas, frequentes no
periodo de inverno e em regifes de altitude, faeneo desenvolvimento do
mildio da alface causado pelo agente etiol6@ioemia lactucae Durante seu
desenvolvimento, esse patégeno ataca principalnznfelhas, interferindo no
processo de fotossintese e desenvolvimento datgldfm muitas situacdes o
controle fisico e quimico é inviavel e oneroso,deem uso de cultivares
resistentes a melhor alternativa.

Wilcken, Garcia e Silva (2005), ao buscar progeesigara programas
de melhoramento, selecionaram as cultivares deealdanericana Challenge,
Salinas 88, Vanguard 75, Calgary, Classic e LaJltomo promissoras para

utilizacdo em programas de melhoramento por api@sen um baixo fator de
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reproducdo pardMeloidogyne incognitaaca 2. Aradjo (2010), estudando a
heranca dos genes de resisténcia ao miBlidactucag, isolado MGLA-01,
efetuou o cruzamento entre a cultivar Salinas 88 lsmhagem ALF-008 —
resistente ao mildio da alface. A progénie obtidavaliada para resisténcia aos
nematdides das galhas e ao mildio e os genétidesieados estdo sendo
utilizados em um programa de melhoramento visandtesenvolvimento de
cultivares resistentes a esses patdgenos (OLIVEZRAZ).

Apesar da existéncia de alguns trabalhos com otiabjele gerar
cultivares mais adaptadas as condi¢des brasil@itdRl et al., 2004), o Brasil
ainda nao dispde de cultivares nacionais de aHawgricana. Nesse contexto, a
busca de genétipos mais especificos para as casdigasileiras e que possuam
resisténcia aos principais patdgenos da culturseptes no Brasil € de grande
importancia.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo awalil familias
provenientes do cruzamento entre Salinas 88 e Al&;-Qolerantes ao
florescimento precoce e resistentes aos nemataldssgalhas e ao mildio,
guanto a produtividade e qualidade comercial dagab
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias daremapHortiAgro
Sementes S/A, junto ao Centro de Desenvolvimentdransferéncia de
Tecnologia da Universidade Federal de Lavras, naicfpio de ljaci
(latitude de 21°10'12"S, longitude 44°55'30"W, titiade de 889 metros), estado
de Minas Gerais. O clima da regido é tropical tieude e a precipitagdo média
anual é de 1.530 mm. Foi utilizado o delineamengpegmental de blocos
casualizados com dezessete tratamentos: 11 famBias oriundas do
cruzamento ‘Salinas 88’ x ‘ALF 008’, previamentées@®nadas para resisténcia
ao mildio e aos nematoides das galhas (AFX&236-18, AFX025@136-3,
AFX-025C#175-26, AFX-025@10-17, AFX-025@64-39, AFX-025@&197-9,
AFX-025C#189-10, AFX-025@189-12, AFX-025@197-6, AFX-025@&136-10,
AFX-025C#189-13), os genitores ALF 008 e Salinas 88, asvandts Regina 71
e Grand Rapids (testemunhas para a toleranciamesfimento) e as cultivares
comerciais de alface americana Rubete e Laurelteftemhas para
caracteristicas comerciais).

A semeadura foi realizada no dia 03/06/2013 em djasd de
poliestireno expandido de 128 células contendo tmatbs comercial para
hortalicas. As bandejas foram mantidas em cas&getacio até o estagio de 3
a 4 folhas definitivas (apés aproximadamente 30s)diajuando foram
transplantadas para os canteiros definitivos eafeestom cobertura em arco de
poliestireno transparente. As parcelas foram pagdas no tamanho de
2,1x0,9 metros com espacamento entre plantas 8e@)3 metros, totalizando
18 plantas por parcela.

A area experimental foi previamente corrigida deréa com a andlise
de solo do local. Ap6s os adubos serem incorporddoistalado um sistema

de irrigacdo por gotejamento com duas linhas poteg@ e emissores a cada 30
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centimetros. Logo apés os canteiros foram recabgytw “mulching” dupla
face. A irrigacdo foi realizada diariamente e abaddo de cobertura foi feita
por fertirrigacdo. Em relacdo ao manejo fitossaioitdadotou-se o controle
padréo realizado para a cultura.

A colheita foi realizada no dia 04/09/2013, quam@oobservou, para
cada tratamento, 0 maximo crescimento vegetatiwo, @s plantas apresentando
cabecas compactas e bem formadas.

Foram colhidas as 6 plantas da fileira intermedid&® cada parcela
através de um corte rente ao solo, as plantas esoamtes foram mantidas para
posterior colheita de sementes. As cabecas colfodas pesadas, obtendo-se a
massa fresca total em quilos. Ap6s a pesagemtlzasfekternas que recobriam a
cabeca foram retiradas manualmente, efetuando-senava pesagem para a
obtencdo da massa fresca comercial. Com o auxliongh fita métrica, foram
medidos os perimetros transversais e longitudidass cabecas, para posterior
célculo da densidade e estimativa do formato da cadeca.

A qualidade comercial foi avaliada por meio da ilade associada ao
formato da cabeca, sendo desejavel cabecas siasétrivompactas.

A densidade foi obtida pela divisdo da massa dagsabomercial pelo

seu volume. Para esse calculo foi utilizada a ftarfgrimetro = 2Znr para
deduzir os raios longitudinal e transversal da cabePosteriormente foi
calculado o volume através da expresb@dume = 4mr3 + 3, utilizando a

média dos raios de cada cabeca para o calculo.g3eas valores foi possivel

inferir a densidadelgnsidade = massa + volume).

O formato da cabeca foi avaliado através da divddse didmetros

longitudinais pelos transversaitigmetro = 2r), sendo que valores préximos a

1 correspondem a cabecas mais simétricas.
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Os dados foram submetidos a analise de varianermjosas médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel9dal® probabilidade, com o

auxilio do programa de analises estatisticas Si®raéio 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo houve diferencas significativas entre os tratdos para massa
fresca total, com massas médias de cabeca varano®860 a 1150 g.plafita
(TABELA 1 e 2). Fato semelhante ocorreu para a enfassca comercial, cujas
médias variaram entre 620 a 800 g.plantBsse resultado foi superior ao
encontrado por Yuri (2000) que, avaliando cultigade alface no municipio de
Santo Anténio do Amparo, obteve uma variagdo desenfiesca da cabeca entre
332,8 a 620 g.plantaResultados analogos foram obtidos por Yuri e28104),
gue avaliando cultivares de alface americana neriiovde Santana da Vargem
— MG, obtiveram uma produtividade entre 561 e 7p%agta’ para as melhores
linhagens e cultivares. Possivelmente os resultaddfcados foram similares

devido a época de plantio, jA que a alface amexicapresenta melhor
desenvolvimento em condi¢cfes de clima ameno.

Tabela 1 Resumo da andlise de variancia para rfrassa total da parte aérea
(g.plantd), massa fresca da parte comercial (g.pl9ntdiametro da
cabeca comercial (cm) e densidade (§)croFLA, 2014

Fontes de GL MFT? MFC? Densidade Formato
Variacao Quadrados Médios
Tratamentos 14 0,025369 0,010027 0,003927* 0,009814
Bloco 2 0,487149 0,098642 0,013069 0,063476
Residuo 28 0,032230 0,017971 0,001647 0,004471
CV (%) 17,60 18,39 11,56 7,56
Médias 1,02 0,73 0,35 0,88

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidaldFT= Massa fresca da parte aérea
total; "’MFC= Massa fresca da parte comercial.
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Apesar de ndo haver diferencas estatisticas ergrdratamentos,
algumas familias podem ser destacadas por apregdatdas individuais com
massa comercial superior a 1 kg.pldnta exemplo da familia AFX-025C#189-
12, que apresentou a planta que obteve no espaigiraha maior massa — 1,23
kg (TABELA 3). Outras familias que apresentararmfaa com massa fresca
numericamente maior foram AFX-025C#189-10, AFX-02589-13, AFX-
025C#175-26, AFX-025C#136-10 e AFX-025C#197-9 (TABE3). Ao avaliar
familias i do mesmo cruzamento, Oliveira (2012) obteve mekhoesultados
com as familias AFX-025B#10, AFX-025B#189, AFX-02&8, AFX-
025B#197, AFX-025B#59, AFX-025B#175 e a cultivaliisss 88, cujas massas
frescas variaram de 468,72 a 571,95 g.planta

Tabela 2 Massa fresca total e comercial, formattemsidade da cabeca de
familias de alface americana. UFLA, 2014

Massa Fresca (g.planta)

Tratamento - Densidade (g crif)  Formato
Total Comercial

AFX-025C#136-18 1150 a* 800 a* 0.29 b* 0.79 b*
AFX-025C#136-3 940 a 710 a 0.32b 0.82b
AFX-025C#175-26 1040 a 720 a 0.32b 0.97a
AFX-025C#10-17 950 a 630 a 0.32b 0.88b
AFX-025C#64-39 870 a 670 a 0.33b 0.83b
AFX-025C#197-9 1140 a 800 a 0.33b 0.96 a
AFX-025C#189-10 1060 a 770 a 0.33b 0.82b
AFX-025C#189-12 1100 a 760 a 0.34b 0.92a
AFX-025C#197-6 1080 a 790 a 0.35b 0.86b
AFX-025C#136-10 1020 a 680 a 0.36b 0.89a
AFX-025C#189-13 1080 a 770 a 0.36b 0.83b
Laurel 920 a 700 a 0.38 a 0.91a
Rubete 1080 a 740 a 0.39 a 0.97 a
Salinas 88 860 a 620 a 0.40 a 0.94a
ALF 008 1010 a 780 a 0.43a 0.92a
CV (%) 17,6 18,39 11,56 7,56

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nacedifentre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knot.
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Tabela 3 Massas frescas totais (MFT) e massasafresmmerciais (MFC) de

algumas plantas dentro de familias de alface ammidJFLA, 2014

Familia Planta MFT (Kg) MFC (Kg)
AFX-025C#189-12 1 1,84 1,23
AFX-025C#189-10 1 1,46 1,04
AFX-025C#189-13 13 1,40 1,03

3 1,43 1,01
AFX-025C#175-26 8 1,33 1,01

1 1,50 1,00
AFX-025C#136-10 3 1,41 1,00
AFX-025C#197-9 2 1,76 1,10

Em relacdo a densidade, as familias estudadas amastr um
desempenho inferior as testemunhas comerciaisetento, é possivel verificar
plantas dentro das familias que apresentaram, dmolente, desempenho
semelhante ao das cultivares comerciais. Nesseextontdestacam-se as
seguintes familias: AFX-025C#189-13, AFX-025C#19ABX-025C#175-26 e
AFX-025C#10-17, cujos valores das melhores cabest® apresentados na
Tabela 3. Oliveira (2012) também n&o encontrouelifeas significativas para o
caractere densidade, obtendo valores que variaea®3d0 a 0,390 g.cinAo
realizar experimento semelhante no municipio de BAm- MG, Oliveira
(2012) relatou superioridade das familias AFX-02BB#AFX-025B#64, AFX-
025B#136, AFX-025B#175 e AFX-025B#189, que apresamt densidades de
0,407; 0,387; 0,385; 0,380 e 0,350 g¥mespectivamente.

A producéo de alface americana no Brasil é desdi@adois principais
segmentos de mercado consumidor — as riEggoode o consumo familiar.
Para atender ambos os mercados € necessario rastigam caracteristicas
diferentes em relagdo a densidade e formacdo dec@al® consumidor
brasileiro tem preferéncia pelas folhas de alfastatadas, e ndo picadas como

nas lanchonetes (SALA; COSTA, 2012). Para o consumaturana forma de
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saladas, materiais que ndo apresentem formacaab#gga compacta (menores
densidades) s@o os mais indicados, por faciliteaeetirada das folhas. Nesse
contexto, as familias AFX-025C#197-9 e AFX-025C#189sao promissoras,
ja que apresentaram uma boa simetria de cabecaia®s@ um valor absoluto
de massa comercial superior e a uma menor densiQadedo a producdo se
destina ao processamento para utilizacdo em rastasre lanchonetes, o uso de
cultivares com maiores densidades € mais deseji@vefjue cabecas mais
compactas proporcionam um maior rendimento.

As médias para formato de cabeca variaram ent@ee0(797 (TABELA
2), sendo médias proximas a 1 correspondentesegaslmais simétricas. As
familias AFX-025C#175-26, AFX-025C#197-9, AFX-025(88-12 e AFX-

025C#136-10 apresentaram os melhores resultados.
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Tabela 4 Densidade de cabeca de algumas plantas denfamilias de alface
americana. UFLA, 2014

Familias Planta Densidade
7 0,54
8 0,50
AFX-025C#189-13 9 0,44
10 0,42
11 0,41
13 0,49
14 0,42
AFX-025C#197-6 7 0,40
8 0,39
15 0,38
1 0,43
2 0,42
AFX-025C#175-26 7 0,41
13 0,40
8 0,38
13 0,43
1 0,43
AFX-025C#10-17 7 0,42
8 0,38
14 0,38
AFX-025C#136-3 13 0,43
7 0,41
AFX-025C#136-10 8 0,40
9 0,38

Segundo Martins et al. (2005), uma pratica impoetaies programas de
melhoramento é a sele¢do de fendtipos superiomisjduos ou familias, a fim
de se obter populagbes melhoradas. Um dos métagigscomuns de selecéo é
a selecao direta entre e dentro de familias, nb apanelhores familias e os
melhores individuos dentro dessas familias sdo lledoe para originar
materiais superiores. Ja que, para a maior pagecdmcteres relevantes, as
familias estudadas ndo apresentaram diferencatstssés entre si, a pratica da
selecdo entre familias é dificultada. No entantd,pbssivel verificar plantas

dentro das familias com desempenho equiparado a@udtivares comerciais
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para todas as caracteristicas. Assim, a selecamlidéluos dentro das familias,
levando em consideragdo o desempenho individuahda planta associado ao
desempenho geral da familia, € mais indicada.

Diante dos resultados obtidos é possivel apontafamdlias AFX-
025C#189-13, AFX-025C#136-10 e AFX-025C#175-26 corae mais
promissoras para dar continuidade ao trabalho &és&an producdo de alface
destinada ao processamento industrial, ja que ®alasostraram superiores em
relacdo ao formato de cabeca e apresentaram pkorasiensidades igualadas
as das cultivares comerciais e massas frescasiaegern 1 kg.planta As
familias  AFX-025C#136-10, AFX-025C#197-9 e AFX-028@B9-12
apresentaram valores superiores para simetria loecaaporém com valores
absolutos de densidade menores, sendo materiass fenairaveis para gerar

cultivares visando o consumo familiar.
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3 ARTIGO 2 - AVALIACAO DE LINHAGENS AVANGCADAS DE
ALFACE AMERICANA QUANTO A PRODUGCAO E
QUALIDADE DE SEMENTES

RESUMO

Foi realizado um experimento na empresa Hortiagemedtes S/A,
junto ao Centro de Desenvolvimento e Transferéraga Tecnologia da
Universidade Federal de Lavras, localizada no nipioicde ljaci e no
Laboratério de Analise de Sementes, da Universitfadieral de Lavras — MG,
com o objetivo de avaliar o desempenho de 11 famik.s de alface,
provenientes do cruzamento entre a linhagem ALRO@8cultivar Salinas 88
quanto a produtividade e qualidade de sementesutffiagado o delineamento
inteiramente ao acaso, com 37 tratamentos (3 amsoske cada familia, 2
testemunhas comerciais e 2 testemunhas parentéisgdpeticdes para os testes
fisiolégicos. Para a estimativa da produtividadeusado o delineamento em
blocos ao acaso, com 3 repeticdes e 17 tratamélitdamilias, 4 testemunhas
comerciais e 2 testemunhas parentais. A qualidadgodfjica das amostras foi
avaliada por meio dos testes de germinacdo, pamzintagem, indice de
velocidade de germinacédo e porcentagem de emesagéugirodutividade foi
avaliada através da meédia de producdo de sememtgmprela e extrapolada
para producdo em hectares, utilizando o espacamatdtado durante o
experimento (0,3 x 0,35 m). Os dados do teste dmigacdo apontaram
diferencas significativas entre as amostras, o mestorrendo para o teste de
primeira contagem. Em ambos os testes as famili@§-@25C#10-17, AFX-
025C#136-18, AFX-025C#136-3 e AFX-025C#175-26 agmewam melhor
desempenho. Em relacdo ao indice de velocidadeedrirtacdo as familias
AFX-025C#10-17, AFX-025C#136-10, AFX-025C#136-1& 2025C#136-3,
AFX-025C#175-26, AFX-025C#189-10, AFX-025C#189-1BEX-025C#197-

6 e a cultivar Rubete se mostraram superiores amide Apesar de ter sido
possivel estratificar as familias por meio dosetgsbs resultados obtidos foram
abaixo do esperado, possivelmente devido a ocaoar@ecdorméncia primaria.
A produtividade oscilou entre 345,3 e 1234,9 kg.acultivar de alface crespa
Grand Rapids foi a mais produtiva (1234,9 kg)haeguida da cultivar de alface
lisa Regina 71 (977 kg.Ha e das linhagens AFX-025C#175-26 (869,5 kg)ha
e AFX-025C#189-10 (859,3 kg.Ha Diante dos resultados, foi possivel
destacar as familias AFX-025C#10-17, AFX-025C#186e1AFX-025C#175-
26 como as que obtiveram melhores resultados naliagdes de qualidade
fisiolégica. Em relacdo a produtividade, as farsild-X-025C#175-26 e AFX-
025C#189-10 apresentaram o melhor desempenho.
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INTRODUCAO

A alface é uma planta anual, cuja reproducdo seatameio de
sementes e a fase reprodutiva é estimulada poretainpas elevadas e dias
longos (FILGUEIRA, 2003). O ciclo das cultivares diaces é afetado pelo
clima, cultivar e local, podendo se estender pérlai0 dias no caso da alface
americana (VILLELA et al., 2010). A producéo de setes também € bastante
variavel, oscilando entre 372 a 1179 kg/ha, aptapdo uma média de 1 a 25
g/planta (VIGGIANO, 1990). Os rendimentos e a glede das sementes séo
afetados por caracteristicas ambientais e tambdms peculiaridades de cada
cultivar (FILGUEIRA, 2003). No caso da alface arpania, a formacdo de
cabeca compacta dificulta a emissdo do pendad,flexmindo tratos culturais
gue auxiliem o pendoamento, como a utilizacdo déosnque facilitem a
abertura da cabeca e o tutoramento.

Apesar da existéncia de areas extremamente favendaa a producao
de sementes no Brasil, poucos sdo os estudosad@gino sentido de avaliar o
comportamento da espécie para producdo de sememt@sis. Um manejo
inadequado pode levar a obtencao de sementesrdgupiaddade e a uma menor
rentabilidade, causando prejuizos ao produtor.niséide grande importancia
para produtores de sementes de hortalicas, quéuig®s de pesquisa
desenvolvam trabalhos que gerem conhecimento rdessa(VILLELA et al.,
2010). Além disso, existe ainda uma grande depemlé&a importacdo de
sementes pelo Brasil nesse setor (NERY; NERY; GOMIES7).

Por ser uma hortalica de alta demanda, seu cudtikealizado durante
todas as épocas do ano em diferentes regidesdficanjeito a condi¢cdes
edafoclimaticas variadas durante a germinagdo egémea das plantulas,
periodo mais critico da cultura (NASCIMENTO, 2002. utilizacdo de

sementes de alta qualidade fisiol6gica esta dimtéenrelacionada a um 6timo
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estabelecimento de plantulas, o qual afeta a umiftade do estante e a
produtividade final. O potencial fisiolégico é ammipal fator que influencia o
desempenho inicial das plantas, sendo fundameetakerses com elevada
gualidade fisiol6gica para a ocorréncia de uma gex¢do rapida e uniforme
(MARCOS FILHO, 1999). Especialmente para a cultga alface, uma
germinacgao vigorosa € extremamente importanteugdagcultura é sensivel a
altas temperaturas durante esse processo, poderede@atar termoinibicdo e/ou
termodorméncia (NASCIMENTO, 2003).

A avaliacéo da qualidade fisiologica de sementsando a semeadura e
a comercializagdo tem sido baseada no teste deings@o, que fornece
resultados referentes as plantulas normais proasizidr um lote de sementes,
em porcentagem, de acordo com as recomendacoé&edeass para Analise de
Sementes - RAS (BRASIL, 1992). No entanto, o coimhesto do vigor das
sementes pode ajudar a antecipar, com uma maioisioe 0 comportamento
das sementes em campo, sendo um complemento dasagbes obtidas por
meio do teste de germinacdo (FRANZIN; MENEZES; GARC2004;
NASCIMENTO; PEREIRA, 2007).

Em programas de melhoramento para espécies emmutiplicacédo é
feita por meio de sementes, a qualidade fisiol6gioa dos principais fatores a
serem considerados. Para o langamento de uma nidtkzac além de boas
caracteristicas comerciais, uma alta produtividdeesementes com potencial
fisiolégico elevado é fundamental. Alguns trabalkérs sido realizados com o
intuito de estudar como as condic¢des climaticasetiacédo da planta afetam o
desenvolvimento, producdo e qualidade de semergealfdce. No entanto,
como o cultivo de alface americana é relativameaetente no Brasil, ha
caréncia de informagfes sobre o comportamento deggeento em relacdo a

produtividade e qualidade de sementes. Assim,teiz@ho teve como objetivo
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avaliar 11 linhagens avancadas de alface americaaato a producdo e

qualidade fisiol6gica de sementes.

MATERIAL E METODOS

A conducgdo das plantas para colheita das semeniteedlizado nas
dependéncias da empresa HortiAgro Sementes S/Ap jao CDTT da
Universidade Federal de Lavras, no municipio de [(jatitude de 21°10'12"S,
longitude 44°55'30"W, a altitude de 889 metrosjads de Minas Gerais. O
clima da regido € tropical de altitude e a preagdib média anual é de 1.530
mm. Foi utilizado o delineamento experimental decb$ casualizados com
dezessete tratamentos: 11 familiag ¢fiundas do cruzamento ‘Salinas 88’ x
‘Alf 008’, previamente selecionadas para resis&m@d mildio e aos nematoides
das galhas (AFX025C#136-18, AFX025C#136-3, AFX-02b15-26, AFX-
025C#10-17, AFX-025C#64-39, AFX-025C#197-9, AFX-02889-10, AFX-
025C#189-12, AFX-025C#197-6, AFX-025C#136-10, AFX6Q#175-27,
AFX-025C#189-13), os genitores ALF 008 e Salinas &8 cultivares
comerciais de alface americana Rubete e Laurdkfemhas comerciais para
produtividade e qualidade fisiolégica de sementds),alface crespa Grand
Rapids e de alface lisa Regina 71 (testemunhasrc@isepara produtividade de
sementes).

A semeadura foi realizada no dia 03/06/2013 em djasd de
poliestireno expandido de 128 células contendo tmatbs comercial para
hortalicas. As bandejas foram mantidas em cas&getacao até o estadio de 3
a 4 folhas definitivas (ap6s aproximadamente 30s)digjuando foram
transplantadas para os canteiros definitivos enfeestom cobertura em arco de

poliestireno transparente. As parcelas foram pagdas no tamanho de
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2,1x0,9 metros com espacamento entre plantas 8e@3 metros, totalizando
18 plantas por parcela.

A éarea experimental foi previamente corrigida derdg com a andlise
de solo do local. Ap6s os adubos serem incorporddosistalado um sistema
de irrigacdo por gotejamento com duas linhas poteg@ e emissores a cada 30
centimetros. Logo apds os canteiros foram recabgytw “mulching” dupla
face. A irrigacdo foi realizada diariamente e abadgdo de cobertura foi feita
por fertirrigagdo. Em relacdo ao manejo fitossaioitéadotou-se o controle
padréo realizado para a cultura.

Ao atingir a fase reprodutiva, foi efetuada a abvartnanual das cabecas
por meio de um corte em X, com o auxilio de um vetei, a fim de facilitar a
emissdo da haste floral. Durante o processo deopemhto, as plantas foram
tutoradas com fitilho plastico e estacas de barAlsporadicamente, de acordo
com a necessidade, foi realizado o toalete daraylaom a retirada das folhas
mais velhas e de plantas oportunistas. Ao atiagmaturidade fisiolégica,
verificada quando as inflorescéncias adquiriranoregido palha, as sementes
foram colhidas, limpas, pesadas e armazenadas\etopes de papel mantidos
em camara fria até a realizacdo das avaliacdes.

A produtividade foi calculada por meio da média mleducdo de
sementes das 3 parcelas de cada tratamento, afajuektrapolada para
producéo em hectares, utilizando o espacamentaduldurante o experimento
(0,3 x 0,35 m). A avaliacdo da qualidade fisiolagitas sementes foi realizada
no Laboratério de Analise de Sementes, da Univadsid-ederal de Lavras, por
meio dos seguintes testes: teste de germinacdoeipai contagem, indice de
velocidade de germinacdo e porcentagem de emesagéRera andlise, foi
utilizado 3 amostras de cada tratamento. Cada eanfistcomposta por uma
mistura de sementes de cada parcela. Para o desfiltal foi considerada a

média das 3 amostras de cada tratamento.
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Teste de germinagéo €onduzido utilizando-se quatro repeti¢cdes de 50
sementes, que foram colocadas em caixas plastiagédrbox (11,5 x 11,5 x
3,5 cm), contendo duas folhas de papel de gernonacéviamente umedecidas
com agua destilada, em quantidade equivalente aez&s o peso do papel.
Apo6s a montagem, as sementes foram mantidas enmingelores regulados a
20°C sob fotoperiodo de 12 horas. As avaliagdeasnfoieitas ao 4° e 7° dia
conforme as Regras para Andlise de Sementes ptraceltura (BRASIL,
2009), considerando-se como germinadas as plantuamais de cada
repeticdo. Ao final, por meio das médias obtidasapeada amostra, foi
calculado a porcentagem de germinagéo.

indice de Velocidade de Germinacdo (IVG) — Realizado
conjuntamente com o teste de germinacgdo. Foramaefes contagens diarias,
no mesmo horario, das sementes germinadas duradies7 Com os dados
coletados diariamente determinou-se o IVG, emp@ae a formula proposta
por Maguire (1962).

Primeira contagem -Realizada conjuntamente com o teste de
germinacdo, consistiu do registro das porcentagimsplantulas normais
verificadas na primeira contagem do teste de gergéim, efetuada no quarto dia
apos a semeadura, seguindo as indicacdes das Regaasndlise de Sementes
(BRASIL, 2009). Consideraram-se plantulas normass gae apresentaram
sistema radicular e partes aéreas bem desenvoleidasformes e plantulas
anormais aquelas que emitiram a radicula, mas @uesentaram alguma
anomalia na parte aérea e/ou radicular durants@ngielvimento, ou as que nao
apresentaram o desenvolvimento uniforme.

Emergéncia de plantulas +oi conduzida em casa de vegetac¢do, sendo
utilizadas quatro repeticbes de 50 sementes, s@meadh bandejas de

poliestireno expandido (isopor) com 200 célulasitendo substrato comercial
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para hortalicas. A leitura de plantulas emergidaefetuada no 11° dia apés a
semeadura.

Para todos os testes foi utilizado o delineamentpermental
inteiramente casualizado. Os dados obtidos em testa foram analisados
separadamente através da andlise de varianciasteriprmente comparados
pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de prtidade, por meio do

programa de andlises estatistica Sisvar versao 5.3.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os dados do teste de germinagcdo e de primeira gg@ntapontaram
diferencas significativas entre os tratamentos (EBB 4). A porcentagem de
germinagdo e de primeira contagem variou entre 8782,2%, e as familias
AFX-025C#10-17, AFX-025C#136-18 e AFX-025C#136-3remgntaram um
melhor desempenho quando comparadas as demais (BABE Apesar de ter
sido possivel estratificar as familias, apenasnhajem AFX-025C#136-18
apresentou resultado superior a porcentagem padriaima para
comercializacdo de sementes de alface (80%). Rbsmnte a dorméncia
primaria — causada pelo acumulo de acido absciscsemente durante seu
desenvolvimento — interferiu nos resultados, seammselhavel a repeticdo do
teste apos alguns meses de armazenamento. Qléeptémeira contagem foi
conduzido concomitamente ao teste de germinacagoresemtou valores
absolutos idénticos a ele (TABELA 2). Esse testalgeente tem sido utilizado
como um teste de vigor, devido a simplicidade decegdo (NASCIMENTO;
PEREIRA, 2007). A medida que a deterioracdo dasestn avanca, a
velocidade de germinacao diminui, sendo possivelim@geenergia germinativa
da semente e inferir o vigor de um lote de semeiBeERING et al., 2003;
MARTINELLI-SENEME, 2004).
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Tabela 5 Resumo da andlise de variancia para gacéon(GE), primeira
contagem (PC), indice de velocidade de germindyés)( emergéncia

de plantulas em casa de vegetacéo (EM). UFLA, 2014

. GE PC IVG EM
Fonte de Variagéo GL —
Quadrados médios
Tratamento 14 238,44* 238,44* 15,40* 600,63*
Residuo 61 33,11 33,11 5,20 100,42
CV(%) 8,73 8,73 5,85 42,36
Médias 65,9 65,9 38,93 23.65

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

As familias AFX-025C#10-17, AFX-025C#136-18, AFXS12#136-3,
juntamente com a cultivar Rubete apresentaram okomes indices de
velocidade de germinacédo (TABELA 2). Segundo Nasoim e Pereira (2007)
a velocidade de germinagcdo € uma caracteristicapgde ser usada para
estipular o indice de emergéncia em campo ou estefedo que velocidades
maiores minimizariam o efeito de possiveis condic@eversas apods a
semeadura. Para a cultura da alface isso é muiporiamnte, ja que altas
temperaturas durante as primeiras horas de gerédnmagem levar as sementes
a entrar em termoinibicdo e/ou em termodorménégiaado o estabelecimento

da cultura (NASCIMENTO, 2003).
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Tabela 6 Germinacdo (GE), primeira contagem (P@j)icé de velocidade de
germinacdo (IVG), emergéncia de plantulas (EM) edptividade de
sementes (PR). UFLA, 2014

Amostra GE (%) PC (%) VG EM (%) PR (kg.ha™)

AFX-025C#10-17 77.70a* 77.70a* 41.85a* 27,33b* 582.5c*
AFX-025C#136-10 61.70 c 61.70 c 39.20b 23,83 b .508
AFX-025C#136-18 82.20 a 82.20 a 42.60 a 29,16 b 9706
AFX-025C#136-3 77.00 a 77.00 a 41.30 a 9,16 b 563.2
AFX-025C#175-26 66.70 b 66.70 b 39.22b 18,66 b .B69
AFX-025C#189-10 61.20 c 61.20c 38.70 b 14,50 b 8569
AFX-025C#189-12 59.33c¢c 59.33¢c 38.20b 17,17b 987
AFX-025C#189-13 62.50 c 62.50 c 39.25b 16,17 b .g04

AFX-025C#197-6 60.33 c 60.33 ¢ 38.90b 11,17b %$80.
AFX-025C#197-9 57.20c 57.20c 36.19b 18,66 b ®21.
AFX-025C#64-39 60.83 c 60.83 c 37.72b 17,00 b &26.
Laurel 61.10 c 61.10 c 37.00b 27,08 b 567.5¢c
Rubete 67.74b 67.74 b 40.40 a 20,50 b 678.3¢c
ALF 008 64.70 b 64.70 b 3751b 49,75 a 345.3¢c
Salinas 88 69.33 b 69.33 b 38.44b 26,00 b 419.2 ¢
Grand Rapids - - - - 12349 a
Regina 71 - - - - 977.8b
CV(%) 13.25 13.25 7.65 33.51

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nacedifentre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knot.

Os valores para porcentagem de emergéncia var@deadrilé a 49,75%,
e foram abaixo dos obtidos para germinacdo emdadmiws. A cultivar ALF 008
apresentou a melhor emergéncia (49,75%) (TABELA ).curto periodo
decorrido entre a colheita das sementes e a re@tizios testes novamente pode
ter afetado esse resultado em virtude da dormé@nicréaria. Outra possibilidade
€ a interferéncia dos fatores ambientais, ja queeniodo de realizacdo do teste

observaram-se temperaturas mais elevadas na casgetacao.
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Tabela 7 Analise de variancia para produtividadsateentes. UFLA, 2014

Fonte de Variagédo GL SQ QM Fc
Tratamentos 16 2188441.,6 136777,6 5,3*
Bloco 2 127568,0 63784,0 2,5
Residuo 32 817850,5 25557,8
CV (%) = 23,48
Média = 680,88

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade

A produtividade oscilou entre 345,3 e 1234,9 k§.6BABELA 6). A
cultivar de alface crespa Grand Rapids foi a maisiytiva (1234,9 kg.h8,
seguida da cultivar de alface lisa Regina 71 (37f&) e das linhagens AFX-
025C#175-26 (869,5 kg.Hpe AFX-025C#189-10 (859,3 kg.Ma(TABELA 3).
Resultados superiores para as cultivares GranddRapiRegina 71 ja eram
esperados, pelo fato de ndo ocorrer formacgéo decaatesses tipos varietais,
facilitando o processo de pendoamento e floresdimdtsses resultados estéo
de acordo com os relatados por Villela et al. (2040e obtiveram uma média
de 868,08 e 1116,9 kghapara as principais cultivares lisas e crespas,
respectivamente, plantadas atualmente. O baixamentdo das linhagens de
alface americana pode ser atribuido a dificuldaderdissdo do botéo floral pela
planta, sendo necessario o uso de técnicas quéeauriflorescimento, como a
abertura manual da cabeca ou o uso de &cido ddwerApesar do obstaculo, as
linhagens AFX-025C#175-26 e AFX-025C#189-10 exibirama producao
similar a cultivar Regina 71, sendo promissoras [gantilizacdo em programas
de melhoramento. Mesmo né&o diferindo estatisticéenéas outras familias, as
linhagens AFX-025C#136-18, AFX-025C#189-12 e AFX%02189-13
apresentaram superioridade em valores absolutogyep em um contexto
comercial, é desejavel.

Diante desses resultados é possivel destacar dmfaAFX-025C#10-
17, AFX-025C#136-18 e AFX-025C#136-3 como as quiévelam melhores
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resultados nas avalia¢des de qualidade fisiolé@ioarelacdo a produtividade,
as familias AFX-025C#175-26 e AFX-025C#189-10 agmémram melhor

desempenho.
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4 CONCLUSOES

Em relacdo a massa fresca total e massa frescaraialmeéio houve
diferencas estatisticamente relevantes, porém raflida AFX-025C#189-12,
AFX-025C#189-10, AFX-025C#189-13, AFX-025C#175-26;X-025C#136-
10 e AFX-025C#197-9 apresentaram um maior ndmerandiziduos com
valores numéricos absolutos considerados superiores

As familias AFX-025C#175-26, AFX-025C#197-9, AFXBI2#189-12
e AFX-025C#136-10 possuiram um desempenho semella@ntlas cultivares
comerciais e superior ao das demais familias emg&elao formato da cabeca.

Todas as linhagens apresentaram densidades irfeéisrdensidades das
testemunhas comerciais. No entanto, foi possiveémiar dentro das familias
AFX-025C#189-13, AFX-025C#197-6, AFX-025C#175-2BEX-025C#10-17
individuos com valores equiparados aos das cultivabmerciais. As familias
AFX-025C#197-9 e AFX-025C#189-12 apresentaram dexgis absolutas
menores associadas a uma simetria de cabeca sugenolo mais indicadas
para obtencdo de materiais cuja comercializac@iestine ao consumo familiar.

As familias AFX-025C#10-17, AFX-025C#136-18 e AFXSC#136-3
obtiveram melhores resultados nas avaliagGes dédada fisiol6gica. Em
relacdo a produtividade, as familias AFX-025C#185e2 AFX-025C#189-10
apresentaram melhores resultados. O curto periectaridido entre a colheita de
sementes e a realizacdo dos testes pode ter afetesultado em virtude da
ocorréncia de dorméncia primaria. Assim, é acoaselha repeticido das
avaliacdes apds alguns meses.

Esses resultados permitem prever o sucesso nocadangrograma de
melhoramento visando & obtencdo de cultivares threalamericana mais
adaptadas as condi¢bes brasileiras, ja que exifaenflias e plantas com

desempenho satisfatdrio para todas as caractasisti@liadas.



