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RESUMO

As folhas podem exibir uma combinacdo de caracteristicas morfoanatémicas
importantes em diversas condi¢des. A fisionomia foliar pode ser considerada
uma ferramenta de valor para estudos anatdmicos, fisiologicos e ecoldgicos.
Desta forma, a hipotese do trabalho é que Myracrodruon urundeuva Alleméo
(Anacardiaceae) altera sua morfoanatomia ao longo de um gradiente edafico/
climéatico. Tem como objetivo o presente estudo a comparacdo e avaliagdo da
morfoanatomia de M. urundeuva em diferentes locais ao longo de um gradiente
edafico/climatico. A area de coleta do material vegetal compreende trés
dominios vegetacionais: Caatinga, Cerrado e Atlantico. Diante dessa
heterogeneidade, buscou-se a maior variagcdo de caracteristicas ecoldgicas desta
regido e, por meio de estudos prévios de estrutura de comunidade, foram
observadas a ocorréncia e a distribuicdo de M. urundeuva ao longo desse
gradiente. Sendo assim, a espécie foi selecionada para ser analisada. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, sendo as medias comparadas pelo Teste
Tukey ao nivel de 95% de confianga (considerando p < 0,05). Para avaliar os
efeitos das variaveis edéaficas e climaticas, nas varidveis anatémicas, foram
utilizados Modelos Lineares Generalizados Mistos (GLMM). De acordo com 0s
resultados, pode-se concluir que existe diferenca ha morfoanatomia dos foliolos
dos individuos de M. urundeuva. As varidveis edaficas e climéticas
demonstraram influéncia nas caracteristicas morfoanatdmicas, entretanto as
variaveis edaficas se mostraram mais associadas a variacao estrutural do foliolo.

Palavras-chave: Morfoanatomia. Aroeira verdadeira. Gradiente
edafico/climético.



ABSTRACT

Leaves may exhibit a combination of important morpho-anatomical
characteristics under various conditions. Foliar physiognomy can be considered
a valuable tool for anatomical, physiological and ecological studies. In this way,
the hypothesis of the work is that Myracrodruon urundeuva Alleméo
(Anacardiaceae) alters its morphoananatomy to the logo of an edaphic / climatic
gradient. The objective of this study was to compare and evaluate the
morphology of M. urundeuva at different locations along an edaphic / climatic
gradient. The sampling area of the plant material comprises three vegetative
domains: Caatinga, Cerrado and Atlantico. In view of this heterogeneity, the
greatest variation of ecological characteristics of this region was sought and the
occurrence and distribution of M. urundeuva along this gradient was observed
through previous studies of community structure. Therefore, the species was
selected for analysis. The data were submitted to analysis of variance, and the
means were compared by the Tukey Test at 95% confidence level (p <0.05). In
order to evaluate the effects of the edaphic and climatic variables on the
anatomical variables, Generalized linear mixed models (GLMMSs) were used.
According to the results, it can be concluded that there is difference in the
morphology of the leaflets of the individuals of M. urundeuva. The edaphic and
climatic variables showed influence on the morphoanatomic characteristics.
However, the edaphic variables were more associated to the structural variation
of the leaflet.

Keywords: Morfoanatomy. True aroeira. Edaphic / climatic gradient.
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Grafico 10 - Representacdo das médias do numero de elementos de vaso
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Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra. ............ 62

Gréfico 11 - Representacdo das médias do nimero de canais secretores de
6leo (A), do didametro de canais secretores de 6leo (B) da
nervura central do foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu
= luil, Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si =
Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =
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1 INTRODUCAO

Durante a historia evolutiva das plantas, diversas alteracdes ambientais
drasticas ocorreram, no ambiente, direcionando o desenvolvimento de caracteres
adaptativos a essas novas condicbes e eliminando as plantas que ndo
apresentavam especialidades adaptadas (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001;
RICKLEFS, 2003). Além do mais, a distribuicdo natural da vegetacdo remonta a
um passado distante e revela os efeitos da associagdo de fatores, que variam ao
longo de diferentes escalas de distancia (FERNANDES, 2003, 2007).

Por processo de selecdo natural, as plantas se distribuem de acordo com
suas exigéncias ambientais e cada uma delas responde as condic¢des que lhe sdo
impostas, também de forma distinta (ESPOSITO-POLESI; RODRIGUES;
ALMEIDA, 2011; TOLEDO et al., 2012). Espécies que se distribuem em
amplas escalas espaciais sdo, portanto afetadas por varios fatores como clima,
solo, disturbios e interacdes bidticas (MACEL et al., 2007; SANTAMARIA et
al., 2003).

Qualquer organismo, em sua total interacdo com o ambiente, para
assegurar sua prépria sobrevivéncia, esta sujeito a acdo de diversos fatores
bidticos e abidticos em suas interacBes ecoldgicas (FERNANDES, 2007).
Entretanto, nem sempre durante o ciclo de vida de uma espécie as condi¢Bes sao
favoraveis ao seu crescimento e desenvolvimento, e aquelas espécies com
potencial para ajustes de caracteristicas vinculadas a sobrevivéncia apresentam
mais vantagens adaptativas em diferentes ambientes (CHAVES FILHO;
STACCIARINI-SERAPHIN, 2001).

As vantagens adaptativas oferecem mudangas que podem facilitar a
exploragdo de novos nichos por uma espécie, 0 que resulta em um aumento da
tolerancia ambiental (VIA et al., 1995). Desta forma, a sobrevivéncia das

diferentes espécies depende da combinacdo de estratégias morfoldgicas,
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anatdémicas e/ou fisioldgicas que possibilitam a elas evitar ou tolerar condigdes
extremas (ESPOSITO-POLESI; RODRIGUES; ALMEIDA, 2011; SILVA et al.,
2004). A folha é o 6rgdo que apresenta maior plasticidade e que mais responde,
estruturalmente, as variacdes impostas pelo meio em que se encontra (BOEGER,;
GLUZEZAK, 2006).

As folhas podem exibir uma combinacdo de caracteristicas
morfoanatémicas que sdo consideradas adaptativas a diversas condicdes, tais
como a reducdo da area foliar, aumento da cuticula, aumento da densidade de
tricomas, estdmatos protegidos em depressdes, calotas de esclerénquima, tecidos
armazenadores de &gua, parénquima palicadico bem desenvolvido e idioblastos
com compostos fendlicos e cristais (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001). A
fisionomia foliar pode ser considerada uma ferramenta de valor para estudos
anatémicos, fisioldgicos e ecoldgicos (TRAISER et al., 2005; XU et al., 2009).

Além disso, é importante a realizacdo de estudos que contribuam para
entendimento das relacBes entre as estratégias adaptativas da vegetacdo e o
ambiente. Isso considerado, a hipétese do trabalho é que Myracrodruon
urundeuva Allemao (Anacardiaceae) altera sua morfoanatomia ao longo de um
gradiente edéafico/ climatico. Tem como objetivo o presente estudo a
comparagdo e avaliagdo da morfoanatomia de Myracrodruon urundeuva
Allemdo (Anacardiaceae), em diferentes locais, ao longo de um gradiente

edafico/climatico.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Fatores ligados a distribuicéo da vegetacao

A distribuicdo natural da vegetacdo no mundo é condicionada pelo
clima, principalmente, pela temperatura e precipitacdo anual (GUREVITCH,;
SCHEINER; FOX, 2009; RICKLEFS, 2003). Essa distribuicdo também revela
os efeitos de varios outros fatores como da topografia e dos solos
(GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009; RICKLEFS, 2003).

Em funcdo da influéncia de tais fatores, € possivel agrupar formacGes
vegetais em categorias baseadas nas suas formas vegetais dominantes
(RICKLEFS, 2003). Nenhuma dessas formagdes vegetais € uniforme com
delimitacOes claras e comumente os limites entre um e outro consiste em zonas
de transicOes de um tipo de vegetacdo para outra (RICKLEFS, 2003).

Além do mais, as areas terrestres do mundo ndo sdo continuas, e essa
separacao entre a massa de terra também possui uma implicacdo importante na
distribuicdo dos organismos (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001). Uma
formacdo vegetal possui espécies que parecem similares umas com as outras, ou
seja, um arranjo de espécies que significa que “as mesmas espécies ou aquelas
intimamente relacionadas sdo encontradas porque aquela forma é bem adaptada
aquele ambiente” (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009).

Por sua vez, as plantas e, consequentemente, 0s animais que ocorrem em
uma determinada formagdo vegetal possuem especialidades e outros
mecanismos de adaptacfes que se manifestaram de acordo com o clima,
agregado & composicao do solo e altitude (GUREVITCH; SCHEINER; FOX,
2009; RICKLEFS, 2003).

Particularmente o Brasil ocupa magnitudes continentais de,

aproximadamente, 8.500.00 km? que oferece distintas condi¢des ecoldgicas e



26

cenarios vegetacionais (FERNANDES, 2006). Esse mosaico bem analisado
demonstra um vasto conjunto vegetacional e expressa caracteristicas
fisiondbmicas e floristicas, associadas aos fatores ambientais, climaticos,
geomorfologicos ou geoldgicos (FERNANDES, 2006).

Deste modo, a sobrevivéncia das plantas depende da combinagdo de
estratégias morfoldgicas, anatdmicas fisioldgicas efou bioquimicas que
possibilitam sua sobrevivéncia a determinadas condi¢bes (ESAU, 1974;
RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001; SILVA et al., 2004). Além do mais, a
capacidade adaptativa das plantas nesses cenarios deve ser levada em
consideracéo, pois o conjunto de condigdes impostas a estas tragam os limites de
sua sobrevivéncia (FERNANDES, 2007).

2.2 Adaptac0es e importancia dos estudos anatdmicos

Todo ecossistema é uma organizacdo complexa de formas de vida,
cuidadosamente combinadas, um sistema dindmico e particularmente sensivel
(GRILLO, 2011). Como organismos sésseis, as plantas devem se adaptar as
condigdes extremas, em seu ambiente natural, devendo resistir a esses estresses
para sobreviverem (FERNANDES, 2007). Além disso, as plantas possuem
necessidades similares dos mesmos recursos potencialmente limitados e aquelas
que tiverem a capacidade de responder de modo distinto a tais condicdes,
provavelmente, sdo competitivamente superiores em varios ambientes ou em
varias condi¢fes (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007).

A competéncia entre os individuos, para ajustar seu desempenho e sua
estrutura em resposta as alteragdes das condi¢cBes ambientais, torna-se um
artificio importante que demonstra plasticidade (FERNANDES, 2007; SILVA et
al., 2014). A plasticidade é uma das propriedades mais valiosas da constituigdo

genética, oferecendo como resposta ao ambiente um perfil correspondente que
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proporciona a sobrevivéncia de uma espécie (FERNANDES, 2007; SILVA et
al., 2014).

As plantas precisam alocar recursos para adquirir energia e matéria para
crescer, manter-se, reproduzir e deixar descendentes e, para isso, necessitam
limitar suas perdas (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009). Assim, processos
como a captura de energia da luz solar, incorporagdo de carbono da atmosfera,
absorcdo hidrica e de nutrientes, de acordo com o ambiente, podem tracar limites
de sobrevivéncia fazendo com que a planta desenvolva estratégias adaptativas
importantes (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009).

Tais adaptacGes podem ser em nivel morfoldgico, anatdmico, fisiologico
e ou bioquimico, ou seja, ajustes que permitem a sobrevivéncia da planta as
condicbes que lhe foram impostas (ESAU, 1974; RAVEN,; EVERT;
EICHHORN, 2001; SILVA et al.,, 2004). A adaptacdo representa uma acéao
seletiva de alteracfes lentas demonstradas pelo organismo para garantir o ciclo
de vida da espécie (FERNANDES, 2007).

Neste sentido, modificagbes na anatomia da folha estabelecem aspectos
decisivos na capacidade de aclimatacdo das espécies, influenciando diretamente
na diferenciagdo do seu nicho e na sua sobrevivéncia (MACARTHUR,
MACARTHUR, 1961; HANBA; KOGAMI; TERASHIMA, 2002; SCHLUTER
et al., 2003). A fisionomia da folha e as especializacfes demonstradas por ela a
certas condigdes ambientais proporcionam uma base de informacdes que podem
complementar e auxiliar em outros estudos além dos anatémicos. Os estudos
relacionados a anatomia da folha, também, podem ser importantes na obtengéo
de informagBes que auxiliam no conhecimento de padrGes de espécies em
distintos ambientes (AGUIAR-DIAS; YAMAMOTO; CASTRO, 2012).
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2.3 Oleo essencial

As plantas possuem dois tipos de metabolismo: o primério, essencial
para o crescimento, desenvolvimento, maturacdo e reproducdo de qualquer tipo
de planta, envolvendo a prépria fotossintese, a respiracdo e o transporte de
nutrientes dentro da planta (CENTRO ECOLOGICO, 2014). Ja o metabolismo
secundario, em termos evolutivos da planta, contribuiu muito para a colonizagdo
de ambientes terrestres por organismos vegetais (SHARIFI-RAD et al., 2017).

O metabolismo secundéario da origem a compostos importantes para a
interacdo da planta com o meio em que se encontra (CENTRO ECOLOGICO,
2014). As plantas produzem substéncias que podem auxiliar na defesa contra o
ataque de patégenos e varias delas sintetizam e emitem muitos compostos
volateis com a finalidade de defesa ou para atrair seus polinizadores (COSTA et
al., 2005, 2008).

Estes compostos volateis sdo 6Oleos essenciais, extraidos de diversas
partes da planta e possuem composi¢cdo quimica complexa, que garantem aos
vegetais vantagens adaptativas ao meio em que estdo inseridos (MIRANDA et
al., 2016; OUSSALAH et al., 2007). No contexto de coevolucao planta-humano,
as plantas representam uma fonte ilimitada de produtos na culinaria, medicina e,
nessa imensiddo de produtos vegetais, os Oleos essenciais merecem atencdo
especial (SHARIFI-RAD et al., 2017).

Os 6leos essenciais tém sido utilizados por mais de 5000 anos, para uma
variedade de diferentes propdsitos, incluindo cuidados pessoais como perfumes
e cosméticos (SHARIFI-RAD et al., 2017), além dos cuidados domiciliarios,
repelentes para humanos e animais e como agentes promotores de salde para o
tratamento de vérias doencas e na conservagdo de alimentos (SHARIFI-RAD et
al., 2017).



29

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacéo da regido de estudo

Fora escolhidos 8 locais para este estudo 0s quais se encontram entre as
coordenadas 14° 17,198” S / 43° 33,735> W — 468 m a 20° 38,401” S / 46°
22,818 W - 668 m (TABELA 1). A regido que abrange esses locais
corresponde a um gradiente edafico/climatico e se distribui entre trés dominios
vegetacionais: Caatinga, Cerrado e Atlantico (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2012; VELOSO; RANGEL FILHO;
LIMA, 1991) (FIGURA 1).

Abrange tipos fisiondmicos como Floresta Estacional Decidual, Cerrado
stricto sensu e areas de transicdes, ou seja, econtonos entre Floresta Estacional
Decidual e Cerrado stricto sensu (IBGE, 2012; VELOSO; RANGEL FILHO;
LIMA, 1991). Esta regido esta inserida entre os trés principais climas e possui
uma alta diversidade de classes de solo como demostrado na Tabela 1
(ALVARES et al, 2013; SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2010).



Tabelal - Informagdes sobre os locais onde foram coletadas as amostras para caracterizacdo morfoanatémica de

Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae).

Altura do

0€

Locais Codigos Municipio Estado Coordenadas Altitude dossel Tipo fisiondbmico ~ Dominio Solo Clima
. As = Clima tropical
. . . S14 17.198/ Floresta Estacional . RLe = Neossolo x
luid lu luiu Bahia W43 3.735 468m 15 Decidual Caatinga litlico eutrofico com est\a;lgraécz)seca de
. . LVAd = Latossolo ~ As = Clima tropical
o o Minas S14 17.495/ Cerrado stricto x
Juvenilia Ju Juvenilia Gerais W44 10.191 476m 10 sensu Cerrado verme_lho,-a_marelo com estaga~o seca de
distréfico verao
. . As = Clima tropical
o Minas S14 28.350/ Floresta Estacional . RLe = Neossolo x
Serra Se Juvenilia Gerais W44 10.650 568m 15 Decidual Caatinga litslico eutréfico O™ est\a;lgraécz) seca de
. Floresta Estacional ~ Caatinga PVAd = Argissolo  As = Clima tropical
Montes MCI  Juramento  Minas 516 49,012/ 559m 10 Decidual/Cerrado ~ /Cerrado/  vermelho-amarelo  com estacdo seca de
Claros Gerais W43 38.783 . - e x
stricto sensu Atlantico distréfico verao
. . Aw = Clima tropical
. . . Minas S17 17.695/ Cerrado stricto Rqo = Neossolo ~
Sitio Si Buritizeiro Gerais W44 59.786 523m 10 sensu Cerrado quartzarénico 6rtico com esi:]a:;;:rcr)] éeca de
. . Aw = Clima tropical
. - Minas S17 18.590/ Cerrado stricto RLd = Neossolo ~
Cachoeira  Cac  Buritizeiro Gerais W45 01.912 621m 8 sensu Cerrado litblico com estagao seca de
inverno
. . Cwa = Clima
. . . Floresta Estacional Cxbd = Cambissolo L
é\g ;mgs MC '\égmngso gf;:;z \?\/14?51(?892% 598m 8 Decidual/Cerrado Cerrado hapélico th Ctgnr:?ﬁ:/z?gousrglcioe
P P ' stricto sensu distréfico o
verdo quente
X 1x _ . Cwa = Clima
Canastra Ca s:gsig?j% Minas S20 38.401/ 668m 12 Floresta Estacional Atlantico CXb?]a_ ((,):I?g;bt';’smo temperado Umido
Gléria Gerais W46 22.818 Decidual diZtréfico com inverno seco e

verdo quente




Figura 1 - Locais onde foram coletadas as amostras para caracterizacdo morfoanatdmica de Myracrodruon urundeuva
Allemdo (Anacardiaceae). luit = lu, Juvenilia = Ju, Serra = Se, Montes Claros = MCI, Sitio = Si), Cachoeira
= Cac, Martin Campos = MC e Canastra = Ca.

América do Sul

Mot
L

Cachoeira

o Locais

Dominios

I:I Caatinga
|:| Cerrado
I:I Atlantico 1 cm = 23 ko ‘.

Fonte: Dados da autora (2018).

1€
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3.2 Caracterizacdo de Myracrodruon urundeuva Alleméo

A espécie selecionada foi Myracrodruon urundeuva Alleméo, conhecida
popularmente como aroeira verdadeira, pertence a familia Anacardiaceae
(CARVALHO, 2006; JUDD et al., 2009). No Brasil, M urundeuva possui
distribuicdo nos estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Goias, Distrito Federal, Tocantins, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e, também, ocorre no Paraguai, Argentina e Bolivia
(CARVALHO, 2006; OLIVEIRA-FILHO, 2006, 2010).

Ocorre nas fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual das
Terras Baixas e Submontana, Floresta Estacional Semidecidual Baixo-Montana,
Floresta de Galeria, Floresta Estacional Decidual, Caatinga e Cerrado s. I.
(OLIVEIRA-FILHO, 2006, 2010). A arvore dessa espécie possui copa irregular,
com ramificagdes dicotdbmicas a irregular, paucifoliada com crescimento
simpodial e de comportamento caducifélio (CARVALHO, 2006).

Pode atingir 30 metros de altura, chegar a 100 centimetros de diametro a
altura do peito (DAP) e suas folhas sdo compostas, imparipenadas, de inser¢édo
alterna com 5 a 7 pares de foliolos opostos, ovados (CARVALHO, 2006). E uma
espécie dioica com flores sésseis, frutos do tipo drupa globosa com calice
persistente, sementes piriformes que sdo dispersas pelo vento e é polinizada por
diversos insetos pequenos, principalmente, por abelhas (CARVALHO, 2006;
GAINO et al., 2011; SANTIN; LEITAO FILHO, 1991).

Suas folhas, quando maceradas, exalam forte odor de terebintina com
altas concentragdes de compostos fenolicos, especialmente taninos
(CARVALHO, 2006; MONTEIRO et al., 2012). E utilizada para diversos fins
como na producéo de celulose, papel, resina, sab&o, paisagismo, reflorestamento

para recuperacdo ambiental, alimentacdo animal, medicamentos e,
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principalmente, como madeira (CARVALHO, 2006; CARVALHO et al., 2017,
DUARTE et al., 2009). Pelo seu alto valor comercial, a espécie € muito
explorada no Brasil e foi incorporada a lista oficial de espécies brasileiras
ameacadas de extingdo, sendo considerada vulnerdvel (BRASIL, 1992;
LUCENA et al., 2011; SCALON; SCALON; MASSETTO, 2012; SILVA et al.,
2000).

M. urundeuva possui células epidérmicas com contorno sinuoso e
estdmatos anomociticos, em ambas as faces, apesar de serem pouco frequentes
na superficie adaxial (NASCIMENTO-SILVA et al.,, 2011). Também é
observada a presenca de tricomas tectores e glandulares, pluricelulares,
constituidos de trés a seis células em fileira Unica, de paredes espessadas e
revestidas de cuticula granulosa (NASCIMENTO-SILVA et al., 2011).

O mesofilo é dorsiventral, percorrido por feixes vasculares de pequeno
porte, associados a canais secretores (DUARTE et al., 2009). Também possui
células contendo compostos fendlicos e cristais de oxalato de célcio,
representados por drusas (DUARTE et al., 2009).

O parénquima palicadico possui uma Unica camada celular e 0 esponjoso
possui trés camadas celulares (NASCIMENTO-SILVA et al., 2011). A nervura
central é biconvexa com uma curvatura na face abaxial e com varios feixes
vasculares colaterais, em disposicao céntrica (DUARTE et al., 2009).

Possui canais secretores de lIimen relativamente grande que se dispdem
proximos ao floema (DUARTE et al., 2009), além de fibras celulésicas basicas
gue podem ser observadas ao lado do floema e do xilema (NASCIMENTO-
SILVA et al., 2011).
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3.3 Coleta e analise anatomica

Diante da heterogeneidade da regido de estudo, buscou-se a maior
variacao de caracteristicas ecoldgicas e, por meio de estudos prévios de estrutura
de comunidade (APGAUA et al., 2014; COELHO et al., 2017; FAGUNDES et
al., 2007; SANTOS et al., 2011, 2017; SANTOS; VIEIRA 2005), foi observado
gue Myracrodruon urundeuva Allemédo (Anacardiaceae) ocorre e possui
distribuicdo ampla ao longo desse gradiente edafico/climatico.

Desta forma, M. urundeuva foi escolhido para o estudo e 5 individuos
adultos em cada local foram selecionados, totalizando 40 individuos. Foram
coletadas folhas completamente expandidas desses individuos, abaixo do quarto
no e livres de herbivoria ou patdgenos.

As folhas foram coletadas com auxilio da “tesoura de poda alta,” no
meio da copa dos individuos, para evitar maior interferéncia do ambiente,
acondicionadas em potes plasticos e fixadas em etanol 70%. As seccOes
paradérmicas foram realizadas a méo livre apenas na face adaxial do foliolo,
enquanto, na face abaxial, ndo foi possivel a realizagdo desta técnica pelo grande
numero de tricomas e caracteristicas morfolégicas da superficie.

No entanto, foi feita a retirada dos tricomas com auxilio de fita adesiva e
foi empregada a técnica de impressdo, utilizando cola de secagem rapida. Para as
seccBes transversais, foram utilizados fragmentos de, aproximadamente, 1cm?
retirados da regido mediana dos foliolos.

Estes fragmentos foram desidratados em série crescente de etanol (70,
80, 90 e 100%), a temperatura ambiente, de acordo com Johansen (1940)
(adaptado). Esse material foi imerso em solugéo de pré-infiltracdo, composta por
etanol 100% e resina base (1:1) por 24 horas, segundo instrugdes do fabricante

(kit Historesina Leica).
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Para a polimerizacdo, foi utilizado o kit Historesina
(hidroxientilmetacrilato Leica®) e, apds este processo, as amostras foram
seccionadas, em microtomo semiautomatico. As seccBes de 9 um foram
submetidas a coloragdo com Azul de Toluidina 0,05% pH 4,7 (O’ BRIEN;
FEDER; MCCULLY, 1994 adaptado) e as ldminas montadas em meio com
verniz vitral entre ldmina e laminula.

Todas as amostras foram fotografadas em microscépio 6ptico ZEISS,
modelo Axio Lab. Al com camera digital acoplada, Axio Cam ERc5s e
analisadas com o auxilio do software para andlise de imagens o ImageJ. Foram
mensuradas as seguintes variaveis morfologicas e anatémicas: largura foliar
(cm), comprimento foliar (cm), area do foliolo (cm?), 0 nimero de estdmatos,
numero de tricomas e de células das faces adaxial e abaxial do foliolo; didmetros
polar e equatorial dos estbmatos (um); espessura da cuticula na face adaxial e
abaxial do foliolo (um); espessura da epiderme na face adaxial e abaxial do
foliolo (um); espessura do parénquima palicadico e esponjoso (Um), espessura
do limbo do foliolo (um). Também foram mensuradas: espessura da cuticula da
face adaxial e abaxial da nervura central do foliolo (um); espessura da epiderme
da face adaxial e abaxial da nervura central do foliolo (um); area da nervura
central do foliolo (um?), nimero de elementos de vaso do xilema da nervura
central do foliolo, didmetro do elemento de vaso do xilema da nervura central do
foliolo (um?), ndmero de canais secretores de 6leo da nervura central e diametro
dos canais secretores de 6leo da nervura central do foliolo (um?).

ApoOs mensuracdo dessas varidveis, foram calculados a densidade
estomatica (n° de estématos/unidade de area em mm?), indice estomatico na face
adaxial e abaxial ((n° de estbmatos/n® de estdmatos + n° de células epidérmicas)
x 100), didmetro médio dos estdmatos na face adaxial e abaxial (soma dos
diametros do estbmato/n°® de estdbmatos), funcionalidade dos estdmatos na face

adaxial e abaxial (diametro polar do estdbmato/diametro equatorial do estémato),
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densidade de células na face adaxial e abaxial (n° de célulasl/unidade de &rea em
mm?), densidade de tricomas na face adaxial e abaxial do foliolo (n° de
tricomas/unidade de area em mm?), espacamento de nervagdo (parénquima
palicadico/parénquima esponjoso) e o Indice de vulnerabilidade de Carlquist

(média do diametro dos vasos/n® de vasos).

3.4 Coleta e caracterizagdo das variaveis ambientais (edaficas e climaticas)

As varidveis edaficas foram obtidas por meio de amostras de solos dos
locais de coletas e analisadas pelo Laboratério de Analises de Solo,
Departamento de Ciéncias do Solo, da Universidade Federal de Lavras — UFLA.
Foram feitas analises de pH = pH em &gua (KCL), Zn = zinco (Mg/dm?), K =
potassio (Mg/dm®), P = fésforo (Mg/dm®), Ca = célcio (cmol/dm®), Mg =
magnésio (cmol/dm?), Al = aluminio (cmol/dm?), H+Al = hidrogénio + aluminio
(cmol/dm?®), SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?), t = capacidade de troca
cationica efetiva (cmol/dm?®), T = capacidade de troca cationica efetiva a pH 7,0
(cmol/dm?®), V = indice de saturagdo de bases (%), m = indice de saturacdo de
aluminio (%), M.O. = matéria organica (dag/Kg), P-Rem = fosforo
remanescente (mg/L), N-Total = nitrogénio total (Kg) e Curva (Crv) = curva de
retencdo de agua (0,02%) (TABELA suplementar 1, APENDICE A).

Entretanto apenas sete variaveis foram escolhidas por serem mais
basicas: Ca = céalcio (cmol/dm?), pH = pH em é&gua (KCL), Crv = curva de
retencdo de agua (0,02%), P = fésforo (Mg/dm?), Al = aluminio (cmol/dm®), SB
= soma de bases trocaveis (cmol/dm®) e M.O. = matéria organica (dag/Kg)
(TABELA suplementar 1, APENDICE A). As variaveis climaticas foram
extraidas de seis estagBes meteoroldgicas mais proximas dos locais de coletas,
obtidas do banco de dados do histérico do Instituto Nacional de Meteorologia —

INMET 2018 (TABELA 2). Foram selecionadas cinco variaveis climéticas que
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possuiam maior série temporal disponivel (30 anos de dados meteoroldgicos) e
de maior relevancia ecoldgica para o presente estudo: | = insolagdo anual
(W/m2), NDP = nimero de dias de precipitacdo anual, PA = precipitacdo anual
(mm), MTMA = média de temperatura maxima e MTMI = média de temperatura
minima (TABELA suplementar 2, APENDICE A).



Tabela 2- Localizagdo das estacGes meteoroldgicas mais proximas dos locais onde foram coletadas as amostras para
caracterizacdo morfoanatdbmica de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae). luit = lu, Juvenilia =
Ju, Serra = Se, Montes Claros = MCI, Sitio = Si, Cachoeira = Cac, Martin Campos = MC, Canastra Ca.

Locais Estacdes meteoroldgicas Municipio  Coordenadas  Altitude Tipo fisiondmico Dominio
» (OMM: 83408) = Carinhanha . . . .
luid Carinhanha  -14.28/-43.76  450.18m  Floresta Estacional Decidual Caatinga
(operante desde 01/12/1927)
- (OMM: 83389) = Mocambinho . .
Juvenilia Porteirinha  -15.08/-44.01  452.00m Cerrado stricto sensu Cerrado
(operante desde 01/11/1975)
(OMM: 83389) = Mocambinho L . . .
Serra Porteirinha  -15.09/-44.02 452.01  Floresta Estacional Decidual Caatinga
(operante desde 01/11/1975)
(OMM: 83437) = Montes Claros Montes . . Caatinga/Cerrado/
Montes Claros -16.68/-43.84  652.00m  Floresta Estacional Decidual o
(operante desde 01/01/1912) Claros Atlantico
» (OMM: 83483) = Pirapora . .
Sitio Buritizeiro  -17.35/-44.91  505.24m Cerrado stricto sensu Cerrado
(operante desde 23/12/1912)
. (OMM: 83483) = Pirapora . .
Cachoeira Buritizeiro  -17.36/-44.92  505.25m Cerrado stricto sensu Cerrado
(operante desde 23/12/1912)
. (OMM: 83570) = Pompeu Martinho Floresta Estacional
Martin Campos -19.21/-45 690.91m . Cerrado
(operante desde 01/11/1972) Campos Decidual/Cerrado
. . . S&o Jodo
(OMM: 83631) = S&o Sebastido do Paraiso . . . L
Canastra Batistado  -20.91/-47.11 820.00m  Floresta Estacional Decidual Atlantico
(operante desde 29/04/1945) Slori
oria

Fonte: Dados da autora (2018).

w
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3.5 Extracdo do 6leo essencial

A extragdo do Oleo essencial de M. urundeuva foi realizada no
Laboratorio de Quimica Organica — Oleos Essenciais do Departamento de
Quimica da Universidade Federal de Lavras — UFLA. Para a extracdo do 6éleo,
foi coletado o material vegetal fresco de todos os individuos em cada local,
compondo uma Unica amostra, totalizando 8 amostras.

As amostras do material vegetal foram trituradas & mao e colocadas em
baldes de vidro de fundo redondo. O material foi coberto com a agua e os baldes
foram aquecidos com auxilio de mantas aquecedoras (aproximadamente 100° C).
Foi empregada a técnica a hidrodestilagdo, utilizando um aparelho tipo
Clevenger modificado e acoplado a um baldo de vidro com capacidade de 1000
ml, de acordo com a metodologia da Farmacopeia Brasileira (BRASIL, 2010).

O processo de extracdo foi realizado, em um periodo de 2 horas,
mantendo a solugdo em ebulicdo e a separacdo do 6leo do hidrolato foi feito com
o auxilio de centrifugacdo em centrifuga de bancada de cruzeta horizontal
(Fanem Baby®I Modelo 206 BL) a 965,36 x G por minutos. Ap6s a separacao,
o0 6leo foi retirado por uma pipeta de Pasteur, acondicionado em vidro envolto
com papel aluminio e armazenado em refrigerador.

Além disso, de acordo com Pimentel et al. (2008), foi realizado o teste
de umidade para o calculo de rendimento da extracdo. Para isto, foram utilizados
5 g de cada amostra vegetal emergidos em 50 ml de ciclo-hexano em baldo de
vidro aquecido por 2 horas (aproximadamente 100° C) e com capacidade de 250
ml, ao qual foi acoplado um condensador com coletor de vidro graduado do
Dean Stark (trappara destilacéo).

Apbs este processo, 0 volume de agua foi quantificado, e a umidade foi

calculada, considerando o teor de 4gua em 100 g da amostra. O calculo do
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rendimento de cada extracdo foi expresso em peso de 6leo por peso de material
vegetal com Base Livre de Umidade (% p/p BLU) (GUIMARAES et al., 2008).

3.6 Analise de dados

Todas as analises foram efetuadas no ambiente R VERSAO 3.3.1 (R
CORE TEAM, 2016). Os dados foram submetidos a analise de variancia, sendo
as medias comparadas pelo Teste Tukey, ao nivel de 95% de confianca
(considerando p < 0,05) e, para avaliar os efeitos das varidveis edéaficas e
climaticas nas variaveis anatdbmicas, foram utilizados Modelos Lineares
Generalizados Mistos (GLMM).

A selecdo das varidveis anatdmicas foi motivada por dois aspectos
principais: primeiro, pela relevancia e potencial de resposta destas variaveis as
condi¢fes ambientais e para 0 questionamento proposto. Segundo, as variaveis
escolhidas se apresentam como as mais basicas dentre todas as obtidas, que nao
sdo densidades ou indices, ou seja, varidveis calculadas a partir de outra, que
permite a visualizacdo clara de possiveis relacdes significativas e evitando
situacbes de redundancias e correlagbes entre resultados, bem como a
impossibilidade de distingdo de influéncia em casos de indices ou fatores obtidos
através de variaveis basicas (DORMANN et al.,, 2013; LEGENDRE;
LEGENDRE, 2012). Assim, foram selecionadas nove variaveis
morfoanatébmicas: AF = area do foliolo (mm?2), NEAD = nimero de estbmatos
na face abaxial, DEAD- didametro médio do estdbmato da face abaxial (um),
NTAD = nlimero de tricomas da face adaxial, NTAB = nimero de tricomas da
face abaxial, ECAD = espessura da cuticula na face adaxial (um), ECAD =
espessura da cuticula na face abaxial (um), NVX = nimero de elementos de
vaso do xilema e DVX = didmetro do elemento de vaso do xilema (um) e doze

variaveis ambientais (climéaticas e edaficas): Ca = calcio (cmol/dm®), | =
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insolacdo anual (W/m?2), NDP = nimero de dias de precipitacdo anual, PA =
precipitacdo anual (mm), pH = pH em &gua (KCL), MTMA = média de
temperatura maxima, Crv = curva de retencdo de agua (0.02%), MTMI = média
de temperatura minima, P = fésforo (Mg/dm®), Al = aluminio (cmol/dm?), SB =
soma de bases trocaveis (cmol/dm?) e M.O. = matéria organica (dag/Kg).

Para variaveis anatdbmicas de contagem (NEAB, NTAD, NTAB e NVX),
foi adotada a familia de distribuicdo de residuos Poisson, com funcédo de ligacdo
“log”, enquanto, para as variaveis continuas (AF, ECAD, ECAB, DMEAB e
DVX), utilizou-se a familia Gaussiana com fungdo de ligacao “identity”. Foi
utilizada uma abordagem com mdltiplos efeitos aleatérios, sendo esses os locais
de coleta e os individuos.

Foi usada a fung@o “Imer” do pacote Ime4 (BATES et al., 2007), para 0s
modelos mistos, e o0 pacote “lmerTest”, para avaliar significancia
(KUZNETSOVA; BROCKHOFF; CHRISTENSEN, 2015), utilizando
aproximacdo Satterthwaite para graus de liberdade denominadores. A
homocedasticidade das variancias foi confirmada pelos graficos residuos vs
valores ajustados e a normalidade dos residuos confirmada pela anélise dos
ggplots em todos os modelos selecionados.

Para atender a normalidade, foi utilizada transformacg&o logaritmica nas
variaveis respostas. As variaveis explanatérias (ambientais) foram transformadas
pela fungdo “decostand” do pacote vegan (OKSANEN, 2007) de maneira que
ficassem na mesma escala (média zero) e, entdo, construidos os modelos globais.

Com base nos modelos globais, construiram-se submodelos de todas as
combinagdes possiveis de varidveis explanatorias ndo multicorrelacionadas
(correlagdo de Pearson > 0,6) (DORMANN et al., 2013; MAGRACH;
SANTAMARIA; LARRINAGA, 2012), assim, evitando viés por colinearidade.

Para captar a incerteza dos efeitos de todos os pardmetros, nas varidveis
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respostas, aplicou-se uma inferéncia multimodelos (“MultiModel Inference”)
(BURNHAM; ANDERSON; HUYVAERT, 2011).

A selecdo dos modelos se baseou no Critério de Informacdo de Akaike
de segunda ordem (AICc, indicated for small samples sizes), em que o melhor
modelo é o de menor AICc (BURNHAM; ANDERSON; HUYVAERT, 2011).
Foram selecionados os submodelos com AAICc < 4 (BURNHAM;
ANDERSON; HUYVAERT, 2011) e, entdo, calculadas as médias dos
coeficientes e gerados 0s respectivos intervalos de confianca a 95%.

Para a sele¢do dos melhores modelos foi utilizada a fung@o “model.sel”
e, para calculo de suas médias, a funcdo “model.avg”, ambas do pacote
“MuMIn” (BARTON, 2009). Os graficos dos coeficientes médios e seus
intervalos de confianca foram obtidos com a fungdo “ggplot” do pacote
“ggplot2” (WICKHAM, 2016).

Nos modelos globais, foi testada a presenca de altocorrelacdo espacial
(SAC) entre os fragmentos pelo teste de Moran’s I, realizado pela fungéo
“correlog” do pacote ncf (BJORNSTAD, 2008). Todos os modelos globais
estavam isentos de SAC (Apéndices).



43

4 RESULTADOS

4.1 Limbo do foliolo

M. urundeuva apresentou foliolos de formato ovado (FIGURAS 2 A a
H) com uma média de area variando de 10,33 cm? a 16,33 cm? entre os locais
(GRAFICO 2 e TABELA suplementar 3, APENDICE A). Em alguns locais
como Serra, luill, Juvenilia e Canastra, ndo foi observado nenhum estdmato na
face adaxial do foliolo da folha dos individuos de M. urundeuva, mas somente
na face abaxial o que pode indicar que estes foliolos sejam hipostomaticos
(FIGURAS 3 A a H).

Entretanto, em Montes Claros, Sitio, Cachoeira e Martin Campos, foram
observados estobmatos, em ambas as faces do foliolo da folha dos individuos de
M. urundeuva (FIGURAS 3 A a H), sendo em maior nimero na face abaxial do
foliolo(anfi-hipoestomatico) (FIGURAS 4 A a H). Os estbmatos sdo do tipo
anomociticos concentrados, principalmente, proximos as nervuras em ambas as
faces.

A média da densidade de estbmatos da face adaxial, nos locais que
apresentaram estbmatos nesta face, variou de 0,72 mm*a 1,58 mm* (GRAFICO
2 A e TABELA suplementar 4, APENDICE A). A média do indice estomatico
da face adaxial variou de 0,04 % a 0,08 % (GRAFICO 2 B e TABELA
suplementar 4, APENDICE A) e o diametro médio do estdmato da face adaxial
também variou de 18,52 um a 21,70 pm entre os locais (GRAFICO 2 C e
TABELA suplementar 4, APENDICE A).

A funcionalidade média dos estbmatos na face adaxial variou de 1,33 a
1,58 entre os locais (GRAFICO 2 D e TABELA suplementar 4, APENDICE A).
A média da densidade de estdmatos da face abaxial variou de 597,25 a 448,58
entre os locais (GRAFICO 3 A e TABELA suplementar 5, APENDICE A).
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A média do indice estomético da face abaxial também variou de 11,51
% a 14,93 %, entre os locais (GRAFICO 3 B e TABELA suplementar 5,
APENDICE A). O diametro médio do estdmato e média da funcionalidade da
face abaxial variou de 14,21 pm a 15,62 um (GRAFICO 3 C e TABELA
suplementar 5, APENDICE A) e de 1,25 a 1,51 (GRAFICO 3 D e TABELA
suplementar 5, APENDICE A), respectivamente, apresentando um pouco mais
de homogeneidade entre os locais.

A epiderme do foliolo da folha dos individuos de M. urundeuva possui
células com uma leve variagdo, sendo os individuos de luid, Juvenilia, Martin
Campos e Canastra com células de contornos mais retos e os individuos da
Serra, Montes Claros, Sitio e Cachoeira com contornos mais Sinuosos
(FIGURAS 3 AaHe4AeH). Adensidade de células da face adaxial variou de
1348,62 mm* a 1953,76 mm’ (GRAFICO 4 A e TABELA suplementar 6,
APENDICE A) e a densidade de células da face abaxial variou de 3000,74 mm?
a 3579,91 mm?’ entre os locais (GRAFICO 4 B e TABELA suplementar 6 do
APENDICE A).

Em ambas as faces do foliolo, foram encontrados tricomas unicelulares
simples, com apice no formato agudo e base circundada por células epidérmicas,
em forma de roseta, além de tricomas glandulares, com duas células epidérmicas
na base, pedinculo unicelular elevado por duas camadas de quatro células,
ambos distribuidos em maior quantidade sobre as nervuras (FIGURAS3 AaHe
4 A e H). A média da densidade de tricomas da face adaxial variou de
10,48 mm? a 20,81 mm? entre os locais (GRAFICO 4 C e TABELA suplementar
6, APENDICE A), enquanto, na face abaxial, variou de 10,76 mm? a 20,09 mm?
(GRAFICO 4 D e TABELA suplementar 6, APENDICE A).

O limbo do foliolo possui espessura variando de 102,70 um a 134,06 um
entre os locais (GRAFICO 5 e TABELA suplementar 7, APENDICE A). A

cuticula apresentou uma espessura na face adaxial uma variacédo de 1,86 um a
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2,47 um entre os locais (GRAFICO 6 A e TABELA suplementar 7, APENDICE
A).

Ja a espessura da cuticula da face abaxial variou de 1,68 um a 2,13 um
(GRAFICO 6 B e TABELA suplementar 7, APENDICE A). A epiderme na face
adaxial é unisseriada (FIGURAS 5 A a H) e apresentou uma espessura de 8,45
um a 13,65 pm (GRAFICO 6 C e TABELA suplementar 7, APENDICE A),
enguanto a espessura da epiderme na face abaxial também é unisseriada
(FIGURA 5 A e H) e demostrou pouca variagdo de 5,70 um a 6,58 pm entre os
locais (GRAFICO 6 D e TABELA suplementar 5, APENDICE A).

Gréafico 1 - Representagdo da média da area do foliolo de M. urundeuva entre
os locais: Se = Serra, lu = luil, Ju = Juvenilia, MCI = Montes
Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =
Canastra. (cm?) = centimetro quadrado.

Area do foliolo (cm?)
0 T OO SO -

25 A
20 +
15 -

10 +

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Nota: Médias seguidas de mesma letra nao diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de
confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-padrao.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Figura 2 - Representacdo da ldmina dos foliolos de Myracrodruon urundeuva
Allem&o (Anacardiaceae) coletados nos respectivos locais: (A) Serra,
(B) luid, (C) Montes Claros, (D) Juvenilia, (E) Sitio, (F) Cachoeira,
(G) Martin Campos e (H) Canastra. Barra: 1 cm.

08000 00000
68 NOC ““00
NOOQE ‘Q“‘F

§66 00 00004

Fonte: Dados da autora (2018).
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Figura 3 - Representacdo das secg¢Oes paradérmicas da superficie adaxial do
foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae)
coletados nos respectivos locais: (A) Serra, (B) luil, (C) Montes
Claros, (D) Juvenilia, (E) Sitio, (F) Cachoeira, (G) Martin Campos e
(H) Canastra.

tricoma tector. Barra: 50 um.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Figura 4 - Representacdo das impressbes da superficie abaxial do foliolo de
Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae) coletados nos
respectivos locais: (A) Serra, (B) luit, (C) Montes Claros, (D)
Juvenilia, (E) Sitio, (F) Cachoeira, (G) Martin Campos e (H)
Canastra.

Nota: ce = células tabulares, tr = tricomas e es = estdmatos. Barra: 50 pum.
Fonte: Dados da autora (2018).



Gréafico 2 - Representagdo da média da densidade de estbmatos (A), do indice estomatico (B), do didmetro dos
estdbmatos (C) e da funcionalidade do estdmato (D) da face adaxial do foliolo de M. urundeuva entre os
locais: lu = luil, Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCI| = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC =
Martin Campos e Ca = Canastra. (%) porcentagem e (um) micrémetro.

Densidade de estbmatos da face A indice estomatico da face adaxial B
adaxial do foliolo (mm?) a (%) a
0,4
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Diametro médio do estbmato da C Funcionalidade do estdmato da face D
face adaxial (um) adaxial
a
30 ..................ab ............. a: ..... .at.) ...... b. ......... - 2 ................................. | Ao ..
15 e | U SRR .....g ...........
20 ................. e i e gt - 1
1 ............................ — R
10 ................. e -] ) F---oo 0’5 ............................ N N
Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-
padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Gréafico 3- Representagdo da média da densidade de estbmatos (A), do indice estomatico (B), do didmetro dos
estdbmatos (C) e da funcionalidade do estdmato (D) da face abaxial do foliolo de M. urundeuva entre os
locais: lu = luit, Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC =
Martin Campos e Ca = Canastra. (%) porcentagem e (um) micrémetro.

Densidade de estdmatos da face A indice estomatico da face abaxial B
abaxial do foliolo (mm?) (%)

Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca
Diametro médio do estbmato da C Funcionalidade dos estdbmato da D
face abaxial (um) face abaxial

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-
padréo.

Fonte: Dados da autora (2018).



Gréafico 4 - Representacdo das médias da de células da face adaxial (A) e de células da face adaxial (B) densidade de
tricomas da face adaxial (C), da face abaxial (D) do foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu = luiu, Ju =
Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =

Canastra. (mm?) milimetro quadrado.

Densidade de celulas da face adaxial A Densidade de celulas da face abaxial B
(mm3) (mm2)
6000
4000
2000
0
Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

C Densidade de tricomas da face D

Densidade de tricomas da face
abaxial (mm?)

adaxial (mm?)

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-

padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Grafico 5 - Representacdo da média da espessura do limbo do foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu = luid, Ju =
Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca
Canastra. (um) micrémetro.

Espessura do limbo foliolo (um)
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Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-
padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Gréafico 6 - Representagdo das médias de espessuras da cuticula adaxial (A), da cuticula abaxial (B), da epiderme
adaxial (C), da epiderme abaxial (D) do foliolo de M. urundeuva entre os locais: Iu = luil, Ju = Juvenilia, Se
= Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra. (um)

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-

padréo.

micrometro.
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Fonte: Dados da autora (2018).
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4.2 Mesobfilo

O mesofilo dorsiventral do foliolo de M. urundeuva apresentou
parénquima palicaddico com uma camada (FIGURAS 5 A a H), que variou de
38,98 pum a 59,30 um entre os locais (GRAFICO 7 A e TABELA suplementar 8,
APENDICE A). Ja4 o parénquima esponjoso apresentou de trés a quatro
camadas, com a presenca de idioblastos e cristais de oxalato prismaticos
(FIGURAS 5 A a H) e variando de 40,85 um a 46,70 um entre os locais
(GRAFICO 7 B e TABELA suplementar 8, APENDICE A). Desta forma, a
média do espacamento de nervacdo variou de 1,02 a 1,39 entre os locais
(GRAFICO 7 C e TABELA suplementar 8, APENDICE A).
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Figura5 - Representacdo das seccOes transversais do limbo do foliolo de
Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae) coletados nos
respectivos locais: (A) Serra; (B) luit, (C) Montes Claros, (D)
Juvenilia, (E) Sitio, (F) Cachoeira, (G) Martin Campos e (H)
Canastra.

.t
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Nota: cad = cuticula da face adaxial, ead = epiderme da face adaxial, dr = drusa, pp =
parénquima paligadico, pe = parénquima esponjoso, cab = cuticula da face abaxial e eab
= epiderme da face abaxial. Barra: 50 um

Fonte: Dados da autora (2018).



Gréafico 7- Representacdo das médias da espessura do parénquima palicadico (A), das espessura do parénquima
esponjoso (B) e o espacamento de nervacdo (C) de M. urundeuva entre os locais: lu = luid, Ju = Juvenilia,
Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra.

(1m) micrémetro.

Espessura do parénquima A Espessura do parénquima B
pali¢adico (um) esponjoso (Um)
100
50
0
Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca
Espacamento de nervacéo C

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-

padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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4.3 Nervura central do foliolo

A média da espessura da cuticula da face adaxial na nervura central
variou de 1,60 pm a 2,40 um (GRAFICO 8 A e TABELA suplementar 9 do
APENDICE A) e, na face abaxial, variou de 1,80 pm a 2,62 pum entre os locais
(GRAFICO 8 B e TABELA suplementar 9 do APENDICE A). A epiderme na
nervura central é unisseriada, em ambas as faces, apresentando-se logo abaixo o
coléngquima lamelar na face adaxial com trés a 6 camadas e na face abaxial com
5 a9 camadas (FIGURAS 6, A a H).

A média da espessura da epiderme da face adaxial variou de 9,12 um a
12,58 um (GRAFICO 8 C e TABELA suplementar 9, APENDICE A) e a da
epiderme da face abaxial variou de 5,78 um a 8,98 um (GRAFICO 8 D e
TABELA suplementar 9, APENDICE A). A média da area da nervura central do
foliolo variou de 274185,50 pm? a 426215,79 um? entre os locais (GRAFICO 9
e TABELA suplementar 9, APENDICE A).

Na nervura central do foliolo, os feixes vasculares apresentaram calotas
de fibras com dois a trés grupos de feixes vasculares, xilema mais interno ao
floema e a presenca de idioblastos com cristais de oxalato prismaticos
(FIGURAS 6 A a H). A média do nimero de elementos de vasos variou de
63,60 a 100,10, com os individuos de M. urundeuva da Cachoeira apresentando
menor nimero de elementos de vasos e os individuos de M. urundeuva da Serra
apresentando o maior numero de elementos de vasos (GRAFICO 10 A e
TABELA suplementar 10, APENDICE A). A média do diametro dos elementos
de vasos variou de 12,87 pm a 16,68 pum entre os locais (GRAFICO 10 B e
TABELA suplementar 10, APENDICE A). Assim, a média do indice de
vulnerabilidade de Carlquist do elemento de vaso do xilema variou de 0,15 a

0,25, com os individuos de M. urundeuva da Serra apresentando o menor indice



58

e os individuos de M. urundeuva da Cachoeira apresentando o maior indice
(GRAFICO 10 C e TABELA suplementar 10, APENDICE A).



Gréfico 8 - Representacdo das médias da espessura da cuticula face adaxial (A), espessura da cuticula face abaxial (B),
espessura da epiderme da face adaxial (C), espessura da epiderme da face abaxial (D) da nervura central do
foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu = luil, Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si =

Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra.

A Espessura da cuticula abaxial da B

nervura (um)

Espessura da cuticula adaxial da
nervura (Um)

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

C Espessura da epiderme abaxial da D

Espessura da epiderme adaxial da
nervura (um)

nervura (um)

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca Se Ilu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-

padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Grafico 9 - Representacdo da média da area (E) da nervura central do foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu = luid,
Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =
Canastra.

Area da nervura central do foliolo (um2)

600000 1
500000 +
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100000 4--¢ F+---1 t---141 |--- 4 F----) [|---- -] k- -

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-
padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Figura 6 - Representacdo das secgdes transversais da nervura central do foliolo
de Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae) coletados nos
respectivos locais: (A) Serra, (B) luit, (C) Montes Claros, (D)
Juvenilia, (E) Sitio, (F) Cachoeira, (G) Martin Campos e (H)
Canastra.

Nota: cad = cuticula da face adaxial, ead = epiderme da face adaxial, coad = colénquima
da face adaxial, xi = xilema, fl = floema, dr = drusa, ds = canal secretor de 6leo, cab =
cuticula da face abaxial, eab = epiderme da face abaxial e coad = colénquima da face
adaxial. Barra: 50 pum.

Fonte: Dados da autora (2018).



Grafico 10 - Representacdo das meédias do nimero de elementos de vaso do xilema (A), do diametro de elemento de
vaso do xilema (B) e do indice de vulnerabilidade de Carlquist (C) da nervura central do foliolo de M.
urundeuva entre os locais: lu = luid, Ju = Juvenilia, Se = Serra, MCIl = Montes Claros, Si = Sitio, Cac =

Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra.
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio-

padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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4.4 Canais secretores e 6leo essencial

Foi observada a presenca de canais secretores no mesoéfilo e na nervura
préximos ao floema, mas foram contabilizados e mensurados apenas na nervura
central do foliolo (FIGURAS 6 A a H). A média do niumero de canais secretores
de 6leo da nervura central do foliolo variou de 4,10 a 5,10 entre os locais
(GRAFICO 11 A e TABELA suplementar 11, APENDICE A), enquanto a
média do didmetro destes canais variou de 84,57 uym a 109,16 um com 0s
individuos de M. urundeuva da Cachoeira apresentando 0s menores diametros e
os individuos de M. urundeuva de Montes Claros apresentando os maiores
diametros (GRAFICO 11 B e TABELA suplementar 11, APENDICE A). O
rendimento do Oleo essencial também variou de 0,33 g a 0,92 g, com 0s
individuos de M. urundeuva da Cachoeira apresentando a menor quantidade e 0s
individuos de M. urundeuva de luit apresentando a maior quantidade (TABELA
suplementar 3, APENDICE A).
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Grafico 11 - Representacdo das médias do nimero de canais secretores de 6leo
(A), do didmetro de canais secretores de 6leo (B) da nervura central
do foliolo de M. urundeuva entre os locais: lu = luid, Ju = Juvenilia,
Se = Serra, MCI = Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC
= Martin Campos e Ca = Canastra.

Namero de canais secretores de 6leo da A
nervura central do foliolo

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Diametro dos canais secretores de 6lec B
da nervura central do foliolo (um)

Se lu MCI Ju Si Cac MC Ca

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de
confianca (considerando p < 0,05). Barras: desvio padréo.
Fonte: Dados da autora (2018).
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Tabela 3 - Rendimento do 6leo essencial de Myracrodruon urundeuva Alleméo
(Anacardiaceae) nos locais.

Q. oleo R
Se 0,49 0,41
lu 0,92 0,62
MCI 0,29 0,53
Ju 0,66 0,82
Si 0,61 0,96
Cac 0,33 0,22
MC 0,44 0,38
Ca 0,50 0,67

Fonte: Dados da autora (2018).

Nota: Locais: Se: Serra, lu: luid, MCIl: Montes Claros, Ju: Juvenilia, Si: Sitio, Cac:
Cachoeira, MC: Martin Campos e Ca: Canastra. Q. 6leo = quantidade de éleoc em gramas
e R = rendimento de 6leo por peso de material vegetal com base livre de umidade (% p/p
BLU).

4.5 Interac0es entre variaveis edaficas/climaticas e anatdbmicas

Foi observado que duas das varidveis anatdmicas ndo tiveram
correlagdes com as varidveis edaficas e climaticas, sendo estas a area do foliolo
e nimero de elemento de vaso do xilema (TABELA 4, TABELA suplementar
12, 13, 14, 27, 28, FIGURA suplementar 1 e 8 do APENDICE A). O niimero de
estomatos da face abaxial do foliolo teve correlagdo positiva com a insolagdo
anual.

J& com o célcio e 0 pH, a correlacdo foi negativa (TABELA 4, TABELA
suplementar 12, 15, 16 e FIGURA suplementar 2 do APENDICE A). O
didmetro médio do estdmato da face abaxial do foliolo teve correlagdo negativa
com o aluminio (TABELA 4, TABELA suplementar 12, 17, 18 e FIGURA
suplementar 3 do APENDICE A).

O numero de tricomas da face adaxial do foliolo teve correlacéo positiva

com célcio, insolagdo, nimero de dias de precipitacdo anual, fésforo e soma de
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bases trocaveis (TABELA 4, TABELA suplementar 12, 19, 20 e FIGURA
suplementar 3 do APENDICE A). Ja com a curva de retencdo de &gua e a
matéria organica o nimero de tricomas da face adaxial teve correlagdo negativa
(TABELA 4, TABELA suplementar 12, 19, 20 e FIGURA suplementar 4 do
APENDICE A).

Na face abaxial do foliolo, 0 nimero de tricomas teve correlacdo
positiva com calcio e pH (TABELA 4, TABELA suplementar 12, 21, 22 e
FIGURA suplementar 5 do APENDICE A). Assim como o nimero de tricomas
da face adaxial do foliolo teve correlagdo negativa com a curva de retencéo de
agua, o nimero de tricomas da face abaxial também teve correlagdo negativa
(TABELA 4, TABELA suplementar 12, 21, 22 e FIGURA suplementar 5 do
APENDICE A).

Diferente da face adaxial, o0 nimero de tricomas da face abaxial do
foliolo também teve correlacdo negativa com a média de temperatura minima
(TABELA 4, TABELA suplementar 12, 21, 22 e FIGURA suplementar 5 do
APENDICE A). A espessura da cuticula na face adaxial do foliolo teve
correlagdo positiva com a curva de retencdo de dgua (TABELA 4, TABELA
suplementar 12, 23, 24 e FIGURA suplementar 6 do APENDICE A).

No entanto a espessura da cuticula na face adaxial teve correlagdo
negativa com insolacdo e matéria organica (TABELA 4, TABELA suplementar
12, 23, 24 e FIGURA suplementar 6 do APENDICE A). Assim como a
espessura da cuticula na face adaxial do foliolo, a espessura da cuticula na face
abaxial também teve correlagdo negativa com a matéria organica (TABELA 4,
TABELA suplementar 12, 25, 26 e FIGURA suplementar 7 do APENDICE A).
J& o didmetro do elemento de vaso do xilema da nervura central do foliolo teve
correlagdo positiva com a meédia de temperatura maxima e a média de
temperatura minima (TABELA 4, TABELA suplementar 12, 29, 30 e FIGURA
suplementar 9 do APENDICE A).



Tabela 4 - Resultado dos modelos lineares generalizados mistos para as variaveis anatémicas e as variaveis edaficas e
climéticas Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae).

Ca | NDP PA pH MTMA Crv MTMI P | Al SB M.O.

AF
NEAB - + -
DMEAB -
NTAD + + + - + + -
NTAB + + - -
ECAD - + -
ECAB -
NVX
DVX + +

Fonte: Dados da autora (2018).
Nota: Varidveis anatdmicas: AF = area do foliolo, NEAB = nimero de estdmatos da face abaxial do foliolo, DMEAB = diametro

médio do estdmato da face abaxial do foliolo, NTAD = nimero de tricomas da face adaxial do foliolo, NTAB = nimero de tricomas
da face abaxial do foliolo, ECAD = espessura da cuticula da face adaxial do foliolo, ECAB = espessura da cuticula da face abaxial do
foliolo, NVX = Numero de elemento de vaso do xilema da nervura central do foliolo e DVX = diametro do elemento de vaso do
xilema da nervura central do foliolo. Varidveis edéaficas e climaticas: Ca = célcio, | = insolagdo, NDP = nimero de dias de
precipitagdo anual, PA = precipitacéo anual, pH = pH em 4gua, MTMA = média de temperatura maxima, Crv = curva de retengdo de
agua, MTMI = média de temperatura minima, P: fosforo; Al = aluminio, SB = Soma de bases trocaveis e M.O. = Matéria organica.

L9
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5 DISCUSSAO

A érea dos foliolos de M. urundeuva demonstra uma variagdo entre 0s
locais e isso pode estar relacionado a sua adaptacdo aos distintos ambientes,
visto que a sobrevivéncia das plantas depende da combinacdo de vaérias
caracteristicas morfoldgicas, anatdmicas e/ou fisiologicas que possibilitam sua
sobrevivéncia a oscilacdo de ambientes (ESAU, 1974; RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2001; SILVA et al., 2014). Essas caracteristicas podem ser
exibidas pela folha, pois ela é o 6rgdo que apresenta maior plasticidade e o que
mais responde, estruturalmente, as variagdes e condigdes impostas pelo meio em
gue se encontra (BOEGER; GLUZEZAK, 2006; CASTRO; PEREIRA; PAIVA,
2009; GUERRA; SCREMIN-DIAS, 2018; XU et al., 2009).

Desta forma, a reducdo na area dos foliolos observada em M. urundeuva
pode demonstrar um meio de adequacgdo da espécie as diferentes condi¢des dos
locais aos quais estd exposta no decorrer do gradiente edafico/climatico. Essa
reducdo da area dos foliolos, também, pode estar relacionada a um mecanismo
da espécie, para reduzir a transpiracdo e minimizar a perda de agua, visto que
folhas menores possuem uma area menor de exposicao ao ambiente e sdo mais
eficazes na protecdo do calor em excesso, evitando a transpiracdo desnecessaria
(BOEGER; GLUZEZAK, 2006; CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009;
CUTTER, 1987; ESAU, 1974; RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001;
WRIGHT etal., 2017).

As folhas sdo resfriadas pela perda de agua na transpiragdo que é
fundamental, principalmente, em folhas grandes, que enfrentam maior risco de
dano por calor do que folhas menores (GATES, 1965; WRIGHT et al., 2017).
Além disso, em plantas que vivem em ambientes extremos, cuja dgua é limitada,
a taxa fotossintética representa um balanco entre a necessidade de adquirir
dioxido de carbono e a de conservar 4gua (RICKLEFS, 2003).
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A variagdo na espessura do limbo do foliolo de M. urundeuva entre 0s
locais, também, pode promover maior eficiéncia no uso da &gua e possuir
menores exigéncias de evapotranspiracdo, o que contribui com sua adaptacgdo e
sucesso no ambiente (ASHTON; JOHNSON; STACEY, 1994). Geralmente o
tecido foliar mais espesso tende a ser interpretado como um mecanismo de
protecdo tal que a penetracdo da radiacdo UV-B, nas regides inferiores da folha,
é diminuida (BALDINI et al., 1997, ROTONDI et al., 2003).

Outra questdo importante observada é a variacdo da frequéncia de
estbmatos, nas superficies dos foliolos de M. urundeuva com alguns locais
apresentando estdbmatos, em ambas as faces e outros apenas na superficie
abaxial. Essa auséncia de estdbmatos observada na face adaxial dos foliolos, em
alguns locais, pode ter ocorrido como uma forma da espécie economizar agua,
pois a reducdo no numero de estdbmatos diminui a transpiragdo e os estdmatos
distribuidos somente, na face abaxial, também, diminuem a exposicéo a luz solar
(KUNDU; TIGERSTEDT, 1998; RICKLEFS, 2003).

Em relagdo ao nimero de estbmatos da face abaxial, este teve uma
correlacdo positiva com insolacdo, ou seja, locais com maior insolacdo
favorecem um nimero maior de estdbmatos na face abaxial do foliolo. Entretanto
esse numero de estdmatos da face abaxial teve uma correlacdo negativa com
calcio e pH, ou seja, solos com mais calcio e com pH mais alto favorecem a
diminuicdo do nimero de estdmatos na face abaxial.

Vaérios atributos de um individuo podem ser afetados pelas condigdes
ambientais em que se encontram e pela sua resposta a estas condicOes
(GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009; RICKLEFS, 2003). No caso das
respostas observadas em M. urundeuva a tais fatores como a insolagao, célcio e
pH, podem minimizar a perda de &4gua pelas folhas e otimizar as trocas gasosas e
a captacdo de didxido de carbono para fotossintese, satisfazendo a demanda de

gastos de energia nos ambientes em que se encontra (BOARDMAN, 1977;
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GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009; JUSTO et al., 2005; RICKLEFS,
2003).

O aumento de tricomas, em ambas as faces dos foliolos, em alguns
locais, também, foi observado e esse aumento pode estar relacionado ao
isolamento da folha, em relacdo ao calor excessivo, contra a alta intensidade de
luz, perda excessiva de agua, entre outros fatores agregados, pois, quando as
plantas absorvem a luz do sol, elas tendem a se aquecer e algumas minimizam o
sobreaquecimento aumentando os tricomas que promovem uma camada limite
estacionaria de ar que aprisiona a umidade e reduz a transpiracdo (BARCLAY,
2002; CUTTER; JOVELIN; DEY, 2013; ESAU, 1974; ESPOSITO-POLESI;
RODRIGUES; ALMEIDA, 2011; RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001;
SAMPAIO, 2010; RICKLEFS, 2003). Com isso, a planta pode controlar a troca
de calor e de substancias por meio de suas superficies, mantendo seus processos
vitais, de modo que possa obter os recursos necessarios ou descartar 0s
dispensaveis para seu metabolismo (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009;
RICKLEFS, 2003).

O numero de tricomas da face adaxial apresentou uma correlacdo
positiva com insolacdo, nimero de dias de precipitacdo, célcio, fosforo e soma
de bases, ou seja, locais com maior insolacdo maior nimero de dias de
precipitacdo, com mais calcio, fosforo, e soma de bases no solo favorece o
aumento do numero de tricomas da face adaxial. Entretanto esse numero de
tricomas da face adaxial teve correlagdo negativa com a curva de retencdo de
agua e com a matéria organica, ou seja, locais com solos que retém mais agua e
tém maior quantidade de matéria organica no solo favorecem a diminuigdo do
namero de tricomas na face adaxial.

J4, na face abaxial, 0 nimero de tricomas teve correlagdo positiva com
calcio e o pH, ou seja, os locais com mais célcio no solo e um pH maior

favorecem o aumento dos tricomas na face abaxial. O inverso, com uma
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correlagdo negativa, acontece com a curva de retencdo de 4gua e com a média de
temperatura minima, ou seja, locais com solos que retém mais agua e que tém as
medias de temperatura minima maiores favorecem a diminui¢do do nimero de
tricomas na face abaxial.

Desta forma, pode-se inferir que o nimero de tricomas reflete as
variacBes ambientais, e fatores como insolacdo, nimero de dias de precipitacéo,
célcio, fosforo, soma de bases, curva de retencdo de agua, matéria organica e
temperatura mais elevadas podem influenciar de forma significativa na
frequéncia de tricomas. Considerando essa variacdo, vale destacar que o0s
tricomas possuem vérias fungbes como de protecdo mecanica, retencdo e
absorcdo de agua, barreira contra ventos, entre outros e essas caracteristicas
podem ser vistas como beneficio para espécies, de acordo com o ambiente em
que se encontram (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009; CUTTER; JOVELIN;
DEY, 2013; ESAU, 1974; RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001; SAMPAIO,
2010).

De forma geral, a espessura da cuticula na face adaxial foi maior do que
na face abaxial, assim como a espessura da epiderme que teve 0 mesmo
comportamento. Essa caracteristica pode ser vista como um reflexo de protecdo
para espécie, pois, assim como 0s tricomas, a espessura da cuticula e da
epiderme pode variar, de acordo com as condi¢Ges ambientais, proporcionando
uma resisténcia mecanica a microrganismos, protegendo a folha de possiveis
patogenos e da luz solar (BARCLAY, 2002; CUTTER; JOVELIN; DEY, 2013;
MARENCO; LOPES, 2009).

Além disso, a espessura da cuticula na face adaxial teve correlacéo
positiva com a curva de retencdo de &gua, ou seja, locais com solos que retém
mais agua favorecem o aumento da espessura da cuticula. Entretanto a espessura

da cuticula na face adaxial teve correlagdo negativa com insolacdo e matéria
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organica, ou seja, locais com maior insolagdo e mais matéria organica no solo
favorecem a diminuicdo da espessura da cuticula na face adaxial.

Ja a espessura da cuticula da face abaxial também teve correlacdo
negativa com a matéria organica, ou seja, locais com maior matéria organica no
solo favorecem a diminuigdo da espessura da cuticula da face abaxial. De acordo
com alguns estudos, principalmente, com plantas fésseis, a cuticula pode estar
relacionada com o sucesso da planta no ambiente, pois as condigdes sob as quais
elas crescem podem afetar a deposi¢do da cera que aparentemente comega nos
estagios iniciais do desenvolvimento da folha e persiste até o final (CUTTER;
JOVELIN; DEY, 2013).

A variagdo no espacamento de nervagdo, ou seja, a proporcao entre estes
tecidos, observada entre locais, pode ter ocorrido em resposta a disponibilidade
hidrica, combinada a outros fatores como a variacdo da temperatura, uma vez
que tais fatores podem proporcionar variacfes nestas proporcoes, demostrando
um mecanismo de ajuste da espécie a condigdes que lhe foram impostas pelo
ambiente (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009; ESAU, 1974).

A relacdo de funcionalidade entre os tecidos ndo condutores e o sistema
de conducdo da folha € fundamental, j& que a nervagdo cumpre um papel duplo
no transporte de agua e solutos dissolvidos da transpiracdo e translocacdo dos
procanais da fotossintese as outras partes da planta (CASTRO; PEREIRA,;
PAIVA, 2009; CUTTER, 1987). No mesmo sentido, indice de vulnerabilidade
pode demonstrar o quanto as condi¢cBes ambientais influenciam no sistema de
conducdo hidréaulica de uma espécie.

Para M. urundeuva, foi observado que dois locais distintos, Cachoeira,
area de Cerrado e Serra, area de Floresta Estacional Decidual, apresentaram
maiores e menores indices de vulnerabilidade, respectivamente. Isso demonstra
que quanto maior é o indice menor é a xeromorfia e maior € a vulnerabilidade do

sistema de conducdo hidraulica, aumentando o risco de embolia (formagdo de
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bolhas) da espécie (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009; DENARDI,
MARCHIORI; 2005).

Essa condicdo hidraulica por embolia é uma forte pressao seletiva, e as
espécies que vivem em ambientes com limitacdo hidrica vivem um conflito
(trade-off), em transportar grandes quantidades de &gua rapidamente e a
suscetibilidade a cavitacdo, provocando embolia (GUREVITCH; SCHEINER,;
FOX, 2009). De acordo com a literatura, os diferentes niveis de seguranca e
eficiéncia das espécies sdo esperados em diferentes ambientes, pois o Xilema
opera em potenciais de agua amplamente distintos (CHOAT et al., 2012;
DORIA et al., 2016).

Também foi observado que o didmetro do elemento de vaso do xilema
teve correlagdo positiva com a média de temperatura maxima e minima, ou seja,
locais com temperaturas mais elevadas favorecem os maiores didmetros dos
vasos. Essa capacidade que a espécie possui de responder a diferentes condicoes
que Ihe foram impostas, ao longo do gradiente, pode ser uma consequéncia da
aclimatacdo da planta, ou seja, 0s mecanismos de adaptagdo que esta apresenta
permitem-lhe acompanhar as oscilagdes ambientais (GUREVITCH;
SCHEINER; FOX, 2009; RICKLEFS, 2003; TOLEDO et al., 2012). Além do
mais, as caracteristicas aqui observadas podem ser vistas como uma forma de
minimizar as perdas de agua, durante os periodos em que a planta permanece
com suas folhas, visto que esta espécie perde suas folhas nos periodos de seca, 0
que seria denominado “evitacao da seca” (GUREVITCH,; SCHEINER; FOX,
2009).

Outra questdo importante observada é a variagdo do nimero de canais
secretores préximos ao floema, que, no caso do M urudeuva, estdo preenchidos
com 6leos essenciais, substancias do metabolismo secundério, que tém o odor ou
sabor caracteristico e estdo relacionadas com diversas fungbes necessarias a

adaptacdo da especie ao ambiente (MIRANDA et al., 2016) Alguns autores
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consideram a presenca de canais secretores (canais/cavidades), em 0Orgdos
vegetativos e reprodutivos, uma peculiaridade anatdmica marcante das
Anacardiacaecae (METCALFE; CHALK, 1950; LACCHIA; GUERREIRO,
2009).

Ja a variacdo no rendimento de 6leo pode estar diretamente relacionada
as condi¢bes ambientais do local onde a planta se encontra (CENTRO
ECOLOGICO, 2014). Além disso, o metabolismo secundario é indispensavel,
para a sobrevivéncia da planta, pois este possui distintas funcdes como, por
exemplo, a de protecdo contra predadores ou a de atragdo para polinizadores
(CENTRO ECOLOGICO, 2014).

Contudo o conjunto de atributos observados em M urundeuva como o
aumento de tricomas, aumento da espessura do mesofilo, presenca de cristais de
oxalato e de metabdlitos secundarios, também, pode ser visto como defesas
contra hervivoria (RIGUETE et al., 2011). Além do mais, esse conjunto de
atributos pode ser considerado com uma vantagem na sobrevivéncia desta
espécie, visto que as pressdes ambientais pela imobilidade das plantas fazem- se
necessarias para escapar com defesas estruturais e a producdo e/ou acumulagédo
de substancias (DEL-CLARO; TOREZAN-SILINGARDI, 2012)
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6 CONCLUSAO

De acordo com os resultados, pode-se concluir que existe diferenca na
morfoanatomia dos foliolos dos individuos de Myracrodruon urundeuva.

As variaveis edéaficas e climaticas demonstraram influéncia nas
caracteristicas morfoanatdmicas, entretanto as variaveis edaficas se mostraram

mais associadas a variacao estrutural do foliolo.
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APENDICE A - MATERIAL SUPLEMENTAR
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Tabela suplementar 1: Informac@es sobre as variaveis edaficas, obtidas por meio de amostras de solos dos locais de coleta
das amostras de Myracrodruon urundeuva ALLEMAO.

pH | Zn K P Ca | Mg | Al |H+Al| SB t T \Y m | M.O. | P-Rem | N-Total | Curva
Se |7,0]|11,44|180,00/98,96| 9 |1,50|0,00| 1,49 |10,96|10,97|12,45|88,04| 0,00 | 4,93 | 34,07 2,0 |40,56
lu |6,6| 234 |172,00(12,31|6,00|1,40|0,10| 2,08 | 7,84 | 7,94 | 9,92 | 79,04 | 1,26 | 5,09 | 32,08 22 [3941
MCI | 6,3 | 3,42 [392,00| 7,21 |6,00|2,10|0,00| 2,08 | 9,11 | 9,11 |11,19|81,37| 0,00 | 4,76 | 30,17 34 |38,77
Ju |57 216 | 34,00 | 2,30 {1,40|0,30|0,10| 1,49 | 1,79 | 1,89 | 3,28 | 54,49 | 5,29 | 1,52 | 39,39 09 |28,22
Si |54 3,82 |134,00| 3,53 |2,50(1,90(0,20| 3,24 | 4,74 | 494 | 7,98 | 59,44 | 4,05 | 3,99 | 31,11 1,8 |40,53
Cac |50 1,63 | 78,00 | 2,91 |1,00|0,70 (0,50 | 3,24 | 1,90 | 2,40 | 5,14 | 36,96 | 20,83 | 2,23 | 35,09 09 |32,98
MC | 6,3| 3,26 |264,00| 3,84 |550|1,80(0,00| 2,08 | 7,98 | 7,98 | 10,06 |79,29 | 0,00 | 4,45 | 28,31 2,4 |5378
Ca |53 506 |146,00| 6,85 [3,10|1,40|0,10| 3,62 | 4,87 | 497 | 8,49 |57,41| 2,01 | 4,45 | 34,07 1,8 | 46,57

Nota: Locais: Se = Serra, lu = luiti, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =
Canastra, pH = pH em 4gua (KCL), Zn = zinco (Mg/dm?®), K = potassio (Mg/dm?®), P = fésforo (Mg/dm?), Ca = calcio (cmol/dm?),
Mg = magnésio (cmol/dm®), Al = aluminio (cmol/dm?®), H+Al = hidrogénio + aluminio (cmol/dm?®), SB = soma de bases trocaveis
(cmol/dm®), t = capacidade de troca cationica efetiva (cmol/dm?), T = capacidade de troca catidnica efetiva a pH 7,0 (cmol/dm?), V =
indice de saturacdo de bases (%), m = indice de saturacdo de aluminio (%), M,O, = matéria organica (dag/Kg), P-Rem = f6sforo
remanescente (mg/L), N-Total = nitrogénio total (Kg) e Curva (Crv) = curva de retencéo de agua (0,02%).




Tabela suplementar 2: Informagdes sobre as variaveis climaticas, extraidas de seis estacdes metroldgicas proximas aos
locais de coleta das amostras de Myracrodruon urundeuva ALLEMAO, obtidas do banco de dados historico do Instituto
Nacional de Metereologia — INMET.

E, M, | NDP PA MTMA MTMI
(OMM: 83408) = Carinhanha 2650,23 45,82 729,99 32,49 19,73
(OMM: 83389) = Mocambinho 2085,69 45,40 762,40 32,26 18,62
(OMM: 83437) = Montes Claros 2672,83 55,00 989,81 30,05 17,91
(OMM: 83483) = Pirapora 2508,94 65,28 995,81 31,52 18,88
(OMM: 83570) - Pompeu 1344,19 69,21 1169,71 29,88 17,04
(OMM: 83631) - Sdo Sebastido do Paraiso 1929,37 72,17 1524,09 28,24 15,21
Nota: E, M, = Estagfes meteoroldgicas mais proximas, | = insolagdo anual (W/m?2), NDP = nimero de dias de precipitacdo anual, PA

= precipitacdo anual (mm), MTMA = média de temperatura méxima e MTMI = média de temperatura minima.
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Tabela suplementar 3: Representacdo da média da &rea do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae)
entre os locais.

AF D, p, E,p, Gr

Se 16,33 8,49 8,67 a

lu 14,49 4,70 4,79 ab

MCI 10,70 4,46 4,55 b
Ju 11,70 4,29 4,38 ab

Si 10,33 2,43 2,48 b

Cac 12,71 4,99 5,09 ab
MC 15,84 7,54 7,69 a
Ca 13,95 6,04 6,16 ab

Nota: AF = area do foliolo (cm?), D, p, = desvio padréo, E, p, = erro padrdo e Gr = grupo, Se = Serra, lu = luit, Ju = Juvenilia, MCI =
Montes Claros, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra, Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 4: Representacdo da média do nimero de estdbmatos da face adaxial, indice estomatico da face
adaxial, diametro médio dos estbmatos da face adaxial e da funcionalidade dos estdmatos da face adaxial do foliolo de
Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

DEAD | D,p, | E,p, | Gr iE AD D,p, | E,p, | Gr | DMEAD | D,p, | E,p, | Gr | FAD | D,p, | E, p, | Gr

Se 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 000 | - | 0,00 | 0,00 | 0,00

lu 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 000 | - | 0,00 | 0,00 | 0,00
MCI 1,44 390 | 397 | a 008 | 020 | 021 | a 20,09 223 | 235 |ab| 156 | 0,28 | 0,29 | a
Ju 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 000 | - | 0,00 | 0,00 | 0,00

Si 1,58 561 | 571 | a 008 | 0,27 | 0,28 | a 21,70 155|166 | a | 145 | 0,17 | 0,18 | a
Cac 1,29 486 | 495 | a 006 | 0,22 | 0,23 | a 20,22 166 | 1,77 | ab | 158 | 0,18 | 0,19 | a
MC 0,72 743 | 393 | a 004 | 022|023 | a 18,52 139 | 155 | b | 1,33 | 0,06 | 0,07 | a
Ca 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | - | 0,00 | 0,00 | 0,00

Nota: NE AD = niimero de estbmatos da face adaxial, IE AD = indice estomatico da face adaxial, DME AD = diametro médio dos
estdmatos da face adaxial, F AD = funcionalidade dos estbmatos da face adaxial, D, p, = desvio padréo, E, p, = erro padrdo e Gr =
grupo, Se = Serra, lu = luit, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca =
Canastra, Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 5: Representacdo da média do nimero de estdbmatos da face abaxial, indice estomatico da face
abaxial, diametro médio dos estdmatos da face abaxial e a funcionalidade dos estbmatos da face abaxial do foliolo de
Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

NEAB | D,p, E, p, Gr | IEAB D,p, | E,p,| Gr | DMEAB | D,p, | E,p,| Gr | FAB | D,p, | E, p,

Se | 436,65 | 9346 | 9505 | cd | 11,51 | 1,64 | 1,67 | d 14,69 1,87 | 1,88 | bc | 1,51 | 0,26 | 0,26

lu | 542,72 | 110,83 | 112,72 | ab | 13,10 | 1,69 | 1,72 | ¢ 14,78 1,38 | 1,39 | bc | 1,44 | 0,20 | 0,20

MCI | 530,23 | 92,59 | 94,17 | abc | 13,42 | 1,08 | 1,10 | bc 15,62 1,45 | 145| a | 1,25 | 0,15 | 0,15

Ju | 521,19 | 82,19 | 83,60 | bcd | 1454 | 1,59 | 1,61 | ab 15,44 156 | 1,57 | ab | 1,29 | 0,16 | 0,16

Si 53554 | 91,85 | 9342 | abc | 13,56 | 1,22 | 1,24 | bc 14,73 2,04 | 205 | bc | 1,37 | 0,24 | 0,24

Cac | 597,29 | 102,42 | 104,22 | a | 1493 | 1,34 | 1,37 | a 14,21 1,78 | 1,79 | ¢ 1,36 | 0,20 | 0,20

MC | 44858 | 81,31 | 82,70 | d | 13,10 | 2,31 | 235 | ¢ 15,11 138 | 1,39 | ab | 1,33 | 0,20 | 0,20

colaoojlo c|joT|ao|a|lco | (- @

Ca | 524,21 | 63,18 | 64,26 | bc | 13,37 | 1,87 | 1,91 | bc 14,89 1,84 | 1,85 | abc | 1,43 | 0,17 | 0,17

Nota: NE AB = nimero de estdmatos da face abaxial, IE AB = indice estomético da face abaxial, DME AB = didmetro medio dos
estbmatos da face abaxial, F AB = funcionalidade dos estdmatos da face abaxial, D, p, = desvio padréo, E, p, = erro padrdo e Gr =
grupo, Se = Serra, lu = luit, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca: Canastra.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05).



Tabela suplementar 6: Representacdo da média da densidade de células da face adaxial, densidade de células da face
abaxial, densidade de tricomas da face adaxial e densidade de tricomas da face abaxial do foliolo de Myracrodruon
urundeuva Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

DCAD | D,p, E,p, |Gr| DCAB | D,p, E,p, |Gr| DTAD | D,p, | E,p, |Gr | DTAB | D,p, | E, p, |Gr

Se | 1783,14 | 265,17 | 269,70 | ab | 3566,56 | 494,99 | 503,45 | a | 15,07 | 8,52 | 8,67 |abc| 19,23 | 8,59 | 8,74 | a

lu | 1727,46 | 331,36 | 337,02 | b | 3579,91 | 460,31 | 468,18 |ab| 11,34 | 7,16 | 7,28 | bc | 16,22 | 10,64 |10,83 | a

MCI | 1935,82 | 233,98 | 237,98 | a | 3414,74 | 480,27 | 488,49 | a | 19,52 | 7,18 | 7,30 | ab | 20,09 | 9,39 | 9,55 | a
Ju | 1348,62 | 71,70 | 313,94 | b | 3052,40 | 249,28 | 25354 | a | 12,63 | 598 | 6,08 | d | 1937 | 9,28 | 9,44 | b

Si | 1920,75 | 169,34 | 172,23 | a | 3395,22 | 336,90 | 342,66 | b | 20,81 |12,33|1254 | ab | 10,91 | 575 | 585 | a

Cac | 1765,06 | 211,08 | 214,69 | a | 3385,46 | 357,50 | 363,61 | a | 20,81 | 8,90 | 9,05 |abc| 18,66 | 7,81 | 7,94 | a
MC | 1666,33 | 335,14 | 340,87 | b | 3000,74 | 382,31 | 388,84 | b | 10,48 | 7,43 | 756 | ¢ | 10,76 | 3,81 | 3,88 | b
Ca | 1953,76 | 246,06 | 250,27 |ab | 3429,23 | 405,15 | 412,08 |ab| 16,07 | 745 | 758 | a | 1593 | 7,13 | 7,25 | a

Nota: DC AD = densidade de células da face adaxial, DC AB = densidade de células da face abaxial, DT AD = densidade de tricomas
da face adaxial, DT AB = densidade de tricomas da face abaxial, D, p, = desvio padrdo, E, p, = erro padréo e Gr = grupo, Se = Serra,
lu = luit, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra. Médias seguidas
de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianga (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 7: Representacdo da média da espessura do limbo do foliolo, espessura da cuticula da face adaxial do
limbo, espessura da face abaxial do limbo, espessura da epiderme da face adaxial do limbo e espessura da epiderme da
face abaxial do limbo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

EL |D,p,| E,p,|Gr|ECAD|D,p,|E, p,|Gr|ECAB|D,p,|E, p,|Gr|EEAD |D, p,|E, p,|Gr| EE AB | D, p, |E, p, |Gr
Se |112,67(29,37|29,53| de | 2,20 |0,50(0,50|ab| 1,97 |0,50 0,50 11,00 | 3,27 |3,28|bc| 6,58 |1,57|158| a
lu [102,70121,97|22,09| e | 1,99 |0,41|0,41|bc| 1,68 |0,46 0,46 9,97 |3,31|3,32|cd| 6,30 |1,45|1,46|ab
MCI| 114,46 |26,19|26,33| de | 1,96 |0,81{0,82|bc| 1,74 |0,56|0,57 9,38 [4,48|4,50|cd| 599 |2,15|2,17 |ab
Ju |129,63|31,39|31,56|ab | 2,35 |0,76|0,76|a| 2,13 |[0,59|0,60 9,64 |4,05|4,07|cd| 6,02 |1,84|1,85|ab
Si [119,44|26,40(26,55|bcd| 1,91 [0,64|0,65|bc| 1,73 |0,42|0,42 9,04 |3,62|364|d| 574 |1,72|1,73
Cac | 117,09 (30,96 31,14 |bcd| 1,86 |0,57(057|c | 1,70 |0,45|0,45 8,45 [2,80(282|d| 570 |2,01|2,02
MC |134,0632,79|32,97| a | 2,47 |0,86|0,86|a| 1,82 |0,47|0,48|bc| 11,68 |3,65(3,67|b | 6,19 |1,83|1,84|ab
Ca | 125,94 |22,63|22,75abc| 1,99 |0,58|0,59|bc| 1,68 [0,49|050| c | 13,65 |4,37(4,39|a | 6,02 |1,49(1,49|ab

Nota: EM = espessura do meséfilo, EC AD = espessura da cuticula da face adaxial do meséfilo, EC AB = espessura da face abaxial
do mesofilo, EE AD = espessura da epiderme da face adaxial do mesofilo, EE AB = espessura da epiderme da face abaxial, D, p, =
desvio-padrédo, E, p, = erro padrdo e Gr: grupo Se = Serra, lu = luit, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia,; Si = Sitio, Cac =
Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca: Canastra. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de
confianga (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 8: Representacdo da média do parénquima pali¢adico, do parénquima esponjoso e do espacamento de
nervagdo do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae) entre locais.

PP D, p, E, p, Gr PE D, p, E, p, Gr EN D, p, E,p, |Gr

Se 45,14 14,59 14,67 d 41,01 11,69 11,76 c 1,13 0,28 0,28 b

lu 38,98 9,92 9,98 e 41,26 15,83 15,91 c 1,02 0,33 0,34 |b

MCI 45,97 10,33 10,38 d 44,42 12,59 12,66 bc 1,08 0,25 025 |b
Ju 53,06 16,30 16,39 b 51,12 15,39 15,48 a 1,08 0,30 0,30 |b

Si 48,64 13,96 14,04 bcd 44,27 13,55 13,62 bc 1,14 0,27 027 |b

Cac 52,51 13,42 13,49 b 40,85 15,94 16,03 c 1,39 0,39 039 |a
MC 59,30 17,27 17,37 a 47,66 12,91 12,98 ab 1,28 0,36 037 |a
Ca 51,56 10,09 10,15 bc 46,70 11,20 11,27 abc 1,13 0,21 021 |b

Nota: PP = parénquima pali¢adico, PE = parénquima esponjoso, EN = espagamento de nervagdo, D, p, = desvio-padrao, E, p, = erro
padrdo e Gr = grupo Se: Serra, lu: luit, MCI: Montes Claros, Ju: Juvenilia, Si: Sitio, Cac: Cachoeira, MC: Martin Campos e Ca:
Canastra. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 9: Resultado da analise de variancia da média da espessura da cuticula da face adaxial da nervura g
central, espessura da face abaxial da nervura central, espessura da epiderme da face adaxial da nervura, espessura da
epiderme da face abaxial da nervura do foliolo e a area da nervura central dos foliolos de Myracrodruon urundeuva
Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

CNAD | D,p, | E,p,|Gr| CNAB | D,p, | E,p, |Gr| ENAD | D,p, | E,p, |Gr| ENAB | D,p, | E, p, | Gr
Se 2,40 0,59 | 0,59 2,60 0,58 | 0,59 | a 12,58 227 | 229 | a 8,98 1,83 | 184 | a
lu 2,58 0,61 | 0,62 2,62 0,61 | 0,62 | a 9,12 2,44 | 245 | ¢ 8,34 1,80 | 1,81 |ab

MCI 1,95 0,47 | 0,47 2,39 0,51 | 0,51 |ab| 10,34 3,22 | 3,24 | bc 7,77 1,81 | 1,82 | bc
Ju 1,88 0,57 | 0,58 2,22 057 | 057 | b 11,13 260 | 261 | b 7,32 143 | 144 | ¢
Si 2,01 0,58 | 0,59 2,60 0,70 | 0,71 | a 9,76 233 | 234 | ¢ 7,34 1,99 | 2,00 | ¢

Cac 1,97 0,48 | 0,49 2,21 0,57 | 057 | b 11,32 2,54 | 2,56 |ab 7,45 1,78 | 1,79 | ¢
MC 2,02 0,54 | 0,54 2,20 043 [ 043 | b 11,22 341 | 343 | b 5,78 1,63 | 1,63 | d
Ca 1,60 051 | 051 | ¢ 1,80 0,49 | 0,50 | ¢ 11,56 3,49 | 351 |ab 6,49 163 | 164 | d

Nota: CN AD = espessura da cuticula da face adaxial da nervura, CN AB = espessura da face abaxial da nervura, EN AD = espessura
da epiderme da face adaxial da nervura e EM AB = espessura da epiderme da face abaxial da nervura, D, p, = desvio-padréo, E, p, =
erro padrdo e Gr = grupo, Se = Serra, lu = luidl, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac = Cachoeira, MC = Martin
Campos e Ca = Canastra. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianga (considerando
p <0,05).
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Tabela suplementar 10: Representacdo da média da &rea da nervura central, do nimero de elemento de vaso do xilema,
didmetro do vaso do xilema da nervura e o indice de vulnerabilidade de Carlquist do foliolo de Myracrodruon urundeuva

Allem&o (Anacardiaceae) entre os locais.

ANC D, p, E, p, Gr | DVX |D,p, |E,p,| Gr| NVX | D,p, | E,p, |Gr| IV |D,p,|E, p,|Gr
Se | 426215,79 | 79936,37 8130291 | a |14,99| 2,11 (459 | ab | 100,10 | 22,31 | 22,69 | a |0,15| 0,03 | 0,03 | d
lu | 404471,59 | 119864,76 | 121913,90 | ab | 16,68 | 2,11 | 4,68 | a | 75,77 | 15,17 | 15,42 | bc|0,23| 0,04 | 0,05 | ab
MCI | 286271,82 | 76436,47 77743,17 | cd | 13,20 | 2,13 (3,89 | cd | 77,20 | 18,67 | 18,99 | bc| 0,18 | 0,05 | 0,05 | cd
Ju | 346113,17 | 80763,61 82144,28 |bcd| 14,11 | 2,19 | 4,53 |bcd | 80,33 | 17,57 | 17,87 0,18 0,05 | 0,05 | cd
Si | 393024,47 | 100849,23 | 102573,30 | ab | 15,68 | 2,31 | 3,51 | ab | 80,87 | 14,84 | 15,09 0,20 | 0,04 | 0,04 | bc
Cac | 274185,50 | 66610,66 67749,39 | d | 15,17 | 2,28 | 4,52 |abc| 63,60 |15,29| 1556 | ¢ |0,25| 0,06 | 0,06 | a
MC | 360527,63 | 125209,16 | 127349,60 |abc | 13,60 | 2,82 | 4,54 | cd | 86,10 | 24,67 | 25,09 |ab|0,17| 0,05 | 0,05 | cd
Ca | 355838,09 | 73731,83 74992,29 |abc| 1287|183 (4,76 | d | 80,93 |1554|1580| b |0,17| 0,04 | 0,04 | cd

Nota: ANC = area da nervura central, DVX = diametro do elemento de vaso do xilema, NVX = ndmero de elemento de vaso do
xilema e 1V = indice de vulnerabilidade de Carlquist, D, p, = desvio padréo, E, p, = erro padrdo e Gr = grupo, Se: Serra, lu: luitt MCI:
Montes Claros, Ju: Juvenilia, Si: Sitio, Cac: Cachoeira, MC: Martin Campos e Ca: Canastra. Médias seguidas de mesma letra nao
diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de confianca (considerando p < 0,05).
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Tabela suplementar 11: Representacdo da média do numero de canais de dleo da nervura central do foliolo, didametro do
canal de 6leo da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) entre os locais.

NC D, p, E, p, Gr DC D, p, E, p, Gr

Se 4,43 1,05 1,07 ab 88,86 26,98 27,44 ab

lu 4,57 0,96 0,97 ab 88,81 18,40 18,72 ab

MCI 4,80 0,91 0,92 ab 109,16 28,68 29,17 ab
Ju 4,50 1,02 1,04 ab 105,32 18,47 18,79 a

Si 4,53 0,85 0,86 ab 96,77 21,61 21,98 ab

Cac 5,10 1,11 1,12 a 84,57 21,04 21,40 b
MC 4,10 0,94 0,96 b 102,90 24,24 24,66 ab
Ca 4,17 1,27 1,29 b 101,29 44,01 44,76 ab

Nota: NC = nimero de canal de 6leo da nervura central do foliolo e DC = didmetro do canal de 6leo da nervura central do foliolo, D,
p, = desvio padréo, E, p, = erro padrdo e Gr = grupo, Se = Serra, lu = luit, MCI = Montes Claros, Ju = Juvenilia, Si = Sitio, Cac =
Cachoeira, MC = Martin Campos e Ca = Canastra. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste Tukey ao nivel de 95% de
confianga (considerando p < 0,05).



Tabela suplementar 12: Modelos lineares generalizados mistos utilizados para avaliar a relagdo entre as variveis
anatdémicas () de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) e as variaveis edaficas e climaticas.

Modelos
Mod1 log(Y)~Ca+I+NDP+(1|Area)+(1|Ind)+(1]Area:Ind)
Mod2 log(Y)~1+PA+pH+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod3 log(Y)~1+MTMA+pH+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod4 log(Y)~MTMI+pH+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod5 log(Y)~MTMI+P+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod6 log(Y)~MTMI+AIl+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1]Area:Ind)
Mod7 log(Y)~MTMI+P+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod8 log(Y)~MTMI+Ca+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1]Area:Ind)
Mod9 log(Y)~NDP+SB+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod10 log(Y)~NDP+AI+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod11l log(Y)~NDP+P+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod12 log(Y)~NDP+pH+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod13 log(Y)~NDP+Ca+Crv+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod14 log(Y)~M,O,+Al+P+I+NDP+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod15 log(Y)~M,O,+Al+P+I+PA+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod16 log(Y)~M,O,+Al+P+1+MTMA+(1|Area)+(1|Ind)+(1]Area:Ind)
Mod17 log(Y)~M,O,+Al+P+MTMI+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod18 log(Y)~Ca+PA+I+(1|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Mod19 log(Y)~Ca+tMTMA+I+(1]|Area)+(1|Ind)+(1|Area:Ind)
Nota: Y = variaveis anatdmicas; Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolacéo anual (W/m?); NDP = nimero de dias de precipitagdo anual

(mm); PA = precipitacdo anual; pH = pH em agua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; MTMI = média de temperatura
minima; Crv = curva de retengdo de agua (0,02%); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm®); Al = aluminio (cmol/dm?®); P: Fésforo
(Mg/dm?); M,0: Matéria organica (dag/Kg); Area = local de coleta; Ind = individuos amostrados.
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Tabela suplementar 13: Sele¢do dos modelos lineares generalizados mistos para area do foliolo (cm?) de Myracrodruon
urundeuva Allemédo (Anacardiaceae) em relacdo as variaveis edaficas e climaticas.

(Inty | Ca | |NDP| PA | pH |MTMA| Crv [MTMI| P | Al | SB |MO,| df |logLik | AICc | delta | weight
m10 | 2,489 -0,172 0,220 0,120 7,000 [-64,843|144,3| 0 | 0,107
m19 | 2,489 0,062 | -0,082 0,032 7,000 |-65,173|144,9 | 0,66 | 0,077
m18 | 2,489 | 0,062 |-0,075 -0,014 7,000 [ -65,281 | 145,1| 0,88 | 0,069
m1 [2,489 0,061 |-0,073 |-0,012 7,000 |-65,287 | 145,2 | 0,89 | 0,069
m3 | 2,489 -0,077 0,056 | 0,018 7,000 [-65,345|1453| 1 | 0,065
m11 | 2,489 -0,037 0,087 0,048 7,000|-65,353 | 145,3 | 1,02 | 0,064
m9 |2,489 -0,138 0,186 -0,077 7,000|-65,364 | 145,3 | 1,04 | 0,064
m2 | 2,489 -0,066 0,007 | 0,066 7,000 | -65,377 | 145,3| 1,07 | 0,063
m5 |2,489 0,074| 0,015 |0,064 7,000|-65,422 | 1454 | 1,16 | 0,06
m7 | 2,489 0,074 | 0,015 (0,064 7,000 |-65,422 | 145,4| 1,16 | 0,06
m12 | 2,489 -0,164 -0,080 0,182 7,000|-65,530 | 145,6 | 1,37 | 0,054
m13 | 2,489 |-0,016 -0,088 0,125 7,000 |-65,576 | 145,7 | 1,47 | 0,052

Continua...
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Continuagéo...

m4 | 2,489 0,056 0,053 | -0,002 7,000 | -65,691 | 146 | 1,7 | 0,046
m8 | 2,489 | 0,051 0,051 | 0,008 7,000 | -65,759 | 146,1 | 1,83 | 0,043
mé6 | 2,489 0,086 | 0,033 -0,003 7,000 | -66,020 | 146,6 | 2,36 | 0,033
ml4 | 2,489 -0,201 | -0,154 -0,023 | 0,185 0,173 | 9,000 | -63,947 | 146,8 | 2,57 | 0,03

m15 | 2,489 -0,135 -0,065 0,026 | 0,091 0,106 | 9,000 | -64,587 | 148,1 | 3,85 | 0,016
m16 | 2,489 -0,123 0,059 0,026 | 0,070 0,100 | 9,000 | -64,613 | 148,2 | 3,9 | 0,015
ml7 | 2,489 -0,028 | 0,068 | 0,018 0,033 | 8,000 | -65,851 | 148,5 | 4,19 | 0,013
Nota: Ca calcio (cmol/dm®); I = insolacdo anual (W/m2); NDP = nlmero de dias de precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em &gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Crv = curva de retencdo de agua (0,02%); MTMI = média
de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm?®); Al = aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocéveis (cmol/dm®); M,0, = matéria

organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 14: Resultado do Multimodel entre as variaveis edaficas e climéaticas em relagdo a area do foliolo
(cm?2) de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae).

<01

Estimate Std Error Adjusted SE z value Pr(>|z|)
(Intercept) 2,4887 0,05636 0,05672 43,879 <2e-16 ***

NDP -0,11023 0,15481 0,15563 0,708 0,479

Al 0,10322 0,10905 0,10956 0,942 0,346

Crv 0,12616 0,13487 0,13554 0,931 0,352

Ca 0,04708 0,08293 0,08339 0,565 0,572

MTMA 0,0288 0,06722 0,06764 0,426 0,67

I -0,08822 0,07727 0,07766 1,136 0,256

PA -0,01029 0,0764 0,07684 0,134 0,893

pH 0,02631 0,14552 0,14629 0,18 0,857

P 0,04461 0,07281 0,0732 0,609 0,542

SB -0,07659 0,11518 0,11591 0,661 0,509

MTMI 0,01299 0,07568 0,07615 0,171 0,865

M,0, 0,13723 0,10242 0,103 1,332 0,183
Nota: 0 “*** 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 *, 0,1 * * 1, NDP = namero de dias de precipitacdo anual; Al = aluminio (cmol/dm®); Crv =
curva de retengdo de 4gua (0,02%); Ca = célcio (cmol/dm®); MTMA = média de temperatura méaxima; | = insolagdo anual (W/m2);

PA = precipitagdo anual (mm); pH = pH em 4gua (KCL); P = fésforo (Mg/dm?); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); MTMI =
média de temperatura minima; M,O, = matéria organica (dag/Kg).



Figura suplementar 1: Coeficientes e intervalos de confianga, segundo o Multimodel, para as variaveis ambientais em
relacdo a &rea do foliolo (cm?) de Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae).
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Nota: NDP niimero de dias de precipitacéo anual; Al = aluminio (cmol/dm?®); Curva (Crv) = curva de retencéo de 4gua (0,02%); Ca =
célcio (cmol/dm®); MTMA = média de temperatura maxima; | = insolagdo anual (W/m?); PA= precipitacéo anual (mm); pH = pH em
4gua (KCL); P = fosforo (Mg/dm®); SB = Soma de bases trocaveis (cmol/dm®); MTMI = Média de temperatura minima; M,0, =
Matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 15:Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para nimero de estdmatos da face abaxial do
foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) em relacdo as varidveis edaficas e climaticas.

(nty| ca | I |NDP| PA | pH |[MTMA| Crv [MTMI| P | Al | SB | MO, |df| logLik | AICc | delta | Weight
m18 | 4,776 | -0,047 | 0,066 0,016 7 1103,662(-192,8| 0 | 0,157
m19 | 4,776 | -0,050 | 0,064 -0,013 7 103,602 |-192,7| 0,12 | 0,148
m2 | 4,776 0,057 -0,003 | -0,054 7 103,588 |-192,7| 0,15 | 0,146
m3 |4,776 0,058 -0,054| 0,002 7 |103,587(-192,7| 0,15 | 0,146
m1 | 4,776 |-0,046 [ 0,063 | 0,013 7 103,567 [-192,7| 0,19 | 0,143
m10 | 4,776 0,029 -0,054 0,034 7 |101,928(-189,4 | 3,47 | 0,028
mi5 | 4,776 0,064 0,025 -0,012 0,026 -0,022| 9 104,016 |-189,3| 3,59 | 0,026
m16 | 4,776 0,059 -0,023 -0,013|0,034 -0,019| 9 |103,972(-189,2| 3,68 | 0,025
m6 | 4,776 -0,037 | -0,014 0,055 7 |101,814(-189,1| 3,7 | 0,025
mil|4,776 0,043 -0,076 -0,020 7 |101,782(-189,1| 3,76 | 0,024
m4 | 4,776 -0,058 -0,025| 0,023 7 |101,726| -189 | 3,87 | 0,023
m9 | 4,776 0,074 -0,105 0,019 7 |101,587|-188,7| 4,15 | 0,02

Continua...
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Continuagéo...

ml4 | 4,776 0,055 | 0,010 -0,019 | 0,030 -0,014 | 9| 103,684 | -188,6 | 4,26 | 0,019
ml13 | 4,776 | 0,012 0,069 -0,097 7| 101,518 | -188,6 | 4,29 | 0,018
ml2 | 4,776 0,037 -0,018 -0,070 7| 101,508 | -188,5 | 4,31 | 0,018
m5 | 4,776 -0,052 | -0,002 | -0,041 7| 100,924 | -187,4 | 5,48 | 0,01
m7 | 4,776 -0,052 | -0,002 | -0,041 7| 100,924 | -187,4 | 5,48 | 0,01
m8 | 4,776 | -0,047 -0,028 | 0,009 7| 100,749 | -187 | 5,83 | 0,009
ml7 | 4,776 0,012 | -0,029 | 0,061 0,011 |8 | 101,709 | -186,8 | 6,05 | 0,008
Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolagdo anual (W/m2); NDP = Gmero de dias de precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de agua (0,02%); MTMI
= média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm?®); Al = aluminio (cmol/dm?); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 16: Resultado do Multimodel entre as variaveis edéaficas e climéaticas em relacdo ao numero de
estbmatos da face abaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>|z|)
(Intercept) 4,775916 0,020101 0,020206 236,365 < 2e-16***
Ca -0,04787 0,021634 0,021746 2,201 0,02772*
PA 0,008399 0,027884 0,02801 0,3 0,76428
| 0,061507 0,023526 0,023647 2,601 0,00929**
MTMA -0,00687 0,024946 0,025062 0,274 0,78398
pH -0,05436 0,023704 0,023827 2,281 0,02252*
NDP 0,018536 0,030037 0,030175 0,614 0,53901
Al 0,037217 0,032128 0,032278 1,153 0,2489
Crv -0,04857 0,038113 0,038263 1,269 0,20434
M,0, -0,02048 0,031228 0,031392 0,652 0,5141
P -0,01497 0,02651 0,026646 0,562 0,57432
MTMI 0,003407 0,03359 0,033713 0,101 0,9195
Nota: 0 “***> 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 *,” 0,1 ¢ 1, Ca = célcio (cmol/dm®); PA = precipitacdo anual (mm); | = insolagdo anual

(W/m2); MTMA = média de temperatura maxima; pH = pH em &gua (KCL); NDP = numero de dias de precipitacdo anual; Al =
aluminio (cmol/dm®); Curva (Crv) = curva de retencio de 4gua (0,02%); M,O, = matéria organica (dag/Kg); P = fésforo (Mg/dm?);

MTMI = média de temperatura minima.
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Figura suplementar 2: Coeficientes e intervalos de confianga, segundo o Multimodel, para as variaveis ambientais em
relacdo ao nimero de estdmatos da face abaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae).
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Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); PA = precipitacdo anual (mm); | = insolacdo anual (W/m2); MTMA = média de temperatura maxima;
pH = pH em 4gua (KCL); NDP = nimero de dias de precipitacdo anual; Al = aluminio (cmol/dm?®); Curva (Crv) = curva de retencio
de 4gua (0,02%); M,0, = matéria organica (dag/Kg); P = fésforo (Mg/dm®); MTMI = média de temperatura minima.
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Tabela suplementar 17: Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para diametro médio dos estbmatos da face
abaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae) em relacdo as varidveis edaficas e
climéticas.

(Inty | Ca I | NDP | PA | pH |MTMA| Crv |[MTMI| P Al [SB| M0, | df| logLik | AICc |delta|weight
m10 | 2,697 0,024 -0,032 -0,042 7 | 640,356 | -1266,6 | 0 | 0,225
mé | 2,697 -0,016 | -0,009 -0,025 7 639,922 | -12657 | 0,87 | 0,146
mi7 | 2,697 0,003 [-0,014 | -0,033 -0,013| 8 | 640,609 | -1265 | 1,54 | 0,104
mi1 | 2,697 -0,026 0,016 -0,020 7 639,024 | -1263.9 | 2,66 | 0,059
m16 | 2,697 0,012 -0,006 -0,009 | -0,038 -0,019 | 9 | 640,896 | -1263,5| 3,02 | 0,05
m4 | 2,697 0,018 -0,016 | -0,020 7 | 638,815 | -12635 | 3,08 | 0,048
mi4 | 2,697 0,013 | 0,005 -0,010 | -0,042 -0,020 | 9 | 640,855 | -1263,5| 3,1 | 0,048
mi5 | 2,697 0,011 0,003 -0,011 | -0,039 -0,018 | 9 | 640,845 | -1263,4 | 3,12 | 0,047
m3 | 2,697 0,001 0,012 -0,011 7 | 638,397 | -1262,6 | 3,92 | 0,032
mi3 | 2,697 | -0,017 -0,028 0,023 7 638,295 | -1262,4 | 4,12 | 0,029
m8 | 2,697 | 0,011 -0,013 | -0,014 7 | 638,261 | -1262,4 | 4,19 | 0,028
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Continuagéo...

ml | 2,697 | -0,001 | -0,008 | -0,011 7| 638,19 |-1262,2 | 4,33 | 0,026
m2 |2,697 -0,002 0,003 | 0,010 71638,117 | -1262,1 | 4,48 | 0,024
m9 | 2,697 -0,015 0,011 -0,004 71638,112 | -1262,1 | 4,49 | 0,024
ml2 | 2,697 -0,013 -0,001 0,008 71638,098 | -1262 |4,52|0,024
m5 | 2,697 -0,004 | -0,008 | -0,005 71638,086 | -1262 | 4,540,023
m7 | 2,697 -0,004 | -0,008 | -0,005 71638,086 | -1262 |4,54|0,023
m19 | 2,697 | 0,005 |-0,001 -0,006 71638,014 | -1261,9 | 4,68 | 0,022
m18 | 2,697 | 0,003 | -0,005 -0,002 71637,911|-1261,7 | 4,89 | 0,02
Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolac&o anual (W/m2); NDP = nmero de dias de precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em &gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; (Crv) = curva de retencdo de &gua (0,02%); MTMI =
média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm®); Al = aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 18: Resultado do Multimodel entre as variaveis edéficas e climaticas em relagdo ao didmetro médio

dos estdmatos da face abaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>Jz|)
(Intercept) 2,697239 0,011153 0,011172 241,43 <2e-16 ***

NDP 0,012258 0,028002 0,028028 0,437 0,6618

Al -0,0362 0,018404 0,018431 1,964 0,0495 *
Crv -0,01991 0,024426 0,024451 0,814 0,4156
MTMI -0,00656 0,015945 0,015965 0,411 0,6813
M,0, -0,01626 0,017043 0,017072 0,953 0,3407
P -0,01318 0,014706 0,01473 0,895 0,3709
I 0,009852 0,016899 0,016927 0,582 0,5606
MTMA -0,00776 0,015098 0,015123 0,513 0,608
pH 0,015778 0,013728 0,013751 1,147 0,2512
PA 0,003289 0,016387 0,016416 0,2 0,8412

Nota: 0 “***# 0,001 “*** 0,01 “*> 0,05 *,” 0,1 <’ I, NDP = nimero de dias de precipitacdo anual; Al = aluminio (cmol/dm®); Curva
(Crv) = curva de retengdo de agua (0,02%); MTMI = média de temperatura minima; M,0, = matéria organica (dag/Kg); P = fésforo
(Mg/dm?); I = insolag&o anual (W/m2); MTMA = média de temperatura maxima; pH = pH em 4gua (KCL); PA = precipitacio anual

(mm).
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Figura suplementar 3: Coeficientes e intervalos de confianca, segundo o MultiModel, para as Varidveis ambientais em
relacdo ao didmetro médio dos estdmatos da face abaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméao

(Anacardiaceae).
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Nota: NDP = nimero de dias de precipitagdo anual; Al = aluminio (cmol/dm?); Curva (Crv) = curva de retencio de agua (0,02%);
MTMI = média de temperatura minima; M,0, = matéria organica (dag/Kg); P = fésforo (Mg/dm®); I = insolagdo anual (W/m?);
MTMA = média de temperatura maxima; pH = pH em agua (KCL); PA = precipitacao anual (mm).
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Tabela suplementar 19: Sele¢do dos modelos lineares generalizados mistos para nimero de tricomas da face adaxial do
foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) em relacdo as varidveis edaficas e climaticas.

(Inty | Ca | |[NDP| PA | pH |[MTMA| Crv [MTMI| P | Al | SB | M0, |Df| logLik |AICc | delta | Weight
m9 (1,223 0,493 -0,556 0,362 6 [-462,291/936,9| 0 | 0,401
mi13|1,223| 0,377 0,547 -0,560 6 | -462,96 (938,3| 1,34 | 0,205
mi4|1,222 0,388 (0,381 0,220 [-0,195 -0,245| 8 |-461,711| 940 | 3,1 | 0,085
m3 |1,222 0,188 -0,097 | -0,080 6 [-464,485(941,3| 4,39 | 0,045
m2 (1,222 0,197 0,092 |-0,074 6 |-464,506|941,4| 4,43 | 0,044
mi [1,223| -0,003 |0,214 0,149 6 | -464,51 |941,4| 4,44 | 0,044
m12|1,223 0,754 0,497 -0,639 6 |-464,596|941,6| 4,61 | 0,04
mi18|1,222| -0,033 {0,217 0,129 6 | -464,81 | 942 | 5,04 | 0,032
m19[1,222| -0,059 |0,204 -0,111 6 |-465,031|942,4| 548 | 0,026
mil|1,223 0,270 -0,248 0,115 6 |-465,239|942,8| 59 | 0,021
m16 | 1,222 0,236 -0,214 0,133 | 0,076 -0,101| 8 |-463,258(9431| 6,2 | 0,018
mi5 | 1,221 0,273 0,224 0,129 | 0,004 -0,120| 8 |-463,316|943,3| 6,31 | 0,017

Continua...
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m10 | 1,223 0,212 -0,224 -0,031 6 |-466,114|944,6| 7,65 | 0,009
mé6 |1,223 -0,081 | -0,075 0,120 6 |-466,958(946,3| 9,33 | 0,004
m4 1,223 -0,126 -0,057| 0,004 6 [-467,016|946,4| 9,45 | 0,004
m8 |1,223|-0,04052 -0,107 | -0,054 6 |-467,811| 948 |11,04| 0,002
m5 1,223 -0,134] -0,071 |-0,008 6 [-467,884|948,1|11,19| 0,001
m7 |1,223 -0,134| -0,071 |-0,008 6 |-467,884(948,1|11,19| 0,001
ml7 (1,223 -0,040 | 0,023 | 0,187 0,058 | 7 |-467,005|948,5|11,55| 0,001
Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolac&o anual (W/m2); NDP = nimero de dias de precipitacio anual; PA = precipitagdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de agua (0,02%); MTMI
= média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm?®); Al= aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 20: Resultado do Multimodel entre as varidveis edéaficas e climaticas em

tricomas da face adaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae).

relacdo ao numero de

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>Jz|)

(Intercept) 1,22271 0,06243 0,06275 19,485 < 2e-16***
NDP 0,49493 0,14695 0,14763 3,353 0,000801***
SB 0,3621 0,12495 0,1256 2,883 0,00394**
Crv -0,55732 0,15157 0,15235 3,658 0,000254***
Ca 0,37664 0,144 0,14475 2,602 0,009268**

P 0,22 0,09511 0,09561 2,301 0,021384*
M,0, -0,24474 0,12095 0,12158 2,013 0,044115*
I 0,38793 0,1118 0,11238 3,452 0,000557***

Al -0,19494 0,1296 0,13028 1,496 0,134564

Nota: 0 “**** (0,001 “*** 0,01 <*” 0,05 <, 0,1 < * 1, NDP = niimero de dias de precipitacdo anual (mm); SB = soma de bases trocaveis
(cmol/dm®); Curva (Crv) = curva de retencdo de &gua (0,02%); Ca = célcio (cmol/dm?); P = fésforo (Mg/dm®); M,O, = matéria
organica (dag/Kg); | = insolag&o anual (W/m2); Al = aluminio (cmol/dm?®).
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Figura suplementar 4: Coeficientes e intervalos de confian¢a, segundo o Multimodel, para as variaveis ambientais em
relagdo ao nimero de tricomas da face adaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae).
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Nota: NDP ndmero de dias de precipitacdo anual (mm); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); Curva (Crv) = curva de retencio
de agua (0,02%); Ca = célcio (cmol/dm®); P = fésforo (Mg/dm®); M,0, matéria organica (dag/Kg); | = insolagdo anual (W/m?); Al =

aluminio (cmol/dm?).
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Tabela suplementar 21: Sele¢do dos modelos lineares generalizados mistos para nimero de tricomas da face abaxial do

foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) em relacdo as varidveis edaficas e climaticas.

(Int) Ca | NDP PA pH MTMA | Crv | MTMI P Al SB M,0O, |df| logLik |AlCc | Delta | weight
m8 (1,295| 0,162 -0,3122| -0,1494 6 |-469,325| 951 | 0 | 0,444
m4 |1,295 0,139 -0,2769| -0,1557 6 |-470,229(952,8| 1,81 | 0,18
m13(1,296| 0,2145 0,1392 -0,3266 6 |-471,059|954,5| 3,47 | 0,078
m5 |1,295 -0,2135-0,09682(0,09145 6 |-471,254|954,9| 3,86 | 0,064
m7 {1,295 -0,2135|-0,09682(0,09145 6 |-471,254|954,9| 3,86 | 0,064
m9 |1,296 0,06705 -0,2749 0,1578 6 |-471,618/955,6| 4,59 | 0,045
m12 (1,296 0,2605 0,2876 -0,3716 6 |-471,936(956,2| 5,22 | 0,033
mé |1,295 -0,2155|-0,06774 -0,0584 6 |-472,266|956,9| 5,88 | 0,023
m11|1,296 -0,019 -0,1438 0,06366 6 |-472,304| 957 | 5,96 | 0,023
m10 1,296 -0,03984 -0,1423 -0,03238 6 |-472,708|957,8| 6,77 | 0,015
m16 (1,295 0,2069 -1,21E-01 0,1697 |-0,09583 -0,2049 | 8 | -471,22 |1959,1| 8,05 | 0,008
ml |1,296 |-0,02337|0,05693| -0,1208 6 |-473,473|959,3| 8,3 | 0,007
m15 1,295 0,2057 0,09338 0,15 |-0,1208 -0,1938 | 8 |-471,874|960,4| 9,36 | 0,004

Continua...
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Continuagéo...

m2 | 1,296 0,08961 0,032 | 0,02211 6 | -474,537 | 961,4 | 10,42 | 0,002
m18 | 1,296 | 0,01819 | 0,08605 -0,03982 6 | -474,539 | 961,4 | 10,43 | 0,002
m3 | 1,295 0,1048 0,03929 | 4,67E-05 6 | -474,593 | 961,5 | 10,54 | 0,002
m19 | 1,295 | 0,02856 | 0,09928 1,19E-02 6 | -474,646 | 961,7 | 10,64 | 0,002
m14 | 1,296 0,1324 |-0,01573 0,09502 | -0,06596 -0,1252 | 8| -472,562 | 961,7 | 10,74 | 0,002
m17 | 1,295 0,01231 | 0,09511 | -0,00638 | | -0,08807 | 7 | -474,598 | 963,7 | 12,67 | 0,001
Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolacéo anual (W/m2); NDP = nimero de dias de precipitagdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de agua (0,02%); MTMI
= média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm®); Al = aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 22: Resultado do Multimodel entre as varidveis edéaficas e climéaticas em relagdo ao numero de
tricomas da face abaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>|z|)
(Intercept) 1,29529 0,04989 0,05015 25,826 <2e-16***

MTMI -0,1419 0,07112 0,07146 1,986 0,0471*

Ca 0,16987 0,07189 0,07224 2,352 0,0187*

Crv -0,29062 0,08798 0,08836 3,289 0,001**
pH 0,13901 0,05942 0,05973 2,327 0,02*
NDP 0,13924 0,12428 0,12492 1,115 0,265

P 0,09145 0,05091 0,05118 1,787 0,0739

Nota: 0 “*¥**% (0,001 “*** 0,01 “* 0,05 " 0,1 <* 1, MTMI = média de temperatura minima; Ca = calcio (cmol/dm®); Curva (Crv) =
curva de retencdo de agua (0,02%); pH = pH em agua (KCL); NDP = n(imero de dias de precipitacio anual; P = fésforo (Mg/dm?).
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Figura suplementar 5: Coeficientes

e intervalos de confianga, segundo o Multimodel, para as Varidveis ambientais em

relagdo ao nimero de tricomas da face abaxial do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae).
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Nota: MTMI média de temperatura minima; Ca = célcio (cmol/dm?); Curva (Crv) = curva de retencéo de agua (0,02%); pH = pH em
4gua (KCL); NDP = ntmero de dias de precipitacéo anual; P = fésforo (Mg/dm?®).
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Tabela suplementar 23: Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para espessura da cuticula da face adaxial

(um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) em relacéo as varidveis edaficas e climaticas.

(Int) | Cca I |[NDP| PA | pH |[MTMA| Crv |[MTMI| P | Al | SB | M0, |df| logLik |AICc|delta|weight
m1 | 0,688 |-0,021 |-0,106 |-0,079 7 |-105,398| 225 | 0 | 0,227
m18 | 0,688 |-0,007 |-0,107 -0,071 7 |-105,707|225,6 | 0,62 | 0,166
m2 |0,688 -0,105 -0,069|-0,001 7 | -105,73 | 225,6| 0,67 | 0,162
m3 |0,688 -0,096 0,018 | 0,053 7 |-106,004|226,2| 1,21 | 0,124
m19 | 0,688 | 0,007 |-0,099 0,059 7 |-106,116|226,4| 1,44 | 0,11
m9 |0,688 -0,170 0,178 -0,128 7 |-107,145|228,4 | 3,49 | 0,039
m14 |0,688 -0,108 |-0,082 -0,020{ 0,003 -0,006| 9 |-105,346|228,9 | 3,99 | 0,031
m16 | 0,688 -0,079 0,056 -0,008 | -0,054 -0,031| 9 |-105,364| 229 | 4,03 | 0,03
m15 | 0,688 -0,087 -0,058 -0,006 | -0,036 -0,026| 9 |-105,399(229,1| 4,1 | 0,029
m13 | 0,688 |-0,123 -0,179 0,169 7 |-107,669|229,5| 4,54 | 0,023
m17|0,688 0,002 | 0,023 |-0,092 -0,078| 8 |-107,166|230,5 | 5,58 | 0,014
m12 | 0,688 -0,212 -0,133 0,168 7 |-108,566 | 231,3| 6,34 | 0,01

Continua...
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Continuagéo...

m10 | 0,688 -0,030 0,015 -0,037 7 1-108,794 | 231,7| 6,79 | 0,008
mé6 | 0,688 -0,009 | 0,004 -0,058 7 |-108,903 | 232 | 7,01 | 0,007
ml1l | 0,688 -0,068 0,053 -0,010 7| -108,96 |232,1| 7,13 | 0,006
m4 | 0,688 0,056 -0,018 | -0,032 7 (-109,133|232,4 | 7,47 | 0,005
m5 | 0,688 0,011 | -0,004 | 0,025 7 (-109,816 | 233,8 | 8,84 | 0,003
m7 | 0,688 0,011 | -0,004 | 0,025 7 |-109,816 | 233,8 | 8,84 | 0,003
m8 | 0,688 | 0,023 0,000 | -0,008 7 (-109,911| 234 | 9,03 | 0,002
Nota: Ca calcio (cmol/dm®); I = insolacdo anual (W/m2); NDP = nlmero de dias de precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de agua (0,02%); MTMI
= média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm?®); Al = aluminio (cmol/dm?); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).

Tct



Tabela suplementar 24: Resultado do Multimodel entre as variaveis edaficas e climaticas em relacdo a espessura da

cuticula da face adaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>Jz|)

(Intercept) 0,687892 0,031032 0,031085 22,13 < 2e-16***
Ca -0,01055 0,035506 0,035561 0,297 0,76679

I -0,1036 0,036715 0,036777 2,817 0,00485**
NDP -0,09165 0,05493 0,054995 1,666 0,09563,
PA -0,07026 0,039726 0,039794 1,766 0,07748,
pH 0,006797 0,038073 0,038134 0,178 0,85854
MTMA 0,056057 0,036147 0,036208 1,548 0,12158
SB -0,12839 0,065329 0,065441 1,962 0,04977*
Crv 0,17749 0,076267 0,076397 2,323 0,02017*
P -0,02043 0,046865 0,046945 0,435 0,66349
M,0, -0,00572 0,058803 0,058904 0,097 0,92259
Al 0,002705 0,066011 0,066124 0,041 0,96737

Nota: 0 “*¥**° 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 ¢, 0,1 ¢ * 1, Ca = célcio (cmol/dm®); I = insolac&o anual (W/m?); NDP = ndmero de dias de
precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual (mm); pH = pH em agua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; SB = soma
de bases trocaveis (cmol/dm?); Curva (Crv) curva de retencdo de 4gua (0,02%); P = fésforo (Mg/dm?®); M,O, = matéria organica
(dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm?).
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Figura suplementar 6: Coeficientes e intervalos de confianca, segundo o MultiModel, para as Varidveis ambientais em
relacdo a espessura da cuticula da face adaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae).
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Nota: Ca célcio (cmol/dm®); I = insolacdo anual (W/m2); NDP = nlmero de dias de precipitacdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); Curva (Crv) =
curva de retencdo de agua (0,02%); P = fésforo (Mg/dm®); M,0, = matéria organica (dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm?®).
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Tabela suplementar 25: Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para espessura da cuticula da face abaxial

(um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemao (Anacardiaceae) em relacéo as varidveis edaficas e climaticas.

(Int) | Cca I |NDP| PA | pH |[MTMA| Crv [MTMI| P | Al | SB | M0, |df| logLik | AICc | delta | weight
m17 | 0,5482 0,013 |0,041 [-0,063 -0,083| 8 | -94,07 [2043| 0 | 0213
m1 [0,5482-0,032 [-0,060|-0,080 7 |-95,133|204,4| 0,08 | 0,205
m16 | 0,5482 -0,017 0,027 0,030 [-0,053 -0,069| 9 |-93,756 | 205,8| 1,42 | 0,105
m15 |0,5482 -0,019 -0,025 0,032 |-0,046 -0,068| 9 |-93,863| 206 | 1,64 | 0,094
m2 |0,5483 -0,064 -0,078-0,021 7 |-96,026|206,2 | 1,87 | 0,084
m18 [0,5483-0,017 | -0,060 -0,070 7 1-96,046 | 206,3| 1,91 | 0,082
m14 |0,5482 -0,021 [ -0,025 0,032 -0,037 -0,066 | 9 |-94,052|206,4 | 2,02 | 0,078
m19 | 0,5484 | -0,004 | -0,053 0,060 7 |-96,839|207,8| 3,49 | 0,037
m3 |0,5484 -0,053 0,000 | 0,060 7 |-96,857|207,9| 3,53 | 0,037
m9 |0,5482 -0,092 0,054 -0,057 7 |-97,969|210,1| 5,75 | 0,012
m10 |0,5483 -0,012 -0,038 -0,038 7 |-98,343|210,8| 6,5 | 0,008
m13 | 0,5483 | -0,047 -0,089 0,043 7 |-98,383|210,9 | 6,58 | 0,008
m6 |0,5483 -0,048| 0,001 -0,046 7 |-98,387(210,9| 6,59 | 0,008

Continua...

[y
N
D



Continuagéo...

mll | 0,5484 -0,029 -0,013 0,020 71-98,584|211,3| 6,98 | 0,006
m4 | 0,5484 0,045 -0,055 | -0,027 7 (-98,714 | 211,6 | 7,24 | 0,006
m12 | 0,5483 -0,096 -0,046 0,038 71-98,716 | 211,6 | 7,25 | 0,006
m5 | 0,5485 -0,035| -0,010 | 0,036 71-98,885|211,9 | 7,59 | 0,005
m7 | 0,5485 -0,035| -0,010 | 0,036 71-98,885|211,9 7,59 | 0,005
m8 | 0,5484 | 0,029 -0,048 | -0,014 71-99,491|2131| 8,8 | 0,003
Nota: Ca célcio (cmol/dm®); I = insolacdo anual (W/m2); NDP = nimero de dias de precipitacio anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) curva de retengdo de agua (0,02%); MTMI =
média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm®); Al = aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 26: Resultado do Multimodel entre as variaveis edaficas e climéaticas em relacdo a espessura da

cuticula da face abaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>|z|)
(Intercept) 0,54825 0,01898 0,01901 28,835 <2e-16***

M,O, -0,07436 0,02907 0,02911 2,554 0,0107*
Al -0,05357 0,03023 0,03028 1,769 0,0769,

P 0,03549 0,02427 0,02431 1,46 0,1443
MTMI 0,01313 0,02026 0,0203 0,647 0,5176
Ca -0,02475 0,02356 0,02359 1,049 0,2941

I -0,04397 0,03185 0,03189 1,379 0,1679
NDP -0,06444 0,03723 0,03726 1,729 0,0837,
MTMA 0,0404 0,02983 0,02986 1,353 0,176
PA -0,05625 0,03525 0,03529 1,594 0,1109
pH -0,01445 0,02568 0,02571 0,562 0,5741

Nota: 0 “***> 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 <" 0,1 1, M,0, = matéria organica (dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm?); P = fésforo
(Mg/dm?); MTMI = média de temperatura minima; Ca = célcio (cmol/dm®); I insolacdo anual (W/m?); NDP = nimero de dias de
precipitagdo anual; MTMA = média de temperatura maxima ; PA = precipitagdo anual (mm); pH = pH em &gua (KCL).
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Figura suplementar 7: Coeficientes e intervalos de confianca, segundo o MultiModel, para as Varidveis ambientais em
relacdo a espessura da cuticula da face abaxial (um) do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméao (Anacardiaceae).
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Nota: M,0, = matéria organica (dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm®); P = fésforo (Mg/dm®); MTMI = média de temperatura minima;
Ca = célcio (cmol/dm?); I = insolacdo anual (W/m2); NDP = niimero de dias de precipitacdo anual; MTMA = média de temperatura
maxima ; PA = precipitagdo anual (mm); pH = pH em &gua (KCL).
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Tabela suplementar 27: Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para nimero de elemento de vaso do xilema
da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae) em relacdo as varidveis edaficas e
climéticas.

(Inty | Ca | | NDP | PA | pH |[MTMA| Crv |MTMI| P | Al | SB | MO, | Df|logLik | AICc | delta | Weight
m17 | 4,356 -0,014 | 0,069 | -0,076 -0,017| 8 [54,615|-926| 0 | 0,126
m11 | 4,356 -0,044 0,067 0,063 7 |53,219| -92 | 0,65 | 0,091
m1 | 4,356 | 0,063 | -0,059 | -0,030 7 (52,928|-91,4| 1,23 | 0,068
m5 | 4,356 0,031 | -0,017 | 0,087 7 | 52,879 |-91,3| 1,33 | 0,065
m7 | 4,356 0,031 | -0,017 | 0,087 7 |52,879|-91,3| 1,33 | 0,065
mi4 | 4,356 -0,001 | 0,033 0,082 | -0,094 -0,030| 9 (54,923 |-91,1 (154 | 0,058
m19 | 4,356 | 0,074 | -0,055 0,020 7| 5276 | -91 | 1,57 | 0,057
m10 | 4,356 -0,032 0,032 -0,069 7 |52,729| -91 | 1,63 | 0,056
m18 | 4,356 | 0,072 | -0,054 -0,016 7 152,699 | -90,9 | 1,69 | 0,054
mi15 | 4,356 -0,017 0,009 0,069 | -0,072 -0,013| 9 (54,794 |-90,8 | 1,8 | 0,051
m16 | 4,356 -0,026 0,005 0,062 | -0,067 -0,005| 9 |54,778|-90,8 | 1,83 | 0,05
m6 | 4,356 0,009 | 0,009 -0,092 7 | 52,605 |-90,7 | 1,88 | 0,049
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Continuagéo...

m2 | 4,356 -0,043 0,009 | 0,078 7 152,386 |-90,3 | 2,32 | 0,039
m3 | 4,356 -0,047 0,074 | 0,000 7 152,364 |-90,2 | 2,36 | 0,039
m4 | 4,356 0,093 -0,008 | -0,050 7 (52,192 |-89,9| 2,71 | 0,032
ml2 | 4,356 -0,140 -0,044 0,136 7 151,978 |-89,5]| 3,13 | 0,026
m13 | 4,356 | 0,020 -0,070 0,076 7 (51,966 |-89,4 | 3,16 | 0,026
m9 | 4,356 -0,085 0,091 0,005 7 151,928 |-89,4 | 3,23 | 0,025
m8 | 4,356 | 0,090 -0,015 | -0,036 7 151,918 |-89,4| 3,25 | 0,025
Nota: Ca = célcio (cmol/dm®); | = insolacéo anual (W/m2); NDP = nlmero de dias de precipitagdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH: pH em &gua (KCL); MTMA = média de temperatura méxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de &gua (0,02%); MTMI
= média de temperatura minima; P = fésforo (Mg/dm?®); Al = aluminio (cmol/dm®); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®); M,0, =
matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 28: Resultado do Multimodel entre as varidveis edéaficas e climaticas em relacdo ao nimero de

elemento de vaso do xilema da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value P r(>|z|)

(Intercept) 4,356314 0,0303711 0,03053 142,69 <2e-16***
M,O, -0,01673 0,0455397 0,0457719 0,365 0,7148
Al -0,0779 0,0469623 0,0471982 1,65 0,0988
P 0,073342 0,0376979 0,0378819 1,936 0,0529
MTMI -0,01655 0,0402658 0,0404484 0,409 0,6824
NDP -0,03871 0,0807166 0,0810173 0,478 0,6328
Crv 0,042652 0,0677523 0,068004 0,627 0,5305
Ca 0,06592 0,0438962 0,0440871 1,495 0,1349
I -0,03786 0,0445116 0,0446964 0,847 0,3969
MTMA 0,009574 0,038465 0,0386574 0,248 0,8044
PA -0,00031 0,0426925 0,0428975 0,007 0,9942
pH 0,056942 0,0840934 0,0843796 0,675 0,4998
SB 0,004951 0,0639645 0,0642985 0,077 0,9386

Nota: 0 “***° 0,001 “**’ 0,01 “** 0,05 < 0,1 <’ 1, M,0, = matéria organica (dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm®); P = fésforo
(Mg/dm®); MTMI = média de temperatura minima; NDP = nimero de dias de precipitagdo anual; Curva (Crv) = curva de retencio de
4gua (0,02%); Ca = calcio (cmol/dm?®); I = insolacdo anual (W/m?); MTMA = média de temperatura maxima; PA = precipitagdo anual

(mm); pH = pH em 4gua (KCL); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®).
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Figura suplementar 8: Coeficientes e intervalos de confianga, segundo o Multimodel, para as variaveis ambientais em
relacdo ao numero de elemento de vaso do xilema (um) da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva

Allem&o (Anacardiaceae).

=
= =
£ 92 0

Model parameter
(@]
c
2
V)

NDP{

0
o

MTMA
PA
PH]
SB|

-0.2

-0.1 0.0 _ 0.1 0.2
Model coefficients

Nota: M,0, = matéria organica (dag/Kg); Al = aluminio (cmol/dm®); P = fésforo (Mg/dm?®); MTMI = média de temperatura minima;
NDP = tmero de dias de precipitacdo anual; Curva (Crv) = urva de retencéo de 4gua (0,02%); Ca = célcio (cmol/dm?); | = insolacéo
anual (W/m2); MTMA = média de temperatura maxima; PA = precipitacdo anual (mm); pH: pH em &gua (KCL); SB = Soma de bases

trocaveis (cmol/dm?).
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Tabela suplementar 29: Selecdo dos modelos lineares generalizados mistos para didmetro de elemento de vaso do xilema
(um) da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae) em relagdo as variaveis
edéaficas e climaticas.

(Inty | Ca I |NDP | PA | pH |MTMA| Crv |MTMI| P Al |SB|M,0, |df| logLik |AlICc |delta|weight
mé | 2,622 0,037 | 0,099 0,025 7|-218431| 451 | 0 | 0,205
m4 | 2,622 -0,027 0,043| 0,116 7 |-218,446 | 451,1| 0,03 | 0,201
m8 | 2,622 | -0,020 0,041 | 0,109 7 |-218,831[451,8| 0,8 | 0,137
m16 | 2,622 -0,010 0,100 -0,028 | 0,052 0,069| 9 |-216,882| 452 | 1 | 0,124
m5 | 2,622 0,027 | 0,100 | -0,002 7 |-219,305 | 452,8 | 1,75 | 0,085
m7 | 2,622 0,027 | 0,100 | -0,002 7 |-219,305 [ 452,8 | 1,75 | 0,085
mi7 | 2,622 0,081 |-0,0001 | 0,035 0,036 | 8 |-218,309 | 452,8 | 1,8 | 0,083
m3 | 2,622 0,023 -0,006 | 0,071 7 |-220,739 [ 4556 | 4,62 | 0,02
mi5 | 2,622 -0,020 -0,094 -0,021 | 0,081 0,071 9 |-218,739 | 455,7 | 4,71 | 0,019
m19 | 2,622 | 0,0001 | 0,025 0,068 7 |-220,794 | 4557 | 4,73 | 0,019
m10 | 2,622 -0,128 0,093 0,117 7 |-221,428 | 457 | 599 | 0,01
m2 | 2,622 0,024 -0,063 | -0,016 7 |-222,576 | 459,3 | 8,29 | 0,003

Continua...
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Continucéo...

m18 | 2,622 | -0,008 | 0,028 -0,056 7|-222,678|459,5| 8,49 | 0,003
ml4 | 2,622 -0,030 | -0,100 -0,028 | 0,118 0,083 |91-221,262 | 460,8 | 9,76 | 0,002
ml | 2,622 | -0,002 | 0,044 | -0,024 7|-224,178 | 462,5 | 11,490,001
mil2 | 2,622 -0,074 -0,038 0,019 71-225,071|464,3(13,28| O
ml3 | 2,622 | -0,012 -0,042 -0,004 7|-225,098 | 464,4|1333| O
m9 | 2,622 -0,037 -0,008 -0,007 7|-225,105 | 464,413,335 O
mil | 2,622 -0,030 -0,016 0,001 71-225112 | 464,4|13,36| O
Nota: Ca: célcio (cmol/dm®); | = insolagdo anual (W/m?); NDP = numero de dias de precipitagcdo anual; PA = precipitacdo anual

(mm); pH: pH em &gua (KCL); MTMA = média de temperatura maxima; Curva (Crv) = curva de retencdo de &gua (0,02%); MTMI
média de temperatura minima; P = fosforo (Mg/dm?®); Al = aluminio (cmol/dm?); SB = soma de bases trocaveis (cmol/dm?®); M,0,

matéria organica (dag/Kg).
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Tabela suplementar 30: Resultado do Multimodel entre as varidveis edéficas e climaticas em relacdo ao didmetro de
elemento de vaso do xilema (um) da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Anacardiaceae).

Estimate Std, Error Adjusted SE z value Pr(>Jz|)

(Intercept) 2,62163 0,01672 0,01675 156,506 < 2e-16 ***

MTMI 0,10347 0,02431 0,02434 4,25 2,14e-05 ***
Al 0,03521 0,02372 0,02375 1,483 0,1382
Curva 0,03681 0,02405 0,02409 1,529 0,1264
pH -0,02682 0,02015 0,02018 1,329 0,1838
Ca -0,02046 0,02069 0,02072 0,987 0,3236
M,0, 0,05576 0,02843 0,02846 1,959 0,0501
P -0,01041 0,02299 0,02301 0,453 0,6509

MTMA 0,10038 0,02285 0,02289 4,385 1,16e-05 ***
I -0,01031 0,02155 0,02159 0,478 0,633

Nota: 0 “**¥*> 0,001 “*** 0,01 “** 0,05 ‘" 0,1 <* 1, MTMI = média de temperatura minima; Al = aluminio (cmol/dm?); Curva (Crv) =
curva de retencéo de 4gua (0,02%); pH: pH em &gua (KCL); Ca = célcio (cmol/dm?®); M,0, = matéria orgénica (dag/Kg); P = fésforo
(Mg/dm®); MTMA = média de temperatura maxima; | = insolac&o anual (W/m2).
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Figura suplementar 9: Coeficientes e intervalos de confianca, segundo o MultiModel, para as Varidveis ambientais em
relacdo ao didmetro de elemento de vaso do xilema (um) da nervura central do foliolo de Myracrodruon urundeuva
Allem&o (Anacardiaceae).
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Nota: MTMI = média de temperatura minima; Al = aluminio (cmol/dm?); Curva (Crv) = curva de retencéo de agua (0,02%); pH = pH
em 4gua (KCL); Ca = calcio (cmol/dm®); M,0, = matéria organica (dag/Kg); P = fésforo (Mg/dm?®); MTMA = média de temperatura
méxima; | = insolagdo anual (W/m?).
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