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L. INTRODUGAO

Nos tropicos as pastagens constituem a principal fon
te de alimento para o gado bovino. Entretanto os Indices de pro
dutividade dos rebanhos apresentam oscilagoes periodicas, em con
sequiéncia das variagoes estacionais de producao das pastagens,
que durante o seu ciclo fisioldogico sofrem alteragoes ndao so quan

to ao rendimento mas também quanto a qualidade da forragem.

As variagoes sazonais de produgao das pastagens decor-
rem principalmente das oscilagoes climaticas durante o ano, ou se
ja, na estagao chuvosa as forragens sao abundantes, tornando-se
escassas no periodo de seca. Para o caso especifico da regiao

Centro-Sul, esses periodos ocorrem, respectivamente, de outubro

a margo e de abril a setembro.

Para éliminar os efeitos da sazonalidade de produgao
das pastagens sobre o desempenho produtivo dos rebanhos, os cria
dores brasileiros, especialmente os que se dedicam a pecuaria lei
teira, utilizam capineiras de corte como um dos meios para garan
tir o suporte alimentar dos animais na época de escassez de for-

ragem,
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Na formagao de capineiras, o capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum) tem sido a forrageira mais amplamente emprega-
da, polis reconhecidamente tem boa aceitagao pelos ruminantes, a-
presenta elevado potencial de produgao de biomassa e e de facil

cultivo.

Dentre as cultivares de capim - elefante introduzidas no
Brasil, uma delas, o capim-elefante 'Cameroon', vem despertando
grande interesse nao so por parte dos criadores como tambéem en -
tre os estudiosos em nutrigao animal. Este interesse deve-se ao
fato de que esta forrageira apresenta alta produgao de biomassa,
possui longo periodo vegetativo e mantem seu valor nutritivo em
niveis satisfatorios mesmo em estadios avangados de crescimento
e tambem durante a estacao seca, conforme observaram ODHIAMBO (59),

MENDONGA & GONGCALVES (48) e PAZ & FARIA (62).

Atualmente o capim-elefante 'Cameroon' vem sendo cultiva
do em todas as regioes do Pais, todavia, seus cultivos represen-
tativos estao concentrados na regiao Centro-Sul, especialmente nas
zonas produtoras de leite em substituigao ao pioneiro capim-ele-
fante 'Napier', onde e utilizado sob a forma de silagem, verde

picado ou, mais raramente, como pastagem.

Um dos aspectos de maior importancia que se procura co
nhecer de uma forrageira, alem da produgao, refere-se ao seu va-
lor nutritivo que & funcao de sua composigao quimica, digestibi-
lidade e consumo de seus constituintes basicos. Estes fatores de

pendem principalmente da especie, cultivar, estadio de desenvol-



vimento e época de corte da planta.

Existem atualmente, nao so0 no Brasil como no exterior, nu
merosos resultados de pesquisa referentes a rendimento e valor nu
tritivo do capim-elefante, porem a maioria dos trabalhos se re -
portam a cultivar Napier, sendo escassas e limitadas tais infor-

magoes sobre o capim-elefante 'Cameroon'.

Este trabalho teve como objetivo determinar o rendimento
e o valor nutritivo do capim-elefante 'Cameroon' (Pennisetum
purpureum Schum), em cinco idades de crescimento durante a esta-

cao seca.




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Rendimento de materia seca

A produgao de matéria seca pelas plantas forrageiras e
variavel em fungao de fatores como especie, cultivar, latitude,

estagao do ano, idade de corte, fertilidade do solo e manejo.

O capim-elefante (Pennisefum purpureum Schum) e uma das
forrageiras tropicais de maior produgao de materia seca, confor-
me verificaram OYENUGA (61), STEPHENS (72), VICENTE - CHANDLER et

alii (76), ZONIGA et alii (80) e muitos outros.

ZONIGA et alii (80), avaliando treze gramineas apropri
adas para corte, com e sem adubagao, em Vigosa - MG, concluiram
que, em ambos os casos, as cultivares de capim-elefante foram as
que apresentaram maiores produgoes. Para o capim-elefante 'Mi -
neiro’' estes autores verificaram num periodo de treze m2ses, uma
-1

produgao acumulada de 75.000 kg MS . ha ', sendo 65.000 kg . ha

nas chuvas e 10.000 kg . ha” ' na seca.

Avaliando quatro cultivares de capim—elefante (Cameroon,



Vruckwona, Taiwan A-148 e Taiwan A-241), em Piracicaba - SP, PAZ
& FARIA (62) verificaram maiores produgoes para a cultivar "Came
coon', com 4.660 e 6.470 kg MS . ha ', respectivamente, aos 63 e

/78 dias de crescimento, no auge e final da estagao chuvosa.

Num trabalho de competigao entre onze cultivares de ca
pim-elefante e o capim-Venezuela (Taipsacum austrafe), em Porto
Velho - RO, MENDONGCA & GONGALVES (48) verificaram, em cinco cor-
tes, uma produgao acumulada de materia seca de 16.750 kg MS . ha '
(11.370 kg no periodo mais chuvoso e 5.380 kg no periodo menos
chuvoso) para a cultivar Cameroon que foi superada apenas pelo ca

pim-Venezuela, com 20.600 kg MS . ha '.

Com relagao a idade de corte, ANDRADE & GOMIDE (2) ve-
rificaram para o capim-elefante 'Taiwan A-146', em Vigosa - MG,
aumentos lineares na produgao de materia seca com o avango de i-
dade da planta. Para as idades de 84, 112, 140 e 168 dias, es -
tes autores verificaram, respectivamente, 8.199, 11.859, 16.400

e 14.623 kg MS , ha '.

A fertilizagao do solo tambem proporciona aumentos na
produgao de matéria seca. OGWANG & MUGERWA (60) num estudo com-
parativo entre tres hibridos e uma cultivar de capim-elefante, em
diferentes estadios de crescimento (4 a 9 seménas) e em niveis
crescentes de nitrogenio (0,75, 150 e 300 kg N . ha '), verifica-
ram alem de incrementos nas produgoes de materia seca, com o a-
vango de idade das plantas, aumentos apreciaveis nos conteudos

de materia seca com a elevagao dos niveis de N.



Pelas pesquisas existentes verifica-se que muitos fato
res podem influenciar na produgao de matéria seca das forragei -
ras, porem os que se referem a idade da planta e a época do ano

em que sao utilizadas s3ao os mais relevantes.

2.2, Valor nutritivo

O valor nutritivo de um alimento & tambeém uma medida
piologica, e nao apenas quimica ou fisica, de sua capacidade em
desenvolver um conjunto de atividades metabolicas no organismo a
nimal, BLAXTER (6). O valor nutritivo deve ser, de preferéncia,
avaliado pelo desempenho do animal através do rendimento de lei-
te, carne, la, etc., todavia, ele pode ser estimado conhecendo-
se do alimento os contelldos dos nutrientes e seus coeficientes de

digestibilidade, além do consumo.

Segundo MOTT (54), o valor nutritivo de uma forrageira
e fungao de sua composicao quimica e digestibilidade dos seus nu
trientes. Por outro lado, CRAMPTON et alii (24) formularam a hi
potese de que o valor nutritivo de uma forragem e determinado pe
lo nivel de seu consumo voluntario maximo e pela sua maior produ

cao de energia digestivel,

Para GONZALES et alii (36) a digestibilidade constitui
um dos critérios de maior import3ncia para se caracterizar o va-

lor nutritivo de uma forragem.,

CRAMPTON (22) demonstrou que a energia e o fator limi-



tante no valor nutritivo da forragem e que se a mesma e consumi-
da em quantidades que atendam as necessidades energeticas do ani
mal, normalmente estara atendendo tambem suas necessidades em pro

teina, calcio e fosforo.

Em geral observa-se queda no valor nutritivo com o a-

vango da idade da planta. Normalmente 1isso provoca diminuigao
- . . =¥, -

nos teores de proteilna e minerais e elevagao nos teores de mate-
ria seca, celulose e lignina, resultando em queda da digestibili

iade e aceitabilidade da forrageira.

Comparando o valor nutritivo dos fenos do capim Guinea
(Pandicum maximum Jack - PRPI 3622) e do capim-elefante 'Mercker'
em tres idades (30, 45 e 60 dias), ARROYO-AGUILU & OPORTA-TELLEZ
(3), em Porto Rico, verificaram que aos 30 dias de crescimento os
coeficientes de digestibilidade {n v4{vo para matéria seca, pro -
teina bruta, hemicelulose, lignina, celulose e silica, foram su-
periores aos das demais idades (45 e 60 dias), quando os contet-
dos de proteina decresceram e os teores dos componentes da pare-
de celular aumentaram com consequente redugao da digestibilidade

destas fragoes.

ODHIAMBO (59), no Kenia, determinou o valor nutritivo
do capim-elefante 'Cameroon' nos estadios de crescimento de 7, 8,
9, 10, 11, 12, 17 e 23 semanas; mediu consumo e ganho de peso em
novilhos e verificou que o valor nutritivo manteve-se inalteradol

de 7 a 12 semanas, vindo a apresentar redugao significativa a par



tir de 17 semanas, donde concluiu que esta forrageira mantem seu

valor nutritivo estavel por longo periodo de crescimento.

Pelas pesquisas realizadas verifica-se que o valor nu-

. . . g * b - .
tritivo de uma forrageira depende da sua composigao quimica, con
sumo e digestibilidade dos seus constituintes; por sua vez essas
variaveis, alem de outros fatores, sao afetadas pela especie, cul

tivar e principalmente pelo estadio de desenvolvimento da planta.
2.2.1, Composigao quimica

A composigao quimica das forrageiras e afetada princi-
palmente pela idade da planta e fertilidade do solo, podendo ain

da variar entre especies ou cultivares.

Dentre os constituintes que caracterizam a composigao
quimica de uma forrageira destacam-se: proteina bruta, fibra,
lignina, minerais e carboidratos soluveis. Todos estes componen
tes, alem de outros, integram a fragao mais importante do alimen

to que e a materia seca.

Segundo CHICCO (18) as variagoes na composicao quimica
resultam das modificagoes estruturais dos tecidos, do metabolis-
mo, transformagao e translocacao de fotoassimilados das folhas pa
ra os frutos e outros orgaos da planta. Em fungao disso, fragaes
estruturais como fibra e lignina sao incrementadas em detrimento

de outros constituintes como proteina e minerais.

/
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/" Para DEINUM et alii (25) as gramineas tropicais apre-
sentam rapida lignificagao da parede celular, face aos efeitos fi
siologicos das altas intensidades de luz e temperatura dos tropi

tataram este fato ao verificar e 0s malores incrementos nos con

cos, sobre a composigao da plant f}COWARD—LORD et alii (20) cons
V4

teudos de fibra bruta em gramineas tropicais, ocorreram entre 30

e 60 dias de crescimento, provavelmente devido as elevadas tempe

raturas que provocam alta transpiragao, causando avango precoce

de lignificagao dos tecidos.

Um fenOmeno comum as plantas forrageiras é a queda da
relagao folha:haste, com o avango de idade da planta. Segundo
DIRVEN & DEINUM (27), este fenomeno & mais acentuado em gramine-
as tropicais e subtropicais, em virtude das temperaturﬁs eleva-
das que estimulam o alongamento continuo dos colmos, causando de
clinio na percentagem de folhas que, em comparagao com as hastes,
contem mais proteina e menos fibra. Estes fatos foram comprova-
dos por PEDREIRA & BOIN (63) ao estudarem o crescimento do capim
-elefante 'Napier' e por OYENUGA (61) que verificou nesta forra-
geira amadurecimento mais rapido dos colmos do que das folhas,de

plantas com idades superiores a tres semanas.

ANDRADE & GOMIDE (2) trabalhando em Vigosa - MG, com
capim-elefante 'Taiwan A-146"', em diversas idades de corte, veri
ficaram pronunciada queda no conteudo proteico com o avango de ma
turidade da planta; o teor de proteina bruta caiu de 15,3%, aos

28 dias de idade, para 2,37 aos 196 dias enquanto que o teor de
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celulose cresceu.

| VICENTE-CHANDLER et alii (76), estudando a composigao
quimica de tres gramineas tropicais, constataram que aumentando-
se o intervalo entre cortes elevava-se a produggo de materia se-
ca e o teor de lignina, todavia, reduziam-se a percentagem de pro
teina e os conteudos de P, K, Ca e Mg. Tambem PEDREIRA & BOIN
(63) ao estudarem o crescimento do capim=-elefante 'Napier' cons-
tataram que a medida que a planta tornava-se mais idosa, decres-
ciam o teor de proteina bruta e a relagao folha:colmo, seguindo-

se de marcantes aumentos nos percentuais de fibra bruta.

Durante o florescimento e frutificagao as plantas for-
rageiras podem sofrer maiores alteragoes na sua composigao quimi
ca. ANDRADE & GOMIDE (2) verificaram que os mais baixos teores
de proteina bruta no capim-elefante 'Taiwan A-146' ocorreram quan

do as plantas estavam floridas.

Um outro fator que pode influenciar na composigao qui-
mica das forrageiras e a epoca do ano em que sao cortadas. VIEIL
RA & GOMIDE (77), trabalhando com tres cultivares de capim-ele-
fante (Taiwan A-146, Mineiro e Porto Rico), em Vigosa - MG, veri
ficaram que os teores de proteina bruta destas gramineas foram
mais altos na epoca mais seca do ano, quando a produgao de forra
gem fol menor. Na opiniao destes autores isto decorre possivel-
mente pelo fato de que druante a estagao seca a taxa de cresci -
mento da planta e baixa e, nesse caso, a uma mesma idade cronolé

gica, correspondem idades fisiologicas diferentes. Na Venezuela
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RODRIGUEZ-CARRASQUEL et alii (67), comparando seis cultivares de
capim-elefante (Taiwan A-148, Taiwan A-146, Taiwan A-144, Cubano,
Gigante e Mineiro), na estagao chuvosa (maio a novembro) e na se
ca (dezembro a abril), tambem observaram essa mesma tendenci a, em
bora nao tenham detectado diferengas significativas (P >0,05) en
tre os conteudos dos nutrientes das forrageiras de uma estagao pa

ra outra.

ODHIAMBO (69) no Kenya, encontrou para o capim-elefan-
te '"Cameroon' com idade de corte variando entre 49 e 161 dias, te
ores de 11,6 a 7,87 em proteina bruta e de 30,1 a 33,0% em fibra
bruta. Segundo eéte autor variagoes significativas nos teores de
proteina e fibra bruta so ocorreram quando a idade da planta pas

sou de 84 para 119 dias.

Comparando, quanto a composigao quimica, tres cultiva-
res africanas de capim-elefante (A-241, Vruckwona e Cameroon),FA
RIA et alii (30) verificaram aumentos nos teores de materia seca
de 11,4 para 16,9% e fibra bruta de 29,4 para 37,57 e redugao nos
conteudos de proteina bruta de 11,8 para 6,77, da cultivar Came-

roon, dos 79 aos 139 dias apos o plantio.

GUTIERREZ & FARIA (39), ao estudarem a influencia da ma
turidade sobre a composigao em proteina, calcio e fosforo de qua
tro cultivares de capim-elefante (Cameroon, Vruckwona, Taiwan A-
148 e Taiwan A-241), verificaram reducao destes nutrientes com o
avango de idade das plantas. Para a cultiyar Cameroon a diminui

cao foi de 15,87 para 3,387 de proteina, 0,36 para 0,217 de cal-
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cio e 0,38 para 0,20% de fosforo, dos 37 aos 97 dias de cresci -

mento.

2.2.2, Consumo voluntario

Para MILFORD & MINSON (51), o consumo voluntario & o cri
terio mais importante para expressar o valor nutritivo das forra
geiras tropicais, sendo mais relevante que a propria digestibili
dade.- Estes autores observaram que o consumo diario de nutrien-
tes digestiveis mostrou-se mais correlacionado com o consumo vo-

luntario do que com a digestibilidade da mataria seca.

Segundo CRAMPTON (22), a amplitude do consumo volunta-
rio de uma forragem esta condicionada, principalmente, pela taxa

de digestao da celulose e hemicelulose.

Conforme relatam ARROYO-AGUILLU & OPORTA-TELLEZ (3), os
ruminantes consomem forragem ate um certo ponto de distensao do
seu rumen. Dai em diante, dependendo da taxa de digestao dos a-
limentos e da taxa de passagem dos residuos nao digeridos, o ru-
men vai-se tornando flacido ate atingir novamente o estado de fo
me no animal. Segundo BALCH & CAMPLING (5), dietas constituidas
unica ou pr}ncipalmente de volumosos, podem ter seu consumo vo-

luntario regulado pela distensao fisica do rumen.

BUTTERWORTH & ARIAS (12) verificaram em ovinos quedas
nos consumos de materia seca (65,5; 60,5 e 62,1 g . U'I‘M—1 .dianl)

€ aumentos nos tempos de passagem do alimento pelo trato gastro-
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intestinal (48,8; 53,0 e 64,6 horas) com o avango da idade das
plantas, quando comparou o capim-elefante com 30, 50 e 70 dias
de crescimento, respectivamente. Os autores concluiram que o ca
pim-elefante e mais consumido quando seus tecidos sao mais diges

tiveis e apresentam maior velocidade de passagem.

Quando comparado com outras forrageiras tropicais, o
capim-elefante tem apresentado melhor aceitabilidade pelos rumi-
nantes. MELOTTI & LUCCI (46) comparando o valor nutritivo dos ca
pins elefante e fino (Brachiardia mutica Stapf) numa mesma fase

vegetativa, verificaram consumos de materia seca digestivel e pro

teina digestivel de 40,77 g . UTM ' .dia ' e 6,76 g.UTM ! . dia !,
respectivamente, para o primeiro e 32,86 g LUTM™! L dia”! e 4,19
g . UTM ' . diahl, respectivamente, para o segundo. Tambem FONSECA

et alii (32), comparando o valor nutritivo dos capins elefante e
Guatemala (Tadpsacum fasciculatum Trin.) em tres estadios de de-

senvolvimento, constataram maior consumo para o capim-elefante.

Segundo McCULLOUGH (45), o contetdo de materia seca e
um dos principais fatores a influenciar o consumo voluntario de
uma forragem. Para REID & JUNG (65), existe uma correlacao posi
tiva entre o consumo de materia seca e sua digestibilidade. To-
davia, MILFORD & MINSON (52) afirmam que a correlagao entre o con
sumo e a digestibilidade da materia seca para gramineas tropi-

cais e mais baixa do que para gramineas temperadas.

Na opiniao de VAN SOEST (75), correlacionar o consumo

voluntario de uma forragem com a sua composigao quimica torna-se
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relativamente dificil visto que a individualidade animal influen

cia mais no consumo que na digestibilidade.

A queda nos niveis de proteina bruta constitui fator de
redugao do apetite, & o que afirmam MILFORD & MINSON (51) ao cons
tatar diminuigoes subitas nas quantidades de forragem ingerida,
gquando o teor proteico do alimento consumido calia abaixo de 7%.
Para FICK et alii (31) e ELLIOT & TOPPS (29) que tambem verifica
ram uma correlagao positiva entre o consumo voluntario e o nivel
proteico da dieta, o baixo conteudo de proteina na forragem acar
reta diminuigao da atividade dos microorganismos do rumen por de

ficiencia de nitrogenio.

MORATO (53) trabalhando com capim-elefante 'Napier' em
tres estadios de crescimento, constatou decrescimos no consumo
de materia seca (60,02; 51,46 e 48,99 g . UTM .dia-l), quando o

teor de proteina bruta na forragem consumida tambem decrescia

(74475 6,16 e 4,07Z).

Segundo CRAMPTON et alii (24), o consumo voluntario de
uma forragem e influenciado pelo peso do animal. Para reduzir es
ta influencia, os citados autores sugerem que a avaliagao de uma
forragem deva ser feita com base no seu consumo diario de mate-

ria seca expresso em gramas por unidade de tamanho metabolico

(UTM = Wkg’’7°) tendo, para tal, estabelecido os consumos padroes
de 80 e 140 gramas por Wkg’’’>, respectivamente, para ovinos e bo
vinos. Os experimentos de BLAXTER et alii (7) evidenciam que o

consumo voluntario esta relacionado nao so com o peso metabolico
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do animal mas tambem com a digestibilidade aparente da energia

das forragens.

CAMPLING (13), afirma que ha suficiente evidencia para
manter a hipotese de que o consumo voluntario de alimentos volu-
mosos, pelos ruminantes, esta diretamente relacionado com a quan
tidade de digesta no reticulo-rumen e com a sua velocidade de sai
da deste orgao, ou seja, com a sua digestibilidade. Entretanto,
este autor observou que a maioria dos experimentos que confirma
tais relacionamentos se refere a forragens conservadas, princi-
palmente fenos, considerando, portanto, questionavel a validade
destes relacionamentos quando ruminantes sao alimentados com for
ragens frescas. CAMPLING (l4) se refere a varios resultados de
pesquisa com forragens verdes altamente digestiveis, em que nao
foram encontradas evidencias de um relacionamento estreito entre
consumo voluntario de materia seca e sua digestibilidade, porem
adverte que o consumo voluntario de um alimento depende, antes de

tudo, da interagao entre o animal e seu alimento.

Por outro lado, DEMAROQUILLY et alii (26), trabalhando
com forragens verdes, em experimento com carneiros, encontraram
um relacionamento positivo entre o consumo voluntario de materia
seca e sua digestibilidade, tendo verificado aumentos no consumo
de materia seca que variaram entre 40 e mais de 100 g.IHM-l,quaE
do a digestibilidade crescia de 60 para 807Z. Estes autores ob-
servaram que o baixo conteudo de materia seca e a ocasional ele-

vada proporgao de materiais mortos (folhas e residuos) nas forra
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gens, em fungﬁo do ciclo de crescimentoc e da estaqﬁo do ano, re-
duzem o consumo e admitiram que estas razoes podem explicar por-
que alguns pesquisadores nao encontraram relagao entre o consumo
de materia seca e digestibilidade de forragens verdes. Evidenci
as deste relacionamento, em forragens frescas, tambem foram en-

contradas no experimento de REID & JUNG (65).

Um outro fator que pode influenciar no consumo volunté
rio e o teor de lignina na forragem. CRAMPTON (22), constatou u
ma correlagao significativa e negativa entre o.consumo de forra-
gem e a percentagem de lignina; para este 'autor a lignificagao
esta associada a redugao na digestao da celulose por dificultar
a agcao dos microorganismos endogenos sobre este substrato, con-
correndo desse modo para uma maior permanéencia da digesfa no ru-

men.

Em geral o consumo voluntario e influenciado por fato-
res relacionados com a qualidade da forragem e com as caracteris
ticas do ruminante, traduzindo-se por um relacionamento positivo

entre a digestibilidade da mateéria seca e o seu consumo.
2,2,3, Digestibilidade

Em plantas forrageiras a digestibilidade & muito insta
vel, podendo variar para cada especie e na mesma especie em fun-
cao de inumeros fatores, entre os quais se destaca o estadio de

desenvolvimento da planta. BUTTERWORTH (11) verificou que a com
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posigao quimica e a digestibilidade dos constituintes de gramine
as tropicais foram diretamente influenciados pela maturidade e

estadio de desenvolvimento da planta.

A estimativa da digestibilidade de uma forrageira cons
titui um importante indicador do grau de sua utilizagao pelos ru

minantes, OGWANG & MUGERWA (60).

Segundo MAYNARD & LOOSLY (44), a analise quimica e a
caracteristica basica para se avaliar a qualidade de um alimento,
todavia o seu valor nutritivo depende da digestibilidade dos nu-

trientes nele contidos.

TraBalhando com capim-elefante nas idades de 30, 50 e
70 dias, através de ensaios com carneiros, BUTTERWORTH‘ & ARIAS
(12), constataram redugoes nos coeficientes de digestibilidade da
materia seca (64,9; 60,5 e 59,87), proteina bruta (80,3; 60,0 e
63,27) e fibra bruta (68,9; 61,5 e 55,3%), com o avango da idade

da forrageira.

Tambem estudando o capim-elefante atravées de ensaio de
digestibilidade com ovinos, ADEMOSUN (1) verificou decrescimos
nos coeficientes de digestibilidade da materia seca (64,36; 59,27;
60,93 e 51,97%) & medida que aumentava a idade das plantas (76,

97, 117 = 138 dias).

Comparando o valor nutritivo de quatro cultivares de ca
pim-elefante: 'Cameroon', 'Vruckwona', 'Taiwan A-148' e 'Taiwan

A-241"', PAZ & FARIA (62), encontraram para o capim-elefante 'Ca-
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meroon' coeficientes de digestibilidade da matéria seca de 58,86
e 57,547% quando as plantas estavam com 63 e 78 dias de crescimen

to vegetativo, respectivamente,

De acordo com NASCIMENTO (56), existe um relacionamen-
to direto entre o teor de proteina bruta e sua digestibilidade,
teor de proteina bruta e a digestibilidade da energia e correla-
goes negativas entre o teor de fibra bruta e a digestibilidade a

parente da materia seca.

Segundo MILFORD & MINSON (51), a digestibilidade da ma
teria seca & reduzida quando o conteldo protéico & inferior a 7%,
em gramineas tropicais. Evidencias a este respeito foram obser-
vadas por MUGERWA & OGWANG (55), num estudo com quatro. hibridos
de capim-elefante; os teores de proteina bruta cairam de 18,24
14,2; 13,3 e 13,3 para 8,5; 5,8; 6,2 e 6,57 ao mesmo tempo em que
os coeficientes de digestibilidade da matéria seca eram reduzi-
dos de 65,1; 66,3 e 63,2 e 61,27 para 52,6; 48,0; 47,2 e 46,037,
respectivamente, as idades de crescimento de 6 a 12 semanas. Num
outro estudo em que compararam o capim-elefante com tres de seus
hibridos, OGWANG & MUGERWA (60), concluiram que a adubagao nitro
genada exerce um efeito melhorador sobre a digestibilidade da ma

teria seca por incrementar o seu conteudo de proteina bruta.

Estudando 29 gramineas forrageiras tropicais, inclusi-
ve o capim-elefante, atraves de ensaio de digestibilidade com car
neiros, BUTTERWORTH (10), constatou correlagao altamente signifi

cativa e positiva entre o conteudo de energia digestivel e os coe
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ficientes de digestibilidade, tanto da matéria seca quanto da ma

teria organica.

Considerando-se que um teor minimo de 7% de proteina
bruta e uma digestibilidade superior a 50% sao exigidos para pro
porcionar um crescimento satisfatorio em ruminantes, o capim-ele
fante 'Cameroon' podera atender plenamente a estes requisitos,
pois quando cortado aos 79 e 161 dias de crescimento, apresentou
11,8 e 7,8% de proteina bruta, valores esses encontrados, respec
tivamente, por FARIA et alii (30) e ODHIAMBO (59). Segundo PAZ &
FARIA (62), a digestibilidade da materia seca do capim-elefante
"Cameroon' cortado aos 63 e 78 dias de crescimento foi de 58,86

e 57,547, respectivamente.

2,2.4, Indice de valor nutritivo

CRAMPTON et alii (24), estudando varias forrageiras em
diferentes estadios de desenvolvimento, atraves de ensaios de di
gestibilidade aparente com carneiros, propuseram que o produto do
consumo voluntario relativo de materia seca pelo coeficiente de
digestibilidade da sua energia fosse usado como um indice de va-
lor nutritivo. Neste estudo, os referidos autores constataram
que 70% das variagoes numericas no indice de valor nutritivo de
uma forragem sao determinados pelo seu consumo relativo de mate-
ria seca, cabendo a sua digestibilidade a responsabilidade pelo

restante das variagoes.
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Embora hajam numerosos trabalhos sobre valor nutritivo
do capim-elefante, nao e comum entre os autores o uso do indica-
dor de CRAMPTON et alii (24) para exprimir esta caracteristica da
forrageira. Em geral os criterios adotados sao baseados na com-
posigao quimica, digestibilidade e consumo voluntario dos nutri-
entes, conforme os trabalhos de MORATO (53), MELOTTI & LUCCI (46),
PAZ & FARIA (62) e outros. Entretanto, alem destes criterios,
ODHIAMBO (59) e BUTTERWORTH & ARIAS (12) tambem consideraram ga
nho de peso do animal e taxa de passagem da digesta pelo tubo di

gestivo, respectivamente.

Segundo ROSA (68), a prop051950 de CRAMPTON et alii (24)
para expressar o valor nutritivo de forrageiras, podera nao ser
a solugao ideal, porém em comparagao aos demais criterios apre -

senta maior objetividade.
2,2.5. Balango de nitrogenio

A determinagaoc de nitrogenio no alimento e nas excre-
coes, sob condigoes controladas, fornece uma medida quantitativa
do metabolismo proteico e demonstra se o organismo esta ganhando

ou perdendo proteina, MAYNARD & LOOSLI (44).

Segundo MILFORD (49), as variagoes estacionais de sig-
nificancia nutricional que ocorrem nos teores e digestibilidade
da proteina bruta de forragens podem ser verificadas atraves dos

resultados do balango de nitrogenio.
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A digestibilidade aparente da proteina bruta tambem &
um indicador da utilizagao do nitrogenio pelo animal, porem nem
sempre transmite uma informagao completa, ao passo que o balango

nitrogenado fornece uma resposta mais precisa, GARCIA (34).

De acordo com MILFORD & MINSON (52), o consumo de ni-
trogenio & uma fungao do consumo de alimento e da concentragao

de nitrogenio na dieta.

MORATO (53), trabalhando com o capim-elefante 'Napier'
em tres idades de crescimento (96, 104 e 149 dias), atraves de en
salio com ovinos, constatou decrescimos (P <0,0l1) no consumo de ni
trogenio (5,78; 4,19 e 2,55 g N . dia ') com o avango da idade da
planta e explicou este fato como conseqliencia direta de.redugoes
verificadas tanto no consumo de matéria seca quanto nos teores

de proteina bruta da forragem.

Segundo MILFORD & HAYDOCK (50), ha um correlacionamen-
to significativo e positivo entre o balango de nitrogenio e a di
gestibilidade da proteina bruta. MORATO (53), em seu trabalho
com capim-elefante 'Napier', comprovou esta correlagao ao verifi
car quedas no balango nitrogenado (1,28; 0,25 e -0,18 ¢ N.dia-l)
a medida que decrescia a digestibilidade da proteina (39,99;
28,49 e 21,707). Tambem ELLIOT & TOPPS (28), trabalhando com o-
velhas, encontraram para dietas com 4, 9, 14 e 197 de proteina
bruta, balangos nitrogenados crescentes de =-0,70; 2,36; 3,06 e

4,36 g N . dia respectivamente, ao mesmo tempo em que a diges-

tibilidade da proteina bruta crescia (P <0,0l) com o aumento dos
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niveis proteicos da dieta.

Conforme verificaram LOFGREEN et alii (43), a eficien-
cia de utilizagao da proteina, avaliada pelo balango de nitroge-
nio, e consideravelmente influenciada pelo consumo de energia.
De acordo com as normas de N.R.C. (58), para atender as necessl
dades de mantenga em ovinos, 0s animais necessitam de um consumo

=1

de energia de 138 Kcal . uTM™ ' . dia e de 2,84 g de proteina di

pestivel . UTM

Em geral verifica-se que o desempenho do animal pode
ser avaliado pelo balango de nitrogenio e que este depende prin-
cipalmente da qualidade da forragem, em termos de seu conteudo

proteico e digestibilidade da proteina bruta.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Localizagao; clima e solo

Este trabalho foi instalado e conduzido nas dependen-
cias do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricul-
tura de Lavras - ESAL, situada no municipio de Lavras, regiao £
siografica do Sul de Minas Gerais, com sua posigao geog;éfica de
finida pelas coordenadas de 21°14' de latitude sul e 45°00' de
longitude W.Gr. e com uma altitude de 910 metros, segundo CASTRO
NETO et alii (16). O clima regional, segundo a classificagao de
Koppen, e do tipo Cwb, chuvoso com seca de inverno, apresentando
duas estagoes definidas; seca, de abril a setembro e chuvosa, de
outubro a margo. A precipitagao pluviométrica média anual (medi
a de 18 anos) e de 1.493,2 mm e as temperaturas medias, maxima e
minima sao de 26°C e 14,66°C, respectivamente, de acordo com VI-
LELA & RAMALHO (74). As normais climatologicas segundo BRASIL (9)
e os dados meteorologicos relativos ao periodo experimental (ano
agricola 81/82), sao apresentados, respectivamente, nos Quadros

1 = 2.



QUADRO 1. Normais-padrao de precipitagao pluviométrica, insola-

ao, medias mensais de temperatura e umidade relativa
L

do ar do municipio de Lavras - MG, (1931-1960).

Precipitagao Insolacao Temperatura Umidade relativa

Meses pluviometrica total média do ar média do ar
(mm) (h) (°c) (%)
Jan. 260, 3 166, 6 21,9 82,4
Fev. 193,7 158,0 21,9 82,7
Mar. 176, 4 188, 4 91,58 82,2
B, 58,4 200, 8 19,3 80,1
Mai. 35,5 208, 2 16,9 79+, 7
Tt 19,9 194,5 15,6 78,9
Sl 8,8 219,72 15, 4 54,3
e 18,4 237,7 175 68,0
Set. 58, 4 181,7 19,1 69,6
out. 129,5 173,6 20,5 73,7
B 164,0 162, 3 20,9 77,8
Dez. 288,12 137,4 2Y,2 83,3
Ko 1.411,5 2.230,4 19,3 77,7
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QUADRO 2. Totais mensais de precipitagao pluviométrica, insola-
-

gao e médias mensais de temperatura e umidade relati-

va do ar do municipio de Lavras - MG, no periodo expe

rimental.

Precipitagao Insolagao Temperatura Umidade relativa

Mes/ano pluviometrica total média do ar média do ar
total (mm) (h) (°c) (%)
Qut./81 220,6 154,3 19,3 78,2
Nov./81 242,71 162 ;7 21 .4 80,0
Dez./81 230,6 139,0 21,0 81,6
Jan./82 352,4 111,4 20.,/5 8§2.2
Fev./82 187,6 207,0 21,9 74,3
Mar./82 343,2 111,5 20,9 85,0
Abr./82 23,0 234,6 18,7 75,9
Mai./82 16,0 212 ,4 16,9 74,5
Jun. /82 8,5 174,5 17,8 77,1
Jul./82 21,8 237,75 1758 70,5
Fonte: Ministério da Agricultura - Instituto Nacional de Meteorologia - 59

Distrito de Meteorologia - Estagao Climatologica Principal da ESAL.

A area utilizada para o plantio apresentava-se despro-
vida de vegetagao, com topografia suavemente ondulada e no ano a
gricola de 1980/81 foi cultivada com milho., O solo foi classifi-
cado como Latossolo Vermelho Escuro distrofico, Os resultados de
duas analises de fertilidade efetuadas pelo laboratdrio do Depar

tamento de Ciencias do Solo do ESAL, figuram no Quadro 3.
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QUADRO 3. Analises de fertilidade do solo da area experimental.
T Al+++ Ca++ 2 Mg++ K+ 5 B
(mE/100cm?) (mE/100cm?) (ppm) (ppm) :
1 . 0,1 B 3,9 M 33 M 2 B 5,8 AcM
2 051 B 3,6 M 31 M 1B 5,6 AcM
B = Baixo M = Medio AcM = Acidez media

3.2, Delineamento experimental

Para estimar o rendimento forrageiro do capim-elefante
'"Cameroon' nas diversas idades de crescimento, utilizou-se o de-
lineamento experimental em blocos casualizados com cinco trata -
mentos e quatro repetigoes. As idades estudadas foram: 70-77;
91-98; 112-119; 133-140 e 154-161 dias. Ja a composigao quimica
‘da graminea foi determinada em amostras compostas das forragens
preparadas para fornecimento aos animaisj para a analise estatis

tica empregou-se o delineamento inteiramente casualizado com qua

tro repetigoes.
3.3. Preparo e cultivo da area experimental

A area total do experimento era de aproximadamente 0,5
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ha, sendo que as parcelas, em niimero de 20, tinham uma 3rea uni-
taria de 150 m® (10 m x 15 m) e ficavam separadas entre si por a
venidas de 5 m de largura. Durante o preparo do terreno foram &
fetuadas sucessivas gradagens cruzadas com o propodsito de elimi-
nar as plantas daninhas e uniformizar o solo. Efetuou-se uma ca
lagem prévia (200 kg de calcario calcitico .ha !) 60 dias antes

do plantio, incorporando-se o corretivo ao solo por meio de gra-

dagem.

Uma semana antes do plantio efetuou-se nova gradagem.
0 solo foi fertilizado com NPK (40, 60 e 40 kg do elemento . ha !
respectivamente) no plantio, mediante aplicacao direta dos adu -
bos no sulco, de acordo com as recomendagoes laboratoriais do De

partamento de Ciencias do Solo da ESAL.

O plantio da forrageira foi realizado em 25/10/81, uti
lizando-se estacas selecionadas e desprovidas de folhas, distri-
buidas continuamente em sulcos distanciados de um metro e, em se
guida, cobertas por uma camada.de solo de aproximadamente 5 cm ,
Cinquenta dias apds o plantio efetuou-se outra adubagao nitroge-

nada (40 kg de N .ha '), desta feita em cobertura,
3.4, Obtengao das forragens nas idades pré-estabelecidas

Para se obter simultaneamente as forragens nas diferen

tes idades de crescimento pré-estabelecidas, foram e

fetuados cor

—— —

tes de uniformizagao do capim em datas diferentes. Iniciou-se o
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primeiro corte em 2/2/82 (99 dias apds o plantio), a partir do
qual se comegou a contagem dos dias de rebrota para o tratamento
de idade mais avangada (154-161 dias). Dai em diante a cada 21
dias (diferenga de idade entre tratamentos consecutivos) inicia-
va-se a uniformizagao do tratamento imediatamente mais jovem, a-
té atingir o Ultimo (70-77 dias). Além disso, para que a forra-
gem a ser formecida diariamente aos carneiros, durante os 21 dias
do ensaio, nao apresentasse larga amplitude de variagao quanto as
idades preconizadas, foli necess3rio efetuar tres cortes de uni -
formizagao por parcela (1l corte/cada tergo da parcela) defasados
de sete dias, de acordo com ARRUDA (4). O cronograma de plantio,
uniformizagao e utilizagao das forragens estd caracterizado no

Quadro 4,

Os cortes de utilizagao das forragens eram realizados
diariamente pela manha, com emprego de fac3o. Estes eram efetua
dos a 20 cm do solo e em faixas de 0,70 x 10,0 m no sentido con-
trario ao dos sulcos de plantio, comegando-se pela extremidade
por onde se iniciou a uniformizagao da parcela (19 tergo) , Por
ocasiao do corte, desprezavam~se, como bordadura, as plantas das
fileiras extremas de modo a resultar uma area dtil de 6,3 m? (0,7
x 9,0 m) cuja forragem colhida era amarrada em feixes, etiquetada
e em seguida pesada numa balanga dinamom@trica, para estimativa
do rendimento de massa verde em kg , ha . Depois de pesadas se-
paradamente, as forragens provenientes das repetigoes de campo

de um mesmo tratamento eram misturadas e picadas em m3quina de -

sintegradora, colocando-se em sacos etiquetados o material resul

i
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tante, que em seguida era fornecido aos carneiros.

3.5, Determinagao do consumo voluntario e digestibilidade a

parente das forragens

3.5.1. Local e epoca do ensaio

0 ensaio para as determinagoes de consumo voluntario e
digestibilidade aparente do capim-elefante 'Cameroon' foi reali-
zado no galpao de ensaios metabolicos do Setor de Ovinocultura e
Caprinocultura do Departamento de Zootecnia da ESAL, durante o pe

riodo de 6/7 a 26/7/82.

3.5.2. Animais e delineamento experimental

Foram utilizados 20 carneiros de raga indefinida, ma-
chos, castrados, com idade aproximada de dois anos e meio, pesan
do entre 32,80 e 50,60 kg. Os animais foram vermifugados, tos-
quiados, apresentavam bom estado sanitario e eram mantidos em

gaiolas de metabolismo individuais.

Empregou-se neste ensaio 0 delineamento experimental de
blocos casualizados para estudar cinco idades de crescimento do
capim, com quatro repeticoes, sendo cada parcela representada por
um carneiro. No inicio do ensaio os animais foram pesados e se-
parados por categoria de peso, em quatro blocos de cinco carnei-

ros cada, sorteando-se em seguida os tratamentos entre os ani -
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mais de cada bloco.

3.5.3. Detalhes do periodo experimental

A duragao do periodo experimental foi de 21 dias, sen-
do 12 dias para adaptagao dos animais a dieta e a gaiola e 9 dias
de coleta, dos quais os 7 primeiros dias destinaram-se a medigao
do consumo e os 7 ultimos a determinagao da digestibilidade, con

forme esquema da Figura 1,

Consumo

AN

oferecido e sobras

0 1 2 3 4. 5 & 78 97110 11712 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1

> dias l Fezes e urina

\/
Digestibilidade

FIGURA 1. Esquema do periodo experimental
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3.5.4. Determinagao do consumo voluntario

A forragem ministrada aos carneiros era colhida diaria
mente as 6:30 horas, homogeneizada e picada as 8:00 horas, sendo
fornecida duas vezes ao dia, as 8:30 e 16:00 horas. As quantida
des individuais de forragem, baseadas nas observagoes de consumo
durante o periodo de adaptagao, eram reguladas de modo a permi-
tir sobras diarias, no comedouro, em torno de 10% do total forne

cido.

Além da forragem verde picada, os animais dispunham
de uma mistura de sal comum com minerais e agua, a vontade, du-

rante todo o periodo experimental.

. " .

A avaliagao do consum§ voluntdrio foi iniciada dois di
as antes da determinagao da digestibilidade, a fim de se obser-
var uma defasagem de quarenta e oito horas entre a alimentacgao e
a excregao das fezes, ou seja, um tempo suficiente para o desen-
volvimento completo do processo digestivo, segundo SILVA & LEAO

(70).

Os pesos individuais dos carneiros foram registrados no
inicio e no fim do periodo experimental, a partir dos quais calcu
lou-se o peso médio de cada animal e elevou-se a poténcia de 0,75
para expressa-los em unidade de tamanho metabdlico (UTM), segun-
doc CRAMPTON et alii (24). Os consumos voluntarios de matéria se-
ca, matéria seca digestivel e proteina digestivel, foram expressos

em g . UTM ! . dia !, enquanto que o de energia digestivel foi ex-
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presso em KCal . UTM ! .dia ‘.

3.5.5. Determinagao da digestibilidade aparente

A determinagao da digestibilidade foi iniciada quaren-
ta e oito horas apds o inicio da avaliacao do consumo voluntario.
Para a realizagao deste ensaio empregou-se o metodo de coleta to
tel das fezes, conforme SILVA & LEAO (70) e ARROYO-AGUILO & OPOR
TA-TELLEZ (3). Para tal, os carneiros eram equipados com arreios

e bolsas coletoras de fezes.

3.5.6. Coleta e preparo de amostras

Durante a fase de coleta de dados, diariamente pela ma
nha, as sobras deixadas por cada animal eram retiradas do cocho,
pesadas e homogeneizadas individualmente, retirando - se de cada
uma aliquota de 20% do total. Também diariamente, durante o pe-
riodo de avaliagﬁo do consumo, retiravam-se de cada forragem (ng
tamento) quatro amostras com peso individual de 300 gramas, des-
tinadas para analises de composigao quimica e conteido energéti-
co. As fezes eram recolhidas duas vezes ao dia, retirando-se uma
amostra de 107 do total excretado por cada animal. A urina era
recolhida uma vez por dia e do volume total coletado de cada car
neiro retirava~se uma aliquota de 107. Para evitar a fermenta -
cao da urina e suas perdas de nitrog€nio por volatilizagao da a-

monia, colocava-se diariamente em cada recipiente de coleta 10ml
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de solugao de HC1l a 50%.

As amostras de forragem, sobras e fezes eram acondicio
nadas em sacos de polietileno, enquanto que as de urina eram co-
locadas em vidros com tampa plastica, havendo em todas, etiquetas

de identificagao.

As amostras das forragens oferecidas, sobras, fezes e
urina eram, imediatamente apos a coleta, estocadas em congelador

a -10°%C.

Ao final do experimento as amostras individuails das for

. - ~
ragens, sobras, fezes e urina, apos descongelamento a temperatu-
ra ambiente, foram homogeneizadas retirando-se uma amostra com -

posta por animal.

As amostras compostas das forragens, sobras e fezes (pe
so individual de 400 g) foram submetidas 3 pré-secagem em estufa
de ventilagao forgada a 55-65°C durante 72 horas, sendo posteri-
ormente moidas e acondicionadas em vidros apropriados devidamen-
te etiquetados. As amostras compostas da urina permaneceram no

'"freezer' ate serem analisadas quanto ao teor de nitrogenio.
3.6. Analises de laboratorio e calculos
As determinagoes dos teores de matéria seca e fibra bru

ta das forragens oferecidas, sobras e fezes foram efetuadas de a

cordo com as tecnicas da A,0.A.C., descritas por HORWITZ (40). Os
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conteudos de nitrogénio destes materiais e da urina foram deter-
minados pelo metodo macro KJELDAHL, conforme o precedimento téc-

nico da A.0.A.C. descrito por HORWITZ (40).

A energia bruta das forragens, sobras e fezes foi de -
terminada por bomba calorimétrica (calorimetro adiabatico automa

tico 1241) PARR, segundo as tecnicas descritas por SILVA (69).

0 teor de fosforo nas forragens foi determinado pelo me
todo colorimétrico, empregando-se o colorimetro "Spectronic 20",
segundo BRAGA & DEFELIPO (8). O calcio foi determinado por ab-

sorgao atomica.

Com excegao das determinagoes de energia bruta e mine
rais (Ca e P), efetuadas, respectivamente, nos laboratafios do
C.N.P.G.L.-EMBRAPA e do Departamento de Quimica da ESAL, as de-
mais analises foram feitas no Laboratorio de Nutrigao Animal do

Departamento de Zootecnia da ESAL.,

Os calculos de consumo, coeficiente de digestibilidade
aparente e balango de nitrogenio foram efetuados de acordo com os

metodos indicados por CRAMPTON (23) e SILVA & LEAO (70).

0 indice de valor nutritivo (IVN) da forrageira nas di
ferentes idades, foi calculado segundo as formulas propostas por

CRAMPTON et alii (24), ou sejam:

CVR x CDE da forragem
100

IVN (%Z), onde
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CVR = Consumo voluntario relativo (Z)

CDE = Coeficiente de digestibilidade da energia (7)

CVR Consumo observado (g MS . UTM ! .dia ') x 100
Consumo esperado (80 g MS . UTM !, dia !)
O balango de nitrogenio (BN) foi calculado segundo a

formula de CRAMPTON (23) e expresso em gramas de nitrogeénio por

dia (g N o 8%a By,

BN = N total consumido (presente na forragem) - N total

excretado (fezes e urina).

Todos o0s resultados deste trabalho foram baseados na

mateéria seca definitiva, determinada em estufa a 105°C.

As analises de laboratorio dos componentes quimicos e
de conteudo energetico da graminea estudada, foram efetuadas em
amostras compostas das forragens preparadas para fornecimento aos
animais, ou seja, do material verde picado resultante da mistura
das plantas provenientes das repetigoes de campo de um mesmo tra
tamento., A estimativa do rendimento de MS . ha ' foi obtida pelo
produto do rendimento medio de massa verde de cada tratamento pe
lo respectivo teor médio de materia seca, determinado na forra-

gem formnecida,

Os dados obtidos foram submetidos as analises de vari-
ancia e de regressao, segundo GOMES (35) e STEEL & TORRIE (71).

Os dados foram processados no Centro de Processamento de Dados da



ESAL, com base no programa AVBRPOL escrito em linguagem

IV PLUS, segundo LIMA & SILVEIRA (42).

37
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Rendimento de massa verde e matéria seca

As produgoes de massa verde referentes as idades de cor
te Ty, T2 e T3 nao diferiram (P >0,01) entre si, todavia foram in
feriores (P <0,01) as produgoes obtidas nos est3dios de cresci-

mento mais avangados Ty e Ts (Quadro 5).

QUADRO 5. Rendimento médio de massa verde do capim-elefante
'Cameroon'.
: ) =qik1)
Idade do capim (dias) kg . ha
70= 77 (T,) 7.815a
91- 98 (T3) 11.699a
112-119 (T3) 13.807a
133-140 (Ty) 30.807 b
154-161 (Ts) 33.948 b
cv (2) 16,33

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,01)
pelo teste de Tukey.
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Pelos resultados observa-se um aumento da produgao de
massa verde com o avango de idade das plantas, fato comum as for

rageiras e amplamente divulgado na literatura.

Os dados de produgao alcangados sao inferiores aos re-
portados por outros autores. ANDRADE & GOMIDE (2), verificaram
para o capim-elefante 'Taiwan A-146', aos 74 dias apos o plantio,

uma produgao média de massa verde de 19.600 kg . ha °

e MORATO (53)
encontrou para o capim-elefante 'Napier' aos 96, 104 e 149 dias
de crescimento, 15.443, 39.411 e 46.083 kg de massa verde por hec
tare, respectivamente. Justifica-se tal fato em face das produ-
goes observadas por estes autores serem resultantes de epocas chu
vosas e quentes enquanto que as do presente trabalho decorrem da

epoca mais seca e fria do ano (Quadro 2), quando a taxa de cres-

cimento da planta diminui e, conseqientemente, a produgao cai.

As produgoes estimadas de matéria seca foram de 1.503,
2.394, 3.479, 8.572 e 11.838 kg . ha ' para as idades de corte T,
T2, T3, Ty e Ts, respectivamente. Estes resultados, pelas mes-
mas razoes anteriormente expostas, tambem foram inferiores aos
mencionados na literatura. PAZ & FARIA (62), encontraram para o
capim-elefante 'Cameroon', no periodo das aguas, 4.660 e 6.470

=i

kg de MS . ha aos 63 e 78 dias de crescimento, respectivamente.

ANDRADE & GOMIDE (2) verificaram para a cultivar Taiwan A-146 aos
84, 112, 140 e 168 dias de idade, respectivamente, 8.199, 11.859,

16.400 e 14.623 kg MS . ha '
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Por outro lado, VIEIRA & GOMIDE (77) trabalhando com
tres cultivares de capim-elefante (Taiwan A-146, Mineiro e Porto
Rico) observaram na éepoca seca (julho) produgoes de 2.732, 1.798
e 2.210 kg MS .ha_l, respectivamente, para estas- forrageiras aos
86 dias de crescimento. Estes resultados muito se assemelham ao
rendimento verificado para o capim-elefante 'Cameroon' 3 idade

comparavel T,.

As baixas produgoes obtidas neste estudo, principalmen
te as que se referem ao capim as idades mais jovens T;, T2 e T3,
alem das condigoes desfavoraveis de precipitagao e temperatura
(Quadro 2) durante o periodo de crescimento das plantas, resulta
ram de populagoes com menos de um ano apds o plantio, tempo insu

ficiente para o pleno perfilhamento da graminea.

Os aumentos nas produgoes de massa verde e materia se-
ca com o avango de idade das plantas, estdao representados pelas
equagoes de regressao contidas nas Figuras 2 e 3, respectivamen-

te.,

4.2, Composigao quimica das forragens na forma oferecida

aos animais
4.,2.1. Matéria seca

0 teor de matéria seca (MS) do capim-elefante 'Cameroon'

aumentou (P < 0,01) com o avango de idade das plantas (Quadro 6).
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QUADRO 6. Teor de matéria seca (Z) do capim-elefante 'Cameroon'

fornecido verde picado aos carneiros.

(1)

Idade da planta (dias) Médias
70= 77 (Ti) 19,23a
91~ 98 (T,) 20,46a

112-119 (T3) 25,20 b

133-140 (Ty) 28,42 ¢

154-161 (Ts ) 34,87 4
CV (%) 2,88

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,01)
pelo teste de Tukey.

0 aumento do teor de MS nas forrageiras com o avango
de idade da planta, e um fato por demais reportado na literatura,
tendo sido verificado por VICENTE-CHANDLER et alii (76), VIEIRA
& GOMIDE (77), PEDREIRA & BOIN (63), ANDRADE & GOMIDE (2), COWARD-
LORD et alii (21), MORATO (53) e muitos outros. Este fenomeno es
ta diretamente relacionado com o aumento de maturidade da planta

e conseqlientes mudancas na sua composigao quimica.

FARIA et alii (30), encontraram para o capim-clefante
'Cameroon' aos 79 e 139 dias apos o plantio, 11,4 e 16,97 de MS,
respectivamente., Tais resultados mostram-se bastante inferiores
aos verificados para esta forrageira 3s idades equivalentes T; e

Ty. Por outro lado, ANDRADE & GOMIDE (2), encontraram para o ca
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pim-elefante 'Taiwan A~146' nas idades de 84, 112, 140 e 168 di-
as, respectivamente, 21,3; 26,9; 31,6 e 34,47 de MS que muito se
assemelham aos resultados obtidos para o 'Cameroon' as idades Tp,

TE} Tl.q e TS.

Os acrescimos nos teores de matéria seca das forragens,
com o avango de maturidade das plantas, sao representados pela e
quacao de regressao quadratica ¢ = 21,578 - 0,137X + 0,001446X?

(Figura 4).

4.2.2. Proteina bruta

Os teores de proteina bruta (PB) decresceram (P <0,01)

com o aumento de idade das plantas (Quadro 7).

QUADRO 7. Teor de proteina bruta (Z na MS) do capim-elefante

'"Cameroon' fornecido verde picado aos carneiros.

Idade da planta (dias) MEaias ¢ ¥
70- 77 (Ty) 14,94a
91- 98 (T2) 13,29 b
112-119 (T3) 11,78 e
133-140 (T,) 10,03 d
154-161 (Ts) 8,74 e
cV (%) 3,57

(1) Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,01)
pelo teste de Tukey.
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FIGURA 4. Teor de matéria seca x idade do capim-elefante

'Cameroon'.
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Segundo COWARD-LORD et alii (19), as gramineas forra -
geiras tropicais, com o avango de maturidade, sofrem altos incre
mentos no percentual dos constituintes da parede celular, estimu
lados pelas temperaturas elevadas que provocam aumento de trans-
piragao, causando lignificagao precoce dos seus tecidos e, conse
quentemente, mudangas no citoplasma celular com decrescimos de

proteina e outros compostos.

Outro fato que pode explicar os decrescimos nos teores
de proteina das forragens e o alongamento continuo do caule, tam
bem estimulado pelas altas temperaturas tropicais, causando de-
clinio na proporgao de folhas que em comparagao com as hastes
sao mais ricas em proteina, conforme relatam DIRVEN & DEINUM (27)

e RODRIGUEZ-CARRASQUEL & BLANCO (66).

Na literatura existente sao comuns os relatos sobre de
crescimos nos teores de proteina do capim-elefante com o avango
de maturidade das plantas, OGWANG & MUGERWA (60), ARROYO-AGUILLO

& OPORTA-TELLEZ (3), ANDRADE & GOMIDE (2) e BUTTERWORTH & ARIAS

(12).

GUTIERREZ & FARIA (39) encontraram durante as aguas te
ores de proteina bruta de 5,41 e 3,387 para o capim-eleiante 'Ca
meroon' com 67 e 97 dias de idade, respectivamente, Por outro la
do FARIA et alii (30), determinaram valores de 11,8 e 6,7%Z, res-
pectivamente, em plantas com 79 e 139 dias apds o plantio, sendo

estes resultados inferiores aos obtidos no presente estudo para

as idades comparﬁveis Ty, T2 e Ty. Em cortes efetuados na esta-
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¢ao seca, ODHIAMBO (59), encontrou para o capim-elefante 'Came -
roon' aos 56, 70 e 84 dias de idade, teores de proteina de 11,6}
10,4 e 9,9%Z, respectivamente. No periodo chuvoso, os teores fo-
ram de 10,5; 8,7 e 7,87% para cortes realizados aos 77, 119 e 161
dias de crescimento, respectivamente. Estes resultados também se
mostram inferiores aos verificados no presente trabalho, havendo
ligeira semelhanga entre o teor de proteina aos 161 dias e o ob-

servado em Ts.

A superioridade dos teores de proteina bruta encontra-
dos neste ensaio, em relacao aos teores verificados pelos auto -
res citados, pode ser explicada pelo fato dos cortes terem sido
efetuados na época seca, quando, segundo VIEIRA & GOMIDE (76), a
taxa de crescimento da planta e baixa e o teor de prote{na e mais
alto, caso em que a mesma idade cronologica, correspondem idades
fisiologicas diferentes. Pelas razoes citadas, os mesmos auto -
res verificaram em tres cultivares de capim-elefante (Taiwan A-146,
Mineiro e Porto Rico), que os teores de proteina bruta foram mais
altos na epoca mais seca do ano, quando a produgao de forragem

foi menor.

Considerando que o consumo de forragem decresce rapida
mente quando o teor de PB & inferior a 7%, MILFORD & MINSON (51),
o capim-elefante 'Cameroon', nas idades e condigoes em que foi es
tudado, satisfez ao nivel minimo de proteina recomendado para os

ruminantes.

A equagao de regressao representativa dos decrescimos
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nos teores de PB da forrageira com o avango de idade das plantas

encontra-se na Figura 5,

4.2 3. Fibra briita

Os teores de fibra bruta (FB) das forragens com 70-77,
91-98 e 112-119 dias de idade nao apresentaram diferengas signi-
ficativas (P >0,01) entre si, porem, foram inferiores (P < 0,01)
aos das forragens com 133-140 e 154-161 dias, que por sua vez di

feriram (P <0,01) entre si (Quadro 8).

QUADRO 8. Teor de fibra bruta (% na MS) do capim-elefante 'Came

roon' fornecido verde picado aos carneiros.

Idade da planta (dias) Médias(l)
70~ 77 (T3) 34:57a
91- 98 (T2) 34,95a
112=119 (T3) 34,95a
133-140 (Ty) 39519 b
154-161 (Ts) 41,66 ¢
Cv (7) 2516

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,01)
pelo teste de Tukey.

0 aumento do teor de FB com o avango de maturidade das

plantas, & fato bastante citado na literatura, BUTTERWORTH & ARI



\

(Z na MS)

Teor de proteina bruta

49

16
= 20,10227 - 0,074602%
R® = 0,998%%

14

12 4

10 4

e—l

70 9l 12 133 154
Idade da planta (dias)
FIGURA 5. Teor de proteina bruta x idade do capim-elefante 'Ca-

meroon'.



50
AS (12), ARROYO-AGUILLTU & OPORTA-TELLEZ (3) e ANDRADE & GOMIDE (2).

Os aumentos verificados nos teores de fibra bruta com
o avango de idade das plantas, podem ser explicados segundo o re
lato de OYENUGA (61), que observou em capim?elefante amadureci -
mento mais rapido dos colmos em relagao 3s folhas, apos cresci -
mentos superiores a trés semanas, seguido de rapidas perdas no

conteudo em nutrientes.

A pouca variagao observada entre os teores de fibra bru
ta das forragens nas idades T, T, e T3, pode ser explicada pelo
fato dessas plantas terem crescido praticamente na auséencia de
chuvas e, portanto, suas taxas de crescimento foram muito baixas,

resultando plantas de idades fisioldgicas semelhantes.

Os teores de FB encontrados para o capim-elefante 'Ca-
meroon', neste estudo, mostraram-se inferiores aos constatados
por FARIA et alii (30), de 39,1 e 49,97, respectivamente, para as
idades de corte de 79 e 139 dias apos o plantio e superiores aos
observados por ODHIAMBO (59) que encontrou 30,9; 32,3 e 33,07,
respectivamente, aos 77, 119 e 161 dias de crescimento para a mes

ma graminea em epoca chuvosa.

Os aumentos nos teores de FB das forragens, com o avan
¢o de maturidade das plantas, sao representados pela equagao de

regressao ¢ = 43,153 - 0,2178X + 0,00136X* (Figura 6).
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4.2.4, Calcio

Os teores de calcio das forragens com 70-77, 91 -98 e
112-119 dias de crescimento nao apresentaram diferengas signifi-
cativas (P >0,01) entre si, todavia foram superiores (P < 0,01)
aos das forragens com 133-140 e 154-161 dias de idade, respecti-

vamente (Quadro 9).

QUADRO 9, Teor de calcio (% na MS) do capim-elefante 'Cameroon'

fornecido verde picado aos carmneiros.

Idade da planta (dias) Hédias(l)
70- 77 (T,) 0,545a
91- 98 (T,) 0,554a
112-119 (T,) 0,530a
133-140 (Ty) 0,420 b
154-161 (Ts) 0,343 b

cv (%) 6,53

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,01)
pelo teste de Tukey.

Verificou-se pelos resultados, redugao nos teores de
calcio (P < 0,01) com o avango de idade das plantas, fato tambem
constatado por GUTIERREZ & FARIA (39) e por VICENTE-CHANDLER et

alii (76).
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Os teores de calcio de 0,25 e 0,21% encontrados por GU
TIERREZ & FARIA (39), para o capim-elefante 'Cameroon', respecti
vamente, aos 67 e 97 dias de crescimento, mostram-se inferiores
aos verificados neste estudo para as idades equivalentes T; e T,.
Tal fato pode ser explicado em fungao da época de corte, pois os
resultados desses autores sao oriundos do periodo chuvoso enquan
to que os do presente resultam da época seca, quando a taxa de
crescimento da planta e menor e o contelldo em nutrientes & maior,

conforme afirmam VIEIRA & GOMIDE (77).

0 calcio desempenha importante papel no organismo ani-
mal sendo indispensavel nao so a formagao do tecido o0sseo, que
contem 110 a 200 g do elemento/kg, como tambeém ao tecido muscu-
lar que apresenta cerca de 100 mg de Ca/ka de material natural, a

l1ém de ser importante componente do leite, SILVA & LEAO (70).

Considerando que uma vaca leiteira de 700 kg de peso Vi
vo para produzir até 18 kg de leite exige 0,43% de calcio na ma-
téria seca da racao, CAMPOS (15), o capim-elefante 'Cameroon' po
dera atender plenamente a esta exigencia, quando cortado ate a i

dade Ts.

A equacao de regressao representativa dos decréscimos
nos teores de calcio da forrageira, com o avango de idade da plan

ta, encontra-se na Figura 7.
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4.2.5. Fosforo

Os teores de fosforo das forragens nos estadios de ma-
turidade T, e T, nao apresentaram diferenca significativa (P>0,01)
entre si, porem foram superiores (P <0,0l) aos das forragens as
idades subseqlientes T3, Ty e Ts, evidenciando um declinio no con

teudo do elemento com o avango de idade das plantas (Quadro 10).

QUADRO 10. Teor de fosforo (%7 na MS) do capim-elefante 'Came -

roon' fornecido verde picado aos carneiros

Idade da planta (dias) Médiascl)
70- 77 (T,) 0,166a
91- 98 (T2) 0,168a
112-119 (T3) 0,117 b
133=140 (Ty) 0,090 ¢
154-161 (Ts) 0,076 ¢
cY (Z) 6,11

(1) Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,01)
pelo teste de Tukey.

A redugao do teor de fosforo em forrageiras, 2 medida
que aumenta a idade das plantas, & fato comum na literatura, ten
do sido observado por ARRUDA (4), VICENTE-CHANDLER et alii (76)

e GUTIERREZ & FARIA (39), entre outros.
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GUTIERREZ & FARIA (39), encontraram para o capim-ele -
fante 'Cameroon' aos 67 e 97 dias de crescimento, respectivamen-
te, 0,28 e 0,207 de fosforo, valores estes superiores aos verifi
cados no presente estudo para as idades semelhantes T; e T2. Es
ta superioridade no conteldo de f&sforo pode ser atribuida ao fa
to de que aqueles autores efetuaram uma adubagao pesada com 200
kg de P,0s/ha, enquanto que no presente caso foi de apenas 60

kg/ha.

Do mesmo modo que o calcio, o fdsforo desempenha impor
tante papel no metabolismo animal, sendo vital para a formagao dos
tecidos osseo, muscular e nervoso além de compor as moléculas e-

nergeticas (ATP) que integram as reagoes biossintéticas.

Trabalhando com varias gramineas forrageiras tropicais,
WOORTHUIZEN (79) encontrou teores de fosforo na materia seca in-
feriores a 0,157, considerados inadequados a mantenga dos rumi -
nantes. Tomando por base este limite minimo, o capim-elefante
'Cameroon' nas idades T; e T: (Quadro 10) atendeu as exigencias em

fosforo para mantenga dos animais.

Os decrescimos nos teores de fosforo da forrageira, em
fungao da idade da planta, sao representados pela equagao de re-

gressao linear que se encontra na Figura 8.
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4.2.6. Energia bruta

Nao se encontrou efeito de idade da planta (P >0,05) so
bre o contelldo de energia bruta (EB) da forragem (Apendice 7), po
réem os resultados obtidos indicam uma ligeira tendéncia de aumen
to do conteldo emergético com o avango de maturidade da graminea

(Quadro 11).

QUADRO 11. Contetdo de energia bruta (KCal .g ' de MS) do capim-

elefante 'Cameroon' fornmecido verde picado aos carnei

ros.
Idade da planta (dias) Medias
70- 77 (T:) 4,18
91- 98 (T,) 4,14
112-119 (T3) §.4y22
133-140 (Ty) 4,20
154-161 (Ts) 4,32
GV (%) 2,10

Estes resultados, embora ligeiramente superiores, se as
semelham 3s observagoes de MORATO (53), que também nao encontrou
diferengas significativas (P > 0,05) entre os conteidos de EB
(4,03; 4,02 e 4,01 KCal . g ' de MS) do capim-elefante 'Napier'
cortado aos 96, 104 e 149 dias de crescimento, respectivamente.

MELOTTI & LUCCI (46), encontraram para o capim-elefante 'Napier'
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valores de energia (4,56 e 4,50 KCal . g ' de MS) superiores aos
do presente estudo, enquanto que os verificados por GRANT et alii
(37) para a mesma graminea aos 60 dias de idade, foram inferio -
res (3,66 e 3,72 KCal .g ' MS nas estagoes seca e chuvosa, res -

pectivamente) ,
4.3. Consumo voluntario das forragens
4.3.1. Consumo voluntario de matéria seca

Pela analise de variancia nao se detectou efeito de tra
tamento (P >0,05) sobre o consumo voluntario de materia seca (CVMS)
do capim-elefante 'Cameroon' (Apendice 8). Todavia, pelos resul
tados obtidos, verifica-se uma tendéncia de redugao no consumo de
matéria seca com o aumento de idade da forrageira, principalmen-

te entre as idades extremas (Quadro 12),

0 decréscimo no consumo de materia seca pelos ruminan-
tes, a medida que aumenta a maturidade da forragem, € um fato co
nmumente citado na literatura como conseqiiencia da redugao na di-
gestibilidade dos tecidos da planta, por elevagao dos teores de
fibra e lignina, ocasionando aumento no tempo de passagem da di-
gesta pelo trato gastrointestinal, ARIAS (12), CAMPLING (13), CRAMP

TON (22), DEMARQUILLY et alii (26) e REID & JUNG (65)

Os menores consumos verificados para as forragens as ]

dades mais avangadas, Ty e Ts, podem, portanto, ser atribuidos ao
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fato dessas forragens apresentarem os maiores teores em fibra bru
ta (Quadro 8) e os menores coeficientes de digestibilidade para
a matéria seca (Quadro 16). Esta constatagao estd de acordo com
as observagoes de COLBURN et alii (ly) de que o consumo volunta-
rio de matéria seca esta inversamente relacionado com o teor de

fibra bruta nas forragens.

QUADRO 12. Consumo voluntario de matéria seca (g . UTM ! .dia ')
do capim-elefante 'Cameroon' fornecido verde picado

aos carneiros.

Idade do capim (dias) Medias
70- 77 (Ty) 65,00
91- 98 (T2) 12587
112-119 (T3) 65,05
133-140 (Tw) 55,41
154-161 (Ts) 48,27
cv (%) 28,65

Atraves de ensaios com carneiros, BUTTERWORTH & ARIAS
(9) verificaram para o capim-elefante aos 30, 50 e 70 dias de
crescimento os respectivos consumos de materia seca de 65,5; 50,5
e 62,1 g .UTM" ! .dia !, havendo ligeira semelhanga entre o0 consu
no aos 70 dias e o observado no presente estudo para a idade e -
quivalente T;. Ja os resultados encontrados por MORATO (53), pa

ra o capim-elefante 'Napier' com 96, 104 e 149 dias de idade (60,02;
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51,46 e 48,99 g MS . UTM ! . dia !), foram inferiores aos observa-

dos as idades semelhantes T;, Ti: e Ty.

CRAMPTON et alii (24) consideram satisfatorio um consu
mo de MS da ordem de 80 g .UTMHI . dia !, para ovinos. No presen
te caso os consumos medios de MS observados corresponderam, res-

pectivamente, a 81,25; 90,34; 81,31; 69,26 e 60,347 deste consu

mo padrao.

Com excegao do consumo observado para a forragem de i-
dade mais avangada (154-161 dias), os demais foram suficientes pa
ra suprir as exigencias de mantenga dos animais, estabelecidas pe

la N.A.S. (57),que sao de 51,22 g de MS . UTM ! dia !.
4.3.2. Consumo voluntario de matéria seca digestivel

Pela analise de variancia nao se constatou efeito de
tratamento (P >0,05) sobre o consumo voluntario de materia seca
digestivel (CVMSD) da forrageira (Apéndice 9). Entretanto, pe-
los resultados alcangados, nota-se uma tendéncia de redugao no
CVMSD a medida que a idade da planta se eleva (Quadro 13). Esta
tendencia & um reflexo da queda no consumo de matéria seca pela

reducgao de sua digestibilidade (Quadros 12 e 16).

Os consumos de matéria seca digestivel verificados neste
estudo para o capim-elefante 'Cameroon' 3s idades T (91-98 dias) e
Ty (112-119 dias) foram superiores aos encontrados por MORATO (53),

para o capim-elefante 'Napier' (31,98 e 24,55 g LUTM ! . dia ')
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aos 96 e 104 dias de crescimento, respectivamente.

QUADRO 13. Consumo voluntario de matéria seca digestivel (g . UTM '.
. dia” ') do capim-elefante 'Cameroon' fornecido verde

picado aos carneiros.,

Idade do capim (dias) Medias
70= 77 (T,) 35,88
91- 98 (Tz) 38,12
112-119 (Ta) 34,21
133-140 (Tu) 22,88
154,161 (Ts) 18,72
cv (%) 39,51
4.3.3. Consumo voluntario de proteina digestivel

0 consumo voluntario de proteina digestivel (CVPD) de-
cresceu (P < 0,05) com o avango de idade da forrageira, todavia
so se observou diferenga significativa (P < 0,05) entre os trata

mentos extremos T; e Ts (Quadro 14).

A queda no consumo de proteina digestivel e reflexo da
diminuigao conjunta do teor de proteina e respectiva digestibili
dade, fato tambem comprovado por FONSECA et alii (32), GUPTA et

alii (38), MELOTTI & PEDREIRA (47), CHENOST (17) e MORATO (53).
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QUADRO 14. Consumo volunt3ario de proteina digestivel (g . UTM !

dia ') do capim-elefante 'Cameroon' formecido verde

picado aos carneiros

Idade do capim (dias) Médias ')
70- 77 (T,) 6,43a
91- 98 (T2) 5,98ab
112-119 (Ts3) 4,90ab
133-140 (Ty) 3,07ab
154-161 (Ts) 2,29 b

cv (%) 271535

(1) Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,05)
pelo teste de Tukey.

MORATO (53) encontrou para o capim-elefante 'Napier'
aos 96, 104 e 149 dias de idade, consumos de proteina digestivel
de 1,79; 0,95 e 0,63 g .UTM ! .dia !, respectivamente. Estes va

lores sao inferiores aos verificados neste estudo para o capim -

elefante 'Cameroon' as idades comparaveis Ty, T3 e Ty.

Dos resultados obtidos, apenas o que se refere a forra
gem na idade mais avangada Ts (154-161 dias), nao atendeu as exi
gencias de mantenga dos animais, segundo as normas da N.A.S5. (54,

que sao de 2,47 g de PD . UTM ! . dia '.

0 decréscimo no consumo de proteina digestivel com o a

vango de idade da planta & explicado pela equagao de regressaoli
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near ¥ = 10,495 - 0,0532X contida na Figura 9.

4.3.4. Consumo voluntario de energia digestivel

Pela analise de variancia nao se observou efeito de tra
tamento (P > 0,05) sobre o consumo voluntario de energia digesti-
vel (CVED) da forrageira (Apendice 11). Entretanto, pelos resul
tados obtidos, verifica-se uma nitida tendencia de redugao no con
sumo de energia digestivel com o avango de idade das plantas (Qua

dro 15).

QUADRO 15. Consumo voluntario de energia digestivel (KCal . UTM °.

. dia !) do capim-elefante 'Cameroon' formecido ver-

de picado aos carmneilros.

Idade do capim (dias) Medias
70- 77 (Ty) 157,10
91- 98 (T2) : 164 ,9¢
112-119 (T3) 154,87
133-140 (T4) 101,30
154-161 (Ts) 89,37
cv (Z) 37,82

-~ . . -
A redugao no consumo de energia digestivel com o avan-
co de idade das plantas, pode ser atribuida ao menor consumo de

materia seca digestivel (Quadro 13) e ao decréescimo na digestibi
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lidade da energia bruta (Quadro 19). GARCIA (34), encontrou cor
relagoes positivas (r = 0,97 e r = 0,87), respectivamente, entre
o consumo de materia seca digestivel e o consumo de energia di -
gestivel e entre o conteudo de energia digestivel e o consumo de
energia digestivel do capim-gordura (Melindis minutiglora Pal. de

Beauv.) em dois estadios de desenvolvimento.

MORATO (53) encontrou consumos de energia digestivel de
125,90; 97,12 e 87,90 KCal .UTM ! .dia ', para o capim-elefante
'Napier', respectivamente, aos 96, 104 e 149 dias de idade, sen-
do estes consumos inferiores aos verificados neste estudo para o

capim-elefante 'Cameroon' as idades comparaveis T, T3 e Ty.

De acordo com as normas da N.R.C. (58), para a manten-
ca de ovinos estes necessitam de um consumo de energia digesti-
vel de 138 KCal . UTM ' .dia '. Assim sendo, as forragens as ida

des T;, T, e T: atenderam as exigencias energéticas dos animais.

B~

.4, Coeficientes de digestibilidade aparente das forragens

4.,4,1, Coeficiente de digestibilidade aparente da ma-

teria seca

0 coeficiente de digestibilidade aparente da materia se
ca (CDAMS) decresceu (P < 0,05) com o avango de idade das plan -
tas; entretanto, so houve diferengas significativas entre as ida

des extremas (Quadro 16).
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QUADRO 16. Coeficiente de digestibilidade aparente da matéeria se
ca (%) do capim-elefante 'Cameroon' formecido verde pi

cado aos carneiros.

Idade do capim (dias) uiaiagt
70~ 77 (24) 55,44a
91- 98 (T2) 51,05ab
112-119 (T3) 51,14ab
133-140 (T4) 40,99 be
154-161 (Ts) 5E,15 ©
cv (%) 11,05

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.

A redugao da digestibilidade da materia seca, com o a-
vango de maturidade das plantas forrageiras, decorre de mudangas
estruturais no tecido vegetal, com elevagao dos teores de fibra
e lignina, que dificultam a agao dos microorganismos do rumen so
bre a forragem ingerida. Este fato & relatado por CRAMPTON (22),
REID & JUNG (65) e DEMARQUILLY et alii (26), NASCIMENTO (56), tra
balhando com gramineas tropicais, constatou correlagoes negati-
vas entre o teor de fibra bruta e a digestibilidade aparente da

materia seca.

Outros fatores que podem explicar os decréscimos veri-

ficados nos CDAMS sao as redugoes nos conteudos de proteina bru-
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ta (Quadro 7) e nos percentuais de energia digestivel (Quadro 19).
OGWANG & MUGERWA (60) e BUTTERWORTH (10), verificaram, respecti-
vamente, correlagao positiva entre o teor de proteina e a diges-
tibilidade da materia seca e entre o contelddo de energia digesti

vel e a digestibilidade da materia seca.

ADEMOSUN (1), encontrou CDAMS de 64,36; 59,27; 60,93 e
51,977 para o capim-elefante, respectivamente, aos 76, 97, 117 e
138 dias de crescimento, cujos resultados sao superiores aos ve-
rificados neste estudo para o capim-elefante 'Cameroon' as ida-

des comparaveis T;, Tz, T3 e T,.

Para o capim-elefante 'Cameroon' aos 63 e 78 dias de i
dade, PAZ & FARIA (62) encontraram, respectivamente, 58,86 e 57,547
de digestibilidade da matéeria seca, sendo estes resultados supe-
riores aos verificados para esta forrageira a idade de corte e-

quivalente T;.

MUGERWA & OGWANG (55), comparando a cultivar KW4 com
os hibridos P99, P97 e P81, de capim-elefante, em duas idades de
crescimento (36 e 84 dias), encontraram para estas gramineas, aos
84 dias de idade, coeficientes de digestibilidade da materia se-
ca (52,6; 48,0; 47,2 e 46,07, respectivamente) inferiores aos ve
rificados neste estudo para o capim-elefante 'Cameroon' as ida -

des comparaveis T; e T,.

Considerando satisfatorio um CDAMS acima de 507, a gra

minea estudada atendeu a este limite ate a idade de corte Tj;.
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Os decréscimos nos CDAMS em fungdao do aumento de idade
da forrageira sao representados pela equacgao de regressao linear

¥ =71,162 - 0,21257X, contida na Figura 10.

4.4.2. Coeficiente de digestibilidade aparente da pru

teina bruta

Os coeficientes de digestibilidade aparente da protei-
na bruta (CDAPB) decresceram (P < 0,05) com o avancgo de maturidi
de das plantas, todavia, s0 foram constatadas diferengas signifi
cativas (P < 0,05) entre os CDAPB das forragens as idades T, e T,

e Ty e Ts (Quadro 17).

QUADRO 17. Coeficiente de digestibilidade aparente da proteina
bruta (7Z) do capim-elefante 'Cameroon' formnecido ver

de picado aos carneiros,

Idade do capim (dias) Médias(l)
70- 77 (Ti) 66,43a
91- 98 (T,) 61,01ab
112-119 (T3) 62,87ab
133-140 (T,) 54,68 b
154-161 (Ts) 55,29 b
CvV (%) 8,66

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.
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FIGURA 10. Digestibilidade aparente da matéria seca x idade do

capim-elefante 'Cameroon'.
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0 decrescimo verificado nos CDAPB, com o aumento de ma
turidade das plantas, possivelmente pode ser atribuido as redu -
coes nos teores de proteina das forragens (Quadro 7), pois, se -
gundo FORBES & GARRIGUS (33) e NASCIMENTO (56), a digestibilida-
de da PB de uma forragem esta positivamente relacionada com o seu

teor de PB.

A ausencia de diferengas significativas entre os CDAPB
das forragens com idades proximas pode ser devida aos seus teo-

res pouco diferenciaveis de PB (Quadro 7).

Os CDAPB encontrados neste estudo para as forragens as
idades T2, T3 e Ty, foram consideravelmente superiores aos verifi
cados por MORATO (53), para o capim-elefante 'Napier' (39,99;
28,49 e 21,70%) respectivamente, aos 96, 104 e 149 dias de cres-
cimento. Ja BUTTERWORTH & ARIAS (12) verificaram para o capim-e
lefante '"Napier' aos 70 dias de idade, um CDAPB de 63,27 que mui

to se assemelha ao constatado para o capim-elefante 'Cameroon' a

idade comparavel T,.

Os decrescimos nos CDAPB com o aumento de idade das
plantas sao representados pela equagao de regressao linear Y =

= 75,3226 - 0,13627X contida na Figura 11,
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4.4.3. Coeficiente de digestibilidade aparente da fi-

bra bruta

Verificou-se redugao (P < 0,05) dos coeficientes de di
gestibilidade aparente da fibra bruta (CDAFB) com o aumento de
dade das plantas, entretanto, s0 foram detectadas diferengas sig

nificativas (P < 0,05) entre os CDAFB das forragens as idades ex

tremas (Quadro 18).

QUADRO 18. Coeficiente de digestibilidade aparente da fibra bru-
ta (%) do capim-elefante 'Cameroon' fornecido verde

picado aos carmneiros,

Idade do capim (dias) Médias(l)
70- 77 (Ty) 61,92a
91- 98 (T2) 60,71a
112-119 (T3) 54,63ab
133-140 (Ty) 47,41 b
154-161 (Ts) 45,44 b

cv (2) 10,52

(1) Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.

Os decrescimos verificados nos CDAFB com o aumento de
idade das plantas podem ser atribuidos aos incrementos nos con -

teudos de fibra e conseqiientes aumentos de lignificagao das pare
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des celulares. Segundo CRAMPTON (22), a lignina, al&m de nao ser
digerida pelos ruminantes, tem agao inibidora na digestao dos com
ponentes da parede celular, afetando, desse modo, © desempenho
dos microorganismos do rumen sobre a forragem. VAN SOEST (73) a
firma que devido a lignificagao, os carboidratos estruturais (ce
lulose e hemicelulose) nao sao completamente digeridos e que o au

mento de maturidade da planta acarreta maior lignificagao e me-

nor digestibilidade destas fragoes.

Atraves de ensaio de digestibilidade aparente com car-
neiros, BUTTERWORTH & ARIAS (12) observaram para o capim-elefante
redugoes nos CDAFB (68,9; 61,5 e 55,37) com o avango de idade da
planta (30, 50 e 70 dias), sendo o ultimo CDAFB inferior ao cons

tatado neste trabalho para a forragem a idade equivalente T,.

0s decrescimos nos CDAFB, com o avango de idace da for
rageira, sao definidos pela equagao de regressao linear ¥ =78,696-

- 0,22028X contida na Figura 12.

4.4.4., Coeficiente de digestibilidade aparente da e -

nergia bruta

A digestibilidade da energia bruta foi afetada pelo au
mento de maturidade da forrageira, tendo-se verificado superiori
dade para os coeficientes de digestibilidade aparente da energia
bruta (CDAEB) das forragens de idade mais jovem (T;, T2 e Tj)

sem que, entretanto, seus valores tenham diferido (P > J,05) en-



(%)

fibra bruta

da

digestibilidade aparente

de

Coef.

6 4

62~

60 -

58 -

56 -

54 -

524

50 -

4 8

46-

44

N

75

Y = 78,696 - 0,22028%
R = 0,9517%%
O]
©)
o
70 9 12

Idade da planta (dias)

133

154

FIGURA 12. Digestibilidade aparente da fibra bruta x idade do ca

pim-elefante

'Cameroon'.



76

tre si, o mesmo ocorrendo entre os CDAEB das plantas mais idosas

(Tw e Ts), Quadro 19.

QUADRO 19. Coeficiente de digestibilidade aparente da energia
bruta (7%) do capim-elefante 'Cameroon' fornecido ver

de picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Médias(l)
70- 77 (T,) 57,92a
91- 98 (T,) 53,37a
112-119 (T,) 54,60a
133-140 (T4) 43,05 b,
154-161 (Ts) 41,60 b
cv (%) 9,06

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey,

Pelos resultados obtidos verifica-se redugao (P <0,05)
dos CDAEB com o aumento de maturidade das plantas, fato tambem re

latado por BUTTERWORTH (10) e RAYMOND (64).

A queda na digestibilidade da energia pelo efeito da ma
turidade, possivelmente seria atribuida a redugao nos conteidos
de proteina bruta e aos aumentos nos teores de fibra bruta das

forragens com o avango de idade pois segundo NASCIMENTO (56) ha

um relacionamento positivo entre o teor de proteina de um alimen
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to e a digestibilidade da sua energia. Com relagao ao aumento do
teor de fibra bruta haveria elevagao no contetdo de parede celu-
lar cujo espessamento provoca redugac no volume destinado aos com
ponentes intracelulares que sao altamente digestiveis, ocorrendo
ainda aumento no teor de lignina que protege os carboidratos es-
truturais da agao dos microorganismos do rumen, conforme explica

VAN SOEST (74).

MORATO (53) encontrou para o capim-elefante 'Napier'
aos 96, 104 e 149 dias de idade, respectivamente, 51,97; 45,78
e 45,187 de digestibilidade da energia bruta, sendo os dois pri-
meiros CDAEB inferiores aos verificados neste estudo para o ca -

pim-elefante 'Cameroon' as idades equivalentes T, e Tj.

Os decrescimos nos CDAEB, com o aumento de idade das
plantas, sao representados pela equagao de regressao linear ¥ =

= 73,0225 - 0,20457X, que se encontra na Figura 13,

4.5, Indice de valor nutritivo

Pela analise de variancia nao se detectou efeito de ma
turidade da forrageira (P > 0,05) sobre o Iindice de valor nutriti
vo (IVN), porem, os resultados evidenciam uma tendéncia de redu-

gao do IVN com o avango de idade das plantas (Quadro 20).

Os baixos IVN das forragens as idades de corte T, e Ts,
podem ser atribuidos aos menores consumos de matéria seca e as re

dugoes na digestibilidade da energia bruta destas forragens, o
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que esta de acordo com CRAMPTON et alii (24).

QUADRO 20. Indice de valor nutritivo (%) do capim-elefante 'Came

roon' fornecido verde picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Meédias
70- 77 (T;) 47,00
91- 98 (T,) 49,52
112-119 (T3s) 45,38
133-140 (T.) 30,00
154-161 (Ts) 25,47
Cv (%) 37,82

Os IVN verificados neste estudo para a graminea &as ida
des de corte Tz, T3 e Ty foram superiores aos encontrados por MO
RATO (53) para o capim-elefante 'Napier' (38,99; 29,44 e 27,667,

respectivamente, aos 96, 104 e 149 dias de crescimento).

Considerando-se que um consumo relativo de matéria se-
ca de 1007 e um CDAEB de 607 resultariam num IVN de 60%, admite-~
se que os IVN verificados para o capim-elefante 'Cameroon' as i-

dades de corte T;, T; e T; foram relativamente elevados.

4.6. Balango de nitrogenio

Nao foi observado efeito de maturidade da forrageira
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(P > 0,05) sobre o balango de nitrogéenio, entretanto constatou -
se redugces bruscas na utilizagao do nitrogenio pelos animais que
consumiram as forragens de idades mais avangadas Ty e Ts (Quadro
21). Este fato, certamente, pode ser atribpido ds redugoes no
contelido de proteina (Quadro 7) e no CDAPB (Quadro 17) destas for

ragens pois segundo MILFORD & MINSON (52), o consumo de nitrogé

)
nio & uma fungao do consumo de alimento e da concentragao de ni-
trogenio na dieta. Ademais MILFORD & HAYDOCK (50) observaram que
o balango de nitrogeénio esta positivamente relacionado com a di-
gestibilidade da proteina.

QUADRO 21. Balango de nitrogenio (g .dia ') do capim-elefante

'"Cameroon' fornecido verde picado aos carmneiros.

Idade do capim (dias) Médiacs
70= 77 (T1) 3,30
91- 98 (T:) 3,06
112-119 (T3) 3417
133-140 (T4) 0,09
154-161 (Ts) -0,08
cv (%) 155,27

0 resultado negativo para o balango de nitrogénio refe
rente a forragem de idade mais avangada Ts, deve-se, possivelmen
ao fato dos animais alimentados com esta forragem terem con-

te,

sumido quantidades de proteina digestivel (Quadro 14) e de ener-
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gia digestivel (Quadro 15) abaixo das suas exigencias de manten-
c¢a. Segundo LEBOUTE et alii (41) e LOFGREEN et alii (43), o ba-
lango de nitrogenio esta positivamente relacionado com estes fa-
tores, e, de acordo com as normas da N.R.C, (58), os animais pre
cisariam consumir 2,84 g LUTM ' L dia”! de proteina digestivel e

138 KCal . UTM ! . dia ! de energia digestivel.

A pouca variagao observada entre os balangos de nitro-
genio proporcionados pelas forragens as idades de corte T,, T, e
T;, provavelmente, e devida a semelhanga observada entre os con-
sumos de proteina digestivel (Quadro l4) e energia digestivel

(Quadro 15) das mesmas.

Com excegao da forragem a idade de corte mais avancgada
Ts, as demais proporcionaram aos animais um balango de nitroge-
nio positivo e atenderam as suas exigencias quanto ao consumo de
proteina digestivel para mantenga (Quadro 14), que segundo as nor

mas da N.R.C. (58) sao de 2,84 g .UTM ' .dia !.

Nao obstante, a forragem a idade T, tenha permitido aos
animais um consumo de proteina digestivel suficiente a mantenga,
a retengao nitrogenada foi quase nula, admitindo-se tal fato ao

consumo insuficiente de energia digestivel (Quadro 15).

Os balangos de nitrogenio verificados neste estudo pa-
ra o capim-elefante 'Cameroon' as idades de corte Ty, T3 e T, fo
ram superiores aos encontrados por MORATO (53) para o capim-ele-

=

fante 'Napier' (1,28; 0,25 e -0,18 g N .dia ', respectivamente,

aos 96, 104 e 149 dias de idade).
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que o trabalho foi conduzido e pelos

resultados alcangados conclui-se que:

Durante a estacao seca a capim-elefante 'Cameroon' man
teve seu valor nutritivo em niveis elevados e constantes até a i

dade de corte de 119 dias (T3).

Para se obter desta forrageira, durante a seci, o maxi
mo em rendimento de materia seca, sem prejuizo do seu ‘salor nu-
tritivo, seria recomendavel corta-la por volta dos 120 iias de i

dade.



83

6. RESUMO

Este trabalho foi conduzido nas dependéncias do Depar-
tamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras,
no periodo de outubro de 1981 a julho de 1982, com o objetivo de
avaliar o rendimento de massa verde e de materia seca bem como o
valor nutritivo do capim-elefante (Penndisefum purpureum Schum.)
cv. Cameroon em cinco idades de corte (70-77, 91 - 98, i12-119,

133-140 e 154-161 dias), durante o periodo da seca.

Para avaliar o rendimento de massa verde e matéria se-
ca utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualiza -
dos com 5 tratamentos (idades de corte) e 4 repetigoes. O estu-
do da composigao quimica foi realizado com base nas analises de
amostras compostas das forragens tal como fornecidas aos animais,
atraves do uso de delineamento inteiramente casualizado com 5
tratamentos e 4 repetigoes. Determinou-se os teores de matéria
seca, proteina bruta, fibra bruta, cdlcio, fosforo e o conteildo

de energia bruta,.

Para o estudo do valor nutritivo das forragens foram u

tilizados 20 carneiros mantidos em gaiolas individuais de metabo
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lismo, num unico ensaio, em delineamento de blocos casualizados,

com 5 tratamentos e &4 repetigoes.

Na determinagao do valor nutritivo das forragens foram
analisados os seguintes parametros: teores de matéria seca, pro-
teina bruta, fibra bruta e conteldo de energia bruta; consumo vo
luntario diario de materia seca, materia seca digestivel, protei
na digestivel e energia digestivel; coeficientes de digestibili-
dade aparente da materia seca, proteina bruta fibra bruta e e-

nergia bruta, e balango de nitrogenio.

Foi observado que com o avango de idade da planta, as
producoes de materia verde e matéria seca, bem como os percentu-
ais de materia seca e fibra bruta, aumentaram; os teores de pro
teina bruta, calcio e fosforo decresceramj o consumo de proteina
digestivel decresceu ao mesmo tempo em que decresciam os coefici
entes de digestibilidade aparente da materia seca, prot:ina bru-

ta, fibra bruta e energia bruta.

Para as condigoes em que foi conduzido este trabalho,
a analise dos resultados obtidos permite concluir que, durante
a estagao seca, a idade de corte mais adequada para o capim-ele-

fante 'Cameroon' provavelmente situa-se em torno de 120 dias.



7. SUMMARY

This work was carried out at the Department of Animal
Science of the Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL,
Lavras - MG, from October 1981 to July 1982, to evaluate Elephant
grass (Pennisefum purpureum Schum.) cv. Cameroon green matter
and dry matter yield, and the nutritive value of their fodders
fed green chopped at five different growth stages (70-77, 91-98,

112-119, 133-140 and 154-161 days), during the dry season.

Green forage and dry matter yield were studied 1in
randomized blockg design with five treatments (growth stages) and
four replications. The chemical composition study was based in
analysis from forage multiple samples as fed the animals, using
the completely randomized experimental design with five treatments
and four replications, It was determined: dry matter, crude

protein, crude fiber, energy, Ca and P contents.

The nutritive value of forage was determined wusing
twenty sheeps housed in separate metabolism cages, in a single
trial, using randomized blocks design, with five treatments and

four replications.
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The nutritive value was evaluated from the following
determinations: dry matter, crude protein, crude fiber, Ca, P
and energy contents; daily voluntary intake of dry matter,
digestible dry matter, digestible protein and digestible energy;
apparent digestibility coefficients of dry matter, crude protein,

crude fiber and energy; and also nitrogen balance.

The increase in forage green and dry matter yield, as

so as, the dry matter and crude fiber content with plant age was

observed. The crude protein, Ca and P contents decreased with
plant age advance. The voluntary intake of digestible protein
decreased with plant age. Furthermore, it was decreased the

apparent digestibility coefficients of dry matter, crude protein,

crude fiber and of energy.

In the conditions that the trial was carried out, the
results permitted the following conclusions: during the dry
season the adequate growth stage to harvest the Elephant grass

'Cameroon' is about 120 days.
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APENDICE 1. Analise de variancia para rendimento de massa verde

(kg . ha ') do capim-elefante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ I QM F
Blocos 3 291,441,700 97.147.240 9,59%%
Idade da planta 4 2,208.846.000 552,211.600 54,51%%

Efeito linear 1 2.001.008.000 2,001.008.000 197 ,54%%

Efeito quadratico 1 56.412.760 56,412,760 5,56

Desvio de regressao 2 151.425.240 75.712.620 7,47
Erro 12 121.554.800 10,129,570 -

CVv (%) 16,33

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 2. Analise de variancia para teor de matéria seca (%) do capim -

elefante 'Cameroon',

Causas de variacgao GL SQ QM F
Idade da planta 4 644,356 161,089 295 ,57%%
Efeito linear 1 616,045 616,045 1:130,35%*
Efeito quadratico 1 22,790 22,790 41,81%%
Desvio de regressao 2 5552 2,760 5,086
Erro 15 8,182 0,545 =
cvV (%) 2,88

%% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 3. Analise de variancia para teor de proteina bruta (Z

na MS) do capim=-elefante 'Cameroon',

Causas de variagao GL SQ QM F
Idade da planta 4 98,350 24,587 139,69%*%*
Efeito linear 1 98,176 98,176 557,81%%
Efeito quadratico 1 0,095 0,095 0,54
Desvio de regressao 2 0,079 0,039 0,22
Erro 15 2,645 0,176 -
cv (%) 3,57

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 4. Analise de variancia para teor de fibra bruta (I na

MS) do capim-elefante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ oM F
Idade da planta 4 163,195 40,799 63,84%%

Efeito linear 1 135,711 35,711 212,38%*%

Efeito quadratico 1 20,270 20,270 31,72%%

Desvio de regressao 2 1.2 1 3,607 5,64
Erro 1.5 9,520 0,639 =

CV (%) 2,16

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 5. Analise de variancia para teor de calcio (7 na MS)
do capim-elefante 'Cameroon'.
Causas de variagao GL SQ QM F
Idade da planta 4 0,1381 0,0345 35,45%%
Efeito linear 1 0,1157 0., X157 118,91%%*
Efeito quadratico 1 0,0189 0,0189 19,42%%
Desvio de regressao 2 0,0035 0,0017 1,74
Erro 15 0,0146 0,000973 -
cv (7%) 6,53

#% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 6. Analise de variancia para teor de fosforo (Z na MS)

do capim-elefante 'Cameroon',.
P

Causas de variagao GL SQ QM F
Idade da planta 4 0,029036 0,007259 127 ,35%%
Efeito linear 1 0,026781 0,026781 469 ,84%%
Efeito quadratico 1 0,000024 0,000024 0,42
Desvio de regressao 2 0., 002231 0,001115 19,56%*%
Erro 1:5 0,000854 0,000057 =
ey (%) 6,11

%% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade,
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APENDICE 7. Analise de variancia para conteldo de energia bruta
(KCal .g ' de MS) do capim-elefante 'Cameroon'.
Causas de variacgao GL SQ QM F
Idade da planta 4 0,0749 0,0187 2,40
Erro 15 0,1168 0,0078 -
cv (%) 251

APENDICE 8.

Analise de variancia para consumo voluntario de ma-

teria seca (g . UTM ') do capim-elefante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 359,230 119,743 0,39
Idade da planta 4 1.405,356 351,339 L,14
Erro 12 3,685,206 307,100 =
eV (%) 28,65
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APENDICE 9. Analise de variancia para consumo voluntario de ma-

teria seca digestivel (g .UTM ' .dia ') do capim-e-

lefante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 204,877 68,292 0,48
Idade da planta 4 1.184,611 296,152 2 1.1
Erro 12 1.681,575 140,131 =

cv (7) 39,51

APENDICE 10. Analise de variancia para consumo voluntario de pro

1 8T

teIna digestivel (g .UTM ! .dia !) do capim-elefan-

te 'Cameroon'.

Causas de variagao GL sQ QM F

Blocos 3 3,603 1,201 0,41

Idade da planta 4 51,898 12,974 4,52%
Efeito linear 1 49,997 49,997 17 ,44%%
Efeito quadratico 1 0,568 0,568 0,19
Desvio de regressao 2 1,333 0,666 0423

Erro 12 34,384 2,865 -

cv (7%) 37535

e

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 11, Analise de variancia para consumo voluntario de e-
nergia digestivel (KCal .UTM ' .dia ') do capim-ele

fante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 3.028,217 1.009,426 0,40
Idade da planta 4 19.943,83 4,985,957 2,00
Erro 12 29.920,60 2.493,383 -

CV (2) 37,40

APENDICE 12. Analise de variancia para coeficiente de digestibi-
lidade aparente da materia seca (%) do capim-elefan

te 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 113,738 37,913 1,38
Idade da planta 4 874,308 218,577 7,98%%

Efeito linear i 797,092 797,092 29,09%*
Efeito quadratico 1 14,525 14,525 0,53
Desvio de regressao 2 62,691 31,345 1,14
Erro 12 328,741 27 398 -
cv (%) 11,05

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 13. Analise de variancia para coeficiente de digestibi-

lidade aparente da proteina bruta (%)

fante 'Cameroon'.

do capim-ele-

Causas de variacgao GL SQ QM F
Blocos 3 86,90 28,96 1 ;0.7
Idade da planta 4 404,52 101,13 3,74%

Efeito linear 1 327,58 327,58 L2,11%%*
Efeito quadratico 1 1,14 i 14 0,04
Desvio de regressao 2 75,80 37,90 1,40
Erro 12 324,48 27,04 -
cV (2) 8,66

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade,

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 14. Analise de variancia para coeficiente de digestibi

lidade aparente da fibra bruta (%) do capim-elefan

te 'Cameroon'.

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 35,54 11,85 D37
Idade da planta 4 899,41 224,85 6,96%%

Efeito linear 1 856,00 856,00 26,50%%
Efeito quadratico 1 2,04 2,04 0,06
Desvio de regressao 2 41,37 20,68 0,64

Erro 152 B 8T 57, 32,30 -

cvV (%) 0,52

**% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 15. Analise de variancia para coeficiente de digestibi-

lidade aparente da energia bruta (%Z) do capim-ele -

fante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL $Q QM F
Blocos 3 72,38 24,13 1427
Idade da planta 4 856,50 214,12 10,38%*%*

Efeito linear 1 738,22 738,22 35,81%%
Efeito quadratico 1 12,33 12,33 0,59
Desvio de regressao 2 105,95 52,97 2,57
Erro 232 247,38 20,61 -
cV (7) 9,06

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 16. Analise de variancia para indice de valor nutritivo

(Z) do capim-elefanta 'Cameroon'.

Causas de variacgao BL SQ QM F
Blocos 3 285,55 95,18 0,42
Idade da planta 4 1.909,48 477,37 2,14
Erro 12 2.670,88 222,57 -

cVv (%) 37,82
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APENDICE 17. Analise de variancia para balango de nitrogenio

(g.dia ') do capim-elefante 'Cameroon'.
g P

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 11,86 3;95 0,45
Idade da planta 4 48 ,45 12;11 1,38
Erro 142 105,13 8,76 -

CvV (Z) 155,27






