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RESUMO

Araiijo, Alexandre Romeiro de. Solos da Bacia do Alto Rio Grande (MG):
Base para estudos hidrolégicos e aptiddo agricola. 2006. 345p. Tese
(Doutorado em Solos e Nutri¢fio de Plantas) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.

A exploragéo agricola em bases sustentaveis requer um planejamento de
uso que considere a vocagdo natural das terras e sua capacidade de suportar a
interferéncia antropica, preconizando priticas de manejo que possam garantir
produtividades compensadoras, mantendo a degradagao ambiental em um nivel
aceitavel. Essas informagGes podem ser obtidas inicialmente por meio da
realizacio de um levantamento pedolégico. O objetivo deste trabalho é,
portanto, identificar, caracterizar e cartografar os solos da Bacia do Alto Rio
Grande em ambito de reconhecimento de alta intensidade, da nascente ao
reservatorio de Itutinga, fornecendo uma caracterizagdo completa da regidio
quanto aos solos existentes, bem como mapas, em papel € em meio eletrnico,
da distribuicfio geografica dos solos, da aptiddo agricola e um bésico para fins de
estudos hidrolégicos. O levantamento abrangeu uma area de 6.270 km’ e foi
realizado na escala de 1:100.000. Constatou-se a presenga de virias classes de
solo, dentre elas: Cambissolo Haplico, Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo
Vermelho, Neossolo Lit6lico, Cambissolo Himico, Neossolo Flivico, Latossolo
Amarelo, Gleissolos Haplicos e Organossolos, nesta ordem de predominancia.
Em geral, os solos da regido sdo bastante intemperizados e encontram-se, na
maioria das vezes, em relevo ondulado. Os Cambissolos Héplicos dominam
amplamente a Bacia do Alto Rio Grande e estima-se que a area ocupada por eles
¢ em torno de 3.887 km®. A unidade de mapeamento dominante na bacia € a
CXbdl1, que ocupa aproximadamente 978 km’ sendo caracterizada por
Cambissolo Haplico em relevo ondulado sobre granito-gnaisse. A bacia é
dominada por Cambissolos e Latossolos, sendo que os altimos tendem a ocupar
relevos menos movimentados quando comparados aos primeiros. Quando
originados de quartzitos ou rochas peliticas com orienta¢do horizontalizada das
camadas, os Cambissolos, juntamente com os Neossolos Litolicos, tendem a
variar de rasos a pouco profundos mesmo em areas menos movimentadas, sendo
os solos com maiores problemas para o uso agricola. Além disso, a adjetivagéo
cascalhento (epi ou endo) nio € incomum nos Cambissolos ¢ Neossolos
Litélicos da regido. O uso mais expressivo dado as terras da Bacia do Alto Rio
Grande sdo as pastagens, sejam elas plantadas ou ndo, o que, de certa forma,
ajuda a explicar os sérios problemas da economia regional. Apesar disso,
principalmente na parte setentrional da bacia, existem alguns nichos de
agricultura tecnificada, incluindo uso da irrigagéo. De maneira geral, os solos da
bacia possuem baixo potencial de armazenamento de agua e sdo pobres



quimicamente, principalmente os Cambissolos, e apresentam sérios problemas
fisicos, como o encrostamento superficial e o baixo armazenamento de égua,
caracteristica prejudicial ao desenvolvimento das plantas. Uma das principais
causas do baixo potencial de recarga de agiiiferos da bacia estd relacionada a
associagdio de baixa condutividade hidriulica, 4 pequena espessura dos
Cambissolos e a ocupacdio de relevos mais movimentados, que conferem a estes
solos, juntamente com os Neossolos Litdlicos, as piores condigdes de recarga de
agiiiferos da regido. O principal grupo de aptidio agricola encontrado para a
Bacia foi o grupo 6, que indica aptidio restrita para lavouras perenes € abrange
aproximadamente 3.350 km®. Os solos com aptidio para lavouras de ciclo longo
(5c e 4C) concentram-se na regido de influéncia do reservatério de
Itutinga/Camargos, parte norte da bacia, e correlacionam-se com a maior
proporgdo de Latossolos nesta regido.

Comité Orientador: Jodo José G.S.M. Marques (UFLA) e Nilton Curi (UFLA).
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ABSTRACT

Araijo, Alexandre Romeiro de. Soils of the Basin of the Grande River (MG):
Base for hydrological studies and agricultural sustaintability. 2006. 345 p.
Thesis (Doctorate in Soils and Plant Nutrition) — Federal University of Lavras,
Lavras, Minas Gerais Brazil.

The sustainable agricultural exploration requests accurate land use
planning to assess the natural vocation of the land and its capacity to support
human interference, maintaining the environmental degradation in an acceptable
level. This information can be obtained in a soil survey. The objective of this
work is, therefore, to identify, to characterize and to map the soils of the Basin
of the Grande River, from its headwaters to the reservoir of Itutinga, supplying a
complete characterization of the area for the existent soils as well as maps, in
paper and in electronic media, of the geographical distribution of the soils. An
additional objective was to assess the agricultural suitability of the land and to
provide a basic map for hydrological studies. The area surveyed was 6270 km®
wide and the survey was accomplished at the scale of 1:100,000. Several soil
classes were identified, particularly: Haplic Cambisol, Red-Yellow Latosol, Red
Latosol, Litholic Neosol, Humic Cambisol, Fluvic Neosol, Yellow Latosol,
Haplic Gleisol and Organosol, in decreasing order of abundance. In general, the
soils of the area are well weathered and are in undulating relief. The area
occupied by Haplic Cambisols is around 3887 km”. The commonest mapping
unit is CXbd11, which occupies 978 km’, being characterized by Haplic
Cambisols in undulating relief on granite-gnaisse. The basin is dominated by
Cambisols and Latosols and the latter tend to occupy gentler reliefs than the
former. When originated from quartzites or pellitc rocks with horizontal
orientation of the layers, Cambisols and Litholic Neosols tend to be particularly
shallow even on gentle slopes, being the soils with the biggest problems for.
agricultural use. Additionally, stoniness (epi or endo) is not uncommon in the
Cambisols and Litholic Neosols of the area. The most expressive use given to
the studied area is pasture, either natural or planted, which helps to explain the
serious problems the regional economy has been facing. In spite of that, in the
northern part of the basin, there are some areas of highly technified agriculture,
including the use of the irrigation. In a general way, the soils of the basin have
low water storage potential and are poor chemically. Additionally, the
Cambisols present serious physical problems, as soil crusting. One of the main
causes of the low aquifer recharge potential is related to the association of low
soil hydraulic conductivity, small thickness, and steep slopes. Cambisols and
Litholic Neosols share the worst conditions of aquifer recharge in the area. The
main group of land evaluation found for the Basin was group 6, which indicates

ii



restricted aptitude for long cycle crops. It covers 3350 km? approximately. The
soils with reasonable suitability for long cycle crops (subgroups 5¢ and 4C) are
sited around the reservoir of Itutinga/Camargos, north of the basin, and are
correlated with the largest portion of Latosols in the studied area.

Adviser: Jodo José G.S.M. Marques (UFLA) e Nilton Curi (UFLA).
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1 INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais ocupa uma extensa area onde ocorrem as mais
variadas interaghes entre os diversos aspectos climdticos, geologicos e
geomorfoldgicos, originando uma grande variabilidade de tipos de solos. Apesar
de sua importancia no contexto agricola nacional, grandes areas do Estado sdo
ainda carentes de informag¢Ges pedologicas que venham subsidiar o melhor
direcionamento das atividades agrossilvopastoris e de preservagdo ambiental.

Dentro do estado de Minas Gerais encontra-se a Bacia do Alto Rio
Grande, que possui trés UHEs em funcionamento, com grande potencial
hidrelétrico: Camargos (48 MW), Itutinga (52 MW) e a UHE Funil (180 MW).
A UHE Furnas, uma das maiores do pais (1216 MW), esta construida no médio
Rio Grande, distando cerca de 45 km dos limites da Bacia do Alto Rio Grande.
A importincia do Alto Rio Grande tem como base, também, a sua localizagdo
estratégica no centro de um tridngulo, tendo por vértices os grandes centros
urbanos do sudeste, Belo Horizonte, Rio de Janeiro ¢ Sdo Paulo, formando,
assim, segundo Vieira (1988), um tridngulo estratégico.

Esta localizagdo privilegiada facilita o acesso a mercados maiores e traz
grandes vantagens para a regido, como facilidades comerciais, bancarias e
financeiras, economia de servicos de transportes e comunicagdo, proximidade
aos grandes mercados consumidores (Resende et al., 1994). No entanto, a
localizagdo da regido pode induzir a algumas dificuldades, como a elevagdo
relativa do valor das terras pela especulagio imobilidria e o estrangulamento de
pequenas e médias empresas devido & concorréncia de maiores empresas de
mesmo ramo dos grandes centros urbanos.

Os solos constituem um dos principais elementos a refletir as condig¢des
dos ambientes terrestres. Segundo Resende et al. (2002), sua influéncia se faz
sentir nos diversos aspectos relacionados a vida no planeta, sejam eles fonte de

nutrientes e base de sustentagio para plantas e animais, reservatérios de dgua ou,



ainda, fontes de sedimentos. Atuam também como “filtro” regulador de
impactos ao meio ambiente, ji que neles s3o depositados varios residuos de
inimeras atividades antrépicas. O conhecimento dos solos &, portanto,
indispensavel para identifica¢do das limitagGes e potencialidades de uma regido.

Desta forma, para Curi et al. (1990), o levantamento de solos é uma
ferramenta fundamental para o planejamento de uso das terras, ji que, por meio,
dele sdo identificadas e mapeadas diversas classes de solo, bem como sdo
determinadas diferentes caracteristicas, sejam elas morfoldgicas, fisicas,
quimicas e mineraldgicas. Essas caracteristicas tém se mostrado fundamentais
para a correta utilizac@o deste precioso recurso natural.

Ainda nesse sentido, Motta et al. (2001) relatam que a exploracdo
agricola em bases sustentdveis requer um planejamento de uso que considere a
vocagdo natural das terras e sua capacidade de suportar a interferéncia antrépica,
preconizando préticas de manejo que possam garantir produtividades
compensadoras ¢ mantendo a degradacdo ambiental em um nivel aceitivel.
Segundo os mesmos autores, essas informagdes podem ser obtidas por meio de
um levantamento pedolégico.

Em paises com escassez de recursos, como o Brasil, os governos locais
relutam em manter programas de levantamentos pedolégicos por varios motivos,
dentre eles o tempo de execugdo, a onerosidade do trabalho e a relagio
custo/beneficio, que é'pouco compreendida e dificil de ser estimada (Giasson et
al,, 2006). Conseqiientemente, tem havido restricGes orcamentdrias para a
execugdo de levantamentos de solos, resultando numa desaceleracio na
atualizagdo progressiva do conhecimento dos solos brasileiros (Embrapa, 1995).
Alheias a esta idéia, € sabendo que inimeros sdo os beneficios trazidos pelo
levantamento e das amplas possibilidades de fundamentar o crescimento

econdmico no potencial de uso do solo, algumas empresas, privadas e piblicas,



tém contratado equipes de ped6logos para realizar este trabalho em suas terras
ou dreas de interesse.

A interpretagdo dos levantamentos de solos € uma tarefa da mais alta
relevincia para utilizagdo racional deste recurso natural na agricultura ou em
outros setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas atividades.
A classificacdo da aptiddo agricola é uma destas, sendo um processo
interpretativo que pode sofrer variagdes com a evolugdo tecnolégica. Entretanto,
os levantamentos de solos, baseados em classificagbes naturais, sdo de cardter
bem mais duradouro, servindo de base para novas interpreta¢des fundamentadas
em resultados atualizados da pesquisa.

A importincia da disponibilidade de informagdes quanto A aptidio
agricola das terras estd associada aos produtores rurais e empresas privadas, que
podem adequar o uso de suas 4reas a aptiddo mais apropriada, tanto econdmica
quanto ambientalmente falando, bem como servird de base para 6rgios
governamentais para a verificagdo da existéncia de sobre-uso dos solos, servindo,
assim, de monitoramento preventivo de riscos do uso das terras e evitando
conflitos entre o uso real e 0 melhor uso possivel.

Na regido da Bacia do Alto Rio Grande, o uso dos levantamentos de
solo até agora existentes para o planejamento agricola, principalmente no que se
refere a0 manejo da dgua, € limitado, principalmente pelo baixo detalhamento
dos parametros fisicos, vitais para tal finalidade.

Num pais em que a economia € impulsionada pelas atividades agririas,
o conhecimento de como a dgua se comporta ao atingir o solo é essencial para a
preservacdo ambiental. A 4dgua € um recurso indispensavel para as atividades
agrdrias; porém, quando mal utilizada pode causar sérios problemas ambientais,
os principais deles a erosdo do solo e o conseqiiente assoreamento dos cursos

d’dgua a jusante.



E notério o limitado nimero de informagdes disponiveis sobre os
diferentes ambientes agricolas, sobre a quantificagio de parametros de solos e
suas relagdes com a geomorfologia na regido da bacia do Alto Rio Grande. Com
base nessa constatacio, este trabalho tem como objetivos identificar, caracterizar
e cartografar os solos da Bacia do Alto Rio Grande, em ambito de
reconhecimento de alta intensidade, desde a nascente do curso d’dgua principal
até o reservatério de Itutinga/Camargos, fornecendo uma caracteriza¢ao
completa da regido quanto aos solos € sua interrelacdo com os componentes do
meio natural, bem como de sua distribuicio geogrifica, buscando, além disso,
fornecer o mapa de aptiddo agricola das terras da bacia, bem como um mapa

basico, referéncia para estudos hidrolégicos.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Levantamentos pedologicos

O levantamento pedolégico, de acordo com Embrapa (1995), é a
identificagdo da distribuicdo geografica dos solos como corpos naturais,
determinado por um conjunto de relagdes e propriedades observaveis na
natureza. Avery (1980) relata que um programa nacional de levantamentos de
solos necessita da existéncia de um sistema organizado de classificagdo, em
carater permanente de atualizacdo, que possibilite a identificagdo dos solos para
facilitar a comunicag3o e o uso de informagGes para fins interpretativos.

Segundo Embrapa (1995), o planejamento prévio e as consideragdes em
torno de conceitos basicos e critérios essenciais constituem uma importante
etapa, compreendendo um conjunto de decisGes sobre escalas cartograficas de
trabalho de campo e de apresentagfo final ou publicagdo dos mapas produzidos,
em fungdo do nivel de detalhe ou generalizagdo necessédrios para atender aos
objetivos especificos de cada levantamento. De acordo com Dalmolin et al.
(2004), os levantamentos de solos constituem um inventario das caracteristicas
morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas dos solos, bem como apresentam
a classificagio taxondmica e interpretativa e sua distribui¢do geografica na area
estudada. Ainda segundo os mesmos autores, a distribuigdo geografica dos solos
¢ representada em mapas, enquanto as demais informagGes sdo descritas em
relatorios.

Ha uma diferenca basica entre o levantamento e a classificag¢do de solos.
A ligagdo entre a classificagdo de solos e o levantamento se estabelece no
momento em que solos semelhantes séo reunidos em classes, as quais, por sua
vez, podem ser combinadas com maiores informagSes e relagdes com meio

ambiente, constituindo, assim, a base fundamental para a elaboragdo das



unidades de mapeamento, cuja distribuicdo espacial, extensio e limites sdo
mostrados nos mapas (Embrapa, 1995).

O detalhamento das informagdes contidas em um levantamento de solos
¢ altamente dependente da escala e dos objetivos para os quais o levantamento
foi realizado. Por convengao cartogréfica, a menor dimensdo legivel no mapa é
conhecida por drea minima mapedvel. Esta drea, no terreno, é dependente da
escala em que o mapa foi confeccionado (Dent & Young, 1981). Isso significa
que solos que ocupam dreas inferiores & drea minima mapedvel ndo podem ser
representados no mapa. Para que esse problema seja contornado, utilizam-se
artificios como a criagdo de unidades de mapeamento constituidas por mais de
um componente, que sao representadas no mapa como associagdes, complexos
ou grupos indiferenciados. Continuando este raciocinio, quando em unidades de
mapeamento, simples ou combinadas, ocorrem classes de solos que representam
menos do que 20% da drea total da unidade, estas sdo referenciadas como

inclusdes (Embrapa, 1995).

2.2 Finalidades e objetivos dos levantamentos pedologicos

Os levantamentos de solos podem trazer as mais diversas interpretaces,
desde que o usudrio tenha um conhecimento bdsico que lhe permita extrair os
dados de seu interesse.

De acordo com Embrapa (1995), o objetivo principal de um
levantamento pedolégico € subdividir dreas heterogéneas em parcelas mais
homogéneas, que apresentem a menor variabilidade possivel, em fung¢ao dos
parametros de classificacdo e das caracteristicas utilizadas para distingdo dos
solos.

De acordo com Larach (1983), um mapa de solos sem um texto
explicativo de referéncia para sua interpretagio nio apresenta utilidade, a ndo ser

para peddlogos intimamente ambientados com as unidades € com suas



designagdes nas legendas dos mapas. Para as demais pessoas, um texto
explicativo, assim como a legenda do mapa, sdo de suma importincia para
utilizacdo e compreensdo das informagdes contidas no levantamento de solos.

A importancia do levantamento pedoldgico é destacada por Larach
(1983), que descreveu virias finalidades a que pode se prestar este tipo de
trabalho. Dentre essas finalidades destacam-se avaliagdo dos recursos do solo;
selecdo de dreas mais apropriadas a trabalhos experimentais; sele¢do de areas
para projetos de colonizagdo e desenvolvimento de comunidades pioneiras;
zoneamento de culturas; base para pesquisas de campo; planejamento e
condugdo de trabalhos nos projetos de extensio agricola; ensino de Pedologia;
programas de adubagdo, controle da erosdo, reflorestamento, drenagem e
irrigacdo; planejamento de trabalhos de engenharia; avaliagdo, taxagdo de
impostos, financiamentos ¢ desapropriagGes; auxilio para pesquisa em outros
ramos como vegetacdo, geomorfologia ¢ geologia; planejamento de safras e

propriedades rurais.

2.3 Tipos de mapas de solos

De uma maneira simples e geral, os mapas de solos podem ser
classificados em mapas compilados e mapas auténticos. De acordo com Larach
(1983), a diferenga bésica entre eles é que os mapas compilados sio realizados
no escritério, com base em dados pré-existentes referentes a solos e assuntos
correlatos. Ji os mapas auténticos compreendem trabalhos de campo, com
reconhecimento direto dos solos em seu ambiente natural.

Os mapas compilados podem ser subdivididos em generalizados e
esquemdticos. No entanto, os mapas auténticos ou originais podem ser
subdivididos em cinco tipos principais (Embrapa, 1995):

- Exploratério: (1:750.000 - 1: 2.500.000);
- Reconhecimento: Baixa intensidade (1:250.000 - 1:750.000)



Meédia intensidade (1: 100.000 - 1:250.000)
Alta intensidade (1:50.000 — 1:100.000)
- Semidetalhado: > 1:50.000;
- Detalhado: > 1:20.000;
- Ultra-detalhado: > 1:5.000.
Essa divisdo, principalmente em fun¢do da escala do mapa, estd

intimamente ligada aos objetivos e finalidades do levantamento de solos.

2.4 Importancia dos levantamentos pedologicos

Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, a degradagao ambiental
e a diminui¢io dos recursos naturais t€m sido os principais problemas causados
pelo crescimento populacional. Neste contexto, o conhecimento da distribui¢do
dos solos permite o planejamento das atividades agricolas de forma a maximizar
a produtividade das culturas e reduzir a degradagdo ambiental (Giasson et al.,
2006). Ainda segundo esses autores, a falta de disponibilidade de levantamentos
de solos em escala adequada em diversas regides do Brasil traz como
conseqiiéncia a ma utilizagdo dos recursos naturais, resultando em degradagdo
dos solos, com obtengio de rendimentos e lucros abaixo do potencial regional.

Apesar do enorme potencial informativo para o meio agricola, 0s mapas
pedolégicos e de aptidio agricola, bem como seus relatérios, s3o ainda muito
pouco utilizados no Brasil, o que se deve, em parte, a dificuldade de utilizagao
das informagdes por pessoas ndo especializadas, devido a intensa codificagao
utilizada (Baruqui & Motta, 1983). No entanto, o uso mais racional dos mapas
pode ser praticado se, ap6s uma avaliagdo criteriosa, realizada por técnicos da
regido, as informagdes obtidas forem transferidas ao agricultor, utilizando-se
critérios mais simples e de fécil percepgdo (Romeiro et al., 1998).

E de relevincia lembrar que mapas de solos de pequena escala ndo sdo

adequados para o planejamento de uso e manejo de solos de municipios, bacias



hidrogrificas, propriedades rurais, etc. Estes mapas devem ser usados apenas
para o planejamento de uso do solo em grandes dreas. Para o planejamento de
uso do solo em dreas de menor dimensdo, devem ser utilizados mapas de solo
em escalas maiores, em tomo de 1:50.000 ou mais (Embrapa, 1995).

Dalmolin et al. (2004) afirmam que os levantamentos de
reconhecimento de solos representam uma etapa importante no inventario do
recurso solo dos estados da federagdo. Porém, depois de finalizada esta etapa,
seria importante o direcionamento dos recursos para elaboragdo de mapas de
solos em escalas maiores (1:50.000), essenciais para fins de planejamento de uso
do solo em propriedades rurais, microbacias hidrogriéficas, etc.

Sob o ponto de vista da conservagao do solo, Reichardt (1988) preconiza
que as informagdes obtidas em levantamentos pedolégicos sdo bdsicas para
melhor compreender e controlar as perdas de solo por erosdo. As informagsges
contidas nos levantamentos de solos ajudam a tomar a decisdao mais acertada em
relacdo a prdtica conservacionista mais adequada a ser utilizada. Do ponto de
vista deste autor, a cor vermelha dos rios durante a estagao chuvosa € o

indicativo de que enormes quantidades de solos sdo perdidas anualmente.

2.5 Aspectos relacionados a Bacia do Alto Rio Grande

O Alto Rio Grande foi a primeira regiio de Minas Gerais a ser ocupada
pelos colonizadores portugueses no fim do século XVIL O legado da
colonizagdo estd presente em diversas cidades de grande importdncia turistica
para a economia estadual, como Prados, Sdo Joao Del Rei, Sao Tomé das Letras
e Tiradentes. A minerag@o foi a principal atividade econdmica da regido durante
séculos. Ainda hoje, diversos recursos minerais (ouro, estanho, manganés,
tintalo, calcirio, granito, quartzito, cianita, entre outros) encontram-se em

exploracdo (Soares et al., 1994). A porcdo setentrional da Bacia do Alto Rio



Grande é particularmente abundante em industrias de mineragio, sidertrgicas,
pedreiras, cimenteiras e outras, com ¢bvias e sérias implicagdes ambientais.

A principal atividade agricola da regido € a pecudria leiteira. Embora
nos ultimos anos tenha havido um significativo crescimento da drea plantada
com milho (Zea mays L.), muitas vezes irrigado em sistema plantio direto, essas
sdo iniciativas isoladas e localizadas. Nota-se, em geral, uma certa decadéncia
das atividades agricolas mais intensivas ¢ um aumento da pecudria de corte
semi-extensiva, do reflorestamento e das capoeiras. Estudando a regido, Resende
et al. (1994) concluiram que a pecudria leiteira € a principal sustentagdo das
propriedades agricolas. Por outro lado, os dados de produtividade indicam que
esta atividade tem um dos piores desempenhos do mundo. Para estes
pesquisadores, as condi¢Ges naturais da regido sdo propicias ao desenvolvimento
da pecudria leiteira, faltando, assim, implantar as tecnologias ji existentes,
adaptando-as e aplicando-as em propriedades rurais.

O Estado de Minas Gerais ocupa uma extensa irea em que ocorrem as
mais variadas interagles entre os diversos aspectos climdticos, geolégicos e
geomorfolégicos, originando uma grande variabilidade de tipos de solos. Apesar
de sua importincia no contexto agricola nacional, grandes dreas do Estado sdo
ainda carentes de informagdes pedoldgicas que venham subsidiar o melhor
direcionamento das atividades agrossilvopastoris e de preservacdo ambiental.

Curi et al. (1992) apregoam que o Estado de Minas Gerais apresenta
uma situagio ecoldgica de nitidos e variados contrastes fisiograficos e bidticos,
constituindo um rico ambiente em que os mais diversos estratos naturais podem
ser identificados por meio das diferenciagbes de clima, relevo, vegetagcao
natural, tipos de solos e uso agricola.

Verifica-se, em vdrias regides do Estado de Minas Gerais, que 0 uso ¢
manejo inadequado das terras € uma das principais causas da acentuada queda na

produtividade de muitas culturas e pastagens. A esse respeito, Baruqui (1983)
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verificou que a queda da produtividade das pastagens da regido do Vale do Rio
Doce €, em grande parte, devida a eros@o provocada pelo emprego de priticas de
manejo inadequadas as caracteristicas dos solos. Casos semelhantes sdo
encontrados na zona fisiografica Campos das Vertentes, onde se observam areas
fortemente erodidas, apresentando grande nimero de vogorocas. Isto € uma
peculiaridade da regido devido 2 maior ocorréncia de solos susceptiveis a erosio,
especialmente os Cambissolos. Este fato decorre antes mesmo da ocupacio
humana, sendo o componente geolégico um dos fatores para que isso ocorra,
pois quando estes solos sdo originados de rochas metapeliticas ou quartzito,
estes tendem a apresentar propriedades que maximizam o processo erosivo. Este
seria um dos principais motivos para a necessdria caracterizagdo e distribuicdo
espacial dos solos, que subsidiard de forma indispensdvel os programas de
desenvolvimento para a regido.

Com relagdo aos solos da regido, Rodrigues e Silva (1985) afirma que
associagdes entre Cambissolos e¢ Latossolos sdo comuns nesta regido, porém
esclarecem que estes solos possuem caracteristicas bem diferentes.

Oliveira et al. (1994), estudando a regido denominada Campos da
Mantiqueira, situada na zona fisiografica Campos das Vertentes, afirmam que os
Cambissolos originados de rochas metapeliticas pobres, essencialmente
aluminosas, embora de ocorréncia em relevo menos movimentado, constituem
os ambientes mais restritivos ao uso agricola. Esses pesquisadores concluem
também que os Cambissolos, quando originado de granito e de gnaisse,
constituem o ambiente que apresenta os menores problemas de erosdo devido,
basicamente, 4 boa cobertura vegetal natural e a auséncia de queimadas.

Os principais solos da Bacia do Alto Rio Grande sio, em valores
aproximados, de acordo com Amaral (1993), Cambissolos (75% da drea),
Latossolo Vermelho-Amarelo (10%) e Latossolo Vermelho-Escuro (10%).

Afloramentos de rochas, Neossolos Litélicos, solos hidromérficos
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indiscriminados, outros tipos de solos e dguas superficiais, apesar da enorme
importancia ambiental e paisagistica, ocupam menos que 5% da drea da bacia.

Cambissolos sdo solos rasos e pouco desenvolvidos, apresentam
permeabilidade mediana e sdo, muitas vezes, cascalhentos. Na Bacia do Alto Rio
Grande, eles tendem a estar situados em dreas de relevo movimentado e em
tercos inferiores de encosta, associados aos Latossolos. De maneira geral, por
serem derivados de rochas pobres em nutrientes, os Cambissolos do Alto Rio
Grande sdo bastante 4cidos, limitando o desenvolvimento das plantas. Os
Latossolos sdo solos profundos, bem drenados, homogéneos, altamente
intemperizados e tendem a estar situados em topografia mais suave. De modo
geral, Latossolos tém baixa fertilidade natural, mas, em contrapartida,
apresentam relativa resisténcia a erosio devido a sua maior permeabilidade e ao
relevo mais suave. Descri¢es e dados mais detalhados sobre os solos do Alto
Rio Grande podem ser obtidas nos trabalhos de Giarola et al. (1997), Motta et al.
(2001) e RADAMBRASIL (1983). Estudos especificos sobre a génese de alguns
dos solos do Alto Rio Grande podem ser encontrados em Chagas et al. (1997).

Ainda com referéncia aos solos, Giarola et al. (1997) descreveu varias
classes de solo na regido sob influéncia do reservatério Itutinga/Camargos.
Segundo estes pesquisadores, dentre outras classes de solo existentes, os
Cambissolos dominam a drea, seguidos dos Latossolos e, posteriormente, dos
Neossolos Litdlicos. Eles afirmam, ainda que, de modo geral, os solos desta
regido possuem problemas sérios relacionados a fertilidade natural e sérias
restricdes quanto a saturagao por aluminio, as quais aumentam dos Latossolos
para os Neossolos Litélicos, ficando, assim, os Cambissolos em uma posi¢io
intermedidria.

Corroborando Giarola (1994), de acordo com Embrapa (1981), a regido
apresenta grande extensdo de solos rasos originados de rochas peliticas. Com

relacio a essas rochas, Almeida e Resende (1985) relatam que os solos
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derivados de tal substrato tendem a ser mais rasos, sendo muito ricos em
aluminio, com uma vegetacdo pouco exuberante, fraca € rasteira. Além disso,
esses pesquisadores referem-se a este sistema como sendo muito instivel,
tendendo a se degradar com facilidade.

Estudando uma microbacia no Municipio de Nazareno, Motta et al.
(2001), comparando o uso atual das terras com a sua aptiddo agricola, afirmam
que, em geral, as dreas desta microbacia estio sendo sub-utilizadas em rela¢ao
ao seu potencial agricola. Segundos estes pesquisadores, embora cerca de 73%
da 4rea possua aptiddo agricola para lavoura em pelo menos um dos trés niveis
de manejo, apenas 7% sdo, efetivamente, utilizadas para tal fim. Constataram,
ainda, que aproximadamente 76% da irea da microbacia sdo utilizados com
pastagem natural de baixa produtividade, incluindo também o uso das virzeas
para o pastoreio animal. Neste mesmo trabalho, foram observadas diversas
outras caracteristicas, dentre elas a presenca de sulcos de erosdo e “pelados” que,
embora rasos, foram observados com bastante freqii€ncia.

Ainda segundo Motta et al. (2001), o problema da degradacdo das terras,
principalmente em termos de erosio do solo, advinda da substituicio da
vegetacdo natural por pastagens de md qualidade que proporcionam uma
cobertura deficiente do terreno, além de causar a perda de solo, contribuird para
o assoreamento do reservatério da hidrelétrica de Itutinga/Camargos, a jusante, ¢
conseqiiente redugido de sua vida itil. O problema foi considerado bastante

sério, ndo s6 na microbacia estudada como em toda regido circunvizinha.

2.6 Infiltracéio de 4gua no solo
Além das vdrias finalidades jd descritas a respeito dos levantamentos
pedolégicos, outra importante finalidade é que tal trabalho constitui a base

priméria de dados para simulagdo hidrolégica em bacias hidrograficas.
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Infiltra¢@o € o processo pelo qual a dgua atravessa a superficie do solo.
Para Brandao et al. (2006), a disponibilidade de dgua esta diretamente ligada a
infiltragdo de dgua no solo que reabastece os aqiiiferos subterraneos. Além disso,
estes autores enfatizam que a dgua infiltrada no solo também determina o
balango de 4gua na zona radicular das culturas, sendo essencial o seu
conhecimento para o planejamento e manejo da agricultura de sequeiro.

De acordo com Silveira et al. (2000), infiltragdo € a passagem de dgua
da superficie para o interior do solo; logo, € um processo que depende de virios
fatores, entre eles a d4gua disponivel para infiltrar, a natureza do solo, a estado da
sua superficie (cobertura vegetal e posi¢do na paisagem) ¢ as quantidades de
dgua e de ar, inicialmente presentes no interior do solo.

Virios sdo os fatores que podem interferir na capacidade de infiltragéo
de dgua no solo, os quais, segundo Rawls et al. (1996), podem ser divididos em
quatro categorias: i) fatores ligados ao solo, ii) ligados a superficie, iii)
relacionados ao manejo; e iv) outros fatores. Estes fatores, embora
independentes, atuam em conjunto e podem influenciar uma das mais
importantes propriedades do meio poroso que influi diretamente na infiltragdo de
dgua no solo, a condutividade hidraulica.

As caracteristicas fisicas, quimicas e mineraldgicas dos solos
influenciam diretamente na infiltragdao de dgua no solo. De acordo com Brandao
et al. (2006), a textura e a estrutura sdo determinantes na quantidade, forma e
continuidade dos macroporos e influenciam diretamente na condutividade
hidraulica dos solos.

Solos de textura mais grosseira possuem, em geral, maior quantidade de
macroporos quando comparados a solos de textura mais fina (argilosos),
apresentando, assim, maiores valores de condutividade hidrdulica, propriedade
que estd ligada diretamente a taxa de infiltracao de d4gua no solo (Rawls et al.,
1996).
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No entanto, Ferreira (1988) demonstrou que a condutividade hidrulica
em condigdes de saturagdo, em Latossolos brasileiros gibbsiticos, aumenta com
a elevagdo do teor de argila nos solos. Este tipo de ocorréncia é comum em
Latossolos mais intemperizados, com elevados teores de 6xidos de ferro
(hematita e goethita) e aluminio (gibbsita) e se deve, principalmente, ao fato de
tais 6xidos propiciarem um arranjo granular na estrutura destes solos.

Além das caracteristicas j4 mencionadas, vdrias outras relacionadas ao
solo podem ser citadas, entre elas densidade do solo, teor de matéria orginica,
caracteristicas quimicas do solo, presenca de minerais primarios ¢ mineralogia
da fragdo argila.

A cobertura vegetal do solo também é um fator determinante no
processo de infiltragdo, que atua diminuindo o impacto da gota de chuva direta
no solo, protegendo os agregados e reduzindo o encrostamento superficial (Silva
& Kato, 1998). Além disto, o sistema radicular das plantas cria caminhos
preferenciais que favorecem o movimento de dgua no perfil do solo, aumentam a
sua taxa de infiltragdo e, conseqiientemente, diminuem o escoamento superficial
(Pruski et al., 1997).

A infiltragdo de dgua no solo nao depende somente das condigGes inicias
em que o solo se encontra, mas também de processos dindmicos como o
selamento superficial e do potencial matrico do perfil do solo (Chow et al.,
1988). De acordo com Tackett & Parson (1964), o selo superficial, ou
encrostamento superficial, apesar da pequena espessura (1 a 5 mm), é
responsavel por redugdes de até 90% da permeabilidade original.

Trabalhando em microbacias no estado do Para, com diferentes tipos de
vegetacao Schuler (2003) observou diferengas na condutividade hidréulica ¢ na
porosidade quando comparou microbacias sob pastagens e florestas, enfatizando

que a cobertura vegetal exerce importante papel na infiltracdo de dgua no solo.
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Este pesquisador constatou, ainda, que a conversio de florestas em pastagens
aumentou o escoamento lateral no que diz respeito ao escoamento superficial.

Outras atividades que também podem influenciar na infiltracio de dgua
no solo s3o o manejo e o preparo do solo. De acordo com Pruski et al. (1997a), a
capacidade de infiltragio de dgua no solo tende a aumentar quando se prepara o
solo, principalmente devido a quebra dos agregados. Porém, estes pesquisadores
enfatizam que se o preparo for realizado inadequadamente, sua capacidade de
infiltragdo pode tornar-se inferior 2 de um solo sem preparo, principalmente se a
cobertura vegetal for removida, pois encrostamento superficial é facilitado.
Além disso, estes autores enfatizam que o trifego intenso de maquinas pesadas,
aliado ao teor de umidade do solo no momento da operagdo, bem como o
pastoreio intensivo de animais, podem causar sérios problemas de compactagio
do solo.

Estudando a infiltracdo de dgua em Cambissolos do Baixio de Irecé
(BA), Araijo Filho et al. (1996) constataram que, embora a infiltragdo de dgua
nos Cambissolos da regido tenha sido bastante elevada (287 mm h"), as taxas de
infiltragdo basica foram reduzidas em 31% na drea dos Cambissolos muito
argilosos quando o processo de infiltragdo foi iniciado no estado dmido. Isto
indica, entre outras coisas, que o estado de umidade inicial do solo também é
uma importante fonte de variagdo na infiltragdo de dgua no solo.

Trabalhando em trés bacias hidrogrificas da regido de Marilia (SP),
Zimback et al. (1996) afirmam que os solos da regido apresentam baixa
condutividade hidraulica. Para eles, os horizontes subsuperficiais sdo os maiores
controladores das taxas de infiltragio de 4gua no solo. Estes pesquisadores
concluiram que os Neossolos Litélicos da regido apresentam elevada
condutividade hidraulica; porém, esta € controlada pelo estrato rochoso préximo

a superficie. Estes pesquisadores afirmam, ainda, que nos Neossolos Flivicos e
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Gleissolos, solos que sofrem maior influéncia do lencol fredtico, a drenagem
interna estd intimamente ligada a profundidade do lengol.

Pesquisando solos do Distrito Federal, Souza et al. (2001) afirmam que
os Cambissolos da regido possuem baixa condutividade eletrolitica quando
comparada aos Latossolos. Para estes pesquisadores, a associagdo entre baixa
condutividade hidriulica, pequena espessura dos Cambissolos e ocupagdo de
relevos mais movimentados confere aos Cambissolos as piores condigGes de
recarga de agqiiiferos da regido. Para estes pesquisadores, ao contrdrio dos
Cambissolos, os Latossolos, por ocuparem dreas planas, serem espessos € com
pequenas variacées na condutividade eletrolitica, constituem as melhores

condicdes de recarga de aqiiiferos do Distrito Federal.

2.7 Aptidéio Agricola

As relagGes na agricultura sdo complexas, poedendo causar impactos €
se tornarem agressoras do meio ambiente se as devidas salvaguardas ndo
forem tomadas. Entre as vérias formas de degradagio das terras, a erosao dos
solos constitui um grave problema, pois a perda do horizonte A dos solos
implica na diminuigdo dos teores de matéria orginica e nutrientes ¢ na
reducdo da camada ardvel, deteriorando propriedades fisicas e biolégicas e
tornando os solos menos aptos a retengéio de dgua e ao desenvolvimento de
plantas (Embrapa, 2004). Neste sentido, é necessdrio que se respeitem as
especificidades locais dos ambientes e as interagSes entre os diferentes
componentes, buscando selecionar e adaptar técnicas e praticas agricolas que
possibilitem o uso sustentdvel das terras.

A falta de um planejamento de uso racional da terra tem produzido
muitos impactos negativos, chegando a limites criticos em determinadas
regides, resultando em degradagdo ambiental e redugio da qualidade de vida
para toda a populagdo (Dent & Young, 1993).
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A exploragio sustentdvel dos recursos naturais exige conhecimento de
suas propriedades e da situacdo em relagdo aos efeitos das atividades
antrépicas. Neste sentido, o conhecimento dos solos, juntamente com outros
clementos ambientais, é uma excelente ferramenta na determinagdo de
diversos problemas, como os conflitos de uso das terras, e pode auxiliar no
planejamento racional do ambiente em questio (Rodrigues et al., 2001).

De acordo com Pedron et al. (2006), o planejamento dos recursos
naturais necessita da elaboragdo de mapas de aptiddo de uso, uso atual e dreas
de preservagdo permanente que, por cruzamentos € sobreposi¢do, permitam
determinar 4reas com conflito de uso. Para estes pesquisadores, desta maneira
¢ possivel planejar o uso das terras para obtengio de rendimentos econdmica e
ambientalmente vidveis.

A classificagdo da aptiddo agricola das terras constitui um método
com base em critérios cientificos para a orientacdo quanto ao uso dos recursos
pedolégicos de forma racional e otimizada de planejamento regional e
nacional.

A avaliagdo da aptiddo agricola das terras no Brasil com base na
interpretagdo dos levantamentos de solos sofreu incremento acentuado e
sistemdtico a partir dos trabalhos desenvolvidos e publicados em 1964 por K.
J. Beek, J. Bennema ¢ M. N. Camargo. Entre as virias modificagdes
introduzidas destacam-se o aumento do niimero de alternativas de utiliza¢@o
das terras e dos niveis de manejo e, ainda, a adogdo de simbologia
representdvel em um s6 mapa. Esta nova versdo € datada de 1978, cuja iltima
edi¢do foi revisada e publicada em meados dos anos 90 (Ramalho Filho &
Beek, 1995).

A aptidao agricola é um processo de cardter essencialmente
interpretativo, sua avaliagdo tem como finalidade a indicagdo do potencial

agricola das terras para diferentes tipos de uso e procura atender a uma relagio
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custo/beneficio favorivel sob os pontos de vista econémico ¢ ambiental
(Ramalho Fitho et al., 1995), devendo ser entendida nao como uma
recomendagio para uso direto pelos produtores rurais, mas como uma base para
o planejamento agricola, pois fornece op¢des de uso cuja escolha deve
considerar, ainda, outros fatores como o sdcio-econdmico, a legislagdo
ambiental ¢ o interesse do produtor.

A avaliag¢@o da aptiddo agricola permite avaliar o potencial de produgio
das terras de forma qualitativa, € um sistema aplicivel na interpretagao de
levantamentos de solos e atende as condigdes tecnoldgicas atualmente
preconizadas. Além de levar em consideragdo as condigdes do meio ambiente,
propriedades fisicas e quimicas dos solos € o nivel tecnolégico, a aptiddo
agricola considera a viabilidade de melhoramento relativa a cinco fatores
limitantes: fertilidade natural, excesso de dgua, deficiéncia de agua,

susceptibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizagio (Embrapa, 2004).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Descricio geral da drea

3.1.1 Localizagio da drea

A Bacia do Alto Rio Grande situa-se na regido Sudeste do Brasil, no sul
do Estado de Minas Gerais. Abrange total ou parcialmente 64 municipios
mineiros, situados nas zonas fisiograficas conhecidas como Campos das
Vertentes e Sul de Minas, ocupando uma érea de 15 mil km’. A populagio dos
municipios abrangidos pela bacia é de aproximadamente 750 mil habitantes,
apresentando baixo crescimento demogrifico, em torno de 1% ao ano. Apesar
disso, existe uma grande diversidade de ambientes humanos, desde o
intensamenté urbano e industrializado, como, por exemplo, o Municipio de
Santa Cruz, com densidade demografica maior que 2000 habitantes km?, até o
eminentemente rural, como o Municipio de Carrancas, com menos de 10 hab.
km? e crescimento demografico negativo. A drea apresentada a seguir é parte da
Bacia do Rio Grande conhecida como Bacia do Alto Rio Grande (Figura 1).
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Figura 1. Mapa do estado de Minas Gerais destacando a drea da Bacia do Alto

Rio Grande, a capital estadual e a cidade de Lavras.

3.1.2 Hidrografia

O Rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira, no Municipio de Bocaina
de Minas, e se junta ao Rio Paranaiba na divisa entre os Estados de Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais e S3o Paulo, para formar o Rio Parana. O Rio Grande € o
rio que possui 0 mais longo percurso dentro de Minas Gerais, com 1390 km de
extensdo, sendo parte deste percurso na divisa com o Estado de Sao Paulo. A
Bacia do Rio Grande é a segunda maior bacia hidrogrifica do estado de Minas
Gerais.

A Bacia do Alto Rio Grande vai desde sua nascente a quase 2200 m de

altitude, préximo ao Parque Nacional do Itatiaia, no municipio de Bocaina de
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Minas, até a foz do Rio das Mortes a 800 m de altitude, no Municipio de Ijaci.
Estes limites foram arbitrariamente escolhidos ndo sé por seu significado
pritico, como também por ji terem sido usados em outros estudos (Santos,
1998) e pela Agéncia Nacional de Aguas (http://www.ana.gov.br) na subdivisio
da Bacia do Rio Parani. |

O Rio Grande possui cerca de 240 km de extensio e tem
aproximadamente 75 m de largura, com vazio média de 312 m’ s! apds receber
dgguas do Rio das Mortes e do Rio Capivari (Santos, 1998;
http://www.ana.gov.br). De modo geral, as vazées mdximas ocorrem 3-5 dias
ap6s a ocorréncia de chuvas fortes na bacia (Lima & Magalhdes, 1996). Os
principais rios que compdem a Bacia do Alto Rio Grande sio o Rio Grande, o
Rio das Mortes e o Rio Capivari, como pode ser observado na figura 2,

juntamente com as principais cidades da regido.
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Figura 2. Principais rios e cidades das Bacias do Alto Rio Grande, Rio das

Mortes ¢ Rio Capivari.

3.1.3 Clima

Na regido estudada predomina o clima tropical de altitude, caracteristico
de locais com elevages superiores a 750 metros. O clima da regido apresenta
duas estagdes bem definidas: verdo quente, com chuvas variando de 1500 a 2000
mm, e invernos frios e secos. O clima da regiao € amenizado pela altitude (700 -
2.200m), que faz com que na drea vigore o clima tropical de altitude (Brasil,
1962).

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima é do tipo Cwa nas
regides mais préximas a Itutinga ¢ Cwb nas regiGes mais proximas & Serra da
Mantiqueira. Seguindo a classificagdo climitica de Gaussen, o clima da regido
enquadra-se no tipo climitico 4cTh, que é caracterizado por apresentar um

periodo seco com duragdo de trés a quatro meses (Nimer, 1977). A temperatura
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média anual é de 19°C, variando, em média, entre 15 (Julho) e 21° C (Fevereiro)
no més mais frio e mais quente do ano, respectivamente (Epamig, 1982). Uma
outra caracteristica importante que deve ser ressaltada é que podem ocorrer
geadas onde as altitudes ultrapassem os 850 metros.

O Al Rio Grande estd numa faixa de transi¢do entre o clima quente e
mongonal (chuvas concentradas em poucos meses) da regiao central do Brasil e
o clima ameno, com chuvas bem distribuidas das regides elevadas do Brasil
meridional. Isso faz com que a precipitagdo seja extremamente varidvel, como
pode ser visto na Figura 3. A precipitagio média anual na maior parte do Alto
Rio Grande é de 1450 mm (Antunes et al, 1982). No entanto, préximo a
nascente do Rio Grande, a precipitagao média anual chega a alcangar 2000 mm.
O més mais seco € Julho, com média de apenas 15 mm. Dezembro e Janeiro sdo
os meses mais chuvosos, com média mensal de 250 mm. A regido apresenta
deficiéncia hidrica moderada (75 mm) de Maio a Setembro (Figura 4) e elevados
excedentes hidricos no restante do ano (Figura 5). O balango hidrico anual

aponta um excedente médio de 700 mm (Antunes et al., 1982).
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Figura 3. Precipitacao média anual na Bacia do Alto Rio Grande.

Outras informacdes relevantes relacionadas ao clima sdo a umidade
relativa que, segundo média anual, varia de 75 a 80% (Epamig, 1982); a
insolacdo cuja média anual, que gira em torno de 1.900 horas de sol (Antunes,
1986): o regime de umidade do solo, que € caracterizado como tdico; e o regime

de temperatura do solo, que ¢ classificado como isotérmico (Wambeke, 1981).
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Figura 5. Excedente hidrico anual na Bacia do Alto Rio Grande (Fonte:

EMATER-MG).

3.1.4 Vegetacio

A cobertura vegetal do estado de Minas Gerais era muito diferente da
que se observa atualmente. De acordo com Golfari (1975), a exploragao das
matas iniciou-se no século XVII de forma superficial. Quando teve inicio a
extracdo do ouro, ja no século XVIII, surgiram vdrias cidades e uma busca e
procura por madeiras para constru¢do, combustiveis, etc. Mais tarde, com o
advento do plantio de café e da pecudria, a superficie de matas na regido foi
diminuindo gradativamente.

Pode-se dizer que a vegetagdo nativa da Bacia do Alto Rio Grande

encontra-se bastante afetada pela acdo antrépica, sendo provdvel uma expansao



do cerrado, com consegqiiente retracio das formas florestais nos dltimos trés
séculos. Como conseqiiéncia, as informagdes disponiveis sobre qual seria a
vegetagio nativa da bacia sio bastante desencontradas € até mesmo antagdnicas
(CETEC, 1983; RADAMBRASIL, 1983).

Trabalhos mais recentes, desenvolvidos apenas para a regiio dos
Campos das Vertentes, indicam que os tipos mais comuns de vegetagao natural
encontrados na 4rea sio o cerrado, 0 campo cerrado, a floresta, os campos
rupestres, as florestas ribeirinhas e os campos de vdrzea (Resende & Pereira,
1994).

Atualmente, a forma de vegetagdo dominante no Alto Rio Grande € o
cerrado, bastante modificado por pastejo extensivo. Entre as sub-formas de
cerrado, o cerrado sensu strictu € o campo-cerrado sio dominantes, com notavel
auséncia de cerradao na bacia. Florestas, na sua maioria secundarias (capoeiras),
encontram-se distribuidas ocasionalmente na paisagem (CETEC, 1983).

Ainda de acordo com CETEC (1983), a vegetacdo nativa das por¢les
setentrional e central do Alto Rio Grande seria o cerrado, occupando 60% da area
(Figura 6). Nas por¢oes meridional e oriental predomina a mata atlantica,
cobrindo 30% da drea da bacia. De acordo com RADAMBRASIL (1983),
contudo, apenas a porgdo central, 30% da drea da bacia, seria originalmente
ocupada por cerrado. Tanto a porgdo setentrional quanto a meridional (60% da
drea) teriam, antes da colonizagio européia, sido ocupadas por floresta
estacional semidecidual montana nos locais elevados e floresta estacional
semidecidual aluvial préximo aos cursos d’dgua (RADAMBRASIL, 1983).
Campos rupestres ¢ de altitude sdo importantes inclusdes, aproximadamente
10% da érea, tanto na por¢ao dominada pelo cerrado quanto naquela dominada

pela floresta atlantica.

28



Vegetagdo Nativa
Campas de aikude

Cemace
I Foresa andrica

Figura 6. Mapa da Vegetacao nativa da Bacia do Alto Rio Grande (Fonte:
EMATER-MG).

3.1.4.1 Vegetaciio Natural
Cerrado

O cerrado caracteriza-se por uma vegetacdo composta por arvores de
alturas varidveis, podendo alcancar até 8 metros, relativamente espagadas, em
que as copas ndo se tocam na sua parte superior. Engloba também arbustos e
subarbustos esparsos e gramineas. As drvores e arbustos sdo, na maioria das
vezes, tortuosos, apresentando o cértex dos troncos bastante suberoso. As folhas
sdo geralmente coridceas e/ou pilosas (Minas Gerais, 1980).
Campo Cerrado

O campo cerrado é uma gradacdo de cerrado. Quase sempre sdo dreas
contendo pedras e cascalhos, cujas superficies sdo endurecidas e lavadas. A
vegetagdo ¢ de uma flora mais alta, com individuos bem espagados entre si.

Geralmente essa vegetagdo € retorcida e atrofiada, além de possuir um estrato



herbiceo no qual geralmente se encontra uma vegetacdo gramindide (Minas
Gerais, 1980).
Floresta

Essa vegetagdo caracteriza-se por apresentar espécimes arbéreos altos e
com fuste mais fino, esgalhados, mais distanciados entre si, com poucas lianas e
epifitas, tendo um estrato arbustivo mais pobre. A porcentagem de arvores
caducifélias situa-se entre 20 e 50% na época desfavordvel (Minas Gerais,
1980). Este tipo de vegetacao, Floresta subcaducifélia, encontra-se em sua maior
parte na regiao norte da bacia, mas, mesmo assim, em pequenas e reduzidas
dreas de alguns municipios.

Mais ao sul da drea, regido de influéncia da serra da Mantiqueira,
domina outro tipo de floresta, conhecida como Floresta Ombréfila Densa. Esse
tipo de vegetacdo caracteriza-se pela presenca de fanerdéfitas perenifoliadas, com
brotos foliares geralmente desprovidos de protecdo contra a seca. Ocupa regides
onde o periodo seco anual varia de 0 a 60 dias, com chuvas bem distribuidas e
precipitagio média de 1500-2000 mm. Na drea mapeada existem dois tipos de
Floresta Ombroéfila Densa: a Floresta Ombréfila Densa Montana e a Floresta
Ombréfila Densa Alto-Montana. A primeira delas ocupa dreas em que a altitude
varia de 500 a 1500 m e a segunda, 4reas em altitudes superiores a 1500 m
(RADAMBRASIL, 1983). A transi¢do da primeira para a segunda ocorre de
forma gradual 2 medida que aumenta a altitude e, conseqiientemente, aproxima-
se a Serra da Mantiqueira.

Campos Rupestres

Geralmente este tipo de vegetagdo corresponde a vegetagdo dos
Afloramentos de Rocha. Encontra-se geralmente em altitudes maiores que 1000
m ¢ constitui-se de um menor nimero de arbustos, isolados entre si e com
grande dominincia de gramineas (BRASIL, 1962).

Matas Ciliares
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Também chamadas de matas de galerias, este tipo de formacdo é
bastante limitada na drea como um todo, principalmente na sua por¢do norte.
Este fato se deve, entre outros motivos, a exploracio indiscriminada da regiio e,
também, ao fato de os rios serem mais encaixados, suprimindo, dessa forma, este
tipo de vegetagio. A medida que se caminha para a regiiio sul da 4rea, este tipo
de vegetacdo torna-se mais relevante, porém muito menor quando comparado a
Floresta Ombréfila Densa (BRASIL, 1962).

Campos de varzea

Sao formagdes de origem gramindide que aparecem em dareas baixas,
umidas e alagadas da regiao. Geralmente este tipo de vegetagdo ndo sofre
influéncia do clima da regido, sendo que o fator mais importante para o seu

aparecimento € o relevo plano condicionando uma mé drenagem, onde

geralmente ocorrem Gleissolos (BRASIL, 1962).

3.1.5 Geologia

Com base em estudo realizado por Soares et al. (1994) e
RADAMBRASIL (1983), estdo descritas as informagdes referentes & geologia
da Bacia do Alto Rio Grande. O Alto Rio Grande é uma regido complexa do
ponto de vista geoldgico. Suas rochas ja foram metamorfoseadas, dobradas e
soerguidas diversas vezes ao longo dos bilhdes de anos que datam desde sua
formagdo. Trés unidades litolégicas principais podem ser distingiiidas na regiao:
o Complexo Barbacena; o Grupo Sao Jodo Del Rei e 0 Grupo Andreléndia.

Além desses trés grupos principais existem, ainda, na area, o Grupo
Carrancas, o Complexo Divinépolis, o Complexo Amparo e o Gnaisse Piedade,
(RADAMBRASIL, 1983). Com base nessas informag3es, procurar-se-d
descrever sinteticamente as unidades estratigrdficas que ocorrem na drea do

mapeamento.
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Em termos de extensdo geogréfica destaca-se 0 Complexo Barbacena,
seguido de perto pelo Grupo Andreldndia. O Grupo Sao Joao Del Rei é bem
menos abundante, embora esteja concentrado em dreas relativamente continuas.

O Complexo Barbacena ¢ o Grupo Andrelindia sd3o os principais
aqiiifferos do Alto Rio Grande. Embora as rochas dessas unidades litol6gicas
apresentem-se bastante fraturadas, sua permeabilidade e vazdo sdo moderadas ou
mesmo baixas (CETEC, 1983). Por esse motivo, o horizonte C dos solos assume
grande importincia na manutengdo da qualidade e abundincia das dguas desta

bacia.

3.1.5.1 Complexo Barbacena

A mais antiga unidade litolégica, constituindo o embasamento de todo o
Alto Rio Grande, é o Complexo Barbacena, de idade arqueana. O Complexo
Barbacena acha-se bem distribuido por toda a regido. Este complexo &
considerado equivalente aos demais complexos granitéide-gndissicos que
constituem o embasamento do bloco Brasilia. Sdo constituidos,
predominantemente, por ortognaisses variados; possuem intercalagGes restritas
de metassedimentos (quartzitos micdceos e/ou feldspatos, micaxistos, rochas
calcio-silicdticas, gonditos e paragnaisses). Compdem, principalmente, o
Complexo Barbacena os seguintes litotipos: gnaisses de composigio variada;
gnaisses com duas micas, graniticos, cinza-claros, localmente porfirides;
gnaisses kinzigiticos em dreas restritas; granitides graniticos a tonaliticos,
pouco ou n3o deformados e anfibélios, metagabros e metaultrabasitos (COMIG,
1994).

3.1.5.2 Grupo Sao Joio del Rei

Esta unidade litolégica pertence ao Neoproterozéico e é mais comum na

sub-Bacia do Rio das Mortes. A presenca de pirita (FeS2) em rochas do Grupo
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Sdo Jozo Del Rei tem particular interesse ambiental devido 2 potencial geragio
de drenagem dcida. Contudo, como as rochas do Grupo Sio Jodo Del Rei j4
estao profundamente alteradas pelo intemperismo, a maior parte desta pirita
acha-se limonitizada (RADAMBRASIL, 1983), isto & na forma de
oxihidréxidos de Fe, estando, portanto, ja oxidada. O Grupo Sio Jodo del Rei,
juntamente com o grupo Andrelandia, sdo chamados de Supergrupo Alto Rio
Grande. Estratigraficamente, as rochas do Supergrupo Alto Rio Grande acham-
se sobrepostas as do Complexo Barbacena, formando pacotes de espessura
variavel (100-1000 m).

As rochas que compdem esta unidade distribuem-se segundo uma faixa
de direcdo aproximadamente leste-oeste, desde a cidade de Trés Pontas,
passando por S3o Jodo del Rei, e estendendo-se até as proximidades de
Barbacena. Este grupo € constituido principalmente por filitos, metassiltitos,
xistos, matagrauvacas, calcarios, calcoxistos, metaconglomerados e quartzito.
Sob o ponto de vista econdmico encontram-se reservas de calcirio nas
proximidades de Barroso, Magai e Carandai e de caulim na regido de Prados e
Sao Jodo del Rei (CETEC, 1983).

3.1.5.3 Grupo Andrelandia
Assim como o grupo S3o Jodo del Rei, esta unidade litolgica pertence

ao Neoproterozéico. O Grupo Andrelandia é formado por rochas de textura em
geral mais grosseira que as do Grupo Sdo Jodo Del Rei e que sofreram
metamorfismo mais intenso. Esta unidade litolégica é mais comum na porgdo
meridional das sub-bacias do Rio Capivari e do Rio Grande.

As principais rochas deste grupo s3o: muscovita-sericita-biotita-xistos,
gnaisses, calco-xistos, anfibélio-xistos, grafita-xistos, granada-xistos, quartzitos,

lentes de calcdrio, filitos, rochas bdsicas e ultra-basicas (CETEC, 1983).
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3.1.6 Geomorfologia

Com base em estudos realizados pelo CETEC (1983) e
RADAMBRASIL (1983) tem-se, na regido, em estudo trés unidades
geomorfolégicas, Planalto dos Campos das Vertentes, Planalto de Andrelandia e
Serra da Mantiqueira, que serdo descritas brevemente.
- Planalto Campos das Vertentes

Esta unidade geomorfol6gica configura um elevado compartimento
planéltico intensamente dissecado em formas mamelonares e cristas,
configurando uma paisagem caracteristica do tipo “mar de morros”. As
altimetrias nesta regido variam de 400 a 1300 m. As feigdes morfolgicas
acham-se esculpidas em litologias predominantemente do Complexo Barbacena.
Assim como no Planalto de Itatiaia, dois compartimentos podem ser distinguidos
nesta unidade. O que mais interessa na regido em estudo é o da face oriental da
regido. Modelados de dissecagio homogénea sio dominantes nesta drea e
compdem-se de grandes colinas ¢ morros de topos convexo-concavos,
freqiientemente dominados por linhas de cumeadas e cristas de topos agucados.
As incisdes de drenagem s3o geralmente profundas e em “V”, configurando
vales encaixados. O Planalto dos Campos das Vertentes tem drenagem do tipo
dendritica de densidade fina a grosseira com incisio bastante variavel, mas em
geral a 20-25 m de profundidade em relago ao topo das colinas.
- Planalto de Andrelindia

O Planalto de Andrelandia recebeu este nome em fung¢do da principal
formagdo geoldgica sobre as rochas de que ele foi formado. O relevo possui, de
maneira geral, um padrio de dissecagio homogéneo, com tendéncia mais
pronunciada para as densidades de drenagem média a baixa. Essa dissecagio
estd representada por colinas com topos convexos a tabulares e encostas também
convexizadas, intercaladas por cristas alongadas, geralmente assimétricas. Sdo

freqiientes as vogorocas devido a conjugagio de fatores de alterago das rochas,
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aliada 2 auséncia de cobertura vegetal, fatores que facilitam o deslizamento dos
pacotes alterados. A drenagem da unidade € do tipo dendritica, tendo como
principal coletor o Rio Grande.
- Serra da Mantiqueira

A serra da Mantiqueira apresenta as altitudes médias mais elevadas do
estado, entre 1200-1800 m. Esta unidade estende-se a partir das cabeceiras do
Rio Camamducaia, no sul do estado, pela divisa de Minas Gerais com Sao
Paulo, Rio de Janeiro e prossegue de modo descontinuo ao longo da fronteira
entre Minas Gerais ¢ Espirito Santo. E constituida de gnaisses, migmatitos e
quartzitos, cujas alteracGes resultaram nos Cambissolos dominantes, sobre os
quais se instalou a vegetacdo dos tipos Floresta Montana e Floresta Alto
Montana. As formas de relevo se caracterizam por escarpas, muitas delas
envolvendo anfiteatros de drenagem, cristas subparalelas, vertentes retilineas e
vales encaixados. Essas formas podem se caracterizar também por altas colinas,
colinas de topos arredondados, vertentes cOncavo-convexas e drenagem

dendritica.

3.1.7 Relevo

A Bacia do Alto Rio Grande € caracterizada pelo relevo bastante
movimentado. Inexistem grandes dreas continuas de declividade menores que
5% e grande parte, aproximadamente 90%, da drea da bacia tem declividade
maior que 15%. O extremo sul da bacia é formado pela Serra da Mantiqueira
(Figura 7), onde se localizam as maiores altitudes médias do Estado de Minas
Gerais, 1200-1800 m, com relevo nitidamente escarpado (CETEC, 1983),
declividade maior que 70% e vales extremamente profundos, com
aproximadamente 400 m, em relagdo ao cume das serras (RADAMBRASIL,
1983).
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A maior parte, em torno de 80%, da Bacia do Alto Rio Grande é
constituida de planaltos de elevada altitude (~1000 m), chamados de: (i) Planalto
de Andreldndia, de altitude ligeiramente superior e situado na porgio
meridional; e (ii) Planalto dos Campos das Vertentes, localizado na porgao
setentrional da bacia (Figura 8). Nestes planaltos, a paisagem € composta por
colinas de topos suavemente arredondados com vertentes cdncavo-convexas,
declive de 10-50% e planicies de inundagdo, em geral estreitas (CETEC, 1983;
RADAMBRASIL, 1983).

Figura 7. Curvas de nivel com distdncia vertical de 100 m das Bacias do Alto

Rio Grande, Rio das Mortes e Rio Capivari.
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Figura 8. Hipsometria e dominios geomorfoldégicos das Bacias do Alto Rio

Grande, Rio das Mortes e Rio Capivari.
3.2 Metologia Empregada

.2.1 Métodos de Trabalho de Escritério
Para o mapeamento de solos foi utilizado, como mapa basico, uma

colecdo de fotografias aéreas verticais na escala de 1:60.000. Sobre essas
fotografias foi realizada uma fotointerpretacao, que consistiu em delimitar os
padroes bdsicos das fotografias acreas separando-as em unidades fisiograficas.
As unidades fisiogrdficas separadas nesta fase foram em nimero de 16, sendo
aqui descritas brevemente como:
- It — Interflavios tabulares;
- If — Interfluviais;
- Id - Interfldvios com vertentes dissecadas;
- C-Colinas;

- I - Interflivios (combinagdes entre If, It, Id e C);



- Ve - Vertentes;

- Vr - Vertentes fortemente dissecadas (ravinadas);

-U-Valesem U;

- Le - Vales encaixados;

- M - Dominios montanhosos; que podem conter Cristas, Escarpas, Patamares,
Colinas, Vertentes fortemente dissecadas (ravinadas); Vales encaixados e em U.
- Ds — Areas de dominios de vogorocas (estabilizadas ou nao);

- Pf — Planicie fluvial;

- /CKV - Interfliivios combinados com cristas € vertentes;

- U/Vr - Vales em U com vertentes dissecadas;

- C/K/V - Colinas/Cristas/Vertentes;

- IVr - Interflivios com vertentes fortemente dissecadas.

Em relagdo a fotointerpretacao, € relevante lembrar que as It, If, Id e C
constituem um conjunto fisiografico, ocorrendo essencialmente em superficies
de aplainamento com grau varidvel e sucessivamente mais acentuado de
dissecagdo fluvial. A separag@o entre elas é muitas vezes subjetiva € comumente
arbitraria. Como a prGpria nomenclatura sugere, a primeira unidade (It) refere-se
a interflivios mais longos e horizontalizados (tabulares), enquanto a segunda (If)
e a terceira (Id) se aplicam a unidades de perfil transversal mais convexo e
crescente ocomréncia de vertentes dissecadas (ravinadas). As colinas (C) s@o as
formas em que o aplainamento ¢ truncado por uma sucessao de relevos colinares
(perfis dos interflivios fortemente convexos). Salienta-se, ainda, que algumas
unidades previstas praticamente ndo foram mapeadas, tendo em vista estarem
incluidas em unidades mais abrangentes ¢ de maior extensdo. Por exemplo,

1 4

algumas unidades como “vales”, “patamares”, “cristas”, “escarpas”, “colinas” e
“vertentes fortemente dissecadas” ficaram dentro de unidades como “M”

(Dominios Montanhosos).
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Na drea fotoanalisada ocorrem trés tipos de vogorocas: ativas,
estabilizadas e paleovogorocas, todas em nimero bem elevado. Assim sendo,
optou-se mapear essas areas como Ds (Dominio de vogorocas) e s6 raramente
mapear estas individualmente.

No decorrer do mapeamento foram sendo feitas cormre¢des nas
delimitagbes das manchas e procedeu-se a fotointerpretagio definitiva, levando-
se em conta a escala final do mapa de solos (1:100.000). As fotos aéreas foram
georreferenciadas com a ajuda das cartas topogréficas (IBGE) da regidao a ser
mapeada. O objetivo, nesta fase, foi achar pontos comuns na foto aérea e na
carta topogrifica, marcando, assim, as coordenadas UTM na foto. Depois de
marcadas as coordenadas UTM na foto, estas foram digitalizadas por meio de
scanner. A partir dai comecgou-se a trabalhar no programa Autocad®, montando
as fotos, ji que estdo georreferenciadas, e tragando, neste programa, as linhas
divisérias das unidades fisiogrificas, com uma precisdo consideravelmente
superior se estas tivessem sido tracadas a mao, nas cartas topograficas do IBGE.
Estima-se que o erro no limite entre uma unidade fisiogrifica e outra foi menor
que 100 m.

Com base em estudos comparativos das caracteristicas dos perfis
examinados, complementados por estudos de correlagdo de solos com os fatores
de formagdo dos solos, estabeleceu-se o conceito das virias unidades de
mapeamento. Depois de constatadas as unidades, acrescentou-se o critério fase,
considerando os fatores material de origem, no caso dos Cambissolos e dos
Neossolos Litdlicos, e relevo.

Dos trabalhos de escritério constaram ainda as alteragdes e revisdes da
legenda preliminar e confecgéo e elaboragdo da legenda final do mapeamento e
do mapa de solos, além de revisao das descri¢oes dos perfis ¢ de seus resultados

analiticos. A confecgdo final do mapa de solos foi realizada no Laboratério de
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Pedologia e Geoquimica Ambiental, na Universidade Federal de Lavras, e

contou com a utilizagdo do software ArcGis® versdo 9.1 da Esri®.

3.2.2 Métodos de Trabalho de Campo

O levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande foi realizado em
ambito de reconhecimento de alta intensidade, para a apresentagdo final do mapa
na escala 1:100.000. A primeira etapa do trabalho constituiu na elaboragdo de
uma legenda preliminar para identificag@o e verificacio da distribuigao de vérias
unidades de mapeamento. Para que esta etapa fosse realizada, fez-se um
percurso geral de toda drea a ser mapeada, visando um melhor conhecimento das
classes de solos existentes, bem como de sua distribuigdo geogréfica, a fim de
ter uma idéia -geral da distribuicio dos solos. Durante esta fase foram
estabelecidas correlages entre as caracteristicas dos solos e os diversos
componentes do meio natural, como o material de origem, relevo, clima e
vegetacao.

Procedeu-se, assim, a confecgdo da legenda preliminar que orientou 0s
trabalhos subsegqiientes de identificagdo e distincdo das diversas unidades de
mapeamento. No decorrer do trabalho, que consistiu em prospec¢des de campo,
com observagdes de solo em barrancos ou por meio de perfura¢Ses com trado e
descricdo e coleta de perfis em trincheiras, vérias foram as modificagSes na
legenda preliminar, com inclusdo de novas unidades de mapeamento ou retirada
de outras, por ndo se verificarem condigbes de representatividade.

A fim de embasar as unidades de mapeamento, em locais
representativos foram descritos e coletados 40 perfis ¢ 23 amostras extras, que
podem ser observados na Figura 9, de acordo com os procedimentos
normatizados por Lemos & Santos (1996). A classificagao dos perfis encontra-se

de acordo com Embrapa (2006).
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Com base em estudos comparativos das caracteristicas dos perfis
examinados, complementados por estudos de correlagido de solos com os fatores
de formagdo dos solos, estabeleceu-se o conceito das vdrias unidades de
mapeamento. Depois de constatadas as unidades, acrescentou-se o critério fase,
considerando os fatores material de origem, no caso dos Cambissolos e dos

Neossolos Litdlicos, e relevo.
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FIGURA 9. Mapa da Bacia do Alto Rio Grande com a localizag¢do dos perfis

€ amostras extras coletados.

3.2.3 Métodos de Anilises de Solos
As anidlises das amostras de solo foram realizadas de acordo com
Embrapa (1997) e Silva (1999). Essas andlises sao brevemente descritas a

seguir.
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O pH do solo foi medido em dgua, na relagdo 1:2,5. O carbono organico
foi determinado pela oxidagdo timida com Na,Cr,O; 0,8 mol L. Ap6s oxidagio
completa, mediu-se a absorbancia em colorimetro, a 650 nm (Raij et al., 1987).
Cilcio, Magnésio e Aluminio trocdveis foram extraidos com KCI mol L.
Aluminio trocdvel foi titulado com NaOH 0,025 mol L™ ¢ Ca e Mg trocéveis,
por sua vez, foram quantificados por espectrometria de absor¢do atémica de
chama ar-acetileno. potissio trocivel foi extraido com HCl 0,05 mol L e
determinado por fotometria de chama. A acidez potencial (H+Al) foi extraida
com Ca-acetato tamponado a pH 7 e, entdo, titulada com NaOH 0,0606 mol L.
O fésforo foi extraido pela solugio Mehlich-1 (HCl 0,05 mol L' + H,S0,
0,0125 mol L™'). Apés a extragiio de P, 4cido ascérbico e molibdato de amdnio
foram usados para o desenvolvimento de cor, cuja intensidade foi medida em um
colorimetro.

O ataque sulfiirico foi feito na fragdo terra fina seca ao ar com H,SO, 9
mol L™ e os resultados, expressos na forma de 6xidos. A relagdes moleculares
Ki e Kr foram calculadas com base nesses resultados. A textura do solo foi
determinada pelo método do densimetro, com NaOH como agente dispersante, e
a densidade do solo foi determinada pesando-se o solo coletado pelo anel de

Kopecky, cujo volume interno € 0,079 L, ap6s secagem em estufa a 105 °C.

3.3 Metodologia empregada para avaliaciio da aptidao agricola

O levantamento de solos em ambito de reconhecimento de alta
intensidade, escala de 1:100.000, da Bacia do Alto Rio Grande, foi o elemento
bdsico na avaliagdo da aptiddo agricola de suas terras.

Sintetizando, a avaliagdo da aptiddo agricola consiste no posicionamento
das terras dentro grupos visando mostrar as alternativas de uso de uma gleba em
funcdo da viabilidade de melhoramento de cinco prerrogativas bdsicas

(fertilidade natural, excesso de 4gua, deficiéncia de dgua, susceptibilidade 2
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erosio e impedimentos 2 mecanizagio) e da intensidade de limitagio que
persistir ap6s a aplicago de praticas agricolas inerentes aos sistemas de manejo
A (baixo nivel tecnolégico), B (médio nivel tecnolégico) e C (alto nivel
tecnolégico).

A metodologia de avaliacdo da aptiddo agricola baseia-se, em sintese, na
interpretagdo das qualidades do ecossistema por meio da estimativa das
limitagdes das terras para uso agricola e das possibilidades de corre¢io ou
redugdo dessas limitagdes, de acordo com diferentes niveis de manejo. Tem
como objetivo identificar 0 uso mais intensivo possivel de uma determinada
drea, contemplando distintas alternativas. Assim, em funcdo das condigdes
agricolas, sintetizadas em cinco qualidades bdsicas, e da viabilidade de
melhoramento das limitagdes mediante o emprego de priticas de manejo
inerentes a trés niveis tecnoldgicos, sdo avaliadas as possibilidades de utilizagiao
das terras com lavouras, pastagens (plantadas ou nativas) ou silvicultura. Fato
inovador em relacdo a sistemas anteriores, a ado¢do de diferentes niveis de
manejo procura atender as condi¢Ges de paises menos desenvolvidos como o
Brasil, num reconhecimento da distinta importancia dos problemas de solos de
acordo com as condi¢des sécio-econdmicas do agricultor (Resende et al., 2002).

O presente estudo segue a metodologia proposta pelo sistema
FAO/BRASILEIRO Modificado, proposta por Marques (2000). A metodologia
em questdo segue metodologia proposta por Ramalho Filho & Beek (1995), com
algumas modificagdes que serdo descritas a seguir.

Para fins de zoneamento agroecolégico, em nivel de bacia ou grande
regido deverd ser utilizado o sistema da Aptidio Agricola (FAO/Brasileiro),
para o qual se propdem as alteragGes constantes a seguir:

- Que sejam acrescentadas as subclasses respeitantes ao tipo de limitagio
que ditou o enquadramento. Esta proposigdo justifica-se por si mesma, tal

a sua obviedade. No préprio manual (Ramalho Filho et al., 1995) se
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aponta esta lacuna, explicando-a pela complexidade da simbologia ¢ falta
de espago para representd-la nos mapas.

O grupo 5 envolve dois tipos de utilizagdo bem diferenciados: silvicultura
e pastagem natural. Sugere-se que o grupo seja desdobrado contemplando
isoladamente cada um dos usos, privilegiando o primeiro. Os atuais
métodos de reflorestamento incluem tecnologias muitas vezes sofisticadas
que vio além do nivel de manejo B, enquanto que a pastagem natural nao
passa de uma forma de extrativismo vegetal. Alids, esta constatagdo
relativa a silvicultura foi ja apontada em Pinheiro et al. (1997), os quais
propuseram considerar a sua utilizagdo sob os trés niveis de manejo.
Assim sendo, a proposi¢do € a de que a silvicultura constitua o grupo 7
com pelo menos dois niveis de manejo (B ¢ C), ou mesmo trés; a
pastagem natural passe a constituir o grupo 8; o extrativismo, o0 grupo 9; e
a preservagao seja numerada de grupo 10.

Deve-se também para o fato de que, o que ndo estd evidenciando no
manual, “pastagem natural” deve compreender cobertura floristica nativa
adequada. Mesmo que a severidade dos fatores de limitagdo conduza a
este enquadramento, se a cobertura vegetal ndo for apropriada, as terras
serdo inaptas para este uso. Obviamente, exposi¢des rochosas e material
lenhoso ndo sdo pastagem e existem outras formas de extrativismo
vegetal (oﬁ mesmo animal) além da pastagem nativa. Situam-se neste
caso a extragdo de lenha e de esséncias de madeiras selecionadas, entre
outros fatores, além da caca e da pesca, que conferem a esta forma de
utilizacdo da terra caracteristicas nitidamente extrativas.

A versio anterior do sistema (Beek et al., 1964) discriminava, nas
lavouras, as “culturas de ciclo curto” e as “culturas de ciclo longo” (leia-
se culturas anuais ¢ perenes), o0 que foi suprimido na atual versdo,

alegando-se que, sendo as primeiras mais exigentes, as terras aptas para
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elas também o serdo para culturas perenes. Isto é uma verdade
inquestiondvel, mas abre uma falha na arquitetura do sistema. E as terras
que, embora ndo sendo aptas para culturas anuais, o sdo para as perenes?
No sistema atual fatalmente serdo consideradas nos usos menos intensivos
que as lavouras. N3o se sabe até que ponto o sistema fique demasiado
complexo e impraticivel, todavia propde-se criar outros trés grupos
(numerados de 4, 5 e 6) para culturas perenes, com menos exigéncias nos
fatores de limitacdo. A estrutura de construg¢do seria similar as dos outros
grupos 1, 2 e 3 (culturas anuais) e o indicativo numérico expressaria o
tipo de uso. Os restantes grupos de usos menos intensivos seriam
alterados de acordo com seqiiéncia numérica. Insiste-se no cardter
preliminar desta proposi¢io, 0 que s6 poderia vir a ser adotado em
definitivo apés exercicios praticos repetidamente executados.

- Ainda seguindo a sugestdo apresentada por Pinheiro et al. (1997), a classe
6 (inapta) seria desdobrada em dois grupos:
- Por limita¢des ligadas a produgao;
- Por serem terras consideradas de relevante interesse ecolégico
(manutencio de espécies endémicas, de bicdiversidade, etc.).

No quadro 1, apresentado a seguir, figura em sintese a simbologia do
sistema com todas as sugestdes propostas. E claro que, em se tratando de
proposicdes em aberto, muito poderia ser acrescentado, suprimido e/ou
alterado, pois na realidade nao se trata de uma aplicagaio real e concreta, mas
de um exercicio revestido de toda a subjetividade inerente a estes temas. Do
mesmo modo como para o sistema FAQO/Brasileiro convencional, o
enquadramento das terras nos subgrupos de aptiddo agricola € feito utilizando
quadros-guia como o representado no quadro 2, em que figuram os graus
méximos de cada fator de limitagdo permissiveis para cada classe, em cada

nivel de manejo.

45



Convengdes adicionais

Trago continuo sob o simbolo indica haver na associa¢do, em menor
propor¢ao, terras com aptidao superior a representada.
Traco interrompido sob o simbolo indica haver na associagdo, em

menor propor¢ao, terras com aptidao inferior a representada.

Quadro 1. Simbologia da classificacio da aptidio agricola no sistema
FAO/Brasileiro Modificado.

Grupo de aptiddo Nivel de manejo Tipo de utilizagiio
A B C indicado

1 Boa 1A 1B 1C

2 Regular 2a 2b 2¢ Culturas anuais

3 Restrita 3(a) 3(b) 3(c)

4 Boa . 4A 4B 4C

5 Regular S5a 5b 5¢ Culturas perenes

6 Restrita ~ 6 (a) 6 (b) 6(c)
Boa 7A 7B 7C

7  Regular 7a 7b 7c Silvicultura
Restrita 7 (a) 7 (b) 7 (c)
Boa - 8p -

8 Regular - 8p - Pastagem
Restrita - 8p .
Boa 9E - -

9 Regular 9¢ - - Extrativismo
Restrita 9 (e) . -

10 - Sem aptidao

| - Fatores limitantes Preservacio

¢ — interesse ecoldgico
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Quadro 2. Guia de avaliagfio da aptiddo agricola das terras — regi@o tropical imida.

Graus dg limitaco das condicdes agricolas das terras para os niveis de mangjo A, BecC Tipo de
AptidZo Agricola utilizaglio
Deficiéncia de Deficiéncia de Excesso de Susceptibilidade 4 | Impedimentos 4 indicado
Fertilidade Agua Agua Erosfio Mecanizaglio
Grupo Subgrupo Classe AlBlCcjAalBlcCc]lA B ClAaAlB|lCiA]B]C
1 ABC Boa NLINL| N [IM|UUIM|LM] L L INLILMINL]| N {M] L | N |Culuras
2 abc Regular LM| L LIMIMIMIMIMLIM|M|[IMINLIMF| M| L | anuais
3 (abc) Restrita MF| M |[ILMIMFIMFIMFIMF| M |[IUIM| F [ M| L F |IMF| M
4 ABC Boa IM| L | MIIMIUMIUM|{NL] NL [ N|[M]L[NL]MI[LM| L | Culuras
5 abe Regular MIIMIMIMIM|MI]L L |NL|MF| M | L [MF|MF| M | perencs
6 (abc) Restrita F M |IM]| F F F M| LM L F |[MF{imM] F F ¥
ABC Boa MIMFILMIM | M |[LM| M L _|NL]| F F | M |MF|IMF| L | Silvicultura
7 abe Regular F F IMFIMF|IME| M |[MF] L L | F F {MF| F F | M
(abc) Restrita MF|MF| F F F IMF| F IlIM] L |[MF|MF| F F F | MF
p Boa M M F M M/F Pastagem
8 p Regular M/F M/F F M/F F plantada
{p) Restrita F F F MF F
E Boa M/F M/F M/F F MF Extrativismo
9 e Regular F F F F MF
() Restrita MF MF F F MF
Sem Preservaglio
10 - aptidiio ¢ recreaglio
agricola




3.4 — Elaboracio do mapa base de estudos hidrologicos

Para separagdo das unidades de mapeamento, com a finalidade de
embasar estudos hidrolégicos na Bacia do Alto Rio Grande, foram utilizados
trés critérios bdsicos dentro de cada unidade de mapeamento: classe de solo,
relevo e material de origem.

Para efetuar a separagio das unidades de mapeamento, considerou-se
que quando o primeiro componente da associagdo estivesse perfazendo 70% ou
mais da unidade de mapeamento, esta foi considerada como pura. Os solos
foram separados em quatro grupos bisicos, de acordo com o seu potencial de
recarga de aqiifferos: i) solos rasos, que compreendem os Cambissolos Héplicos
e Neossolos Litélicos, que possuem baixo potencial de recarga de aqiiiferos; ii)
Cambissolos Himicos, que apesar de possuirem baixo potencial de recarga, este
¢ relativamente superior quando comparado aos Cambissolos Héplicos; iii)
Solos Intermedidrios, solos em que ocorrem associagdes de Cambissolos e
Latossolos na propor¢do de 40 a 60%; e iv) Latossolos, que possuem alta
capacidade de recarga de aqiiiferos. Os Neossolos Fliivicos e Gleissolos, assim
como os Latossolos, possuem alta capacidade de recarga de aqiiiferos; todavia,
neste trabalho tal classe de solo foi considerada separadamente, pois o tipo de
recarga é diferente quando comparada a recarga dos Latossolos, jd que o
aqiiifero encontra-se mais préximo 2 superficie. No final desta separa¢do foram
atribuidos valores a estes grupos, para posterior cruzamento, sendo que os
Latossolos possuiam valor 4; os intermedidrios, valor 3; os Himicos, valor 2 e,
finalmente, os Cambissolos e Neossolos Litélicos, com valor 1.

Outro critério utilizado foi o relevo. Da mesma forma anterior,
procurou-se estabelecer relages de relevo que facilitam a infiltragdo de dgua no
solo. Desta forma, este critério foi separado em trés niveis: i) relevos
montanhoso e escarpado, que influenciam negativamente quanto a recarga de

aqiifferos, favorecendo o escoamento superficial; ii) relevos ondulado ¢ forte
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ondulado, que se situam em uma posi¢do intermedidria quanto ao potencial de
recarga; e iii) relevo plano e suave ondulado, o qual facilita a infiltragdo de dgua
no solo e, conseqiientemente, a recarga de aqiliferos. Da mesma forma como nas
classes de solo, foram atribuidos valores para as classes de relevo de modo que
quanto maior o valor, maior € a potencialidade desta classe quanto a recarga de
dgua subterranea. Deste modo, os valores atribuidos foram os seguintes: (1) para
a classe i; (2) para a classe ii e (3) para a classe iii.

O iltimo critério utilizado para a separagdo das unidades de
mapeamento como base para estudos hidrolégicos foi o material de origem.
Estes foram estratificados em trés classes: i) rochas Metapeliticas, que possuem
baixo potencial de recarga, como € o caso dos micaxistos; ii) rochas macigas,
servindko como exemplo o granito-gnaisse, que se situa em posi¢do
intermedidria; e iii) rochas psamiticas, que possuem bom potencial de recarga,
como 0s quartzitos, ou seja, possuem boa permeabilidade quando comparadas as
rochas supracitadas. Assim como no item anterior, valores foram atribuidos a
estes materiais de origem, sendo que, para a classe i), o valor foi 1; para a classe
ii), o valor foi 2; e para a classe iii), o valor foi 3.

Com os critérios ja estabelecidos, procedeu-se o cruzamento dos dados
de cada unidade de mapeamento. Este cruzamento foi realizado multiplicando-se
os valores de cada unidade de mapeamento em relagdo a classe de solo, relevo e
material de origem. Deste modo, o médximo valor possivel de ser obtido € 36,
significando uma combinagao de Latossolos, em relevo plano e/ou suave
ondulado, sobre rochas psamiticas. Do lado oposto, o valor minimo obtido ap6s
o cruzamento das informagdes € 1, onde ocorre a combinagio de Cambissolos
e/ou Neossolos Litélicos em relevo Montanhoso e/ou escarpado, sobre rochas
peliticas.

Com base nas caracteristicas dos solos, do relevo, do material de origem

e da regido da Bacia do Alto Rio Grande como um todo, foi encontrado um
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intervalo em que se estabeleceu que, apés o cruzamento das informagdes, as
unidades de mapeamento que se encontravam entre os valores 1 e 6 foram
consideradas de baixo potencial de recarga de aqiiiferos. As unidades de
mapeamento que se encontravam entre 7 e 12 foram consideradas de médio
potencial de recarga e; finalmente, as unidades que, apés o cruzamento das
informagdes, possufam valores superiores a 12, foram consideradas com bom

potencial de recarga de agqiiiferos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Relaciio das classes de solo constatadas na Bacia do Alto Rio Grande
Na regido da Bacia do Alto Rio Grande, com base na descri¢do de 40

perfis de solo e 23 amostras extras, foram constatadas as seguintes classes de

solo de acordo com Embrapa (2006):

- Latossolo Vermelho Distréfico tipico.

- Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico.

- Latossolo Amarelo Distréfico tipico.

- Cambissolo Haplico Tb Distrofico.

- Cambissolo Haplico Tb Eutrdfico.

- Cambissolo Hiimico Distréfico tipico.

- Neossolo Litdlico Distréfico tipico.

- Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico.

- Neossolo Fhivico Tb Distréfico.

- Organossolo Haplico Fibrico tipico.

4.2 Descriciio das classes de solos, fases empregadas, consideragdes sobre o

uso e respectivos perfis.

4.2.1 Latossolos

Esta classe de solo compreende solos minerais, ndo hidromérficos com
horizonte B latossdlico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de
horizonte diagnéstico superficial, exceto H histico. Sdo solos em avangado
estagio de intemperizagéo, portanto muito evoluidos, como resultado de
enérgicas transformagdes no material de origem. S3o virtualmente destituidos de
minerais menos resistentes ao intemperismo, possuem baixa CTC, comportando

solos predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais altos, em torno
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de 1,20. Sdo normalmente muito profundos, possuem seqiiéncia de horizontes A,
B, C, com pouca diferenciagao entre horizontes e transi¢des geralmente difusas
ou graduais. Sao geralmente fortemente dcidos, com baixa saturagdo por bases
(Embrapa, 2006).

Na Bacia do Alto Rio Grande foram descritas algumas classes de solos
pertencentes a ordem dos Latossolos: 1) Latossolo Vermelho Distréfico tipico;
2) Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico; e 3) Latossolo Amarelo
Distréfico tipico. Essas classes de solo, bem como suas principais caracteristicas

e algumas considerag¢des sobre o uso, serao descritas a seguir.

4.2.1.1 Latossolo Vermelho Distréfico tipico

Esta classe compreeende solos minerais nao hidromérficos, com
horizonte B latossélico vermelho-escuro, com matiz 2.5YR ou mais vermelho na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Teores de
Fe,O; provenientes do ataque sulfiirico na TFSA inferiores a 18% quando
argilosos ou muito argilosos, com atragdio magnética fraca ou inexistente
(Embrapa, 2006).

Foram descritos cinco perfis e duas amostras extras para esta classe de
solo, que compreende solos com baixa saturagdo por bases (V%), variando de 8
a 18%. O horizonte diagndstico superficial descrito para todos os perfis e
amostras extras desta classe de solo foi 0 A moderado, que apresentou espessura
variando de 13 a 80 cm. Os teores de carbono orgénico do horizonte A destes
solos apresentaram uma variagdo de 7 a 37 g kg! e a textura do horizonte B
latossélico € mais comumente muito argilosa, variando de 390 a 740 g kg de
argila. O teor de Fe pelo ataque sulfiirico foi sempre superior a 61 g kg
podendo chegar até 209 g ke em apenas um perfil, sendo que os demais ndo

ultrapassaram 180 g kg™
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O indice Ki, que segundo Camargo et al. (1987) é a composi¢io
quantitativa média demonstrativa da proporgdo global dos principais elementos
constitutivos dos minerais secunddrios integrantes da terra fina, € bem baixo.
Este indice € expresso pela relagdo molecular SiO./Al,O;, resultante do ataque
sulfirico. O baixo valor deste indice indica um elevado estigio de
intemperizagdo do horizonte ou camada. E o que acontece com os solos
pertencentes a esta classe pois o referido indice, encontrado para o horizonte B
da mesma, varia de 0,26 a 0,67, demonstrando o elevado grau de intemperizagdo
destes solos.

A classe dos Latossolos Vermelhos Distréficos tipicos compreende
aproximadamente 417 km® da Bacia do Alto Rio Grande. Esta classe é o
componente principal de quatro unidades de mapeamento (LVdll, LVd21,
LVd22 e LVd31) que, juntas, abrangem cerca de 4,5% da Bacia. Além disso,
esta classe de solo participa como componente secunddrio de mais vinte e oito
unidades de mapeamento: CXbd (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, e 19), CXbd
(21,22,23 ¢ 24), CXbd (31, 32, 33, 34, 35, 36 ¢ 37), CXbd (41, 42, 43, 44 e 45),
LVAd (21 e 22) e LAd 11, que juntas abrangem aproximadamente 4500 km’.
Estes Latossolos Vermelhos Distréficos algumas vezes foram encontrados
transicionando para Latossolos Vermelhos Distroférricos sem, no entanto,
apresentar grande atragdio magnética tipica dos Latossolos Vermelhos
Distroférricos. Por esta raziao, optou-se por classifici-los apenas como
Latossolos Vermelhos Distréficos (<18% Fe,0;).

A unidade de mapeamento LVd22 e LVd23 concentra-se na parte norte
da érea, mais especificamente nos Municipios de Itutinga, Sdo Jodo del Rei e
Nazareno. A unidade LVd11 encontra-se principalmente entre os Municipios de
Minduri e Sdo Vicente de Minas, abrangendo uma grande 4rea. J4 a unidade

LVd31 est4 localizada mais ao sul da drea, préximo ao Municipio de Aiuruoca.
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Nos municipios mais ao norte da area, a vegetagao predominante € o
cerrado tropical subcaducifélio. A medida que se caminha em diregdo ao sul da
drea, a vegetacdo tende a sofrer mudangas, principalmente devido ao aumento no
volume pluviométrico. Devido a este e outros fatores, como o material de
origem, quando se desloca em diregdo aos Municipios de Minduri e Sdo Vicente
de Minas, regido proxima a unidade de mapeamento LVdll, a vegetagdo
também muda, aparecendo remanescentes de floresta tropical subcaducifélia.
Seguindo esta linha de raciocinio, caminhando ainda mais para o sul da bacia,
proximo ao Municipio de Aiuruoca, encontra-se a unidade LVd3l1, onde,
novamente, o tipo de vegetacdo muda, passando a predominar a floresta tropical
subperenifélia, inclusive com a presenga de araucirias.

O relevo predominante nas unidades de mapeamento que possuem o
Latossolo Vermelho Distréfico tipico como componente principal é ondulado,
excetuando-se a unidade LVd22 (aproximadamente 0,90% da bacia), onde
predomina o relevo suave ondulado. Outra observagdo importante realizada na
drea dos Latossolos Vermethos como um todo foi a auséncia de afloramentos
rochosos, mesmo em areas com altitudes superiores a 1000 metros.

Com relagdo a utilizagdo destes solos, pode-se constatar que grande
parte deles ¢ utilizada com pastagens. Corroborando tal fato, Motta et al. (2001),
trabalhando em uma microbacia da regido, constataram que as terras da
microbacia, predominantemente latossélica, sdo sub-utilizadas. Estes
pesquisadores observaram que apesar de 73% da drea da microbacia em questéo
possuir aptidio agricola para lavoura, apenas 7% sdo utilizados para esta
finalidade. De acordo com os mesmos autores, 76% da 4rea da microbacia sdo
utilizados com pastagem. Embora seja nitida a sub-utilizagdo da 4rea, constatou-
se também a existéncia de culturas de subsisténcia como milho e feijao,
observando, ainda, alguns pontos de uso intensivo e tecnificado, incluindo o uso

de irrigagao.
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Para Motta et al. (2001), as boas condi¢bes fisicas da maior parte dos
Latossolos da regiao, tais como permeabilidade e profundidade efetiva elevadas,
suprimento e retencdo de 4dgua adequados, contribuem para que as terras
apresentem um potencial produtivo elevado. Por outro lado, esses pesquisadores
também destacam a “pobreza quimica” dos solos, que precisam ser corrigidos,
bem como o predominio de declives acentuados, que exigem a adogdo de
priticas de manejo conservacionistas para que se tenha o maximo

aproveitamento das terras.

Descricdo do perfil modal representativo dos Latossolos Vermelhos

Distréficos tipicos da Bacia do Alto Rio Grande.

LDMP 05

Classificagdo — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 551800 x 7648650

Situagdo e Declive — Trincheira situada em terco superior de elevagio com 5%
de declive.

Litologia e Formagio Geol6gica — Micaxistos do Grupo Andrelandia.

Material Origindrio - Produto de alteragio de rochas peliticas.

Pedregosidade — N3o pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo local - Suave ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem - Acentuamente drenado.

Vegetacdo Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual - Pastagem nativa preservada, com alguma braquidria.
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Descrito e Coletado por — P.E.F. Motta, N. Curi e M.L.N. Silva.

Descri¢ao Morfoldgica: |

A - 0-0,15 m, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transicdo plana e clara.
AB - 0,15 - 0,35 m, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/5); muito argiloso;
fraca pequena média granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e
gradual.

BA - 0,35 - 0,5 m, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/5); muito argiloso;
fraca pequena e média granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e
clara.

Bwl - 0,5 - 1,15 m, vermetho-escuro (2,5 YR 3/6); muito argiloso; forte muito
pequena granular; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢io plana e difusa.

Bw2 - 1,15 -2,00" m, vermelho (2,5 YR 4/6); muito argiloso; forte muito
pequena granular; fridvel, pldstico e pegajoso.

Raizes — Muitas e finas no horizonte A, comuns finas no AB, BA e Bwl; raras
finas no Bw2.

Observagdes — Ocorréncia de pedotubos no horizonte AB, indicando atividade

de minhocugu.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil LDM PO5 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m gkg”

A 0-0,15 - - 1000 40 140 230 590
AB  0.15-0,35 - - 1000 20 140 170 670
BA  0.35-0.50 - - 1000 20 140 210 630

Bwl  0.50-1.15 - - 1000 20 120 190 670
Bw2  1.15-2.00 20 100 150 730

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas do perfil LDM P05 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Sitte/ Densidade Volume de
floculagdo Argila Solo particula Poros

gkg' % . gcm 3 %
A 120 79 0.39 - 2.82 -
AB 120 82 0.25 - 2.74 -
BA 100 84 033 - 2,70 -
Bwl 40 94 0,28 - 2,78 -
Bw2 350 52 0.21 - 2,74 -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil LDM P05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm®*— mgdm® ———cmol. dm”

A 5.3 - 03 01 00 006 05 50 0.3 4.5
AB 5.5 - 04 01 00 004 06 56 0.2 5.0
BA 4.5 - 04 01 00 002 05 4.1 0.0 3.6
Bwl 53 - 04 O01 00 001 05 34 0.0 29
Bw2 5.8 - 05 02 00 00t 07 24 0.0 L7

TABELA 4. Saturagao por bases, saturagdo por aluminio, carbono organico ¢
fésforo (Mehlich) do perfil LDM P05 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. \Y m Corg. P-Mehlich
% gkg” ppm
A 7 39 19 1
AB 10 27 17 4
BA 13 0 14 4
Bwl 15 0 10 4
Bw2 30 0 4 2
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagéo aluminio/ferro do perfil
LDM P05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr Al.Oy/
SiO, Al.O;  Fe.0; TiOs P.Os Fe,0;
gkg’
A 130 338 147 12 0.69 0.65 0.51 3.61
Bw2 111 358 157 12 047 0.53 041 3.59

4.2.1.2 Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico

Esta classe compreeende solos minerais ndo hidromérficos, com
horizonte B latossélico, com matiz mais amarelo que 2,5YR e mais vermelho
que 7,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA
(Embrapa, 2006).

Foram descritos dez perfis e cinco amostras extras para esta classe de
solo, a qual compreende solos com baixa saturagio por bases (V%), com valores
de 3 a 35%, sendo, portanto, solos de baixa fertilidade natural. O horizonte
diagndstico superficial descrito para todos os perfis e amostras extras desta
classe de solo foi 0 A moderado, que apresentou espessura de 12 a 26 cm. Da
mesma forma, os teores de carbono orgénico do horizonte A destes solos
apresentaram uma variagio de 9 a 27 g kg”'. A textura do horizonte B latoss6lico
é mais comumente muito argilosa, variando de 500 a 680 g kg™ de argila. No
entanto, um perfil descrito para esta classe de solo apresentou textura média
(320 g kg™). Este perfil foi denominado como P TA 15 e encontra-se préximo a
S#io Vicente de Minas. O teor de Fe pelo ataque sulfiirico variou de 63 g kg™
(TAl15)al7lg kg" (P.ext.04 microbacia). Esses teores foram substancialmente
inferiores quando comparados com os Latossolos Vermelhos, que chegaram ao

extremo de 209 g kg™
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O indice Ki desta classe de solo também ¢é bastante baixo, variando de
0,44 a 1,18. Apesar de o indice ser baixo e demonstrar um grau de intemperismo
relativamente elevado para esses solos, é maior quando comparado aos dos
Latossolos Vermelhos, demonstrando que os Latossolos de cores mais
avermelhadas da regido tendem a ser mais intemperizados.

A classe dos Latossolos Vermelho-Amarelo Distréficos tipicos
compreendem aproximadamente 590 km® da Bacia do Alto Rio Grande. Esta
classe é o componente principal de trés unidades de mapeamento (LVAdI1,
LVAd2! e LVAd22) que, juntas, abrangem cerca de 10% da area. Além disso.
esta classe de solo participa como componente secundirio de mais vinte e sete
unidades de mapeamento: CXbd (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, e 19), CXbd
(21,22,23 e 24), CXbd (31, 32, 33, 34, 35, 36 € 37), CXbd (41,42,43,44 e 45) e
LVd (21 e 22), que juntas abrangem em torno de 4300 km”.

A unidade de mapeamento LVAdIl concentra-se distribuida
principalmente entre os Municipios de Madre de Deus de Minas, Piedade do Rio
Grande e Andrelindia. Outras dreas desta unidade também podem ser
encontradas no extremo oeste da drea, préximo as cidades de Minduri, e ao norte
de Aiuruoca. Na drea de influéncia do reservatério, esta classe de solo também
pode ser encontrada principalmente nas dreas dos Municipios de Itutinga e
Carrancas.

As consideragGes realizadas com relag@o a vegetacdo para a classe dos
Latossolos Vermelhos também sdo vélidas para esta classe, sendo que, na regiao
mais ao norte, sob influéncia do reservatdrio de Itutinga/Camargos, a vegetagao
predominante € o cerrado tropical subcaducifélio, ¢ em dire¢dio ao sul, a
vegetacdo predominante € a floresta tropical subperenifélia.

O relevo predominante nas unidades de mapeamento que possuem 0
Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico como componente principal €

ondulado, excetuando-se a unidade LVAd22, que ocupa cerca de 2% da 4rea



total da bacia, predominando, nesta unidade especificamente, a fase de relevo
suave-ondulado. Muitas vezes o relevo varia de suave-ondulado a ondulado,
com vertentes longas e ligeiramente convexas, havendo ocorréncia de relevo
ondulado principalmente nas dreas transicionais para Cambissolos.

As consideracoes realizadas quanto a utilizagdo destes solos sdo bem
parecidas com as feitas para os Latossolos Vermelhos e podem ser extrapoladas

para tais unidades de mapeamento.

Descricao do perfil modal representativo dos Latossolos Vermelho-Amarelo

Distroéficos tipicos da Bacia do Alto Rio Grande.

P TF 05

Classificacio — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico A
moderado textura argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 562300 x 7649600.

Localizacdo — A cerca de 3 km do distrito de Sao Sebastao da Vitéria, municipio
de Sdo Jodo del Rei (MG), em estrada secunddria ao lado da Ferrovia do Aco,
em estrada pelo lado direito da BR 265, no sentido Sao Jodo del Rei.

Situacdo e Declive — Corte de estrada situado no ter¢o superior da encosta, com
4% de declive.

Altitude — 1010 m.

Litologia e Formacio Geolodgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Sao Jodo del
Rei.

Material Origindrio — Produto de altera¢io de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.
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Vegetagdo Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Braquidria.

Clima - Cwa da classificacdo de Képpen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola, N. Curi e J.J.Marques.
Descrigio Morfolégica:

A - 0-0,2 m, bruno/bruno escuro (7,5YR 4/4); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares que se desfazem em grinulos; firme, plastico e pegajoso;
transi¢do plana e gradual.

AB - 0,2 - 0,39 m, bruno forte (7,5YR 5/6); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares que se desfazem em granulos; firme, plastico e pegajoso;
transi¢do plana e gradual.

BA - 0,39 - 0,60 m, bruno forte (7,5YR 5/8); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e granular; fridvel,
pldstico e pegajoso; transi¢@o plana e difusa.

Bw - 0,60 — 1,18 m, vermelho-amarelado (SYR 5/8); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e granular;
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

- BC - 1,18 - 1,45 m, vermelho-amarelado (4YR 5/8); argila; fraca pequena ¢
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;

fridvel, plastico e pegajoso; transi¢ao plana e gradual.

C - 1,45 - 2,0 m, vermelho (2,5YR 4/7); muito argiloso; argila; fraca a
moderada, grandes blocos subangulares ; fridvel a firme, pldstico e pegajoso.
Raizes — Comuns, finas e médias no horizonte A.

Poucas, finas e médias nos horizontes AB e BA.

Raras, finas e médias no restante do perfil.
Observagdes:
- Presenga de material em alteragdo de rochas peliticas pobres em estigio

avangado de alteragdo nos horizontes BA e Bw.
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- Presenca de nédulos argilosos (10 YR 5/8) em Bw.

- Muitos poros pequenos e médios em todo o perfil.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TFOS do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m o kg
A 0-0.20 - - 1000 60 120 240 580
AB  0.20-0.39 - - 1000 30 170 270 530
BA  0.39-0.60 - - 1000 30 160 340 470
Bw  0.60-1,18 - - 1000 40 100 220 640
BC 1.18-145 - - 1000 20 180 260 540
C 1.45-2.00° - - 1000 20 180 200 600

TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagao, relagéo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TFO5

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua Floculagdo Argila solo particula Poros
gem® — %
A 130 78 041 1.34 2,56 48
AB 120 77 0.51 1.23 2,74 55
BA 80 83 0.72 1,16 2.60 55
Bw 180 72 0.34 1,28 2,77 54
BC 280 48 0.48 1.20 2,63 54
C 440 27 033 - 312 -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TFO5 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. oH Cations trocdveis SB Acidez

extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al

—— cmol, dm” - mg dm” cmol, dm™

A 46 42 01 0.1 - 45 03 50 04 045
AB 48 44 0.l 01 - 14 02 40 0.2 0.36
BA 48 53 01 01 - 6 02 30 0.1 0.23
Bw 47 59 02 0.1 - 6 03 20 0.1 0.17
BC 49 6,1 02 0.l - 9 02 20 0.1 0,17
C 51 62 01 0Ol - 9 02 10 0.1 0.13

TABELA 4. Saturagio por bases, saturagio por aluminio, carbono orgénico e

fésforo (Mehlich) do perfil P TFOS do levantamento de solos da Bacia do Alto

Rio Grande.
Hor. \% m Corg. P-Mehlich
gkg" mg kg

A 7 56 21 1

AB 46 15 1

BA 32 9 i

Bw 16 24 6 1

BC 16 24 4 1
C 15 31 2 i




TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TFOS5 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy/
SiO» Al,O;  Fe.O, TiO, P.0s Fe.0,
g kg
A 101 263 118 116 0.4 0.65 0.51 349
Bw 99 281 122 105 02 0.6 0.47 36.1

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P
TFO05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg kg™
A 10,30 0.60 220 48.40 8.60 0,23
AB - 040 1.90 21.60 2.30 0.18
BA - 0.15 1.30 15.40 1.60 0.18
Bw 1.74 0.10 1.30 1290 1.60 0.23
BC - 0.20 1.10 13.90 1.40 0.18
C - 0.15 1,10 17.70 1.50 043
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e diametro médio geométrico do

perfil P TFOS do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-0.5 0,5-0.25 0.25-0,105  <0,105
% mm
A 93.7 1.9 1.3 0.9 0.1 2.1 4.24
AB 87.8 54 25 1.4 1.3 1.6 3.86
BA 65.9 11.5 7.9 5.7 53 3.7 233
Bw 454 15,0 12.1 9.9 9.7 7.8 1.36
BC 57.6 10.3 9.6 13,0 7.8 1.8 1.88
C 62,3 10,5 89 6.9 6.6 4.6 2.07

TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,

gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio

organico do perfil P TFO5 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Umidade Equivalente Caulinita Gibbsita ~ Gb/ P N

O.latm 15atm de umidade (Co) (Gb) Gb+Ct  org. org.

gke %—

A 299 229 248 20 530 096 019 026

AB 320 228 254 B B 0.16 0.15

BA 348 234 264 - - 0.13 0.12

Bw 339 228 261 Tragos 600 1,00 0,17 0,10

BC 308 203 131 - - - 0,10 0,08
C 316 207 266 - Traco Trago

4.2.1.3 Latossolo Amarelo Distrofico tipico
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Esta classe compreeende solos minerais ndo hidromérficos, com
horizonte B latossélico, com matiz mais amarelo que 7,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA (Embrapa, 2006).

Foram descritos um perfil e cinco amostras extras para esta classe de
solo, que compreende solos com baixa saturagdo por bases (V%), com valores
variando de 4 a 15%, sendo, portanto, solos de baixa fertilidade natural. O
horizonte diagnéstico superficial descrito para todos os perfis e amostras extras
desta classe de solo foi 0 A moderado, que apresentou espessura variando de 20
a 30 cm. Da mesma forma, os teores de carbono organico do horizonte A destes
solos apresentaram uma variagdo de 10a 24 g kg'. A textura do horizonte B
latossélico ¢ argilosa/muito argilosa, variando de 360 a 770 g kg’ de argila. O
teor de Fe pelo ataque sulfiirico variou de 70 g kg™ (Ex 166) a 171 g kg™ (Perfil
04 microbacia). Esses teores foram substancialmente inferiores quando
comparados com os Latossolos Vermelhos, que chegaram ao extremo de 209 g
kg

O indice Ki desta classe de solo também é bastante baixo, variando de
0,40 a 0,65. Apesar de o indice ser baixo e demonstrar um grau de intemperismo
relativamente elevado para esses solos, ele €, na média, maior quando
comparado ao dos Latossolos Vermelhos, demonstrando que os Latossolos de
cores mais avermelhadas da regido tendem a ser mais intemperizados.

Dentre as classes de Latossolos descritas na Bacia do Alto Rio Grande, a
classe dos Latossolos Amarelos Distréficos tipicos é a que menos possui
importancia espacial € compreende cerca de 2 % da Bacia do Alto Rio Grande,
totalizando aproximadamente 125 km?. Esta classe é o componente principal de
uma unidade de mapeamento (LAd!1) que abrange menos de 1,5 % da bacia.
Além disso, esta classe de solo participa como componente secundério de mais
sete unidades de mapeamento, CXbd (31, 32, 33, 34, 35, 36 e 37), que juntas

somam aproximadamente 1000 km?.
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A unidade de mapeamento LAdIl encontra-se distribuida
principalmente na parte nordeste da Bacia, entre os Municipios de Piedade do
Rio Grande, Santana do Garambéu, Ibertioga e Santa Rita do Ibitipoca.

A vegetacdo na unidade LAd11 € campestre (Campo Limpo). Quando a
classe dos Latossolos Amarelos encontra-se como componente secunddrio,
proximo ao reservatério de Itutinga/Camargos, o tipo de vegetacdo que passa a
predominar € o cerrado tropical subcaducifélio.

O relevo predominante na unidade de mapeamento é ondulado com
vertentes longas ¢ ligeiramente convexas, sendo que o relevo tende a ficar mais
movimentado principalmente nas areas transicionais para Cambissolos.

As considerag¢Ges realizadas quanto a utilizagdo destes solos sio bem
parecidas com as feitas para os Latossolos Vermelhos, com um adendo de que,
por possuirem um relevo um pouco mais movimentado, as dreas para se praticar
agricultura mais tecnificada nas unidades que possuem o Latossolo Amarelo
como componente principal devem ser escolhidas com maior rigor, pois
dependendo do relevo, as condi¢gdes para utilizagdo do maquindrio agricola

podem ser prejudicadas.

Descricio do perfil modal representativo dos Latossolos Amarelos
Distréficos tipicos da Bacia do Alto Rio Grande.

EX - 167
Classificagio — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado,

textura argilosa fase campestre relevo ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 601850 x 7607300.
Localizagdo ~ Estrada de terra Santana do Garambéu a Santa Rita do Ibitipoca,
12,3 km apés Santana do Garambéu (o perfil fica 1,8 km do Ribeirdo Boa Vista,

na Fazenda do Jambeiro, municipio de Santana do Garambéu).
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Situagdo e Declive — Tradagem no ter¢o superior da encosta com 12-14% de
declive sob capim barba de bode.

Altitude ~ 1100 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegeta¢ao Primaria ~ Campestre.

Uso Atual — Pastagem.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e UJ. Naime.
Descrigdo Morfoldgica:

A -0-0,3 m; bruno amarelado-escuro (10YR 4/4).
BI1-0,3 - 0,75 m; Bruno-amarelado (10YR 5/6).

B2-0,75 - 1,2+ m; vermelho-amarelado (4YR 4/6).

TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-167 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra total Composigo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Arcia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m gkg’
A 0-0.3 0 0 1000 240 290 80 390
Bl 0,3-0,75 0 0 1000 260 270 60 410
B2 0,75-1,2 0 0 1000 220 230 60 490
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TABELA 2. Argila dispersa em dgua, grau de floculagdo, relagio silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagdo C/N da amostra

extra EX-167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

ADA Graude Silte/ pH Acidez

C N C/N
Hor. .
floc.  Argila extraivel org. ors.
Agua KCl Al H

JR— - cmol. kg™’ g kg'—
A 20 49 020 51 44 03 56 185 1.2 15
Bl 0 100 015 55 5.7 0 1.8 85 0.6 14
B2 28 43 012 56 6.5 0 1.0 52 0.5 10

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fdsforo
assimildvel, saturagdo por aluminio € saturagio por bases da amostra extra EX-

167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande..

Hor. Cirions trocdveis
SB T m \%
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm™- — mg dm”- — cmol, dm™- —G—
A 04 0,01 0.12 1 0.5 6.4 37 8
Bl 0.1 0.01 0,02 1 0.2 1.9
B2 0.1 0.01 0.0t I 0.1 1.1 0 9

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da
amostra extra EX-167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy 100Na*
Si0. AlLO; FeO; TiO»  P.Os Fe»03 T
gkg"
A 53 153 67 4,1 - 059 046 358 <l
Bl 51 168 71 5.2 - 0,52 041 3,71 <l

B2 53 204 88 8,7 - 04 035 364 <1
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4.2.1.4 Latossolo Vermelho Distréfico humico

Esta classe de solo nao € o componente principal de nenhuma uma
unidade de mapeamento; porém, considerou-se relevante menciona-la, pois esta
participa como componente secunddrio de quatro unidades de mapeamento:
CHdI1, CHd12, CHd21 e CHd22. Sua 4rea corresponde a aproximadamente 19
km® e encontra-se principalmente no extremo sul da Bacia, na drea de dominio
da Serra da Mantiqueira.

A vegetacdo que domina nesta drea é a floresta tropical perenifdlia,
sendo o relevo bastante movimentado, dominando regionalmente a fase forte-
ondulado ¢ montanhoso. Pontualmente, onde esta classe de solo € encontrada, o
relevo tende a ser menos movimentado, geralmente em 4reas de colivio, que

tendem a ser menos movimentada que o relevo regional.

4.2.2 Cambissolos

Esta classe de solos compreende solos minerais, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que, em
qualquer dos casos, nao sejam satisfeitos os requisitos estabelecidos para esses
solos serem enquadrados nas classes Vertissolos, Chemossolos, Plintossolos ou
Gleissolos. Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de
relevo e das condigGes climdticas, as caracteristicas destes solos variam muito de
um local para outro. Desse modo, a classe comporta solos de fortemente a
imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de diferentes cores, de
eutréficos a dlicos e de diferentes atividades da fragdo argila. O horizonte B
incipiente tem textura franco-arenosa ou mais fina e o solum geralmente
apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer um ligeiro aumento ou
diminuic¢do de argila do horizonte A para o B (Embrapa, 2006).

Quando ocorrem derivados de rochas como gnaisses, granitos,

migmatitos, xistos e filitos, € usual a presenca de relevantes teores de
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fragmentos de rocha e/ou minerais facilmente intemperizaveis (>4%), pelo
menos na areia fina. Quando provenientes de rochas que se decompdem com
maior facilidade, estes minerais primdrios facilmente intemperizdveis podem
nio restar no solum (Oliveira et al., 1992).

Na Bacia do Alto Rio Grande foram descritas algumas classes de solos
pertencentes a ordem dos Cambissolos: Cambissolo Héplico Tb Distréfico,
Cambissolo Héplico Tb Eutréfico e Cambissolo Himico Distréfico tipico. Essas
classes de solo, bem como suas principais caracteristicas ¢ algumas

consideragdes sobre o uso, serdo descritas a seguir.

4.2.2.1 Cambissolo Haplico Tb Distréfico

A grande maioria dos Cambissolos descritos na Bacia do Alto Rio
Grande foram os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos, que compreendem solos
com argila de baixa atividade (<27 cmol. kg™'). Os Cambissolos apresentam uma
diversidade muito grande, o que tomna dificil o exame coletivo e apreciagdes
generalizadas quanto as qualidades e ao comportamento para o conjunto desses
solos. Mesmo especificando o tipo de Cambissolo. seja hdplico ou hiimico, a
amplitude continua muito grande, sendo o material de origem, o relevo e o
clima, fatores que influenciam sobremaneira no aumento desta diversidade.

Foram descritos quatorze perfis e dez amostras extras para esta classe de
solo, a qual ocupa maior drea (62%) dentro da Bacia do Alto Rio Grande e
compreende solos com baixa satura¢do por bases (V%), com valores variando de
7 a 32%. O horizonte diagndstico superficial descrito para os perfis € amostras
extras desta classe de solo foi predominantemente A moderado, sendo que
também ocorreu a presenca de horizonte A fraco. O horizonte A para esta classe
de solo apresentou espessura variando de 8 a 40 cm. Os teores de carbono
organico do horizonte A destes solos variaram de 4 a 27 g kg'. A textura do

horizonte B incipiente classifica-se mais comumente como média (quatorze
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descri¢des), seguida de textura argilosa (seis descri¢oes) e, por iltimo, muito
argilosa (quatro descrigées), variando de 180 a 680 g kg de argila, ocorrendo
ainda, em alguns perfis, a adjetivagdo de cascalhenta em perfis de textura média
e argilosa.

O indice Ki desta classe &, de certa forma, baixo, pois em todos os perfis
e amostras extras descritos n3o ultrapassou o valor 2. Contudo, os valores
encontrados, tanto os perfis quanto as amostras extras, foram maiores que 0s
indices encontrados para a classe dos Latossolos, indicando que os Cambissolos
estio em um estagio de desenvolvimento inferior, menos intemperizados. O
indice Ki para os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos variou de 0,88 a 1,91.

Outras duas caracteristicas importantes para os Cambissolos sdo a
pedregosidade e a profundidade. Em relagiio a profundidade, os perfis desta
classe de solo variaram de rasos a pouco profundos, indicando que estes solos
possuem uma baixa capacidade de armazenamento de dgua.

Estudando solos da regido, Almeida e Resende (1985) e Curi et al.
(1994) destacam que os Cambissolos da regido sdo sistemas muito instiveis pelo
fato de apresentarem solum pouco espesso, baixa permeabilidade, pobreza em
nutrientes, encrostamento superficial (ligado 4 baixa' cobertura vegetal) e
deficiéncia hidrica em determinadas estagdes do ano.

De acordo com CEMIG (1990), as dreas de pasto que circundam o
reservatério de Itutinga/Camargos estdo seriamente degradadas e sob intensa
erosdo, provocando assoreamentos e surgimentos de bancos de areia que
reduzem a vida itil do reservatério.

Trabalhando experimentalmente na microrregido Campos da
Mantiqueira, Santos (1993) verificou que a manutengéo da cobertura vegetal de
campo nativo, sem uso de fogo, reduziu as perdas de solo por eros3o em torno

de 85% quando comparada com o solo descoberto.
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A classe dos Cambissolos Héplicos Tb Distréficos tipicos compreendem
62% da Bacia do Alto Rio Grande, abrangendo aproximadamente 3890 km®.
Giarola (1994), mapeando a 4rea de influéncia do reservatério de
Itutinga/Camargos, mostrou que aproximadamente 46% da drea é cambissolica.
Com os resultados obtidos neste trabalho, a drea de Cambissolo conta agora com
aproximadamente 62%. Era de se esperar um aumento na propor¢do de
Cambissolos j4 que a regido norte da Bacia, drea ja mapeada em levantamento
anterior, € a que possui maior proporgdo de Latossolos, sendo que, no restante da
drea, ocorre uma grande predomindncia de Cambissolos. Devido a sua
abrangéncia, os Cambissolos sd3o o componente principal de vinte € cinco
unidades de mapeamento (CXbd 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, ¢ 19; CXbd 21,
22,23 e 24; CXbd 31, 32, 33, 34, 35, 36 e 37; CXbd 41, 42, 43, 44 ¢ 45), que
juntas abrangem cerca de 65% da Bacia. Além disso, esta classe de solo
participa como componente secundirio de mais dezesseis unidades de
mapeamento: RLd (21, 22, 23, 24, 25, 26,) LVd (11, 21, 22, 31), LVAd (11, 21,
22),LAd 11 e CHd 31 e 32.

Devido a sua grande distribui¢do dentro da Bacia do Alto Rio Grande,
os Cambissolos Hiplicos Tb Distréficos estdo associados as mais diferentes
classes de solos, bem como a diferentes tipos de vegetagdo (Campestre até
Floresta Tropical Perenifélia) e a relevo variando desde suave ondulado até forte
ondulado. O rﬁaterial de origem também & bem diversificado, sendo possivel
encontrar Cambissolos sobre praticamente todos os tipos de material de origem
encontrados na Bacia.

Das unidades de mapeamento que possuem Cambissolo Héplico como
componente principal, cerca de 3,2% do total da Bacia do Alto Rio Grande
ocorrem em relevo suave ondulado sobre os mais diversos materiais de origem
(Granito-Gnaisse, Quartzito € Rochas Peliticas). A classe de relevo que se situa

em segundo lugar € o relevo forte ondulado, com aproximadamente 12%,

74



também ocorrendo sobre diferentes tipos de material de origem. No entanto, a
classe de relevo que predomina na bacia do Alto Rio Grande é o ondulado,
ocupando em torno de 50% da area da Bacia.

Com relagdio ao material de origem dos Cambissolos Haplicos Tb
distréficos, 4,1% da Bacia do Alto Rio Grande, ou 6,26% dos Cambissolos,
desenvolveram-se sobre rochas peliticas. JA os Cambissolos Haplicos que
possuem como material de origem o quartzito ocorrem em aproximadamente
23% da bacia ou 36% dos Cambissolos Haplicos. Como um todo, Cambissolos
Héplicos desenvolvidos de granito-gnaisse somam cerca de 38% da Bacia, que
totaliza aproximadamente 58% dos Cambissolos Haplicos. A combinagio mais
comum entre relevo/material de origem para os Cambissolos Haplicos na Bacia
do Alto Rio Grande € de relevo ondulado e granito-gnaisse, com cerca de 29%
da Bacia, correspondendo a aproximadamente 44% dos Cambissolos Héplicos.

De acordo com a compilagio realizada por Amaral (1993), os principais
solos da Bacia do Alto Rio Grande sio os Cambissolos, perfazendo
aproximadamente 75% da drea, seguidos dos Latossolos Vermelho-Amarelo,
com aproximadamente 10%, e dos Latossolos Vermelhos, também com 10%.
Afloramentos de rochas, Neossolos Litdlicos, solos hidromérficos
indiscriminados, outros tipos de solos e 4dguas superficiais, apesar da enorme
importédncia ambiental e paisagistica, ocupam menos que 5% da drea da bacia.

Levantamentos mais detalhados realizados em 4reas representativas da
bacia ndo mostraram significativa alteracao nesta distribuicao de solos (Giarola
et al,, 1997). As dreas de dominancia de Latossolos estio concentradas na
porcdo sententrional, enquanto os Cambissolos dominam amplamente no
restante da bacia.

Motta et al. (2001) relatam que existem registros de inclusdes, de

algumas dezenas de hectares, de Latossolos na 4rea de domindncia de
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Cambissolos, o que tem grande importincia, pois nessas dreas encontra-se a
maioria das culturas anuais.

Os Cambissolos da Bacia do Alto Rio Grande sdo, de maneira geral,
solos rasos e pouco desenvolvidos. Apresentam permeabilidade mediana e sio
muitas vezes cascalhentos. Na drea, eles tendem a estar situados em dreas de
relevo movimentado e em tercos inferiores de encosta, associados aos
Latossolos. Por serem derivados de rochas pobres em nutrientes, os Cambissolos
do Alto Rio Grande sdo em geral bastante acidos, limitando o desenvolvimento
das plantas.

Como o clima néo oferece sérias restrigdes ao desenvolvimento agricola,
apesar de ser comum a ocorréncia de veranicos, a principal limitagdo agricola ao
uso dos Cambissolos na drea é o encrostamento superficial (Santos et al., 1993).
O encrostamento aumenta grandemente os riscos de erosdo ao nao permitir a
infiltragio de dgua e diminuir a germinagdo de sementes. A susceptibilidade ao
encrostamento e a topografia fazem com que, mesmo em dreas de solos
profundos e bem drenados, sejam necessarios cuidados para evitar problemas
causados pela erosdo hidrica. Outra limitagao as atividades agricolas na bacia € a
baixa fertilidade dos solos (baixa capacidade de troca de cations e, em especial,
baixa soma de bases), embora existam, em areas localizadas, solos de fertilidade
razodvel, influenciados por calcirio ou rochas maéficas (RADAMBRASIL,
1983).

De acordo com Curi et al. (1994), a micromregido Campos da
Mantiqueira pode ser visualizada como sendo uma édrea de dominio de
Cambissolos e Latossolos. Corroborando os autores supracitados, os solos
mapeados neste estudo sdo predominantemente Cambissolos e Latossolos, sendo
que os Cambissolos sdo predominantemente originados de granito-gnaisse,
quartzito e rochas peliticas pobres, o que leva a considerar uma heterogeneidade

no comportamento de tais solos.
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Ainda neste sentido, Oliveira et al.(1994) concluem que os Cambissolos
da microrregiio Campos da Mantiqueira, originados de rochas metapeliticas
pobres, embora ocorram em relevo relativamente menos movimentado,
constituem os ambientes mais restritivos ao uso agricola, ¢ que os Cambissolos
originados de granito-gnaisse, embora ocorram em relevo mais movimentado,
constituem ambientes com menores problemas com erosdo, basicamente pela
cobertura oferecida pelo capim gordura e auséncia de queimadas.

Trabalhando em dois ecossistemas bem diferentes (campo ¢ mata), nos
municipios de Itutinga ¢ Madre de Deus de Minas, Spera et al. (1996) relatam
que os Cambissolos sob mata sdo mais profundos, apresentam menor quantidade
de fracbes grosseiras maiores que 2 mm e maior condutividade hidraulica
saturada, sendo mais permedveis e capazes de armazenar maior volume de dgua
no perfil.

Com relagdo a utilizagdo destes solos pode-se constatar que grande parte
deles ¢ utilizada com pastagens. De acordo com Motta et al. (2001), que
trabalharam em uma microbacia da regido, 76% da drea da microbacia ¢
utilizada com pastagem. Esses pesquisadores também destacam a *“pobreza
quimica” dos solos, que precisam ser corrigidos, bem como o predominio de
declives acentuados, que exigem a adogdo de priticas de manejo
conservacionistas para que se tenha o méximo aproveitamento das terras.

Corroborando com Motta et al. (2001), Giarola et al. (1997) relatam que
os Cambissolos da Bacia do Alto Rio Grande sdo utilizédos, na maioria das
vezes, como pastagens, sejam elas nativas ou secunddrias. No entanto, em
alguns pontos verifica-se a ocorréncia de pequenas lavouras de subsisténcia,
como o milho e o feijdo. Segundo esses pesquisadores, a principal limitagdo ao
uso agricola destes solos diz respeito ao relevo em que ocorrem, a freqiiente
pedregosidade e a baixa fertilidade natural. Além desses problemas, outros como

o encrostamento superficial, a pouca profundidade do solum e a permeabilidade
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restringida das rochas subjacentes favorecem o escoamento ‘superficial das
dguas, tomando os solos altamente propensos a erosdo. Com base nessas
caracteristicas, os pesquisadores supracitados relatam que o melhor uso para este
tipo de solo € a pastagem, desde que a ado¢do de priticas conservacionistas seja

realizada.

Descricdo do perfil modal representativo dos Cambissolos Haplicos Th
Distréficos da Bacia do Alto Rio Grande.

P TF 07

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico pouco profundo
A moderado textura média fase campo cemado tropical relevo ondulado
substrato gnaisse-granitico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 542950 x 7647750.

Localizagido — A cerca de 300 m do trevo que leva a cidade de Nazareno (MG),
do lado esquerdo da BR 265, no sentido Itutinga — Sdo Jodo del Rei.

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no ter¢o superior de encosta, com
9% de declive.

Altitude — 940 m.

Litologia e Formagdo Geol6gica — Gnaisse-granitico. Formagao Amparo.
Material Origindrio — Produto de alteracio de gnaisse-granitico com
contribuigdo de quartzito.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacao Primaria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa.
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Clima — Cwa da classificagdo de Koppen.
Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola, N. Curi e J.J Marques.
Descrigdo Morfolégica:
A - 0-020 m, bruno (7,5YR 5/4); franco-argilo-arenoso; fraca a moderada,
média blocos subangulares,duro firme, plastico ¢ pegajoso; transicdo plana e
clara.
BA - 0,20 - 0,33 m, amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6); franco-argilo-arenoso;
fraca a moderada, média blocos subangulares; duro firme, pldstico e pegajoso;
transi¢ao plana e gradual.
Bi - 0,33 - 0,56 m, amarelo-avermelhado (7,5YR 6/8); franco-argilo-arenoso;
fraca a moderada, média blocos subangulares; duro firme, pldstico e pegajoso;
transicdo plana e clara.
BC - 0,56 — 0,67 m, amarelo-avermelhado (SYR 6/8); franco-argilo-arenoso;
fraca pequena e média blocos subangulares; duro firme, plastico e pegajoso;
transi¢do plana e gradual.
C - 0,67 - 1,15 m, vermelho (2,5YR 6/6); franco; fraca média blocos
subangulares; duro firme, pléstico e pegajoso.
Raizes — Poucas e finas em A e BA.

Raras, finas a partir de Bi.
Observagdes — Linha de cascalhos na base do Bi.
Pontuagdes amareladas da cor do Bi (7,5YR 6/8) a partir do BC.
Horizonte A parcialmente removido.
Perfil bastante adensado a partir de BA.
Intensa atividade biolégica em todo o perfil.
Interflivios curtos.

Encrostamento superficial acentuado.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TF07 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fra¢Ges da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina

m ekg’
A 0-0.20 - - 1000 240 260 200 300
BA  0.20-033 - - 1000 60 490 180 270
Bi  0.33-0.56 - - 1600 240 210 220 330
BC  0.56-0.67 - - 1000 60 380 230 330
C  0.67-1.15" . - 1000 220 180 360 240

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TFO7

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua Floculagdo Argila solo Particula Poros

% gem”’ — %
A 12 60 0.67 1,69 247 32
BA 16 41 0,67 1,61 2.60 38
Bi 0 100 0,67 1,48 2,53 42
BC 4 88 0,69 1.44 2,70 47
Cc 0 100 1,50 1,41 2,53 44
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TFO7 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. oH Citions trocaveis B T Acidez
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K TTAl H+Al
—— cmol, dm™” - mg dm” cmol, dm™

A 4.8 4.0 02 0l - 16 03 4 1.0 3.6
BA 4.9 4.1 0.1 0.1 - 8 02 3 0.8 3.2

Bi 47 41 0.1 0.1 - 5 02 3 0.6 23
BC 4.2 42 03 0.1 - 5 04 3 0.5 2.1

C 4.6 4.2 02 01l - 5 03 2 0.6 2.1

TABELA 4. Saturagio por bases, saturagao por aluminio, carbono organico ¢
fésforo (Mehlich) do perfil P TF07 do levantamento de solos da Bacia do Alto
Rio Grande.

Hor. v m Corg. P-Mehlich
% gkg’ mg kg
A 9 75 10 1
BA 6 78 6 1
Bi 8 74 4 1
BC 16 55 3 1
C 13 66 2 1
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices KI e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF07 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico . Al.Oy
SiO, AlLO; Fei0;  TiO» P,0; K Kr Fe»0;
gkg'
A 144 155 23 30 0.1 1.57 1,43 10.61
Bi 159 191 27 3.0 u.1 1,42 1.30 112
C 215 229 32 24 0.1 1.59 1.46 11.26

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P
TFO7 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe,0,-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg dm”
A 3.60 0.80 0.60 136.60 3.80 0.09
BA - 0.30 0,70 168.90 2,70 0.14
Bi 3.84 0.30 0.40 54.30 2.00 0.14
BC - 0,40 0.60 22,10 1,40 0,14
C 4,72 0.35 0.60 14.90 1.00 0.23

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didgmetro médio geométrico do
perfil P TFO7 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-0.5  05-025 025-0.105 <0.105

% mm

A 911 1,8 1,7 1,8 1,8 08 4,08
BA 81,1 39 39 4.3 3.6 3.2 3.08
Bi 86.3 2,6 2,6 29 34 2,3 347
BC .8 6.5 59 6.1 5.1 35 2,57
C 479 5.1 8.1 11.6 12.8 14,6 0.55

82



TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 aitm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagio gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo orginico e nitrogénio
orgénico do perfil P TF07 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio
Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.latm 15atm de umidade (Ct) (Gb) Gb+Ct  org. org.
gkg" — % —

A 245 134 184 400 150 027 0.08 0.6
BA 247 144 185 - - - 0,08 0,14
Bi 282 166 201 510 260 034 008 0.0
BC 339 187 219 - - - 000 0.10
C 406 172 211 510 280 035 o1t 000

42.2.2 Cambissolo Haplico Tb Eutréfico

A grande maioria dos Cambissolos descritos na Bacia do Alto Rio
Grande foram os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos; no entanto, apenas um
perfil de Cambissolo foi descrito e, depois de analisado, classificado como sendo
eutréfico. E um solo com argila de baixa atividade (<27 cmolc.kg"), horizonte A
moderado, textura média e com valores de saturagiio por bases variando de 42 a
73%.

Esta classe de solo nao € componente principal de unidade de
mapeamento, participando apenas como componente secunddrio de uma unidade
de mapeamento e ocupando aproximadamente 0,12% da drea total. As
consideragdes realizadas para os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos podem
ser extrapoladas para esta classe, excetuando-se os comentdrios feitos em

relagdo a baixa fertilidade natural.

Descri¢io do perfil modal representativo dos Cambissolos Héplicos Tb
Eutrdficos da Bacia do Alto Rio Grande.
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P TA 08

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico A moderado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 551077 x 7576492.

Altitude — 980 m.

Situagdo e declividade — Tergo inferior de encosta; rampa coluvial (20%).
Material Origindrio — Produto da altera¢do do granito-gnaisse.

Relevo ~ Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacdo — Floresta subperenifélia com araucdria/Campo limpo.

Uso Atual — Pastagem degradada.

Descrito por: V.S.S. Dias, LM.F Horta, A.R. Aradjo ¢ J.J. Marques.

Descrigdo Morfolégica:

A -0-0,5 m; 5YR 3/3; média; pequena fraca blocos subangulares; ligeiramente
duro fridvel ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢dao plana e
gradual.

Bi - 0,5 - 0,65 m; 5YR 4/4; média; média moderada blocos subangulares;
ligeiramente duro fridvel ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigao
descontinua.

C/R 0,65 - 1,80+ m; 2,5YR 4/6; argilosa cascalhenta; pequena fraca blocos
angulares; macio fridvel plastico e pegajoso.

Obs. (Pedregoso) Horizontes A e B com abundéncia de pedras e cascalhos.



TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TA08 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fra¢des da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Sile  Argila
m g kg
A 0-0.50 1000 590 170 240
Bi  0.50-0.65 1000 550 150 300
C/R  0.65-1.80+ 1000 450 150 400

TABELA 2. Acidez, pH e carbono orgénico do perfil P TA08 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel org.
Agva KCI Al H+Al
cmol.dm”®  —gkaT—

A 6.5 0.0 23 22

Bi 54 0.7 3.6 14
CR 50 0.2 23 6.4

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, satura¢do por bases e saturagdo por aluminio do perfil P TAO8 do
levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trociveis
SB T m A\
Ca Mg Na K Pass
——cmol. dm™ - — mgdm™- - cmol, dm”- —G—
A 34 017 524 5.2 6.4 8.7 0 73.7
Bi 14 06 225 1,2 2.6 6.2 21 41,7
CR 16 03 114 14 2.2 4.5 8 48,8
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Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 529200 x 7541350.

Localizagio ~ Estrada Itamonte — Alagoa, distando 21 km da segunda,
entrando-se 2 km 2 direita. Municipio de Alagoa - MG.

Altitude — 1800 m.

Situagdo e declividade — Corte de estrada situado em tergo médio de elevagao
com 50% de declividade.

Litologia e Formagdo Geoldgica - Gnaisses.Complexo Paraiba do Sul. Pré-
Cambriano.

Material Origindrio — Produto da decomposi¢io de gnaisses.

Relevo Regional — Montanhoso ¢ escarpado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem a moderadamente drenado.

Vegetacdo Priméria — Floresta Ombrdfila Densa (Perenif6lia Altimontana).

Uso Atual — Nenhum.

Descrito por: RADAMBRASIL

Descri¢do Morfoldgica:

A - 0-0,8 m; preto (7,5YR N2,5/); argila; fraca a moderada pequena e média
granular; macio, muito fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do clara e
plana.

(Bi) 0,8 -1,20 m; bruno-amarelado (10YR 5/4); argila arenosa; fraca pequena e
média blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, muito pldstico e
pegajoso; transi¢do gradual e plana.

(©) 1,20 - 1,50 m; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4), mosqueado pouco,
pequeno e difuso, cinzento-claro (10YR 6/1) e pouco, médio ¢ distinto bruno
forte (7,5 YR 5/8); argila arenosa; macica; ligeiramente duro, fridvel, muito

plastico e muito pegajoso.
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TABELA |. Anilise granulométrica do perfil P RB77 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m gkg'
A 0-0.80 0 r 1000 290 140 140 430
Bi  0.80-1.20 0 10 990 330 170 120 380
o) 1.20-1.50 0 20 980 340 130 150 380

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
pH, acidez, carbono organico, nitrogénio orginico e relagio C/N do perfil P

RB77 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Silte/ pH Acidez C N C/N
floc.  Argila extraivel org.
Agua KCl Al H
—_—— cmol, dm” — gkg'-
A 23 47 0,33 47 38 54 75 183 14 13
Bi 35 8 032 50 39 38 27 54 0.7
C 4 89 039 52 39 37 28 3.0 05

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo assimildvel,
saturacao por aluminio e saturagdo por bases do perfil P RB77 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocdveis
S T m \Y
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm” — -mg dm"~"— - cmol kg'- ——
A 04 0,02 234 <] 0,5 134 -
Bi 0.2 0,02 15,6 <l 0.3 6.8 -
C 0.2 0,02 31,2 <l 0.3 5.8 -
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P RB77 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico i Kr AlLOy 100Na*
Si0, ALO; Fes0; TiO. P-Os Fe 03 T
gkg"
A 163 (78 39 5,0 - 1.56 137 115 <1
Bi 147 §58 31 49 - 1.58 1,41 7.98 <l
Cc 189 190 28 47 - 1.69 1.55 10.65 <l

4.2.3 Argissolos

Compreendem solos minerais que possuem como principal diferencial o
horizonte B textural e a argila de baixa atividade, imediatamente abaixo de
qualquer horizonte superficial, exceto histico, sem apresentarem requisitos para
serem enquadrados na classe dos Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos. Parte
dos solos desta classe apresentam um incremento de argila do horizonte A para o
Bt, com ou sem decréscimo em profundidade. A transicdo do A para o Bt €
geralmente clara, abrupta ou gradual (Embrapa, 2006). Esta classe de solo ndo €
componente principal de unidade de mapeamento, participando apenas como

componente secundirio de uma unidade de mapeamento.

Descricio do perfil modal representativo dos Argissolos da Bacia do Alto
Rio Grande.

EX -132
Classificagdo — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase floresta tropical subperenifélia relevo forte

ondulado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 552200 x 7595200.
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Localizacdo - Estrada de terra Sdo Vicente de Minas — Serranos, 1 km apés o
Ribeirdo do Tabudo, municipio de Sdo Vicente de Minas.

Situagao e Declive — Corte no tergo superior da encosta com 25 a 30% de
declive sob gramineas.

Altitude - 950 m.

Relevo Local — Forte ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo ~ Laminar.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetag¢ao Primdria —~ Floresta.

Uso Atual - Pastagem natural.

Raizes — Fasciculadas, muitas em A e AB; comuns em B e poucas em C.
Observagdes — O horizonte C situa-se a partir de 0,7 m de profundidade.
Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descrigao Morfolégica:

A - 0-0,20 m; Vermelho-amarelado (S5YR 4/6).

AB- 0,20 - 0,35 m; Vermelho-amarelado (5YR 4/6).

B- 0,35 - 0,70 m; Vermelho-amarelado (5YR 4/6).

Nota: Cerosidade comum ¢ moderada em B ¢ AB.

Consisténcia: A e AB ligeiramente duro , fridvel a firme, plastico e pegajoso. B

ligeiramente duro fridvel a plastico e pegajoso.
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TABELA 1. Anilise granulométrica da amostra extra EX-132 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra 1otal Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Arela  Silte  Argila
grossa fina
m gke'
A 0-0.2 0 1000 70 260 180 450
AB  02-035 0 1000 90 250 150 510

B 0.35-070 0 0 1000 50 220 200 530

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagdo C/N da amostra

extra EX-132 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Silte/ pH Acidez C N C/N
floc.  Argila extraivel org. org.
Agua KCI Al H
—_—%— cmol. dm”® —gkg'—
A 40 18 037 49 47 02 43 179 1.4 13
AB 0 100 029 49 48 0 26 114 1,0 11
B 0 100 038 53 58 0 1.3 6,6 0.6 11

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases da amostra extra EX-

132 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m \Y%
Ca Mg Na K P ass
— cmol. dm”- ~— mg dm"”- ~ cmol, dm™- —G—
A 09 02 002 0,13 1 1.2 5.7 14 21
AB 03 0,01 0.05 1 0.4 3.0 0 13
B 0.3 0.01 0,03 1 0.3 1.6 0 19
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TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro da

amostra extra EX-132 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico K Kr AlLOy [00Na*
Si0: ALO; FesO; TiO» P20 Fe,O; T
gkg”
A 160 195 117 17 - 1.39 101 262 <l
AB 155 189 118 17 - .39 1.00 251 <l
B 178 220 144 20 - 138 097 240 <l

4.2.4 Neossolos

De acordo com Embrapa (2006), esta classe de solo compreende solos
constituidos tanto por material mineral quanto orgénico. Sio solos na maioria
das vezes pouco espessos, com pequena expressao dos processos pedogenéticos.
Possuem seqiiéncia de horizontes A-R, A-C-R, A-Cr-C, A-CR, A-C, O-R OU
H-C sem atender, contudo, aos requisitos para serem enquadrados nas classes
dos Chernossolos, Plintossolos, Vertissolos, Organossolos e Gleissolos.

Esta classe de solos, de acordo com Embrapa (2006), possui quatro
subdivisdes em segundo nivel (subordens): Neossolo Litélico, Neossolo Flivico,
Neossolo Regolitico e Neossolo Quartzarénico. Neste estudo, as duas primeiras

terao maior relevancia e serdo descritas posteriormente.

4.2.4.1 - Neossolo Litélico Distroéfico tipico

De acordo com Embrapa (2006), os Neossolos Litdlicos sdo solos com
horizonte A ou O histico com menos de 40 cm de espessura, assentado
diretamente sobre a rocha ou sobre horizonte C ou Cr ou material com, no
minimo, 90% (por volume) constituidos por rocha com didmetro maior que 2

mm.
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Esses solos apresentam grande diversidade morfolégica, sendo também
bastante heterogéneos no que diz respeito aos atributos quimicos, fisicos e
mineralégicos.

Foram descritos 2 perfis modais, P TA 06 ¢ P TF 11, para esta classe de
solo, a qual compreende solos com baixa saturagdo por bases (V%), com valores
variando de 9,6 a 22%. O horizonte diagndstico superficial descrito para os
perfis desta classe de solo foi o0 A moderado. O horizonte A para esta classe de
solo apresentou espessura variando de 15 a 16 cm. A textura do horizonte A
varia de arenosa (P TA 06) até textura média (P TF 11), variandode 1202 160 g
kg' de argila, ocorrendo ainda adjetivacdo de epipedregoso (P TF 11) e
pedregoso (P TA 06).

Os Neossolos Litélicos, por serem muito rasos, apresentam limitagao
séria quanto ao uso agricola devido ao contato litico presente logo abaixo do
horizonte A, o que impede a penetracio do sistema radicular das plantas. Outro
problema é que a d4gua, ao atingir a rocha, tem seu fluxo diminuido
drasticamente, expondo esses solos aos efeitos das enxurradas, sendo este
problema mais sério em dreas mais acidentadas desprovidas de vegetacdo, as
quais s@o mais indicadas para o uso como preservacdo ambiental (Oliveira et al.,
1992). No entanto, quando os Neossolos Litélicos possuem o horizonte C ou Cr
suprajacente ao material de origem, esses problemas citados anteriormente
podem ser amenizados, sendo menos limitantes que os anteriores por possuirem
maior capacidade de armazenamento de 4gua e por permitirem que as raizes se
desenvolvam nas fendas e entre os fragmentos do substrato rochoso. Porém, o
uso de tais solos como reserva natural ou drea de preservagio permanente
continua sendo a melhor opgdo.

A classe dos Neossolos Litélicos Distréficos tipicos compreendem cerca
de 6% da Bacia do Alto Rio Grande, totalizando, aproximadamente, 374 km>.

Os Neossolos Lit6licos sio o componente principal de 9 unidades de
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mapeamento, RLd (11, 12 e 13) e RLd (21, 22, 23, 24, 25, 26), que abrangem o
equivalente a 10% da Bacia do Alto Rio Grande. Além disso, esta classe de solo
participa como componente secundirio em pequenas propor¢des em mais
dezoito unidades de mapeamento, CXbd (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19),
CXbd (41, 42,43,44 ¢ 45), CHd (11 e 12) e CHd (31 e 32).

O relevo que ocorre em tais unidades varia de ondulado a forte ondulado
em propor¢cdes bem semelhantes. Além disso, esses solos sio desenvolvidos
sobre os mais diferentes materiais de origem (Granito-Gnaisse, Quartzito ¢
rochas Peliticas), sendo que a combinagio mais comum € a de rochas peliticas
associadas a relevo ondulado.

Levantamentos mais detathados realizados em dreas representativas da
bacia (Giarola et al., 1997) mostraram significativa alteragio na distribui¢ao dos
Neossolos Litélicos. Estes pesquisadores, trabalhando na Bacia do Rio Grande,
na 4drea de influéncia do reservatério Itutinga/Camargos, mapeou
aproximadamente 11% da drea como sendo Neossolo Litélico. Neste trabalho a
area de Neossolo Litélico mapeada foi de aproximadamente 6%. Esta diferenca
pode ser explicada em fungdo da abrangéncia da area. Estes pesquisadores
trabalharam apenas na drea de influéncia do reservatério, enquanto o presente
estudo estende-se desde a nascente do Rio Grande, no municipio de Bocaina de

Minas, até o reservatdrio de Itutinga/Camargos.

Descri¢ao do perfil modal representativo dos Neossolos Litélicos da Bacia
do Alto Rio Grande.

PTF 11
Classificagio - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico A moderado textura
média cascalhenta fase epipedregosa campo cerrado tropical relevo ondulado

substrato quartzito.
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Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 535199 x 7639290.
Localizagio — A cerca de 6 km da cidade de Itutinga (MG), em estrada
secundiria partindo-se da estrada Itutinga — Carrancas (MG).
Situagio e Declive — Corte de estrada situado no tergo superior de encosta, com
16% de declive.
Altitude — 1010 m.
Litologia e Formagdo Geolégica — quartzito.
Material Origindrio —Produto de alteragdo de quartzito.
Relevo Local — Ondulado.
Relevo Regional — Forte ondulado e montanhoso.
Erosao — Moderada, em sulcos.
Drenagem — Moderadamente drenado.
Vegetacgao Primdria — Campo cerrado tropical.
Uso Atual — Pastagem nativa.
Clima — Cwb da classificagio de Koppen.
Descrito e coletado por: N.F.B. Giarola.
Descri¢ao Morfolégica:
A - 0 - 0,15 m; vermelho-amarelado (SYR 5/6); franco-arenoso; fraca média
granular e fraca pequena blocos subangulares; firme, plastico ¢ pegajoso;
transicao plana e gradual.
C - 0,15 - 0,40 m; vermelho (2,5YR 5/6); franco-arenoso; fraca pequena e média
blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastico ¢ pegajoso.
Raizes —Poucas e finasem A;
Raras e finas em C.
Observacoes — Fragmentos de rochas peliticas pobres em todo o perfil;
Poros comuns e pequenos ¢ médios em A;

Poros raros, pequenos ¢ médios em C.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TF11 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragtes da amostra total Composi¢do granulométrica TF

Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa fina

m g kg’
A 005 390 400 1000 350 310 180 160
C  0.15-040" 210 220 1000 80 450 330 140

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relag¢@o silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF11

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Sile/ Densidade Volume de
em dgua Floculagio Argila Solo Particulas Poros
] % gem” —— %
A 5 69 1,12 1,16 2,70 57
C 1 93 1,16 1.16 2,70 57

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Citions trocdveis Acidez
Hor. pH SB T
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
— cmol. dm” - mg dm” cmol, dm> ——
A 49 4,1 04 02 - 22 07 3 09 2.3
C 47 45 05 02 - 11 07 2 0.7 1.7
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TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢do por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF11 do levantamento de solos da Bacia do Alto
Rio Grande.

Hor. v m Corg. P-Mehlich

% e kg mg kg’
A 22 58 1.1 2
C 30 49 04 l

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ) Ataque sulftirico Ki Kr AlLO+
Si0, AlO; FesO; TiO-» P.0O; Fe.0,
gke'
A 69 85 46 7.2 0.] 1.38 1.02 290
C 155 176 88 38 0.1 1.49 1,13 3.14

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P
TF11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.03;-DCB Zn Cu Fe Mn B
. % mg dm”
A 6.98 0,87 0.36 84,93 1.54 0.31
C 9,21 0.54 Tragos 25.28 0,66 0.24

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TF11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-05 05-025 025-0,105 <0,105

% mm

C 76,5 39 24 2,3 36 1,2 243
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TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil P TF11 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. de Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.fatm |5atm umidade (Cv) (Gb) Gb+Ct  org. org.
gke' — %—
A 627 179 157 150 30 0.17 - -
C 729 159 235 330 50 0.14 - -

4.2.4.2 Neossolo Fluvico

Sdo solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte A
sobrejacente ao horizonte C, constituidos de camadas estratificadas, sem relagio
pedogenética entre si, apresentando pelo menos um dos requisitos a seguir:
decréscimo irregular do contedido de carbono orginico em profundidade ¢
camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo, ambos dentro dos
primeiros 200 cm.

Uma outra caracteristica importante para esses solos é que suas
propriedades podem variar consideravelmente a curta distancia, seja ela vertical
ou horizontal, dificultando seu mapeamento e¢ a eleicio de um perfil
representativo (Oliveira et al., 1992). Além disso, como esses solos ocorrem
geralmente em relevos planos de vérzea, dificilmente existem barrancos para
realizar seu exame, sendo que a observagao por meio de tradagens, em fungdo
do detalhamento, pode ser insatisfatéria, havendo, assim, a necessidade de
abertura de trincheiras.

A classe dos Neossolos Flivicos, sejam eles eutréficos ou distréficos,
compreende aproximadamente 2,5% da Bacia do Alto Rio Grande, totalizando
cerca de 157 km? O Neossolo Fliivico é o componente principal de 1 unidade de

mapeamento RUbd 11, que abrange o equivalente a 0,5% da Bacia do Alto Rio
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Grande. Além disso, esta classe de solo participa como componente secundirio,
em pequenas proporgdes, em mais 19 unidades de mapeamento, CXbd (11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19), CXbd (31, 32, 33, 34, 35, 36, 37), LVd 31, CHd (11
e 12).

Os Neossolos Flivicos descritos na Bacia do Alto Rio Grande possuem
horizonte A variando de 15 a 35 cm de espessura e textura variando de 120 a
510 g kg de argila. A saturagdo por bases varia de 15 a 70%, sendo, assim,
classificados como distréficos ou eutréficos. Ocorrem em relevos planos
variando desde bem a até mal drenados, sendo utilizado atualmente, na maioria
dos casos, como pastagens.

A maior limitagdo quanto ao uso destes solos decorre dos riscos de
inundacgdes a que podem estar sujeitos (Oliveira et al., 1992). Atualmente, outra
importante preocupagdo diz respeito a parte ambiental. Estes solos ocupam
posi¢Ges inferiores na paisagem e, conseqiientemente, estio mais préximos ao
lengol fredtico, aumentando o risco de contaminagdo das dguas subsuperficiais.
Por isso, o uso de defensivos agricolas nas dreas em que esta classe de solo
ocorre deve ser avaliado mais criteriosamente para que o meio ambiente ndo seja

prejudicado.

Descrigiio do perfil modal representativo dos Neossolos Flivicos da Bacia
do Alto Rio Grande.

PTA 12

Classificagio - NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 564924 x 7556419.
Altitude — 1173 m.

Situagdo e declividade — Dique as margens do Rio Grande; (0%).

Material Origindrio — Sedimentos aluviais do quaterndrio.
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Relevo — Plano.

Erosdo — Nio aparente.

Drenagem - Bem drenado.

Vegetacao — Mata ciliar.

Uso Atual — Pastagem abandonada.

Descrito por: C.M.M. Oliveira, LM.F Horta, AR.

Descrigdo Morfoldgica:

Aratjo e J.J. Marques.

A ~0-0,15m; siltosa; granular média moderada; macio fridvel ligeiramente

plastico e ligeiramente pegajoso.
C-0.15- 1,2+ m; arenosa; macica.

Obs. Feita com tradagem e enxaddo.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA12 do levantamento de solos

da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragbes da amostra total
Prof. Calhaus Cascalho TF

Composigio granulométrica TF

Areia  Silte  Argila

m gkg”’
A 0-0.15 - - 1000 330 360 310
C  0.15-1.20+ - - 1000 790 90 120

TABELA 2. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TA12 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocdveis SB T Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol,dm”®- mgdm® ——— cmol.dm”
A 5.1 - 08 02 - 39 L1 121 22 11,0
C 5.2 - 07 02 - 16 09 41 1,2 32
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TABELA 3. Saturag3o por bases, saturagdo por aluminio, carbono orginico ¢
fésforo (Mehlich) do perfil P TA12 do levantamento de solos da Bacia do Alto
Rio Grande.

Hor. v m Corg. P-Mehlich
% gkg” mgkg”
A 9 67 8.70 3.1
C 23 56 1.16 2.8

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TA12 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0, AlO;  Fei0; TiO, P-0; Fe 0,
gkg" -
A 149 194 56 15 0.6 1,30 1.10 544
C 79 103 40 10 0.2 130 1.04 4,00

4.2.5 Solos Hidromérficos indiscriminados

Nesta secdo serdo descritos solos, aqui denominados hidromérficos
indiscriminados, que englobam as classes dos Gleissolos e Organossolos. Os
componentes desta unidade nao foram discriminados devido 2 dificuldade de
separacgdo neste nivel de levantamento.

No caso dos Organossolos, eles compreendem solos pouco evoluidos,
constituidos por material orginico proveniente de acumulagoes de restos
vegetais em grau varidvel de decomposi¢do, acumulados em ambientes mal a
muito mal drenados ou em ambientes imidos de altitude elevada, que estdo
saturados com dgua por poucos dias no periodo chuvoso. Apesar da relevancia
dos constituintes organicos, estes solos podem apresentar materiais minerais em

propor¢Ges variadas, tendo sempre elevados teores de carbono organico.
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Usualmente apresentam baixa saturagdo por bases, conseqiientemente sao
fortemente icidos e possuem elevada CTC. Ocorrem normalmente em dreas
baixas de vdrzeas, depressoes e locais de surgéncia (Embrapa, 2006).

Ji os Gleissolos s3o solos hidromérficos constituidos por material
mineral, que apresentam horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie
do solo ou profundidade entre 50 e 125 cm desde que imediatamente abaixo de
horizontes A ou E, ou precedidos por horizonte B incipiente, B textural ou C
com mosqueados abundantes e cores de redugdo. Os solos desta classe sdo
permanentemente ou periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente
drenados. Caracterizam-se por forte gleizacdo. O processo de gleizagao implica
na ocorréncia de cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido a
compostos ferrosos resultantes da escassez de oxigénio causada pelo
encharcamento (Embrapa, 2006).

Para embasar o levantamento desta unidade de mapeamento foram
descritos dois perfis de solo (P TA 09 ¢ P TA 13). Somados os Gleissolos e os
Organossolos da Bacia, eles englobam uma drea de aproximadamente 1,1%,
totalizando cerca de 68 km’. Os solos Hidromérficos indiscriminados sdo o
componente principal de 1 unidade de mapeamento, GXbdl1, que abrange o
equivalente a 1,1% da Bacia do Alto Rio Grande.

Esta classe de solo encontra-se em relevo plano, geralmente nos
prolongamentos dos canais do reservatério Itutinga/Camargos. As preocupagoes
quanto a utilizagdo sdo bem maiores quando comparados aos Neossolos
Flivicos, priorizando, sem sombra de dividas, tais dreas como dreas de

preservacio permanente.

Descricio do perfil modal representativo dos Solos Hidromérficos

indiscriminados da Bacia do Alto Rio Grande.
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PTA13

Classificagio - ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 565438 x 7556311.

Altitude — 1181 m.

Situacdo e declividade — Brejo de Vérzea préximo ao Rio Grande; (0%).
Material Origindrio — Sedimentos aluviais do quaternério.

Relevo - Plano.

Erosao — Nao aparente.

Drenagem - Imperfeitamente drenado.

Vegetagiio — Mata ciliar.

Uso Atual — Pastagem abandonada.

Descrito por: C.M.M. Oliveira, LM.F Horta, A R. Araijo e J.J. Marques.
Descri¢ao Morfolégica:

A -0 - 1,3 m; siltoso; maciga; macio muito fridvel ligeiramente pldstico e
ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e clara.

C - 1,30 - 2,00+ m; argiloso; macica coesa; firme ligeiramente duro muito
pléstico e pegajoso.

Obs. Tanto no horizonte A quanto no C verificam-se presenga de materiais de

natureza ligeiramente diferente do predominante nos horizontes.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA13 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte FragGes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Silte  Argila
m gkg'
A 0-1,30 - - 1000 440 230 330
C 1,30-2,0+ - - 1000 640 70 290
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TABELA 2. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TA13 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Cations trocaveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCi Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm™ -  mgdm” cmol, dm™
A 54 - 06 02 - 12 08 145 L9 13,7
C 5.8 - 08 02 - 20 L1 30 02 1.9

TABELA 3. Saturagdo por bases, saturagdo por aluminio, carbono organico e
fosforo (Mehlich) do perfil P TA13 do levantamento de solos da Bacia do Alto

Rio Grande.
Hor. \Y m Corg. P-Mehlich
% gkg”’ mg kg™
A 6 70 128 2,3
C 36 16 - 0,6

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TA13 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfurico Kr ALOy/
Sio, AlLO;  FelOs TiO, P,0s Fe,0,
gke"
A 158 270 22 20 0,7 1,00 0,95 19,00
C 67 219 8 12 0,1 0,52 0,51 42,54

4.2.6 Afloramentos de rochas

Sao parcelas rochosas que ndo fazem parte, como componente principal,

de unidades de mapeamento. No entanto, tais parcelas integram algumas

unidades de mapeamento como componente secundario. Ocorrem em
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associagdes com Cambissolos Haplicos, Humicos e Neossolos Litdlicos,
derivados de rochas peliticas, quartzitos e granito-gnaisse. As unidades de
mapeamento que possuem afloramentos rochosos secundariamente sdo RLd (11,
12, 13), RLd (21, 22, 23, 24, 25, 26), CXbd (41, 42, 43, 44, 45), CHd (11 e 12).
Na area mapeada, os afloramentos rochosos ocorrem em extenséo significativa,

perfazendo 3,80%, o que corresponde a aproximadamente 238 km?®.

4.2.7 Mapas da Bacia do Alto Rio Grande
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Figura 10. Mapa Geomorfoldgico da Bacia do Alto Rio Grande.
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Figura 11. Mapa preliminar de reconhecimento de alta intensidade da Bacia do
Alto Rio Grande.

Obs: A legenda encontra-se na pagina 124.
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Figura 12. Mapa da Bacia do Alto Rio Grande mostrando a ocorréncia das
diferentes fases de relevo.
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Figura 13. Mapa da Bacia do Alto Rio Grande mostrando a ocorréncia das
unidades de mapeamento associadas as diferentes fases de relevo.
Obs: A legenda encontra-se na pagina 124.
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Figura 14. Litologia da Bacia do Alto Rio Grande.

Fonte: Adaptado de CPRM 2004.
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climatologicos. Além disto, Collischonn (2001), simulando grandes bacias
hidrograficas do Sul do Brasil, menciona a necessidade de um mapa de solos
consistente para estimativa de capacidade de retengdo de agua, uma vez que este
parametro é controlador de qualquer modelo de simulaggo baseado no processo.

Além das caracteristicas ja mencionadas, varias outras relacionadas ao
solo podem ser citadas, entre elas a densidade do solo, o teor de matéria
orgénica, as caracteristicas quimicas do solo, a presenga de minerais primarios e
a mineralogia da fragdo argila.

De modo geral, os solos da bacia sdo pobres quimicamente, e quando
originados de quartzito e/ou rochas peliticas, principalmente no caso dos
Cambissolos, apresentam sérios problemas fisicos, como o encrostamento
superficial e o baixo armazenamento de agua. Estas condigdes predominam na
regido, sendo importante mapea-las adequadamente para fins de subsidio para
trabalhos ligados & simulagd@o e a interpretagdo de cendrios futuros de uso do
solo e seus impactos sobre a hidrologia da regido.

Com relagdo ao encrostamento superficial, a cobertura vegetal do solo
também ¢é um fator determinante no processo de infiltragdo, pois atua
diminuindo o impacto da gota de chuva direta no solo, protegendo os agregados
e reduzindo o encrostamento superficial (Silva & Kato, 1998). Na Bacia em
estudo, a cobertura vegetal nativa foi bastante afetada pela acdo antrdpica e,
atualmente, em grande parte da area ¢ utilizada com pastagens, as quais, em
muitos casos, encontram-se em elevado estagio de degradagéo.

A regido em estudo apresenta grande uso do solo ligado & presenca de
pastagens em elevado estado de degradagdio. Esta situagdo € importante no
contexto hidroldgico, uma vez que interfere diretamente nos processos ligados a
infiltragdo de agua no solo e nas condigdes hidrolégicas como um todo. Schuler
(2003), trabalhando em microbacias no estado do Para, com diferentes tipos de

vegetagdo, observou diferengas na condutividade hidraulica e na porosidade
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quando comparou microbacias sob pastagens e florestas, enfatizando que a
cobertura vegetal exerce importante papel na infiltragdo de agua no solo. Este
pesquisador constatou, ainda, que a conversio de florestas em pastagens
aumentou o escoamento lateral no que diz respeito ao escoamento superficial,
mostrando a importincia de se analisar 0 uso do solo e seus impactos nas
varidveis ligadas ao escoamento.

Neste estudo, a Bacia do Alto Rio Grande foi dividida em trés classes
com relagdio ao potencial dos solos quanto & recarga de aqiiiferos (Figura 16). A
grande maioria da area, aproximadamente 4500 km’, é composta de unidades de
mapeamento que, na composi¢do, cruzando a classe de solo, o material de
origem e o relevo, possuem baixa capacidade de recarregar os aqiiiferos. Este
valor, em km’, corresponde a aproximadamente 71% da édrea da bacia. Apesar de
elevado, o tamanho da drea com baixa capacidade de recarga € reflexo das
caracteristicas pedolégicas da regido, pois a grande maioria da Bacia € composta
por Cambissolos Haplicos de baixa capacidade de armazenamento de dgua.

Virias foram as unidades de mapeamento, as quais, juntas, perfazem o
valor aproximado de 4500 km”. Todas as unidades de mapeamento que possuem
os Neossolos Litélicos como componente principal encontram-se nesta categoria
de baixo potencial de armazenamento de dgua. Aliada a elas, apenas uma
unidade que possui 0 Cambissolo Himico (CHd31) como componente principal
foi enquadrada nesta categoria. No entanto, as unidades de mapeamento que
fazem com que esta area seja extremamente grande, quando comparada as
demais, sdo as unidades que possuem o Cambissolo Haplico como componente
principal. Das vinte e cinco unidades de mapeamento que possuem tal classe de
solo como componente principal, vinte foram enquadradas como sendo de baixo
potencial de recarga de agiiiferos, excetuando-se apenas as unidades CXbd 16,
22,23, 24, e 35. Devido a sua grande abrangéncia, a classe de baixo potencial de
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armazenamento de agua encontra-se amplamente distribuida na Bacia do Alto
Rio Grande.

Passando de um extremo ao outro, as unidades de mapeamento que
possuem alto potencial de armazenamento de agua totalizam aproximadamente
1085 km® e sdo compostas, na sua maioria, por Latossolos, sejam eles amarelos,
vermelhos ou vermelho-amarelos. Compdem, também, esta classe de alto
potencial de armazenamento as unidades de mapeamento RUbd11 e GXbd11,
que apesar de ndo serem latossélicas, também possuem bom potencial de
recarga, ji que se encontram em posigoes privilegiadas na paisagem, sendo o
processo de recarga diferente quando comparado aos Latossolos.

Nesta classe de elevado potencial de armazenamento, foram
encontradas, ainda, duas unidades de mapeamento que possuem o Cambissolo
Haplico como componente principal. Esta ocorréncia pode ser explicada pelo
fato de tais unidades (CXbd23 e 24) terem sido consideradas intermediarias, pois
o seu segundo componente é o Latossolo. Além disso, a CXbd 23 encontra-se
em relevo suave ondulado e o material de origem da CXbd24 € o quartzito. Tais
caracteristicas s3o favoraveis & maior recarga dos aqiiferos.

Apesar da pequena expressdo dentro da Bacia do Alto Rio Grande, uma
observagdo importante é que as unidades de mapeamento da classe de alto
potencial de recarga tendem a se concentrar nas areas de influéncia direta do
reservatorio, excetuando-se as varzeas. Medidas de controle da erosdo,
utilizando praticas conservacionistas, devem ser adotadas, podendo ajudar no
aumento da recarga de aqiiiferos na area de influéncia do reservatdrio.

Em posi¢éio intermedidria encontra-se a classe aqui definida como
médio potencial de armazenamento. Ela é composta basicamente por unidades
de mapeamento que possuem Cambissolos Himicos como componente principal
e por unidades intermediarias entre Latossolos ¢ Cambisssolos. Compdem esta
classe as unidades de mapeamento CHd11, 12, 21, 22, 32, CXbd16, 22, 35 e
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LVdl1, que juntas abrangem aproximadamente 600 km’, o que corresponde a
aproximadamente 10% da area da Bacia.

Os Cambissolos Himicos, apesar de se localizarem em relevos mais
movimentados, possuem melhor capacidade de armazenamento de dgua que os
Cambissolos Héplicos, basicamente por serem mais profundos e possuirem
teores de matéria orgénica substancialmente maiores.

A drea de ocorréncia de tais unidades é bem definida, no extremo sul da
Bacia, na area de influéncia da Serra da Mantiqueira, quando se trata dos
Cambissolos Humicos. Quando voltamos a atengdo para as associagGes entre
Cambissolos Haplicos e Latossolos, estes tendem a se localizar mais proximos a
area de influéncia do reservatério de Itutinga/Camargos.

Os resultados obtidos neste estudo podem ser observados na Figura 16 e
corroboram Souza et al. (2001), que trabalhando em solos do Distrito Federal,
afirmam que os Cambissolos da regido possuem baixa condutividade hidraulica
quando comparada a dos Latossolos. Para estes pesquisadores, a associagdo
entre baixa condutividade hidrdulica, pequena espessura dos Cambissolos
ocupacio de relevos mais movimentados confere aos Cambissolos as piores
condi¢des de recarga de aqiiiferos da regido. Ao contrario dos Cambissolos, os
Latossolos, por ocuparem areas planas, serem espessos € com pequenas
variagdes na condutividade eletrolitica, constituem as melhores condigSes de
recarga de aqiiiferos do Distrito Federal.

Esta analise foi feita do ponto de vista pedolégico e geomorfolégico. E
necessario mencionar que o regime pluviométrico (Figura 3) influencia
fortemente neste contexto. Segundo Viola (2006) e Avila (2006), o regime
pluviométrico da regido da Serra da Mantiqueira supera, em média, os 2600 mm
anuais e é relativamente bem distribuido ao longo do ano, um fator relevante
para as condig¢Bes hidroldgicas reinantes na regido. Proximo ao reservatério da

UHE de Itutinga/Camargos foi verificada uma média anual de 1400 mm, com
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maior concentragdo que na regido proxima a Serra da Mantiqueira. Assim, a
regidio de cabeceira do rio Grande possui, em termos pedoldgicos, geologicos e
morfol6gicos, média condi¢do de recarga de aqiiiferos, mas seu regime
pluviométrico proporciona boas condi¢des para manutengdo do escoamento
subterrineo, alimentando as nascentes dos rios Grande e Aiuruoca. Esta andlise
visa complementar os estudos ligados & pedologia, mas sem tirar o foco das

condi¢des pluviométricas locais.
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Figura 16. Mapa basico para estudos hidrologicos da Bacia do Alto Rio Grande,

indicando o potencial dos solos quanto a recarga de aqiiiferos.
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4.2.9 Aptidio agricola

O subgrupo 7 ABc compreende aproximadamente 208 km® do total da
area mapeada. Estas terras apresentam classe de aptiddo agricola boa sob os
sistemas de manejo de médio e baixo nivel tecnoldgico e regulares para o
sistema de manejo de alto nivel tecnolégico. Este subgrupo ocorre em relevo
forte ondulado e, em fun¢io disso, apresenta de moderada a forte
susceptibilidade & erosdio e impedimentos 4 mecanizag#o. Sdo dreas, na maioria
das vezes, de baixa fertilidade natural, variando de texturas médias a argilosas,
além de estarem associadas a terras que podem possuir aptiddo agricola superior
a representada no mapa. Fazem parte deste subgrupo as unidades de
mapeamento CHd11, CHd12, CHd21 e CHd22. Estas terras sio consideradas
inaptas para lavouras nos trés niveis tecnolégicos, sendo recomendadas para
silvicultura.
Estas terras apresentam classe de aptiddo agricola bem semelhante a anterior,
diferindo apenas no segundo componente da associagdo, pois este subgrupo
pode estar associado a terras com aptiddo agricola inferior a representada no
mapa. Este subgrupo apresenta problemas semelhantes ao anterior no que diz
respeito a impedimentos & mecanizagao, susceptibilidade a erosdo e fertilidade
do solo. Assim como no subgrupo anterior, estas terras s3o consideradas inaptas
para lavouras e delas fazem parte as terras das unidades de mapeamento CHd31
e CHd32.

O subgrupo 6(b) compreende em torno de 1745 km’ do total da Bacia do
Alto Rio Grande. De acordo com o sistema utilizado, estas terras apresentam
classe de aptidio agricola restrita para culturas perenes no sistema de manejo de
médio nivel tecnoldgico. Este subgrupo ocorre em relevo suave ondulado e
ondulado, apresentando susceptibilidade a erosdo moderada, ndo s6 em fungdo

do relevo, que € apenas um componente, mas também em fun¢do das
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caracteristicas intrinsecas a estes solos, que apresentam elevada susceptibilidade
a erosdo em decorréncia da baixissima fertilidade e das propriedades fisicas
desfavoraveis a agregacdo. A textura dos solos deste subgrupo varia de média a
argilosa. Apesar de o relevo variar de suave ondulado a ondulado, na maioria da
area ocupada por este subgrupo existe grande predominincia de relevo
ondulado. Fazem parte deste subgrupo as unidades de mapeamento CXbd 11,
12,13, 14,16 ¢ 17.

O subgrupo 7 abc compreende aproximadamente 440 km’? e é bem
semelhante ao anterior. Este subgrupo diferiu em sua aptidio em relagdo ao
anterior pelo fato de as terras que cbmpﬁem o subgrupo 7 abc estarem ocupando
relevo forte ondulado e ndo ondulado, como no subgrupo imediatamente
anterior. A mudanca na fase de relevo fez com que as terras deste subgrupo
fossem consideradas inaptas para lavouras, sejam elas perenes ou anuais, €
fossem indicadas para serem utilizadas para a silvicultura nos trés sistemas de
manejo. Em fungéo de estarem localizadas em relevo forte ondulado, estas terras
tendem a apresentar de moderada a forte susceptibilidade a erosdo ¢
impedimentos & mecanizag&o. Os outros fatores sio, de certa forma, menos
restritivos, a ndo ser a fertilidade natural, que se torna um problema mais sério
para o nivel de manejo de baixo nivel tecnolégico. Fazem parte deste subgrupo
as unidades de mapeamento CXbd 15, 18 ¢ 19.

O subgrupo 6(b) compreende cerca de 1320 km® do total da Bacia do
Alto Rio Grande. De acordo com o sistema utilizado, estas terras apresentam
classe de aptiddio agricola restrita para culturas perenes, no sistema de manejo de
médio nivel tecnolégico. As caracteristicas deste subgrupo se assemelham as do
subgrupo 6(b), diferindo apenas no segundo componente da associagdo. A
diferenca basica entre eles é que no subgrupo 6(b) podem existir terras com
aptidiio superior as representadas no mapa. As unidades de mapeamento que
fazem parte deste subgrupo sdo Cxbd 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33,34 ¢ 35.
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O subgrupo 7ab(c) abrange uma area em torno de 39 km? do total da
drea mapeada. Estas terras apresentam classe de aptido agricola regular para os
sistemas de manejo de médio e baixo nivel tecnoldgico e restrita para o sistema
de manejo de alto nivel tecnoldgico. Este subgrupo ocorre em relevo forte
ondulado e, em fungdo disso, apresenta de moderada a forte susceptibilidade &
erosio e impedimentos & mecanizagdo. S&o solos, na maioria das vezes, de baixa
fertilidade natural, variando de texturas médias a argilosas, além de estarem
associados a terras que podem possuir aptiddo agricola superior a representada
no mapa. Fazem parte deste subgrupo as unidades de mapeamento CXbd 36 e
37. Estas terras sdo consideradas inaptas para lavouras nos trés niveis
tecnolégicos, sendo recomendadas para silvicultura muito provavelmente em
fungdo do relevo forte ondulado, que dificulta as praticas de cultivo,
inviabilizando o uso do maquinario agricola e aumentando a susceptibilidade a
erosdo.

As consideragdes realizadas para o subgrupo 6(b) sido validas ¢ podem
ser extrapoladas para o subgrupo 6(h), ja que se tratam de subgrupos iguais,
diferindo apenas no segundo componente da associagdo. No subgrupo 6(h)
podem existir terras com aptiddo inferior a representada no mapa. Fazem parte
deste subgrupo as unidades de mapeamento CXbd 41, 42 e 43. O subgrupo 6(h)
abrange uma 4rea de aproximadamente 287 km’.

O mesmo pode ser dito com relagdo ao subgrupo 7ah(c), que em muito
se assemelha ao subgrupo 7ab(c), diferindo, assim como o anterior, apenas no
segundo componente, ou seja, no grupo Jab(c) existem terras com aptiddo
agricola inferior & representada no mapa. Desse modo, as consideragdes
realizadas também sdo vilidas e podem ser extrapoladas. O subgrupo 7ah(sg)
compreende cerca de 274 km® e é composto pelas unidades de mapeamento
CXbd 44 e 45.
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O subgrupo 5¢ abrange uma rea de aproximadamente 813 km’, sendo
composto por unidades de mapeamento que possuem Latossolos como primeiro
componente da associagfio. Fazem parte deste grupo as unidades de mapeamento
LAd11, LVAd11, LVAd21, LVdll, LVd21 e LVd31. Por se tratarem de areas
latossélicas, a aptidio agricola dessas areas é melhor, mesmo que apenas no
sistema de manejo mais tecnificado. As terras deste subgrupo encontram-se
normalmente distribuidas em relevo ondulado, sendo que a textura varia de
argilosa a muito argilosa. O fator limitante que mais afeta os solos deste
subgrupo € a fertilidade natural. Sdo solos de baixa fertilidade natural, com
elevada saturagio por aluminio e baixos teores de matéria organica, o que reflete
negativamente no desenvolvimento do sistema radicular das plantas. A tentativa
de aumentar o teor de matéria organica dos solos deste subgrupo, quando
utilizado para lavouras, é essencial porque, além de aumentar a capacidade de
retengdo de agua, 0 aumento no teor de matéria organica aumenta a retengdo de
cations, evitando perdas por lixiviagdo. Por se encontrarem em relevo ondulado,
as terras deste subgrupo apresentam moderada susceptibilidade a erosio e
impedimento & mecanizagio variando de ligeiro a moderado. Ocorrem ainda,
neste subgrupo, terras com aptiddo inferior & representada no mapa. De acordo
com o sistema adotado, estas terras sdo regulares para culturas perenes e a
principal limitagdo € a fertilidade natural.

O subgrupo 4C abrange cerca de 183 km’ do total da drea mapeada. As
consideragdes realizadas para o subgrupo 3¢ sdo vilidas e podem ser
extrapoladas para este subgrupo. A principal limitagdo deste subgrupo, assim
como no anterior, € a fertilidade natural. No entanto, o que ocasionou a mudanga
na aptidfio agricola destas terras foi o relevo. As terras do subgrupo 4C situam-se
em relevo suave ondulado, o que diminui a susceptibilidade 2 erosdo e algum
impedimento 4 mecanizagio que, porventura, tenha existido mo subgrupo
anterior. As temras deste subgrupo foram classificadas como sendo boas para
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culturas de ciclo longo no nivel de manejo C, ou seja, no manejo em que se
utiliza emprego com maiores tecnologias. Fazem parte deste subgrupo as
unidades de mapeamento LVAd22 e LVd22. Ocorrem ainda, neste subgrupo,
terras com aptidéo agricola inferior a representada no mapa.

O subgrupo 2b¢, compreende aproximadamente 31 km’ da Bacia do
Alto Rio Grande e é composto basicamente por areas de varzea. Faz parte deste
subgrupo a unidade de mapeamento RUbd11. O fator limitante ac uso destes
solos, apesar de estarem na vérzea, ambiente normalmente mais acumulador, ¢ a
fertilidade natural. Os outros fatores limitantes, como impedimento 2
mecanizacio, deficiéncia de agua, excesso de dgua e susceptibilidade a erosio,
variam de nulo a ligeiro, pois estes solos ocupam paisagens planas € bem
drenadas (apesar da posicdo na paisagem). Dentro da bacia do Alto Rio Grande,
as terras deste subgrupo sdo as que apresentam melhor aptiddo agricola, sendo
recomendadas regularmente para culturas anuais, dentro dos niveis de manejo de
média e alta tecnologia. Ocorrem ainda, neste subgrupo, terras com aptidéo
agricola inferior a representada no mapa.

O grupo 10 abrange cerca de 700 km? da bacia do Alto Rio Grande. Este
grupo é composto por terras sem aptidio agricola e que devem ser utilizadas
como areas de preserva¢dio. As limitagGes as praticas da agricultura variam de
forte a muito forte dentro dos cinco fatores limitantes. A baixa fertilidade
natural, a presenca de pedregosidade, os relevos muito movimentados, a
pequena profundidade do solum e a presenga de afloramentos de rocha sdo
algumas das caracteristicas que fazem com este grupo seja considerado inapto
para agricultura. Fazem parte deste grupo as unidades de mapeamento que
possuem Neossolos Litdlicos como primeiros componentes da associagio ¢ a
unidade de mapeamento GXbd11. Neste titimo caso, esta foi considerada como
drea de preservagio, principalmente pela ma drenagem, pela proximidade do

lengol freatico e pela dificuldade de mecanizagdo.
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Realizando a aptiddo agricola na irea de influéncia do reservatério de
Itutinga/Camargos, na mesma escala deste trabalho, Giarola (1994) encontrou a
predomindncia do subgrupo de aptiddo agricola 2c (regular para lavouras, no
nivel de manejo C) trabalhando com o sistema FAO/Brasileiro (1983). No atual
estudo, utilizando o sistema FAO/Brasileiro Modificado, adaptado de Marques
(2000), a predominéncia foi do subgrupo de aptiddo 6(b), que indica aptidao
restrita para lavouras perenes no nivel de manejo B (Figura 17). Esta
discrepancia pode ser explicada ndo sé pelos diferentes sistemas adotados, mas
também pela abrangéncia da area. Giarola (1994) trabalhou apenas na area de
influéncia do reservatdrio, onde a aptiddo agricola das terras tende a ser superior,
principalmente pelo fato de possuirem mais Latossolos naquela regigo do que no
restante da bacia. No atual trabalho, a abrangéncia foi consideravelmente maior,
pois o estudo foi realizado em toda a bacia do Alto Rio Grande, desde a nascente

até o reservatorio de Itutinga/Camargos.
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Figura 17. Mapa de aptiddo agricola das terras da Bacia do Alto Rio Grande.
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5 LEGENDA

A legenda de identificagdo contém a relagdo simplificada das unidades
identificadas e mapeadas no decorrer do trabatho de campo, sendo em nitmero
de 17. A composigio das associagdes de solos foi elaborada do seguinte modo:
em primeiro lugar o componente mais importante da associagdo, sob o ponto de
vista de extensdo, utilizando-se o mesmo critério para os demais componentes.
No fim da associagdo, entre parénteses, ¢ apresentada uma estimativa da
porcentagem de cada componente da associagdo. Logo abaixo de cada
associagao principal, encontram-se os desdobramentos destas associagdes, nos
quais se aplicou o critério fase utilizando, para isto, o relevo (para todas as
classes de solo) e o material de origem (apenas para Cambissolos e Neossolos
Litdlicos). O mapeamento final conta com 50 unidades de mapeamento que s&o
desdobramentos das dezessete unidades simplificadas em fung¢éo do relevo e do
material de origem.

Os solos que ocupam extensdo inferior a 20% do total da area de uma
unidade de mapeamento sdo considerados como inclusdo, ndo sendo assinalados
no mapa.

CHd1 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico Humico + NEOSSOLO FLUVICO Tb
Distréfico tipico + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico + Afloramentos de
Rocha (65- 30 - 5%).

CHd11 - Idem CHdI, fase relevo forte ondulado/quartzito.

CHd12 — Idem CHd], fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CHd2 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico Hiamico textura argilosa A himico (95-
5%).

CHd21 - Idem CHd2, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CHd22 - Idem CHd2, fase relevo forte ondulado/quartzito.
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CHd3 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico textura argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura argilosa A moderado +
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico (40-40-20%).

CHd31 - Idem CHd3, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CHd32 - Idem CHd3, fase relevo forte ondulado/quartzito.

CXbdl - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura
argilosa/média A moderado + Outros (95-5%).

CXbd11 - Idem CXbdl, fase relevo ondulado/granito-gnaisse.

CXbd12 - Idem CXbdl, fase relevo ondulado/rochas peliticas.

CXbd!3 - Idem CXbdl, fase relevo suave ondulado/granito-gnaisse.

CXbd14 - Idem CXbdl, fase relevo suave ondulado/rochas peliticas.

CXbd15 - Idem CXbdl, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CXbd16 — Idem CXbdl, fase relevo suave ondulado/quartzito.

CXbd17 — Idem CXbdl, fase relevo ondulado/quartzito.

CXbd18 - Idem CXbdl, fase relevo forte ondulado/quartzito.

CXbd19 - Idem CXbdl, fase relevo forte ondulado/rochas peliticas.

CXbd2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura argilosa/muito
argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura argilosa/muito
argilosa A moderado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado (55-22,5-22,5%).

CXbd21 - Idem CXbd2, fase relevo ondulado/rochas peliticas.

CXbd22 - Idem CXbd2, fase relevo ondulado/granito-gnaisse.

CXbd23 - Idem CXbd2, fase relevo suave ondulado/granito-gnaisse.

CXbd24 - Idem CXbd2, fase relevo ondulado/quartzito.

CXbd3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura argilosa/muito
argilosa A moderado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura
argilosa/muito argilosa A mederado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado + LATOSSOLO
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AMARELO Distréfico tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado +
NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico (75-25%).

CXbd31 - Idem CXbd3, fase relevo ondulado/granito-gnaisse.

CXbd32 - Idem CXbd3, fase relevo ondulado/rochas peliticas.

CXbd33 - Idem CXbd3, fase relevo suave ondulado/rochas peliticas.

CXbd34 — Idem CXbd3, fase relevo ondulado/quartzito.

CXbd35 — Idem CXbd3, fase relevo suave ondulado/quartzito.

CXbd36 — Idem CXbd3, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CXbd37 - Idem CXbd3, fase relevo forte ondulado/quartzito.

CXbd4 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura média/
argilosa A moderado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico +
Afloramentos de Rocha + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura
argilosa/muito argilosa A moderado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado (75-20-5%).
CXbdd1 - Idem CXbd4, fase relevo ondulado/granito-gnaisse.

CXbd42 - Idem CXbd4, fase relevo ondulado/quartzito.

CXbd43 — Idem CXbd4, fase relevo ondulado/rochas peliticas.

CXbd44 - Idem CXbd4, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

CXbd45 - Idem CXbd4, fase relevo forte ondulado/quartzito.

GXbd11 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico + NEOSSOLO FLUVICO Tb
Distréfico tipico + ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico (80- 10 -
10%).

LAd11 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico textura argilosa A
moderado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura argilosa A
moderado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura
média/argilosa A moderado relevo ondulado (75-12,5-12,5%).
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LVdi1l - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura argilosa/muito
argilosa A moderado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura
argilosa/muito argilosa A moderado relevo ondulado (55-45%).

LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura argilosa/muito
argilosa A moderado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado + CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distréfico tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado (40-35-25%).
LVd21 - Idem LVd2, fase relevo ondulado.

LVd22 - Idem LVd2, fase relevo suave ondulado.

LVd31l - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico textura argilosa A
moderado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico + CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico tipico relevo ondulado (75-12,5-12,5%).

LVAd11 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico textura
argilosa/muito argilosa A moderado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
tipico textura argilosa A moderado relevo ondulado (65-35%).

LVAd2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico textura
argilosa/muito argilosa A moderado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado + CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distréfico tipico textura argilosa/muito argilosa A moderado (40-35-25%).
LVAd2] - Idem LVAd2, fase relevo ondulado.

LVAd22 - Idem LVAd2, fase relevo suave ondulado.

RLd1 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura argilosa/média
cascalhenta A moderado + Afloramentos de Rocha (85-15%).

RLdI1 - Idem RLdI, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

RLd12 - Idem RLdI, fase relevo forte ondulado/rochas peliticas.

RLd13 - Idem RLd|, fase relevo forte ondulado/quartzito.
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RLd2 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura argilosa/média
cascalhenta + CAMBISSOLO HAPLICO/HUMICO Tb Distréfico tipico +
Afloramentos de Rocha.

RLd21 - Idem RLd2, fase relevo ondulado/rochas peliticas.

RLd22 - Idem RLd2, fase relevo ondulado/granito-gnaisse.

RLd23 - Idem RLd2, fase relevo ondulado/quatzito.

RLd24 - Idem RLd2, fase relevo forte ondulado/rochas peliticas.

RLd25 - Idem RLd2, fase relevo forte ondulado/quartzito.

RLd26 — Idem RLd2, fase relevo forte ondulado/granito-gnaisse.

RUdb11 — NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico + CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico tipico + GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico (60-
35-5%).
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6 EXPRESSAO GEOGRAFICA DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

Quadro 3. Expressao geografica das unidades de mapeamento

Simbolo das unidades de Area em km® Total em km*
mapeamento
CHd 11 2
CHd 12 187
CHd 21 18
CHd 22 1 345
CHd 31 125
CHd 32 12
CXbdl1 078
CXbd 12 87
CXbd 13 44
CXbd 14 6
CXbd 15 258
CXbd 16 14
CXbd 17 616
CXbd 18 178
CXbd 19 1
CXbd 21 37
CXbd 22 212
CXbd 23 75
CXbd 24 32 4105
CXbd 31 469
CXbd 32 78
CXbd 33 32
CXbd 34 358
CXbd 35 30
CXbd 36 24
CXbd 37 15
CXbd 41 166
CXbd 42 106
CXbd 43 15
CXbd 44 158
CXbd 45 116
Continua...
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Quadro 3. Continuagio...

Simbolo das unidades de Area em km” Total em km°
mapeamento
GXbd 11 71 71
LAd 11 84
LVAd 11 356
LVAd21 149
LVAd 22 126 996
Lvdlil 121
Lvd 2l 96
Lvd22 57
Lvd 31 7
RId 11 30
RLd 12 50
RLd 13 42
RLd 21 230
RLd 22 78 627
RLd 23 22
RI1Id 24 2
RLd 25 55
RLd 26 118
RUbd 1 31 31
Reservatério 95 95
Total 6270 6270
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7 CONCLUSOES

- As principais classes de solos identificadas na Bacia do Alto Rio Grande
foram: Latossolo Vermelho Distréfico tipico; Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico tipico; Cambissolo Haplico Tb Distrofico; Cambissolo Himico
Distréfico tipico e Neossolo Litdlico Distréfico tipico.

- Os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos abrangem a maior drea da bacia,
correspondendo a aproximadamente 66%, seguidos dos Latossolos Vermelho-
Amarelos, com 9,40%; os Latossolos Vermelhos, com aproximadamente 7%; os
Neossolos Litdlicos, com 5,95%; os Cambissolos Himicos, com 4,77%; os
Neossolos Flivicos, com 2,51% e; finalmente, os solos hidromoérficos, ndo
discriminados, que contribuem com 1,09% e correspondem aos Gleissolos ¢

Organossolos.

- A unidade de mapeamento que se sobressai em relagdo as demais, em termos
de extensdio, é a CXbdll, que ocupa 15,60% da bacia e apresenta relevo

ondulado sobre granito-gnaisse.

- Quando comparados aos Cambissolos, os Latossolos tendem a ocupar relevos

menos movimentados, variando de suave-ondulado a ondulado.

- De maneira geral, os solos da bacia sdo pobres quimicamente e, quando
originados de quartzito e/ou rochas peliticas, principaimente os Cambissolos,
apresentam sérios problemas fisicos, como o encrostamento superficial e o baixo
armazenamento de 4gua, caracteristica prejudicial ao desenvolvimento das

plantas, principalmente no periodo da seca.
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- De maneira geral, os solos da bacia possuem baixo potencial de
armazenamento de 4gua. Aproximadamente 71% da d4rea total da bacia sdo
compostos por solos com baixo potencial de artnazenamento. As unidades de
mapeamento que possuem Neossolos Litélicos como componente principal, € a
grande maioria das unidades de mapeamento que possuem o Cambissolo
Haplico como principal componente da associa¢do, sdo as que compdem a classe

de baixo potencial de armazenamento.

- As unidades de mapeamento que possuem Latossolos, Neossolos Flivicos e
Gleissolos como componente principal da associa¢@o foram as que apresentaram
melhor desempenho quanto ao armazenamento de dgua. Quando os Latossolos
encontravam-s¢ como componente secundirio, mas com valores préximos a
40%, estas foram consideradas de médio potencial de recarga, juntamente com a
maioria das unidades que possuem o Cambissolo Hiimico como componente

principal.

- Uma das principais causas do baixo potencial de recarga de aqiiiferos da bacia
estd relacionada a associacdo de baixa condutividade hidraulica, 2 pequena
espessura dos Cambissolos e A ocupagio de relevos mais movimentados, que
conferem a estes solos, juntamente com os Neossolos Litélicos, as piores
condigdes de recarga de aqiiiferos da regido. Ao contririo dos Cambissolos e dos
Neossolos Litdlicos, os Latossolos, Neossolos Flivicos e Gleissolos, por
ocuparem dreas menos movimentadas, serem espessos € com pequenas variagdes
na condutividade hidrdulica, constituem as melhores condi¢des de recarga de

aqiiiferos da Bacia.
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- O principal grupo de aptiddo agricola encontrado para a Bacia foi o grupo 6,
que indica aptiddo restrita para lavouras perenes e¢ abrange aproximadamente
3350 km”.

- Nio foi constatada a presenca de solos dos grupos | ¢ 3 em toda a regido

estudada.

- O segundo grupo de aptidio em extensdo na bacia foi o grupo 7, que indica a

utilizac@o das terras para silvicultura, com aproximadamente 1100 km’.

- Os solos com aptiddo para lavouras perenes (5c e 4C) concentram-se regido de
influéncia do reservatério de Itutinga/Camargos, parte norte da bacia, e esta

aptiddo correlaciona-se com a maior proporgio de Latossolos nesta regido.

- Os solos que possuem a melhor aptiddo agricola da bacia (2bc), que indica
aptiddo restrita para lavouras anuais, nos niveis de manejo B e C, abrangem
aproximadamente 31 km® e encontram-se distribuidos principalmente ao longo

das areas de virzea.
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9 ANEXOS

9.1 Anexo Latossolo Vermelho Distréfico tipico
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Descricao dos perfis modais e amostras extras

PTF 02

Nimero de campo - 03 TF

Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 550650 x 7648100

Localiza¢do — A cerca de 3 km da BR 265, do lado esquerdo da estrada que leva
a localidade de Jaguara.

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no terco superior da encosta, com
4% de declive.

Altitude — 1035 m.

Litologia e Formagdo Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Sao Joao del
Rei.

Material Originirio — Produto de alteragio de rochas peliticas pobres.

Relevo Local - Suave ondulado.

Relevo Regional - Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Vegetacdo Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima - Cwa na classificagio de Kppen.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas, N.F.B. Giarola e N. Curi.

Descric¢do Morfologica:

A - 0 - 025 m, bruno avermelhado escuro (2,5YR 3/4); muito argilosa;
moderada média granular e forte muito pequena angular; firme, pldstico e

pegajoso; transi¢io plana e gradual.
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AB - 0,25 - 0,40 m, bruno avermelhado (2,5 YR 4/4); muito argilosa; fraca a
moderada pequena ¢ média blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso;
transicdo plana e gradual.

BA - 0,40 - 0,53 m, vermelho (2,5 YR 4/6); muito argilosa; fraca a moderada
pequena e média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena
granular; firme, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Bwl - 0,53 - 0,91 m, vermelho (2,5 YR 4/8); muito argilosa; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular:
fridvel a firme, pldstico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

Bw2 - 0,91- 1,7" m, vermelho (2,5 YR 4/8); muito argilosa; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;
fridvel, pléstico e pegajoso.

Raizes - Abundantes, finas e médias em todo o perfil.

Observagbes — Presenga de nédulos argilosos em Bw2 (10 YR 5/8) por
drenagem mais dificil em profundidade. Muitos poros pequenos ¢ médios em

todo o perfil.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TFO2 do levantamento de  solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Frages da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
Grossa  fina

m gkg”’
A 0-0.25 - - 1000 40 60 170 730
AB 025040 - - 1000 30 130 130 710
BA  0,40-0,53 - - 1000 20 120 150 710
Bwl 0,53-091 - - 1000 20 110 150 710
Bw2 091-1,70 - - 10600 40 50 150 760
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TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF02

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silie/ Densidade Volume de
Floculagdo Argila solo particula poros

gkg’ % gem? —— %
A 150 79 0.23 1.29 2.63 60
AB 210 70 0.18 1.22 2,60 53
BA 40 94 0.21 1.21 2,60 53
Bwl 220 69 0.21 1.12 2,63 57
Bw2 0 100 0.20 1.26 2.82 55

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TFO2 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Cations trocdveis Acidez
Hor. pH SB T
extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al

— cmol, dm” — mg dm™ cmol, dm” ——
A 50 44 3 1 - 34 5 07 0.3 0.63
AB 49 47 1 1 - 14 2 04 0.2 0.36
BA 48 47 1 i - 11 2 04 0.1 0.36
Bwl 46 55 2 ] - 8 3 03 0.1 0.26
Bw2 48 57 1 1 - 6 2 03 0.1 0.23
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TABELA 4. Saturacdo por bases, saturago por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TFO2 do levantamento de  solos da Bacia do Alto

Rio Grande.
Hor. A m Corg. P-Mehlich
% kg’ mg dm’’
A 7 38 21 1
AB 6 46 17 l
BA 6 30 14 1
Bwl 11 24 10 !
Bw2 9 32 7 I

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TF02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al,Oyf
Si0.  AlO;  Fes0; TiO, P.0s Fe 05
gke'
A 116 281 146 I16 04 0.7 0.52 3.02
Bw2 105 309 156 130 0.3 0.57 0.43 3.11

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P

TFO02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe-05;-DCB Zn Cu Fe Mn B
gkg! mg dm™
A 923 0,40 2,70 82 11,40 023
AB - 0.15 1,80 24 2,00 0,18
BA - 0,15 1.80 22 2,20 0.14
Bwl - 0.30 1,70 16 1,80 0.14
Bw2 86,9 0.40 1.80 13 1.60 0.18
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TFO2 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 t-05  05-025 025-0,105 <0.105
% mm
A 95.1 1.4 L1 0.8 0.7 0.9 441
AB 86.8 7.1 3.0 1.3 1.1 08 39
BA 869 5.5 09 L7 .8 34 3.6
Bwl 78.3 7.3 4.6 3.6 3.6 3.6 297
Bw2 65.5 1.7 8.2 6.3 57 2.6 234

TABELA 8. Umidade a 0.1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio
organico do perfil P TFO2 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.

Hor. Umidade Equivalente  Caulinita Gibbsita Gb/ P N
T0.lam I5am  de umidade (CY (Gb)y  Gb+Ct org. Org

gke" -gkg' -

A 327 255 287 60 420 088 25 18
AB 340 251 291 - . - 16 15
BA 327 263 288 . - . 20 1.2
Bwl 358 253 298 - - - 12 04
Bw2 341 257 283 30 600 095 13 04
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P TF 03

Ndmero de campo — 12 TF

Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico A moderado
textura muito argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego alegre 23K) — 534550 x 7598650

Localizagdo ~ A cerca de 9 km da cidade de Minduri — MG, do lado esquerdo da
estrada Minduri — Caxambu.

Situagao e Declive — Corte de estrada situado no tergo superior da encosta, com
6% de declive.

Altitude — 1035 m.

Litologia e Formagao Geolégica — Gnaisse-granitico. Complexo Amparo.
Material Origindrio — Produto de alteragdo Gnaisse-granitico.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Vegetacdo Primdria — Floresta tropical subcaducifélia.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima — Cwb da classificagido de Kdppen.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas, N.F.B. Giarola e J.J.S.M.Marques.
Descri¢do Morfolégica:

A - 0-0,2 m, bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/4); argila; fraca pequena
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena angular; fridvel,
pléstico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

A2 -0,2-0,31 m, bruno avermelhado escuro (3,5 YR 3/6); muito argilosa; fraca
pequena blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;

fridvel, plastico e pegajoso; transicdo plana e gradual.
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AB - 0,31 - 0,49 m, bruno avermelhado (3,5 YR 4/4); muito argilosa; fraca
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

BA - 0,49 - 0,62 'm, bruno avermelhado (2,5 YR 4/4); muito argilosa; fraca
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;
muito fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Bwl - 0,62 - 0,9 m, vermelho (2,5 YR 4/6); muito argilosa; fraca média blocos
subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; muito fridvel,
plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Bw2 - 0,9 - 1,42 m, vermelho (2,5 YR 4/7); muito argilosa; fraca média blocos
subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; muito fridvel,
plastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

Bw3 - 1,42 - 1,9" m, vermelho (2,5 YR 4/8); muito argilosa; fraca média blocos
subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; muito fridvel,
plastico € pegajoso.

Raizes - Comuns, médias e finas em Al, A2, AB, BA, Bwl; poucas, médias ¢
finas em Bw2 e raras, médias e finas em Bw3.

ObservagGes — Presenca de nédulos argilosos (10 YR 5/8) a partir de Bw2.
Muitos poros pequenos € médios em todo perfil.

Algum produto de alterag@o avangado do material de origem.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TFO3 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fra¢des da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Arcia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m gkg’
Al 0-0.20 - - 1600 90 70 150 690
A2 020031 - - 1000 30 180 150 640
AB  031-049 - - 1000 30 160 120 690
BA  0,49-0,62 - - 1000 30 150 130 690
Bwl  0.62-0.90 1000 30 160 130 680
Bw2 0.90-1.42 1000 70 80 130 720
Bw3 1.42-1.90 - - 1000 20 160 210 610

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagio, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF03

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silte/ Densidade Volume de
Floculagio  Argila solo panicuié Poros

gkg’ % gcm” %

Al 80 88 0.22 L17 2.66 56

A2 200 69 0.23 1.09 2.70 60

AB 40 94 0.17 1.05 2.60 60

BA 40 94 0,19 0.99 2.86 65

Bwl 40 9% 0,19 0.99 2,67 63

Bw2 140 80 0.18 1.19 2,718 57

Bw3 340 4 034 1.20 2.63 54
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TFO3 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

™ oH Cations trocaveis SB Acidez
extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K " Al H+Al
— cmol. dm™ — mg dm™ c¢mol. dm™

Al 4.8 4.4 0.2 0.1 - 14 03 0.6 0.2 0.56
A2 48 44 01 0.l 8 02 05 0.1 0.50
AB 49 47 0.1 0.1 6 02 04 0.1 0.40
BA 50 52 0.1 0.1 6 02 04 0.1 0.36
Bwl 4.9 54 0.2 0.1 - 3 03 03 0.1 0.32
Bw2 5.0 6.1 0.1 0.1 2 02 0.2 0.1 0.23
Bw3 50 6.0 07 02 8 09 03 0.1 0.19

TABELA 4. Saturacao por bases, saturacao por aluminio, carbono orgénico e
fosforo (Mehlich) do perfil P TFO3 do levantamento de  solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. v m C org. P-Mehlich
% e kg mg kg’
Al 6 37 21.0 1
A2 4 31 18.0 I
AB 5 32 15.0 1
BA 6 32 14.0 1
Bwl 9 25 1.0 I
Bw2 8 33 6.0 1

Bw3 33 10 4.0 1




TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlOy/
Si0. Al,O; Fe0, TiO. P.Os Fe.0;
gkg'
Al 68 325 191 11,2 1.4 0.36 0.23 2,57
Bw2 63 343 209 10.2 1.3 0.31 0.22 2.56

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P

TFO03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe-0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
é kg mg dm"

Al 1243 0.10 1.00 38 2,60 0.18
A2 - 0.05 0,90 22 0.90 0.18
AB - 0,10 0,70 15 0.80 0.14
BA - 0,10 0,70 14 1.10 0.14
Bwl - 0.10 0.60 12 1.40 0.14
Bw2 103.7 0.10 0.30 12 1,00 0.23
Bw3 - 0.10 0.30 13 1.80 0.28
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do

perfil P TFO3 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-0,5  05-025 025-0.105 <0105

% mm
Al 779 6.2 45 49 3.6 28 2.96
A2 735 7.7 4.5 5.7 5,6 KN | 2,64
AB 60,8 7.3 8.8 9.7 9.2 4.2 0.7
BA 493 58 10,7 15.7 109 7.6 1.30
Bwl 88.6 7.8 10,1 149 124 5.1 156
Bw2 72.8 7.5 6.6 6.2 49 2.1 2.67
Bw3 92.1 2.6 1.9 L5 1.2 0.7 4.17

TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio

organico do perfil P TFO3 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Umidade Equivalente Caulinita Gibbsita  Gb/ | N
“O.lam 15am deumidade  (Ct) (Gb) Gb+Ct org. Orz
gkg" —zgkg -
Al 307 213 253 Tragos 600 1 49 25
A2 259 221 265 - - - 35 25
AB 341 219 271 - - - 57 20
BA 363 227 273 - - - 54 15
Bwl 374 228 266 - - . 52 12
Bw2 346 231 267 Tragos 710 1 38 1,0
Bw3 236 216 268 - - - 3.4 -

153



EX TF 01

Niuimero de campo — 08 EX TF

Classificaggo — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 535380 x 7625300

Localizagdo — A cerca de 3 km da Serra de Carrancas, na estrada Itutinga —
Carrancas (MG).

Situacado e Declive - Tergo superior de encosta, com 6% de declive.

Altitude - 1060 m.

Litologia e Formagio Geolégica — Rochas peliticas pobres. Grupo Carrancas.
Material Origindrio —Produto de alterag@o de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional - Suave ondulado ondulado.

Erosao — Laminar severa.

Drenagem - Acentuadamente drenado.

Vegeta¢do Primdria ~ Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Milho para silagem.

Clima - Cwa da classificagdo de KGppen.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas ¢ N.F.B. Giarola.

TABELA 1. Anilise granulométrica da amostra extra EX-TF01 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m g kg’
A 0-0.20 - - 1000 130 240 150 480
Bw  0,80-1,00 - - 1000 110 150 100 640
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TABELA 2. Relagdo silte/argila, classe textural, pH, acidez, saturagio por
aluminio e satura¢@o por bases da amostra extra EX-TF0O1 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m \Y
Argila Al H+Al
—cmol. dm®- < — %
A 0.31 Arg. 4.7 0.2 5.6 36 6
Bw 0.16 M. Arg 44 0.1 3.6 16 13

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7 e carbono
organico da amostra extra EX-TF01 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocdveis SB T C.org.
Ca Mz MNa K P
—— cmol, dm™ - ——mgdm”- —— cmol. dm” — gkg’
A 0.2 0,1 - 22 4 0.4 6 21
Bw 0.4 0.1 - 6 I 0.5 4 17

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da
amostra extra EX-TFO1 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio

Grande.

Hor. Araque sulfiirico Ki Kr ALOY
Sio, A0y  Fe.Os TiO, P.0s Fel04
gkg’
Bw 47 301 134 121 04 0,26 0,20 3.53

155



LDM AE 03

Nimero de campo — perfil extra 03 Data — 24/8/96

Classificagigo — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 551300 x 7648800

Situagao e Declive — Tradagem no tergo superior de encosta com 4% de declive.
Litologia e Formagao Geoldgica — Micaxistos do Grupo Andrelindia.

Material Originario — Produto de alterag@o de rochas peliticas.

Pedregosidade —-.Ndo pedregoso.

Rochosidade — Ndo rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem — Acentuamente drenado.

Vegetac¢ao Primaria — Floresta tropical subcaducifélia.

Uso Atual — Cultura de milho.

Descrito e Coletado por — P.E.F. Motta, N. Curi e M.L.N. Silva.

Descricdio Morfolégica:

A - 0 - 0,20 m, vermelho-escuro-acinzentado (2.5 YR 3/3) argila;plastico e
pegajoso.

Bw - 0,80 - 1,00+ m, Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4);muito argiloso;
plastico e pegajoso.

Observagdes — Amostra coletadas em 4rea ndo cultivada, dentro de uma 4rea

maior plantada com milho.
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TABELA 1. Anidlise granulométrica da amostra extra LDM AE 03 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Composicdo granulométrica TF

Horizonte Fragbes da amostra total
Areia  Silte  Argila

Prof. Calhaus Cascalho TF Areia
grossa  fina

m gkg’
A 0-0.20 . . 1000 100 240 180 480
Bw  0.80-1.00 . . 1000 20 180 110 6%

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagao silte/argila,
densidade de particulas da amostra extra LDM AE 03 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silte/ Densidade Volume de
floculago Argila Solo particula Poros
gkg' % gem 3 —— %
A 200 59 0,38 - 2.63 -
Bw 30 96 0.16 - 2.82 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez da
amostra extra LDM AE 03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. pH Citions trociveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm”  mgdm” cmol, dm™
A 52 - 1,7 1,2 0 034 32 102 03 7.0
Bw 47 - 03 01 0 005 05 45 0.0 40
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TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢do por aluminio, carbono organico e
fosforo (Mehlich) da amostra extra LDM AE 03 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Vv m Corg. P-Mehlich
% gkg' ppm
A 32 8 37 1
Bw 10 0 14 4
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P TC 02
Niimero de campo — Perfil TC-2 data 16/03/93.
Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado

textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo plano.

Municipio — Distrito de Jaguara, Sao Jodo Del Rei — MG.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 550489 x 7648694.

Localizagdo ~ Lado esquerdo da estrada para Jaguard a aproximadamente 2 km
da BR 265.

Situag@io e declividade — Trincheira aberta em situagio de tergo superior de
encosta, com 2% de declive.

Litologia e formagdo geolégica — Micaxistos do Grupo Andrelindia.

Relevo regional — Suave ondulado e ondulado.

Relevo local - Plano.

Altitude — 1000m.

Drenagem ~ Acentuadamente drenado.

Erosio — Ndo aparente.

Vegetagio priméria — Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Clima - Cwa da classificacdo de Képpen. '

Uso Atual - Pastagem nativa de capim flechinha.

Descrito e coletado por: C.S.Chagas.

Descri¢iio Morfologica:

Al -0-0,15 m; Bruno — avermelhado - escuro a vermelho - escuro (2,5 YR 3/5,
imido); argila; fraca a moderada pequena e média granular e fraca pequena
blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso; transi¢iio gradual e plana.

A2 - 0,15 - 0,3 m; Vermelho — escuro (2,5 YR 3/6, umido); muito argilosa;
fraca a pequena e média blocos subangulares; firme, pldstico e pegajoso;

transi¢do gradual e plana.
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AB - 0,3 - 0,49 m; Vermelho (2,5 YR 4/6, imido); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

BA -0,49 - 0,64 m; Vérmelho (2,5 YR 4/7, iumido); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bwl - 0,64 — 1,18 m; Vermelho (2,5 YR 4/8, imido); muito argilosa; fraca
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢ao difusa e plana.

Bw2 - 1,18 - 1,53 m; Vermelho (2,5 YR 4/8, umido); muito argilosa; fraca
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢io difusa e plana.

Bw3 - 1,53 ~- 2,0 m; Vermelho (2,5 YR 4/8, Gmido); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares que se¢ desfaz em forte muito pequena granular; fridvel,
plastico e pegajoso; transicdo difusa e plana.

C 3,0-3,5 m; Vermelho (2,5 YR 5/6, iimido); Muito argilosa.

Raizes: Comuns finas e médias no Al e A2; poucas finas e médias no AB; raras
finas e médias no BA, Bwl, Bw2 e ausentes no Bw3.

Obs. Presenga de plintita e cor Bruno - forte (7,5 YR 5/8) com aproximadamente
1 a 2cm de didmetro ¢ de formato arredondado, a partir do horizonte Bw2.
Muitos poros pequenos e médios em todo o perfil.

Este perfil encontra-se a aproximadamente 50m do perfil TC-1, ocupando a

mesma posi¢io topogrifica.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TC 02 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte FragGes da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia Silte  Argila

grossa  fina

m gke'

Al 0015 . . 1000 30 150 230 590
A2 0.15-030 . - 1000 30 130 180 660
AB  030-049 . . 1000 20 120 170 690
BA  0.49-0.64 . . 1000 20 120 170 690
Bwl  0.64-1.18 . . 1000 10 120 200 670
Bw2  [.18-1.53 . . 1000 10 130 210 650
Bw3  1.53-2.00 . . 1000 10 100 180 710

C 300350 . . 1000 10 (00 130 760

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagao, relagao siltefargila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TC 02

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silte/ Densidade Volume de
floculagdo Argila Solo particula Poros
gke' % gcm” %
Al 80 86 0.39 1,17 2,67 56
A2 40 94 0.27 - - -
AB 40 94 0,25 - - -
BA 40 94 0,25 - - -
Bwl 40 94 0.25 091 2,82 67
Bw2 340 48 0.32 - - -
Bw3 460 35 0,25 1,00 2,63 62
C - - 0.17 - - -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TC 02 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trociveis SB T  Acidez extraivel
Agua KClI Ca Mg Na K Al H+Al
——cmol.dm”~- mgdm® ——— cmol, dm”

Al 43 44 05 02 - 34 08 7,1 0.2 6.3
A2 41 45 05 02 - 20 08 53 0.1 45
AB 43 48 03 0.1 - 1t 04 40 0.1 3.6
BA 44 53 03 01 - 11 04 30 0.1 2.6
Bwl 46 58 62 ot - 6 03 26 0.1 23
Bw2 44 6.1 0,1 0.1 - 3 02 21 0.1 1.9
Bw3 48 64 02 Otf - 5 03 20 0.1 1.7
C 55 67 01 01 - 2 02 14 0.1 1.2

TABELA 4. Saturacdo por bases, saturag@o por aluminio, carbono orgéanico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TC 02 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. . v m Corg. P-Mehlich
% ke’ me kg’

Al 11 20 21 1

A2 14 12 21 1

AB 11 19 15 |

BA 14 19 12 1
Bwl 12 24 9 1
Bw2 10 33 6 1
Bw3 16 24 4 1

Cc 15 33 2 1
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relag@o aluminio/ferro do perfil
P TC 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Ke AlOy/
Si0. ALO; Fe,0, TiO,  P.0s Fe.0;
gke'
Al 114 302 149 10.5 04 0.64 0.49 3.17
A2 121 299 148 11,5 0.3 0.69 0.52 3.16
AB 128 297 148 10.5 0.3 0.73 0.55 3.4
BA 124 302 150 11.5 0.3 0.70 0.53 3,14
Bwl 122 320 157 12 0.3 0.65 0.49 3,19
Bw2 104 309 147 12 0.2 0.57 o044 3.27
Bw3 104 319 152 1.7 0.2 0,55 0.42 3,29
C 133 368 177 7.2 0.3 0.61 0.46 3.26

TABELA 6. Micronutrientes do perfil P TC 02 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Fe.0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
gkg’ mg dm"™.
Al . 0.40 240 73.60 520 0.57
A2 - 025 2,40 55.70 2.00 0.42
AB - 0.15 2,20 29.00 1.40 033
BA - 020 2,10 23.80 1,20 0.28
Bwi - 0.15 1,80 21,50 1,20 0.33
Bw2 - 0,15 2,00 16,20 1,00 0.28
Bw3 - 0.15 1.70 14,70 1,40 0.18

C - 0.10 0.80 30,80 1,70 0.28
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TC 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
>2 2-1 1-05  05-025 0.25-0.105 <0.105
% mm
Al 97.36 0,52 0.50 032 032 098 4,58
Bwl 75.76 8.53 5.02 3.28 3,52 3.89 2,79
Bw3 7744 172 5.37 34 3.27 2.76 296

TABELA 8. Caulinita, gibbsita, relagio gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil P
TC 02 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
“O.latm 15atm deumidade  (Cv) (Gb) Gb+Ct Org.  org
gkeg" gke' -
Al - - - 240 390 0.62 - -
Bwl - . - 260 510 0.66 - -
c . - . 290 370 0.56 - -

164



Perfil TC 04

Nimero de campo — Perfil TC-4 data 19/03/93.
Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico A moderado

textura argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave ondulado.

Municipio — Distrito de Sao Sebastido da Vitdria, Sdo Jodo Del Rei — MG.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) ~ 554802 x 7648693.

Localizag@o — Estrada secundéria préxima a ferrovia do a¢o a aproximadamente
7 km do referido distrito.

Situacdo e declividade — Trincheira aberta em situagio de terco superior de
encosta, com 6% de declive.

Litologia e formacdo geoldgica - Filitos do Grupo Sdo Jodo Del Rei.

Material Origindrio — Produto da alteragio do filito.

Relevo regional — Suave ondulado e ondulado.

Relevo local — Suave ondulado.

Altitude — 980 m.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Erosdo — Nao aparente.

Vegetacdo primdria — Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Clima — Cwa da classificacdo de Koppen.

Uso Atual — Area de cerrado protegida.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas.

Descri¢ao Morfologica:

A - 0 - 0,13 m; Vermelho ~ escuro (2,5 YR 3/6, imido); argila; fraca média
granular;fridvel, pldstico e pegajoso; transigao clara e plana.

A2 - 0,13 - 0,34 m; Vermelho - escuro (2,5 YR 3/6, dmido); argila; fraca
pequena ¢ média blocos subangulares; firme, plistico e pegajoso; transicdo

gradual e plana.
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AB - 0,34 - 0,57 m; Bruno - avermelhado a vermelho (2,5 YR 4/5, Gmido);
argila; fraca pequena e média blocos subangulares; fridvel a firme, pléstico e
pegajoso; transi¢cdo gradual e plana.

BA - 0,57 - 0,69 m; Vermelho (2,5 YR 4/6, timido); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢ao difusa e plana.

Bwl - 0,69 - 1,38 m; Vermelho (2,5 YR 4/6, imido); argila; fraca média blocos
subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular; muito fridvel,
plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bw2 - 1,38 - 1,86 m; Vermelho — amarelado a vermelho (3,5 YR 4/6, iimido);
argila; fraca pequena e média blocos subangulares que se desfaz em forte muito
pequena granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bw3 - 1,86 — 2,1 m; Vermelho (2,5 YR 4/8, iimido); muito argilosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso.

C -3,0-3,5m; Vermelho (2,5 YR 5/7, imido); Argila.

Raizes: Muitas finas, médias e raras grossas no Al e A2; comuns finas e médias
no AB e BA; poucas finas ¢ médias no Bwl; raras finas no Bw2 e ausentes no
Bw3.

Obs. Horizonte C coletado com trado.

Horizonte Bw3 apresenta-se ligeiramente adensado.

Ligeira compactagdo nos horizontes A2 e AB.

Muitos poros pequenos € médios nos horizontes Al, A2, BA ¢ Bwl; comuns

pequenos e médios no Bw2; e poucos pequenos no BC.
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TABELA 1. Anélise granulométrica do perfil P TC 04 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragtes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascatho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg'

A 0-0.13 1000 80 280 230 410
A2 0.13-0.34 1000 60 240 210 490
AB  0.34-0.57 1000 50 200 210 540
BA  0.57-0.69 1000 30 210 190 570

Bwl  0.69-1.38 1000 20 210 220 550
Bw2  1.38-1,86 1000 20 180 210 590
Bw3  1.86-2.10 1000 30 170 210 590

C 3.00-3.50 1000 10 210 190 540

TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculag@o, relacio silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TC

04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silie/ Densidade Volume de
floculagdo Argila Solo particula Poros
kg’ % gom” —— %
A 120 71 0,56 1.10 2,67 59
A2 40 92 043 - - -
AB 40 93 0,39 - - -
BA 40 93 0,33 - - -
Bwl 40 93 0,40 0,95 2,70 65
Bw2 220 63 0.36 - - -
Bw3 280 53 0.35 1.16 2,78 59
C - - 0,35 - - -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TC 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocdveis SB T Acidez extraivel
Agua KCi Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm”-  mgdm® ———— cmol.dm”
A 47 45 06 0,2 - 41 09 65 0,2 5.6
A2 41 44 04 02 - 30 07 63 0.2 5.6
AB 42 48 0.2 0.l - 16 03 43 0.1 4.0

—
—

03 35 0.1 32
04 35 0.1 23
06 2.7 0.1 2.1
04 23 0,1 1,9
03 16 0.1 1.3

BA 44 5.1 02 0l -
Bwl 46 57 03 001 -
Bw2 438 6.1 05 01 -
Bw3 51 66 03 0l -

C 54 68 02 0l -

wv O O

TABELA 4. Saturagio por bases, saturagido por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TC 04 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. \'Z m Corg. P-Mehlich
% ekg” mg kg’
A 14 18 24 |
A2 11 23 - 1
AB 8 23 - 1
BA 9 23 - 1
Bwl 11 8 9 1
Bw2 23 i4 - 1
Bw3 18 19 - |
C 19 24 4 1
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TABELA 5. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro do perfil
P TC 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0, AlO;  Fe 04 TiO, P20; Fe.0;
gkg’
A 76 204 170 10 0.2 0.44 0.32 2,70
Bwl 65 294 177 10 0.1 0.38 027 2.59
C 82 233 174 5.3 0.1 0.60 0.41 2.10

TABELA 6. Micronutrientes do perfil P TC 04 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Fe-0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
gkeg' mg dm”

A - 0.50 1,90 55,70 9.90 0,52
A2 - 0.25 2,00 47.10 4.60 0.62
AB - 0.20 1.90 28.80 1,70 0.47
BA - 0.20 1.60 2110 1.60 0.47

Bwl - 0,15 1.40 20.20 1,70 0.52
Bw2 - 0.25 1.80 14,70 1.10 0.47
Bw3 - 0.20 1.80 18.40 1,20 0,47

C - 0.15 2,00 3120 2.60 0.23

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e diametro médio geométrico do
perfil P TC 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
>2 2~1 1-05 05-025 0.25-0,105 <0,105
% mm
A 93,55 2,10 1,37 098 092 1,08 424
Bwl 71,66 6.51 5.05 4,59 424 1,95 2,94
Bw2 92,18 320 1,81 1,08 0,88 0,85 4,19

169



TABELA 8. Caulinita, gibbsita, relagao gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil
P TC 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.laam 15aimm de umidade (Cv) (Gb) Gb+Ct  Org. org.
gkg' —gkg' -
Al - - - 160 550 0.77 - -
Bwl - - - 140 580 0.31 - -
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P TA-3
Numero de campo - Perfil TA-3 data 09/11/04.
Classificagio - LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO tipico A moderado

textura argilosa fase Floresta tropical subperenifélia relevo ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 534014 x 7548690.

Situagdo e Declive — Corte de estrada em terco médio de elevagdo com 10% de
declive em posi¢ao de pedimento (material coluvial).

Altitude — 1187 m.

Material Origindrio — Produto de alteragdo de gnaisse granitico.

Relevo local — Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Vegetacdo Primdria — Floresta tropical subperenifélia com araucdria.

Uso Atual - Pastagem plantada de braquidria.

Descrito e Coletado por — A R. Araijo, J.J. Marques e N.Curi.

Descri¢io Morfologica:

Ap- 0 - 0,80 m; 5 YR 3/2; estrutura forte média granular; solto, fridvel,
ligeiramente pléstico ¢ ligeiramente pegajoso; transi¢io plana e gradual.

AB- 0,80 a 1,0 m; transigdo plana e difusa.

Bw- 1,0 a 1,9 m; 2,5 YR 3/6; estrutura forte pequena granular ; solto,muito
fridvel, muito plastico e pegajoso.

Observagdes: Vertentes convexas- convexas; Raizes: Finas e comuns no Ap;

finas e poucas no AB; raras no Bw.
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TABELA 1. Analise granulométrica do perfil P TA 03 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m gk
A 0-1,0 1000 520 70 410
B 1,0-1,9 1000 540 70 390

TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 03 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

PH Acddez  C. N CN
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al H+Al
cmol, dm® —gkg'—
A 44 04 29 7,0
B 4,7 1,3 7,0 15,6

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fosforo assimilavel,
saturagdio por aluminio e saturagdo por bases do perfil P TA 03 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocéveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
——cmol, dm”— ——mg dm™- - cmol, dm™— —%Y%—
A 05 02 50 0,4 0,8 3,7 33 22,3
B 08 02 3 0,9 1,1 8,1 55 13,4
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TA 03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki K Al.Oy 100Na°
1 r
SiO; A|303 Fe303 TIOg P:Os F8303 IT
gkg”

A 82.5 1935 718

16.1 0.5 072 059
B 66.4 167.8

4.23
61.7 13.2 0.8

067 054 427
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9.2 Anexo Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico
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Descricao dos perfis modais e amostras extras

P TF 04

Nimero de campo - 11 TF.

Classificagdo — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo ondulado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre - 23K) - 535000 x 7603600.

Localizagdo — A cerca de 7 km da cidade de Minduri — MG, do lado esquerdo da
estrada Minduri — Carrancas.

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no ter¢co médio da encosta, com
9% de declive.

Altitude — 1075 m.

Litologia ¢ Formag¢do Geolégica — Gnaisse-granitico. Complexo Amparo.
Material Origindrio — Produto de alteracdo Gnaisse-granitico

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado.

Erosao — Laminar ligeira.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Vegetacdo Primdria — Floresta tropical subcaducifélia.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima — Cwb da classificagdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.

Descri¢cio Morfolégica:

A - 0-0,12 m,bruno forte (7,5 YR 4/6); argila; fraca pequena e média granular;
fridvel a firme, pldstico e pegajoso; transigdo plana e clara.

A2 - 0,12 - 0,23 m, bruno forte (7,5 YR 5/6); argila; fraca pequena e média

blocos subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso; transicdo plana e

gradual.
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AB - 0,23 - 0,35 m, bruno forte (6 YR 5/6); argila; fraca média blocos
subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso; transi¢io plana e gradual.
BA - 0,35 - 0,49 m, bruno forte (6 YR 5/8); argila; fraca média blocos
subangulares; fridvel a firme, pldstico ¢ pegajoso; transi¢do plana e gradual.
Bwl - 0,49 - 0,74 m, vermelho-amarelado (5 YR 5/7); argila; fraca média
blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.
Bw2 - 0,74 - 1,25 m, vermelho-amarelado (5 YR 5/6); argila; fraca média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; fridvel,
pléstico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.
Bw3 - 1,25 - 1,6 m, vermelho-amarelado (3,5 YR 5/6); argila; fraca média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; fridvel,
plastico e pegajoso.
Raizes — Muitas finas e médias em Al;

Comuns, finas e médias em A2;

Poucas, finas ¢ médias em AB, BA e Bwl;

Raras, finas ¢ médias em Bw2 e Bw3.
Observagoes: - Linha de pedras a 1,8 m, composta por quartzito.

- Horizonte C comegando a 1,85 m de profundidade.

176



TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TF 04 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg'
Al 0-0.12 - - 1000 220 140 130 500
A2 0.12-0.23 - - 1000 110 270 170 420
AB  0.23-0.35 - - 1000 100 250 160 460
BA 0,35-049 - - 1000 90 250 170 460
Bwl 0.49-0.74 1000 90 200 160 520
Bw2 0.74-1.25 1000 140 100 120 640
Bw3  1.25-1.60 - - 1000 110 270 80 500

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagio, relagao silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF

04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silte/ Densidade Volume de
Floculag@o Argila solo particula Poros

gkg” % gem” — %
Al 190 62 0.26 1.61 2,67 40
A2 200 52 0.40 1.45 2,60 44
AB 160 65 0.35 1.43 2.67 46
BA 40 91 0.37 1.44 2,70 47
Bwl 40 94 0.31 1.38 2,70 49
Bw2 0 100 0.19 1,23 2,67 54
Bw3 40 92 0.16 1.35 2,70 50
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF 04 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. oH Citions trocaveis B T Acidez
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K TAl H+Al
— cmol, dm” - mg dm” cmol, dm™> ——
Al 50 44 03 0l - 27 05 04 0.5 0.40
A2 52 46 0.1 0.1 - 17 02 03 0.3 0.32
AB 5.1 4.7 02 0l - 11 03 03 0.2 0.29
BA 53 4.8 02 Ol - 9 03 03 0.1 0.29
Bwl 5,1 5.5 0,2 0.1 - 6 03 02 0.1 0.21
Bw2 53 59 02 0.l - 6 03 0.2 0.1 0.19
Bw3 5.7 6.3 0.1 0.1 - 3 02 02 0.1 0.15

TABELA 4. Saturacio por bases, saturagdo por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 04 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. A\ m Corg. P-Mehlich
% gkg” mg kg

Al 10 52 15 i

A2 7 55 12 1

AB 10 38 10 1

BA 10 24 9 1

Bwl 13 24 6 I
Bw2 14 24 4 1
Bw3 12 33 3 1
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TABELA 5. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TF 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al.Oy
SiO, AlLO;  Fe.05 TiO, P20s Fe O
gkg'
Al 143 196 81 6.2 0.1 1.24 0.98 3.80
Bw2 161 232 84 1.5 0.1 1.18 096 434

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P TF
04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe»0,;-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg dm”

Al 54,7 1,20 4,00 127 12.60 0.18
A2 - 0.50 4.20 94 5.00 0.18
AB - 0.50 3.80 43 1.50 0.14
BA - 0.30 4,10 46 1,50 0.14
Bwl - 0.30 3.60 31 2.00 0.18
Bw2 348 0.20 3.30 21 1,80 0.14
Bw3 - 0.35 3.20 36 2.70 0.33
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TF 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
72 g i05 05025 0250105 <0.105

% mm
Al 76.5 3.1 2,7 23 2.1 134 2.37
A2 72,6 4.1 3.8 3.1 25 139 2.17
AB 46.6 124 12.1 8.9 5.8 14.1 2.85
BA 46.4 12.3 123 8.7 6.5 13.8 1.27
Bwl 249 13.6 18.2 155 119 159 0.72
Bw2 36.9 123 1.0 9.1 5.2 204 0.78
Bw3 8.7 3.8 110 20.0 220 344 0.29

TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio

organico do perfil P TF 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.latm I5atm de umidade (Ct) (Gb) Gb+Ct  Org. Org.
gkg” —sgke —
Al 286 155 226 360 210 037 - -
A2 245 172 217 - - - - -
AB 258 183 224 - - - - -
BA 277 195 235 - - - - -
Bwl 305 219 259 - - - - -
Bw2 308 235 274 300 220 0.42 - -
Bw3 318 240 279 - - - - -
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P TF 05

Numero de campo — 04 TF.

Classificagio - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 562300 x 7649600.

Localizacdo - A cerca de 3 km do distrito de Sao Sebastido da Vitéria,
municipio de Sdo Jodo del Rei (MG), em estrada secunddria ao lado da Ferrovia
do Aco, em estrada pelo lado direito da BR 265, no sentido Sdo Jodo del Rei.
Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no tergo superior da encosta, com
4% de declive.

Altitude — 1010 m.

Litologia e Formagdo Geol6gica — Rochas peliticas pobres. Grupo Sao Jodo del
Rei.

Material Origindrio — Produto de altera¢@o de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional - Suave ondulado e ondulado.

Erosao — Laminar ligeira.

Vegetacdo Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Braquidria.

Clima — Cwa da classificagdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola, N. Curi e
J.J.S.M.Marques.

Descri¢io Morfologica:

A - 0-0,2 m, bruno/bruno escuro (7,5 YR 4/4); argila; fraca pequena ¢ média
blocos subangulares que se desfazem em grinulos; firme, plastico e pegajoso;

transi¢d@o plana e gradual.
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AB - 02 - 0,39 m, bruno forte (7,5 YR 5/6); argila; fraca pequena ¢ média
blocos subangulares que se desfazem em granulos; firme, pldstico € pegajoso;
transi¢do plana e gradual.

BA - 0,39 - 0,60 m, bruno forte (7,5 YR 5/8); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e granular; fridvel,
plastico e pegajoso; transicdo plana e difusa.

Bw - 0,60 - 1,18 m, vermelho-amarelado (5 YR 5/8); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e granular;
fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

BC - 1,18 — 1,45 m, vermelho-amarelado (4 YR 5/8); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;

fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

C - 1,45 - 2,0' m, vermelho (2,5 YR 4/7); muito argiloso; argila; fraca a
moderada, grandes blocos subangulares ; fridvel a firme, plastico e pegajoso.
Raizes — Comuns, finas e médias no horizonte A.
Poucas, finas ¢ médias nos horizontes AB e BA.
Raras, finas e médias no restante do perfil.
Observagoes:
- Presenca de material em alteracdo de rochas peliticas pobres em estigio
avancgado de alteragcdo nos horizontes BA ¢ Bw.
- Presenca de nédulos argilosos (10 YR 5/8) em Bw.
- Muitos poros pequenos e médios em todo o perfil.
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TABELA 1. Anidlise granulométrica do perfil P TF 05 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silie  Argila

grossa  fina

m gkg!

A 0-0.20 - - 1000 60 120 240 580
AB  0,20-0,39 - - 1000 30 170 270 530
BA  0.39-0.60 - - 1000 30 160 340 470
Bw  0.60-1,18 - - 1000 40 100 220 640
BC 1,18-1.45 - - 1000 20 180 260 540

C 1.45-200° - - 1000 20 180 200 600

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagio, relagio silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas ¢ volume de poros do perfil P TF

05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Indice de Silte/ Densidade Volume de
Floculagdo Argila solo particula Poros
gem” — %
A 130 78 041 1.34 2.56 48
AB 120 77 0,51 123 2,74 55
BA 80 83 0.72 1.16 2.60 55
Bw 180 72 0.34 1,28 2,77 54
BC 280 48 0,48 1.20 2,63 54
C 440 27 0,33 - 3.12 -

183



TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF 05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Citions trocdveis Acidez
Hor. pH SB T A
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
— cmol, dm” - mg dm” cmol. dm> ——
A 46 42 0.1 0.1 - 45 03 50 04 045
AB 4.8 44 0.1 0.1 - 14 02 40 0.2 0.36

02 30 0.1 0.23
03 20 0.1 0.17
02 20 0.1 0.17
02 10 0.1 0.13

BA 48 53 01 0.l -
Bw 47 59 02 0.l -
BC 49 6.1 02 01 -

C 5.1 6.2 0.1 0l -

L= - - )

TABELA 4. Saturagdo por bases, saturagdo por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 05 do levantamento de  solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. Vv m Corg. P-Mehlich
% gkg' mg kg’

A 7 56 21 1

AB 6 46 IS l

BA 9 32 9 1

Bw 16 24 6 1

BC 16 24 4 1
C 15 31 2 1
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relag@o aluminio/ferro do perfil

P TF 05 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0, ALO;  Fe,0;  TiO» P»0; Fe.0;
g kg’
A 101 263 118 116 04 0.65 0.51 349
Bw 99 281 122 105 0.2 0.6 047 36.1

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato ¢ micronutrientes do perfil P TF

05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg kg
A 10.30 0.60 220 48.40 8.60 0.23
AB - 0.40 1.90 21.60 2.30 0.18
BA - 0.15 1.30 15.40 1.60 0.18
Bw 7.74 0.10 1.30 12,90 1.60 0.23
BC - 0.20 1.10 13.90 1.40 0.18
C - 0.15 1.10 17.70 1.50 043

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do

perfil P TF 05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
72 2-1 1-05 05-025 025-0,105 <0,105

% mm

A 93,7 1,9 1.3 0.9 0,1 2,1 4,24
AB 87.8 54 25 L4 1.3 1,6 3,86
BA 65.9 11,5 7,9 5.7 53 37 233
Bw 454 15,0 12,1 9.9 9.7 7.8 1.36
BC 57.6 103 9.6 13,0 7.8 1.8 1,88
C 62,3 10.5 8.9 6.9 6.6 4.6 2,07
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TABELA 8. Umidade a 0,1 e¢ 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio
organico do perfil P TF 05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio
Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
“0.laim 15atm deumidade  (Ct) (Gb) Gb+Ct Org. Org.

gke” —%—
A 299 229 248 2 530 09 019 026
AB 320 228 254 - - - 0.16 0.15
BA 348 234 264 - - - 013 0,12
Bw 339 228 261 Tragos 600 1,00 017 010
BC 308 203 131 - - - 010 008
C 316 207 266 - - - Traco Trago
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EX TF 02

Nimero de campo - 04 EX TF.

Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura muito argilosa fase cerrado tropical sub-caducifélio relevo
suave ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 571200 x 7641900.

Localizagdo — A cerca de 23 km da cidade de Madre de Deus de Minas (MG) do
lado esquerdo da estrada , no sentido Sdo Sebastido da Vitéria - Madre de Deus
de Minas.

Situacdo e Declive — Ter¢o superior de encosta, com 5% de declive.

Altitude — 995 m.

Litologia e Formagdo Geol6gica — Rochas peliticas pobres. Grupo Andrelandia.
Material Origindrio —Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado ondulado.

Erosdo — Laminar moderada e alguns sulcos rasos.

Vegetag¢ao Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Braquidria.

Clima - Cwa da classificacao de Képpen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola, N. Curi € J.J.Marques.

TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-TF 02 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragtes da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof, Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m gkg”
A 0-020 . . 1000 30 160 160 650
Bw  0.80-1.00 . . 1000 40 140 140 680
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TABELA 2. Relagio silte/argila, textura, pH, acidez, saturagao por aluminio e

saturagdo por bases da amostra extra EX-TF 02 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.
Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m \Y
Argila Al H+Al
—— cmol. dm™ - L7 —
A 0.25 M. Arg. 4,3 0.2 5.0 15 18
Bw 0.25 M. Arg. 48 0.1 2.1 8 35

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez e

carbono organico da amostra extra EX-TF 02 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.
Hor. Citions trocaveis SB T C.org.
Ca Mg Na K P
— cmol, dm” - ——mg dm”~ —— cmol, dm~—— gkg
A 06 04 - 41 I 1.1 6 22
Bw 09 02 - 9 1 1.1 3 9

TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-TF 02 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Ataque sulftirico AlLO
. Ki Kr 0/
SlO; A]gO) Fe303 Tio;g P305 Fe:o;
gkg"
Bw 102 303 123 121 0.5 0,57 0,45 3,80
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EX TF 03

Nimero de campo — 07 EX TF.

Classificacdo — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura muito argilosa fase cerrado tropical sub-caducifélio relevo
suave ondulado.

Coordenada UTM (Corrego Alegre 23K) — 534600 x 7631150.

Localizagao — A cerca de 3 km da cidade da Serra de Carrancas, em via
secunddria da estrada de Itutinga - Carrancas.

Situacdo e Declive — Ter¢o superior de encosta, com 6% de declive.

Altitude — 1060 m.

Litologia e Formagdo Geolégica — Rochas peliticas pobres. Grupo Carrancas.
Material Origindrio — Rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosao — Laminar ligeira.

Vegeta¢ao Priméria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Braquidria.

Clima - Cwa da classificacdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola e N. Curi.

TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-TF 03 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragoes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof, Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m g kg
A 0-0,20 - - 1000 110 250 220 420
Bw  0,80-1,00 - - 1000 100 210 180 510
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TABELA 2. Relacio silte/argila, textura, pH, acidez, saturagdo por aluminio e

saturagcdo por bases da amostra extra EX-TF 02 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.
Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m v
Argila Al H+Al
——cmol. dm”— P
A 0.53 Arg. 52 0.2 6.3 12 19
Bw 0.35 Arg. 5.5 0.1 MY 16 20

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, carbono organico
da amostra extra EX-TF 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Citions trocdveis SB T C. org.
Ca Mg Na K P
— cmiol, dm>— ——mg dm”- —— cmol, dm”— gkg’
A 1.0 04 - 37 5 1.5 8 27
Bw 04 0.1 - 8 1 0.5 3 13

TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relacdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-TF 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Ataque sulfiirico AlOy
Ki Kr
Si0, A|303 Fe303 Tio: PgOs Fe;O,
ke
Bw 68 263 118 114 03 0.44 0.34 3.49
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EX 170

Classificagao — LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase floresta tropical sub-caducifélia relevo ondulado.
Coordenada UTM (Cémrego Alegre 23K) — 568200 x 7593350.

Localizagao — Estrada Andrelandia — S3o Vicente de Minas a 3,3 km de
Andreldndia (Centro Comunitdrio Irma Terezinha Tavares), entra-se 4 esquerda
percorrendo-se 1,8 km (30m lado direito).

Situacdo e Declive — Tradagem no ter¢o superior da encosta com 12-14% de
declive sob capim braquidria.

Altitude - 950 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo ~ Laminar ligeira.

Drenagem — Bem a acentuadamente drenado.

Vegetacao Primdria — Floresta.

Uso Atual — Pastagem.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descri¢io Morfologica:

Ap 0-0,3 m; 5 YR 3/4; argila, plastico e pegajoso.

AB-0,3 - 0,6 m; 5 YR 4/4; argila, plistico e pegajoso.

Bwl-0,6 — 1,2 m; 5 YR 4/6; argila, plastico e pegajoso.

191



TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-170 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg!
Ap 0-0.3 0 0 1000 180 250 100 470
AB 0.3-0,6 0 0 1000 170 250 90 490
Bwl 0.6-1.2 0 0 1000 120 220 150 510

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagao silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio orgdnico relagdo C/N da amostra

extra EX-170 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de Silte/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org,
Agua KC Al H
—C— cmol, dm®  —g kg'—
Ap 37 21 0,21 54 43 03 63 166 1.2 14
AB 33 33 018 50 45 03 58 129 1.0 13
BWI 0 100 029 S50 52 o 3.6 7.7 0,6 i3

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, satura¢@o por aluminio e saturagio por bases da amostra extra EX-

170 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K Pass
—— cmol, dm”- — mgdm™- - cmol, dm™- —%—
Ap 0.5 0,01 0,17 l 0.7 7.3 30 9
AB 0.3 0,01 0,03 1 03 6.4 50
BWI 0.1 0.01 0,02 I 0.1 3,7 0 3
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-170 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr Al.Oy/ 100Na*
Si0, ALO; Fe:0; TiO. PaOs Fe,05 T
gkg”
Ap 55 175 91 203 - 0.53 0.40 3.02 <}
AB 59 190 100 208 - 053 039 298 <]
BWI 54 196 104 217 - 047 035 29 <l

193



EX-131

Classificagdo — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase campestre relevo suave ondulado.

Coordenada UTM (Cdrrego Alegre 23K) — 585250 x 7597800

Localizagdo — Estrada antiga de terra Andrelandia — Madre de Deus de Minas a
4 km apds Andrelandia, penetra-se a direita , perfil situado a2 500 m apés o Rio
Capivari.

Situagdo e Declive — Corte no ter¢o médio da encosta com 8% de declive sob
gramineas.

Altitude - 1210 m.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem a acentuadamente drenado.

Vegetagdo Priméria — Campo de altitude.

Uso Atual - Pastagem extensiva, vegetagio natural.

Raizes — Muitas em Al, comuns em A2 e poucas em Bl e B2.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descri¢ao Morfologica:

Al - 0-0,25 m; bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/4).

A2 - 0,25 - 0,53 m; bruno-avermelhado (5 YR 4/4).

B1-0,53 - 1,08 m; vermelho-amarelado (5YR5/6).

B2- 1,08 - 1,28 m; vermelho-amarelado (5YR4/6).
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-131 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composic¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Arcia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg'
Al 0-0.25 0 0 1000 270 180 100 450
A2 0.25-053 0 0 1000 280 150 120 450
Bl  0.53-1.08 0 0 1000 260 140 90 510
B2 1.08-1.28 0 0 1000 260 130 120 490

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagao silte/argila,
pH, acidez, carbono organico, nitrogénio orgénico relagio C/N da amostra

extra EX-131 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de Silhe/ pH Acidez C. N CIN
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
% cmol. dm® ——gkg'—
Al 29 35 022 50 44 04 56 171 1,3 13
A2 0 100 027 50 48 0 39 152 1.2 13
Bl 30 41 018 47 62 0 1,0 8.6 0.7 12
B2 45 8 024 48 6.6 0 0,6 6.5 0.6 11
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimil4vel, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases da amostra extra EX-

131 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
—— cmol. dm~- — mg dm”- - cmol, dm”- —G%—
Al 0.5 0.01 0.09 <1 0.6 6.6 40 9
A2 0.5 0.0] 0.04 <l 0.5 44 0 11
Bl 0.3 0,01 0,01 <l 03 1.3 0 23
B2 0.3 0,01 002 <i 0.3 0.9 0 33

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-131 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlOy 100Na*
Si0. ALO; Fe,0; TiO, P:O; Fe.O; /T
gkg'
Al 82 208 116 18,7 - 0.67 0.49 2.82 <l
A2 66 210 117 17,7 - 053 039 282 <1
Bl 67 232 I35 202 - 0.49 0.36 2,70 <l
B2 73 237 160 226 - 0.52 0.37 233 l
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P- 105

Classificagdo ~ LATOSSOLO VERMELHO- AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase campestre (campo cerrado) relevo ondulado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 574700 x 7593500.

Localizacdo — Rodovia Andreldndia a Arantina a 2,7 km apés a ponte do Rio
Turvo em Andrelandia, penetra-se a esquerda percorrendo-se I km (lado direito
60 m). Municipio de Andrelandia.(Estrada que vai a Serra da Natureza).
Altitude -~ 930 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado.

Erosdo — Laminar

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo Primdria — Campestre.

Uso Atual - Sem uso.

Raizes — Muitas fasciculadas em A, AB e B1, comuns em B2. Presenga de
cascalhos e pequenas pedras no horizonte B2.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descricdo Morfolégica:

A - 0-0,15 m; bruno-forte (7,5 YR 4/5); argila; fraca pequena granular; macia
fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢io plana e gradual.

AB - 0,15 - 0,30 m; bruno-forte (7,5 YR 4/6); argila; fraca pequena granular;
macia fridvel, pldstico e pegajoso; transigdo plana e clara.

B1- 0,30 - 0,80 m; vermelho-amarelado (5 YR 4/6); argila; fraca pequena e
muito pequena granular; macia fridvel, plastico e pegajoso; transigdo plana e
clara.

B2- 0,80 - 1,20 m; vermelho-amarelado (4 YR 4/6); argila cascalhenta; macia

fridvel, plastico e pegajoso.
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TABELA 1. Anélise granulométrica do perfil P 105 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra 1otal Composi¢io granulométrica TF
Prof, Calhaus Cascatho TF Arcia  Areia Silte  Argila

grossa  fina

m akg”’

A 0-0.15 0 1000 320 270 100 310
AB 0.15-0.30 0 0 1000 310 220 120 350
Bl 0.30-0.80 0 1000 260 220 90 430
B2  0.80-1.20 0 33 1000 260 180 100 460

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagio, relagdo silte/argila,
pH, aci.lez, carbono organico, nitrogénio organico relagio C/N do perfil P 105

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de Silte/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
—_—G— cmol. dm®> ——gkg'—

A 22 29 032 50 46 02 29 9,3 09 10
AB 0 100 034 49 49 0 26 68 0.7 10
Bl 0 100 0.21 52 58 0 L7 4l 0.5
B2 0 100 022 55 65 0 1.0 29 0.5 6
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases do perfil P 105 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trociveis

SB T m \%
Ca Mg Na K P ass
—— cmol, dm™- — mgdm™- - cmol, dm™- G
A 0.3 0.01 0.09 1 0.4 35 33 i
AB 0.2 0,01 0.02 i 02 28 0 7
Bl 0.3 0.01 0.02 1 0.3 20 0 15
B2 0.2 0.01 0.02 l 0.2 1.2 0 17

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P 105 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al.Oy/ 100Na*
§i0.  AlLO; Fe.0, Ti0. Py0s Fe.0; T
gke”
A 169 108 76 18.6 - 266 183 223  «<i
AB 170 132 89 20.1 - 2,19 1.53 2,33 <1
Bl 109 155 96 213 - 1,19 0.86 2,53 <l
B2 102 181 115 295 - 0,96 0.68 247 <1
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P-106

Classificagio - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura argilosa fase cerrado relevo ondulado pouco profundo.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 576450 x 7592850.

Localizagio — Rodovia Andrelandia a Arantina a 2,7 km apds a ponte do Rio
Turvo em Andreldndia, penetra-se a esquerda percorrendo-se 3,2 km (lado
direito 60 m). Municipio de Andrelandia.(Estrada que vai a Serra da Natureza).
Altitude - 930 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional - Ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado.

Uso Atual ~ Aparentemente sem uso.

Raizes — Finas fasciculadas em todos os horizontes. Muitas em A, AB e B,
comuns em B2 e pouca em B3.

Observagdes ~ Perfil descrito com solo muito imido a partir de B1. O horizonte
C estd a partirde 2,2 m.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui ¢ U.J. Naime.

Descricao Morfolégica:

A -0-0,25 m; bruno (7,5 YR 4/4); argila; fraca pequena granular; macia
fridvel, plésticé € pegajoso; transicao plana e gradual.

AB - 0,25 - 0,35 m; bruno-forte (7,5 YR 4/6); argila; fraca pequena granular;
macia fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e clara.

B1- 0,35 - 0,67 m; bruno-forte (7,5 YR 4,5/6); argila; fraca muito pequena
granular; fridvel, pldstico e pegajoso; transigdo plana e difusa.

B2- 0,67 — 1,15 m; vermelho-amarelado (5 YR 5/6); argila; fraca pequena e

muito pequena granular macia; fridvel, plastico e pegajoso.
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LDM P 02
Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO Distréfico tipico A

moderado textura muito argilosa fase floresta tropical subcaducifélia.

Coord. UTM (Cérrego Alegre 23K) — 551950 x 7649800.

Situagdo e Declive —. Trincheira situada em terco inferior de encosta com 3% de
declive.

1. Litologia e Formacdo Geoldgica — Micaxisto do Grupo Andrelandia.
Material Origindrio ~ Produto de alteragdo de rochas peliticas entremeadas com
material quartzoso.

Pedregosidade — Nao pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo local — Suave ondulado a ondulado.

Erosao — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado

Vegetagao Primdria — Floresta tropical subcaducifélia.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Descrito e Coletado por — P.E.F. Motta; N. Curi e M.L.N. Silva.

Descricao Morfolégica:

A -0-0,25 m, Bruno escuro (10YR 3/3); argila; fraca pequena ¢ médios blocos
subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e clara.

AB - 0,25 - 0,45 m, bruno - escuro (7,5YR 4/4); muito argiloso; moderada
média e grandes blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transigio
plana e clara.

Bwl - 0,45 — 0,80 m, bruno forte (I0YR 5/6); muito argiloso; fraca média e
grandes blocos subangulares ; fridvel, plistico e pegajoso; transicio plana e
clara.

Bw2 — 0,80 - 1,45 m, vermelho — amarelo (5YR 5/6); muito argiloso; maciga;
fridvel, pldstico e pegajoso.
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Raizes —~ Comuns finas nos horizontes A; poucas finas no AB; raras finas no Bw
eC.

Observacdes — Atividade de térmicas no horizonte A

— Concregdes ferruginosas a partir do horizonte Bwl (5% em
volume).

- Material quartzoso no horizonte Bw2 (10% em volume).

— Pontuagdes argilosas arredondadas e amareladas no Bwl.

~ Horizontes Bw2 bastante (imido no momento da descri¢do.

TABELA 1. Anidlise granulométrica do perfil LDM P 02 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fracoes da amostra total Composi¢ao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m gkg”

A 0-0.25 - - 1000 60 180 190 570
AB  0.25-045 - - 1000 40 160 180 620
Bwl  0.45-0.80 . - 1600 20 140 170 670
Bw2 0,80-1.45 . . 1000 20 120 180 680

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas do perfil LDM P 02 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Sile/ Densidade Volume de
em agua floculagdo Argila Solo particula Poros
gkg' % gem 3 %
A 10 82 0,33 - 2,70 -
AB 16 74 0,29 - 2,70 -
Bwl 2 97 0,25 - 2,78 -
Bw2 20 59 0.26 - 2,82 -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil LDM P 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Caions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm”  mgdm” ——— cmol, dm”

A 4.6 - 06 02 00 005 09 59 03 5.0
AB 5.5 - 03 01 00 003 04 40 0.0 3.6
Bwl 5.0 - 04 02 00 00! 06 27 0.0 2.1
Bw2 54 - 04 02 00 001 06 2.1 0.0 1.5

TABELA 4. Saturagio por bases, saturagao por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil LDM P 02 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. \Y m Corg. P-Mehlich
% gke' ppm
A 15 26 18 2
AB 11 0 18 3
Bwi 23 ) 11 1
Bw2 27 0 7 1

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagfio aluminio/ferro do perfil
LDM P 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico . AlLOy/
50, A, Feo, To, PO K R0,
gke'
A 137 284 129 12 0.54 0.82 0.64 3,46
Bw2 145 307 139 12 0.28 0.80 0.62 347

205



LDM P 03

Numero de campo - Perfil 02 Data — 20/8/96.

Classificagdo - LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO Distréfico tipico A

moderado textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo

ondulado.

Coord. UTM (Cérrego Alegre 23K) — 550900 x 7650250.

Situacdo e Declive —. Trincheira situada em terco médio de encosta com 9% de

declive.
2. Litologia e Formag¢do Geolégica — Micaxisto do Grupo Andrelandia.

Material Origindrio — Produto de alteragdo de rochas peliticas.

Pedregosidade — Nao pedregoso.
Rochosidade —~ Nao rochoso.

Relevo local — Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado

Vegetagio Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Descrito ¢ Coletado por — P.E.F. Motta; N. Curi ¢ M.L.N. Silva.
Descri¢ao Morfolégica:
A - 0 - 0,24 m, Bruno- avermelhado - escuro (SYR 3/4); argila; fraca muito
pequena € pequena blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, plastico e
pegajoso; transicio plana e gradual.
AB - 0,24 - 0,44 m, bruno — avermelhado (SYR 4/4); muito argiloso; fraca
média grandes blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, pldstico e
pegajoso; transicdo plana e gradual.
Bw - 0,44 — 1,85 m, vermelho - amarelo (YR 4/6); muito argiloso; fraca média
e grandes blocos subangulares ; muito fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do

plana e gradual.
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BC - 1,85 - 2,40 m, vermelho (2,5YR 4/6); muito argiloso; fraca blocos
subangulares; muito fridvel, plastico e pegajoso.
Raizes — Comuns finas nos horizontes A: raras finas no AB; Bwe C.
Observacdes — Nodulos de plintita a partir de 1m de profundidade

— Pontuagdes réseas no horizonte Bw

— Pontuacdes amareladas e arredondadas no horizonte Bw

— Pontuagdes de carvao no horizonte Bw.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil LDM P 03 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragoes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia Silte  Argila
grossa fina
m g kg

A 0-0.24 - - 1000 40 180 200 580
AB  0.24-0.44 - - 1000 40 200 150 610
Bw  0.44-1.85 - - 1000 20 180 150 650
BC  1.85-2.40 - - 1000 40 160 130 670

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagio, relagdo silte/argila,
densidade de particulas do perfil LDM P 03 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculagdo Argila Solo particula Poros
gkg’ % gcm 3 %
A 180 65 0.34 - 2,63 -
AB 20 70 0.25 - 2,70 -
Bw 360 97 0,23 - 2,63
BC 250 46 0,19 - 2,78 -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil LDM P 03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Cations trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm”  mgdm® ———cmol. dm”
A 49 - 03 01 00 006 05 6.1 03 56
AB 5.2 - 03 oO1 00 003 04 36 0.0 3.2
Bw 4,7 - 04 01 00 001 05 24 0.0 19
BC 59 - 04 01 00 001 05 18 0,0 13

TABELA 4. Saturagdo por bases, saturagio por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil LDM P 03 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. \' m C org. P-Mehlich
% gkg" ppm
A 8 39 18 2
AB 12 0 17 1
Bw 21 0 1i 1
BC 28 0 4 I

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr ¢ relagéo aluminio/ferro do perfil
LDM P 03do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0. AlLO;  FeO;  TiO, P:0; Fe.0;,
gke”
A 122 289 138 12 0,51 0,72 0,55 3,29
Bw 116 309 136 12 0,47 0.64 0.50 3,56
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LDM AE 04

Classificagcio - LATOSSOLO VERMELHO -AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura muito argilosa fase floresta tropical sub-caducifélia relevo
ondulado.

Coord. UTM (Cérrego Alegre 23K) — 550500 x 7650350.

Situagdo e Declive — Tradagem no ter¢o médio de encosta com 10% de declive.
Litologia e Formagio Geolégica — Micaxistos do Grupo Andrelandia.

Material Originario — Produto de alteragao de rochas peliticas.

Pedregosidade — Nio pedregoso.

Rochosidade — Nio rochoso.

Relevo local — Ondulado.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagao Primaria - Floresta tropical sub-caducifélia.

Uso Atual — Reserva florestal.

Descrito e Coletado por — P.E.F. Motta, N. Curi e M.L.N. Silva.

Descri¢io Morfolégica:

A - 0-0,20 m, bruno avermelhado-escuro (SYR 3/3) argila; pléstico e pegajoso.
Bw - 0,80 — 1,00 m, Bruno-avermelhado-escuro (SYR 4/6); muito argiloso;
plastico e pegajoso.

Observagdes — Predominio de drvores de pequeno didmetro.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra LDM AE 04 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg’
A 0-0.20 - . 1000 40 240 170 550
Bw  0.80-1.00 . . 1000 20 200 180 600

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculag@o, relagdo silte/argila,
densidade de particulas da amostra extra LDM AE 04 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculagao Argila Solo particula Poros
gkg! % gem™3 %
A 170 69 0.31 - 2.63 -
Bw 30 95 0.30 - 2,78 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 ¢ acidez da
amostra extra LDM AE 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. pH Caitions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm®  mgdm® ——— cmol.dm™
A 43 - 04 01 0 008 06 127 1,2 12,3
Bw 4,5 - 03 0l 0 001 04 67 04 6.3
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TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢do por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) da amostra extra LDM AE 04 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. A m Corg. P-Mehlich
% gkg" ppm
A 5 67 22 4
Bw 6 49 12 1
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PTC 01
Classificagio - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO tipico
A moderado textura muito argilosa fase cerrado tropical sub-caducifélio relevo

plano.

Municipio - Distrito de Jaguara, Sdo Joao Del Rei - MG.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23 K) - 550495 x 7648605.

Localizagido — Lado esquerdo da estrada para Jaguara a aproximadamente 2 km
da BR 265.

Situacdo e declividade — Trincheira aberta em situacdo de terco superior de
encosta, com 2% de declive.

Litologia e formagao geolégica — Micaxistos do Grupo Andrelandia.

Relevo regional — Suave ondulado e ondulado.

Relevo local - Plano.

Altitude - 1000m.

Drenagem — Bem drenado.

Erosdao — Nao aparente.

Vegetagdo primdria — Cerrado Tropical Sub-caducifélio.

Clima — Cwa da classificacdo de Kdppen.

Uso Atual — Pastagem nativa de capim flechinha.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas.

Descri¢ao Morfolégica:

A - 0 - 0,26 m; Bruno — amarelado (6 YR 4/4, imido); muito argilosa; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares e fraca média granular; firme,
plastico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

AB - 0,26 — 0,40 m; Vermelho - amarelado (6 YR 4/6, imido); muito argilosa;
fraca a moderada pequena e média blocos subangulares; firme, plastico e

pegajoso; transi¢io clara e plana.
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BA -0,40 - 0,51 m; Vermelho — amarelado (5 YR 4/6, imido); muito argilosa;

fraca a moderada pequena e média blocos subangulares; firme, plistico e |
2ajoso; transi¢ao gradual e plana.

Bwl - 0,51 - 0,69 m; Vermelho — amarelado (5 YR 5/6, imido); muito argilosa;

fraca pequena blocos subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso; transi¢ao

gradual e plana.

Bw2 -0,69 - 1,06 m; Vermelho — amarelado (5 YR 5/6, iimido); muito argilosa;

fraca pequena e média blocos subangulares que se desfaz em forte muito

pequena granular; fridvel, pldstico e pegajoso; transigdo difusa e plana.

Bw3 - 1,06 — 1,40 m; Vermelho — amarelado (5 YR 5/8, iimido); muito argilosa;

fraca pequena e média blocos subangulares que se desfaz em forte muito

pequena granular; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢ao difusa e plana.

Bw4 - 1,40 - 1,69 m; Vermelho — amarelado (4 YR 5/6, imido); muito argilosa;

fraca pequena e média blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso;

transi¢do gradual e plana.

BC - 1,69 - 2,00 m; Vermelho — amarelado a vermelho (3,5 YR 4/8, timido);

muito argilosa; fraca pequena e média blocos subangulares; fridvel a firme,

pléstico e pegajoso.

C - 3,00 - 3,5 cm; Vermelho — amarelado a vermelho (3,5 YR 5/7, timido);

Argila.

Raizes: Comuns finas e médias no A; poucas finas ¢ médias no AB, BA, Bwl e

Bw2; raras no Bw3, Bw4 e BC.

Obs. Presenca de plintita e cor Bruno - forte (7,5 YR 5/8) com aproximadamente

1 a 2cm de diametro e de formato arredondado, a partir do horizonte Bw3.

Poros comuns pequenos em todo o perfil.

Horizonte C coletado com trado.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TC 01 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragoes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof.  Calhaus Cascaho TF  Areia Areia  Sille  Argila

grossa fina

m gke'
A 0-0.26 - - 1000 20 110 240 630
AB 0.26-0.40 - - 1000 10 110 210 670
BA 0.40-0.51 - - 1000 10 110 190 690
Bwl! 0.51-0.69 - - 1000 10 90 190 710
Bw2  0,69-1.06 - - 1000 10 90 230 670
Bw3 1.06-1.40 - - 1000 10 110 260 620
Bw4 1.40-1.69 - - 1000 o Lo 280 600
BC 1.69-2.00 - - 1000 10 90 320 580

C 3.00-3.50 - - 1000 10 80 390 520

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagao, relagio silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TC

01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculaco Argila Solo particula Poros
gkg” % gcem® %
A 40 94 0.38 1.10 2,50 56
AB 40 94 0.31 - - -
BA 40 94 0,27 - - -
Bwl 80 89 0,27 - - -
Bw2 170 75 0,34 095 2,74 65
Bw3 180 ! 0,42 - - -
Bw4 40 93 0,46 - - -
BC 510 25 0,55 1,04 2,60 60
C - - 0.75 - - -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 ¢ acidez do
perfil P TC 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Cations trocdveis SB T  Acidezextraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm”-  mgdm® —— cmol, dm”

A 42 43 04 01 - 42 06 A 0.2 45
AB 40 46 04 02 - 28 07 43 0.2 3.6
BA 41 50 05 02 - 12 07 33 0.1 2,6

Bwl 43 55 03 02 - 9 05 26 0.1 2.1
Bwz 50 59 03 0l - $ 04 23 0.1 1.9
Bw3 50 6.2 03 0.1 - 8 04 19 0,1 1.5
Bwd 5.4 6.3 0.2 0. - 6 03 L8 0.1 1.5

BC 5.5 6.5 0.3 0.1 - 6 03 I8 0.1 1.5

C 52 55 02 ol - 3 03 20 0.1 1.7

TABELA 4. Saturagdo por bases, saturagio por aluminio, carbono orgéanico e
fosforo (Mehlich) do perfil P TC 01 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. A% m Corg. P-Mehlich
% kg’ mg kg’

A 12 25 23 3
AB 16 22 17 2
BA 21 13 13 I
Bwl 19 17 1 1
Bw2 17 20 7 1
Bw3 21 20 5 1
Bw4 17 25 4 1
BC 17 25 3 1

C 15 25 1 1
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TABELA 5. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TC 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulftirico Ki Kr AlLOy
Si0.  AlLO; Fes0O;  Ti0a P,0; Fe 0,
gke’

A 161 260 144 11 04 1.05 0.78 2.81
AB 150 273 144 12 0.3 0.93 0,70 2,95
BA 145 280 148 1 0.3 0.88 0.66 295
Bwl 176 319 166 8 0.5 094 0.70 2.83
Bw2 157 291 156 13 0.3 0.92 0.69 2.90
Bw3 158 275 148 12 0.2 0.98 .73 2.90
Bw4 127 288 156 12 0.2 0.75 0.56 2.89
BC 136 288 148 12 0.2 0.81 0.6l 3.03

C 243 319 166 7 04 1.30 0.97 299

TABELA 6. Micronutrientes do perfil P TC 01 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe-0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
sk mg dm™

A - 0.5 3.70 83.50 2.30 0.33
AB - 0.35 3.50 40.00 1.80 0.33
BA - 0,25 3.00 29.60 1.90 0,28
Bwl - 025 2,70 25,10 2,00 0.28
Bw2 - 0.15 2.70 21.70 1.20 0.28
Bw3 - 0.15 2.20 24,40 1,50 0,73
Bw4 - 0,15 1,80 19,50 1,60 0.62
BC - 0,20 1,20 19.90 2,00 0,57

C - 0,20 0,90 39,40 1,20 0,47
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TC 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
>2 2-1 1-0.5  0,5-025 0.25-0.105 <0.105
% mm
A 89,76 3.05 27 1.59 1,06 1.83 3.87
Bw2 69.68 10.69 7.42 478 4,60 2383 2.53
BC 37.16 11.05 1542 15.37 12,64 8.36 0.98

TABELA 8. Caulinita, gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil
P TC 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ p N
O.latm [5amm de umidade (CH (Gb) Gb+Ct  Org. org.
gke” —zgkg'-
A - - - 350 290 045 - -
Bw2 - - - 340 410 0.55 - -
C - - - 520 400 043 - -
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PTC 03

Niimero de campo - Perfil TC-3 data 16/03/93.
Classificagio - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO A
moderado textura argilosa fase cerrado tfopical sub-caducifdlio relevo suave

ondulado.

Municipio - Distrito de Sao Sebastido da Vitéria, Sdo Jodo Del Rei ~ MG.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 554717 x 7652108.

Localizacao — Estrada secundéria préxima a ferrovia do ago a aproximadamente
7 km do referido distrito.

Situagdo e declividade — Trincheira aberta em situagdo de tergo superior de
encosta, com 6% de declive.

Litologia e formagao geolégica — Filitos do Grupo Sao Jodo Del Rei.

Material Origindrio — Produto da alteragdo do filito.

Relevo regional — Suave ondulado ¢ ondulado.

Relevo local — Suave ondulado.

Altitude — 980 m.

Drenagem — Bem drenado.

Erosio — Laminar moderada.

Vegetacio primdria — Cerrado Tropical Sub-caducifélio.

Clima — Cwa da classificagdo de Kppen.

Uso Atual — Pastagem plantada de braquidria.

Descrito e coletado por: C.S. Chagas.

Descri¢iio Morfolégica:

A -0-0,17 m; Bruno — escuro a bruno (7,5 YR 4/4, (imido); argila; fraca média
blocos subangulares e fraca pequena e média granular; firme, pldstico e

pegajoso; transicdo clara e plana.
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BA - 0,17 - 0,26 m; Bruno - forte (7,5 YR 5/6, imido); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel a firme, plastico ¢ pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bwl - 0,26 - 0,42 m; Bruno - forte (6 YR 5/8, imido); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢io gradual e plana.

Bw2 - 0,42 - 0,61 m; Bruno - forte (6 YR 5/8, imido); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular;
fridvel, pléstico e pegajoso; transigdo difusa e plana.

Bw3 - 0,61 - 1,17 m; Vermelho ~ amarelado (5 YR 5/8, timido); argila; fraca
pequena ¢ média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena
granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢fio difusa e plana.

BC1 - 1,17 - 1,39 m; Vermelho — amarelado (3,5 YR 5/6, imido); argila; fraca
pequena e média blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transigao
gradual e plana.

BC2 - 1,39 - 1,80 m; Vermelho (2,5 YR 4/8, timido); argila; fraca média e
grande blocos subangulares; firme, pldstico e pegajoso.

C-3,0-3,5m; Vermelho (2,5 YR 5/6, imido); Argila arenosa.

Raizes: Comuns finas ¢ médias no A; poucas finas e médias no BA, Bwl, Bw2e
Bw3 e raras finas no BCl ¢ BC2.

Obs. Horizonte C coletado com trado.

Presenca de plintita e cor Bruno - forte (7,5 YR 5/8) com aproximadamente | a
2cm de diametro e de formato arredondado, a partir do horizonte Bw3.

Poros comuns pequenos € médios nos horizontes A, BA, Bwl, Bw2, Bw3 e

BCl1, e poucos poros pequenos e médios no BC2.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TC 03 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m kg’
A 0-0.17 - - 1000 40 170 290 500
BA 0.17-0.26 - - 1000 30 170 270 530
Bwl  0.26-042 - - 1000 10 170 280 540
Bw2 0.42-061 - - 10600 30 160 280 530
Bw3 0.61-1.17 - - 1000 20 170 280 530
BCl  1.17-1,39 - - 1000 20 160 270 550
BC2 1.39-1.80 - - 1000 30 150 290 530
C 3.00-3.50 - - 1000 10 250 380 360

TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TC

03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em igua floculacio Argila Solo particula Poros
gkg' % gcm” %
A 40 92 0.58 1.10 2,86 52
BA 40 92 0.51 - - -
Bwl 160 70 0,52 - - -
Bw2 240 55 0,53 1.07 2,86 63
Bw3 280 47 0.53 - - -
BC1 340 38 0,49 - - -
BC2 310 42 0,55 1.22 2,77 56
c - - 1,06 - - -
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TC 03 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocaveis SB T  Acidezextraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm”- mgdm® ———— cmol. dm”
A 43 44 02 01 - 19 03 43 0.2 7.0
BA 43 49 0.2 0.1 - Il 03 3.2 0.1 29

Bwl 45 55 0.1 01 - 8 02 23 0.1 2.1
Bw2 46 59 03 01 - 6 04 23 0.1 1.9
Bw3 49 63 0.1 Ol - 5 02 1.7 0.1 1.5
BCI 50 64 02 0l - 5 03 1.8 0.0 1.5
BC2 49 65 02 0l - 5 03 1.8 0.0 1.5

C 5.1 60 02 01 - 3 03 15 0.1 1.2

TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢ao por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TC 03 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. v m Corg. P-Mehlich
% kg mg kg™
A 8 36 20 1
BA 10 23 - 1
Bwl 10 31 - 1
Bw2 18 19 8 1
Bw3 12 32 - ]
BCl1 17 0 - 1
BC2 17 0 - 1
C 20 25 2 1
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TABELA 5. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TC 03 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico K Kr Al.Oy
Si0, AlLO; Fes0y  TiO, P>0; Fe.0,
gkg”
A 104 271 117 8.4 0.1 0.66 0,51 3.60
Bw2 84 278 119 8.3 0.1 0.51 0.40 3.65
o 144 240 112 74 0.1 1.02 0,78 3.34

TABELA 6. Micronutrientes d:- perfil P TC 03 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Fe-0,-DCB Zn Cu Fe Mn B
ke’ mg dm"™.
A - 0.25 2,20 34.90 3.80 047
BA - 0,15 1,90 22.40 1,70 0.47
Bwl - 0.15 t.80 20,20 1.50 0.47
Bw2 - 0.15 1.60 18.00 1.40 037
Bw3 - 0.15 1,50 20,70 1.20 033
BC1 - 0.20 1,40 19.70 1.20 0.28
BC2 - 0.15 1.50 25,50 1.90 0.23
C . 0.15 040 41.00 1.60 0.42

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados ¢ didmetro médio geométrico do
perfil P TC 03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
>2 2-1 1-05 0.5-025 0.25-0,105 <0,105
% mm
A 94,06 2,33 1,10 0,56 0.52 1,43 4,29
Bw2 72,46 9,08 5.87 391 4,10 4,58 2,55
BC2 4,59 7,27 19,34 2292 15,99 29,89 0,26
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TABELA 8. Caulinita, gibbsita, relagio gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil P
TC 03 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.latm 15atm de umidade (Cv) (Gb) Gb+Ct Org.  org.
gkg' —gkg' -
A - - - 220 410 0.65 - -
Bw2 - - - 180 450 0.71 - -
C - - - 300 390 0.57 - -
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PTA1S

Niimero de campo — Perfil TA-15 data 27/10/05.

Classificagdo - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 560926 x 7598377.

Altitude — 970 m.

Situa¢ao e declividade — tergco médio de encosta ondulada; 22% declividade.
Material Origindrio — Gnaisse.

Relevo — Ondulado

Erosdo — Laminar severa.

Drenagem — Muito bem drenado.

Vegetacao — floresta subcaducifélia.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Descrito por: F.A.N.Dias, M.D.Menezes, A.R. Araijo e JJ. Marques.
Descri¢cio Morfologica:

A -0-0,15m; 5 YR 4/4; média; forte média blocos subangulares; ligeiramente
dura firme ligeiramente pldstico ligeiramente pegajoso, transi¢@o difusa e plana.
AB - 0,15 - 048 m; 5 YR 4/6; média; forte média blocos angulares; dura
fridvel ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo difusa e plana.
BA - 0,48 - 0,86 m; 5 YR 5/6; média ; moderada média blocos subangulares;
macio fridvel ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso, transicdo difusa e
plana.

Bw - 0,86 — 1,69+ m; 5 YR 5/6; média, moderada pequena e média granular;
macio fridvel, pldstico e ligeiramente pegajoso, transi¢io difusa e plana.

Obs. Perfil descrito no fim da tarde sob chuva leve.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TA 15 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m akg -

A 0-0.15 1000 510 250 240
AB  0.15-048 1000 570 160 270
BA  0.48-0,86 1000 580 120 300
Bw  0,86-1.69+ 1000 550 130 320

TABELA 2. Acidez, pH ¢ carbono orginico do perfil P TA 15 do
levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.
H ADA Ind.de Sile/ pH Acidez C. N C/IN
Of.
floc. Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H+Al
—Gpme cmol. dm”  —gkg'—

A 5.1 0.6 40 122
AB 54 0.4 29 11,0
BA 5.6 0.0 1.9 5.8
Bw 6.0 0.0 1.3 1.2
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7, saturagio por
aluminio e saturagio por bases do perfil P TA 15 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocaveis
SB T m \Y
Ca Mg Na K Pass
—— cmol, dm~ - — mg dm™>- - cmol, dm™- —%—
A 05 02 22 09 0.8 438 44 16
AB 04 02 12 0.6 0.6 35 39 17.8
BA 04 0Ol 6 0.6 0.5 24 0 215
Bw 05 02 6 0,4 0.7 20 0 356

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relacdo aluminio/ferro do perfil
P TA 15 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Ke AlLOyY
Si0, AlO; Fes0y TiO.  P.Os Fe.O,
gke'

A 84 1297 621 12,2 0.1 .10 084 3,28
AB 527 1374 61,0 122 0.1 ‘ 0.65 0.51 3.54
BA 89.8 147.3 618 12,6 0.1 1.04 0.82 3.74
Bw 78 1559 63,2 12,6 01 085 068 387
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P TF 01

Classificagio — LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO Distréfico tipico A
moderado textura muito argilosa fase floresta tropical sub-caducifélia relevo
suave ondulado.

Coordenada UTM (Cdrrego Alegre 23K) — 552300 x 7604650.

Localizagao — A cerca de 7 km da cidade de Sao Vicente de Minas — MG - do
lado esquerdo da estrada Sao Vicente de Minas — Minduri.

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no tergo médio da encosta, com
7% de declive.

Altitude - 995 m.

Litologia e Formacgdo Geolégica — Gnaisse-granitico. Complexo Amparo.
Material Origindrio — Produto de alteragdo Gnaisse-granitico

Relevo Local ~ Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Acentuadamente drenado.

Vegetagcao Primdria — Floresta tropical sub-caducifélia.

Uso Atual — Braquidria.

Clima — Cwb na classificacido de Koppen.

Descrito e coletado por: N.F.B. Giarola.

Descri¢io Morfologica:

A - 0 - 0,2 m, vermelho-amarelado (SYR 4/6); muito argilosa; fraca pequena
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena angular; fridvel,
plastico e pegajoso; transi¢do plana e gradual.

AB - 0,2 - 0,49 m, bruno avermelhado (5YR 4/4); argila; fraca média blocos
subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; fridvel, plastico

€ pegajoso; transicao plana e clara.
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Bwl - 0,49 - 0,87 m, vermelho (3,5 YR 4/6); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; muito
fridvel, plastico e pegajoso; transigio plana e difusa.

Bw2 - 0,87 - 1,23 m, vermelho (3,5 YR 4/6); muito argilosa; fraca pequena ¢
média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;
muito fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e difusa.

BC - 1,23" m, vermelho (2,5 YR 4/6); argila; fraca média e grande blocos
subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular; muito fridvel,
plastico e pegajoso.

Raizes - Comuns, médias e finas em A, AB e Bwl; poucas, médias e finas em
Bw?2 e raras, médias e finas em BC.

Observagdes — Muitos poros pequenos ¢ médios em todo perfil.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TF 01 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragoes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
’ grossa  fina

m gkg'

A 0-0.2 - - 1000 60 110 190 640
AB  02-049 - - 1000 60 220 180 540
Bwl 0,49-0,87 - - 1000 40 200 220 570
Bw2 087-1,23 - - 1000 60 80 140 720
BC >1,23 - - 1000 50 190 180 580
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TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagido, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF 01

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculagdo Argila Solo particula Poros
akg? % gcm” %
A 200 69 0.29 1.30 274 53
AB 140 74 0.33 1.25 2.60 52
Bwl 0 100 0.38 1.15 2,74 58
Bw2 0 100 0.19 1.10 274 60
BC 300 48 0.31 - 2.90 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 ¢ acidez do
perfil P TF 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCt Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol,dm”-  mgdm® ——— cmol.dm”
A 46 44 08 0.2 - 45 L1 5 03 3.6
AB 50 52 03 02 - 20 06 3 0.1 2.6
Bwl 50 59 03 02 - 1 05 3 0 2.1
Bw2 55 59 02 0l - 5 03 2 0.1 1,5
BC 55 68 03 02 - 8 05 2 0 1.3
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TABELA 4. Saturagdo por bases, saturacdo por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 01 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. A m Corg. P-Mehlich
% ekg” mg kg
A 24 21 14 I
AB 17 5 17 |
Bwl 20 0 12 1
Bw2 17 24 5 i
BC 29 0 4 i

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al.Oy
Si0, AlOy;  Fe.Os TiO, P,0; Fe.O;
gke'
A 127 291 160 33 0.5 0,74 0.55 2.86
AB 81 229 198 28 0.1 0,60 0,39 1.82
Bwl 86 265 214 3.1 0.1 0.55 0,36 1.94
Bw2 137 328 167 4,6 04 0.71 0.54 3,09
BC 75 271 221 29 29 0,47 0.31 192
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TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P TF

01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Fe,0,-DCB Zn Cu Fe Mn B
gke' mg kg
A 66.4 0.89 1.79 51 15.05 0.17
AB . 0.81 3.21 37 5.37 0.13
BWI . 0.70 3,12 19 2.53 0.13
BW2 542 0.76 091 25 2.51 0.13
BC . 0.72 139 25 0.31 0.19

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e diametro médio geométrico do
perfil P TF 01 do levantamento de solos da Bacia do Alio Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-05 05-025 0250105 <0,105

% mm
A 72.8 6.2 7.1 3.8 3.2 6,9 2,50
AB 78,5 1.6 4,9 23 20 0.7 3.4
BWI 46,5 17,1 14,1 11,0 8.9 2,5 1,57
BW2 429 114 10,1 10,7 1.8 13.1 110
BC 20,1 111 18,9 20.7 17.5 11,7 0.63
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TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil P TF 0l do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq Caulinita Gibbsita  Gb/ P N

“O0.Jatm 15am de umidade ((0))] (Gb) Gb+Ct Org. org

gke' —gkg' -
A 273 198 272 220 430 0.66 - -
AB 279 204 - - - - - -
Bwl 309 215 - - - - - -
Bw2 462 233 392 220 440 0.66 - -

BC 307 220 - - - - - -
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9.3 Anexo Latossolo Amarelo Distréfico tipico
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Descricao dos perfis modais e amostras extras

EX - 166

Classificagdo — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado,
textura argilosa fase relevo suave ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 586300 x 7606650

Localizacdo - Estrada de terra Andrelandia — Santana do Garambéu, 27 km apoés
a entrada da Fazenda do Grupo Votorantim entra-se a esquerda para Santana do
Garambéu, percorrendo 200 m (lado esquerdo).

Situagdo e Declive — Tradagem em superficie aplainada com 4 - 5% de declive
sob reflorestamento de eucalipto com tapete graminoso.

Altitude — 1060 m.

Relevo Local — Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Bem drenado.

Uso Atual — Reflorestamento de eucalipto.

Descrito € coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descricao Morfologica:

A - 0 - 0,3 m; bruno avermelhado-escuro (10 YR 3/4); argila; pldstico e

pegajoso.
B1- 0,3 - 0,6 m; bruno avermelhado (10 YR 5/6); argila; plastico e pegajoso.

B2- 0,6 — 1.2 m; bruno forte (7,5 YR 5/6); argila; pléstico € pegajoso.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-166 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus  Cascalho TF Arcia Areia  Silte  Argila
grossa  fina
m gkg"
A 0-0.3 0 1000 460 150 70 320
Bl 0.3-0.6 1000 420 170 90 320
B2 0.6-1.2 0 1600 410 140 90 360

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagao, relagéo silte/argila,

pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio orginico e relacdo C/N da amostra

extra EX-166 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

ADA Ind.de  Sihe/ pH Acidez C. N C/IN
Hor. floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
% % cmol, dm” g kg'—
A 22 31 0,22 47 42 05 4l 104 1.0 10
Bl 16 50 028 47 45 02 28 7.6 0.7 11
B2 2 94 0.25 51 54 0 1.7 48 0.6 8

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, satura¢do por aluminio ¢ saturagio por bases da amostra extra EX-

166 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocdveis
SB T m \Y
Ca Mg Na K Pass
~— cmol, dm™- — mg dm”~ ~ cmol, dm™- —— G
A 0.1 0,01 0,06 I 0.2 4,8 71 4
Bl 0.1 0.01 0,02 1 0.1 3,1 67
B2 0.1 0.01 0.02 1 0.1 1,8 0 5
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relacdo aluminio/ferro da
amostra extra EX-166 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlOy/ 100Na*
$i0, AlO; Fe.0; TiO: P.Os Fe.O; T
gkg"
A 57 137 58 5.5 0.71 056 3,71 <]
Bl 55 129 54 4.7 072 057 3795 <l
B2 56 161 70 0.7 059 046 3.6l <]
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EX - 167
Classificagio - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado,

textura argilosa fase campestre relevo ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 601850 x 7607300.

Localizagdo - Estrada de terra Santana do Garambéu a Santa Rita do Ibitipoca,
12,3 km apés Santana do Garambéu (o perfil fica 1,8 km do Ribeirdo Boa Vista
Fazenda do Jambeiro, municipio de Santana do Garambéu).

Situacdo e Declive — Tradagem no terco superior da encosta com 12-14% de
declive sob capim barba de bode.

Altitude — 1100 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado.

Erosao — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacdo Primdria — Campestre.

Uso Atual - Pastagem.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descricdo Morfolégica:

A - 0-0,3 m; bruno amarelado-escuro (10 YR 4/4).

B1- 0,3 - 0,75 m; Bruno-amarelado (10 YR 5/6).

B2-0,75 - 1,2 m; vermelho-amarelado (4 YR 4/6).
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-167 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composiciio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Arcia  Areia  Silte  Argila
grossa fina

m gke”
A 0-0.3 0 0 1000 240 290 80 390
Bl  03-075 0 0 1000 260 270 60 410
B2 075-12 0 0 1000 220 230 60 490

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagio, relagéo silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagdo C/N da amostra

extra EX-167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de Silte/ pH Acidez C. N C/N
floc. Argila extraivel Org,
Agua KCI Al H
JR—— cmol. kg' ——gkgT—
A 20 49 020 51 44 03 56 185 1.2 15
Bi 0 100 015 55 57 0 1.8 8.5 0.6 14

B2 28 43 012 56 65 0 1.0 5.2 0.5 10
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, satura¢do por aluminio e saturagio por bases da amostra extra EX-

167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Citions trocaveis

Hor.
SB T m \Y
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm”- — mgdm”- - cmol. dm™- —Cp—
A 04 0.01 0.12 1 0.5 6.4 37
Bl 0.1 0.0t 0,02 1 0.2 1.9 1)
B2 0.1 0.01 0.01 I 0.1 1.1

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-167 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al.Oy/ 100Na”
S$i0. ALO; Fes0; TiO. PyOs Fe.O; T
gkg'
A 53 153 67 4.1 - 059 046  3.58 <l
B! 51 168 71 5.2 - 0.52 0.41 3.71 <l
B2 53 204 88 8.7 - 044 0.35 3.64 <l
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EX -168

Classificacio — LATOSSOLO AMARELOQO Distréfico tipico A moderado
textura argilosa fase cerrado relevo suave ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 582650 x 7632600.

Localiza¢@o — Estrada Piedade do Rio Grande -Madre de Deus de Minas, 3 km
apos o Cérrego da Usina, penetra-se a direita percorrendo 6 km e 50 m do lado
direito.

Situagdo e Declive —Tradagem em 4rea de divisor de dguas sob capim braquidria
com 3 a 4% de declive.

Altitude - 1600 m.

Relevo Local - Suave ondulado.

Relevo Regional — Suave ondulado e ondulado.

Erosdo — Laminar.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacao Primaria —

Uso Atual - Pastagem.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descri¢iio Morfolégica:

A -0 - 0,25 m; bruno forte (7,5 YR 4/6), plastico e pegajoso.

B- 0,6 - 1,2 m; bruno forte (7,5 YR 5/6), plastico e pegajoso.

TABELA 1. Anélise granulométrica da amostra extra EX-168 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragées da amostra total Composig2o granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg”
A 0-0.25 0 0 1000 80 70 120 730
B 0.60-1,2 0 0 1000 80 60 9% 770
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TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
pH, acidez, carbono organico, nitrogénio orgénico e relagdo C/N da amostra

extra EX-168 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Silte/ pH Acidez C. N CIN
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
% cmol,dm”® ——gkg'—
A 28 62 016 49 46 02 63 216 2 11
B 0 100 012 53 56 0 3.2 10 0.7 14

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fdsforo
assimildvel, saturagio por aluminio e saturagio por bases da amostra extra EX-

168 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
—— cmol, dm”- — mgdm”- - cmol, dm™- —
A 0.2 003 10 l 0.3 6.8 40
B 0.2 001 22 l 0.2 34 0

TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da
amostra extra EX-168 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico K Kr AlLOy 100Na*
Si0,  AlLO; FeO; TiO: PyOs Fe.O; T
gkg'
A 65 282 133 16,2 - 039 030 333 <l
B 67 286 144 17,6 - 040 030 3.12 <l
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LDMP 04

Classificagdo — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase floresta tropical sub-caducifélia relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 551250 x 7649450.

Situagao ¢ Declive — Trincheira situada em terco inferior de encosta com 4% de
declive.

Litologia e Formagdo Geolégica — Micaxistos do Grupo Andrelandia.

Material Origindrio — Produto de altera¢do de rochas peliticas com contribuigio
de material coluvial.

Pedregosidade —.Nio pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Erosdo — Ndo aparente.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetagao Primaria — Floresta tropical sub-caducifélia.

Uso Atual — Pastagem nativa preservada, com alguma braquidria.

Descrito e Coletado por - P.E.F. Motta, N. Curi e M.L.N. Silva.

Descri¢ao Morfologica:

A - 0-0,27 m, bruno-escuro (7,5YR 3/3);argila; moderada pequena e média
granular; friévél, plastico e pegajoso; transicdo plana e gradual.

AB - 0,27 - 0,47 m, bruno forte (7,5YR 3/6);muito argiloso; fraca pequena e
média blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e clara.
Bwl - 0,47 — 1,08 m, bruno-amarelo-escuro (10 YR 4/4);muito argiloso; fraca
pequena e média blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do

ondulada e gradual.
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Bw2 - 1,08 - 1,50 m, bruno-amarelo-escuro (10 YR 4/4); muito argiloso;
moderada média e grandes blocos subangulares; muito fridvel, plastico e
pegajoso; transi¢do ondulada e gradual.
Bf - 1,50 -2,25" m, bruno-amarelo-escuro (10 YR 4/4); mosqueado vermelho
(2,5YR 4/6); muito argiloso;macica; muito fridvel, plastico e pegajoso.
Raizes - Muitas e finas no horizonte A, comuns finas no AB, Bwl e Bw2; raras
finas no Bwf.
Observagdes — Perfil muito imido a partir de 1,08 m de profundidade, zona na
qual hé o inicio de material pré-plintico

- Ocorréncia de plintita a partir de 1,50 m de profundidade

- Atividade de formigas e térmicas.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil LDM P 04 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragtes da amostra total Composicao granulométrica TF
Prof. Calhaus  Cascatho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m — g kg’
A 0-0.27 - - 1000 100 140 170 590
AB  0.27-047 - - 1000 100 120 150 630
Bwl 0.47-1.08 - - 1000 40 160 130 670
Bw2  1,08-1,50 - - 1000 80 160 120 640
Bwf  1,50-2.25 40 160 150 650
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TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas do perfil LDM P 04 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculagio Argila Solo particula Poros

g kg % gcm™? %
A 180 57 0.29 - 2,67 -
AB 20 71 0.24 - 2,70 -
Bwl 20 97 0.19 - 2.74 -
Bw2 20 97 0.19 - 2,70 -
Bwf 170 74 0.23 - 2,78 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil LDM P 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Citions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
—ecmol, dm®  mgdm?® cmol, dm™-

A 4,5 - 05 02 . 00 006 08 87 0.8 79
AB 5.0 - 04 02 00 002 06 62 04 5.6
Bwl 5.6 - 03 o1 00 001 04 33 0,0 2,7
Bw2 56 - 04 01 00 001 05 34 0.0 2.9
Bwf 52 - 03 01 00 001 04 23 0.0 1,9

244



TABELA 4. Saturagio por bases, saturagiio por aluminio, carbono orgénico e
fosforo (Mehlich) do perfil LDM P 04 do levantamento de

solos da Bacia do

Alto Rio Grande.
Hor. v m Corg. P-Mehlich
% gkg” ppm

A 7 51 24 1

AB 10 39 20 3

Bwl 13 1 3

Bw2 15 11 1

Bwf 18 7 |

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
LDM P 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfrico Ki Ke AlLOy
Si0, ALO;  Fe0;  TiO; P,0; Fe,0;
gke”
A 289 144 12 ,09 08 064 3,15
Bw2 328 171 15 064 057 043 3,01
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LDM AE 01

Numero de campo — perfil extra 01 Data - 20/8/96.

Classificagio - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical sub-caducifélio relevo plano.
Coordenada UTM (Corrego Alegre 23K) - 552600 x 7649550.

Situagdo e Declive — Tradagem em terrago com 1,5% declive.

Litologia e Formagio Geoldgica — Micaxistos do Grupo Andrelandia.

Material Origindrio — Sedimentos alivio-colonial, produto de alteragdo de
rochas peliticas.

Pedregosidade —.Ndo pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo local - Plano.

Erosao — Nio aparente.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetacao Primdria — Cerrado tropical subcaducifélio.

Uso Atual — Cultura de arroz.

Descrito € Coletado por — P.E.F. Motta, N. Curi ¢ M.L.N. Silva.

Descriciio Morfologica:

A -0- 0,20 m, bruno-escuro (10 YR 3/3);argila;plastico e pegajoso.

Bwf - 0,80 — 1,00 m, bruno forte (8,5 YR 5/6);muito argiloso; fraca pequena e
média granular; fridvel, plastico e pegajoso; transigdo plana e gradual.
Observagdes — Ocomréncia de material plintico a partir de 0,80m de
profundidade.
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TABELA 1. Anilise granulométrica da amostra extra LDM AE 0l do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m : gkg’
A 0-0.20 - - 1000 60 280 170 490
Bwf 0.80-1.00 - - 1000 60 280 110 550

TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagéo, relacéo silte/argila,
densidade de particulas da amostra extra LDM AE 01 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculacio Argila Solo particula Poros
gkg' % gcm 3 %
A 160 67 0.35 - 2,63 -
Bwf 20 96 0.20 - 2.70 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez da
amostra extra LDM AE 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. pH Caitions trociveis SB T Acidez extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol, dm®  mgdm® —— cmol.dm”
A 43 - 07 02 00 004 1,0 108 1.2 2.8
Bwf 4,5 - 04 02 00 001 06 5,1 0.2 4,5
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TABELA 4. Saturagdo por bases, saturagdo por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) da amostra extra LDM AE 01 do levantamento de solos da

Bacia do Alto Rio Grande.
Hor. v m Corg. P-Mehlich
% gkg” ppm
A 9 56 21 2
Bwf 12 24 11 2
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LDM AE 02

Nimero de campo — perfil extra 02 Data — 22/8/96.

Classificagio — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado
textura muito argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo suave
ondulado.

Coordenada UTM (Coérrego alegre 23K) — 552050 x 7648950.

Situag@o e Declive — Tradagem no terco superior de encosta com 5% de declive.
Litologia e Formagdo Geoldgica — Micaxistos do Grupo Andreldndia.

Material Origindrio — Produto de alteragéo de rochas peliticas.

Pedregosidade —.Nio pedregoso.

Rochosidade — Nio rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Erosao — Laminar severa.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo Primdria — Cerrado tropical sub-caducifélio.

Uso Atual - Pastagem nativa degradada.

Descrito e Coletado por — P.E.F. Motta, N. Curi e M.L.N. Silva.

Descricao Morfologica:

A - 0-0,20 m, bruno-escuro (7,5 YR 3/4); muito argiloso;plastico e pegajoso.
AB - 0,80 - 1,00 m, bruno forte (7,5 YR 4/4); muito argiloso; plastico e
pegajoso.

Observagoes — Grande ocorréncia de formigueiros na drea.

- Ocorréncia de “pelados™ na drea.

249



TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra LDM AE 02 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composi¢ao granulométrica TF
Prof, Calhaus Cascatho TF Areia  Areia  Silie  Argila
grossa  fina

m gkg’
A 0-0.20 - - 1000 20 140 210 630
Bw  0.80-1.00 - - 1000 20 120 170 690

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculacgio, relagio silte/argila,
densidade de particulas da amostra extra LDM AE 02 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/  Densidade Volume de
em dgua floculagdo Argila Solo particula Poros
gke' % gem™? %

A 380 39 0,33 - 2,70 -

Bw 30 96 0.25 - 282 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez da
amostra extra LDM AE 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. pH Citions trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
— cmol, dm” mgdm® —— cmol.dm’”
A 47 - 05 02 0 006 08 7.8 0.4 7.0
Bw 5.1 - 03 0l 0 001 04 36 0.0 3.2

250



TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢iio por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) da amostra extra LDM AE 02 do levantamento de solos da
Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. \' m Corg. P-Mehlich
% gke' ppm
A 10 34 2] 4
Bw 12 0 13 2

251



9.4 Anexo Cambissolo Haplico Tb Distréfico
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Descricio dos perfis modais e amostras extras

P TF 06

Nimero de campo - 18 TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico raso A fraco textura
média fase campo cerrado tropical relevo ondulado substrato rochas peliticas
pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 535159 x 7626967.

Localizagdo — A cerca de 1 km da face norte da Serra de Carrancas, préxima ao
“cogumelo” da serra.

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no ter¢co médio de encosta, com
17% de declive.

Altitude — 980 m.

Litologia e Formagdo Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Carrancas.
Material Origindrio — Produto de altera¢do de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima — Cwa da classificagdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.

Descricdo Morfolégica:

A - 0-0,26 m, bruno amarelado (10 YR 5/4); franco-arenoso; fraca pequena e
média granular, plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo plana e gradual.

Bi - 0,26 — 0,49 m, bruno amarelado (10 YR 5/6); franco-arenoso; fraca pequena

e média granular, pléstico e pegajoso; transicdo plana e clara.
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C - 0,49 - 0,8 m, amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6); franco-argilo-arenoso;,
plastico e pegajoso.
Raizes — Comuns, finas e médias em A e topo de Bi.
Raras, finas e médiasem C
Observagdes — Muitos poros pequenos € médios em A e Bi.

Poucos poros pequenos e médios C.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TF 06 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fracoes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m g kg
A 0-0.26 - - 1000 130 610 90 170
Bi 0.26-0.49 - - 1000 110 580 130 180
C 0.49-0.80 - - 1000 110 520 150 220

TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagdo, relac@o silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF

06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculago Argila solo Particula Poros
% gem” %
A 4 76 0,53 1,56 2,82 45
Bi 6 67 0,72 1,64 2,74 40
C 9 59 0,68 1,56 2,70 42
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do

perfil P TF 06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Cations trocdveis Acidez
Hor. pH SB )
extraivel
“Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—— cmol. dm” - mg dm” cmol. dm” ——
A 48 43 05 02 - 14 07 2 0.5 1.7
Bi 52 43 04 0.1 - B 05 2 0.6 1.7
C 47 43 06 0.2 - 11 08 3 0.5 1.7

TABELA 4. Saturagéo por bases, saturagio por aluminio, carbono orgénico e

fosforo (Mehlich) do perfil P TF 06 do levantamento de

solos da Bacia do

Alto Rio Grande.
Hor. v m Corg. P-Mehlich
% gke’ mg kg’
A 30 40 5.0 I
Bi 24 53 4.0 1
C 33 38 30 1

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e rela¢ao aluminio/ferro do perfil

P TF 06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico . AlLOy
Si0, Al,O; Fe.0;  TiOs Py0; Ki Ke Fe, 03
gkg'
A 57 34 43 2.2 0 1,01 0,76 3,07
Bi 67 102 50 2.6 0 112 0.85 3.20
C 86 102 40 2.2 1.44 1,15 4,00
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TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato ¢ micronutrientes do perfil P TF

06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg dm™
A 4.0 Tragos Tragos 99 5.20 0,06
Bi 6.21 Tragos Tragos 49 2.15 0,12
C 549 Tracos Tragos 225 1.5 04

TABELA 7. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil P TF 06 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor.  Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.Jaim 15atm deumidade (Cu) (Gb) Gb+Ct org. Org.
gke’ —%—
A 578 71 104 370 220 0.37 - -
Bi 587 97 113 310 180 037 - -
C 609 108 145 280 240 0.46 - -
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P TF 08

Nimero de campo — 09 TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico raso A
moderado textura média fase epipedregrosa campo cerrado tropical relevo forte
ondulado substrato gnaisse-granitico e rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 570900 x 7603750.

Localizagdo — A cerca de 24 km da MG 383, do lado direito da estrada que vai a
Andrelandia (MG).

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado no terco superior de encosta, com
22% de declive.

Altitude — 950 m.

Litologia e Formagdo Geoldgica — Gnaisse-granitico e rochas peliticas pobres.
Gnaisse-Piedade e Grupo Andrelandia.

Material Originario — Gnaisse-granitico e rochas peliticas pobres.

Relevo Local - Forte ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa com sulcos e vogorocas localizadas.

Drenagem - Moderadamente drenado.

Vegetac¢ao Primdria -~ Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima — Cwb da classificagdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.

Descri¢iio Morfologica:

A - 0-0,16 m, vermelho-amarelado (5 YR 4/6); franco-argilo-arenoso; fraca
pequena blocos subangulares e fraca média granular, fridvel, ligeiramente
pléstico e pegajoso; transi¢do ondulada e clara.

Bi - 0,16 ~ 0,40 m, vermelho-amarelado (5 YR 5/8); franco-argilo-arenoso;

forte pequena granular, fridvel, plastico € pegajoso; transi¢ao plana e clara.
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C - 0,40 — 1,0 m, bruno-amarelado-escuro (10 R 4/4); franco-argilo-arenoso;
fraca pequena blocos subangulares, fridvel, plastico e pegajoso.
duro firme, plastico e pegajoso.
Raizes — Poucas, finas e médias em A e Bi.
Raras e finas em C.

Observagdes — Poros comuns, pequenos € médios em A e Bi;

- Poucos pequenos e médios em C;

- Horizonte Bi cascalhento, sendo estrutura entremeada a
cascalho;

- Vogoroca na drea;

- Encrostamento superficial acentuado.

TABELA 1. Anidlise granulométrica do perfil P TF 08 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composigao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Arcia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg"
A 0016 . - 1000 110 510 110 270
Bi 016040 520 200 280 53 123 39 65
C  040-1.00 - . 1000 80 450 240 230
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TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagiio, relacdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF

08 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua Floculagio Argila solo Particuta Poros
% gcm” %
A 10 63 041 1.53 2,74 4
Bi 9 61 0,61 1.48 2,67 45
C 0 100 .04 1.43 274 48

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF 08 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Cdtions trocdveis Acidez
Hor. pH SB T
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K Al H+Al
—— cmol, dm”— mgdm” cmol, dm”
A 47 42 04 0.1 - 14 05 3 0.8 2.6
Bi 52 43 03 0l - 11 04 2 0.5 2.1
C 57 45 03 01 - 3 04 2 03 1.3

TABELA 4. Saturagdo por bases, saturagio por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 08 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. \Y m Corg. P-Mehlich
% g kg-' mg kg”’
A 17 60 8.00 1
Bi 17 54 7.0 1
C 24 42 1.0 1
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF 08 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Ke Al.Oy
Si0.  AlLO; Fe,0; TiO»  P:Os Fe,0;3
gkg"
A 88 109 52 38 0.05 1.37 1.05 3.30
Bi 97 97 70 3.6 0.05 1.35 0.99 2.74
C 147 147 70 32 0.02 1.42 .13 3.95

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato ¢ micronutrientes do perfil P TF

08 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.05-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg dm"”
A 7.48 0.90 0.08 144.49 3.52 0.10
Bi 6.86 0.38 Tragos 166.43 2.60 0.06
C 7.42 0.19 Tragos 48.71 3.01 0.06

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e diametro médio geométrico do

perfil P TF 08 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 105 05-025 025-0.105 <0,105
% mm
A 77,2 50 3.5 3.0 6,9 4.4 2,76
Bi 95,7 0.3 04 0.4 1.1 2.1 4,32
C 355 3.1 2,6 53 248 28,7 0,57
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TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfii P TF 08 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
O.latm 15atm de umidade Cv (Gb) Gb+Ct  org. Org.
gkg” —_— % —
A 185 113 169 520 150 0,22 - -
Bi 247 129 202 330 130 0.28 - -
C 370 149 259 280 200 0.42 - -
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P TF 09

Nimero de campo - 13 TF.

Classificagdo — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico pouco profundo
A moderado textura argilosa fase floresta tropical sub-caducifélia relevo
ondulado substrato gnaisse-granitico.

Coordenada UTM (Cérmrego Alegre 23K) - 555700 x 7601700.

Localizacdo — A cerca de 3 km de Sdo Vicente de Minas (MG), do lado
esquerdo da estrada Sdo Vicente de Minas — Minduri (MG 383).

Situag@o e Declive — Corte de estrada situado no terco médio de encosta, com
10% de declive.

Altitude ~ 970 m.

Litologia e Formagao Geoldgica — Gnaisse-granitico. Complexo Amparo.
Material Origindrio —Produto de alterag@o de gnaisse-granitico.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosao — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacao Primdria — Floresta tropical sub-caducifélia.

Uso Atual - Pastagem nativa.

Clima — Cwb da classificagao de Koppen.

Descrito e coleﬁdo por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola ¢ J.J.S.M.Marques.
Descricido Morfolégica:

A - 0- 0,13 m, bruno-avermelhado (5 YR 4/4); franco-argiloso; moderada
média e grande granular; fridvel a firme, pldstico e pegajoso; transi¢do plana e
gradual.

AB - 0,13 - 0,31 m, vermelho-amarelado (5 YR 4/6); franco-argiloso fraca a
moderada pequenos blocos subangulares; fridvel a firme, pldstico e pegajoso;

transi¢ao plana ¢ gradual.
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BA - 0,31 - 0,43 m, vermelho-amarelado (5 YR 5/6); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso; transi¢do plana e
gradual.
Bi - 0,43 — 0,68 m, vermelho-amarelado (3,5 YR 5/6); franco-argilo-arenoso;
fraca média blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢do plana ¢
clara.
BC - 0,68 - 0,95 m, vermelho (2,5 YR 4/6); franco-argilo-arenoso; fraca
pequena blocos subangulares; fridvel, plistico e pegajoso; transi¢dao plana e
clara.
C - 0,95 - 1,50" m, vermelho (10 R 4,5/6); franco-argilo-arenoso; fraca média
blocos subangulares e angulares; fridvel, pldstico e pegajoso.
Raizes — Abundantes, finas e médias em A ¢ AB.

Comuns, finas e médias em BA, Bi e BC;

Poucas, finas e médias em C.

Observagdes — Horizonte BC muito cascathento, com fragmentos da rocha de
origem; encrostamento superficial.

- Poros comuns, pequenos ¢ médios de A a BC.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TF 09 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  Fina

m gkg’

A 0-0,13 - - 1000 100 280 140 480
AB 0,13-031 - - 1000 50 380 180 390
BA 031-043 - - 1000 50 320 200 430

Bi 043-0,68 - - 1000 60 200 140 600
BC 0.68-0,95 - - 10600 50 270 140 540

C 095-1,50" - - 1000 70 210 310 410
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TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagiio, relagdo silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF 09

do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Sile/ Densidade Volume de
em dgua Floculagdo Argila solo particula Poros

% gcm” — %
A 22 59 0.29 1.55 2,60 40
AB 18 54 0.46 1.40 247 43
BA 4 91 047 1.34 240 “
Bi 0 100 0.23 1.39 2,53 45
BC 4 93 0.26 1.36 2.70 49
C 8 800 0.76 1.34 2.50 46

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF 09 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Cations trocdveis Acidez
Hor. pH SB T
extraivel
Agua KCl Ca Mg Na K T Al H+Al
—— cmol, dm™ ~ mg dm” cmol, dm™

A 49 42 04 02 - 27 07 6 0.4 49
AB 48 45 02 Ol - 14 03 3 0.2 29
BA 48 50 02 0l - 11 03 3 0.1 2,3
Bi 49 56 03 0l - 12 04 2 0.1 1.9
BC 53 58 0.1 0,1 - 8 02 2 0.t 1.7
C 54 55 o1 0l - 5 02 2 0.1 L5
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TABELA 4. Saturagio por bases, saturagdo por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 09 do levantamento de  solos da Bacia do Alto

Rio Grande.
Hor. A m Corg. P-Mehlich
% gkg”’ mg kg™

A 12 37 17 1

AB 10 37 12 1

BA 12 23 10 l

Bi 18 19 6 i

BC 11 31 4 1
C 12 32 2 1

TABELA 5. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TF 09 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico . AlLOy/
$i0, AlLO;  Fe0O;  TiO, P»Os K Ke Fe 0,
g kg
A 135 211 70 72 0.3 1,08 0.89 4,73
Bi 158 258 85 8.3 0.3 1,04 0.86 4.75
C 212 281 80 5.6 0.2 1.28 1.08 5.50
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TF 10 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragbes da amostra total Composigao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  Fina

m gkg'
Ap 0-0.18 - - 10600 30 140 190 630
AB  0.18-0.28 - - 1000 20 Io 180 690
Bi  0.28-0.36 - - 1000 30 120 170 630
BC1 0.36-0.65 - - 1000 10 100 180 710
BC2 0.65-0.91 - - 1000 10 100 300 590
Cc 091-L10° - - 1000 20 50 410 520

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagao silte/argila,
densidade do solo, densidade de particulas e volume de poros do perfil P TF

10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor.  Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em agua Floculagdo Argila solo particula Poros

% gem” %
Ap 35 44 0.30 1.38 277 50
AB 33 52 0,26 1.31 243 85
Bi 3t 54 0.25 1.24 2,66 53
BCI 4 94 0,25 121 2,59 53
BC2 4 93 0,51 1.12 2,73 59
C 0 100 0,79 1,11 2.53 56
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TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil P TF 10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Cations trocdveis Acidez
Hor. pH BT extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K TAl H+Al
— cmol, dm” - mg dm” cmol, dm” ——

Ap 5,0 4.2 0,2 0.1 - 25 04 7 0.7 10
AB 5.1 43 0.1 0.1 - 19 02 5 0.5 5.0

Bi 42 4.4 I.1 0.1 - 17 1.2 5 0.2 40
BCl 44 4.5 0.6 0.2 - 6 0.8 3 0.1 2.6
BC2 5.5 5.3 02 0l - 03 3 0.1 23

C 5.7 5.3 0.2 0.1 - 5 0.3 2 0.1 24

TABELA 4. Saturagdo por bases, satura¢do por aluminio, carbono orgénico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TF 10 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. Vv m Corg. P-Mehlich
% gkg”’ mg kg’
A, 5 66 22 1
AB 5 67 18 1
Bi 24 14 4 1
BCl 24 11 7.4 1
BC2 12 24 43 1
C 13 24 4.3 1
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TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TF 10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico i AlLOy/
Si0, AlO; FesO; TiO, P20 Ki ke Fe,0;
gke'
Ay 124 260 133 11.5 0.5 1.54 1.16 3.07
AB 240 276 139 12,2 0.5 1.48 1.12 3.11
Bi 249 286 139 129 0.5 1.48 1,13 323
BCI 264 291 142 122 0.5 1.54 117 322
BC2 273 286 138 114 0.5 1.62 1.24 3.24
C 275 299 139 11.0 0.5 1.56 1.20 3.37

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil P TF

10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fe.05-DCB Zn Cu Fe Mn B
% mg dm”
A, 10.35 0,60 3.20 70.40 2,90 0.42
AB - 0.55 3.10 46,40 1.50 045
Bi 10.49 0.50 2,30 36.20 240 0.37
BCI - 0.55 1.60 25.50 1,70 054
BC2 - 0.50 1,10 29.80 2,00 0,10
C 11.74 0.50 10 26.80 1,50 0,80

TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil P TF 10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm} DMG
7-2 2-1 105 05-025 025-0,105 <0.105
% mm
A, 78.15 3.85 3,57 27 2.08 9,64 2,30
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TABELA 8. Umidade a 0,1 ¢ 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relagdo gibbsita/gibbsita + caulinita, fésforo organico e nitrogénio
organico do perfil P TF 10 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.

Hor. Umidade Eq. Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
“01am I15am deumidade  (Cp) (Gb) Gb+Ct Org. Org
gke' ——
A, 438 278 393 270 160 0.37 - 007
AB 488 305 304 . . . - 006
Bi 506 313 402 360 140 0.28 - 009
BCI 576 320 402 - . - - 009
BC2 542 337 403 - . - - 013
c 532 341 392 250 200 0.4 - 009
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EX TF 04

Nimero de campo — 18 EX TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico raso A
moderado textura média fase endopedregosa campo cerrado tropical relevo
ondulado substrato de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 534850 x 7638000.

Localizagdo — A cerca de 8 km da cidade de Itutinga (MG), a direita da estrada
Carrancas — Itutinga.

Situacdo e Declive — Corte de estrada situado em ter¢o superior de encosta, com
16% de declive.

Altitude — 1010 m.

Litologia e Formagio Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Carrancas.
Material Origindrio —~Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosio — Em sulcos, com vogorocas localizadas.

Drenagem — Bem drenado

Vegetacdo Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Clima — Cwa da classificagdo de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas, N.F.B. Giarola e N. Curi.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX TF 04 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragoes da amostra total Composigdo granuloméirica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m ek’
A 0-0.15 80 150 1000 110 310 310 270
Bi 0.15-0.30 100 320 1000 80 290 320 310

TABELA 2. Relagdo silte/argila, pH, textura, acidez, saturagdo por bases e
saturagdo por aluminio da amostra extra EX TF 04 do levantamento de  solos

da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m v
Argila Al H+Al
—— cmol, dm™— —_——
A 1.15 Med. 3.7 L.l 4.0 56 18
Bi 1,03 Med. 4.6 1.1 4.0 77 8

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, carbono orgdnico da amostra extra EX TF 04 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis SB T C.org.
Ca Mg Na K P
— cmol, dm~— ——mg dm”- cmol, dm”— gkg'
A 06 02 - 25 1 0.9 5 11
Bi 02 0.1 - 12 1 03 4 9
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX TF 04 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Ataque sulfiirico AlLOy
Ki Kr
Si0, Al.Oy Fe-0, TiO, P20Os Fe;O;
gkg”
Bi 171 153 78 10.6 0.3 1.91 1.44 3.07
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EXTF 05

Niimero de campo - 12 EX TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico raso A
moderado textura média fase campo cerrado tropical relevo ondulado substrato
de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM - 566530 x 7617850.

Localizagdo — A cerca de 8 km da cidade de Madre de Deus de Minas (MG), do
lado direito da estrada Madre de Deus - Sao Vicente de Minas (MG).

Situagdo e Declive — Corte de estrada situado em tergo médio de encosta, com
15% de declive.

Altitude — 990 m.

Litologia e Formagdo Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Andrelandia.
Material Origindrio —Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa, sulcos e vogorocas nas grotas.

Drenagem — Bem drenado

Vegetagdo Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual - Pastagem nativa.

Clima - Cwb da classifica¢do de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.
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TABELA 1. Anidlise granulométrica da amostra extra EX TF 05 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof, Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gke"
A 0015 . . 1000 60 580 150 210
Bi  0.20-0.50 . . 1000 70 510 150 270

TABELA 2. Relagdo silte/argila, pH, textura, acidez, saturacdo por bases ¢
saturagdo por aluminio da amostra extra EX TF 05 do levantamento de  solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Sitte/ Textura pH Acidez extraivel m v
Argila Al H+Al
— cmol dm°—  —p—
A 0.71 Med. 5.0 0.6 3.2 64 9
Bi 0.55 Med. 54 0.1 23 32

TABELA 3. Complexo sortivo; soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, carbono orginico da amostra extra EX TF 05 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocveis SB T C.org.
Ca Mg Na K P
— cmol, dm”— mg dm>- —— cmol, dm”~—— gkg'
A 0.2 0.1 - 14 1 0.3 4 11
Bi 0.1 0.1 - 5 1 02 3 6
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro da
amostra extra EX TF 05 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio
Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlOy/
Si0, AlLO;  Fe 05 TiO, P.Os Fe.0;
gke'
Bi 115 158 50 6.1 0.1 1.23 1,02 4.96
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EX TF 06

Nimero de campo — 19 EX TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico raso A
moderado textura média fase endopedregosa campo cerrado tropical relevo
ondulado substrato de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 561959 x 7635468.

Localizagiio — A cerca de 15 km da cidade de Madre de Deus de Minas (MG),
em estrada secunddria que leva a Capela Nova.

Situacio e Declive — Corte de estrada situado em topo de encosta, com 17% de
declive.

Altitude ~ 1025 m.

Litologia e Formac¢do Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Andrelandia.
Material Origindrio —Produto de alterag@o de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa e em sulcos.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacio Primaria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Braquidria.

Clima — Cwa da classificagdo de Koppen.

Descrito e colétado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.
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TABELA 1. Anilise granulométrica da amostra extra EX TF 06 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composi¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg'
A 0-0.8 . . 1000 180 500 70 250
Bi  0.36-0.50 . . 1000 160 370 140 330

TABELA 2. Relagio silte/argila, pH, textura, acidez, saturagio por bases e
satura¢ao por aluminio da amostra extra EX TF 06 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m \Y
Argila Al H+Al
—cmol, dm°—~ ——G——
A 0.28 Med. 49 0.7 3.2 48 19
Bi 0.42 Med. 4.5 0.3 2.1 17 41

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, carbono orgénico da amostra extra EX TF 06 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis SB T C. org.
Ca Mg Na K P
—— cmol. dm” - ——mg dm”- —— cmol, dm>— gkg’
A 05 02 - 25 1 0.8 4 10
Bi L1 0.3 - 16 1 14 4 5
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da
amostra extra EX TF 06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr Al,Oy/
Si0» AlLO; Fes0;  TiO: P,0; Fe.0;
gke'
Bi 69 102 47 4 0.1 1,14 091 3.38
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EX TF 07

Niimero de campo — 6b EX TF.

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico epidlico Tb raso
A moderado textura média fase endopedregosa campo cerrado tropical relevo
ondulado substrato de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) ~ 583750 x 7625500.

Localizagio — A cerca de 300 m da MG 383, na estrada que vai para a Fazenda
Patriménio, no municipio de Madre de Deus (MG).

Situagio e Declive — Corte de estrada situado em tergo médio de encosta, com
12% de declive.

Altitude - 1010 m.

Litologia e Formagao Geoldgica — Rochas peliticas pobres. Grupo Andrelandia.
Material Origindrio —Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosio — Laminar severa e em sulcos.

Drenagem - Bem drenado

Vegetacao Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem Natural.

Clima - Cwa da classificagido de Koppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.
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TABELA 1. Anidlise granulométrica da amostra extra EX TF 07 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composicio granulométrica TF

Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina

m g kg''—
A 0-0.17 - . 1000 60 640 150 150
Bi 027-0.50 100 300 600 96 282 108 114

TABELA 2. Relagdo silte/argila, pH, textura, acidez, saturacdo por bases €

saturag¢do por aluminio da amostra extra EX TF 07 do levantamento de solos

da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Silte/ Textura pH Acidez extraivel m \Y
Argila Al H+Al
—— cmol kg %
A 1.00 Med. 49 0.6 32 64 10
Bi 0.95 Med. 5.2 0.2 23 47 9

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, carbono organico da amostra extra EX TF 07 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis SB T C. org.
Ca Mg Na K P
—— cmol dm”— —mg dm”- — cmol, dm”— gke'
A 0.2 0.1 - 16 1 03 4 10
Bi 0,1 0.1 - 3] 1 0.2 3 7
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TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro da
amostra extra EX TF 07 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio

Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki K Al.Oy
1 r
Si0,  ALO; Fe.0;  TiO, P50 Fe,0,
gkg’
Bi 77 139 94 8.3 0.6 0.94 0.65 2.32
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EX TF 08

Nimero de campo - 17 EX TF.

Classificagdo - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico pouco profundo
A moderado textura argilosa fase campo cerrado tropical relevo ondulado
substrato de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 534500 x 7631100.

Localizagao — A cerca de 2 km da face norte da Serra de Carrancas (MG).
Situacdo e Declive — Corte de estrada situado em topo de encosta, com 17% de
declive.

Altitude — 1050 m.

Litologia e Formagdo Geolégica — Rochas peliticas pobres. Grupo Carrancas.
Material Originédrio —Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional - Ondulado e forte ondulado.

Erosao — Moderada.

Drenagem — Bem drenado

Vegetagdo Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa .

Clima — Cwb da classificacdo de Kdppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.

TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX TF 08 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composi¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascatho TF Areia  Areia  Silte  Argila
Grossa  fina

m gkg"
A 0-0,24 - . 1000 100 180 240 480
Bi  0.33-0.55 . - 1000 80 199 220 510
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TABELA 2. Relacio silte/argila, pH, textura, acidez, saturagdo por bases €
saturacdo por aluminio da amostra extra EX TF 08 do levantamento de  solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Silte/ Texwra pH Acidez extraivel m v
Argila Al H+Al
— cmol, dm~— B—
A 0.50 Arg. 4.6 1.0 5.0 5.7 13
Bi 0.43 Arg 4.9 0.2 23 21 24

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, carbono orgénico da amostra extra EX TF 08 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocaveis SB T C. org.
Ca Mg Na K P
—— cmol, dm”- ——mg dm”- —— ¢mol, dm”— gkg”!
A 05 0.2 - 27 1 0.8 6 17
Bi 0.5 0.2 - 14 1 0.7 3 9

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro da

amostra extra EX TF 08 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Ataque sulfirico AlLOy
Ki Kr
Sio: A|303 Fe;O; Tlo; PzOs F3303
gke'
Bi 125 210 96 3,3 0.1 1,00 0,78 342
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EX TF 09

Ndmero de campo — 6a EX TF.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrdfico tipico pouco profundo
A moderado textura muito argilosa fase campo cerrado tropical relevo forte
ondulado substrato de rochas peliticas pobres.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 592000 x 7627000.

Localizagdo — A cerca de 30 km da cidade de Madre de Deus de Minas (MG),
do lado esquerdo da MG 383, logo depois do trevo para Arcingelo (MG).
Situagdo e Declive — Corte de estrada situado em tergo superior de encosta, com
30% de declive.

Altitude — 1070 m.

Litologia e Formagio Geolégica — Rochas peliticas pobres. Grupo Sao Jodo del
Rei..

Material Origindrio —Produto de alteragdo de rochas peliticas pobres.

Relevo Local — Forte ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosao — Em sulcos, com vogorocas localizadas; muito ravinamento.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagio Primaria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual - Pastagem nativa.

Clima — Cwa da classificacio de KSppen.

Descrito e coletado por: C. S. Chagas e N.F.B. Giarola.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX TF 09 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composi¢ao granulométrica TF

Prof. Calhaus Cascatho TF Areia  Areia  Silte  Argila

Grossa fina

m gkg’
A 0012 . . 1000 50 220 170 560
Bi  037-0.54 . - 1600 50 220 150 580

TABELA 2. Relagdo silte/argila, pH, textura, acidez, saturagdo por bases e
saturag¢@o por aluminio da amostra extra EX TF 09 do levantamento de solos

da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Siltes Textura pH Acidez extraivel m A
Argila Al H+Al
—— cmol, dm”— L —
A 0.30 M. Arg. 43 0.8 6.3 47 12
Bi 0.26 M. Arg. 44 0.1 2.6 16 17

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, carbono organico da amostra extra EX TF 09 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocaveis SB T C. org.
Ca Mg Na K p
—— cmol, dm~— —mg dm”- —— cmol, dm~— gke'
A 05 03 - 33 1 0,9 7 27
Bi 04 01 - 1 1 0.5 3 12
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro da

amostra extra EX TF 09 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio

Grande.
Hor. Ataque sulfiirico AlOy
Ki Kr
Sio: AlQ; Fe.0, TiOa P205 Fei05
gkg™
Bi 157 270 90 9.8 04 0.99 0.81 4.7




EX-171

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado
textura média fase floresta tropical sub-caducifélia relevo ondulado.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 564100 x 7596500.

Localizacao — Estrada Andreléndia — Sdo Vicente de Minas.

Situagiio e Declive — Tradagem no ter¢o superior da encosta com 10-12% de
declive sob gramineas.

Altitude — 860 m.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa, apresenta sulcos e vogorocas nas mediagdes.
Drenagem - Bem drenado.

Vegetag¢do Primdria ~ Floresta

Uso Atual — Pastagem.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui ¢ UJ. Naime.

Descri¢ao Morfologica:

A 0-0,15 m; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/3); franco argiloso arenoso.
B1-0,15 - 0,7 m; vermelho-amarelado (5 YR5/6); franco argiloso arenoso.

B2- 0,7 - 1,1 m; vermelho-amarelado (4 YRS5/6); franco argiloso.

OBS: A parir de 1,1m presenca de pedras.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-171 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fra¢des da amostra total Composicio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte Argila
grossa fina
m gkg'
A 0-0.3 0 0 1000 120 580 140 160
Bl 0.3-0.6 0 1000 90 560 150 200
B2 0.6-1.2 1000 100 500 160 240

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,

pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagdo C/N da amostra

extra EX-171 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Silte/ pH Acidez C. N CIN
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCl Al H
G cmol, dm™ g kg'—
A 10 37 087 55 45 02 35 131 1.2 11
Bl 16 20 075 53 44 03 20 5.1 1.6 3
B2 0 100 067 55 52 0 1.3 2.2 0.3

TABELA 3. Complexo sortivo, soma
assimildvel, saturagdo por aluminio e saturagao por bases. da amostra extra

de bases, CTC a pH 7, fésforo

EX-171 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande

Hor. Citions trocdveis
SB T m A%
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm”- —mg dm™- - cmol, dm™— —G—
A 3 08 001 0,27 1 24 6.1 8 39
Bl 0.1 0,01 0,07 1 0.2 2.5 60 8
B2 0.2 0,01 0,03 i 0.2 1.5 0 13
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-171 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr Al,Oy 100Na”
Si0»  ALO; Fe.O; TiO,  PiOs Fe,0; T
gke'
A 52 60 19 29 - 1.47 .22 496 <l
Bl 70 97 29 3.9 - 1,23 1,03 525 <l
B2 79 122 33 4.5 - .10 094 5380 <1
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EX-172

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado
textura média fase campestre relevo forte ondulado (epipedregosa).

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 570050 x 7580900.

Localizagdo — Municipio de Liberdade.

Situagdo e Declive — Corte no tergo médio da encosta com 25% de declive sob
gramineas.

Altitude — 1000 m.

Relevo Local — Forte ondulado.

Relevo Regional -~ Forte ondulado/montanhoso (presenca de grotas com
vegetacio florestal).

Erosio — Laminar severa (observa-se sulcos e vogorocas na regiio).

Drenagem - Bem drenado.

Vegetacio Priméria — Campestre.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descri¢ao Morfolégica:

A - 0-0,22 m; bruno forte (7,5 YR 4/6).

B- 0,22 - 0,75 m; vermelho-amarelado (5 YR4/6).

BC- 0,5 - 1,05 m; vermetho-amarelado (4 YR4/6).

C- 1,05 - 1,30" m; ndo coletado.
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TABELA 1. Analise granulométrica da amostra extra EX-172 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argiia
grossa fina
m ake’
A 0-0.22 0 360 640 250 96 102 192
B 022-0.75 0 0 1000 390 160 210 240
BC 0,75-1.05 0 0 1000 320 160 320 200

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculacdo, relagio silte/argila,
pH, acidez, carbono organico, nitrogénio organico e relagio C/N da amostra

extra EX-172 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Silte/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
7 — cmol, dm”® ——gkg'—
A 26 13 053 48 44 04 34 11 0.09 12
B 0 100 087 52 55 0 1,3 2.3 0,03
BC 0 100 160 50 55 0 1.0 1.2 0.02 6

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases da amostra extra EX-

172 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocdveis
SB T m \Y
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm™- — mg dm™- - cmol, dm™- —G—
A 03 0,01 0,05 1 04 42 50 9
B 0,1 0.01 0.01 1 0.1 1.4 0
BC 0.1 0,01 0,01 1 0.1 1,1
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TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-172 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr AlLOy [100Na”
Si0, AlLO; Fe.0; TiO» P.Os Fe.0; T
gkg"
A 95 153 56 6.2 105 085 429 <l
B 99 141 73 7.8 119 090 303 <l
BC 127 180 63 8.2 120 098 448 <l
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EX - 169

Classificacio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A fraco textura média
fase campestre relevo forte ondulado substrato micaxisto.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre) — 588600 x 7579450.

Localizacdo — Estrada Bom Jardim de Minas — Capoeira Grande, a 11.2 km de
Bom Jardim de Minas; o perfil fica a 2,5 km apos a Fazenda Dois Corregos.
Situacdo e Declive — Corte no terco médio da encosta com 25 a 30% de declive
sob gramineas do género aristida.

Altitude — 1050 m.

Rochosidade — Forte.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional — Ondulado e forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa (observa-se sulcos e vo¢orocas na regiao).

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacao Primdria — Campestre.

Uso Atual — Pastagem em natural.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descricao Morfologica:

A -0-0,1 m; bruno (10 YR 5/3).

AB- 0,1 - 0,25 m; bruno-amarelado (10 YR5/4).

Bi- 0,25 — 0,52 m; bruno-amarelado (10 YR5/6).

C-0,52 - 1,50" m; ndo coletado.
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-169 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composicao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa  fina

m gkg’
A 0-0.10 0 0 1000 400 220 120 260
AB  0.10-0.25 0 0 1000 470 180 90 260
Bi  0.25-0.52 0 0 1000 470 120 110 300

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagao, relagdo silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio orginico e relagdo C/N da amostra

extra EX-169 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Sile/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
C— cmol. dm® ——gkg'—
A 20 23 046 49 44 06 32 134 1.0 13
AB 18 31 035 49 44 05 25 29 0,7 14
Bi 0 100 037 52 48 0 1.4 5.5 0.5 11

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases da amostra extra EX-

169 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trociveis
SB T m A"
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm™”- — mg dm”- — cmol, dm™- —%—
A 0,2 0,01 0.07 1 0.3 4,1 67
AB 0,1 0,02 0,03 1 0,1 3,1 83 3
Bi 0.2 0.02 0,02 i 0,2 1.6 0 12

298



TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro da

amostra extra EX-169 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico . Al:Oy 100Na*
Si0. Al:O; FeiO; TiO» P.Os Ki K Fe,0; /T
gke'
A 92 100 52 53 - 156 117 3.02 |
AB L) 95 54 31 - 1.41 1.04 276 <l
Bi 89 121 65 1.9 - 1.25 0.93 2.92 <l
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EX-130

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado
textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta fase campo altimontano relevo
ondulado, substrato rochas do grupo Andrelandia.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 583300 x 7586250.

Localizagdio — Estrada Andrelandia — Arantina apds o Cérrego pequeno (na drea
urbana) penetra-se a esquerda, percorrendo 12 km, municipio de Andrelandia
(estrada que sai para Bom Jardim de Minas).

Situagdo e Declive — Corte no tergo médio da encosta com 15 a 20% de declive
sob gramineas.

Altitude — 1310 m.

Litologia ¢ Formagdo Geolégica — Rochas do Grupo Andrelandia.

Relevo Local — Ondulado.

Relevo Regional -~ Ondulado e forte ondulado.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacdo Priméria — Campo altimontano ¢ florestas nas imediagdes.

Uso Atual — Sem uso.

Descrito e coletado por: A.M. Baruqui e U.J. Naime.

Descri¢io Morfologica:

A -0-0,26 m; bruno-escuro (7,5 YR 3/4).

B- 0,26 — 0,66 m; bruno-forte (7,5 YR4/6).

C- 0,66 — 0,90 m; vermelho (2,5 YR4/6).
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TABELA 1. Andlise granulométrica da amostra extra EX-130 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composic¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia Silte  Argila
grossa fina
m gkg'
A 0-0.26 0 0 1000 440 130 70 360
B  026-0.66 0 0 1000 340 130 80 450
C  0.66-0.90 0 0 1000 320 100 110 470

TABELA 2. Argila dispersa em 4gua, indice de floculagao, relagao silte/argila,

pH, acidez, carbono organico, nitrogénio orginico e relagdo C/N da amostra

extra EX-130 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA  Ind.de  Silte/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
—_—— cmol. dm”®  ——gkg'-
A 27 25 019 45 43 05 40 128 10 13
B 100 018 49 56 0 L5 74 0.6 12
C 100 0.23 51 60 0 0.8 43 0.4 11

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, saturacdo por aluminio e satura¢do por bases da amostra extra EX-

130 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trociveis
SB T m \'%
Ca Mg Na K Pass
— cmol. dm™- — mgdm™- - cmol. dm™- —%—
A 03 0,02 0,03 1 0.3 4.8 62 6
B 03 0.01 0,01 1 0.3 1,8 0 17
C 0,3 0,01 0,01 <l 03 1.1 0 27
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagao aluminio/ferro da
amostra extra EX-130 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Ataque sulfiirico

Ki

100Na™
T

Hor.
Sio,
A 142
B 158

1.62
1.69
1.80

<l
<l

<l




LDMP 01

Nimero de campo - Perfil 01 Data — 20/8/96.

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico A
moderado textura muito argilosa fase campo cerrado tropical relevo ondulado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 552100 x 7649250.

Situagdo e Declive —. Trincheira situada em tercgo inferior de encosta com 8% de
declive.

Litologia ¢ Formagdo Geol6gica — Micaxisto do Grupo Andrelandia.

Material Origindrio ~ Produto de alteragao de rochas peliticas entremeadas com
material quartzoso.

Pedregosidade — Nio pedregoso.

Rochosidade — Nio rochoso

Relevo local — Suave ondulado a ondulado.

Erosao — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado

Vegetacio Primdria — Campo cerrado tropical.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Descrito e Coletado por ~ P.E.F. Motta; N. Curi e M.L.N. Silva.

Descri¢io Morfolégica:

A -0-0,19 m, Bruno-escuro (10YR 4/3); argila; fraca pequena e médios blocos
subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢ao plana e clara.

AB - 0,19 - 0,35 m, bruno - amarelo-escuro (10YR 4/4); argila; moderada média
blocos subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do plana e clara.

Bi - 0,35 - 0,58 m, bruno forte (10YR 5/6); muito argiloso; fraca média blocos
subangulares ; fridvel, pldstico e pegajoso; transicdo plana e gradual.

BC - 0,58 - 0,79 m, bruno forte (7.5YR 5/6); muito argiloso; fraca média blocos

subangulares; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢io plana e clara.
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C-0,79 - 1,55 m, vermelho - amarelo (SYR 5/6); muito argiloso; fraca pequena
e média blocos subangulares; fridvel, pldstico e pegajoso.
Raizes — Comuns finas nos horizontes A e AB; poucas finas no Bi; raras finas no
BC e ausentes no C.
Observagdes — Linhas estreitas e intermitentes de material réseo claro a 1m de
profundidade

— Pedotubos preenchidos com material esbranquicado nos
horizontes BC e C;

— Canal ativo de térmicas no horizonte C

— Nédulos de material ferruginoso (15% em volume) a partir do
horizonte Bi;

—-Material quartzoso grosseiro (10% em volume) a partir do
horizonte Bi;

—~ Termiteiros ativos na drea.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil LDM P Ol do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fracdes da amostra total Composiczo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
) grossa  fina
m gk’

A 0-0,19 - - 1000 40 200 190 570
AB  0.19-0,35 - - 10600 20 220 170 590
Bi 035058 - - 1000 20 160 180 640
BC  0.58-0,79 - - 1000 20 140 190 650
C 0.79-1,55 - - 1000 20 140 190 650
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TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagao silte/argila e
densidade de particulas do perfil LDM P 01 do levantamento de solos da Bacia
do Alto Rio Grande.

Hor. Argila dispersa Indice de Silte/ Densidade Volume de
em dgua floculagdo Argila Solo particula Poros

gke’ % gcm 3 —— %
A 220 61 033 - 2,70 -
AB 220 62 0.29 - 2.63 -
Bi 20 97 0.28 - 2.82 -
BC 80 87 0.29 - 2.74 -
C 60 91 0.29 - 2.74 -

TABELA 3. Complexo sortivo, pH, soma de bases, CTC a pH 7 e acidez do
perfil LDM P 0l do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Cations trocdveis SB T Acidez extraivel
Agua KClI Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm®  mgdm” cmol, dm”
A 4.6 - 04 02 00 006 07 57 0.2 5.0
AB 5.2 - 04 02 00 005 07 43 0,2 36
Bi 5.8 - 04 02 00 002 06 29 0.0 23
BC 6.0 - 03 01 00 001 04 21 0.0 1.7
C 5.7 - 03 0.1 0.0 001 04 2,1 0,0 1,7
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TABELA 4. Saturagio por bases, saturagao por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil LDM P 01 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. Vv m Corg P-Mehlich
% gkg' ppm
A 12 23 18 1
AB 16 23 18 l
Bi 21 0 11 1
BC 20 0 6 1
C 20 0 3 1

TABELA 5. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
LDM P 0l do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr ALOy/
Sio, AlLO;  Fes0;  TiO: P.0s Fe:0;
gkg'
A 167 255 115 11 0.42 1.12 0.87 347
Bi 202 268 118 1 042 1.28 1.00 3.56

TABELA 6. Ferro ditionito-citrato-bicarbonato e micronutrientes do perfil LDM
P 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Fe-0;-DCB Zn Cu Fe Mn B
gkg” mg dm”
A 66.4 0.89 1,79 51 15,05 0,17
AB - 0,81 3.21 37 5,37 0,13
BWI1 - 0.70 3.12 19 2,53 0.13
BW2 54,2 0.76 091 25 2,51 0,13
BC - 0,72 1.39 25 0.3t 0.19
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TABELA 7. Classe de tamanho de agregados e didmetro médio geométrico do
perfil LDM P 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Classes de tamanho de agregados (mm) DMG
7-2 2-1 1-05  05-025 025-0.105 <0.105
% mm
A 72.8 6.2 7.1 38 3.2 6.9 2.50
AB 78.5 1.6 49 23 20 0.7 344
BWI 46.5 17.1 14,1 11,0 8.9 2.5 1.57
BW2 429 14 10,1 10.7 11.8 13.1 1.10
BC 20.1 11.1 18.9 20,7 175 1.7 0.63

TABELA 8. Umidade a 0,1 e 15 atm, equivalente de umidade, caulinita,
gibbsita, relacdo gibbsita/gibbsita + caulinita do perfil LDM P 01 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Equivalent
Hor. Umidade . Caulinita Gibbsita  Gb/ P N
Odaim [(5aim deumidade (Ct) (Gb) Gb+Ct  Org. org.
gkg' —zgkg' -
A 273 198 272 220 430 0,66 - -
AB 279 204 - - - - - -
Bw! 309 215 - - - - - -
Bw2 462 233 392 220 440 0.66 - -

BC 307 220 - - - - - -
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P RB 48

Nova Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 568950 x 7611330.

Localizagio — Lado esquerdo da estrada Madre de Deus de Minas —
Andrelandia, distando 27 km da segunda. Municipio de Andrelandia.

Altitude — 1020 m.

Litologia e¢ Formagdo Geoldégica — Rochas do Grupo Andrelandia. Pré-
Cambriano.

Material Origindrio — Produtos da decomposicdo das rochas supracitadas.
Relevo Local - Forte Ondulado e Ondulado.

Relevo Regional — Forte Ondulado e Ondulado.

Erosio — Laminar ligeira € em vogorocas.

Drenagem = Bem drenado.

Vegetagao Primdria — Savana (Campo Altimontano).

Uso Atual ~ Pastagem natural.

Descri¢ao Morfolégica:

A - 0 - 0,15 m; bruno amarelado (10 YR 5/4, imido e umido amassado) e
bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, seco e seco triturado), franco, fraca a
moderada pequena e média granular; macio, muito fridvel, ndo plastico e
ligeiramente pegajoso; transi¢ao clara e plana.

B)I-01I5 - 0,35 m; bruno-amarelado (10 YR 5/6); franco-argiloso; fraca a
moderada média blocos subangulares e granular; macio, nao plastico e
ligeiramente pegajoso; transigio clara e plana.

(B) 2 - 0,35 - 0,55 m; amarelo-brunado (10 YR 6/8); franco-argiloso; moderada
média blocos subangulares, macio, muito fridvel, ligeiramente plistico e
ligeiramente pegajoso; transigdo clara e plana.

(B) 31- 0,55 — 0,90 m; vermelho-amarelado (5 YR 5/8); mosqueado pouco,

pequeno e distinto, amarelo avermethado (7,5 YR 6/8); franco-argiloso; fraca a
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moderada média blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente
plstico e pegajoso; transicdo abrupta e plana.

(B) 32 - 0,90 ~ 1,05 m; vermelho-amarelado (5 YR 6/8); mosqueado pouco,
pequeno e distinto amarelo — brunado (10 YR 6/6); franco — argiloso muito
cascalhento; macica; macio, muito fridvel ligeiramente plastico ¢ pegajoso;
transi¢do abrupta e plana.

(©) 1,05- 1,45 m; vermelho-escuro (2,5 YR 3/6); franco-argiloso; rocha em

adiantado estado de decomposigao.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P RB 48 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amostra total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila

grossa fina

m gke’

A 0-0.15 0 tr 1000 120 300 340 240
(B)1 0.15-0.35 0 tr 1000 120 260 310 310
(B)2 0.35-0.55 0 I 990 120 250 330 300
(B)3t 0.55-0.90 0 40 960 110 230 ' 330 330
(B)32 0.90-1.05 30 240 730 170 200 290 340

C 1.05-1.45 0 20 980 60 170 470 300
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TABELA 2. Argila dispersa em agua, indice de floculagdo, relagdo silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagcao C/N do perfil P

RB 48 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA Ind.de  Sile/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
G cmol, dm™ akg'—
A 16 33 142 48 41 L1 33 113 Ll 10

(Bl 18 42 1.00 50 41 09 29 100 Lo 10

(B2 0 100 110 54 44 03 L7 5.6 0.8 7
(B33l 2 94 1.10 54 53 0 1.3 33 0.5 7
(B)32 3 94 0.85 56 57 0 0.9 2.1 04 5

C 0 100 1.57 57 45 0.1 14 2.2 04 6

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturacdo por aluminio e saturagdo por bases do perfil P RB 48 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis )
S T m Vv
Ca Mg Na K P ass
—— cmol, dm™ ~ mg dm” - cmol, dm™ - —G—
A 0.1 002 351 1 0.2 4.6 - 4
(B)1 0.1 004 234 <1 0.2 4.0 - 5
(B)2 0.1 0.05 11.7 | 02 2,2 - 9
(B)31 01 0,02 7.8 <l 0.1 1,4 - 7
B)32 0l 0,04 117 | 0,2 L1 - 18
C 0.1 0,03 7.8 <l 0.2 1,7 - 12
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki ¢ Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P RB 48 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Al-Os/ 100Na”
Si0, AlO; Fe.O; TiO,  P,0s Fe.0; T
gke"

A 91 104 39 6.7 - 149 120 4.8 <l
(B)1 109 126 45 7.7 - 1.47 1.20 4.40 1
(B)2 108 130 49 8.1 - 1.41 1.14 4,17 2
(B)31 126 159 56 8.5 - 1.35 1,10 4.45 1
(B)32 14 157 57 8.5 - 1.23 1.00 4.32

C 186 205 66 9.1 1.54 1.28 487
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PRB 49

Classificagio — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico.

Coordenada UTM (Coérrego Alegre 23K) — 589800 x 7611650.

Localizagdgo — Lado direito da estrada Andreldndia — Santana do Garambéu,
distando 9 km da segunda. Municipio de Santana do Garambéu — MG.

Altitude — 980 m.

Situacdo e declividade — Corte de estrada situado em ter¢o médio de elevacio,
com 35% de declividade.

Litologia e Formagdo Geoldgica — Rochas do Grupo Andrelindia. Pré-
Cambriano.

Material Origindrio — Produtos da decomposicdo das rochas acima mencionadas.
Relevo Local — Montanhoso e forte Ondulado.

Relevo Regional — Montanhoso e forte Ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira e em vogorocas.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacio Priméria ~ Savana (Campo Cerrado).

Uso Atual — Pastagem natural.

Descricao Morfologica:

(A) - 0 — 0,2 m; bruno - avermelhado (7,5 YR 5/4, timido), bruno-avermethado
(7,5 YR 5/4, imido e amassado), Bruno avermelhado - claro (7,5 YR 6/4 seco)
e amarelo — avermelhado (7,5 YR 6/6, seco e triturado); franco-argilo-arenoso;
fraca pequena granular; macio, muito fridvel, ndo pldstico e ligeiramente
pegajoso; transicao clara e plana.

(B) 1 — 0,2 - 0,45 m; vermelho-amarelo (5 YR 5/8); argila arenosa; fraca média
blocos subangulares; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso;
transicdo clara e ondulada(20-30 cm).

(B) 2 - 0,45 - 0,65 m; vermelho (2,5 YR 4/6); argilo arenosa; maciga;

ligeiramente duro, fridvel, ndo pléstico e pegajoso.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P RB 49 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragoes da amostra total Composi¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia  Areia  Silte  Argila
grossa  fina

m gkg’
A 0-0.20 0 10 930 340 260 100 300
(e 020-045 0 30 970 280 240 120 360
(B2 0.45-0.65 0 50 950 250 210 130 380

TABELA 2. Argila dispersa em dgua, indice de floculagdo, relagio silte/argila,
pH, acidez, carbono orgénico, nitrogénio organico e relagao C/N do perfil P

RB 49 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. ADA  Ind.de Sihe/ pH Acidez C. N C/N
floc.  Argila extraivel Org.
Agua KCI Al H
—_— % cmol. dm”® —gkg'—
A 16 47 0.33 491 4,1 1.0 26 9.3 09 10
B) 0 00 033 51 46 02 18 64 07 9
B(2) 0 100 034 58 50 O 12 30 0.5 6

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel e saturagdo por bases do perfil P RB 49 do levantamento de solos
da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
S T m \'
Ca Mg Na K Pass
—— cmol, dm™ - - mgdm’— - cmol, dm™- — G
A 0.1 0,01 23,4 1 0.2 38 -
B(1) 0.1 0.03 15.6 <l 0.2 22 - 9
B(2) 0.1 0,09 15,6 <l 0.2 14 - 14
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TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagao aluminio/ferro do perfil
P RB 49 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Ke AlLOy [00Na*
Si0, ALO; Fes0; TiO, P.0;s Fe.03 T
gke'
A 114 123 48 55

- 1.58 126 402 <l
- .58 127 410 1
- 1.60 1.16 343 6

B(1) 141 152 58 7.5
B(2) 153 173 79 79
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PTA-01

Niimero de campo — Perfil TA-1 data 01/09/04.

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb DISTROFICO A moderado.
Coordenada UTM (Coérrego Alegre 23K) — 604502 x 7606533.

Situacdo e Declive — Corte de estrada em terco médio de elevacdao com 12% de
declive.

Altitude — 1163 m.

Material Origindrio — Produto de alteracio de rochas metapeliticas pobres.
Relevo local — Ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetacao Primaria — Campo sujo.

Uso Atual — Pastagem nativa de capim flechinha.

Descrito e Coletado por — F.V .Nunciato, A .R. Araijo, J.J. Marques e N.Curi.
Descricao Morfologica:

A-0-03m; 7.5 YR 3/2; argilosa, fraca pequena BSA (blocos subangulares),
macio, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e gradual.
Bi- 0,3 a 0,57 m; 7,5 YR 4/6; argilosa; fraca a média blocos angulares : macio,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso: transi¢ao plana e gradual.

BC- 0,57 a 1,21 m; 2,5 YR 4/4; argilosa; fraca média blocos subangulares;
macio, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso.

Observacoes- Cascalhos finos de quartzo de 2-4 mm, abundantes no horizonte
Bi (sem adjetivacdo) ; Raizes: comuns no A, poucas no Bi e raras no BC.;
brilho fosco nos agregados do horizonte BC; Presen¢a de murundus na

paisagem.
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TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TA Ol do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composicao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg
A 0-0.30 1000 350 170 480
Bi  0.30-0.57 1000 320 80 600
BC 0.57-1.21 1000 220 120 660

TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 01 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N CIN
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al H+
Al
cmol, dm”> ——gkg'—
A 5.5 04 40 22
Bi 57 0 1.3 46
BC 60 0 1.1 L1

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fdsforo

assimildvel, soma de bases, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases do

perfil P TA 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor.

Citions trocdveis

SB T m \Y
Ca Mg Na K Pass
— cmol, dm™- — mgdm™- - cmol, dm™- —
A 07 02 28 0.6 1,0 5.0 29 19.5
Bi 04 0.2 5 0.4 0.6 1.9 0 319
BC 04 02 3 0,1 0.6 1,7 0 35,7
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TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro do perfil

P TA 01 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Al-Oy/
Si0,  AlLO; Fe.0; TiO.  P:Og Fe-0;

gkg”
A 173 221 95 19 0.5 1.10 0.86 3.65
Bi 166 259 114 19 04 1.09 085 358
BC 201 295 120 21 04 116 092 3.86
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PTA 04

Nimero de campo - Perfil TA-04 data 06/01/05.

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A fraco.

Coordenada UTM(Corrego Alegre 23K) — 580571 x 7574974.

Altitude — 1104 m.

Situagdo ¢ declividade — Tergo inferior de encosta (8%).

Material Origindrio — Rochas Xistosas ou Grupo Andrelandia.

Relevo - Suave ondulado.

Erosio — Laminar severa.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetacao — Campo limpo.

Uso Atual - Pastagem nativa de capim flechinha.

Descrito por: F.V. Nunciato, LM.F Horta, A.R. Araijo, J.J. Marques e N. Curi.
Descri¢io Morfolégica:

A -0-008 m; 7,5 YR 5/4; argilosa cascalhenta; fraca pequena; macio,
flexivel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao plana ¢ clara.
2BA - 0,08 - 0,42 m; 7,5 YR 6/6; argilosa muito cascalhenta; graos simples;
ligeiramente duro; solto ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transigao
plana e clara.

2Bi — 0,42 - 0,55 m; 5 YR 5/8; média com cascalho; fraca média blocos
subangulares; hacio, flexivel, plastico e pegajoso; transi¢cao plana e clara.

2CR - 0,55 — 1,05+ m; 10 R 6/3; arenosa com cascalho; fraca, média, blocos
angulares; solto, fridvel, ndo plistico e ndo pegajoso; transi¢ao plana ¢ clara.

Obs. Raizes comuns no A; poucas no BA; raras no Bi e CR. Dia nublado.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA 04 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composi¢io granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg
A 0-0.08 1000 670 80 250
2BA 0.08-042 1000 700 60 240
2Bi  0.42-0.55 1000 670 60 270
2CR  0.55-1.05+ 1000 800 70 130

TABELA 2. Acidez, pH e carbono orginico do perfil P TA 04 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al H+
Al
cmol,dm®  —gkg'—
A 54 08 32 110
2BA 54 03 1,7 4.6
2Bi 55 00 1.3 23
2CR 56 02 11 1.15
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, soma de bases, saturacdo por aluminio e satura¢do por bases do

perfil P TA 04 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m \Y
Ca Mg K P ass
— cmol, dm”- — mg dm™- - cmol, dm™- —G—
A 08 02 47 1.2 1.1 43 42 359

2BA 07 0.2 20 04 1.0 2.7 24 358
2Bi 04 02 H 04 0.6 1.9 0 32,6
2CR 04 0. 8 04 0.5 1.6 28 32.1

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TA 04 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Atague sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0, AlLO; Fe,0; TiO. P.Os Fe.0;
gkg"
A 88 90 40 n 0.3 .67 130 350
2BA 82 154 40 11 0.3 091 0.78 6.01
2Bi 82 136 47 11 0.3 102 084 45]
2CR 66 95 36 7 0.3 L18 095 4.1
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PTA-05

Nimero de campo — Perfil TA-05 data 06/01/05.

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 570376 x 7561960.

Altitude — 1157 m.

Situagiio e declividade — Tergo médio de encosta (20%).

Material Origindrio — Granito Gnaisse.

Relevo - Ondulado.

Erosdo — Laminar moderada.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetagdo — Campo limpo.

Uso Atual — Pastagem nativa.

Descrito por: F.V. Nunciato, LM.F Horta, A .R. Araijo, J.J. Marques e N. Curi.
Descrigio Morfoldgica:

A -0-0,15m; 7,5 YR 4/4; argilosa; pequena, moderada, blocos subangulares;
macio, fridvel, pldstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e gradual.

Bi - 0,15 - 0,35 m; 7,5 YR 5/8; argilosa; média moderada, blocos angulares;
ligeiramente duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do ondulada e
gradual.

2CR - 0,35/55 - 0,55+ m; 10 R 5/3; siltosa; grande, fraca, blocos angulares;
macio, muito fridvel, ligeiramente plastico e nao pegajoso.

Obs. Raizes comuns no A; poucas no Bi ¢ CR. Linha de pedra com cascalho

angular horizontes Bi e CR
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TABELA 1. Analise granulométrica do perfil P TA 05 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composig¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg
A 0-0.15 1000 720 80 200
Bi 0.15- 1000 660 90 250
0.15/0.35
2CR  0.15/0.35- 1000 660 190 150
0.55+

TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 05 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N CIN
Hor.
extraivel Org.
Agua KC!' Al H+Al

cmol. dm” -gkg'-
A 53 0.5 23 812
Bi 53 0.3 2.1 7.54
2CR 5.6 0.2 1,3 1.74
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo

assimildvel, soma de bases, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases do

perfil P TA 05 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Citions trocdveis

Hor.
SB T m \"
Ca Mg Na K Pass
——cmol. dm” ~ — mg dm™- - cmol, dm™- —G%—
A 06 02 25 0.6 09 3.2 37 272
Bi 0.5 02 0.6 0.7 28 29 255
2CR 04 02 0.4 0.6 1.9 25 319

TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro do perfil

P TA 05 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulftirico . Al,Oy
Si0.  AlLO; Fe,O; TiO»  P:Os K Fe,0,
gke’
A 52.50 128 37 020 070 059 541
Bi 81.20 157 40 8 020 088 076 6.11
2CR 1336 189 59 0.20 1,20 1.00 502
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PTA 10

Nuimero de campo - Perfil TA-10 data 11/03/05.

Classificagio ~ CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado
(Epipedregoso).

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 537596 x 7570850.

Altitude — 1188 m.

Situagido e declividade — Tergo superior de encosta; (45%).

Material Originario — Produto da decomposigdo do granito-gnaisse.

Relevo — Forte ondulado.

Erosdo — Laminar severa.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetag¢do — Campo sujo.

Uso Atual — Sem uso aparente.

Descrito por: V.S.S. Dias, LM.F Horta, A.R. Aratjo ¢ J.J. Marques.

Descricao Morfolégica:

A -0-032 m; 5 YR 5/6; argilosa cascalhenta; pequena fraca blocos
subangulares; macia fridvel plastica e pegajosa; transi¢cio plana e gradual.

B - 0,32 - 0,64 m; 5 YR 4/6; argilosa (muito); média a grande forte blocos-
angulares; ligeiramente duro ligeiramente fridvel pldstica e pegajosa; transicao
plana e gradual.

C 0,64 - 1,00+ m; 5 YR 5/6; média ; fraca grande blocos angulares; macia
muito macia ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso.

Obs. Raizes poucas no A e no B e raras no C. Todas finas.
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TABELA 1. Anidlise granulométrica do perfil P TA 10 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragdes da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg
A 0-0.32 530 130 340
B 032-0.64 410 120 470
C  0.64-1.00+ 440 220 340

TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 10 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al H+Al

cmol. dm®  —gkg'—

A 5.0 0.6 32 14.5

B 5.7 0.2 2,1 7.5

C 5.5 0.2 1.3 9.3

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, soma de bases, saturagdo por aluminio e saturagio por bases do
perfil P TA 10 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trociveis
SB T m \Y
Ca Mg Na K Pass
—— cmol, dm™ - ~— mg dm™- - cmol, dm™- —G—
A 04 0.1 16 1.2 0.5 3.7 53 14.4
B 05 02 3 0.6 0.7 2.8 22 25.3
C 06 02 3 0.6 0.8 2,1 0 384
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TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil
P TA 10 do levantamento de solos da Bacia do"Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki ALOy
Si0, AlO; Fe.0; TiOy Py0s Fe»0;
gkg'
A 119.5 207 63 17 1.2 098 082 5.4
B 172.5 256 88 25 14 115 094 455
C 216.9 266 85 25 14 1.39 1.I5 488
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PTA 11

Nimero de campo — Perfil TA-11 data 01/04/05.

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico plintico A moderado.
Coordenada UTM (C6rrego Alegre 23K) - 558018 x 7567023.

Altitude — 1159 m.

Situagdo e declividade — Tergo médio-inferior de encosta (25%).

Material Origindrio — Produto de alteragio de granito-gnaisse.

Relevo - Ondulado.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo — Floresta subperenifélia.

Uso Atual — braquidria.

Descrito por: C.M.M. Oliveira, LM.F Horta, A.R. Araijjo e J.J. Marques.
Descri¢io Morfolégica:

A-0-04 m; 5 YR 4/4; argilosa cascalhenta; blocos subangulares média fraca;
macio muito fridvel ligeiramente pegajoso ndo plastico; transicdo ondulada e
gradual.
Bi - 04 - 0,50/60 m; 7,5 YR 5/6; argilosa cascalhenta; blocos angulares
pequena fraca macio muito fridvel ligeiramente pegajoso ¢ ligeiramente plastico;
transi¢do ondulada e clara.
C -0,50/60 - 1,20+ m; 10 R 6/4; arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro
fridvel ndo pléstico e ndo pegajoso.
Obs. Grande quantidade de cascalho por todo perfil. Parte desses cascalhos sio
graos de quartzo, outras sdo petroplintitas.
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TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA 11 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Horizonte Fragdes da amosira total Composicdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m gkg'
A 0-0.4-0,5 - - 1000 570 170 260
Bi 0.4-0.5-0.6 - - 1000 520 120 360
C 0.60-1.20+ - - 1000 720 180 100

TABELA 2. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, pH e acidez do
perfil P TA 11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. pH Cations trocdveis SB T  Acidez extraivel
Agua KCI Ca Mg Na K Al H+Al
—cmol.dm”- mgdm® ——— cmol.dm™”
A 5.1 - 07 02 - 30 10 6 0.8 5.0
Bi 5.1 - 04 02 - 6 06 38 04 32
C 5.0 - 06 02 - 5 08 23 04 1.5

TABELA 3. Saturagio por bases, saturagdo por aluminio, carbono organico e
fésforo (Mehlich) do perfil P TA 11 do levantamento de solos da Bacia do
Alto Rio Grande.

Hor. Vv m Corg. P-Mehlich
% kg’ mgkg"
A 16 45 35 14
Bi 16 39 1,75 0.6
C 35 33 L.16 1.4

328



TABELA 4. Ataque sulftirico, indices Ki e Kr e relacdo aluminio/ferro do perfil

PTA 11 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico ) AlOy
Ki Kr
SIO: "\IgO; FC:O; TIO: P:O§ Fczoj
A 96 192 122 14 0.9 0.85 0.60 2.47
Bi 130 224 112 16 0,05 1.00 0.76 3.13
C 119 232 90 14 0.07 0.80 0,65 4.41




PTA 14

Nimero de campo — Perfil TA-14 data 27/10/05.

Nova Classificagao —- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado.
Coordenada UTM — 555.140 x 7.553.044.

Altitude — 1284 m.

Situagdo e declividade — tergo médio/inferior de encosta em vale muito fechado;
45% declividade.

Material Originario — Gnaisse

Relevo - Forte ondulado/Montanhoso.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagio — floresta subperenifélia — Mata Atlantica.

Uso Atual — Pastagem degradada.

Descrito por: F.A.N.Dias, M.D.Menezes, A.R. Araijjo, J.J. Marques.

Descricio Morfologica:

A —0-0,25m; 5 YR 4/3; média; moderada média blocos subangulares; macia
fridvel ndo pldstica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

BV/Cr - 0,25 — 0,77 m; 2,5 YR 4/6; média; moderada média/grande blocos
angulares; ligeiramente duro fridvel ligeiramente plistica e ligeiramente
pegajosa; transicdo ondulada e gradual.

C/Cr - 0,77 — 1,36 m; 2,5 YR 4/4; média ; moderada grande blocos angulares;
ligeiramente duro fridvel plastico e ligeiramente pegajoso, transi¢do ondulada e
abrupta.

R-1,36+m+.

Obs:

- Dia nublado, solo seco, perfil em barranco em beira de estrada de terra.

- Horizonte A cascalhento, raizes comuns e finas.

- Horiz.B raizes raras e finas, cerosidade fraca ¢ rara. e
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- Raizes ausentes no Horiz.C.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TA 14 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fracoes da amostra total Composicao granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m ake!
A 0-0,25 1000 560 150 290
Bi/Cr  0.25-0,77 1000 520 180 300
C/Cr 0.77-1.36 1000 540 160 300

TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 14 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al  H+Al
cmol.dm” —gkg'—
A 52 0.6 5.0 14.5
Bi/Cr 438 0.6 32 1.5
C/iCr 53 0.2 1.9 23




TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, soma de bases, saturagio por aluminio e saturagdo por bases do

perfil P TA 14 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Céations trocaveis

SB T m \Y
Ca Mg Na K Pass
— cmol. dm” - — mg dm"”- - cmol, dm™- —G%—
A 08 02 45 1.2 1.1 6.1 35 18.3
BiV/Cr 07 02 B 09 09 4.1 39 225
C/Cr 07 02 I 0.9 09 2.8 18 329

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagio aluminio/ferro do perfil
P TA 14 do levantamento de  solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOyY
Si0, ALO; FesO; TiO: P.Os Fe.0;

gkg"
A 56 144 59 13 04 101 080 3.80
BVCr 5.8 175 74 16 04 0.94 0.74 3.73
C/ICr 13 175 73 15 0.5 080 064 3.78
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9.5 Anexo Cambissolo Hiimico Distréfico tipico
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PTA 02

Nimero de campo — Perfil TA-2 data 09/11/04.

Classificagio - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 544687 x 7547798.

Situagdo e Declive — Corte de estrada em tergo inferior de encosta com 40% de
declive.

Altitude — 1607 m.

Material Origindrio — Produto de alteragdo de gnaisse granitico.

Relevo local - Forte ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo Primdria — Floresta tropical subperenifélia com araucria.

Uso Atual — Sem uso aparente.

Descrito e Coletado por - A .R. Aratjo, J.J. Marques e N.Curi.

Descri¢dao Morfolagica:

A —-0-0,65m; 5YR 3/1; estrutura moderada média e pequena, BSA(blocos
subangulares), macio, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicdo plana e gradual.

AB - 0,65 - 0,85 m; SYR 3/3; fraca a média blocos subangulares ; macio,
fridvel, pldstico e pegajoso; transi¢cdo plana e gradual.

BA - 0,85 - 1,0 m; 2,5YR 3/6; fraca média blocos angulares; solto, muito
fridvel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao plana e clara.
Bi- 1,0 - 1,55 m; 2,5YR 3/6; moderada media, blocos angulares; duro, fridvel,
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao plana e gradual.

BC - 1,55 - 1,75 m; 2,5YR 4/6; fraca média, blocos angulares; ligeiramente
duro, fridvel, ligeiramente plastico, nao pegajoso; transi¢cao ondulada e gradual.
C- 1,75 - 2,1 m; 5YR 5/6; fraca média, blocos angulares; ligeiramente duro,

fridvel, ligeiramente pléstico, nao pegajoso.
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Observagdes- Raizes: Finas e comuns no A e AB; finas e raras no BA, Bi e BC;
ausentes no C.; abundantes presen¢a de minerais intemperizaveis ao longo do

perfil; fragmentos de rocha em todo o perfil.

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA 02 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fracdes da amostra total Composigio granuloméirica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg'!
A 0-0.85 1000 530 80 350
Bi  0.85-1.75 1000 600 120 280
C 1.75-2.10 1000 730 130 140

TABELA 2. Acidez, pH e carbono orgénico do perfil P TA 02 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel org.
Agua KCI Al H+Al
cmol. dm” ——gkg'-
A 51 L1 50 145
Bi 54 0 1.1 1,74
C 5.7 0 09 1,74
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TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, f6sforo

assimildvel, soma de bases, saturagdo por aluminio e saturagdo por bases do

perfil P TA 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Cations trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
— cmol, dm™- — mg dm™- ~cmol, dm”- —%—
A 06 02 20 0.6 09 59 56 14.5
Bi 05 02 3 04 0.7 1.8 0 39.2
C 02 01 S 0.6 0.3 1.2 0 25.6

TABELA 4. Ataque sulfirico, indices Ki e Kr e relagdo aluminio/ferro do perfil

P TA 02 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr AlLOy
Si0» AlO; FeisO; TiO:»  P:Os Fe.0;
gkg'
A 84.3 1787 608 1.7 0.5 080 066 4.6l
Bi 729 1729 668 11.8 0.5 072 057 4.06
C 707 1281 774 9.6 0.5 094 068 2,60
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9.6 Anexo Neossolo Litélico Distréfico tipico
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P TA 06

Nimero de campo — Perfil TA-06 data 06/01/05.

Classificacdo — Neossolo Litdlico Distréfico tipico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) - 581303 x 7572593.

Altitude — 1274 m.

Situagio e declividade — Ter¢o médio de encosta (10%).

Material Origindrio ~ Micaxistos e quartzitos do Grupo Andrelandia.

Relevo - Ondulado (local: regional forte ondulada).

Erosdo — Laminar drenado.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagdo — Campo sujo.

Uso Atual — Area de preservagio.

Descrito por: F.V. Nunciato, .M.F Horta, A.R. Aratjo, J.J. Marques ¢ N. Curi.
Descri¢iio Morfolégica:

A-0-16 m; 7,5 YR 4/2; arenosa; fraca, pequena, blocos subangulares; solto,
solto; ndo pegajoso e nao plastico.

Obs. Raizes comuns. Dia nublado, perfil uimido.

TABELA 1. Anidlise granulométrica do perfil P TA 06 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. FragGes da amostra total Composi¢do granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silte  Argila
m g kg
A 0-0,16 800 80 120
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TABELA 2. Acidez, pH e carbono orgénico do perfil P TA 06 do levantamento

de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al  H+Al
cmol. dm”  —gkg'—
A 4.3 1.0 32 93

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, satura¢do por aluminio e saturagio por bases do perfil P TA 06 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
—— cmol. dm” ~ — mgdm™- - cmol, dm”- —G—
A 02 0.1 14 1.4 0.3 3.5 75 9.6

TABELA 4. Ataque sulftirico, indices Ki e Kr e relagéio aluminio/ferro do perfil
P TA 06 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki K Al,Oy/
i r
Sio'_- A1303 FE:O; Tio: p305 Fi e.’.o3
gkg'

A 52,5 71.8 224 4,1 0.3 1,24 1,04 5.0
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9,7 Anexo Neossolo Flavico Tb Eutréfico
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PTA 07

Nuimero de campo — Perfil TA-07 data 11/03/05.

Classificagio - NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico.

Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 552825 x 7596719.

Altitude — 958 m.

Situagdo e declividade ~ Vdrzea, porgiio central com 120 m de largura (0%).
Material Originario — Sedimentos Aluviais Quaternarios.

Relevo - Plano.

Erosio — Nao aparente.

Drenagem — Mal drenado.

Vegetacdo — Gramineas.

Uso Atual - Pastagem semi-abandonada.

Descrito por: V.S.S. Dias, LM.F Horta, A.R. Araijo, J.J. Marques.

Descricao Morfologica:

A - 0 - 035 m; silte argilosa; média moderada blocos subangulares;
ligeiramente duro, pldstica e pegajosa, fridvel; transi¢do plana e clara.
C-0,35~045+m; 7,5 YR 3/2.

Obs. Apenas o Horizonte A foi amostrado. Afloramento de 4gua a 40 cm:

Turfeira ausente mesmo nas partes mais baixas da virzea.

TABELA 1. Andlise granulométrica do perfil P TA 07 do levantamento de
solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragoes da amostra total Composigdo granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascatho TF Areia Silte  Argila
m gkg'
A 0-0,35 1600 210 280 510
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TABELA 2. Acidez, pH e carbono orgénico do perfil P TA 07 do levantamento
de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agna KCI Al H+Al
cmol. dm”  —gkg'—
A 6.3 0.0 26 18

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, saturagio por aluminio e saturagio por bases do perfil P TA 07 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
: SB T m \Y%
Ca Mg Na K Pass
—— cmol.dm” - — mg dm™- - cmol, dm™- —%—
A 41 20 30 25 6.2 8.8 0 70.4

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relagao aluminio/ferro do perfil
P TA 07 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfiirico Ki Kr Al.Oy/
Si0, AlLO; Fe.03 TiOy  PiOs Fes04
gkg'
A 2344 254,5 61.6 14 1 1,56 1.35 6.50
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9.8 Anexo Organossolo Haplico Fibrico tipico
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PTA 09

Classificagio — ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico.
Coordenada UTM (Cérrego Alegre 23K) — 533263 x 7575080.
Altitude — 1124 m.

Situagdo e declividade — Porgdo Central da vérzea do Rio Aiuruoca (0%).
Material Origindrio — Sedimentos Aluviais Quaternarios.

Relevo - Plano.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Muito mau drenado.

Vegeta¢ao — Gramineas, Campo limpo.

Uso Atual — Sem uso aparente.

Descrito por: V.S.S. Dias, LM.F Horta, A.R. Araijjo, J.J. Marques.
Descricao Morfoldgica:

H-0-120cm+; N 2,5

Obs. Turfa

TABELA 1. Anilise granulométrica do perfil P TA 09 do levantamento de

solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Fragées da amostra total Composigio granulométrica TF
Prof. Calhaus Cascalho TF Areia Silie  Argila
m g kg
H 0-1,20 1000 410 300 290
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TABELA 2. Acidez, pH e carbono organico do perfil P TA 09 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

pH Acidez C. N C/N
Hor.
extraivel Org.
Agua KCI Al H+Al
cmol.dm”® —¢g kg“—
H 5.7 1.2 123 162

TABELA 3. Complexo sortivo, soma de bases, CTC a pH 7, fésforo
assimildvel, satura¢do por aluminio e saturagdo por bases do perfil P TA 09 do

levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Citions trocdveis
SB T m v
Ca Mg Na K P ass
—— cmol. dm™ ~ — mgdm”- - cmol, dm™- —G—
H 09 05 31 37 1.5 13.8 45 10.7

TABELA 4. Ataque sulfiirico, indices Ki e Kr e relacdo aluminio/ferro do perfil
P TA 09 do levantamento de solos da Bacia do Alto Rio Grande.

Hor. Ataque sulfirico Ki Kr AlLOy/
1
SiO: Al:O; Fe303 TlOz P;Os Fe303
gkg”

H 929 2301 484 18.2 L5 069 060 746
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