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RESUMO

MARTINS, Eugénio Pacelli. Andlise Técnica e Econdmica da Atividade Madeireira no
Municipio de Jaru, Estado de Ronddnia. Lavras: UFLA, 1996. 97p. (Dissertagdo-
Mestrado em Ciéncias Florestais ).

O presente trabatho teve os seguintes objetivos: identificar e caracterizar o
empresario madeireiro; identificar os principais problemas e reivindicagdes dos madeireiros;
identificar as espécies mais usadas pelas industrias madeireiras; descrever as operagdes de
exploragdo seletiva de madeira e estimar seus rendimentos; determinar os custos de explorago,
transporte e processamento da madeira; avaliar os danos causados pela exploragio florestal a
vegetagdo remanescente; estimar o rendimento do desdobro de toras nas serrarias e laminadoras;
analisar a viabilidade econdmica das industrias madeireiras. Os dados foram coletados por meio de
aplicagdo de questionarios especificos nas empresas madeireiras. Os danos da exploragio seletiva
foram avaliados em duas areas submetidas a este tipo de intervengio. Os rendimentos do desdobro
de toras das principais espécies comercializadas no municipio foram estimados para trés serrarias e
duas laminadoras. Das 31 industrias existentes em Jaru em 1995, 96,7% tinham sido instaladas
pela primeira vez neste municipio por empresarios originarios de outras regides do Brasil. As
especies mais consumidas pelas serrarias sdo ipé (Tabebuia sp.), jatoba (Hymenaea courbaril),
cumaru (Dipteryx odorata) ‘e angelim (Hymenolobium sp.), enquanto que sumauma (Ceiba

pentandra), pinho cuiabano (Schizolobium amazonicum) e bandarra (Schizolobium sp.) sio as

“Orientador: Prof. Antonio Donizette de Oliveira; Membros da Banca: Prof. José Roberto Soares Scolforo ¢ Prof,
José Luiz Pereira de Rezende.



preferidas pelas laminadoras e fabricas de compensados. As industrias produziram cerca de 140
mil m* de madeira beneficiada e geraram 1.922 empregos diretos. Danos consideraveis ocorreram
no processo de exploragdo seletiva de madeira. Em média, foram retiradas 2,5 arvores / ha, o
equivalente a um volume de 21,4 m*/ ha. Dezoito arvores com DAP > 10 ¢cm foram severamente
danificadas para cada arvore explorada. A maior parte dos danos causados pela exploragio
florestal ocorreu nas clareiras abertas no processo de extra¢do e derrubada. O rendimento médio
do desdobro para as serrarias e laminadoras foi de 49,28% e 69,79%, respectivamente. Para as
serrarias, os custos médios de exploragdo, transporte € processamento por m’ foram de R$ 20,78,
R$ 15,58, R$ 68,39, respectivamente, enquanto que para as laminadas esses mesmos custos foram
de RS 14,90, RS 9,54 e RS 45,94. Em média, as indastrias madeireiras de Jaru obtém receita
liquida anual positiva quando trabalham com rendimento do desdobro de toras acima do indice

estabelecido em lei e com alto grau de beneficiamento de seus produtos.



ABSTRACT

TECHNICAL AND ECONOMICAL ANALYSIS OF LUMBERING ACTIVITY IN THE CITY

OF JARU, STATE OF RONDONIA

The present work had the following goals: to identify and characterize the lumber
enterpriser, to identify the main problems and claims of lumber merchant, to identify the most
widely used tree species by lumber industry, to report the lumber selective logging operations and
estimate their yields, to determine the logging costs, timber transport and processing, to evaluate
the logging damage to the remaining vegetation, to estimate the yield of cutting of logs into planks
in saw-mills and plate mill, to analyse the economical viability of lumbering industries. The data
were collected by means of application of particular questionnairs in lumbering enterprises. The
hazards of selective exploration were evaluated in two areas submitted to this sort of intervention.
The yields of the cutting of logs into planks of the main species marketed in the county, were
estimated for three sawmill, and 2 plate mills. Qut of the 31 existing industries in Jaru in 1995,
96.7% were first established entrepreneurs by coming from other Brazilian states. The species
most utilized by sawmills were ‘ipé’ (Tabebuia sp.), ‘jatoba’ (Hymenaea courbaril), ‘cumaru’
(Dipteryx odorata) and ‘angelim’ (Hymenolobium sp.), while ‘sumauma’ (Ceiba pentandra),
‘pinho cuiabano’ (SchizoIobizfm amazonicum) e ‘bandarra’ (Schizolobium sp.) were the preferred
ones by plate-mills and veneer factories. The industries produced about 140 thousand m® of

processed lumber and created 1922 direct jobs. Huge hazards occurred in the selective lumber



exploring process. On the average, 2.5 trees/ha were removed, equivalent to a volume of 21.4
m*/ha. Eighteen trees with DBH > 10 cm were severely damaged for each tree explored. Most of
the hazards caused by loggings took place in the clearances opened in the process of hauling and
felling. The average yield of cutting logs into planks for sawmills and roller-mills was of 49.28%
and 69.79%, respectively. To saw-mills, the average costs of exploration, transport and
processing/m® were of R$ 20.78, RS 15.58, RS 68.39, respectively, while to plated lumbers, these
same costs were of R$ 14.90, R$ 9.54 and R$ 45.94. On the average, Jaru’s lumbering plants are
economically feasible, when the splitting of lumber into planks above the index established by law
and with products of high added value.



1 INTRODUCAO

A Amazdnia brasileira abriga um tergo das florestas tropicais do mundo, com um
volume estimado em 60 bilhSes de metros cibicos de madeira em toras, cujo valor econémico
potencial pode alcangar, ao longo dos anos, 4 trilhdes de reais em madeira serrada. A exploragio
comercial dessa riqueza comegou ha trés séculos mas, até o final da década de 60, o volume
extraido era pequeno. Entretanto, em menos de trés décadas a Amazdnia assumiu a lideranga na
produgdo de madeira no pais. No inicio dos anos 90, cerca de 75% da madeira consumida no
Brasil provinha da floresta amazénica (Verissimo e Barros, 1996).

O crescimento significativo da atividade madeireira na Amazdnia resulta, em parte,
da exaustdo das florestas do sul e sudeste do Brasil. Por exemplo, no periodo 1973-1992, na
regifo sul, a producdo de madeira serrada caiu de 15,8 milhdes de m® para 4,7 milhGes de m,
enquanto na regido norte a produgdo passou de 8,9 milhGes de m’® para 37,7 milhdes de m’
(Anuério...1975, 1994; Verissimo et al, 1992). Além disso, 0 esgotamento progressivo das
florestas tropicais da Asia, responsaveis por 70% do comércio internacional de madeira (Nectoux
e Kuroda, 1989) contribuiu para um aumento na procura de madeiras da floresta amazénica.

Em 1995, as exporta¢des brasileiras de madeira foram de cerca de 1,1 bilhdo de
dolares e a regido amazdnica respondeu por 40,66% desse total, apurando vendas na ordem de
461 milhGes de dodlares. O item mais representativo na regido foram as madeiras serradas, que

geraram 257 milhSes de dolares em divisas (MADEIRA E TECNOLOGIA, 1996).



No estado de Rondénia, a atividade madeireira teve grande importincia no
processo de desenvolvimento econdmico. Em 1953, havia apenas quatro industrias madeireiras
operando em Ronddnia. Com o asfaltamento da BR-364, em 1984, ligando Cuiaba a Porto Velho,
intensificou-se a colonizagdo do estado, acelerando o processo de retirada da cobertura vegetal
original a fim de liberar areas para a agricultura e a pecuiria. Assim, em 1990, o namero de
industrias madeireiras chegou a 1.200 e, em 1994 esse nimero caiu para 937 (Lisboa, 1990;
Terezo, 1990; FIERO,1994).

Jaru, um dos 51 municipios do estado de Ronddnia, tem 2,9 mil km® de area e
53.438 mil habitantes (Anuario...1994). Ha, neste municipio, 25 serrarias, 3 laminadoras e 3
fabricas de compensado que consomem anualmente 265 mil metros ciibicos de madeira em toras,
empregam cerca de 2 mil trabalhadores nas fases de exploragiio, transporte e processamento da
madeira e geram um montante significativo de impostos aos cofres publicos.

Assim, dada a importdncia que a atividade madeireira tem para Jaru, justifica-se
plenamente um estudo a nivel municipal enfocando aspectos técnicos e econdmicos relacionados a

esta atividade.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Caracterizar a estrutura e a economia das indistrias madeireiras do municipio de

Jaru, no estado de Rondonia.

2.1 Objetivos especificos

- Identificar e caracterizar o empresario madeireiro;

- identificar os principais problemas e reivindicagdes dos madeireiros;

- identificar as espécies mais usadas pelas industrias madeireiras;

- descrever as operagdes de exploragio seletiva de madeira e estimar seus
rendimentos;

- determinar os custos de explorag3o, transporte e processamento da madeira;

- avaliar os danos causados pela exploracfo florestal a vegetagio remanescente;

- estimar o rendimento do desdobro de toras nas serrarias e laminadoras;,

- analisar a viabilidade econdmica das indistrias madeireiras.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Histérico das indvstrias madeireiras

O processo de ocupagdo do estado de Ronddnia teve inicio na década de 60 com a
chegada de milhares de colonos vindos de todas as partes do pais, em busca de terras férteis e de
baixo prego. Paralelamente, o asfaltamento da BR-364 (Cuiaba - Porto Velho) intensificou a
colonizagdo, acelerando o processo de retirada da cobertura vegetal, objetivando limpar areas
para uso da agricultura ou da pecuaria. Com isto, surgem as indistrias madeireiras impulsionadas
pela oferta de matéria-prima e pela construgdo da rodovia Marechal Rondon (Lisboa, 1990).

Os autores que contam a histéria da ocupagio e da evolugdo econdmica de
Ronddnia mencionam a importéncia da inddstria madeireira em seu processo de desenvolvimento
econbmico e estimam que havia quatro indistrias madeireiras operando no estado em 1953, 128
em 1977 e 1.200 em 1990. Em 1994, o numero de industrias caiu para 937 (Quadro 1).

No municipio de Jaru, a quantidade de industrias madeireira era de 19 em 1980,

passou para 51 em 1990 e caiu para 31 em 1994 (IBAMA,1995).



QUADRO 1. Evolugio da quantidade de indistrias madeireiras no estado de Ronddnia, no

periodo 1953-1994*

Ano de estabelecimento Nuimero de industrias
1953 4
1973 32
1977 128
1982 321
1987 696
1990 1.200
1994 937*

Fonte: Lisboa (1990); Terezo (1990);, FIERO (1994)
* Estdo incluidas desde empresas simples até fabricas de artefatos.

3.2 Impacto da indistria florestal no desenvolvimento

A aplicagdo de investimentos num setor propulsor cria condigbes favoraveis a
oferta de produtos para utilizagdo noutros setores. Por outro lado, em conseqiiéncia da demanda
de fatores de producdo e da demanda agregada resultante da criagdo de novos empregos, 0
mercado de outras indistrias se amplia, criando incentivos para novos investimentos. Essa
consideragdo indica que a falta de capital acarreta a falta de demanda, que constitui obstaculo a0
desenvolvimento econémico (Westoby,1962).

Em geral, a industria madeireira requer poucos investimentos, quando comparada
com outros tipos de industria. Entretanto, a aplicagio de maiores recursos pode ensejar o
desenvolvimento econdmico e social das regides onde estdo localizadas as indistrias florestais, em
razéo do surgimento de uma demanda agregada e da ligagio que mantém com as industrias de

outros setores (Kise, 1984).



3.2.1 Vantagens das indistrias madeireiras

De acordo com Westoby (1962), a exportagdo de madeira manufaturada traz
maiores vantagens as regides em desenvolvimento, visto apresentar valor agregado superior ao da
exportagdo de madeira bruta. Com efeito, varios paises, inclusive o Brasil, tém adotado medidas
para favorecer as exportagdes de madeira ja serrada em vez de toras.

Do ponto de vista social, esse procedimento propicia a criagdo de novos empregos,

na grande maioria de méo-de-obra ndo-especializada ou semi-especializada.
3.3 Exploragio florestal

A atividade de exploragdo, no sentido amplo, é um conjunto de operagdes no
macico florestal, visando preparar e transportar a madeira até o seu local de utilizagdo, usando
técnicas e padrSes pré-estabelecidos com a finalidade de transforma-la em produto final (Leite,

1992).
3.3.1 Tipos de exploracio florestal

De acordo com Malinovski (1992), as formas de exploragdo florestal praticadas no
Brasil podem ser classificadas em:

a) exploragdo irracional: constitui-se da derrubada da floresta, vista como um
empecilho ao desenvolvimen;o da agricultura e da pecuaria. Ocorreu no sul do Brasil e atualmente

ocorre na regido amazdnica. Este € o tipo de exploragdo que traz os maiores problemas para o



meio ambiente, uma vez que destroi o ecossistema e o seu equilibrio e, além disso, toda a madeira
da floresta € desperdigada;

b) exploragio econdmica: é chamada de exploragdo seletiva e consiste na aquisi¢ao
de areas de floresta pelos madeireiros para retirar as espécies de maior valor econémico, mas n3o
sdo levados em conta os principios basicos necessarios a recomposigio da floresta remanescente.
No passado foi utilizada no sul do Brasil e atualmente ¢ utilizada em larga escala na regido
amazonica,

¢) exploragdo com principio de manejo: neste caso o volume a ser cortado é
definido em fungZo do potencial de regeneragio da floresta remanescente, levando-se em conta os
aspectos econdmicos e de manejo florestal;

d) exploragdo racional: a idéia bésica ¢ explorar a floresta de maneira a garantir a
viabilidade econdmica, atendendo os principios de manejo florestal ¢ minimizando os danos ao
meio ambiente.

No Brasil, a exploragdo florestal em matas nativas praticamente ndo evoluiu nos
ultimos anos, ou seja, os métodos empregados ha virios anos atras ainda s3o usados no corte
(rudimentar e primitivo), na extragio (extremamente empirico) e no transporte (sem organizagio)
de madeira, tanto no sul como na Amazdnia. Isso mostra a falta de combinagio de fatores

técnicos, econdmicos e ecoldgicos para se fazer a exploragdo racional.
3.3.2 Exploragiio seletiva de madeira na regido amazénica
Na Amazdnia, a exploragdo seletiva de madeira ndo tem sido feita de maneira

uniforme por toda a regido. Por exemplo, os estados do Para e de Rondénia estio sob intensa

pressdo exploratoria, enquanto que estados como o Amazonas que tem grande superficie



territorial ainda tem uma produgdo pequena, levando-se em conta a relag@o entre area territorial e
produc¢do de madeira (Lisboa, 1990).

Apesar de a exploragdo seletiva de madeira nio ser um desmatamento, ela tem
contribuido em maior ou menor escala para alterar a cobertura florestal e provocar a erosao
genética ou mesmo extinguir populagdes de algumas espécies de interesse economico (Yared e
Brienza Junior, 1989).

A exploragdo seletiva de baixa intensidade em que se retiram poucas espécies por
unidade de area ndo causa grandes danos a floresta. Contudo, se a exploragio for de alta
intensidade, sem um planejamento adequado e desconsiderando-se os aspectos auto-ecoldgicos de
cada espécie, hd riscos de extingdo de espécies (Yared e Brienza Junior, 1989). Barreto, Uhl e
Yared (1993) também comprovaram que havendo superexploragio de algumas espécies de valor
comercial, corre-se o risco dessas espécies serem extintas na area sob intervenggo.

Segundo Uhl e Vieira (1988), a explorago seletiva pode eliminar caracteristicas
genéticas mais desejaveis das espécies madeireiras, por remover sistematicamente os individuos
que manifestam estas caracteristicas.

A exploragdo seletiva realizada pelas industrias madeireiras, principalmente pelas
serrarias, tem demostrado um comportamento intinerante, buscando novas areas onde haja
abundéncia de matéria-prima. Isso caracteriza a atividade florestal como de compensagio
econdmica imediata, o que coloca em risco sua sustentabilidade em fungdo da exaustio dos
recursos florestais. Dessa forma, a atividade florestal seria simplesmente uma atividade transitoria,
contrapondo-se com a vocagéo natural da regifio (Yared e Brienza Junior, 1989).

Na América tropical, para cada hectare de floresta umida submetida ao manejo

florestal, existe 35.000 hectares que nio sio manejados, ou seja, sdo explorados seletivamente.



Isso di uma nogiio da intensidade da exploragio florestal seletiva realizada nessa regido

(Nadsworth, citado por Yared e Souza, 1993).

3.4 Seletividade das espécies florestais

No Brasil, a exploragdo seletiva das florestas iniciou-se com o descobrimento no
ano de 1500, tendo chegado & Amazonia hia mais de 300 anos (Uhl e Vieira, 1991). Na maior
parte desse periodo, a explorag¢do foi feita manualmente, restringindo-se as florestas de varzea que
sdo de facil acesso.

Na regido amaz6nica ha um grande niimero de espécies florestais, mas muitas delas
ndo sdo utilizadas por apresentarem caracteristicas indesejaveis como presenga de silica, 6leos e
resinas, por terem pouca resisténcia, por nio serem conhecidas ou simplesmente por falta de um
trabalho de divulgacdo das espécies estudadas (Reis, citado por Silva, 1994).

Segundo Uhl e Vieira (1991), sdo comercializadas no Brasil cerca de 200 espécies
florestais, porém, na Amazdnia, 89% da madeira explorada é constituida de um pequeno grupo de
espécies. Por exemplo, apenas 10 espécies respondem por 60% da producdo de madeira serrada e
laminada do pais.

Lisboa, Maciel e Prance (1991) notaram que cerca de 34 espécies da Amazonia sio
exportadas, mas cinco delas sdo responsaveis por 74% das exporta¢des da madeira serrada.

Na regido de Santarém, no estado do Para, a exploragio madeireira é muito
seletiva. Do volume total de madeira comercializado por aquela regido nos ultimos 5 anos, 80%
foram de madeira de 10 espépies florestais, com destaque para o mogno (Swietenia macrophyla)

que contribui com 40,06%, a virola (Virola surinamensis) com 21,08% e o jatoba (Hyminea
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courbaril) com 10,02%. Além disso, das 70 espécies florestais conhecidas na regido, as industrias
madeireiras trabalham com cerca de quarenta (Neyra, citado por Vale et al., 1994).
No municipio de Ji-Parana, estado de Ronddnia, o nimero de espécies florestais

utilizadas pelas industrias madeireiras ndo chega a 15 (Lisboa, Maciel e Prance, 1991).

3.5 Transporte florestal

A operag@o de transporte florestal é responsavel pela condugdo da madeira da area
florestal até o local de sua utilizagdo. Na Amazénia, o transporte € feito por hidrovias e rodovias
(Machado, 1984), no Para, 80% do volume de toras sdo transportadas por jangadas, 5% por meio
de rebocador e barcaga e 14% por caminhdo (Queiroz Filho, 1983). Ja em Rondonia, predomina

o transporte rodoviario.

3.6 Custo de exploracio e transporte

A oprincipal interferéncia na floresta é a exploragdo madeireira. Na regido
Amazdnica esta atividade tem se caracterizado pela derrubada seletiva de poucas espécies
florestais por unidade de area e de forma itinerante.

Nesse padrdo, a exploragdo tem sido feita de forma inadequada e desordenada; a
mecaniza¢do, quando utilizada, prescinde de planejamento e racionalizagio das atividades de
derrubada, arraste e transporte. Essa situa¢@o implica em substitui¢do do equipamento empregado,
0 que eleva os custos de ext(agio (Yared et al., 1988).

No final da década de 70, foram iniciadas as primeiras pesquisas de forma ordenada

sobre a exploragdo mecanizada na Amazénia (BRASIL, 1978a). Estudo realizado pela SUDAM
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na estagdo experimental de Curua-Una, Pard, demonstrou que o custo total de exploragdo e de
colocagdo da madeira a beira do rio era de CR$ 66,98 / m’, incluindo os custos de imprevistos
(10%) e de administra¢3o e infra-estrutura (30%).

Pesquisas desenvolvidas na floresta nacional do Tapajos, Para, por Costa Filho,
Costa e Aguiar (1980), demonstraram a viabilidade da exploragdo racional, chegando-se a um
custo de US$ 7,00 / m®, sem considerar os custos de construgdo de estradas. Em outro trabatho
dessa natureza realizado por Carvatho et al. (1987) na regido do rio Jari, o custo de explora¢do foi
de US$10,10 / m®, incluidos os custos de construgio de estradas principal e secundarias, do patio
de estocagem e ramais de arraste, de derrubada de arvores, de carregamento de toras e de
transporte a uma distancia de 70 km.

Na regido de Paragominas-PA, Verissimo et al. (1992) estudaram os custos de
exploragdo e transporte das serrarias e chegaram a um custo total de aproximadamente
US$ 22,00/ m*. O custo de exploragio foi de US$ 12,41 /m®, incluindo a compra dos direitos de
exploragdo (15%), salarios e beneficios (20%), alimentagdo (5%), combustivel (9%), taxa florestal
(12%), manutengdo dos equipamentos (17%) e depreciagdo (22%). Ja o custo de transporte de
toras até os patios das serrarias foi estimado em USS$ 8,23 / m’, incluidos os salarios (15%),
combustivel (24%), manutengdo (20%) e depreciagio (41%). Os mesmos autores concluiram que
as atividades de exploragdo e transporte d3o lucro de cerca de US$ 47 mil por ano ou
US$ 5,12/ m’.

Em outro trabatho desenvolvido por Verissimo et al. (1995) no sudeste do Para
sobre a exploragdo tipica de mogno, verificou-se que o custo de exploragdo foi de US$ 23,80 / m®,
valor dividido entre salé.rio; e beneficios (31%), manutengdo de maquinas (21%), depreciagado

(22%) e outros (26%). Ja o custo de transporte foi estimado em US$ 76,00 / m®, incluindo o frete
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(57%), construgdo de estradas (26%), salarios e beneficios (5%), combustivel (5%), manutengio ¢
depreciagdo (7%).

A EMBRAPA (1996) realizou o diagnostico dos projetos de manejo florestal no
estado do Para, na regido de Paragominas e encontrou um custo total de extragdo de
RS$ 46,00 / m’.

As razdes dos custos de exploragdo e transporte terem sofrido grandes variagGes
nos trabathos estudados anteriormente podem ser explicadas pelas condigdes e locais da realizagiio
da pesquisa, metodologia utilizada, composigio da estrutura dos custos, distincia de transporte,

etc.

3.7 Danos da exploracio seletiva sobre as arvores remanescentes, & regeneraciio natural e

a0 solo

3.7.1 Danos as arvores remanescentes

As operagdes de exploragdo florestal, derrubada de arvores, arraste, construgio de
estradas e de esplanadas’ envolvem o uso de equipamentos pesados que danificam as arvores
remanescentes € a regenera¢do natural, causando alteragdo da composigdo floristica ¢ na
exportacdo de biomassa e nutrientes. A intensidade dos danos causados esta relacionada a
intensidade de exploragio e ao volume e numero de individuos extraidos por hectare (Yared e
Souza, 1993).

Nicholson (19‘58) avaliou os danos da exploragdo seletiva em uma floresta tropical

umida do norte Borneo, Malasia, e os resultados mostraram que 53% das espécies comerciais

* Sdo patios onde ficam estocadas as madeiras apds a exploragio florestal.
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remanescentes sofreram algum tipo de dano, 45% das arvores apresentaram danos sérios,
enquanto que os maiores danos foram os das arvores quebradas e caidas. Poucas arvores tiveram a
casca danificada, mas os efeitos desse tipo de dano foram considerados sérios. Ja os danos
causados as copas tiveram pouca importancia.

Em estudos realizados em floresta situada ao norte de Manaus, Higuchi e Vieira
(1990) verificaram que, retirando-se 1,7% das arvores, danificaram-se 26% do nimero total de
individuos remanescentes na floresta, sendo que 12% das arvores perderam a copa, 11% foram
arrancadas pelos tratores e 3,1% sofreram danos na casca.

Verissimo et al. (1992) avaliaram a exploragdo seletiva em trés areas do municipio
de Paragominas, no Para. No sistema de exploragdo utilizado, as operagdes de abertura de
estradas e arraste de arvores foram realizadas com trator de esteira. O numero de arvores e o
volume retirados por hectare variaram de 2,9 a 9,3 e de 16,0 a 62,0 m’, respectivamente. Em
média, as operagbes de exploragdo florestal danificaram severamente cerca de 150 arvores com
didmetro altura do peito (DAP) maior ou igual a 10 cm, por hectare. Os principais tipos de danos
sofridos pelas arvores foram: tombamento (cerca de 50% das arvores), galhos quebrados (41%
das arvores) e danos no tronco (11% das arvores). Cerca de 33% das arvores danificadas sdo de
espécies usadas pelas serrarias, 42% de espécies usadas em construgdo civil e 0s 24% restantes
sao de espécies sem valor comercial.

Uhl e Vieira (1988) encontraram que, na exploragéo seletiva realizada em florestas
do municipio de Paragominas, no Para, danificaram-se 19 arvores de DAP maior ou igual a 10 cm,
para cada arvore extraida. Além disso, para cada metro cibico de madeira explorada danificou-se
1,3 metro cubico de madeira nas arvores remanescentes.

Segundo Verissimo et al. (1989), em Tailindia, no Para, retira-se uma média de

duas arvores por hectare, produzindo-se cerca de 16 m* de madeira. Os danos causados sdo na
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proporgdo de 9,3 m® de madeira danificada para cada 8 m® de madeira extraida da floresta. Cerca
de 45% das arvores sdo danificadas durante as operagdes de construgio de estradas, 33% sofrem
danos causados pelas arvores derrubadas no processo de exploragdo e 22% das arvores sdo
danificadas durante a construgio das areas de embarque.

De acordo com Whitmore (1984), quando a exploragdo florestal é realizada de
maneira bem planejada, os danos causados & vegetagdo remanescente s3o reduzidos em mais da
metade quando comparados com os danos provocados pela exploragio seletiva convencional. Por
exemplo, os espagos abertos no dossel da floresta correspondem a 40% da area de floresta quando

a exploragdo € a seletiva convencional e a 17% quando a exploragdo € bem planejada.

3.7.2 Danos causados i regeneraciio natural

Em qualquer tipo de floresta sé se consegue produzir madeira de forma sustentada
se houver um estoque suficiente para a regeneragdo das espécies de interesse comercial ou
potencial futuro, uma vez que os cortes subsequentes dependerdo dessa regeneragdo. Assim, a
exploragdo florestal deve ser bem planejada, afim de reduzir os danos a vegeta¢@o remanescente.

Segundo Meijer (1970) na Maldsia, o sistema malaio fracassou em relagio
regeneragdo natural devido ao uso constante de maquinas pesadas nas operagdes de exploragdo.
Isso causou grandes disturbios ao solo, destruindo a regenera¢do natural. Entre 20 e 40% da area
explorada foram destruidos dessa forma.

Em estudo realizado na regido de Paragominas, Para, Uhl et al. (1992) observaram
que nas areas exploradas hpuve regeneragdo natural de cerca de 4.300 mudas e plantulas de

espécies de valor comercial, por hectare. Além disso, em cada m? haviam 4,5 plantas com altura



15

maior que um metro nas estradas usadas na exploragdo que estavam abandonadas, 2,4 plantas nas
clareiras abertas durante a explorago e 1,6 plantas nas trilhas onde niio houve exploraggo.

Silva (1989) evidenciou em suas pesquisas realizadas na Floresta Nacional de
Tapajés que nas clareiras abertas apds a exploragdo hd regeneragdo natural em quantidade
adequada de individuos, embora n3o seja possivel ter nogdo de sua distribuigdo espacial e do
numero de espécies.

A retirada da cobertura florestal provocada pela exploragéo é capaz de induzir a
regeneragdo natural, porém provoca desequilibrio, favorecendo o crescimento de cipds, palmeiras
e arvores indesejaveis, que tem maior capacidade de rebrota que as arvores de interesse
econdmico. Isto ocorre devido ao aumento da luminosidade e da decomposigdo de nutrientes.
Assim, ao invés de a floresta retornar ao seu estado natural pode passar a ser constituida em sua
maior parte por cipos, dificultando o desenvolvimento das arvores desejaveis na floresta
remanescente, comprometendo o rendimento dos futuros ciclos da floresta (Uhl e Vieira, 1988;

Verissimo et al., 1989; Silva , 1990; Yared e Souza, 1993).

3.7.3 Danos causados ao solo

A Amazdnia é quase totalmente constituida de solos de baixa fertilidade que sdo
protegidos pela cobertura florestal. Com a exploragio desordenada da floresta rompe-se a relagdo
existente entre a vegetagdo e o solo, provocando perda dos aspectos fisicos, mecanicos e
biologicos (Mather, 1990).

No processo c}e remocdo das arvores do interior da floresta até as esplanadas sdo

usados equipamentos pesados (trator de esteira e skidder) que provocam danos visiveis ao solo
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como a formacdo de sulcos e trilhas. A magnitude desses danos depende do tipo de equipamento
usado, das condi¢Ges climaticas da regido e do tipo de solo (Hendrison,1990).

Solos que sofrem .compactag:io mecanica devido ao arraste de toras tem aeragdo
deficiente e baixa capacidade de retengdo e infiltragio de 4gua. Com a compactagio, a penetragio
da raiz no solo € retardada, diminuindo o crescimento das plantas e tornando-as vulneraveis ao
déficit hidrico e ao ataque de pragas e doengas (Yared e Souza, 1993).

Em solos compactados, a regeneragdo natural é muito lenta e os efeitos da
compacta¢do podem perdurar por cerca de 40 anos. Em locais montanhosos, a compactagdo do
solo pode causar eros3o, uma vez que as aguas pluviais encontram dificuldades para infiltrar
(Martins, 1995).

Hendrison (1990) constatou que o arraste de toras usando o skidder causou
compactagio do solo em uma floresta pluvial no Suriname. Segundo este autor, nas trilhas
principais houve formagéo de sulcos com até 34 cm de profundidade e nas trilhas secundarias os
sulcos tinham, em média, 5 cm de profundidade. Oito anos apés a exploragio florestal, as trilhas
estavam parcialmente cobertas pela vegetagdo que era constituida principalmente por arbustos
com 2 a 6 metros de altura e por alguns tipos de ervas. As marcas deixadas no solo pelo Skidder
ainda eram visiveis e havia pouca vegetagdo estabelecida sobre elas. Além disso, a camada
superior do solo ainda estava compactada.

Mather (1990), trabalhando no leste de Kalimatan, verificou que a extragio de 11
arvores por hectare deixou 30% da superficie do solo descoberta e compactada, com reduzida
taxa de infiltrag8o de agua e aumento da vazio. Na mesma 4rea, com extragdo de 23 arvores por
hectare, as trilhas de anaste.corresponderam a 30% da area explorada. Sobre essas trilhas a taxa

de infiltrag3o foi mais de sete vezes inferior a de floresta ndo explorada.
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Portanto, na exploragdo florestal mecanizada deve-se planejar as operagies para
obter 0 maximo de rendimento e priorizar aquelas que causem os menores danos ao solo. Por
exemplo, a simples suspens@o de uma das extremidades da tora pelo skidder diminui o atrito da
tora com o solo e, consequentemente, o dano causado pela retirada da camada superficial

(Machado, 1984).

3.8 Processamento de Madeira

O segmento madeireiro na AmazOnia é de extrema importancia para a economia
regional. O potencial madeireiro da regido ainda nio ¢ utilizado em sua plenitude, havendo
grandes perdas pela destruigio de parte do material lenhoso pelo fogo e uma baixa eficiéncia no
aproveitamento industrial da madeira.

Estima-se que a 4rea desmatada por ano na Amazdnia seja de 1,7 milhdo de
hectares, com um volume médio por hectare de 155 m’, resultando em um volume anual de
madeira disponivel na ordem de 263,5 milhdes de m®, bem superior ao volume anual consumido
pelas industrias madeireiras da Amazonia que é de 15 milhdes de m* . Como o rendimento do
desdobro de madeira serrada é de aproximadamente 55%, verifica-se que apenas 10% desse
potencial esta sendo aproveitado pelas industrias madeireiras da regido (SBS, 1990). Embora
estes niimeros mostrem um baixo potencial de produg#o, eles nfo refletem os problemas que o
setor madeireiro apresenta, principalmente no processamento de madeira.

De acordo com Vale et al. (1994), 80% do volume de madeira produzido na
Amazonia provém de pequenas empresas com baixo padrdo tecnoldgico, levando a um

desperdicio acima dos indices aceitaveis. Além disso, a madeira é processada basicamente em
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nivel primario, o que resulta em um produto de baixo valor agregado e reduz as possibilidades de
maiores receitas e o total de investimento.
Para ilustrar a importancia do processamento da madeira dentro da serraria,
Verissimo et al. (1989), em Taildndia, Pard, compararam duas serrarias com a mesma produgio
mensal de madeira serrada (320 m®) e com aproveitamentos diferentes: a primeira com 50% de
rendimento do desdobro de madeira em tora para madeira serrada ¢ a segunda com 34%. A
conclusdo foi que a receita liquida da primeira serraria é quase duas vezes e meia maior do que a
da segunda.
Com a abertura da economia através do livre comércio, havera aumento da
concorréncia entre os produtos e apenas sobreviverdo as empresas que conseguirem tirar o
méximo de proveito de suas matérias-primas e se adaptarem rapidamente as mudangas de mercado

(ABPM, 1995).

3.8.1 Rendimento do desdobro de toras

O rendimento do desdobro de toras em produtos acabados sofre variagdes com o
tipo e tamanho da industria madeireira, com as espécies utilizadas e com as caracteristicas dos
produtos beneficiados (IBDF, 1984; Peixoto e Iwakiri,1984).

Para se ter idéia dessas varia¢bes, em coniferas considera-se normal um rendimento
médio de 55 a 65% e em folhosas entre 45 a 55% (Gomide, 1974).

Santos (1986), estudando as industrias madeireiras do estado do Amazonas,
encontrou um rendimento médio de desdobro para as serrarias de 52,8%. Notou também que o
rendimento médio da matéria-prima das serrarias de pequeno porte foi inferior ao de outras de

médio e grandes porte, devido, principalmente, as condigSes financeiras, resultando em
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inferioridade na aquisicio de matéria-prima de melhor qualidade, piores equipamentos e menor
qualificagdo da mio-de-obra.

No estado do Mato Grosso o rendimento médio do desdobro de toras encontrado
para as serrarias e laminadoras foi de 60,2 e 64,9%, respectivamente (IBDF, 1984). Em Rio
Branco, estado do Acre, Araijo (1991) encontrou um rendimento médio de 56,40% para as
serrarias.

Os principais residuos encontrados nas serrarias s3o as costaneiras € o pd de
serra. Além disso, sdo gerados cavacos, pontas e maravalhas, através da aparagdo de pecas para
padronizagio das medidas. As pegas defeituosas também sio total ou parcialmente eliminadas. O
tipo de residuo mais freqiiente nas laminadoras ¢ composto pelas liminas iniciais que saem dos

tornos com defeitos decorrentes do formato das toras.

3.8.2 Custo de Processamento de Madeira

Dentro do processo de industrializagdo de madeira, o processamento caracteriza-se
como uma das fases mais importantes e de alto custo. Segundo Uhl et al. (1992), o processamento
representa 37% do custo total da madeira produzida.

Verissimo et al. (1992), estudando o custo de processamento das serrarias da
regido de Paragominas, Par4, chegaram a um valor de US$ 116,00 / m® de madeira serrada. Esse
custo ¢ dividido entre compra de matéria-prima (51%), impostos (20%), salarios e beneficios
sociais (19%), combustiveis e lubrificantes (3%), depreciagio (3%) e outros (4%).

Em outro estpdo desenvolvido por Verissimo et al. (1995) no sudeste do Para
sobre o processamento de mogno, o custo encontrado foi de US$ 24,00 / m® de madeira em tora

ou US$ 53,00 /m* de madeira serrada. Nesses custos estdo incluidos os salarios e beneficios
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sociais, energia, combustivel, manutenggo, depreciagdo, infra-estrutura, materiais de escritorio e
despesas com comunicagao.

A EMBRAPA (1996) cita que na regido de Paragominas-PA, o custo de
processamento de madeiras ¢ de R$ 24,00 / m’. Mostra também que os empresarios estéo tendo,
em média, um prejuizo de R$ 16,00 / m® de madeira serrada vendida no mercado interno,
resultado amenizado pela venda de produtos elaborados com a utilizagio dos residuos industriais.

As provaveis razdes para que os custos de processamento sejam similares entre os
trabalhos apresentados sio o fato de os itens que compde a estrutura dos custos e as

caracteristicas das empresas serem semelhantes.

3.9 Fragilidade da base florestal para o abastecimento da indistria madeireira

A base florestal do setor industrial madeireiro da Amazonia se alicerga
exclusivamente em fontes naturais, cujo potencial volumétrico ¢ estimado em cerca de 45 bilhdes
de metros cubicos (floresta densa), dos quais aproximadamente 13 bilhdes sdo comercializaveis
(Nascimento ¢ Homma, 1984).

No ano de 1987, a industria madeireira da Amazonia consumiu 24,6 milhdes de
metros cubicos de madeira em tora. A Portaria IBDF 302-P de 03/07/84 que regulamentava a
politica florestal para a Amazdnia na época, estabelecia que para cada metro ciibico de madeira
consumida era necessario repor quatro mudas. Com base nisso, as empresas deixaram de plantar
cerca de 98 milhGes de mudas, equivalente a uma area reflorestada de aproximadamente 60 mil
hectares. Além disso, ndo ix_nobilizaram cerca de 615 mil hectares de floresta para o manejo

florestal (Yared e Brienza Janior, 1989).
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O estado do Para possui uma area de 122,7 milhdes de hectares, dos quais 30% ja
foram desmatados para implantagdo de pastagens, ou ndo podem ser exploradas, ou ja foram
exploradas seletivamente (Uhl e Vieira, 1988). Assumindo uma produgdo média de 15 m® / ha para
os 85,9 milhdes de hectares remanescentes, haveria um volume de 1,288 bilhdes de metros
cubicos. Considerando que existam cerca de 3.000 serrarias no estado, consumindo 20 m®/ dia,
operando 25 dias/més, entdo a demanda anual de madeira sera de 18 milhdes de metros ciibicos.
Isso significa que o estoque de madeira remanescente no estado do Para seria exaurido num prazo
de 70 anos (Uhl e Vieira, 1988).

De acordo com IBDF (1984), se as industrias madeireiras do estado do Mato
Grosso mantiverem o nivel de consumo de 906 mil metros cubicos por ano, a matéria-prima
disponivel sera suficiente para abastecé-las por mais dez anos.

Em 1992, as industrias madeireiras do estado de Rondénia consumiram 4,7 milhGes
de  metros cubicos de madeira em tora (Anuario... 1994). A legislagio em vigor (Portaria
IBAMA 441 de 9/8/89), estabelece que as empresas devem repor seis arvores para cada metro
cubico de madeira consumido ou realizar o manejo florestal nas areas de exploragio. Portanto, em
1992 deveriam ter sido plantadas cerca de 28,2 milhdes de mudas, equivalentes a uma area
reflorestada de 16,9 mil hectares. Por outro lado, se as empresas optassem por fazer o manejo
florestal e considerando que o volume extraido fosse de 15 m*/ha, a area explorada naquele ano
teria sido de 313 mil hectares. Considerando que o estado de Ronddnia possui cerca de
11.129.000 hectares de florestas, pode-se prever que o estoque de madeira se esgotard num prazo
de 35 anos, mantidos os niveis de consumo das industrias em 1992.

Seguindo essa légica em relagdo a Jaru, estado de Rondonia, os 1,018 milhdes de

hectares de floresta remanescentes neste municipio acabario num prazo de 47 anos, se as
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industrias mantiverem o consumo anual 21.331 hectares de floresta ¢ as técnicas atuais de
exploragdo de madeira.

O que se percebe € que a reposi¢io e o manejo florestal nio estdo sendo feitos na
mesma intensidade que os recursos florestais vem sendo explorados. Havendo continuagiio deste
processo, a base de sustentagdio das industrias madeireiras, que é a floresta, estid seriamente
ameagada. O seu esgotamento ¢ apenas uma questdo de tempo, caso este padrio nio seja
revertido a curto prazo. Previsbes para a exaustio dos recursos madeireiros na Amazdnia
comecam a surgir € uma estimativa aponta que este fato devera ocorrer entre os anos 2.039 e

2.106 (Homma, 1989), dependendo obviamente dos diferentes niveis de exploragio do estoque.

3.10 Aspectos Legais: evolugiio da legislacio bdsica de reposiciio florestal

Conceituamente, reposigdo florestal dos estoques explorados ¢ a agdo de repor ou
de manter a capacidade produtiva da floresta, utilizando-se de plantios ou de sistemas silviculturais
baseados em regeneragdo natural. As duas alternativas, reflorestamento ou manejo de floresta
natural, ndo devem ser consideradas excludentes, mas complementares (Yared e Brienza Janior,
1989).

Desde o periodo colonial o Estado tem disciplinado o uso das florestas primitiva.
Centenas de restrigdes administrativas foram expressas em leis ou normas que serviram para
confundir ou repreender os empresirios sob pena de terem suas atividades paralisadas
(EMBRAPA, 1996).

Uma analise dgs normas bésicas de reposigdo florestal nos ultimos anos mostra que
a partir de 1918 ja constava em instrumentos legais a obrigatoriedade da reposigdo florestal para

as empresas de transporte que consumiam matéria-prima florestal (Hummel, 1995).
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Em 1934 surgiu o primeiro Cédigo Florestal que em seu artigo 26 ampliava a
obrigatoriedade da reposigdo florestal para as empresas siderirgicas (Alvarenga, 1982).

Com o advento do novo Codigo Florestal (Lei 4.771 de 1965) (BRASIL, 1980b), a
reposicdo  florestal passou a ser tratada nos artigos 20 e 21. Mesmo assim, ficou uma grande
lacuna, uma vez que a reposi¢do dos pequenos e médios consumidores de matéria-prima florestal
ndo foi levada em conta.

Ja a Portaria DC-10, de 20/06/75, estabeleceu que todas os consumidores de
matéria-prima florestal sdo obrigados a reposicdo florestal e que qualquer exploragio florestal
depende da autorizagdo prévia do IBDF. Além disso, obriga o reflorestamento com espécies
adequadas e determina que a matéria-prima acobertada por autorizagdo de desmate é isenta de
reposigdo florestal. Surge entdo a op¢do da reposigdo florestal por meio de recolhimento de taxa a
conta recursos espesciais a aplicar - optantes de reposigdo florestal (Fundio) (Alvarenga, 1982).

Em 11 de abril de 1980 revogou-se a Portaria DC-10 pela Instrugio Normativa 001
(BRASIL, 1980a), estabelecendo que a exploragdo de florestas e de outras formas arboreas
necessita de autorizagdo prévia do IBDF e obriga a reposigio com espécies florestais adaptada a
regido. A utilizagdo de algumas espécies, como o mogno por exemplo, obrigava a reposi¢do com
plantio da mesma espécie. Essa Instrugio Normativa, em seu artigo 24, fixava que na regido
amazdnica a reposigdo florestal poderia ser efetuada através do manejo florestal. Além disso,
incorporava em seu texto os coeficientes de conversdo de matéria-prima para produtos beneficia-
dos e os numeros a serem repostos por unidade de medida de cada produto utilizado. Um exemplo
¢ a relagdo de quatro arvores a serem plantadas para cada m® de matéria-prima consumida.

Em3 de julho' de 1984, o IBDF revogou a Instrugdo Normativa 001/80, instituindo
a Portaria 302 (BRASIL, 1984) que estabeleceu novas normas sobre a reposicdo florestal. O

artigo 17 dessa Portaria determinava que todo o consumidor de matéria-prima, excetuando-se os
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frutos, estava obrigado a reposi¢do florestal em quantitativos determinados pelo IBDF, em
conformidade com o volume ¢ o destino do produto. Essa forma tentou inovar, ser diferente das
anteriores, mas causou o aumento de indagagGes e de confusdes em sua aplicagio.

Em 1989, a Portaria 441 do IBAMA de 09/08/89 (BRASIL, 1989b), que
regulamentou o Decreto 97.628 de 10/04/89 (BRASIL, 1989a), isentou de reposi¢do florestal a
matéria-prima oriunda de projetos de manejo florestal. Essa Portaria criou modificagdes na
sistematica de auto-abastecimento de matéria-prima florestal ao estabelecer um cronograma para
as indistrias madeireiras que consomem acima de 12.000 m* de matéria-prima florestal por ano.
Esse cronograma de auto-abastecimento iniciou em 1989 com abastecimento de 40% de matéria-
prima ja provenientes de projetos proprios (reflorestamento ou manejo florestal), alcangando os
100% de auto-suficiéncia em 1995 (EMBRAPA, 1996).

Recentemente, o Decreto 1.282 de 19/10/1994 (BRASIL, 1994) regulamentou os
artigos 15, 19, 20 e 21 do Cédigo Florestal (Lei 4.771/65). Em 1995, a Portaria 48 do IBAMA
(BRASIL, 1995) regulamentou parte do Decreto 1.282/95, estabelecendo novas normas para
exploragdo das florestas primitivas e demais formas de vegetacdo arborea na Bacia Amazénica.
Por outro lado, ha uma necessidade de regulamentagdo acerca da reposig¢io florestal que ainda ndo
foi estabelecida. Isto tem provocado um verdadeiro caos nas SUPES / IBAMA na regidao, no

tocante aos procedimentos a serem utilizados com relagio a questio da reposi¢do florestal

(Hummel, 1995).

3.11 Importincia do setor madeireiro nos aspectos sociais

Segundo Neves (1979), as implicagdes sociais de um projeto de investimento

normalmente nio sdo levadas em conta pelo investidor privado, quando do estabelecimento de
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seus objetivos. Entretanto, para a sociedade, é necessario considerar todos os possiveis efeitos
resultantes de um projeto de investimento. Assim, em uma avalia¢do social, os beneficios diretos e
indiretos deveriam ser contemplados.

O mesmo autor enfatiza que o setor madeireiro gera inimeros beneficios sociais,
destacando-se a criagdo de oportunidades de emprego e o aumento da renda. Entretanto, esses
beneficios sociais ndo sdo facilmente quantificiveis em termos monetarios, com excegdo de
beneficios como o nimero de empregos diretos criados e os salarios pagos aos trabalhadores .

Segundo a FCAP (1981), no estado do Para o setor de produgdo de madeira gera
praticamente 23 mil empregos diretos para pessoas com idade acima de 18 anos, representando
cerca de 4% da populagio economicamente ativa. No estado de Ronddnia, este mesmo segmento
gera 20.614 empregos diretos que representam 33,37% da mao-de-obra ativa em todos os
segmentos industriais produtivos do estado (FIERO, 1994).

Verissimo et al. (1992), constataram que no municipio de Paragominas, Para, uma
equipe tipica de explorag#o, transporte e processamento emprega 38 pessoas por ano. Os mesmos
autores perceberam que esta regido ¢é bastante dependente da atividade madeireira, uma vez que

cerca de 56% de sua populagdo urbana estdo direta ou indiretamente envolvidos com a atividade.

3.12 Caracterizacio economica do setor florestal

Historicamente, o Brasil teve parte de suas atividades econdmicas ligadas as
florestas. Em 1502, iniciou-se a exploragdo do pau-brasil pelos portugueses, holandeses e por
outros povos. Naquela época, o comércio era clandestino e nio gerava divisas para o pais, o que

praticamente levou a extingdo dessa espécie (Siqueira, 1982).
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Porém, nos ultimos anos, a industria madeireira tem demonstrado um potencial
econdmico consideravel, garantindo uma boa participagdo nas exportagdes do pais. Estima-se que
o setor como um todo apresente um faturamento da ordem US$ 15 bilhdes por ano, equivalente a
4% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais, gerando emprego para 2,5 milhdes de pessoas (SBS,

1990).

A regido amazdnica, que detém 30% das florestas tropicais do mundo, apresenta
um setor florestal caracterizado por madeira serrada, chapas de compensados e liminas. Este
segmento representa 46% da produgdo nacional, com um faturamento da ordem de US$ 208
milhGes por ano, conforme mostra o Quadro 2.

A participago do estado de Rondénia no mercado externo é da ordem de US$ 12
milhGes por ano, quase 6% do mercado amazdnico € 2,75% do mercado brasileiro. Destaca-se
também que o setor florestal exerceu grande influéncia na arrecadagdo do estado na década de 80,

chegando a participar com quase 60% dos impostos arrecadados.

QUADRO 2. Receitas obtidas com exportagdes de madeira em vérios estados da regido norte e

compara¢do com o resto do Brasil.

Exportacoes de madeira em 1992 ( US$ em 1.000)

ESTADO TOTAL % Amazdnia % Brasil
Acre 1.783,5 0,86 0,39
Amapa 656,2 0,32 0,14
Amazonas 18.726,9 8,99 4,14
Mato Grosso 8.564,8 4,11 1,89
Para 166.096,9 79,75 36,68
Ronddnia 12.454.2 5,98 2,75
TOTAL 208.282.7 100,00 46,00
Resto BRASIL 244.504 4 54,00
TOTAL BRASIL . 452.787,2 100,00

Fonte: DECEX / CTIC
Elaboragdo do calculo: ATMEX / SINDIMAD ( 1993)
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No municipio de Paragominas, Para, as indistrias madeireiras contribuiram com
80% da renda bruta total arrecadada (Almeida e Uhl, 1993). Isso mostra a importancia do setor
florestal nas economias local, regional e nacional, possuindo perspectivas superiores as atuais.

Entretanto, carece de melhorias tecnologicas e de organizagdo para que seja utilizado todo o seu

potencial (Vale et al., 1994).



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracteristicas da darea de estudo

A area de estudo abrange o municipio de Jaru no estado de Ronddnia. Este
municipio tem uma rea de 2.909,6 km’ e esta localizado no eixo da rodovia Marechal Rondon
(Cuiaba - Porto Velho), a cerca de 300 km a sudeste da capital (Figura 1). Sua posi¢io
geografica ¢ definida pelos extremos sul com latitude de 62° 27' 21" ¢ longitude oeste de 10° 26'
217. Limita-se 20 norte com os municipios de Theobroma e Ariquemes, a0 sul com Mirante da
Serra e Sdo Miguel do Guaporé, a leste com Ouro Preto d' Oeste e Vale do Paraiso, a oeste com
Cacaulindia e Jorge Teixeira. Segundo os dados do censo de 1994, possui uma populagio de
53.438 habitantes (Anuario. .. 1994),

A topografia da regiso ¢ caracterizada por um relevo suavemente ondulado, com
altitude em torno de 225 metros acima do nivel do mar (Prefeitura Municipal de Jaru, 1995a).

Os solos mais expressivos que ocorrem no municipio de Jaru sdo do tipo Latossolo
Vermelho Amarelo, Podzolico Vermelho-Amarelo, Podzélico Vermelho-Escuro e Litélicos
(EMBRAPA, 1983).

A caracterizagdo climatica da regido corresponde ao tipo Am, com base na
classificagio de Koppen. E um clima quente, com esta¢io chuvosa no Verao e seca acentuada no

inverno. As temperaturas médias anuais oscilam entre 26° e 29° C; as minimas variam entre 19° e
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FIGURA 1. Localizagdo da area de estudo (municipio de Jaru) no estado de Rondénia,
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20° C e as maximas estdo na faixa de 32° a 33° C. As amplitudes diarias s3o mais pronunciadas no
periodo entre junho e outubro. A precipitagio média anual é de 2.200 mm e a umidade relativa
média do ar situa-se entre 80 a 85% (BRASIL, 1980c).

No municipio encontra-se vegetagio do tipo Floresta Tropical Densa e Tropical
Aberta. A primeira, densa, apresenta um determinado padrio de cobertura florestal onde as copas
das arvores se encontram a procura de iz, propiciando eventualmente o aparecimento de arvores
emergentes. O sub-bosque € denso, com presenca de Sterculiaceae, Theobroma cacau (cacau),
Rubiaceae, Zingiberaceae, Maranthaceae e Gramineae, Panicum sp (taboquinha). A regeneragdo é
intensa, destacando-se as Sapotaceae, Pecitenia laurifolia (abiorana-casca-fina) e Bombacaceae,
Ceiba pentandra (sumaima). A Floresta Tropical Aberta caracteriza-se pela composigdo de
arvores emergentes de grande porte distribuidas de maneira espagada. Em algumas regites da
floresta hd ocorréncia de cipos entremeados & formagdo de palmeiras. O sub-bosque é de médio
a denso, com a presenca de algumas espécies arbustivas como: Monimiaceae, Siparuma dicipiens
(capitia), Araceae, Montrichardia sp (aninga), Musaceae, Heliconia psittalerum (sororoquinha),
Maranthaceae, Piperaceae, Piper sp (canela-de-jacamim) e Leguminosae como Coumarouna
odorata (cumaru), Inga edulis (ingai), entre outras (BRASIL, 1978b).

A estrutura fundidria do municipio é composta por cerca de 5.800 imdveis rurais,
conforme mostra 0 Quadro 3.

Do total de iméveis rurais, 79,43 % possuem 4reas inferiores a 100 ha, o que
caracteriza um municipio com forte concentragdo de pequenas propriedades. Observou-se também
que os assentamentos foram concentrados em propriedades de 51-100 ha, que posteriormente

foram desmembrados.
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QUADRO 3. Estrutura fundiaria do municipio de Jaru, estado de Rondénia.

Estrato de area (ha) Numero de propriedades Percentual ( % )

até 20 1.548 26,69
21-50 470 8,10
51-100 2.589 44,64

101 - 200 1.122 19,35

201 - 500 66 1,14

501 - 1000 3 0,05
mais de 1000 2 0,03
TOTAL 5.800 100,00

Fonte: FIBGE (1985)

A producdo agricola ¢ diversificada, destacando-se café, cacau, miltho, mandioca e
frutas, principalmente banana e acerola. A pecuéria de corte e a pecuaria leiteira sdo as principais
fontes de renda para os grandes, médios / pequenos produtores rurais, respectivamente.

A atividade florestal é bem intensa no municipio que tem 25 serrarias, 3
laminadoras e 3 fabricas de compensados, industrias que exploram as florestas nativas da regido e

s3o grandes geradoras de impostos e empregos.

4.2 Caracterizacio das indiistrias madeireiras

Para caracterizagdo das industrias madeireiras do municipio de Jaru, féz-se uma
catalogagdo preliminar das mesmas, usando como base os registros do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Ambiental (SEDAM). Depois, aplicou-se um questionario para obter as
seguintes informagGes: origem das industrias, espécies florestais consumidas, método de compra e

transporte de matéria-prima, fonte e forma de obtengdo de matéria-prima, produc¢dio anual de
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madeira beneficiada, geragdo de empregos, mercado consumidor, investimentos, participacdo da

indistria madeireira nas economias municipal e estadual.

4.3 Exploragdo e transporte florestal

Os dados de custo de explorago e transporte florestal foram obtidos por meio de
questiondrios especificos aplicados em 3 serrarias e 2 laminadoras que atuam no municipio de
Jaru. Além disso, acompanhou-se as equipes que atuam no campo, a fim de estimar o rendimento
das operagdes de exploragio e transporte florestal. Nesse caso, a escolha das madeireiras que
participariam das entrevistas recaiu sobre aquelas cujos empresarios se mostraram mais receptivos
durante a aplicagdo do questionario geral.

Os dados obtidos para cada empresa foram de volume de madeira explorada por
hectare e por ano, niimero de 4rvores exploradas por hectare, area de floresta necessaria por ano,
custos anuais de salarios, de encargos sociais, de manutengio (magquinas, equipamentos e
veiculos) e de combustiveis e lubrificantes.

Nas empresas pesquisadas ndo foi possivel conseguir os dados de custo de
depreciagdo, juros, seguros e impostos de maquinas, equipamentos e veiculos. Assim, a op¢do foi
calcular esses custos para cada empresa em fungio do nimero de veiculos, maquinas e

equipamentos utilizados.
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O procedimento adotado serd mostrado & seguir:

a) Custo de depreciagio

Depreciagdo corresponde a perda do valor de um bem (veiculo, miquina ou
equipamento) com o passar do tempo e o uso. O método de depreciagio usado foi o linear ou da
linha reta, em que a depreciagio anual de um bem qualquer ¢é calculada pela seguinte formula:

_ Va-Vr
n

D

em que:
D = custo anual de depreciagdo (RS)
Va = valor de aquisigio (R$)

Vr = valor residual ou de revenda (RS)

n = duragio ou vida util do bem, em anos.

Considerou-se como valor de aquisi¢io, os pregos de compra de maquinas,
equipamentos e veiculos novos vigentes no mercado no segundo semestre de 1995. O valor de

revenda foi de 10% do valor de aquisigdo e a vida util variou de acordo com o tipo de bem.

b) Custo de juros

Juro ¢ definido como sendo a remuneragio, a qualquer titulo, atribuida ao fator
capital.

Os juros sobre o capital investido na compra de méaquinas, equipamentos e veiculos

foram calculados pela formula a seguir, recomendada por Speidel (1966):
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em que:
J =juros anuais (R$)
Va = valor ou pre¢o de aquisi¢do do bem novo (R$)

i = taxa anual de juros, expressa na forma unitaria

¢) Custo de seguros

Segundo Souza e Machado (1980), o custo anual de seguros situa-se na taxa de 5 a
10% do valor de aquisigio do bem. Neste estudo adotou-se uma taxa de 5%. S6 foram calculados
seguros sobre caminhdes e veiculos de apoio, que é o procedimento normalmente usado pelas

empresas.

d) Custo de impostos
Refere-se aos gastos com licenciamento e seguro obrigatorio (IPVA) de caminhdes
e veiculos de apoio. Considerou-se que o custo anual de impostos corresponde a 3% do valor de

aquisigdo.

4.4 Avaliaciio dos danos da exploracio seletiva sobre a vegetaciio remanescente

Para avaliar os danos da exploragio seletiva sobre a vegetacdo remanescente foram
estudadas duas dreas submetidas a esse tipo de intervengdo. Em cada area foi estabelecida ao
acaso uma parcela amostral de 1 hectare que foi subdividida em 10 subparcelas de 10 x 100 m,

conforme pode-se visualizar nas Figuras 2 ¢ 3. Antes da exploragdo foram mapeados todos os
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FIGURA 2. Localizag3o da area 1 situada no municipio de Jaru, estado de Ronddnia, submetida a

exploragdo seletiva.
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FIGURA 3. Localizagio da area 2, situada no municipio de Jaru, estado de Ronddnia, submetida a

exploragdo seletiva.
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individuos com didmetro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 10 cm e anotadas as seguintes
informagGes: nome regional da espécie; circunferéncia 4 altura do peito (a 1,30 m do solo); altura
comercial do fuste, estado fitossanitirio das arvores (1 - arvores que nio foram atacadas por
pragas e doengas, 2 - arvores atacadas por pragas e doengas, mas aproveitiveis e 3 -arvores
inaproveitéveis); qualidade do fuste (1 - fuste retilino, 2 - fuste pouco tortuoso, 3 - fuste tortuoso
e 4 - fuste inadequado) e definidas as espécies com valor comercial e aquelas que ndo tém
importancia comercial no momento para as industrias madeireiras do municipio de Jaru.

Apos a exploragdio, realizou-se um levantamento para verificar o nivel de danos
causados nas areas exploradas. Para isso, as arvores danificadas foram classificadas como: arvores

com tronco quebrado; arvores com casca severamente danificada; arvores com raiz arrancada.

4.5 Rendimento do desdobro de toras

o rendﬁnento do desdobro de toras é dado pela relagdo entre o volume em tora e o
volume de madeira serrada, considerando s6 as pegas de qualidade.

O volume da tora foi calculado pelo produto do comprimento e do didmetro sem
casca da ponta mais fina, subtraindo-se 10 cm de cada lado desse dizmetro. Essa maneira de
determinar volume ¢ chamada de “Método Paulista” e ¢ ilustrada pela Figura 4. O volume
estimado, usando esse método, representa 79,8% do volume real da tora.

O volume de madeira serrada ou laminada foi obtido cubando-se as pegas de
qualidade (pranchas, caibros, ripas, assoalho, lambril, rodapé, laminas, etc.) e os aproveitamentos
(tacos, balaistre, etc.)

Os dados do rendimento foram obtidos em 3 serrarias e em 2 laminadoras do mu-

nicipio de Jaru. Nas serrarias, estimou-se o rendimento do desdobro de toras para as 15 espécies
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FIGURA 4. Tustragdo do Método Paulista usado para determinar o volume de toras.

florestais mais comercializadas em Jaru e nas laminadoras o rendimento foi estimado para as 4
espécies mais comercializadas nesse municipio. O critério adotado para sele¢do das empresas
nessa fase do trabalho foi semelhante ao do item 4.3.

O Quadro 4 mostra a quantidade de toras por espécie usada para avaliar o

rendimento do desdobro. As toras foram selecionadas aleatoriamente para cada espécie.

4.6 Custo de processamento da madeira

Os dados de custo de processamento da madeira foram obtidos por meio de
questionarios especificos aplicados em sete serrarias e em duas laminadoras do municipio de Jaru.
Para cada empresa foram obﬁdos 0s custos anuais de salarios, encargos sociais, energia, telefone,
materiais de escritorio, contabilidade, manutencio de equipamentos, e combustiveis e lubrificantes.

Além disso, obteve-se informages como: consumo anual de madeira em tora, volume anual de



QUADRO 4. Quantidade de toras/espécies usadas para avaliar o rendimento do desdobro nas serrarias e nas laminadoras.

Espécie Numero de toras / serrarias Numero de toras/ laminadoras

Nome cientifico Nome vulgar I | I Total | I Total
Hymenolobium sp Angelim 3 3 3 9 - - -
Myroxylon balsamum (L.) Harns. Cabriuva 3 3 3 9 - - -
Jacaranda copaia (Aublet) D. Don Caixeta 3 3 3 9 - - -
Cedrela odorata L. Cedro 3 3 3 9 - - -
Torresea cearensis Fr. All Cerejeira 3 3 3 9 - - -
Dipteryx odorata (Aublet) Willd. Cumaru 3 3 3 9 - - -
Cordia sp Freijo 3 3 3 9 - - -
Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. Garapa 3 3 3 9 - - -
Brosimun sp Garrote 3 3 3 9 - - -
Tabebuia sp Ipé 6 6 6 18 - - -
Hymenaea courbaril L. Jatoba 3 3 3 9 - - -
Trichilia sp Jité / Marinheiro 3 3 3 9 - - -
Astronium lecointei Ducke Muiracatiara 3 3 3 9 - - -
Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth. Roxinho 3 3 3 9 - - -
Diplotropis sp Sucupira 3 3 3 9 - - -
Schizolobium sp Bandarra - - - - 5 5 10
Castilla ulei Warb Caucho - - - - 5 5 10
Schizolobium amazonicum Ducke Pinho Cuiabano - - - - 5 5 10
Ceiba pentandra (L.) Gaertner Sumaiima - - - - 10 10 20
TOTAL 48 48 48 144 25 25 50

Fonte: Dados da Pesquisa

* As serrarias I, II e III tém produgdes anuais de madeira serrada iguais a 5.556 m*,4.000 m’ e 3.960 m®, respectivamente.
**As laminadoras I e IT produzem anualmente 11.000 m® e 12.000 m® de laminas, respectivamente.

6€
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madeira serrada, tipo e quantidade de equipamentos utilizados no processamento de madeira. O
critério de selegdo das empresas foi 0 mesmo adotado no item 4.3.

Os custos de depreciagdo e de juros foram calculados em fungéo do tipo e da quan
tidade de méaquinas e equipamentos de cada industria, usando o mesmo procedimento adotado no
item 4.3 para obter os custos de depreciagdo nas fases de exploragdo e transporte florestal. Foi

necessario calcular esses custos uma vez que os mesmos ndo foram fornecidos pelas empresas.

4.7 Anailise da viabilidade econémica da indistria madeireira

A andlise da viabilidade econdmica foi realizada em sete serrarias e em duas
laminadoras do municipio de Jaru. Para cada indiistria estimou-se o custo total anual de produgdo
e comercializagdo, além da receita bruta anual obtida com a venda dos produtos acabados. A
diferenga entre a receita bruta e o custo total forneceu a receita liquida ou lucro anual.

Para verificar o efeito do rendimento do desdobro de toras no lucro das industrias,
consideraram-se duas situagSes que s3o: a) estimativa dos custos e receitas com base no
rendimento do desdobro de toras estabelecido pelo IBAMA (54,28%); b) estimativa dos custos e
receitas com base no rendimento do desdobro de toras encontrado nesse estudo, conforme
metodologia especificada no item 4.5.

Além disso, nas serrarias testou-se o efeito do grau médio de beneficiamento dos
produtos acabados sobre o lucro. Para tanto, analisou-se separadamente a situagio em que os
produtos acabados tinham sofrido um grau médio de beneficiamento igual a 73,70% e a situagio
em que era comercializada a madeha serrada sem nenhum tipo de beneficiamento.

Os dados de receita bruta anual obtida com a venda dos produtos acabados foram

fornecidos pelas nove industrias pesquisadas.
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Os itens de custo que contribuiram para formar o custo total de produgdo e
comercializacsio dos produtos das industrias foram: aquisicdo de matéria-prima, exploragio e
transporte florestal, processamento da madeira, impostos e vendas.

O custo anual de aquisi¢io de matéria-prima foi calculado da seguinte maneira:
primeiramente obteve-se a produgdo anual de madeira serrada ou laminada, por espécie, usando-
s¢ questionarios especificos aplicados em cada empresa. Depois, com base nos valores de
produgdo encontrados, estimou-se o volume de madeira em toras por espécie consumido por cada
empresa, levando-se em conta o rendimento total do desdobro de toras estabelecido pelo IBAMA
(54,28%) e o rendimento do desdobro de toras encontrado nesse estudo. A multiplicagdo do
volume de madeira em toras consumido por cada empresa pelo pregco de compra da madeira
(vigente no mercado do municipio de Jaru) forneceu o custo anual de aquisicdo de matéria-prima.

O custo anual de impostos foi calculado com base na receita bruta anual de cada
empresa, obtida com a venda dos produtos acabados. Os impostos que incidem sobre o valor de
venda s&o 0 ICMS (12%), o FINSOCIAL (2%) e o PIS (0,65%).

Deve-se ressaltar que as empresas pagam outros tipos de impostos, mas eles ja
estdo incluidos nos custos de exploragio e transporte florestal e no custo de processamento da
madeira.

Para estimar os custos anuais de explorago e de transporte florestal, multiplicou-se
0 consumo anual de madeira em toras de cada empresa pelos custos médios (R$/m’) de
exploragdo e de transporte florestal, respectivamente, obtidos conforme metodologia especificada
no item 4.3.

Os valores dos custos de venda foram fornecidos pelas empresas pesquisadas.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Induastrias madeireiras

S.1.1 Origem das indistrias madeireiras

Em 1995 havia 25 serrarias, 3 laminadoras e 3 fabricas de compensados no
municipio de Jaru. O Quadro 5 mostra a época em que essas indistrias foram instaladas. Nota-se
que todas as laminadoras foram instaladas recentemente, enquanto as fabricas de compensado sdo
mais antigas na regido, tendo sido implantadas no periodo 1978/1980. No periodo de 1975 a
1983, antes do asfaltamento da BR-364, poucas serrarias haviam se instalado em Jaru e apos o
asfaltamento da BR-364, em 1984, houve um expressivo aumento no numero de serrarias em
funcionamento.

A maioria dos empresarios das indistrias madeireiras de Jaru veio das regides sul e
sudeste do Brasil (Quadro 6). Apesar de vérios proprietarios ja haverem participado de alguma
atividade no setor madeireiro (compradores de toras, toreiro’, donos de deposito, etc.) apenas
19,3% do total possuiu industria madeireira. Além disso, 96,7% das indistrias foram instaladas

pela primeira vez em Jaru e ndo vieram transferidas de outras regibes do pais.

" S30 extratores autnomos responsaveis pela exploragdo e transporte de madeira até o patio das serrarias.
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QUADRO 5. Epoca de implantagdo das indistrias madeireiras existentes no municipio de Jaru.

TIPOS DE Quantidade de indiistrias implantadas por periodo
INDUSTRIAS 1975/77 1978/80 1981/83 1984/86 1987/89 1990/92 1993/95
Serraria 1 4 1 8 7 3 1
Laminadora - - - - - 2 1
Fab. compensado - 3 - - - - -

Fonte: Dados da Pesquisa.

QUADRO 6. Origem dos proprietarios das industrias madeireiras de Jaru.

REGIAO DE ESTADO DE QUANTIDADE DE PERCENTUAL
ORIGEM ORIGEM EMPRESARIOS (%)
SUL PR 13 42,0
RS 2 6,4
SC 5 16,1
SUDESTE ES 7 22,6
SP 2 6,5
NORDESTE BA 1 3.2
CENTRO-OESTE MS 1 3,2
TOTAL 31 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa
S.1.2 Principais espécies consumidas pelas indistrias madeireiras

O Quadro 7 mostra as principais espécies consumidas pelas serrarias de Jaru. Note-
se que o ipé € a espécie mais usada, respondendo por 31,7% do volume total consumido. Apenas
quatro espécies (ipé, jatoba, cumaru e angelim) somam mais de 63% do volume total.

Nas laminadoras e nas fabricas de compensado, trés espécies florestais (sumaima,
pinho cuiabano e bandarra) respondem por 84 % do consumo total. Notou-se uma tendéncia de
aumento da procura por espécies sem tradigio no mercado, podendo-se citar o jité e a cabriiva
em relagdo as serrarias e 6 bolio ¢ o imbirugu em relagio as laminadoras e fibricas de

compensado.
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QUADRO 7. Percentual de consumo em volume das espécies florestais usadas pelas serrarias do

municipio de Jaru.

Espécie

Nome cientifico Nome comum Percentual de consumo
Tabebuia sp Ipé 31,7
Hymenaea courbaril Jatoba 11,6
Dipteryx odorata Cumaru 10,8
Hymenolobium sp Angelim 9,1
Astronium lecointei Muiracatiara 6,8
Apuleia leicarpa Garapa 6,7
Cedrela sp Cedro 52
Cordia sp Freijo 4,5
Torresea cearensis Cerejeira 43
Peltogyne confertifiora Roxinho 2,6
Diplotropis sp Sucupira 23
Brosimun sp Garrote 1,6
Trichilia sp Jité / Marinheiro 1,1
Myroxylon balsamum Cabriuva 0,4

Outras * 1,3
TOTAL 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa
* Pequi, Chocolate, Magaranduba, Mogno, Abiu, Cedro Mara, etc.

QUADRO 8. Percentual de consumo em volume das espécies florestais usadas pelas laminadoras e

fabricas de compensado do municipio de Jaru.

Espécie

Nome cientifico Nome comum Percentual de consumo
Ceiba pentandra Sumatma 39,8
Schizolobium amazonicum Pinho Cuiabano 25,7
Schizolobium sp Bandarra 18,8
Castilla sp Caucho 6,4

QOutras * 9,3
TOTAL 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa
* Boldo, Tauari, Amapa, Imbirugu, etc.
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Verificou-se também que muitas espécies florestais com propriedades fisicas e
tecnologicas conhecidas néo sdo exploradas devido aos elevados custos de exploragdo, transporte
e processamento. Por outro lado, deve-se ressaltar que caso as industrias madeireiras continuem
explorando poucas espécies florestais, espera-se que as mesmas sejam extintas num curto espago
de tempo, a exemplo do que ja ocorreu com o0 mogno, a virola, o pau-rosa, entre outras. Portanto,
€ necessario que as indistrias madeireiras encontrem mais espécies florestais com potencial para
atender &s exigéncias dos mercados nacional e internacional, a fim de reduzr a pressdo de

consumo sobre as espécies ameagadas de extingo.
S.1.3 Método de compra e transporte de madeira

As industrias madeireiras do municipio de Jaru compram madeiras de arvores ja
abatidas ou de arvores em pé. No primeiro caso, o volume de cada tora é estimado com base no
Meétodo Paulista e no segundo caso compra-se a mata fechada, estimando-se o volume de madeira
com base na freqiiéncia das arvores por espécie e por classe de didmetro.

O processo de sele.g::’io das arvores a serem aproveitadas comega na floresta.
Geralmente, toras ocas, rachadas por ocasido da derrubada, tortas e bifurcadas sio abandonadas
por causa do baixo aproveitamento industrial e da dificuldade de serem transportadas, exceto
quando trata-se de espécies de altissimo valor comercial, como & o caso do mogno e ipé.

As dimensdes das toras exploradas variam em fungdo da espécie. Para as serrarias,
o didmetro das toras varia entre 0,35 a 1,80 metro e para as laminadoras e fabricas de compensado
varia de 0,40 a 2,0 metros.

Para as serrarias, os comprimentos de toras mais comuns no municipio de Jaru sdo

3,4,5,6, 7 e 8 metros e os de maior aceitagio variam de 3 a 7 metros. Para as laminadoras e
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fabricas de compensado, os comprimentos de toras mais aceitaveis situam-se entre 2,40 ¢ 7,20
metros.

Os pregos pagos na compra de madeira pelas industrias madeireiras resulta
geralmente de negociagSes entre fornecedor e comprador.

As operagSes de exploragdo e transporte de madeira da floresta para o patio das
industrias sdo realizadas no periodo da seca, que vai de abril a outubro. Nos outros meses do ano
as industrias fazem baldeamento de madeira dos patios de estocagem, situadas nas margens das
rodovias principais, até o patio das inddstrias, onde a madeira ¢ empilhada separadamente por
espécie, ficando as pilhas ao ar livre.

O meio de transporte de madeira mais utilizado pelas industrias é o rodoviario,
utilizando-se caminhdes de diversos tipos e capacidade de carga. A distincia média de transporte
da floresta até o patio das serrarias, das laminadoras e das fabricas de compensado € de 80 a
140 km, respectivamente.

A distdncia média de transporte de madeira da floresta até o patio das laminadoras
(78km) € pequena em relagio & distdncia média da floresta até o patio das fabricas de
compensado (137 km). Uma provavel explicagio para esse fato ¢ que as madeiras usadas pelas
laminadoras s3o de espécies de valor comercial baixo e ocorrem em grande quantidade nas
florestas proximas a estas empresas, enquanto que as madeiras usadas pelas fabricas de
compensado sdo de valor comercial alto e sé sdo encontradas em algumas florestas situadas em

locais distantes dessas fabricas.
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5.1.4 Fonte e forma de obtenciio de matéria-prima

Das 31 industrias florestais do municipio de Jaru, 28 compram madeira em tora de
terceiros, que sdo proprietarios rurais ou “ toreiros”. As outras trés indistrias tém reservas
proprias de matas nativas para suprir suas necessidades.

A legislagdo atual exige que as industrias que usam a madeira como matéria-prima
reponham seis arvores para cada metro cibico consumido. As industrias que utilizam o manejo nas
florestas ndo estdo sujeitas a essa exigéncia.

Conforme a Portaria 441 do IBAMA, de 9/8/1989, admitem-se duas formas de
reposicdo florestal a ser feita pelas industrias que consomem a madeira: a) reflorestamento préprio
e b) fomento e participagio da empresa consumidora de madeira em reflorestamento feito por
terceiros. O recolhimento de importancia equivalente (Funddo) ao IBAMA n3o pode ser mais
adotado para a Amazdnia Legal, desde a promulgagdo do decreto lei 1.282, de 19/10/1994.
Assim, nesta regido, para cumprir a legislago, os empresarios que consomem madeira tem que
fazer o reflorestamento ou manejar a floresta.

No segundo semestre de 1995, época em que foram obtidos os dados desse estudo,
das 31 industrias florestais de Jaru, duas estavam utilizando o manejo florestal como forma de
atender a legislagdo, cinco assinaram o termo de compromisso de que fardo o reflorestamento e 24
usavam o crédito de reposico florestal referente ao ano de 1994, Isso demonstra que a lei 1.282
acerca da reposigdo florestal ainda ndo foi implementada na regido, causando transtornos ao setor
florestal e s SUPES/IBAMA sobre o procedimento a ser adotado.

Constatou-se nas entrevistas que os empresarios do setor florestal tém resisténcia
quanto ao uso do reflorestamento como forma de reposi¢do florestal. Isso se deve aos seguintes

fatores: a) inexisténcia de conhecimento das técnicas silviculturais a serem usadas com espécies
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florestais nativas da regido amazdnica; b) falta de financiamento para aquisigio de areas para o
reflorestamento, uma vez que consideram invidvel reflorestar em terras de terceiros devido as
penalidades que serdo impostas sobre os empresarios, caso haja danos (incéndios) na éarea
reflorestada; c) consideram que plantar seis arvores para cada metro cibico de madeira consumida

€ uma propor¢do muito alta, havendo a necessidade de se dispor de areas extensas.

5.1.5 Beneficiamento da madeira

O Quadro 9 mostra que as industrias madeireiras do municipio de Jaru produzem
cerca de 141 mil m® de madeira beneficiada por ano, consomem anualmente 265.4 mil m® de toras
e necessitam de 21,3 mil hectares de floresta para garantir o abastecimento por um ano.

Nas serrarias sdo produzidos anualmente 76,8 mil m* de pranchas, tabuas, vigas,
caibros, assoalho, lambris, tacos, rodapés, batentes de porta, granzepés e balaustras. As
laminadoras produzem 35.000 m® de lamina por ano, enquanto que as fabricas de compensados
atingem uma produg&o anual de 29.000 m’ de chapa.

Nas 25 serrarias, a produ¢io anual de madeira serrada varia de 583 m® a 7.500 m®
(média = 3.074 m’, DP=1.755). Essa grande variagdo na produgdo estd relacionada, em grande
parte, aos tipos e quantidades de maquinas de cada empresa. Por exemplo, de acordo com os
dados do Quadro 9, a serraria que produz maior quantidade de madeira beneficiada (7.500 m® por

ano) tem duas serras de fita, enquanto que as outras serrarias tem apenas uma.
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QUADRO 9. Produgdo anual de madeira beneficiada, volume de toras consumido e area de

floresta necessaria para abastecer as industrias madeireiras do municipio de Jaru.

Especificagio das industrias Produgdo de madeira  Volume de toras consumido Area de floresta

beneficiada (m*/ano) (m*/ano)’ necessaria (ha/ano)®
Serrarias
1 583 1.074 103
2 667 1.229 118
3 670 1.234 119
4 1.333 2.456 236
5 1.333 2,456 236
6 1.333 2.456 236
7 1.389 2.559 246
8 1.600 2.948 283
9 2.000 3.685 354
10 2.112 3.891 374
11 2.933 5403 519
12 2.933 5.403 519
13 3.333 6.140 590
14 3.333 6.140 590
15 3.667 6.756 649
16 3.667 6.756 649
17 3.960 7.295 701
18 3.960 7.295 701
19 4.000 7.369 530
20 4.000 7.369 708
21 4.000 7.369 708
22 5.000 9.211 1.196
23 5.556 10.235 1.066
24 6.000 11.054 1.062
25 7.500 13.817 1.328
subtotal 76.862 141.600 13.821
média 3.074 (DP=1.755) 5.664 (DP=3.233) 553 (DP=333)
Laminadoras
1 12.000 22.107 1.242
2 11.000 20.265 1.333
3 12.000 22.107 1.339
subtotal 35.000 64.479 3.914
média 11.666 (DP=471) 21.493 ( DP=868) 1.304 (DP=44)
Fabricas de compensado
1 12.000 24.564 1.488
2 12.000 24.564 1.488
3 5.000 10.235 620
subtotal 29.000 59.363 3.596
média 9.666 (DP=3.300) 19.788 (DP=6.755) 1.198 (DP=409)
TOTAL 140.862 265.442 21.331

Fonte: Dados da Pesquisa

'O volume de toras consumido foi estimado com base no rendimento do desdobro de toras
estabelecido pelo IBAMA (54,28%).

2 A area de floresta necessaria foi estimada com base no volume de toras consumido.
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5.1.6 Problemas enfrentados pelas indiistrias

O Quadro 10 mostra que o principal problema enfrentado pelas industrias
madeireiras de Jaru € a falta de capital de giro, segundo 87,5% dos empresarios. Muitas empresas
paralisam suas atividades por falta de capital para adquirir matéria-prima.

Outro problema, apontado por 57,3% dos empresirios, ¢ a falta de energia elétrica
no municipio. A maioria das industrias utiliza energia propria através de grupo gerador para suprir
a falta de energia publica e a manutengdo desse equipamento tem aumentado os custos de
produgio.

A falta de mdo-de-obra especializada, as dificuldades para repor pegas e o uso de
equipamentos obsoletos também sdo problemas importantes citados por grande parte dos

empresarios.

QUADRO 10. Principais problemas enfrentados pelas industrias madeireiras, em porcentagem.

Tipo de problema
Industria Faltade Escassezde Falta de mdo-de- Dificuldade de Equipamento
capital de giro energia  obra especializada  reposicdo de pecas obsoleto
Serraria 96,0 72,0 52,0 44,0 20,0
Laminadora 100,0 66,6 33,3 33,3 -
F.Compensado 66,6 33,3 33,3 33,3 -
Média 87,5 57.5 39,5 36,8 6,6

Fonte: Dados da Pesquisa
* Indica que 96% dos proprietarios de serrarias citaram a falta de capital de giro como sendo um
problema a ser enfrentado.

5.1.7 Geracéo de empregos

Os dados do Quadro 11 mostram que as indistrias madeireiras de Jaru geram 1.922

empregos diretos nas fases de exploragio, transporte e processamento de madeira.
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QUADRO 11. Caracterizagio do perfil dos trabalhadores das indistrias madeireiras de Jaru.

Tipos de Numero de trabalhadores Salarios Trabalhadores

indistrias Homens Mulheres Menoresde  Total médios oficialmente
idade’ mensais registrados’

Serrarias (25)" 895 42 27 964 212,00 655

Laminadoras (3) 227 54 - 281 170,00 281

Fab. compensado (3) 634 43 - 677 216,00 677

Total 1.756 139 27 1.922 - 1.613

Fonte: Dados da Pesquisa

'Os numeros entre parénteses indicam a quantidade de serrarias, laminadoras e fabricas de
compensados existentes em Jaru.

2 Trabalhadores com menos de 18 anos de idade;

* Trabalhadores com direitos trabalhistas garantidos por lei.

A maior parte dos trabalhadores das indistrias madeireiras sio homens que
geralmente realizam trabalho bragal, considerado pesado. As mulheres estdo mais envolvidas em
atividades que requerem menos esforgo fisico, como ocorre em escritorios.

Do total de 1.922 trabalhadores das indistrias madeireiras de Jaru, 1.613 possuem
carteira assinada.

Havendo necessidade de contratagdo de trabalhadores, as empresas preferem os
que tenham experiéncia no setor. Quando nfio h4 pessoal qualificado em disponibilidade, as firmas
oferecem treinamento para as principais fungdes como serrador, bitoleiro, etc. Este treinamento
tem duragio média de dois dias ou perdura até que o funcionirio novo tenha adquirido
conhecimento da fungao.

Normalmente, a jornada semanal de trabalho nas serrarias é de 48 horas,
distribuidas da seguinte maneira:

- 72,0% das serrarias trabalham 9 horas por dia, em 5 dias da semana, e mais 3
horas, na manh3 de sibado;

- 20,0% das serrarias funcionam 8 horas por dia, em 6 dias da semana;

- 8,0% das serrarias trabalham 9,6 horas por dia, durante 5 dias da semana.
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Nas fébricas de laminados e de compensados, o periodo médio de operagdo é de 18

horas por dia, durante 6 dias da semana.

S.1.8 Classificaciio, tratamento e secagem dos produtos beneficiados

As laminas e as chapas de compensado sdo classificadas em relagdo a qualidade
para a exportagdo (madeira sem defeito e madeira com defeito). Os principais defeitos
apresentados pelas ldminas sdo: furos de insetos, furos de nos, podriddo e descoloragdo, etc, e
pelas chapas de compensados sdo: furos de insetos, furos de nos, bolhas, protuberancias,
podriddo, entre outros.

Para classificar a madeira serrada sdo utilizados os seguintes critérios:

- madeira de primeira qualidade: livre de defeitos;

- madeira de segunda qualidade: com pequenos defeitos em uma face ou nas duas
faces;

- madeira de terceira qualidade: com grandes defeitos em ambas as faces.

Geralmente, a madeira beneficiada para ser comercializada no mercado interno nio
recebe nenhum tipo de tratamento, enquanto que a madeira beneficiada para ser exportada recebe
um tratamento preventivo que consiste em imergir as pegas, durante 40 segundos, num tanque
contendo uma solugdo aquosa de fungicida.

Em seis serrarias € feita a secagem da madeira ao ar livre e uma serraria estava
construindo estufa para secagem artificial. Isso demonstra que as indiistrias ndo se preocupam
muito com esse tipo de tecnologia que pode agregar valor 4 madeira.

No processo de secagem ao ar livre, as formas de empilhar madeira usadas pelas

empresas s&0 a horizontal e a tesoura. O tempo de secagem varia conforme a espécie.
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5.1.9 Mercado consumidor

A produgdo das industrias madeireiras de Jaru é comercializada no proprio
municipio e nos mercados nacional e internacional.

Em 1995, as vendas de madeira serrada no mercado externo representaram apenas
3% do total produzido, enquanto que as vendas de laminas e de chapas de compensado atingiram
44 e 30% daquele total, respectivamente. Os principais fatores que dificultaram a exportagio de
madeira serrada foram: a alta taxa de juros que aumenta o custo do capital e inibe o investimento
para melhorar a tecnologia de processamento da madeira, o custo de transporte alto, a baixa
qualidade da madeira serrada (excesso de umidade, falta de padronizagiio dos produtos, etc) e a
falta de entrosamento entre as industrias e os exportadores. Os maiores compradores foram Reino
Unido, Estados Unidos e Venezuela.

A maior parte dos produtos exportados é negociada no mercado internacional
através da intermediagdo de empresas do sul do Brasil que precisam completar seus lotes para via-
bilizar a venda. Somente as empresas de maior porte negociam diretamente com os exportadores.

No mercado interno, os estados de Sio Paulo, Minas Gerais e Parani compram 51%
do total de madeira serrada de Jaru. Qutros estados como Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, San-
ta Catarina e Goias também estdo entre os consumidores de madeira serrada daquele municipio.

O Quadro 12 mostra que em 1995 os depésitos de madeira ¢ a construgiio civil
foram os principais compradores de madeira serrada e de chapas de compensado produzidas em
Jaru. Porém, deve-se ressaltar que os depositos de madeira s3o atacadistas, responsaveis pela
distribui¢do primaria de madc_eira beneficiada no comércio local, que posteriormente sera repassada
aos varejistas, usuarios privados, marcenarias, ¢ demais consumidores. No caso das laminas de

madeira, toda a producgo foi vendida para as fabricas de compensado.
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QUADRO 12. Principais usos da madeira serrada, do laminado e das chapas de compensado (em

%).
Tipo de comercio Tipo de Produto
Madeira serrada Laminado Chapas de compensado
Deposito de madeira 77,3 - 31,5
Construgdo civil 15,5 - 57,1
Fabrica de moveis 3,1 - -
Varejistas 2,1 - -
Fébrica de compensado - 100,0 -
Qutros 2,0 - 11,4
Total 100,0 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa

5.1.10 Investimentos do setor madeireiro

Constatou-se nas entrevistas feitas junto aos empresarios do setor madeireiro de
Jaru, que 29% deles pretende investir recursos financeiros em maquinas, equipamentos e infra-
estrutura; 19,4% em terras para reflorestamento; 12,9 % em manejo florestal e 38,7% em terras
para a pecuaria. Os principais motivos alegados pelos empresarios que estio deixando de investir
na atividade florestal para investir em pecuaria sdo: a) mudangas constantes na legislago florestal;
b) falta de financiamento direcionado especificamente ao setor florestal; c) excesso de cobrangas
de taxas e impostos; d) demora dos orgdos publicos para liberar os projetos que legalizam a

exploragdo das florestas.

5.1.11 Geraciao de ICMs pelas indiistrias madeireiras

O Quadro 13 ‘mostra que em 1994 foram comercializados mais de 140 mil metros

cubicos de produtos oriundos das industrias madeireiras de Jaru, gerando cerca de 2,9 milhdes de



QUADRO 13. Impostos gerados pelas industrias madeireiras do municipio de Jaru.

Tipo de Volume Valor médio de pauta Valor de ICMS arrecadado pelo estado de Rondbnia devido Valor do ICMS
produto comercializado | do produto (R$ / m*)' | a comercializaco dos produtos das indiistrias madeireiras de Jaru? | repassado pelo
comercializado ( m® /ano) Mercado | Mercado | Comercio Comércio Comércio Total estado a0 muni-
Interno | externo local interestadual externo cipio de Jaru®
Madeira serrada 76.862 142,00 189,00 37.108,97 | 1.224.242.05 56.654,97 1.318.006,00 329.501,50
Liminas 35.000 132,00 | 200,00 | 243.4740 138.600,00 | 400.400,00 782.474,00 195.618,50
Chapas dc compensado 29.000 200,00 250,00 78.880,00 431.520,00 | 282.750,00 793.150,00 198.287,50
Total 140.862 - - 359.462,97 | 1.794.362,05 | 739.804,97 2.893.630,00 723.407,50

Fonte: Prefeitura Municipal de Jaru (1995b).

! Refere-se ao valor usado como base para calcular o ICMS de cada produto.

? As aliquotas do ICMS sio de 17%, 12% e 13% quando os produtos sdo comercializados nos mercados local, interestadual e
externo, respectivamente.

3Repasse de impostos do estado para o municipio. Do total de ICMS arrecadado pelo estado devido as comercializagio dos
produtos das industrias madeireiras, 25% so repassados ao municipio de Jaru.

ss
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Reais de ICMS para o estado de Rondonia. Esse montante representou 6,7% do total de ICMS
arrecadado pelo estado naquele ano.

O repasse total de ICMS do estado ao municipio de Jaru foi de 1,6 milhGes de
Reais. Desse total, quase a metade (R$ 723.407,50) foi gerada pelas industrias madeireiras. A
madeira serrada foi o produto que mais gerou impostos a0 municipio (R$ 329.501,50), seguido

pelas chapas de compensado (R$ 198.287,50) e pelas liminas (R$ 195.618,50).

5.2 Exploracdo e transporte florestal

S.2.1 Descriciio e rendimento das operacdes de exploracio e transporte florestal

O sistema de exploragdo seletiva usado pelos madeireiros do municipio de Jaru é o

de toras longas e tem a seguinte seqiiéncia de operagges:

a) Procura e marcacio de arvores na floresta

Esta operag@o ¢ realizada por equipe de duas pessoas (mateiros) que conhecem
bem as espécies florestais da regido. Inicialmente, os mateiros fazem um reconhecimento da area e
observam a quantidade e a qualidade das espécies que tem maior valor de mercado. Depois,
marcam as arvores que serdo derrubadas. Em média, uma equipe consegue marcar 50 arvores por

dia de trabalho.

b) Construcéo de estradas
O direcionamento das estradas na floresta ¢ feito de acordo com a localizagio das

arvores a serem derrubadas, a fim de minimizar as distincias de arraste das toras do local de abate
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até a estrada. Primeiramente, € feita a abertura de um picadio de mais ou menos 2 metros de
largura que serve como orientagdo para o tratorista; depois constroi-se a estrada usando o trator
de esteira. A largura das estradas varia de 3 a 4 metros e elas suportam o trafego de caminhdes na
época das secas.

Em média, constréi-se 17,5 metros de estrada para cada arvore explorada e o

rendimento da operagdo de abertura de estrada € de 920 metros por dia.

¢) Abertura de esplanadas

Esplanadas sdo clareiras abertas na floresta para servir como local de estocagem de
toras. Suas dimensdes variam em fungio do volume de madeira a ser estocado. Elas sio ligadas
por estradas e ficam a uma distancia média de 500 metros umas das outras. Nos locais em que sgo
construidas, derrubam-se todas as arvores e faz-se a limpeza e a regulariza¢do do terreno.

Em média, sdo necessirios 53 m’ de esplanada para cada arvore explorada. O

rendimento da opera¢do de abertura de esplanadas ¢ de 650 m* por dia.

d) Derrubada de drvores

As etapas dessa operagio sdo a limpeza em volta do tronco (retirada de cupins e
cipos para facilitar o trabalho do motosserrista e evitar o desgaste do equipamento), a derrubada
da arvore e o tragamento do tronco na altura da primeira bifurcagao.

A equipe ¢ formada por um motosserrista e por um ajudante e consegue obter os
seguintes rendimentos médios em cada etapa:

- limpeza em \_/olta do tronco: 50 arvores por dia;

- derrubada da arvore: 25 arvores por dia;

- tragamento do tronco: 25 arvores por dia;
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e) Arraste de toras

O arraste das toras € feito usando skidder consiste em levar a tora do local da
derrubada até as esplanadas.

A equipe ¢ formada por um operador de skidder e por um ajudante, os quais

conseguem arrastar, em média, 30 arvores por dia.

f) Medicéo e seccionamento de toras
Nessa operagao, as toras sio medidas e seccionadas em tamanho padrio definido
pelas industrias consumidoras. A equipe responsivel é composta por um medidor, um

motosserrista e um ajudante, que conseguem medir e seccionar 48 arvores por dia.

g) Empilhamento de toras
As pilhas das toras ja seccionadas em tamanho padrio sdo separadas por espécie. O
empilhamento ¢ feito com pa-carregadeira e com a ajuda de um funcionario. O rendimento médio

dessa operagdo € de 48 arvores empilhadas por dia.

h) Carregamento de toras

A maioria das empresas usa pi-carregadeira para colocar as toras a serem
transportadas no caminhdo. Em algumas empresas, essa operagdo é feita pelo skidder ou pelo
trator de esteira.

Para carregar um caminhio com capacidade para transportar 13 m® de madeira,

gasta-se, em média, 20 minutos usando a pa-carregadeira.
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i) Transporte

Na estagdo das secas, as toras sio levadas diretamente das esplanadas até o patio
da industria, por caminhGes que sofrem algumas adaptagSes nas carrocerias. Pouco antes do inicio
da estagdo chuvosa, as toras sdo transportadas das esplanadas até a beira das estradas principais,
onde s3o estocadas para posteriormente serem levadas até os patios das industrias.

Este procedimento ¢ usado porque as chuvas danificam as estradas no interior da

floresta dificultando o trafego dos caminhdes.

5.2.2 Custo de exploraciio e transporte florestal

O Quadro 14 mostra que o volume anual médio de madeira explorada pelas
serrarias e laminadoras € de 8.938 e 21.186 m’, respectivamente. As serrarias retiram menos
arvores por hectare (média de 1,5 arvores por hectare) que as laminadoras (média de 2,1 arvores
por hectare). A irea média de floresta explorada por ano é de 930 hectares, nas serrarias e de
1.287 hectares, nas laminadoras. Como ha 25 serrarias ¢ 3 laminadoras instaladas em Jaru, estima-
se que a area de floresta necessaria para atender as necessidades dessas inddstrias é de 27.211
hectares por ano.

Os custos de exploragio e transporte florestal (Quadro 14) variam entre as serrarias
e entre as laminadoras, principalmente em fungio da quantidade e dos tipos das maquinas e
equipamentos usados e da composi¢do das equipes de campo. Nas serrarias, uma equipe de campo
tipica compde-se de um operador de trator de esteira, um operador de Skidder, um operador de
pa-carregadeira, trés motori;tas de caminhdo, um motosserrista, trés ajudantes, um cozinheiro e

um gerente. Nas laminadoras, um equipe tipica é constituida por um operador de trator de esteira,
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QUADRO 14. Estimativa dos custos anuais de exploragio e transporte de madeira de trés

serrarias e duas laminadoras do municipio de Jaru.

Especificagio Serrarias Laminadoras
T il m Média T__ il Média
Volume de madeira explorado/ano (nr') - 9.211,00 7.369,00 10.235,00 8.938,00 22.107,00 20.265,0( 21.186,00
Volume de madeira explorado/ha (m’/ha) 7,70 13,90 9,60 10,40 17,80 15,20 16,50
Numero de érvores exploradoha (n 9'/ha) 1,20 1,80 1,50 1,50 220 2,10 2,10
Area de floresta explorada / ano (ha ) 1.196,00 530,00 1.066,00 930,00 1.242,00 1.333,00 1.287,00
CUSTODE EXPLORACAO ( RS/ ano)
- Salérios 19.250,00 23.450,00 15.400,00 19.367,00 36.190,00 25.550,00 30.870,00
- Encargos sociais 16.765,00 20.601,00 13.132,00 16.833,00 29.390,00 21.119,00  25.255,00
- Taxa florestal ? 47.897,00 38.319,00 53.222,00 46.479,00] 11495600 105.378,60 110.167,00
- Miquinas e Equipamentos
- Depreciagdo 50.924,00 29.350,00 33.999,00 38.091,00 75.352,00 50.923,00 63.137,00
- Juros 11.502,60 6.792,00 9.581,00 9.292,00 17.202,00 11.502,00 14.352,00
- Impostos 810,00 - 810,00 540,00 810,00 810,00 810,00
- Manutengio 37.100,00 23.800,00 28.100,00 29.666,00 44.450,00 35.000,00 39.725,00
- Combustiveis e lubrificames 26.202,00  22.754,00 20.975,00 23.310,00 36.744,00 28.417,00  32.580,00
Total do custo de exploragio 210.450,00 165.066,00 175.219,00 183.578,00] 355.094,00 278.699,00 316.896,00
- Custo de exploragio / m’ (RS / m ) 22,84 22,40 17,12 20,78 16,06 13,75 14,50
- Custo de exploraglo / ha (RS / ha) 175.96 311.4 164.37 217,25 285,90 209,07 247,48
CUSTO DE TRANSPORTE ( RS/ ano)
- Salérios 9.450,00 8.820,00 8.400,00 8.890,00 12.880,00 14.000,00 13.440,00
- Encargos sociais 5.481,00 5.116,00 4.872,00 5.156,00 7.470,00 8.120,060 7.795,00
- Miquinas e veiculos de transporte
- Depreciagio 50.220,00 50.220,00 50.220,00 50.220,00 66.960,00 66.960,00 66.960,00
- Juros 8.370,00 8.370,00 8.370,00 8.370,00 11.160,00 11.160,00 11.160,00
- Seguros 13.950,00 13.950,00 13.950,00 13.950,00 18.600,00 18.600,00 18.600,00
- Impostos 8.370,00 8.370,00 8.370,00 8.370,00 11.160,00 11.160,00 11.160,00
- Manuteng3o 15.000,00 21.000,00 31.500,00 22.500,00 20.000,00 28.600,00 24.000,00
- Combustiveis e lubrificantes 25.326,00 14.686,00 20.327,00 20.113,00 54.116,00 43.458,00 48.787,00
Total do custo de transporte 136.167,00 130.532,00 146.009,00 137.569,00] 202.346,00 201.458,00 201.502,00
- Custo de transporte / m® (RS / m® ) 14,78 17,71 14,26 15,58 9,15 994 9,54
- Custo de transporte /ha (R$ /ha ) 113.85 246.28 136,96 165,62 162.91 151,13 157,02
CUSTO TOTAL (Exploragio e transporte) | 346.617,00 295.598,00 321.228,00 321.147,00] 557.440,00 480.157,00 518.798,00
-Custo/m’ 37,63 40,11 31,38 36,37 25,21 23,69 2445
- Custo / ha 289.81 557,73 301.33 382,95 448,82 360,20 404,51

Fonte: Dados da Pesquisa

'O volume considerado pelas empresas € calculado pelo “Método Paulista” e corresponde a
79,8% do volume real.
2 Como taxa florestal consnderou-se o fundo especial de optantes de reposwao florestal, cuja base
de célculo é: para cada m’® de madeira em tora paga-se o equivalente a 6 arvores. Em agosto de
1995, o valor pago era de 1,09 UFIR (Unidade Fiscal de Referéncia) mensal por arvore.

um operador de Skidder, um operador de pa-carregadeira, quatro motoristas de caminh3o, dois
motosserristas, quatro ajudantes, um cozinheiro e um gerente.

Nas serrarias, os custos médios de exploragdo e transporte foram de R$ 20,78/m’ e
de R$ 15,58/m’, respectivamente. O custo total médio (exploragdos + transporte) foi de
R$36,37/m’. Esse valor é bem superior aos U$ 22,00 / m® encontrados por Verissimo et al.

(1992) para as serrarias do municipio de Paragominas, no estado do Pari. Entretanto, os
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resultados da pesquisa de Verissimo et al. nio podem ser comparados diretamente com os do
presente estudo, uma vez que as épocas de coleta de dados s3o diferentes. Além disso, neste
estudo os valores dos custos foram expressos em reais (R$) enquanto que no trabalho de
Verissimo et al. adotou-se o dolar (US$) como moeda.

As laminadoras gastam menos para explorar e transportar a madeira (custo médio
de R$ 24,45/m’) que as serrarias (custo médio R$ 36,37/m’). A raziio para isso pode ser o fato de
as laminadoras extrairem mais volume de madeira por hectare que as serrarias.

O Quadro 15 mostra a participagdo percentual dos diversos itens de custo em
relagdo ao custo total de exploragdo e transporte florestal, considerando os valores médios para as
serrarias e laminadoras apresentados no Quadro 14. Nota-se que na fase de exploragio florestal, o
pagamento da taxa florestal ¢ o item que tem a maior participagio na formagio do custo total
(25,32% nas serrarias e 34,76% nas laminadoras), enquanto que taxas e impostos tem a menor
participagdo (0,29% e 0,26% nas serrarias e laminadoras, respectivamente).

Entre os itens do custo de transporte, a depreciagdo é o que tem o maior percentual
de participagdo, seguido dos custos de manutengdo e de combustiveis e lubrificantes.

Considerando a soma dos itens de custos de exploragio e transporte florestal, a
participa¢do da depreciagdo é a maior, com 27,5% nas serrarias e 25,8% nas laminadoras. Deve-se
ressaltar que muitas empresas nio consideram a depreciagio de maquinas, equipamentos e
veiculos em seus cilculos de custos, conforme constatou-se nas entrevistas. No futuro, esta
atitude pode levar ao sucateamento dessas empresas por nio terem formado um fundo de reserva
e permitido a reposigao daqueles bens no momento em que atingirem o final da vida util.

Algumas indﬁ;trias madeireiras do municipio de Jaru ndo tem estrutura propria para
explorar madeira e, as vezes, nem estrutura para transportar madeira. A opgdo dessas indiistrias é

comprar madeira dos chamados “toreiros” que atuam apenas como fornecedores.
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QUADRO 15. Custos médios de exploragio e transporte das serrarias ¢ laminadoras, com seus

respectivos percentuais de participagdo na composi¢#o final dos custos, em Reais.

Serrarias Laminadoras
Caracterizacdo das industrias Meédia (R$) % Média (R$) %
Custo de exploragio
- Salarios 19.367,00 10,55 30.870,00 9,74
- Encargos sociais 16.833,00 9,17 25.255,00 7,97
- Taxa florestal 46.479,00 25,32 110.167,00 34,76
- Maquinas e equipamentos
- Depreciagdo 38.091,00 20,75 63.137,00 19,92
- Juros 9.292,00 5,06 14.352,00 4,53
- Impostos 540,00 0,29 810,00 0,26
- Manutengao 29.666,00 16,16 39.725,00 12,54
- Combustiveis e lubrificantes 23.310,00 12,70 32.580,00 10,28
SUBTOTAL 1 183.578,00 100,00 316.896,00 100,00
Custo de transporte
- Salarios 8.890,00 6,46 13.440,00 6,66
- Encargos sociais 5.156,00 3,75 7.795,00 3,86
- Veiculos de transporte
- Depreciagdo 50.220,00 36,51 66.960,00 33,16
- Juros 8.370,00 6,08 11.160,00 5,53
- Seguro 13.950,00 10,14 18.600,00 9,21
- Impostos 8.370,00 6,08 11.160,00 5,53
- Manutengdo 22.500,00 16,36 24.000,00 11,89
- Combustiveis e lubrificantes 20.113,00 14,62 48.787.00 24,16
SUBTOTAL II 137.569,00 100,00 201.902,00 100,00
Custo de Exploragdo + Transporte
- Salarios 28.257,00 8,80 44.310,00 8,54
- Encargos sociais 21.989,00 6,85 33.050,00 6,37
- Taxa florestal 46.479,00 14,47 110.167,00 21,23
- Maquinas e equipamentos
- Depreciagio 88.311,00 27,50 130.097,00 25,08
- Juros 17.662,00 5,50 25.512,00 4,92
- Impostos 8.910,00 2,78 11.970,00 2,31
- Seguro 13.950,00 4,34 18.600,00 3,59
- Manutengio 52.166,00 16,24 63.725,00 12,28
- Combustiveis e lubrificantes 43.423,00 13,52 81.367.,00 15,68
CUSTO TOTAL 321.147,00 100,00 518.798,00 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa
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Os pregos de venda da madeira em pé na floresta e em toras colocadas nas esplanadas ou nos
patios das industrias sdo mostrados no Quadro 16. Nota-se que o cedro e o freijo sdo as espécies
mais caras. O pre¢o do metro ciibico de cedro passa de R$ 40,00 para a compra da madeira em pé
na floresta para R$ 100,00 para toras colocadas no patio de estocagem.

Comparando os valores do Quadro 14 com os do Quadro 16, nota-se que para
todas as espécies, a soma do prego de compra de madeira em pé e do custo médio de exploragio ¢
maior que os pregos de compra de madeira em toras colocadas nas esplanadas. Nesse caso, ¢

melhor para as serrarias comprar a madeira nas esplanadas.

QUADRO 16. Prego de compra das espécies florestais mais usadas pelas serrarias e laminadoras

do municipio de Jaru.

Tipo de Preco de compra (R$/ m’ )
industria Espécies Madeira em pé Madeira em toras Madeira em toras, no
na floresta na esplanada patio das Industrias
Angelim 10,00 25,00 30,00
Cabriuva 10,00 25,00 40,00
Caixeta 10,00 25,00 30,00
Cedro 40,00 55,00 100,00
Cerejeira 30,00 45,00 70,00
Cumaru 12,00 27,00 45,00
Freijo 30,00 45,00 100,00
Serraria Garapa 5,00 20,00 25,00
Garrote 10,00 25,00 30,00
Ipé 15,00 30,00 55,00
Jatoba 10,00 25,00 40,00
Jito/Marinheiro 8,00 23,00 25,00
Muiracatiara 10,00 20,00 25,00
Roxinho 10,00 20,00 25,00
Sucupira 10,00 25,00 35,00
Bandarra 10,00 25,00 30,00
Laminadora Caucho 10,00 20,00 25,00
Pinho cuiabano 10,00 25,00 30,00
Sumaiima 10,00 25,00 30,00

Fonte: Dados da Pesquisa
* Pregos vigentes no municipio de Jaru, em agosto de 1995.



64

Das quinze espécies usadas pelas serrarias, onze (angelim, cabriuva, caixeta,
cumaru, garapa, garrote, jatoba, jit0, muiracatiara, roxinho e sucupira) podem ser adquiridas em
toras colocadas nos patios das empresas, por pregos menores que a soma do prego de compra de
madeira em pé e dos custos de exploragdo e transporte florestal. Ja os pregos das espécies cedro
(RS 100,00 / m’), cerejeira (RS 70,00 / m), cumaru (R$ 100,00 / m®) e ipé (R$ 55,00 / m®) sdo
mais altos que o total gasto para comprar, explorar e transportar a madeira, sugerindo que as
proprias serrarias devem realizar essas atividades.

Geralmente, as serrarias nio levam em consideragio essas situagGes, pela
inexisténcia dos custos de exploragdo e transporte florestal na regizo.

Entre as espécies consumidas pelas laminadoras (bandarra, caucho, pinho cuiabano
€ sumauma), considerando os pregos de compra de toras nas esplanadas, s6 o caucho pode ser
adquirido por valor inferior a0 da soma do custo médio de exploragdio (RS 14,90 / m®) e do prego
de compra da madeira em pé (R$ 10,00 / m*). Em relagéio ao prego das toras colocadas nos patios
das empresas, todas as espécies podem ser compradas por valores menores que o total gasto com
exploragdo, transporte e aquisi¢io de madeira em pé.

A principal razio pela qual a maioria das laminadoras nio terceiriza a exploragdo e
o transporte florestal no municipio de Jaru s3o os entraves burocraticos dos érgdos publicos sobre
0s auténomos “toreiros”, com relagdo as autorizagdes de exploragdo e transporte, forgando os
mesmos a trabalharem quase sempre de forma ilegal, provocando descontinuidade do suprimento

de matéria-prima as empresas.
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5.3 Avaliaciio dos danos da exploracio seletiva sobre a vegetacfio remanescente.

O Quadro 17 mostra que, em média, foram retiradas 2,5 arvores por hectare,
correspondendo a2 um volume médio de 21,4 m’/ha. Este volume situa-se dentro da faixa
volumétrica (16 a 40 m’/ha) que caracteriza a exploragdo florestal na regido amazdnica. Por
exemplo, trabalhos realizados por Verissimo et al. (1989) em areas submetidas a exploragio
seletiva, no municipio de Tailindia-PA, mostraram produgio média de 16 m*/ha. J4 em areas de
florestas manejadas em Paragominas-PA, a produgio média encontrada por Verissimo et al.
(1992) foi de 38 m*/ ha.

Nota-se que as atividades de exploragio florestal danificaram severamente uma
meédia de 98 arvores por hectare, o que corresponde a 22,9% do mimero total médio de arvores
por hectare. Esses valores sdo inferiores aos encontrados por Verissimo et al. (1992) na regido de
Paragominas. L4 foram retiradas 6,4 arvores e danificadas 148 arvores por hectare, representando
35% do nimero total de arvores por hectare.

Os tipos de danos sofridos pelas 4rvores foram: tronco quebrado (44 arvores),
dano severo na casca (30 arvores) e raiz arrancada (24 arvores). A maior parte dos danos (46%
das arvores danificadas) ocorreu durante a queda das arvores, quando sdo formadas as clareiras. A
abertura das esplanadas, o arraste de arvores e a construgio de estradas responderam por 27%,
17% e 10% do total de arvores danificadas, respectivamente.

Outras informages sobre as arvores danificadas sdo: 33% tem DAP > 20 cm; 66%
tem o fuste sem defeitos; 67% € de bom estado fitossanitario; 24% tem valor de mercado para as

industrias madeireiras de Jaru.



QUADRO 17. Danos da exploragdo seletiva sobre a vegetagdo remanescente em duas éareas

situadas no municipio de Jaru.

Areas exploradas

Especificagido I 11 Média
Numero total de arvores / ha 370,00 463,00 416,50
Numero de arvores retiradas / ha 2,00 3,00 2,50
Volume de madeira retirada / ha (m°) 23,30 19,50 21,40
Volume total / ha 201,14 249,95 225,54
Danos a vegetagdo remanescente (arvores ¢/ DAP > 10 c¢m)

Numero de arvores danificadas (n® / ha) 64,00 132,00 98,00
Area basal danificada (m? ha) 1,60 4,00 2,80
Volume de madeira danificado (m?/ ha) 12,80 38,60 25,70
Area de dossel aberta (m” / ha) 890,00 1.152,00 1.021,00
Indices de danos

N de arvores danificadas / N° de arvore retiradas 17,00 19,00 18,00
Volume de madeira danificada / Volume de madeira retirada 0,55 1,97 1,26
Distancia de arraste (m) / Quantidade de arvore retiradas 255,00 295,00 275,00
Area de esplanada (m?) / Quantidade de arvores retiradas 58,00 48,00 53,00
Metros de estrada construida / Quantidade de arvores retiradas 17,00 18,00 17,50
Area de dossel aberta / Quantidade de arvores retiradas 445,00 384,00 414,50

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se, no Quadro 17, que maior volume de madeira explorada por hectare
n3o implica necessariamente em maior volume de madeira danificada por hectare. Por exemplo, na
area I, foram retirados 23,3 m’/ha e danificados so 12,8 m’/ha. Ja na area II, para retirar 19,5 m°
de madeira por hectare, danificaram-se 38,6 m*/ha. Esse resultado conflita com as afirmativas de
Verissimo et al. (1992) e Martins (1995) de que quanto maior o volume de madeira explorada por
unidade de 4rea maiores s3o os danos sobre a vegetagdo remanescente.

Deve-se salientar que a densidade e a distribui¢do agregada dos individuos é maior
na area II que na area I e além disso, na area II ha mais cipds que na area 1. Tais fatores podem

ajudar a explicar a maior ocorréncia de danos na area II.
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Na exploragdo seletiva de madeira realizada na regifo amazénica, quanto mais
distante das estradas de movimentagdo estiverem as arvores de interesse, maiores sdo os danos
causados a floresta. Isso ocorre porque, geralmente, ndo sdo levados em conta os principios do
manejo florestal sustentado, em que a exploragdo florestal deve seguir critérios técnicos como
mapeamento prévio das arvores de interesse para servir de base na locagdo das estradas de
movimentagdo, a derrubada das arvores com diregdo de queda pré-estabelecida e o corte de cipos
antes da derrubada.

Para cada arvore retirada da floresta abriu-se uma clareira de 445 m” na érea I e de
384 m? na area II, conforme mostra a relagiio area aberta/quantidade de arvores retiradas. Esses
valores representam 11% e 17% das areas I e I, respectivamente.A area média de clareira aberta
por arvore derrubada é de 414,50 m® Esse valor é bem superior ao das clareiras abertas pela
queda natural de arvores nas florestas da regido oriental da Amaz6nia Brasileira que situa-se na

faixa de 150 a 300 m? (Verissimo et al., 1992).

5.4 Rendimento do desdobro de toras

5.4.1 Rendimento nas serrarias

O Quadro 18 mostra o rendimento do desdobro de toras (transformagio da
madeira em toras para madeira serrada) em trés serrarias do municipio de Jaru, para 15 espécies
florestais. Nota-se que em relagdo as pecas de qualidade, os maiores rendimentos médios nas trés
serrarias foram obtidos para as espécies garrote (72,20%), cedro (66,09%) e freijo (69,08%). As

espécies com menores rendimentos foram jit6 (28,04%), roxinho (34,85%) e cabritiva (34,86%).



QUADRO 18. Rendimento do desdobro de toras em trés serrarias do municipio de Jaru, para diversas espécies florestais.

Espécics Nimero Volume Volume de madcira serrada(m®) Rendimento do desdobro ( %)

Nome comum Nome cientifico da da tora Pegasde  Aproveita- Total Pccasde  Aproveita- Total
serraria (m*) qualidade mento qualidade mento

1 1,9433 0,8832 0,1336 1,0168 45,45 6,87 52,32

Angclim IHymenolobium sp I 1,6823 0,8343 0,1344 0,9687 49,59 7,99 57,58

Il 2,6776 1,4317 0,1324 1,5641 53,47 4,94 58,41

Média 2,1011 1,0497 0,1345 1,1832 49,50 6,60 56,10

I 0,9367 0,4649 0,0888 0,5537 49,63 9,48 59,11

Cabritva Myroxylon balsamunun I 0,7615 0,2042 0,0665 0,2707 26,81 8,73 35,54

) 1] 1,0789 0,3037 0,1612 0,4649 28,15 14,94 43,09

Média 0,9257 0,3243 0,1055 0,4298 34,86 11,05 4591

1 0,6867 0,3656 0,1077 0,4733 53,24 15,68 68,92

Caixcta Jaranda copaia I 0,6425 0,3483 0,0972 0,4455 54,21 15,13 69,34

111 0,6896 0,3139 0,1188 04327 45,52 17,23 62,75

M¢édia 0,6729 0,3426 0,1079 0,4505 50,99 16,01 67,00

I 0,6473 0,3546 0,2760 0,6306 54,78 42,64 97,42

Cedro Cedrela odorata I 1,0066 0,7293 0,1302 0,8595 72,45 12,93 85,38

11 1,3917 0,9890 0,2427 1,2317 71,06 17,44 88,50

Média 1,0152 0,6910 0,2163 0,9073 66,09 24,34 90,43

| 2,1239 1,0410 0,1272 1,1682 49,01 5,99 55,00

Cercjcira Torresea cearensis II 1,6914 0,8140 0,1528 0,9668 48,13 9,03 57,16

11l 1,2755 0,8160 0,1004 0,9164 63,97 7,87 71,84

Média 1,6969 0,8903 0,1268 1,0171 53,70 7,63 61,33

I 1,3625 0,7437 0,1652 0,9089 54,58 12,12 66,70

Cumamnu Dipteryx odorata 11 1,7632 1,4288 0,1577 1,5865 81,03 8,94 89,97

HI 1,1359 0,5727 0,0469 0,6196 50,42 4,13 54,55

Média 1,4205 0,9151 0,1233 1,0383 62,01 8,39 70,40

I 1,0292 0,5803 0,3042 0,8845 56,38 29,56 85,94

Freij6 Cordia sp 11 1,2150 0,8336 0,2067 1,0403 68,61 17,01 85,62

Il 1,2471 1,0258 0,1122 1,1380 82,25 9,00 91,25

Mddia 1,1637 0,8132 0,2077 1,0209 69,08 18,52 87,60

| 1,9017 1,1495 0,1442 1,2937 60,45 7,58 68,03

Garapa Apuleia leiocarpa Il 1,8378 0,7255 0,2491 0,9746 39,48 13,55 53,03

II 1,9240 0,9034 0,1233 1,0267 46,95 6,41 53,36

Média 1,8878 0,9261 0,1722 1,0983 48,96 9,18 58,14

Continua...
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QUADRO 18. Continuagio.

Espécies Numero Volume Volume de madeira serrada(m®) Rendimento do desdobro (%)

Nome comum Nome cicntifico da da tora Pecasde  Aproveita- Total Pecasde  Aproveita- Total
Serraria (m’) Qualidade mento Qualidade mento

| 1,5479 1,1566 0,0766 1,2332 74,72 4,95 79,67
Garrote Brosimum sp 11 1,2899 0,8662 0,1372 1,0034 67,15 10,64 77,79
111 1,2598 0,9414 0,1002 1,0416 74,73 7,95 82,68
Média 1,3659 0,9881 0,1046 1,0927 72,20 7.85 80,05
| 1,0366 0,5358 0,0688 0,6046 51,69 6,64 58,33
ipé Tabebuia sp II 1,0538 0,3875 0,2680 0,6555 36,77 2543 62,20
1 1,3717 0,6456 0,1684 0,8140 47,06 12,28 59,34
Média 1,1540 0,5230 0,1684 0,6914 45,17 14,78 59,95
I 3,0747 1,2358 0,2718 1,5076 40,19 8,84 49,03
Jatoba [hymenaea courbaril i1 2,8529 0,9784 0,2080 1,1864 34,29 7,29 41,58
11 3,9625 1,9909 0,3229 2,3138 50,24 8,15 58,39
Média 3,2967 1,4017 0,2675 1,6692 41,57 8,09 49,66
I 1,2172 0,3653 0,0609 0,4262 30,01 5,00 35,01
Jitd Trichilia sp I 0,8531 0,2444 0,0855 0,3299 28,65 10,02 38,67
11 1,8973 0,4833 0,0986 0,5819 25,47 5,20 30,67
Média 1,3225 0,3643 0,0817 0,4460 28,04 6,74 34,78
I 1,1533 0,7126 0,1486 0,8612 61,79 12,88 74,67
Muiracatiara  Astronium lecointei || 1,1747 0,6338 0,1883 0,8221 53,95 16,03 69,98
111 1,3818 0,3880 0,2594 0,6474 28,08 18,77 46,85
Meédia 1,2366 0,5781 0,1987 0,7769 47,94 15,89 63,83
I 1,3344 0,5214 0,3046 0,8260 39,07 22,83 61,90
Roxinho Peltogyne confertiflora || 1,5370 0,6500 0,2582 0,9082 42,29 16,80 59,09
111 1,5532 0,3600 0,4175 0,7775 23,18 26,88 50,06
Média 1,4749 0,5105 0,3268 0,8372 34,85 22,17 57,02
I 1,3272 0,6401 0,1828 0,8229 48,23 13,77 62,00
Sucupira Diplotropis sp I 1,0154 0,3083 0,1893 0,4976 30,36 18,64 49,00
)1 1,1057 0,4344 0,1639 0,5983 39,29 14,82 54,11
Média 1,1494 0,4609 0,1787 0,6396 39,29 15,74 55,03
Médias 1 21,3226 10,7504 2,4610 13,2114 50,41 11,54 61,95
das H 20,3771 9,9866 2,5291 12,5157 49,01 12,41 61,42
serrarias 111 23,9523 11,5998 2,5688 14,1686 48,43 10,72 59,15
M¢édia Geral 21,8840 10,7789 2,5196 13,2985 49,28 11,56 60,84

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Os maiores rendimentos médios em termos de aproveitamento foram os das
espécies cedro (24,34%) e roxinho (22,17%) e os menores rendimentos médios foram o do
angelim (6,60%) e o do jit6 (6,74%).

Os rendimentos médios variaram pouco entre as trés serrarias. Por exemplo, em
relagdo a pegas de qualidade, os valores sdo 50,41%, 49,01% e 48,43% nas serrarias I, II e III,
respectivamente. A média geral para as trés serrarias é de 49,28%. Esse valor esta proximo ao
rendimento de 52,80% encontrado por Santos (1986) para as serrarias do estado do Amazonas,
mas bem abaixo dos rendimentos das serrarias do estado do Mato Grosso (60,20%) e de Rio
Branco, no Acre, (56,40%), obtidos por IBDF (1984) e Araujo (1991), respectivamente.

As razdes provaveis para o baixo rendimento das serrarias do municipio de Jaru
s30: arvores com forma ruim (conicidade, rachaduras, encurvamento, nos, etc), método de
desdobro inadequado, equipamentos obsoletos, funcionarios com pouco treinamento, entre
outros. Normalmente, os proprietarios das serrarias nio ddo a devida atengdo a esses fatores.

A portaria 441 do IBAMA, de 9/8/1989, estabelece que o indice de conversio
entre madeira em tora e madeira serrada é de 1,842, equivalente a um rendimento de 54,28%.
Nesse estudo obteve-se um indice médio de conversio igual a 2,029, correspondendo a um
rendimento de 49,28%. A legislagdo determina que para cada metro cubico de madeira em tora ¢
necessario repor seis arvores. Comparando o rendimento encontrado nesse trabalho com o
estabelecido em lei, tem-se uma diferenga de 5%, que equivale a 0,187 m® ou a 1,122 arvores de
reposi¢do florestal.

O consumo anual médio das serrarias é de 3.074 m> (Quadro 9), significando que
0s madeireiros estdo ganhando, uma vez que deveriam recolher a mais ao drgdo publico, 575 m®,
equivalente a 3.450 arvores ou a R$ 2.989,00 por ano. Além disso, as serrarias estio explorando,

anualmente, 55 hectares de floresta a mais do que o estabelecido em lei, para gerar o mesmo
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volume necessério para seu consumo. Isto implica em maiores danos ao meio ambiente e maiores
gastos com a exploracgdo e o transporte.

Cabe ao orgdo publico responsavel pela politica florestal, promover e exigir das
empresas laudos técnicos sobre o rendimento do desdobro, para obter indice de conversdio por
serraria ao invés de generalizados. Isto certamente exigira dos empresarios esforgos no sentido de
aperfeigoar a mao-de-obra, aprimorar os métodos de desdobro, melhorar o aproveitamento da
matéria-prima, além de incentivar os madeireiros a adquirir maquinas e equipamentos modernos

para que o meio ambiente, as industrias e a sociedade saiam ganhando.

5.4.2 Rendimento das laminadoras

O rendimento da laminagio de toras em duas fabricas de Jaru é mostrado no
Quadro 19. As espécies bandarra, caucho, pinho cuiabano e sumaiima tiveram rendimentos médios
de 67,77%, 62,13%; 74,97% e 73,27%, respectivamente.

As toras da espécie caucho usadas para avaliar o rendimento estavam estocadas ha
bastante tempo no patio das empresas e apresentavam muitos defeitos causados por fungos e
insetos. Isso explica, em parte, seu menor rendimento em relagio as demais.

O rendimento médio geral para as quatro espécies € para as duas laminadoras foi de
69,79%. Esse valor ¢ superior ao rendimento de 64,9% encontrado pelo IBDF (1984) para as
fabricas do Mato Grosso e ao rendimento de 44% obtido por Santos ( 1986 ) para as fabricas do
estado do Amazonas. O fato de as fabricas de Jaru disporem de equipamentos mais novos e
modernos que as do estadp de Mato Grosso e do Amazonas, explica em parte seu maior

rendimento na laminagdo de toras.
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QUADRO 19. Rendimento da laminagdo de toras de quatro espécies florestais em duas fabricas

do municipio de Jaru.

Espécies Nimeroda Volumeda  Volumede Rendimento da

Nome comum  Nome cientifico laminadora  tora (m®)  liminas (m*  laminaciio (%)
I 1,9352 1,2638 65,30
Bandarra Schizolobium sp I 1,2255 0,8610 70,25
Meédia 1,5804 1,0624 67.77
I 0,9379 0,5088 54,25
Caucho Castilla ulei 1 0,9362 0,6556 70,02
Meédia 0,9370 0,5822 62,13
I 0,8660 0,6461 74,61
Pinho Schizolobium amazonicum 11 0,8088 0,6094 75,34
Cuiabano Média 0,8374 0,6277 74,97
I 1,2857 0,9127 70,99
Sumaima Ceiba pentandra 11 2,1152 1,5983 75,56
Média 1,7004 1,2555 73,27
Médias das I 5,0248 3,3314 66,30
laminadoras II 5,0857 3,7243 73,23
Média Geral 10,1105 7.0557 69,79

Fonte: Dados da Pesquisa

O indice de conversdo médio de madeira em tora para madeira laminada obtido
neste estudo foi de 1,433, equivalente a um rendimento de 69,79%. A legislag@o estabelece o
indice de conversio de 1,842, correspondente a 54,28% de rendimento. A diferenca entre o
rendimento estabelecido em lei e o obtido neste estudo é de 15,51%, que corresponde a 0,409 m’
de toras ou a 2,45 arvores de reposigio florestal.

Projetando esta diferenga para o consumo médio anual das laminadoras, que é de
11.666 m® (Quadro 9), verifica-se que os empresarios estio pagando a mais aos cofres publicos
4.771 m’, equivalente a 28.626 arvores ou R$ 24.807,00 por ano. Isto significa deixar de explorar
289 hectares de floresta por ano para gerar 0 mesmo volume necessario as fabricas, e reduzir os

gastos com exploragdo, transporte e processamento.
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5.5 Custo de processamento da madeira

O Quadro 20 mostra que nas sete serrarias pesquisadas, o volume de madeira
serrada varia de 670 m* a 7.500 m® por ano. Essa grande variagio se deve a fatores como o
namero de espécies usadas pelas serrarias, o tipo e a quantidade de maquinas e equipamentos de
cada industria, a fonte de matéria-prima (compra de madeira dos toreiros ou compra de madeira
em pé na floresta). Por exemplo, a serraria VII, que tem a maior produ¢do anual de madeira
serrada (7.500 m®), trabalha com 15 espécies florestais, tem duas serras de fita, um guincho com
conjunto de afiagdo, duas serras circulares (alinhadeiras), duas destopadeiras, duas fitas de
desdobro, trés plainadeiras, duas destopadeiras para acabamento, duas taqueadeiras e uma pé-
carregadeira. Além disso, compra a madeira em pé na floresta e dispde de estrutura propria para
explora-la e transporta-la até o patio de estocagem, o que garante um fluxo continuo de matéria-
prima para processamento. Por outro lado, a serraria I, que tem a menor produgio de madeira
serrada por ano (670 m’/ ano), trabalha com apenas 4 espécies florestais, tem uma capacidade de
processamento de madeira pequena (uma serra fita, um guincho com conjunto de afiagdo, uma
serra circular, duas destopadeiras, uma plainadeira e uma taqueadeira) e compra madeira de
toreiros que em algumas épocas do ano nio tém toras disponiveis, forgando-a a paralisar suas
atividades.

Os custos de processamento da madeira variam entre as serrarias em fungio do tipo
e quantidade das miquinas e equipamentos usados e da quantidade e grau de especializagdo dos
funcionarios. Uma serraria tipica tem serra de fita (24 das 25 serrarias de Jaru possuem este equi-
pamento), um guincho com conjunto de afiagdo, uma serra circular, duas destopadeiras, uma fita

de desdobro, uma plainadeira, uma destopadeira de acabamentos, uma taqueadeira e uma pa-
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QUADRO 20. Estimativa dos custos anuais de processamento de madeira de sete serrarias do

municipio de Jaru,

Itens do custo de Custo de processamento / serraria ( RS / ano ) Custo proc. médio
_processamento 1 Il biji v v Vi Vil RS/m’ %
Salarios 40.800 46.800  63.600 86.040 84.000 66.300 140.520 75.437 | 35,05
Encargos sociais 23.664 27.144  36.888 49.903 48.720 38.454 81.501 43.753 | 20,33
Energia 7.200 9.879  18.000 26.400 19.200 14.400 25.200 17.183 | 798
Telefone 4.800 4.8300 1.440 4.800 3.600 2.640 6.000 4.011 1,86
Material de escritério 1.200 1.200 600 1.440 600 480 1.800 1.046 | 049
Contabilidade 2.400 2.400 1.200 3.600 3.600 4.800 4.800 3.257 1,51
Miquinas e equipamentos
- Depreciagio 10.974 14962  32.809 34.049 34.220 33.230 46.555 29,543 1 13,73
- Juros 3.749 5.226 9.854 10.073 10.358 9.349 15.909 9217 | 4,28
- Impostos 420 480 360 420 420 600 420 45 | 0,21
- Manutengdo 6.910 7.910 10.680 12.690 14.950 10.650 20.600 12.061 5,60
«Combustiveis/tubrificantes 1.818 4593 22,530 12,974 20.592 17.179 29.486 15596 | 7,25
Outros 700 1.980 3.700 3.744 5.200 3.431 7.020 3.682 1,71
Custo Total 104635  127.374 201.661  246.133 245460  201.553 379.811 215.232 | 100,00
Volume de madeira
serrado/ano (m*/ano) 670 2,112 3.960 4,000 5.556 3.667 7 500 3.923
Custo de process/m” (R$/ano) 156,17 60.31 50,92 61,53 44,18 34.96 50,64 68,39

Fonte: Dados da Pesquisa

carregadeira. Dispde ainda de 20 operarios ndo especializados e de 8 trabalhadores especializados,

incluindo operadores de serras de fita ¢ empregados de escritorio.

Os itens do custo de processamento que mais contribuem para a formagio do custo

total s8o os saldrios (35,05%), os encargos sociais (20,33%) e a depreciagdo de maquinas e

equipamentos (13,73%).

A serraria V tem o menor custo de processamento por m’ (R$ 44,18/m’) e a ser-

raria I tem o maior custo (R$ 156,17/m*). O custo médio de processamento ¢ de RS 68,39/m>.

Os dados de custo de laminagdo de madeira para duas indiistrias encontram-se no

Quadro 21. Nota-se que, em média, as laminadoras produzem cerca de 11.500 m® de liminas por

ano a um custo de R$ 45,94/m’. Os salarios, os encargos sociais e a depreciac@o sdo os itens de

custo com maior participa¢do na formagio do custo total.
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QUADRO 21. Estimativa dos custos anuais de processamento de madeira de duas laminadoras

do municipio de Jaru.

Custo de processemanento/

Itens de custo de processamento laminadora (R$/ano) Custo de proc. médio
I I R$/ano %
Salarios 229.800 163.788 196.794 37,10
Encargos sociais 133.284 94,997 114.140 21,52
Energia 101.910 88.274 95.092 17,92
Telefone 3.200 1.680 2.440 0,46
Material de escritorio 8.400 3.600 6.000 1,13
Maquinas e equipamentos
- Depreciagdo 60.517 48.582 54.550 10,28
- Juros 24.798 20.253 22.525 4,25
- Impostos 3.000 360 1.680 0,32
- Manutengio 16.550 15.150 15.850 2,99
- Combustiveis e lubrificantes 15.227 16.985 16.106 3,04
QOutros 6.240 4362 5.301 0,99
CUSTO TOTAL 602.926 458.031 530.478 100,00
Vol. mad. laminada/ano (m’/ano) 12.000 11.000 11.500
Custo de processamento por m® 50,24 41,64 45,94

Fonte: Dados da Pesquisa

5.6 Analise da viabilidade econdmica das indistrias madeireiras

5.6.1 Serrarias

O Quadro 22 mostra que as sete serrarias pescjuisadas consomem anualmente um
total de 50.597 m®> de madeira em toras, considerando o rendimento do desdobro estabelecido
pelo IBAMA (54,28%) e 56.217m’, se o rendimento do desdobro considerado fora encontrado
neste estudo (49,28%).

As serrarias I~ e II trabalham com 4 e 2 espécies, respectivamente, e compram a
madeira em toras colocadas em seus pétios de estocagem. As outras serrarias trabatlham com uma

quantidade maior de espécies e compram as arvores em pé na floresta.



QUADRO 22. Consumo anual de madeira em toras, por espécie, de sete serrarias do municipio de Jaru, considerando o

rendimento do desdobro estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e o rendimento médio estimado nesse estudo

(49,28%).
Consumo dc madeira em tora (m’ / ano )/ semvaria
Espécic Rendimento cstabelecido pelo IBAMA ( 54,28%) Rendimento médio estisnado nesse estudo (49,28%)
1 1] 111 v \' VI VII Total 1 1l 111 v v VI Vil Total

Angelim 124 - 1.167 147 409 270 552 2669 137 - 1,297 164 455 300 614 2.967
Cabriava - - - 1.769 819 270 691 3.549 - - - 1.965 910 300 768 3.943
Caixeta - - - 147 409 270 414 1.240 - - - 164 455 300 460 1.379
Cedro - - - 147 409 270 691 1.517 - . - 164 455 300 768 1.687
Cerejcira - - 146 147 409 270 829 1.801 - - 162 164 455 300 921 2.002
Cumaru 370 - - 516 1.024 338 691 2.939 411 - . 573 1.137 376 768 3.265
Freijé - - - 148 409 270 1.382 2.209 - - - 164 455 300 1.535 2.454
Garapa - - 146 147 s12 270 829 1.904 . - 162 164 568 300 921 2.115
Garvolc - - 146 147 410 270 691 1.664 - - 162 164 455 300 768 1.849
Ipé 617 2.724 1.167 2.653 3.071 2.432 2.763 15.427 686 3.026 1.297 2.947 3412 2701 3.070 17.139
Jatobd - 1.167 2.043 369 512 676 1.382 6.149 - 1.297 2.270 409 568 751 1.535 6.830
Jad - . - 369 512 270 691 1.842 - . - 409 569 300 768 2.046
Muiracatiara 123 - 2334 369 512 338 691 4.367 137 - 2.594 409 569 376 768 4.853
Roxinho - - 146 147 409 271 553 1.526 - . 162 164 455 300 614 1.695
Sucupira - - - 147 409 271 967 1.794 - - - 164 455 300 1.074 1.993
Total 1.234 3.891 7.295 7.369 10.235  6.756 13.817 50.597 |1.371 4.323 8.106 8.188 11373  7.504 15.352 $6.217

Fonte: Dados da Pesquisa

* As serrarias I e Il compram a madeira em toras colocadas em seus patios de estocagem e as outras serrarias compram a madeira
em pé na floresta.
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O ipé ¢ a espécie mais consumida (15.427 m®/ ano) seguida pelo jatoba (6.149m>
/ano), pela muiracatiara (4.367m’ /ano) e pela cabritiva (3.549m® /ano).

Usando os dados do Quadro 16 (prego de compra das espécies florestais mais
usadas pelas serrarias e laminadoras de Jaru) e os dados do Quadro 22, encontra-se o custo anual
de aquisi¢do de matéria-prima, por espécie, das sete serrarias estudadas (Quadro 23). Nota-se que
o custo total de compra de madeira em toras € de R$ 886.674,00, se o consumo anual de madeira
for calculado com base no rendimento do desdobro estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e de
R$980.286,00 no caso de o consumo anual for calculado considerando o rendimento do desdobro
encontrado neste estudo (49,28%).

A serraria VII é a que tem o maior custo anual de aquisigio de matéria-prima.
Usando um rendimento médio do desdobro de 49,28%, ela gasta R$ 236.425,00 para adquirir os
15.352 m® de madeira que consome anualmente. O segundo maior custo de aquisi¢io é o da
serraria I (R$ 218.310,00/an0) que consome anualmente 4.323m> de madeira. Esse custo alto da
serraria Il ocorre porque ela trabalha s6 com as espécies ipé e jatobé, cujos pregos de aquisigio
sdo elevados, em comparagdo com os pregos da maioria das espécies usadas pelas outras serrarias.
Além disso, a serraria I compra madeira em toras colocadas em seu patio de estocagem a pregos
bem superiores aos pagos pelas serrarias III, IV, V, VI e VII que compram a madeira em pé na
floresta.

O Quadro 24 mostra que se os produtos vendidos pelas sete serrarias estudadas
tiverem um grau médio de beneficiamento igual a 73,70%, a receita bruta anual obtida sera
superior a RS 8 milhGes, e o total de impostos arrecadados chega a R$ 1,8 milhdes. Por outro
lado, se as serrarias vendergm madeira serrada, sem nenhum tipo de beneficiamento, a receita
bruta anual cai para cerca de R$ 5,5 milhes e o total de impostos gerados sera de pouco mais de

R$ 800 mil (Quadro 25). Assim, com o beneficiamento dos produtos, as serrarias aumentam



QUADRO 23. Custo anual de aquisigdo de matéria-prima, por espécie, de sete serrarias do municipio de Jaru, considerando o

rendimento do desdobro de toras estabelecido pelo IBAMA (54,28%) ¢ o rendimento médio estimado nesse estudo

(49,28%).
Custo de Aquisi¢io de matéria-prima ( RS / ano ) / sesraria

Espécie Rendimento estabelecido pelo IBAMA ( 54,28% ) Rendimento médio estimado nesse estudo ( 49,28%)

1 1l 111 v vV Vi Vil Tolal ] 11 11 [\ \ N vil Tolal
Angelim 3.720 - 11.670 1470 4090 2.700 5.520 29.170 | 4.110 - 12,970 1.640 4.550 3.000 6.140 32410
Cabridva - - . 17.690 8190 2.700 6910  35.490 - - - 19.650 9.100 3.000 7.680 39430
Caixeta c e - - 1.470 4.090 2.700 4.140 12.400 - - - 1.640 4.550 3.000 4600 13.790
Cedro - - - 5.880 16360 10800 27.640  60.680 - - - 1.640 18200 12000 30720 62.560
Cercjeira - - 4.380 4410 12.270 8.100 24.870 54.030 - - 4.860 4920 13.650 9.000 27.630 60.060
Cumaru 16.650 - - 6.192 12288 4,056 8292 47478 | 18495 - - 6876 13.644 4.512 9216 52.743
Freijé - - - 4.440 12270 8100 41460 66270 . - - 4920 13.650 9.000 46.050 73.620
Garapa - - 730 735 2.560 1.350 4.145 9.520 . - 810 820 2.840 1.500 4605 10.575
Garrote - - 1.460 1.470 4.100 2,700 6.910 16.640 - - 1.620 1.640 4,550 3.000 7680 18490
Ipé 33935 149820 17.505 39.795  46.065 36.480  41.445 365.045 | 37.730 166430 19.455 44205 51.180  40.515 46.050 405.565
Jatoba - 46,680 20430 3.690 5.120 6.760 13.820 96.500 . 51.880 22.700 4.090 5.680 7.510 15.350 107.210
Jitd - - - 2.952 4.096 2.160 5.528 14.736 - - - 3.272 4.552 2.400 6.144 16368
Muiracatiara 3.075 - 23.340 3.690 5.120 3.380 6.910 45.515 | 3.425 - 25.940 4.090 5.690 3.760 7.680  50.585
Roxinho - - 1.460 1.470 4.090 2.710 5.530 15.260 - - 1.620 1.640 4.550 3.000 6.140 16.950
Sucupira - - - 1.470 4.090 2.710 9.670 17.940 - - - 1.640 4.550 3.000  10.740 19.930
Custo Total 57.380 196.500 80.975 96.824 144.799 97406  212.790 886.674 | 63.760  218.310 89.975 102.683 160936 108.197 236.425 980.286

Fonte: Dados da Pesquisa
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QUADRO 24. Receita bruta obtida com a venda dos produtos acabados e impostos anuais gerados por espécie, em sete serrarias

do municipio de Jaru, considerando um grau médio de beneficiamento dos produtos comercializados igual a

73,70%

Bspéeic Receits bruts com a venda dos produtos acabados (R$/ano)/Scrvaris Impostos gerados pela venda dos produtos acabad (R$/ano)/serrasia

1 1 10 v v Vi Vil Total 1 i 111 [\ Vv Vi Vi1 Total
Angelim 8.040 - 76.032 9.600 26.669 17.597 36.000 173,938 1.178 - 11.138 1.406 3.907 2578 5274 25.481
Cabridva - - - 282.240 135.338 43992  114.187 575.757 - . - 41.348 19.827 6445 16.728 84.348
Caixets - . - 12,000 33.336 21.996 33.750 101.082 - . - L.758 4.884 3.2 4.94 14.808
Cedro - . - 24.800 68.894 45458  116.250 255.402 - . - 3.633 10.093 6.659 17.032 37417
Cerejeita ‘e - 19.800 20,000 55.560 36.660 112.500 244.520 . - 2.900 2930 8.139 5371 16481 35.821
Cumanu 61191 . - 85.260 169.181 69.287 114.187 499.106 8.964 - - 12491 24.785 10.150 16.728 73.118
Freijé . - - 28.000 77.784 51.324  262.500 419.608 . - . 4.102 11.398 7.519 38456 61472
Ganpa - - 12,672 12.300 44,448 23.462 72,000 165.382 - . 1.856 1.875 6.511 3437 10.548 214227
Qarrote . - 9.504 9.600 26.669 17.597 45.000 108.370 - - 1.392 1.406 3.907 2.578 6.592 15.875
Ipé 116.302 558.830 239496 544.320 630.048 498.877  567.000 3.154.873 | 17.038 81.869 35.086 79.743 92,302 73.085 83.066 462.189
Jatobd - 166.316 385,858 69.600 64.445 127.572 261.000 1.074.791 - 24.365 56.528 10.196 9.441 18.689 38.237 157456
Jité . - - 69.600 64.445 20.529 87.000 241.574 - . - 10.196 92.441 3.007 12.746 35.390
Muisacatiara 20.636 - 440,916 69.600 63.445 63.784 87.000 746.381 3.023 . 64.594 10.196 9.441 9.344 12.746 109.344
Roxinho . - 12672 12.800 35.528 23.462 48.000 132.462 - - 1.856 1.875 5.209 3437 7.032 19409
S ira - - - 12.800 40.003 26.395 94.500 173.698 - - - 1.875 5.860 3.867 13.844 25.446
Total 206.169 725.146 1.196.950 1.263.020 1.536.793 1.087.992 2.050.874 8.066.944 ] 30.203 106.234 175.350 185.030 225.142 159.388 300454 1.818.801

Fonte: Dados da Pesquisa

* Os impostos que incidem sobre o valor de venda de produtos acabados sio o ICMS ( 12%), o FINSOCIAL (2%) e o PIS
(0,65%).
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QUADRO 25. Receita bruta obtida com a venda dos produtos acabados e impostos anuais gerados por espécie em sete serrarias

do municipio de Jaru, considerando a venda de madeira serrada, sem nenhum tipo de beneficiamento

Espécie Receita bruta com a vends d¢ madei das ( RS /a0 ) / serraria - Impostos gerados pels venda de madeira serrada (R$/anc) / serraria —

I i m v \4 Vi vii Total 1 11 11} v \4 Vi VII Total
Angelim 8.040 . 76.032 9,600 26.640 17.601 36.000 173913 1.178 - 11,138 1.406 3.903 2.578 5.274 254717
Cabritiva - - - 288.000 133.34 4.004 112.500  $77.848 - . - 4192 19.535 6.446 16481 24.6%4
Caixeta . - . 12.000 33.300 22.002 33.750 101.052 - . - 1.758 4878 3223 4.944 14.803
Cedio - . - 24.800 68.820 45470 116.250 253.340 - - - 3.633 10.082 6.661 17.031 37407
Cercjeins - . 19.800 20.000 55.500 36.670 112,500 244470 - - 2901 2,930 8.131 3.372 16.481 33.815
Cumanu 50.250 - . 70,000 138.900 45.82% 93.750 398.72% 7.362 . - 10.255 20.349 6.713 13.734 58413
Freijé . - . 28.000 7700 51.338 262.500 419,538 - . - 4.102 11.383 7.521 38.456 61,462
Garapa - . 12,672 12.800 35.520 23.468 72.000 156.460 - - 1.856 1.875 5.204 3438 10.548 22.921
Garote - - 9.504 9.600 26.630 17.601 45000  108.345 - - 1.392 1406 3903 25718 6.592 15.871
Ipé 67.000 295.680 126.720  288.000 333360 263952 300.000 1.674.712 9818 43.317 18.564 42.192 48.837 38.669 43.950 24534
Jatobd - 101.376 177,408 32.000 44448 58.656 120.000 533.388 - 14.351 25.990 4.688 6.511 8.593 17.580 78.213
Jité - - - 28.000 38892 20.535 52.500 139.927 - - . 4.102 5.698 3.008 7.691 20499
Muiracatiars 10.720 - 202.752 32.000 44.448 29.328 60.000 379.248 1.570 . 29.703 4.688 6.511 4496 8.790 53.758
Roxinho - . 12672 12.800 35.520 23468 48.000 132.460 - . 1.856 1.87% 5.204 3.438 7,032 19.408
Sucupira - - - 14.400 39.960 26.402 94,500 175.262 - - - 2.110 5.854 3.868 13.8344 23.676
Total 136.010 397056  637.360 882.000 1.132.992 726.320 1.359.230 5.471.188 | 19.928 38.168 93400 129.212 165.983 106.602 228.428 801.718

Fonte: Dados da pesquisa
* Os impostos que incidem sobre o valor dos produtos acabados sdo 0 ICMS (12%), o FINSOCIAL (2%) e o PIS (0,65%).
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substancialmente a receita bruta e, consequentemente, o total de impostos gerados, uma vez que
as tarifas incidem sobre o valor de venda dos produtos acabados.

O Quadro 26 apresenta, para cada uma das sete serrarias pesquisadas, a relagio dos
custos que contribuem para a formagdo do custo total de produgio e comercializagio de produtos
com grau médio de beneficiamento igual a 73,70%, considerando os rendimentos do desdobro de
toras estabelecido pelo IBAMA e o obtido nesse estudo. Além disso, 0 Quadro 26 mostra o valor
de venda da produgdo e o lucro de cada serraria. Nota-se que o custo de processamento é que tem
0 maior peso na formagdo do custo total. Por exemplo, na serraria I esse custo corresponde a
cerca de 50% do custo total e nas outras serrarias situa-se na faixa de 26% do custo total.

O custo total de produg¢do e comercializagio de madeira serrada aumenta com a
queda do rendimento do desdobro de toras. Por exemplo, na serraria VII, o custo total passa de
RS 1.498.165,00, se for considerado o rendimento de 54,28% estabelecido pelo IBAMA, para
R$ 1.619.616,00, considerando o rendimento de 49,28%, encontrado nesse estudo.

O valor de venda da produgdo ou receita bruta anual varia de R$ 206.169,00 na
serraria I a R$ 2.050.874,00 na serraria VII.

A serraria I € a Gnica que esta tendo prejuizo (receita liquida negativa). O lucro das
outras sefrarias situa-se na faixa de R$ 238.547,00 a R$ 552.709,00 se o rendimento do desdobro
de toras for de 54,28%, e na faixa de R$ 200.550,00 a R$ 431.258,00 se o rendimento for de
49,28%.

Nota-se no Quadro 27 que as serrarias I, IT e III terdo prejuizo (receita liquida
negativa) se comercializarem a madeira serrada sem nenhum tipo de beneficiamento, mesmo se
conseguirem rendimento de 54,28% no desdobro de toras. As outras serrarias conseguem lucro
(receita liquida positiva), mas sofrem uma redugiio drastica nas receitas liquidas. Por exemplo, na

serraria VII, o lucro anual cai de R$ 552.709,00 se o grau médio de beneficiamento é 73,70%



QUADRO 26. Custos de produgiio de madeira serrada, valor de venda da produgiio e lucro de sete serrarias, para um grau médio
de beneficiamento dos produtos comercializados de 73,70% e considerando o rendimento do desdobro

estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e o rendimento médio encontrado nesse estudo (49,28%)

— Valor (RS / an0 )/ scraria —_

Especificagio Considerando o rendimento do IBAMA ( 54,28%) Consideraado o rendimento médio desse estudo ( 49,28%) -

1 1 JiT] v v VI vil 1 11 [1T] v v VI vl
Custos —
- Aquisiglio de matéria-prims 57.380 196.500 80.975 96.824 144.799 97406 212970 63.760 218.310 89.975 102.683 160.936 108.197 236428
« Exploragio - - 151.590 153.128 212.683 140389 287.117 - - 168.442 179.146 236.331 155.933 319.014
- Transporte ' - - 113.656 114.809 159461 105.258 215.269 - . 126.291 127.569 177.191 116.912 239.184
- Proccssamento 104.635 122.374 201.661 246.133 245460 201.553 379.811 | 116.247 141.513 224050 273479 272.724 223.844 421.995
« Impostos 36.620 126.467 175.350 185.030 225.142  159.388 300.454 37270 128,516 175.350 185.030 225.142 159.388 300454
- Vendas 10,308 36,257 59.847 63.151 76.841 54.400 102.544 10,308 36.237 39.847 63.151 76.841 54.400 102.544
Totsl dos custos 208.943 456.598 783.079 859.075 1.064.386  738.394 1.498.165 | 227.58% 524.596 843.955 931,058  1.149.165 £18.674 1.619.616
Valor do venda
da produgio (receita bruta 206.169 725.146  1.196.950  1.263.020 1.536.793 1.087.992 2.050.874 | 206.169 725.146 1.196.950 1.263.020 1.536.793 1.087.992 2.030.874
Receita liquida ( Lucro) - 2,774 238.548 413.871 403.945 472407  329.598 552.709 | -21416 200.550 3352.995 331.962 387.628 269.318 431.258

Fonte: Dados da Pesquisa

* Os custos de aquisi¢io de matéria-prima, de processamento da madeira e de impostos foram obtidos dos Quadros 22, 20 e 25,
respectivamente.

* O custo de exploragdo florestal de cada serraria foi calculado multiplicando-se o custo médio de exploragio obtido no Quadro
14 (R$ 20,78/m’) pelo volume de madeira em toras consumido pela serraria.

* O custo de transporte de cada serraria foi calculado multiplicando-se o custo médio de transporte obtido no Quadro 14
(R$ 15,58/m’ ) pelo volume de madeira em toras consumido pela serraria.

* Os custos de vendas foram obtidos por meio de entrevistas com os proprietarios das industrias.

* O valor de venda da produgdo ou receita bruta foi obtido do Quadro 25.

* A receita liquida, ou lucro, € dada pela diferenga entre a receita bruta e o custo total.
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QUADRO 27. Custos de produgio e comercializagdo de madeira serrada, valor de venda da produgdo e lucro de sete serrarias do
municipio de Jaru, considerando o rendimento do desdobro estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e o rendimento

desse estudo (49,28%), pressupondo que a madeira serrada nio tera nenhum beneficiamento.

Valor { RS /ano )/ Semaria

Especificagio Considerando o rendimento do IBAMA ( $4,28%) Considerando o rendimento médio desso cstudo ( 49,28%)

I 11 m__ v v VI VI I I 11 v v Vi Vil
Custos
-Aquisigio do matéris.prima 57.380 196.500 80.978 96.824 144.799 97406 212970 63,760 218.310 89975 102.683 160.936 108.197 236428
-BExploragio - 151.590 153.128 212683 140389 287.117 168.442 170.146 236.331 155.933 319.014
<Traasporto - 113.656 114.809 159461 105.258 215.269 126.291 127.569 177191 116912 239.184
<Processamento 101.167 123.798 193.060 238.336 238343 194.728 365.147 12179 137.937 217.449 265.682 265.607 217.019 407.331
~Impostos 26.341 78401 93.400 129.212 165983  106.402 228428 27.054 £0.645 93.400 129.212 163.983 106.602 228428
-Vendas . 6.800 19.853 31.878 44.100 36.649 36.316 77.963 6.800 19.833 31878 44.100 56.649 36.316 77.963
‘Total dos custos 191.688 418.552 666.559 776.409 977.918  680.499 1.386.894 210.393 456.745 727438 839.392 1.062.697 740,979 1.508.345
Valor do venda
da prod 136.010 397.056 637.560 882000 1.132.992 726.320 1.559.250 136.010 397.036 637.560 882,000 1.132.992 726.320 1,559.250
Recoita liquida (Lucso) -55.678 -21.496 +28.999 103.591 153.074 45.82) 172.356 +74.383 -59.689 - 89.875 42.608 70.2935 - 14.659 50.903

Fonte: Dados da Pesquisa

* As taxas de reposicio florestal das serrarias I e II estfio incluidas nos custos de impostos, enquanto que para os outras serrarias
essas taxas estdo incluidas nos custos de exploragio (Veja Quadro 14)

* Os custos totais de aquisigio de matéria-prima, de processamento da madeira e de impostos foram obtidos dos Quadros 23, 20 e
25.

* O custo de exploragiio florestal de cada serraria foi calculado multiplicando-se o custo médio de exploragdo obtido no Quadro
14 (R$ 20,78/m* ) pelo volume de madeira em toras consumido pelas serrarias.

* O custo de transporte de cada serraria foi calculado multiplicando-se o custo médio de exploragdo obtido no Quadro 14
(R$ 15,58/m*) pelo volume de madeira em toras consumida pela serraria.

* O valor de venda da produg@o ou receita bruta foi obtido do Quadro 25.

* A receita liquida ou lucro ¢ dada pela diferenca entre a receita bruta e o custo total.

£8
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(Quadro 26) para R$ 172.356,00 se a madeira serrada for vendida sem passar por nenhum tipo de

beneficiamento (Quadro 27), o que significa uma queda de 68,81% no lucro.

5.6.2 Laminadoras

O Quadro 28 mostra que as duas laminadoras pesquisadas consomem anualmente
um total de 42.372 m® de madeira em toras, considerando o rendimento do desdobro estabelecido
pelo IBAMA (54,28%) e 32.955 m’, considerando o rendimento médio estimado neste estudo.

Cerca de 70% do total de madeira consumida pelas laminadoras é da espécie
Sumaima. As outras trés espécies (bandarra, caucho e pinho cuiabano) contribuem com os 30%
restantes.

Usando-se os dados do Quadro 16 (pre¢o de compra das espécies florestais mais
usadas pelas serrarias e laminadoras de Jaru) e os dados do Quadro 28, encontra-se o custo anual

de aquisicio de matéria-prima, por espécie, para as duas laminadoras estudadas (Quadro 29).

QUADRO 28. Consumo anual de madeira em toras para quatro espécies, de duas laminadoras do
municipio de Jaru, considerando o rendimento de laminag¢do de toras estabelecido

pelo IBAMA (54,28%) e o rendimento médio estimado nesse estudo (60,70%).

Consumo de madeira em toras ( m’/ano ) / laminadora

Espécie Rendimento estabelecido pelo Rendimento médio estimado nesse
IBAMA ( 54,28%) estudo ( 69,79%)

I I Total I I Total
Bandarra 1.105 2.027 3.132 859 1.576 2.435
Caucho 1.105 1.013 2.118 860 788 1.648
Pinho cuiabano 4422 3.039 7.461 3.439 2.364 5.803
Sumatima 15.475 14.186 29.661 12.036 11.033 23.069
Total 22.107 20.265 42.372 17.194 15.761 32.955

Fonte: Dados da Pesquisa
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QUADRO 29. Custo anual de aquisi¢io de matéria-prima por espécie, de duas laminadoras do
municipio de Jaru, considerando o rendimento de laminagdo de toras estabelecido

pelo IBAMA (54,28%) e o rendimento médio estimado nesse estudo (69,79%)

Custo de aquisi¢do de matéria-prima (R$/ano) / Laminadora

Espécie Rendimento estabelecido pelo IBAMA Rendimento estimado nesse estudo
(54,28%) (69,79%)

I Il Total | Il Total
Bandarra 11.050 20.270 31.320 8.590 15.760 24.350
Caucho 11.050 10.130 21.180 8.600 7.880 16.480
Pinho cuiabano 44220 30.390 74.610 34.390 23.640 58.030
Sumaima 154.750 141.860 296.610 120.360 110.330 230.690
Total 221.070 202.650 423.720 171.940 157.610 329.550

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se que os custos totais de compra de madeira em toras sio de
R$ 423.720,00 e de R$ 329.550,00, considerando consumos anuais de madeira calculados com
base no rendimento de laminagio estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e no estimado nesse estudo
(69,79%), respectivamente.

A receita bruta anual das duas laminadoras é de R$ 3,4 milhGes, e o total de

impostos gerados pela venda dos produtos atinge cerca de R$ 500 mil (Quadro 30 ).

QUADRO 30. Receita bruta obtida com a venda de 1amina e impostos anuais gerados por espécie,

em duas laminadoras do municipio de Jaru.

Espécie Receita bruta com a venda das laminas  Impostos gerado pela venda das laminas
(R$/ano)/1laminadora (R$/ano)/laminadora
I I Total I I Total
Bandarra 32.400 148.500 180.900 4.746 21.755 26.501
Caucho 32.400 74.250 106.650 4.746 10.878 15.624
Pinho Cuiabano 96.000 201.300 297.300 14.064 29.490 43,554
Sumauma 1.689.600  1.201.200  2.890.800 247.526 175976  423.502
Total 1.850.400  1.625.250  3.475.650 271.082 238.099  509.181

Fonte: Dados de Pesquisa
* Os impostos que incidem sobre o valor de venda das ldminas sdo o ICMS (12%), o FINSOCIAL
(2%) e o PIS (0,65%).
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O Quadro 31 mostra que o custo de processamento € que tem a maior participagao
na formacdo do custo total de producdo e comercializagio de laminas. Por exemplo, na
laminadora I, considerando o rendimento estabelecido pelo IBAMA, o custo de processamento de

R¥$ 602.926,00 corresponde a 34,8% do custo total.

QUADRO 31. Custo de produggo e comercializagdo de madeira laminada, valor de venda, da
produgdo e lucro de duas laminadoras do municipio de Jaru, considerando o
rendimento de laminagdo de toras estabelecido pelo IBAMA (54,28%) e o

rendimento médio estimado nesse estudo (69,79%)

Valor (R$/ano ) / Laminadora
Especificagdo Rendimento estabelecido pelo  Rendimento médio estimado

IBAMA (54,28%) nesse estudo (69,79%)

I II I 1
Custos
- Aquisi¢do de matéria-prima 221.070 202.650 171.940 157.610
- Exploragdo 329.394 301.948 256.191 234.839
- Transporte 210.900 193.328 164.031 150.360
- Processamento 602.926 458.031 468.933 356.231
- Impostos 271.082 238.099 271.082 238.099
- Vendas 92.520 81.262 92.520 81.262
Total dos custos 1.727.892 1.475.318 1.424.697 1.218.401
Valor de venda
da producdo (Receita Bruta) 1.850.400 1.625.250 1.850.400 1.625.250
Receita liquida (lucro) 122.508 149.932 425.703 406.849

Fonte: Dados da Pesquisa

* Os custos totais de aquisi¢do de matéria-prima, de processamento e de impostos foram obtidos
dos Quadros 29, 21 e 30, respectivamente.

* O custo de exploragdo florestal de cada laminadora foi calculado multiplicando-se o custo médio
de exploragdo obtido no Quadro 14 (R$ 14,90/m?) pelo volume de madeira em toras consumido
pela laminadora.

* O custo de transporte de cada laminadora foi calculado multiplicando-se o custo médio de
transporte obtido no Quadro 14 (R$ 9,54/m’) pelo volume de madeira em toras consumido pela
laminadora.

* Os custos de vendas foram obtidos por meio de entrevistas com os proprietarios das industrias.

* O valor de venda da produgo (receita bruta) foi obtido no Quadro 30.

* A receita liquida (ou lucro) é obtida pela diferenca entre a receita bruta e o custo total.
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Na laminadora II, o custo total de produggo e comercializagdo de ldminas cai cerca
de 20% se o rendimento da laminag3o de toras passar dos 54,28% estabelecido pelo IBAMA para
os 69,79% estimado nesse estudo.

A receita liquida (lucro) também ¢ bastante influenciada pelo rendimento obtido
pelas indistrias. Na laminadora I a receita liquida aumenta cerca de 71,22% (passa de
R$ 122.508,00 para R$ 425.703,00) se o rendimento subir de 54,28% para 69,79%. Nessas

mesmas condi¢es, a receita liquida da laminadora II aumenta 63,14% (passa de R$ 149.932,00

para R$ 406.849,00).



6 CONCLUSOES

Com base nos resultados deste estudo e dentro das condi¢des de sua realizagdo,
pode-se concluir que:

- se as industrias madeireiras de Jaru continuarem explorando de forma intensiva as
espécies florestais mais utilizadas no municipio, num pequeno espago de tempo estas espécies
serdo exauridas;

- entre as industrias madeireiras de Jaru, 38,71% sdo de pequeno porte e se
localizam inicialmente préximo a matéria-prima;

- 0 custo médio de exploragdo por m® foi de R$ 20,78 nas serrarias e de RS 14,90
nas laminadoras;

- 0 custo de transporte médio por m® foi de RS 15,58 nas serrarias € de R$ 9,54 nas
laminadoras;

- na area 1, a floresta residual sofreu danos em 17,30%, enquanto que na area 2, as
arvores danificadas foram de 28,51%, no tronco, na casca e raiz arrancada;

- 0s danos ndo foram proporcionais a0 volume, ou seja, nio significa que maior
volume explorado acarreta maiores danos a floresta,

- comparativamente, os danos causados  floresta remanescente pela exploragio
seletiva s30 menores que os encontrados para outras 4reas na regio amazonica submetidas a este
tipo de intervengdo;

- 0 rendimento médio do desdobro de toras das serrarias (49,28%) foi menor que o

estabelecido em lei (54,28%));
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- o rendimento médio da laminac¢do de toras (69,79%) foi maior que o estabelecido
em lei (54,28%);

- 0 elevado indice de desperdicio das serrarias, acrescido do ndo aproveitamento de
grande parte das espécies florestais, pode possibilitar o surgimento de pequenas fabricas;

- 0s custos meédios de processamento das serrarias e das laminadoras foram de
RS$ 68,39 e R$ 45,94 por m’, respectivamente;

- a serraria I teve receita liquida negativa em todas as situagGes analisadas;

- para um rendimento do desdobro de toras igual a 54,28%, o lucro anual da
serraria VII cai 68,81% quando o grau de beneficiamento da madeira vendida passar de 73,7%
para 0% (madeira sem nenhum tipo de beneficiamento);

- a laminadora I aumentou sua receita liquida em cerca de 247,49% quando seu
rendimento passou de 54,28% para 69,79%;

- as principais dificuldades apresentadas pelos empresario foram: descontinuidade
do suprimento de matéria-prima, falta de capital de giro, dificuldade de reposigéio de pegas, uso de
equipamentos obsoletos e falta de mao-de-obra treinada ou especializada,

- 0s empresarios das industrias madeireiras de Jaru demonstraram interesse em
investir em outros setores da economia, principalmente em pecuéria. Os principais motivos
alegados para desviar investimentos do setor florestal para outros setores foram a legislagdo
florestal conflitante e confusa, a falta de financiamentos especificos para o setor e o excesso de

empecilhos burocraticos impostos pelos érgios publicos.
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