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RESUMO

MONTEIRO, Jodo Vieira. Produgiio e qualidade de fibra do algodoeiro
(Gossypium hirsutum L.) em fungiio de diferentes arranjos populacionais.
UFLA, 2002. 73p. Dissertagio — (Mestrado em Agronomia)- Universidade
Federal de Lavras, Lavras.*

A cadeia produtiva do algodio é uma das principais do Brasil ¢ também do
mundo. Emprega mais de um milh@o de pessoas dirctamente, apenas nos setores
industriais, gerando, somente na industria, mais de US$ 1,5 bilhdo por ano,
considerando o nosso pais. Quando um produtor de algoddo investe em
tecnologia, no manejo e praticas conservacionistas_de solo, em sementes de boa
qualidade, fertilizantes, defensivos, etc., ele tem por objetivo obter bons
rendimentos e, particularmente, bom retorno do capital investido. A
configuragio de plantio é um passo importante na defini¢do do custo final da
lavoura. Desse modo, foi realizado, no Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras, MG, um ensaio, utilizando-se o delineamento
estatistico em blocos ao acaso com quatro repeti¢des, em esquema fatorial 4x4,
envolvendo quatro espagamentos entre linhas (0,76; 0,86; 0,96 ¢ 1,06 m) e
quatro densidades de plantas (6, 8, 10 ¢ 12 plantas por metro), formando 16
tratamentos e quatro repetigdes. As parcelas foram constituidas por quatro linhas
de 5 m e a area 1til foi formada pelas duas linhas centrais, eliminando-se 0,5 m
em cada extremidade. Verificou-se que nos espagamentos menores ocorréu uma
maior incidéncia de frutos, apresentando maiores produgdes. Nos tratamentos de
espagamentos menores ¢ com maiores densidades houve altas incidéncia de
abortamento e frutos menos desenvolvidos, assim como redugdo na produgio do
baixeiro das plantas. Os resultados obtidos com relagéo a contribuigdo dos frutos
de diferentes posigdes demonstraram que o primeiro fruto dos ramos reprodutivo
¢ o responsével primério da producio de algoddo em carogo e as caracteristicas
tecnolégicas de fibra ndo sofreram influéncia nos tratamentos utilizados.

Comité Orientador: Prof. Dr. Anténio Carlos Fraga (Orientador), Prof. Dr.
Messias José Bastos de Andrade — UFLA e Prof. Dr. Renato Mendes
Guimardes - UFLA.
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ABSTRACT

MONTEIRO, Jodo Vieira. Fiber yield and .quality of the cotton bush
(Gossypum hirsutum L.) in terms of different population arrangements
2002. 73p. Dissertation-(Master in Crop Science)-Universidade Federal de
Lavras, Lavras*

The productive chain of cotton is one of the main in Brazil and also in the world,
employing more than one million persons directly in the industrial sectors,
generating only in the industry over than US$ 1.5 billion per year, considering
our country. When a cotton farmer invests on technology in the management and
soil conservationist practices high quality seeds, fertilizers, defensives, etc, it
aims to obtain good yields and particularly a good return of the invested capital.
Planting configuration is an important step in the definition of the crop’s final
cost. So, a trial in the statistical design in randomized blocks with four replicates
in a 4 x 4 factorial scheme involving four interrow spacings (0.76; 0.86;0. 96
and 1.06m) and four plant densities(6 ,8, 10 and 12 plants per meter ), forming
16 treatments and four replicates was performed at the Agricultural department
on the campus of the Universidade Federal de Lavras -MG (Federal University
of Lavras). The plots were made up of four rows of 5 m and the useful area was
formed by the two central rows by eliminating 0.5m at each end. It was found
that in the smaller spacings occurred an increased incidence of fruits, presenting
greater yields. In the treatments with smaller spacings and larger densities, there
were increased incidences of abortion and less developed fruits as well as
reduction in the fruit yield of the lower part of the plant. The results obtained
relative to the contribution of fruits of different positions showed that the first
fruit on the reproductive branches is the chief responsible for the pit cotton yield
and the technological fiber characteristics did not suffer any influence in the
treatments utilized.

Guidance Comittee: Prof. Dr. Anténio Carlos Fraga (Major Professor), Prof. Dr.
Messias José Bastos de Andrade-UFLA and Prof. Dr. Renato Mendes
Guimaries - UFLA.
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1 INTRODUGAO

A fibra do algodiio é considerada a mais importante fibra téxtil natural,
considerando o aparecimento de iniimeras fibras sintéticas. Essa importéncia
deve-se a fatores como a multiplicidade dos produtos dele originados, ou a
posigdo de destaque no setor socioecondmico, uma vez que se encontra entre as
principais culturas, na maioria dos pafses nos quais se explora o seu cultivo
comercial.

As pesquisas geradas no Brasil tém conseguido, nos dltimos 10 anos,
elevar a produtividade média da cultura, para os atuais 2.800 ke.ha'!. Esse
aumento foi possivel, principalmente, em decorréncia de trabalhos que
resultaram na obtengdio de novas cultivares mais produtivas de algodoeiro.
Dentre estes, destacam-se os trabalhos desenvolvidos pelo Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC/SP), Instituto Agronémico do Parana (IAPAR/PR), Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG/MG), Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria, por meio do Centro Nacional de Pesquisa do
Algoddo (EMBRAPA/CNPA-PB) e Fundagdo MT.

A adogdio de tecnologias que visam 3 elevaglio dos atuais niveis de
produtividade da cultura torna-se bastante importante, em razio dos constantes
aumentos nos custos de producdo em nosso pais. Este objetivo pode ser
alcangado, por exemplo, mediante a utilizagdio de sementes melhoradas,
populagdo ajustada, tratos culturais adequados, época de plantio apropriada e
fertilizag@io equilibrada. Todos esses fatores variam de regido para regido e de
ano para ano, necessitando sempre de experimentag#o, visando a melhoria e &
adequagdo das técnicas a determinadas situagdes especificas.

Diversos trabalhos de pesquisa indicam que a adequagdio do

espagamento entre fileiras é importante para a obtengio de boa produtividade e



que a sua redugdo em relagdio aos espagamentos tradicionalmente utilizados
(0,90 a 1,10 m) promove aumento na precocidade, diminuindo o tempo de
permanéncia da cultura no campo. Espagamentos menores podem também
diminuir os custos de produgdo da cultura, uma vez que a cobertura do solo é
mais répida, reduzindo a infestagao de plantas infestantes.

Os resultados de pesquisas com espagamento e densidade de plantio do
algodoeiro apresentam resultados diferentes, em fungfo de terem sido realizadas
em variadas regides e com diferentes cultivares. De maneira geral, o
espagamento entre fileiras e a densidade de plantas na fileira est3o diretamente
correlacionados 4 fertilidade do solo, além de outros fatores que influenciam o
crescimento das plantas e do tipo de colheita.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeitos de diferentes
arranjos populacionais de plantas, por meio da variagdo do espacamento e
densidade de plantio, sobre os componentes de produgio e qualidade de fibra do

algoddo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Influéncia dos fatores ambientais

As condigdes ambientais sdo determinantes na defini¢io da
produtividade (Baker et al. 1970). Assim, é necessirio testar os sistemas de
plantio em locais e épocas diferenciados, de forma a definir a melhor opgdo.

~~ Reddy et al. (1992) afirmam que, dentre os fatores ambientais, a
temperatura é o que mais afeta a produgdo. Além disso a esterilidade do
algodoeiro e problemas de retengdo de capulhos estio associados & alta
temperatura ambiente.

Altas temperaturas durante o dia (30° a 35°C) e noites mais frias (<25°C)
sio condigdes ideais para abertura e adequado desenvolvimento dos capulhos.
Temperaturas diumas muito elevadas conduzem a queda de flores, botdes florais
e magas (Shing & Shing, 1993; Lakkineni et al. 1994).

Outro fator importante para o sucesso da cultura é a disponibilidade de
agua no solo. Na india, a inadequada e irregular distribuigio de chuvas, em
grande patte.da area plantada com algodio conduz ao freqilente fracasso da
cultura (Shanmughan, 1992). O estresse hidrico, em qualquer estadio de
desenvolvimento da cultura, afeta o desempenho da lavoura. No algoddo, a
época mais critica situa-se no periodo de floragio, 60 a 100 dias apos a
germinagdo. “Déficit” hidrico neste periodo pode comprometer seriamente a
producdo da lavoura, por ocasionar a queda de estruturas frutiferas (Beltrdo,
1999). Em casa de vegetagdio, a cultivar CNPA-7H submetida ao excesso de
agua na fase de plintula, por 10 dias, apresentou redugdo na atividade
fotossintética e, consequentemente, no rendimento (Souza & Beltrdo, 1999).

Estudos sobre espagamento e densidade de plantio na cultura do algoddo
tém evidenciado acentuadas mudangas no comportamento dos componentes de



producdo e caracteristicas da planta. Estas sdo fortemente influenciadas pela
penetracdo de luz (insolagdo) através do dossel da planta (Guinn, 1974;
Abrahdo, 1979; Freire, 1983; Kittock et al., 1986; Heitholt et al. 1992).

Abrahdo (1979), realizou um trabalho acerca da influéncia da energia
solar sobre a fase reprodutiva do algodoeiro herbaceo. Esse autor concluiu que a
redugdo da energia solar incidente, decorrente do aumeato de plantas por area,
resultou em menor formagdo e maior queda de botdes florais, flores e frutos
Jovens. Kittock et al. (1986) relataram que maior numero de plantas por area
proporcionou menor fluxo radiante no dossel vegetal, reduzindo a altura das
plantas.

De acordo com Freire (1983), as pesquisas sobre populagio e
espagamento, desenvolvidas continuamente, objetivam justamente encontrar um
sistema que maximize a taxa de fotossintese liquida por unidade de area,
aumentando, dessa forma, a produtividade da cultura. Segundo esse autor, em
plantios mais densos, a menor intensidade luminosa ocasiona maiores perdas na
parte inferior das plantas, onde o fluxo radiante é menos intenso. Tais perdas
podem ser avaliadas pela maior queda de flores e frutos, conforme resultados de
Abrahao (1979).

2.2 Espagamento e densidade

As propostas de espagamento e densidade de plantio para as culturas em
geral, e o algodio em particular, tém procurado atender as necessidades
especificas dos tratos culturais e a melhoria da produtividade. Segundo Souza
(1996), alteragbes no espagamento e densidade induzem a uma série de
modificagSes no crescimento e no desenvolvimento das plantas, que precisam
ser melhor conhecidas.



-0 maior volume de trabalhos sobre populagio e espagamento do
algodoeiro foi realizado nos Estados Unidos da América (EUA), embora o
assunto também tenha sido estudado em outros paises, inclusive no Brasil, a
partir dos anos 1960, como citam Freire (1983), Bellettini (1988), Lamas (1988)
e Pinto (1989).

Freire (1983) comparou as populagdes de plantaha™ do algodoeiro no
Brasil e nos EUA, na década de 1960. Verificou um padrio de 50.000
plantasha® no Brasil, enquanto na América variavam de 33.000 a 55.000
plantas ha™.

Embora o algodoeiro tenha mostrado grande capacidade de adaptacdo
nos experimentos de densidades populacionais e espagamentos, os estudos
contribuiram para a tendéncia atual de se aumentar o estande das culturas.
Assim, densidades de plantio tradicionais de 50.000 plantas.ha™ (Right et al.
1965) evoluiram para recomendagdes em tomo de 100.000 plantasha™. Esse
aumento na populagdo, entretanto apresentou limites, como mostraram
(Mohamad et al.. 1982).

A competigio por miio-de-obra entre culturas em determinadas regibes e
a escassa populagio em outras determinam a necessidade da mecanizagdo da
colheita de algoddo, para que a cultura seja economicamente viavel. Entretanto,
a aquisigio de uma colhedora apropriada e a adequagdo de alguns aspectos da
cultura e do beneficiamento sdo pontos essenciais a serem considerados. O
algodoal tem que ser planejado para a colheita mecinica nos aspectos de relevo,
area de plantio, preparo de solo, espagamento, altura das plantas, variedade,
sementes, cultivo e desfolhamento.



2.3 Espagamento, densidade e produgio

Constable (1977) observou que plantios em fileiras estreitas (18 cm)
produziram, em média, 28% mais frutos que plantios no espagamento tradicional
(100 cm). Porém nio foram constantes os aumentos na produgdo, em razio da
grande abscisdo de botdes florais, flores e frutos novos, ¢ do menor peso médio
por capulho no menor espagamento.

Nos EUA, muitas pesquisas tdm avaliado o uso de espagamentos ultra
fechados ente fileiras (0,25 m) em altas populagdes de plantas, com o intuito de
aumentar a producdo e a qualidade de fibra, promover a precocidade da colheita
e reduzir custos (Brown et al. 1998; Gwathemey, 1998).

Banci (1992) relatou que a adequagio do espagamento entre fileiras ¢
fundamental para obtengdo de boa produtividade e que espagamentos menores
promoveram aumento na precocidade, reduzindo o periodo da cultura no campo.
Segundo 0 mesmo autor, menores espagamentos poderiam também diminuir os
custos de producdo da cultura pela maior e mais rapida cobertura do solo,
reduzindo a infestagdo de plantas daninhas. Righi et al., citados por Freire &
Alves (1975), concluiram que a produgio é maximizada quando o espagamento
corresponde a 2/3 da altura das plantas. Resultados semelhantes foram
encontrados por Passos (1977).

Para Gridi-Papp et al. (1992), a distancia entre fileiras é de fundamental
importincia para se estabelecer o estande ideal de plantas e ¢ fungio da
fertilidade de solo e do porte e do habito de crescimento da variedade. Segundo
esse autor, em solos menos férteis e no caso do uso de variedade de menor porte,
a distdncia entre fileiras deve ser menor. O maior niimero de plantas por hectare
reduz a produgio individual das plantas, porém, essa perda é compensada pelo
aumento no rendimento por area.



Esse resultado esta de acordo com diversos trabalhos conduzidos em
diferentes condigdes, como os de Kirk et al., citados por Williford et al. (1986).
Esses autores encontraram acréscimos na produgio de algodio em pluma no
espagamento de 0,76 m, quando comparado com 1,02 m entre fileiras. Também
Pinto (1989), trabalhando com a cultivar de algodoeiro herbaceo CNPA Precoce
1, sob condigdes de irrigagio e em diferentes espagamentos 0,5;0,8;, 1,0 e 2,0
m), encontrou que o espagamento de 0,8 metro entre fileiras foi o mais
produtivo.

Laca-Buendia (1990), trabalhando em diferentes regides produtoras em
Minas Gerais, verificou que, em algumas regides, ndo houve resposta para a
variagio de espacamento e densidade de plantas na linha. Em outras regides,
foram verificados efeitos importantes no aumento da produtividade.

Bellettini (1988), realizou estudo em Bandeirantes-PR, com a cultivar
IAC 20, em diferentes espacamentos (0,8; 0,9; 1,0 m — fileiras simples e 0,4 x
1,2m; 0,4 x 1,4 me 0,5 x 1,5 m — fileiras duplas) e trés densidade de plantio (5,
7 e 10 plantas por metro). Esse autor concluiu que, no tocante a produgdo e a
qualidade de fibra, ndo houve diferencas estatisticamente significativas entre os
tratamentos. Resultados semelhantes foram observados por Faria (1982) que,
avaliando a necessidade do desbaste e o efeito da densidade de plantio na cultura
do algodoeiro, ndo encontrou diferencas significativas na producdo de algodio
em carogo entre os sistemas de plantio (com ou sem desbaste) estudados.

A produgio de algodio depende ndo so da obtencdo de plantas
uniformes, saudaveis e vigorosas, mas também de adequado numero de plantas
por unidade de area (Milton & Supak, 1980). Trabalhando com as cultivares
Rilcot 90 e Playmaster 226, no Texas, EUA, em diversos espagamentos entre
fileiras, Milton (1980) nio encontrou diferencas na produgdo de algoddo em



carogo, nem mesmo para o tratamento em fileiras duplas 0,25 x 0,75 m).
Também nos EUA, Williford et al. (1986) ndo detectaram influéncia de
espacamentos entre fileiras (0,76 e 1,02 m) sobre as caracteristicas da fibra
medidas por HVI (“High Volume Instruments™). Entretanto, o rendimento do
algoddo em pluma sofreu influéncia nos trés anos de execugdo do trabalho (1982
a 1984).

Trabalhos conduzidos por Singh et al. (1992), em Nova Delhi, india,
com diferentes cultivares (Pusa 3-39-1, Pusa 8-6-26 e Pusa 45-3-6-99) e
espagamentos (0,75 x 0,30 m e 0,75 x 0,10 m), mostraram que houve interagiio
significativa entre o rendimento de algodio em carogo e os trés niveis de
populagdo testados durante a estagiio chuvosa de 1990. O mais alto rendimento,
de 2,83 toneladas.ha™, foi obtido com a cultivar Pusa 8-6-26, plantada no
espacamento de 0,75x 0,25 m, correspondente a 66.600 plantas por hectare.
Também na india, Singh et al. (1992) encontraram resultados que revelaram
maior produgdo de algoddo em carogo (3.324 kgha) no maior espacamento
(0,60 x 0,45 m), quando comparada com o menor (0,50 x 0,30 m), que registrou
produgdo de 2.689 kg.ha™.

Williford (1992), estudando o comportamento do algodio em dois
espagamentos entre fileiras, concluiu que a média de rendimento, nos trés tipos
de solo avaliados, foi significativamente maior no espagamento de 0,75 m,
quando comparado com 1,02 m entre fileiras. As caracteristicas da fibra ndo
foram influenciadas pela variagdo de espagamento.

Heitholt et al. (1992) trabalharam nos EUA com plantas de folhas tipo
okra (plantas que apresentam o limbo foliar reduzido, parte essencial da folha e
constituinte do sistema assimilador) e plantas de folhas normais. Concluiram
que, com a redugdo do espagamento entre fileiras de 1,0 m para 0,5 m, houve
acréscimos significativos no rendimento de algodio em pluma, apenas para o
algodoeiro com folhas tipo okra. Os autores verificaram que o aumento da



interceptagio da luz solar em espagamentos mais reduzidos, no caso do algodao
do tipo okra, pode ser responsavel pelo aparecimento de maior nimero de
capulhos por area, aumentando, assim, a produgio.

Sawan et al. (1993) trabalharam com diferentes populagGes de plantas
(166.000, 222.000 e 333.000 plantas.ha") e observaram que ocorreu redugio do
rendimento do algodio em carogo com o aumento do nimero de plantas por
hectare.

Avaliando o efeito da temperatura sobre o crescimento e rendimento do
algodsio em carogo, Lakkineni et al. (1994) concluiram que a redugdo do numero
e do peso de capulhos foram os fatores que mais contribuiram para o decréscimo
do rendimento. Heitholt & Schmidt (1994), também afirmaram que o
rendimento do algoddio esta, fregiientemente, associado ao mimero de capulhos
por unidade de area, considerando que para satisfatoria produgdo, é necessario
que haja adequada retengéio de capulhos na planta.

A retengio de capulhos, e conseqiientemente a produgdo do algodoeiro,
bem como o tamanho dos frutos e as caracteristicas tecnologicas das fibras,
dependem extremamente da localizagio dos frutos ma planta (Boquet et al.
1994).

Estudos realizados por Mauney (1979) revelaram que 73% da producio
do algodoeiro sdo provenientes dos frutos da primeira posigdo frutifera; os
restantes 25% e 2%, sdo oriundos da segunda e terceira posigdo,
respectivamente.

Trabalhos mais recentes tém evidenciado que a chance de um botdo
tomar-se capulho é de 60%, 30% e 11% na primeira, segunda e terceira posigio
no ramo frutifero ou simpodial, respectivamente, até o sexto né do eixo principal
(baixeiro da planta). Tais porcentagens cairam para 30%, 15% e 7% do 7° a0 12°
né do eixo principal (tergo médio da planta). Do 13° ao 18° nd, ultima porgdo da



planta, estes indices cairam para 12%, 7% e 3% na primeira, segunda e terceira
posigdo frutifera, respectivamente.

Considerando-se que a distribuigio da produgdo do algodoeiro é 73%,
25% e 2% para a primeira, segunda e terceira posicdo, teoricamente as chances
de ocorrer a abscisio dos frutos sdo, respectivamente, de 27%, 75% e 98% nas
mesmas posigdes frutiferas (Mauney, 1979).

2.4 Espagamento, densidade e caracteristicas da planta.

Variagdes no espagamento e densidade de plantio do algodio também
tém implicagbes no comportamento de diferentes caracteres da planta e na
qualidade do produto.

Jones & Wells (1997) observaram que a baixa populagio de plantas por
area (2 plantas.m?), a produgdio total de matéria seca nio superou a da maior
populagio (20 plantas.m? ), apesar do aumento do peso seco por planta e do
aumento na produ¢do de ramos vegetativos. Baker et al. (1970) registraram
tendéncias de maior precocidade nos plantios mais densos. Hoskinson et al.
(1974) também obtiveram resultados concordantes com os citados, com trés a
quatro dias de diferenca a menos nos espagamentos menores. Kerby et al.
(1990), por outro lado, encontraram maior precocidade nos plantios menos
densos, contrariando os resultados anteriores. Kirk et al. (1969) obtiveram
respostas variaveis da densidade populacional sobre a precocidade, fungao
dos anos e citaram a conclusdo de Ray et al., indicando que este efeito depende
da coincidéncia de condicdes favoraveis ou desfavoraveis com os diferentes
estadios de desenvolvimento da planta.

Um dos principais objetivos da utilizagio de espagamento reduzido na
cultura do algodoeiro € a intensificacio da precocidade. As plantas de algodoeiro
apresentam um periodo de florescimento de aproximadamente 14 semanas
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(Gridi-Papp, 1965), sendo a producdo de frutos em periodo semelhante. Com o
aumento populacional, ha, conseqiientemente, formagdo de menor numero de
frutos num periodo menor. Permite com isso, menor periodo de maturagio
(Tharp, 1978), o que, em witima instancia, permite a colheita em menor periodo.

Segundo Heitholt (1993), a precocidade do algodoeiro geralmente ndo é
afetada por variagdes no espagamento entre fileiras. Os resultados encontrados
pelo autor estio de acordo com diversos estudos que mostram que a redugdo do
espagamento tem pouco efeito sobre a precocidade.

Outros caracteres, como altura de plantas, didmetro do caule, mimero de
ramos vegetativos, nimero de ramos produtivos, altura de inser¢io do primeiro
ramo produtivo, peso de capulhos e caracteristicas de fibra, foram estudados por
diferentes autores. Os resultados foram variaveis, em fungio das condigdes e dos
tratamentos experimentais usados (Brashears et a.l. 1968; Kirk et al. 1969; Baker
et al. 1970; Bridge et al. 1973; Hoskinson, et al. 1974; Bridge et al. 1975; El-
Hattab et al. 1976; Shanmughan et al. 1980; El-Zik et al., 1982; Bellettini, 1988;
Lamas, 1988; Pinto, 1989; Kerby et al. 1990).

Lamas (1988) e Banci (1992) revelaram que a redugio do espagamento
entre fileiras promoveu menor altura das plantas e menor didmetro do caule e
maior altura de inser¢do do primeiro ramo frutifero, além da redugdo no mimero
de capulhos por planta, no peso de capulho e no peso de 100 sementes.

Dentre os componentes de produgio, a altura das plantas figura como
importante elemento. Isso porque plantas muito altas (> 1,60 m) dificultam
sobremaneira a colheita mecanizada, reduzindo-lhe a eficiéncia (Gridi-Papp et
al.,1992). Kirk et al. (1969) revelaram que a altura de plantas decresce a medida
que se reduz o espagamento entre fileiras e entre plantas na fileira.

Em Minas Gerais, estudos feitos por Laca-Buendia (1990), nas diversas
regides de plantio de algodio do estado, levaram o autor a concluir que o porte,

11



a ramificacdo vegetativa, o cdmprimento dos ramos frutiferos e o ciclo das
plantas diminuem com a reduggo do espagamento.

Estudos que avaliaram o efeito do espacamento e da densidade de
plantio revelaram, em sua maioria, tendéncia de reducdo do numero de capulhos
por planta, quando o espagamento entre fileiras foi reduzido e a densidade
aumentada (Hoskinson et al. 1974; Shanmughan, 1992, Singh et al. 1992; Singh
et al. 1992; Heitholt & Schimidt, 1994). Entretanto, Kerby et al. (1990),
trabalhando com diferentes genétipos e densidades de plantas, observaram que o
namero de capulhos.m™produzidos nio foi afetado pela variagdo da densidade.

2.5 Espagamento, densidade e caracteristicas tecnolégicas da fibra

SupBe-se que a arte de avaliar ou classificar o algodoeiro remonte aos
anos de 1775 a 1785, na Inglaterra. Inicialmente, a classificagio da fibra era feita
manualmente, por classificadores treinados e experientes. Estes classificavam
pelo tipo, levando em consideragdes, entre outros, os seguintes aspectos:
limpeza, aparéncia e cor, além do comprimento da fibra, feito manualmente, o
que requeria muito habilidade por parte do classificador.

Na atualidade, ha a necessidade de se modemizar e tomar mais rapidos
esses equipamentos de analise fisica da fibra, possibilitando atender 3 demanda
mundial para classificar, em curto periodo, mais de 86 milhdes de fardos/ano.
Assim, surgiram os equipamentos denominados de HVI ou “High Volume
Instruments”™. Atualmente, existem, no Brasil, aproximadamente 50 conjuntos
HVI em operagio. Como é um aparelho de uso recente no pais, ha necessidade
de se divulgar, de forma simples e ampla, a interpretagiio dos resultados obtidos.

A maturidade tem relagio inversamente proporcional ao tamanho do
lamen. Fibra imatura é conseqiiéncia de uma deficiente deposicio das camadas
de celulose sobre a parede secundiria da fibra.
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A maturidade de fibra é determinada pela deposicio de celulose que
ocorre na parede secundaria, localizada logo abaixo da parede primaria. Sendo a
parede secundéria constituida exclusivamente de celulose, esta é responsavel por
mais de 90% do peso total da fibra. Por meio do indice de maturidade pode-se
calcular alguns dos demais indices das caracteristicas tecnoldgicas de fibra.

No processo de formagio e maturagio das fibras, o algodoeiro é
extremamente exigente por dias quentes, acima de 20°C e ensolarados. Ndo sao
favoraveis grandes variages e baixas temperaturas.

Safras com indice pluviométrico insuficiente apresentam indices
menores de micronaire, fibras imaturas e resisténcia baixa. Dentre os parametros
de qualidade, o complexo finura- maturidade, resisténcia e comprimento
compreende as caracteristicas mais afetadas pelas condigSes ambientais.

Heitholt (1993) encontrou maior comprimento de fibra em plantios mais
espagados (1,0 m, comparado com 0,5 m entre fileiras). Esse autor concluiu que
tal diferenca ndo teve importincia pratica e pode ter sido ocasionada por
oscilagdes de temperatura entre anos e datas de plantio estudadas.

Williford (1992) revelou que as alteragdes no espagamento entre fileiras
ndo influenciaram nas caracteristicas tecnolégicas da fibra (uniformidade,
comprimento, resisténcia, finura, reflectincia e grau de amarelecimento), nos
dois anos de execucio da pesquisa (1989 e 1990). Trabalhos realizados nos
Estados Unidos, por El-Zik et al. (1982) e Heitholt (1993), mostraram que a
variagio do espagamento ndo provocou modificagdes na resisténcia e na finura
da fibra.

Segundo Sabino, Kondo & Wiezel ( 1982), as caracteristicas
tecnolégicas da fibra do algodoeiro, apesar de serem condicionadas por fatores
genéticos, sofrem marcante influéncia de outros componentes. Entre eles, as
condigdes climaticas. Lazzarini (1970) relatou que o problema da qualidade do
algodio é um dos mais complexos no campo da tecnologia téxtil. Sendo uma
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fibra natural, o algoddio esta sujeito as variagSes de fatores genéticos,
meteorologicos, uso de defensivos e fertilizantes e outros fatores, os quais
afetam as caracteristicas da fibra,
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento.

O experimento foi conduzido no Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), durante o ano agricola 2000/01. A
Estagio Climatolégica Principal de Lavras, que fomeceu os dados
climatolégicos durante a execussdo do experimento, estd situada a 21°14' de
latitude sul, 45°00' de longitude oeste, a 918,8 metros de altitude, em solo
originariamente sob vegetagdo de cerrado, classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico (Embrapa, 1999), a uma disténcia de aproximadamente
500 metros do experimento, na diregdio oeste.

As anilises quimica e fisica de amostras do solo (Tabela 1) foram
realizadas no Laboratério de Analise de Solos da Universidade Federal de

Lavras.
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TABELA 1  Resumo dos resultados da anilise quimica e fisica de solos

utilizados na implantagdo do experimento. UFLA, Lavras, MG,

2002,
Atributo Unidade Valor Interpretacgdo
pH em égua (1:2,5) — 5,7 Acidez média
P (fosforo Mehlich I) . mg/dm® 4,0 Baixo
K (potéssio Mehlich I) mg/dm® 25,0 Baixo
Ca (célcio) mg/dm® 2,6 Médio
Mg (magnésio) cmolc/dm? 0,4 Baixo
Al (aluminio) cmolc/dm? 0,0 Baixo
H + Al (acidez potencial) cmolc/dm’ 2,3 Baixo
S.B. (soma de bases) cmolc/dm® 3,1 Médio
t (CTC efetiva) cmole/dm? 3,1 Médio
T (CTC a pH 7.0) cmolc/dm’ 5.4 Médio
m (saturagdo por aluminio) % 0,0 Baixo
V (Saturagéo por Bases) % 57,1 Meédio
Boro (dgua quente) mg/dm’ 0,35 Médio
Zinco (DTPA) mg/dm® 0,7 Médio
Cobre (DTPA) mg/dm® 1,5 Alto
Manganés (DTPA) mg/dm’ 5,8 Alto
Ferro (DTPA) mg/dm’ 5,0 Médio
Matéria orginica dag/kg 2,2 Médio
Areia % 24,0 ——--
Argila % 45,0 ———
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Foi utilizado o delineamento estatistico em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial 4x4, envolvendo quatro espagcamentos entre
linhas (0,76; 0,86; 0,96 e 1,06 m) e quatro densidades de plantas (6, 8, 10 e 12
plantas por metro). As combinagdes forneceram as populagdes de plantas
apresentadas na Tabela 2. As parcelas foram constituidas por quatro linhas de 5
m e a 4rea util foi formada pelas duas linhas centrais, eliminando-se 0,5 m em

cada extremidade.

TABELA 2 Populagdes (plantas.ha™') obtidas nos 16 tratamentos utilizados.

UFLA, Lavras, MG, 2002.
ESPACAMENTO DENSIDADE (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12
0,76 Ti1=78.947 T5=105.263 T9=131.579 TI13=157.895
0,86 T2=69.767 T6=93.023 T10=116.279 T14=139.535
0,96 T3=62.500 T7=83.333 TI11=104.166 T15=125.000
1,06 T4=56.604 T8=75.472 TI12=94.340 T16=113.208

Os dados climatolégicos referentes & temperatura, umidade relativa do ar
e precipitagiio no periodo de condugfio do experimento foram fornecidos pelo
setor de Agrometeorologia do Departamento de Engenharia da UFLA. Estes
dados s@io apresentados na Figura 1, na forma de graficos, para facilitar o

entendimento .
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FIGURA 1.
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Variagfo diéria da temperatura média, precipitagio pluviométrica e
umidade relativa do ar, no periodo de julho de 2000 a junho de
2001. (Dados fornecidos pela Estagdo Climatolégica Principal de
Lavras, MG, situada no campus da UFLA, em convénio com o
Instituto Nacional e Meteorologia-INMET). UFLA, Lavras, MG,
2000/2001.
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As sementes, da cultivar DELTA OPAL*, foram fornecidas pela
Empresa MDM*. Apés serem previamente deslintadas com écido sulfirico
comercial (llitro/10 kg sementes) e tratadas com pentacloronitrobenzeno
(PCNB) na dose de 7,5 g do produto comercial (plantacol) por kg de sementes,
foram semeadas manualmente, na 4rea experimental. A érea experimental foi
preparada convencionalmente (uma aragfo, feita com arado fixo de 3 discos,
com 26 polegadas de didmetro a uma profundidade de 0,25 m e duas gradagens
feita com grade standarte, de 26 discos de 18 polegadas de didmetro, tracionados
por trator Ford 5600), de forma a proporcionar o destorroamento e nivelamento
do terreno. Os sulcos, espagados conforme os tratamentos, foram abertos com
auxilio de enxadas. A distribuigdo das sementes foi sempre em niimero maior de
sementes, com a finalidade de garantir o estande final.

Foram realizados dois desbastes, de forma a garantir o estande
planejado: o primeiro, aos 15 dias apés a emergéncia das plantas, deixando-se o
dobro do estande pretendido; o segundo, aos 30 dias apés a emergéncia,
caracterizando-se os estandes definidos nos tratamentos.

As adubagdes de plantio e cobertura foram realizadas manualmente de
acordo com as exigéncias da variedade utilizada e as condigdes de fertilidade
indicadas na analise de solo.

O controle das plantas daninhas foi realizado durante todo o ciclo da
cultura, por meio de capinas manuais, com enxada. As plantas daninhas
remanescentes da drea foram eliminadas manualmente.

Inicialmente, o controle fitossanitério preventivo foi realizado com

* A citagdio de marcas comerciais e empresas ndo indica recomendagdes

por parte do autor, em detrimento de qualquer outra.
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pulverizagSes, utilizando-se pulverizador costal manual. Estas pulverizagdes
visaram ao controle de pulgdo (4phis gossypii, Glover,1977; Myzus

persicae, Sulzer, 1776), broca-da-raiz (Eutinobrothrus brasiliensis, Hambleton,
1937) e tripes (Thrips spp., Hercothrips spp., Frankliniella sp., Lindeman,
1888); lagarta-rosada (Pectinophora gossypiella, Saunders, 1844), lagarta-das-
magés (Heliothis virescens, Fabricius, 1781), curuquere (dlabama argillacea,
Huebner, 1818), 4caro vermelho (Tetranychus ludeni, Zacher,1913), 4caro
branco (Polyphagotarsonemus latus, Banks, 1904), icaro rajado (Tetranychus
urticae, Koch, 1836), lagarta rosca (Agrotis ipsilon, Hufnagel, 1767) e percevejo
castanho (Scaptocoris castanea, Perty, 1839).

3.2 Parimetros avaliados
3.2.1 Altura de insergiio do primeiro ramo frutifero

Foram realizadas medigdes por ocasiio da colheita com o auxilio de
uma régua graduada. A altura de insergio do primeiro ramo frutifero

correspondeu  disténcia entre o nivel do solo e a insergiio deste primeiro ramo.

3.2.2 Altura de plantas
A altura de plantas ¢ a medida correspondente a distancia entre o nivel

do solo e a extremidade da haste principal. As medi¢des, no presente estudo,

foram feitas por ocasifio da colheita, com o auxilio de régua graduada.
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3.2.3 Numero de magis por planta

Contagens foram realizadas desde o aparecimento do primeiro botdo
floral, até o desenvolvimento completo das magas. Os intervalos foram de 10
dias entre uma contagem e outra, totalizando um nimero de seis(6) contagens,
realizadas no periodo de 11/03/2001 a 12/05/2001. Com estes dados,

determinou-se a percentagem de pegamento dos frutos em cada tratamento.

3.2.4 Numero de capulhos por planta

Correspondeu ao total de capulhos obtidos na colheita. Contagens foram
realizadas, durante o processo de colheita, em todas as plantas presente nas
parcelas experimentais dentro da rea util.

3.2.,5 Nimero de ramos formados por planta

Foram contados os ramos frutiferos e vegetativos formados nas plantas

de algodio, em todas as plantas presentes nas parcelas experimentais.
3.2.6 Producio de algoddo em carogo
O peso total do algoddo em carogo colhido nas duas linhas da drea util

de cada parcela. Foi obtido em balanga de precisdo e o resultado transformado

em quilogramas por hectare (kg.hectare™).
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3.2.7  Contribuigiio dos frutos de diferentes posi¢des na producio

final

Esse pardmetro correspondeu ao peso total do algoddo em carogo
colhido em diferentes posigdes dentro da planta de algoddo e que apresentaram
uma contribuigdo diferenciada na contabilizagio da produgdo final da lavoura de

algoddo.

3.2.8  Caracteristicas tecnolégicas de fibra

As andlises das caracteristicas fisicas da fibra foram efetuadas com a
utilizagdo do HVI “High Volume Instruments”. Apos a climatizacio das
amostras determinada pelo laboratério, o aparelho HVI determinou as virias
caracteristicas tecnolégicas da fibra. Os dados caracterizaram valores para:
comprimento de fibra a 2,5% (mm), uniformidade de comprimento (%),
resisténcia de fibra (gf/tex), finura gravimétrica de fibra (ng/polegada),
reflectancia (%), grau de amarelecimento; maturidade (%), alongamento (%),
indice de micronaire, indice de fibras curtas (%) e cor da fibra(b’). O HVI
utilizado foi o modelo 900 System, da SPINLAB do Laboratério de Pesquisas
do Centro de Algoddo e Fibrosas Diversas do Instituto Agrondémico de
Campinas.

As Tabelas de 3 a 10 mostram a interpretagdo das categorias em cada
um dos pardmetros avaliados e utilizados como padrio de definigio para as
caracteristicas tecnolégicas de fibra Gridi-Papp et al. (1992). Estas informagdes
complementares permitem uma melhor compreensio dos resultados fornecidos

pelo aparelho HVI.
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TABELA 3 Categorias do comprimento de fibra. Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

COMPRIMENTO (mm) CATEGORIAS
>que 32,8 Extra — longa
29,7 a32,7 Longa
26,5a29,6 Média
<que 26,4 Curta

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC).

TABELA 4 Interpretagio da uniformidade de comprimento de fibra. Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

UNIFORMIDADE (%) CATEGORIAS
> que 47 Muito uniforme
46 a 47 Uniforme
44 245 Média
42a43 Irregular
< que 42 Muito irregular

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).

TABELA 5 Interpretagio do indice de resisténcia de fibra. Instituto
Agrondémico de Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

RESISTENCIA (gf/tex) CATEGORIAS
> que 26,7 Muito resistente
24,5a 26,6 Resistente
22,3a 244 Média
20,1 a 22,2 Sofrivel
< que 20,1 Fraca

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC)
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TABELA 6 Interpretagio do indice de maturidade de fibra. Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

MATURIDADE (%) CATEGORIAS
>que 75 Muito alta
67a 75 Alta
58a 66 Média
49a 57 Baixa
<que 49 Muito baixa

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC)

TABELA 7 Interpretagdio do indice de finura de fibra. Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

FINURA DE FIBRA (mTex) CATEGORIAS
> que 251 Muito grossa
201 a 250 Grossa
176 a 200 Média
126a 175 Fina
<que 125 Muito fina

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)

TABELA 8 Interpretagdio do indice de micronaire. Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

MICRONAIRE (pg/pol) CATEGORIA
> que 5,0 Muito alto
4,5a5,0 Alto
4,0a4,5 Média
3,5a4,0 Baixo
<que 3,5 Muito baixo

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC).
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TABELA 9 Interpretagdo da reflectincia de fibra. Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

REFLECTANCIA (Rd %) CATEGORIAS
> que 85,1 Otimo
79,3a 85,0 Bom
71,7a 79,2 Médio
64,1a 71,6 Regular
56,6a 64,0 Ruim
<que 56,5 Péssimo

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC)

TABELA 10 Interpretagio do indice de fibra curta. Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), Campinas, SP, 2001

FIBRAS CURTAS (%) CATEGORIAS
> que 17% Muito alta
14% a 17% Alta
10% a 13% Média
6% a 9% Baixa
< que 6% Muito baixa

Fonte: Instituto Agrondmico e Campinas (IAC).
3.3 Anilise estatistica

Para todos os parimetros analisados foram realizadas analises de
varidncias. Para a comparag#o entre médias, empregou-se o teste de Scott-Knott
(1974), a 5% e 1% de probabilidade. Trata-se de um teste de média que nfio
apresenta ambigilidade na comparagdo dos dados dos diferentes tratamentos,

oferecendo melhor visualizag@o entre os pardmetros analisados (Borges, 2002).
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Os dados percentuais apresentaram distribuigdo normal entre os
residuos, por meio do teste de homogeneidade, ndo necessitando de
transformagdes. Na anélise estatistica, a relagdo das varidveis dependentes com
os niveis de espagamento, densidade e os fatores avaliados foi ajustada por

regressdo, quando necessdrio.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas avaliadas

4.1.1 Altura de inser¢io do primeiro ramo frutifero

No Quadro 1A encontra-se a andlise de varidncia para dados de altura de
insergdio do primeiro ramo frutifero. Os resultados médios obtidos para esse
parimetro sio apresentados na Tabela 11. Nas condiges em que foi
desenvolvido o experimento, ndio foram observadas diferengas estatistica
significativa para os tratamentos estudados.

Algumas caracteristicas, como nimero de ramos vegetativos, altura de
plantas e altura de inser¢do do primeiro ramo vegetativo, foram estudadas por
diferentes autores, com resultados varidveis, em fungfio das condigdes e dos
tratamentos experimentais usados (Bellettini, 1988; Lamas, 1988; Pinto, 1989;
Kerby, Cassman e Keeley, 1990).

Resultados mostrados por Lamas (1988) e Banci (1992) revelam que a
redugdio do espagamento entre fileiras promoveu maior altura de inser¢do do
primeiro ramo frutifero. Essa conclusdo néo estd de acordo com os resultados
deste experimento, em que a altura média observada foi de 29,2 centimetros, néo

havendo variagdo dentre os tratamentos.
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TABELA 11~ Resultados médios das alturas de inser¢do do primeiro ramo
frutifero (cm), obtidos em diferentes espagamentos e densidades
de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espacamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 3 10 12 Média
0,76 29,3 26,5 31,5 30,0 29,3
0,86 28,8 28,8 29,5 29,8 29,2
0,96 28,3 28,8 28,8 32,0 29,6
1,06 29,5 27,8 29,8 29,0 29,0
Média 28,9 27,9 299 30,2 29,2

4.1.2 Altura de plantas

A anilise de varidncia dos dados de altura de plantas encontra-se no
Quadro 1A. Os resultados médios obtidos para esse pardmetro sdo apresentados
na Tabela 12.

Dentre os fatores que afetam a produgo de algoddo em carogo, a altura
das plantas apresenta-se como uma caracteristica importante. Isso porque plantas
muito altas (>1,60 metros) dificultam a colheita mecanizada, reduzindo-lhe a
eficiéncia (Gridi-Papp et al. 1992).

Ao estudar a caracterfstica altura de planta, tem-se por interesse obter
plantas de porte inferior a 1,50 metro, com o maior nimero de ramificagdes -
reprodutivas. Assim tambem a obten¢io de plantas que apresentem uma
conformagdo que facilite a operagéio de colheita, e concomitantemente, alta

produtividade.
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Nas condigdes do experimento, verificou-se que, ao variar somente o
espagamento ou apenas a densidade, ndo houve diferenga estatistica significativa
para a altura das plantas. Estes resultados estdo de acordo com aqueles obtidos
por Kirk, Brashears e Hudspeth, (1969). Esse autores verificaram a ocorréncia
de uma variagdio significativa na caracteristica altura de planta, 4 medida que

reduziu o espagaménto entre fileiras e entre plantas na fileira.

TABELA 12 Resultados médios de altura de planta (cm), obtidos em diferentes
espagamentos e densidades de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espagamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12 Média
0,76 126,5Aa 111,3Bb 1195Aa 110,3Bb 116,9
0,86 114,0Ab 114,0Bb 1290Aa 110,0Bb 116,7
0,96 1183 Aa 127,0Aa 1173 Aa 1253 Aa 121,9
1,06 1193 Aa  123,8Aa 1160Aa 1243 Aa 120,8
Média 119,5 119,0 120,4 117,4 119,1

Na coluna, as médias seguidas da mesma letra maidscula, ¢ na linha, as médias scguidas da mesma
letra mintiscula néio diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.

Observa-se, pela Figura 2, que o incremento no espagamento dentro da
densidade de 12 plantas por metro foi a interagéio que proporcionou maior altura
de planta. Para cada unidade aumentada no espagamento, espera-seé um
incremento de 0,5725 na altura das plantas. Os dados se ajustaram
satisfatoriamente a uma fungio linear, apresentando, para o coeficiente de

determinagdio, o valor de 76,4%.
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FIGURA 2 Altura de planta (cm), obtida em diferentes espagamentos de plantio
para a densidade de 12 plantas por metro. UFLA, Lavras, MG,
2002.

Pode-se observar, pela Figura 13, que a interagio que proporcionou as
maiores alturas de plantas foi aquela em o espacamento de 0,86 m entre linhas
estava presente juntamente com a densidade de 10 plantas por metro linear. Isso
porque neste espagcamento, pode-se observar plantas com altura maxima de
1,30m.

Como o algodoeiro ¢ uma planta muito complexa e possuidora de um
hébito de crescimento indeterminado em algumas situagdes de cultivo, hd
necessidade limitar o crescimento de érgdos vegetativos. Assim faz-se com que
haja maior investimento de metabélitos para os drenos iiteis, do ponto de vista
econémico. Deve haver equilibrio entre o crescimento e o desenvolvimento que
¢ de natureza qualitativa e seqiiencial; no caso do algodoeiro, de hébito

indeterminado e heteroblastico, o crescimento e o desenvolvimento sdo, até certo
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ponto, antagdnicos, ou seja, fatores do meio que promovem maior crescimento
vegetativo, como excesso de fertilizantes, em especial nitrogenado e de é4gua,
entre outros, que reduzem o desenvolvimento.

Observou-se neste experimento, que o maior niamero de plantas por area,
formado por clevadas densidades de plantio, juntamente com espagamentos
reduzidos entre linhas de plantio, proporcionou menor altura das plantas em

conseqiiéncia de uma maior competig#io entre as plantas das populagSes.
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FIGURA 3 Altura de planta (cm) obtida em diferentes densidade de plantio
dentro do espagamento 2 (0,86 m) entre linhas. UFLA, Lavras, MG,

2002.
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4.1.3 Nimero de ramos formados por planta

No Quadro 2A encontra-se o resumo da anélise de varidncia dos dados
de nimero de ramos formados por planta. Observa-se que ndo houve diferencas
significativas entre o0s espagamentos ou as densidades de plantio € nem na
interagdo entre esses fatores. Os resultados médios de nGmero de ramos
formados por planta nos diferentes tratamentos, dados obtidos no ato da colheita,
encontram-se nas Tabela 13 para ramos reprodutivos e Tabela 14 para ramos

vegetativos.

TABELA 13 Resultados médios do niimero de ramos reprodutivos (frutiferos)
formados por planta, obtidos em diferentes espagamentos e
densidades de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espagamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12 Média
0,76 10,3 8,5 9,0 8,3 9,0
0,86 9.8 9,0 9,3 8,0 9,0
0,96 9,8 10,8 9,3 10,0 9,9
1,06 9,8 10,0 9,5 9,0 9,6
Média 9,9 9,6 9,3 8,8 9,4

Observa-se que a variagio de espagamento e ou de densidade nso
interfere no nimero de ramos formados por plantas (mesmo porque as plantas
deste experimento tiveram seu crescimento livre, ndo sendo controlada com
nenhuma espécie de regulador de crescimento). Essa constatagdo discorda dos
resultados obtidos por Jones e Wells (1997). Esses autores observaram que, em
baixa populagéo (2 plantas/m®), a produgdo total de matéria seca nio superou a
maior populagdo (20 plantas/m?), apesar do aumento do peso seco por planta e

do aumento na produg#o de ramos vegetativos.
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TABELA 14 Resultados médios do nimero de ramos vegetativo formados por
planta, obtidos em diferentes espagamentos € densidades de
plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espagamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12 Média
0,76 2,0 1,8 1,8 1,8 1,8
0,86 1,5 23 1,8 2,0 1,9
0,96 1,8 2,3 1,8 1,8 1,9
1,06 1,8 2,0 1,8 2,3 2,0
Média 1,8 2,1 1,8 2,0 1,9

O nimero de ramos vegetativo também ndo diferiu quanto a
caracteristica nimero de ramos formados, pois esta ndo sofreu influéncia do
espagamento, tampouco da densidade. Dessa forma os resultados deste
experimento sdo contrastantes com os resultados encontrados em Minas Gerais
por Laca-Buendia (1990), nas diversas regides de plantio de algoddo do estado.
Os mesmos levam a concluir que o porte, a ramificagio vegetativa, o
comprimento dos ramos frutiferos ¢ o ciclo das plantas diminuem com a redugéo

do espagamento.

4.1.4 Nimero de magis por planta

No Quadro 1A encontra-se a analise de varidncia dos dados de nimero
de magas formadas nas diferentes datas de contagens. Os resultados médios de
niimero de magas por planta, formadas nos diferentes dias de leitura, encontram-
se na Tabelas 15.
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TABELA 15 Resultados médios do niimero de magéds formadas nas plantas
de algoddo, obtidos em diferentes espagamentos e
densidades de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Espagamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12 Média
0,76 18,1 15,0 13,5 10,6 143 B
0,86 17,6 15,4 14,2 12,7 15,0B
0,96 17,8 17,9 13,7 14,2 159B
1,06 21,0 19,3 16,8 14,9 180A
Média 18,2a 16,8a 14,1b 13,906 15,9

Na coluna, as médias seguidas da mesma letra maiiscula e, na linha, as médias seguidas da
mesma letra mindscula nio diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (1974), a 1% de
probabilidade.
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FIGURA 4 Evolug#o da formagdo do nimero de frutos/planta no espagamento
de 76cm entre linhas e diferentes densidades, no intervalo de 60
dias, com inicio da contagem aos 90 dias apds a semeadura. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Na Figura 4 nota-se que a evolugdio dos frutos ocorre normalmente até
os 120 dias ap6s a emergéncia (DAE), quando atinge o pico méximo. Apés este
perfodo, observou-se uma ligeira redug@o na retencdo dos frutos. Isto ocorreu
devido a influéncia do espagamento reduzido, em que o nimero mais elevado de
plantas por 4rea causou um aumento na taxa de abortamento natural nas plantas.
Esse fato talvez seja devido ao autossombreamento originado da grande
quantidade de massa vegetativa formado, impedindo que os raios solares atinjam

as partes inferiores da planta, diminuindo a sua capacidade fotossintética e,
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consequentemente, a produgdo de fotoassimilados induzindo as plantas a uma
menor retengdo dos frutos formados.

Virios estudos tém mostrado a ocorréncia de redugdo do niimero de
magds formadas por planta em experimentos em que o espacamento entre fileira
foi reduzido e a densidade foi aumentada (Hoskinson, Mullins e McCutchen,
1974). Entretanto, Heitholt (1995) mostrou que, nos espagamentos mais
estreitos, houve um aumento no nimero de flores.metroe um pequeno aumento
na produgdio. Porém, o nimero de flores.metro™ pouco se alterou com as
densidades de plantas. metro.

Os maiores nimeros de frutos formados foram encontrados em
experimentos que continham os espagamentos de 1,02 metro entre fileiras e 6
plantas/metro. Esses resultados foram obtidos por Heitholt e Schimidt, (1994) e
sdo semelhantes aos observados nas condiges deste experimento, em que houve
maiores niimeros de frutos retidos na planta sobre o espagamento de 1,06 metro.

Como na Figura 4, a Figura 5 também permite observar que, com
aumento de densidade, o nimero de frutos retidos na planta tende a ser menor.
Ou seja, ocorre uma relagdo inversa: ao reduzir a densidade de plantas por metro
linear, ocorrera uma maior retengdo de frutos. Com isso, serd obtida uma maior
producdo final da lavoura, em acordo com resultados mostrados por
Shanmughan (1992).

Dessa forma, infere-se que qualquer fator que determine uma queda na
fotossintese, ou um aumento no gasto metabdlico, resultari em queda de
estruturas reprodutivas. Como exemplo, citou-se o autossombreamento por

crescimento excessivo, os dias nublados, as temperaturas altas, etc.
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FIGURA 5 Evolugio da formagio do nimero de frutos/planta no espagamento
de 86cm entre linhas e diferentes densidades, no intervalo de 60

dias, com inicio da contagem aos 90 dias ap6s a semeadura. UFLA,

Lavras, MG, 2002.

Por outro lado, os fatores do meio, logicamente, tém grande influéncia
na resposta das plantas aos fatores populagdes e configuragdes de plantio. Neste
particular, j& em 1958, Brown, citado por Hearn (1972) afirmava que solos
férteis, espacamentos mais largos, ¢ menores populagdes sdo melhores que os
estreitos para a obtengfio de rendimentos superiores. No entanto, hé opinides

diferentes, como a de Donald (1963).
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FIGURA 6 Evolugio da formagdo do nimero de frutos/planta no espagamento
de 96cm entre linhas e diferentes densidades, no intervalo de 60

dias, com inicio da contagem aos 90 dias apés a semeadura.

UFLA, Lavras, MG, 2002.

O espagamento de 96 cm ¢ o mais utilizado pelos produtores de algoddo
no campo, principalmente em se tratando de plantio de grandes éreas, aptas para
a adogdo de tecnologias, inclusive para colheita mecanizada. Mas, com o
surgimento de novas cultivares, mais compactas e¢ de ciclo menor, ocorreu a

necessidade de estudos sobre configuragdes de plantio, popula¢des e outros

fatores.
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Por meio da Figura 6, verificou-se que houve um aumento no numero de
frutos formados até os 120 dias, mas ocorreu uma queda do numero de frutos
retidos em ambas densidades aos 130 dias ap6s a emergéncia. Notou-se também
uma recuperagio da retengdo das estruturas reprodutivas, garantindo uma boa
produgdio final.

Sabe-se que o algodio é uma planta Cjcom elevada taxa de
fotorrespiragdo (cerca de 38% da fotossintese) ¢ alto ponto de compensagdo de
CO,. Portanto, é particularmente sensivel a falta de luminosidade. Assim, pode-
se dizer que a utilizagdo de plantios mais estreitos e mais densos levam a uma
menor produgdo de algoddo em carogo por rea. De acordo com Freire (1983),
as pesquisas sobre populagdo e espagamento, desenvolvidas continuamente,
objetivam encontrar um sistema adequado de plantio que maximize a taxa de
fotossintese liquida por unidade de érea, aumentando, dessa forma, a
produtividade da cultura. Segundo esse mesmo autor, em plantios mais densos, a
menor intensidade luminosa ocasiona maiores perdas na parte inferior das
plantas, em que o fluxo radiante é menos intenso. Tais perdas podem ser
avaliadas pela maior queda de flores e frutos, conforme resultados de Abrahdo
(1979).
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FIGURA 7 Evolugdo da formagio do niimero de frutos/planta no espagamento
de 106cm entre linhas e diferentes densidades, no intervalo de 60
dias, com inicio da contagem aos 90 dias apés a semeadura. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Na Figura 7, observa-se o resultado médio obtido no maior espagamento
utilizado no experimento. Pode-se verificar também que, no inicio das
contagens, ou seja, da obtencdo dos dados, os resultados nio apresentaram
grandes diferengas até os 110 dias da avaliagéio. Apbés essa data, o niimero de
frutos retidos nas planta de algoddo variou diferentemente dentro de cada
densidade. Mas, pode-se observar que as menores densidades ainda
prevaleceram na caracteristica nimero de frutos retidos por planta. Essa

constatago discorda dos resultados de Kerby, Cassman e Keeley (1990) que,
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trabalhando com diferentes gendtipos e densidade de plantio, observaram que o
nimero de mzu,:z’is.metro'2 ndo foi afetado pela variagdo da densidade. Por outro
lado, o crescimento excessivo da planta proporcionado por este espagamento
causou maior autossombreamento, nas densidades maiores, dificultando a
penetragio da luz através da copa das plantas, também com prejuizos na
produtividade. Normalmente, a altura méxima da planta ndo deve ultrapassar a
1,5 vez o espagamento da cultura, para que o autossombreamento néo seja

excessivo.
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4.1.5 Nimero de capulhos por planta (capulhos totais)

No Quadro 1A encontra-se a anilise de variancia dos dados de niimero

de capulhos por planta. O nimero de capulhos formados por planta nos

diferentes tratamentos obtidos no ato da colheita estéio na F igura 8.
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FIGURA 8 Nimero total de capulhos de algoddo, obtidos em diferentes
densidades de plantio, no ato da colheita. UFLA, Lavras, MG,

2002.
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O maior nimero de frutos formados ocorreu na densidade de 6 plantas
por metro. Esse resultado mostra que a medida em que se aumentou a densidade,
ocorreu diminui¢dio no niimero de frutos retidos nas plantas. Isso, possivelmente,
deve-se a4 maior competigiio entre as plantas que compunham a parcela. Essa
perda pode ser calculada pela equagiio y = -0,55x + 15,2 sendo x os niveis de
densidade.

Para o espagamento de 76 centimetros entre linha, a Figura 9 mostra que
o resultado apresentou uma menor retengio dos frutos formados devido ao
pouco espago existente entre as plantas. Mostra também que, 4 medida que
aumentou este espago entre linhas de plantio, houve aumento na retengdo dos
frutos. Isso provavelmente, ocorreu por ndo haver competig@o entre as plantas e,

consequentemente, uma possivel menor ocorréncia de autossombreamento.

11,5 -
/7]
—8 11 |
= i ©
oy
S 10,5
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o 10 - y = 0,055x + 5,245
e R?=0,9537
[<h]
g 9.5 |

CV =157%
Z 9 i I
70 80 90 100 110

Espagamentos (cm)

FIGURA 9 Nimero total de capulhos de algoddo obtidos em diferentes
espagamentos de plantio, no ato da colheita. UFLA, Lavras, MG,
2002.



Os resultados indicam, entdo, que para a obtengdio de maiores retengdes
de capulhos ndo se deve trabalhar com altas densidades de plantio e
espagamentos reduzidos. No espagamento de 76 cm entre fileiras para a
densidade 6 plantas por metro, no ato da colheita, tornou-se possivel colher uma
média de 13 capulhos por planta. Para 0 mesmo espagamento, mas para uma
densidade de 12 plantas por metro, s6 foi possivel obter em torno de 7 capulhos
por planta. Esta diferen¢a foi minimizada ao aumentar o espagamento entre
fileira para 106 cm. Nesse caso, o niimero de frutos por planta variou de 10 para
12, nos extremos da densidade.

Também [‘oi‘p(-)ssivel observar que os frutos formados nos menores
cspagamentos apresentaram menores tamanhos quando comparados com
maiores espagamentos. Consequentemente foram obtidos menores pesos, devido
a dificuldade de reten¢dio de um grande niimero de frutos por metro quadrado.
Nota-se, assim, que os espacamentos reduzidos favoreceram uma menor
produgdo por planta, devido ao tamanho dos frutos obtidos, mas que ¢
compensada pelo maior niimero de plantas por metro quadrado. Esse resultado
concorda com Constable (1977), que observou que os plantios feitos em fileiras
estreitas (18 cm) produziram, em média, 28% mais frutos que os plantios feitos
no espagamento tradicional (100 cm). Porém, ndo foram constantes os aumentos
na produgio, em razdo da grande abscisdo de botdes florais, de flores e de frutos
novos, e menor peso médio por capulho no menor espagamento.

Os resultados obtidos neste experimento concordam com os estudos
feitos por pesquisadores que avaliaram o efeito do espacamento e da densidade
de plantio sobre o nimero de capulhos formados por plantas. Revelaram
também, em sua maioria, uma tendéncia de redugdio dessa caracteristica, por
planta, quando o espagamento entre fileiras foi reduzido e a densidade

aumentada (Hoskinson, Mullins e McCutchen, 1974; Shanmughan, 1992; Singh,
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Panwar & Oberoi, 1992; Singh, Singh & Bhardwaj, 1992; Heitholt
& Schimidt, 1994).

A contribuigio do ponteiro e baixeiro no nimero de capulhos
formados na planta, também foi observada. Pois, acredita-se que o numero
de frutes pode ser influenciado pelas variagio de espagamento e de
densidade, condiges estas em que foi desenvolvido o experimento.

As Figuras 10 a 12 mostram os resultados médios do nimero total de
capulhos formados na parte superior (ponteiro) e inferior (baixeiro) da
planta, respectivamente.

Numero de capulhos
e

y =-02031x +6,2188 °
38 - R’= 87,02
341 CV=174%
3 ] { T 1 ] 1 I 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13
Densidades (;iamzmmlm'l)

FIGURA 10 Numero de caputhos formados no penteiro, obtidos em
diferentes densidades de plantio, no ato da colheita. UFLA,
Lavras, MG, 2002.
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Na Figura 10 € possivel notar que a caracteristica produgdo de capulhos
do ponteiro apresentou variagdo significativa pela variagdo da densidade. Esta
caracteristica age de maneira oposta as demais caracteristicas. Pois, ao aumentar
a densidade a equag@o linear mostra um decréscimo de 0,203 vezes na nimero

de frutos formados no ponteiro para cada unidade aumentado na densidade.

7 -
g
= ®
26
o y=0,0463x + 1,5725
o R*=0,8637
S 5
E CV =20,1%
=
4 T T T 1
70 80 90 100 110

Espagamentos (cm)

FIGURA 11 Nimero de capulhos formados na parte inferior da planta
(baixeiro), obtidos em diferentes espagamentos de plantio, no
ato da colheita, UFLA, Lavras, MG, 2002.

O nimero de capulhos formados no baixeiro da planta de algod#o
mostrado na Figura 11 sofreu alteragdes, & medida que aumentou o espagamento

de plantio. Isso porque a planta apresentou maior capacidade de retencéio dos
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frutos do baixeiro, possivelmente devido a facilidade da incidéncia dos raios
solares nas partes inferiores das plantas de algoddo. Com isso, garante-se um
incremento de 0,0463 para cada unidade de espagamento aumentado, segundo
mostrado pela equagfio de regressdo.

Sendo assim, verifica-se que os piores resultados ocorreram devido a
variagdio da densidade, como mostrado na Figura 12. Pela figura observa-se que,
com o aumento da densidade de plantas por metro linear, a produgdo do baixeiro
tende a reduzir, fazendo com que a produgdo do ponteiro alcance a produgdo do
baixeiro e, em alguns casos, até a ultrapasse. Os resultados mostram que,
medida que se aumentou a densidade de plantas, ocorreu uma transferéncia dos
frutos do baixeiro para o ponteiro, ou seja, isso ocorreu onde as estruturas
reprodutivas das plantas possivelmente conseguiam captar a luz solar para dar

continuidade ao seu ciclo, evitando, com isso, o abortamento de frutos.
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FIGURA 12 Numero de capulhos formados na parte inferior da planta
(baixeiro), obtidos em diferentes densidades de plantio, no
ato da colheita. UFLA, Lavras, MG, 2002.

A maior produgio do baixciro sc deu na densidade de 6 plantas por
metro, apresentando uma média de 7,0 capulhos por planta.

4.1.6 Produgiio de algoddo em caroco

Na Figura 13 encontram-se os resultados médios da produgdo total
de algoddo em carogo obtidos nos diferentes espagamentos. Na Tabela 16 ¢
possivel notar a producéo relativa (%) de algoddo em carogo de diferentes
espagamentos ¢ densidades. O quadro 2A mostra resultados da andlise de
variéncia dos dados de produgdo de algod#o em carogo.
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FIGURA 13 Produgdo total (kg/ha) de algoddio em carogo, obtidos em
diferentes espagamentos de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

A produgio de algoddo em carogo ndo depende s6 da obtencdio de
plantas uniformes, saudéveis e vigorosas. Depende também de adequado namero
de plantas por unidade de area Milton ¢ Supak (1980), trabalhando com as
cultivares Ricolt 90 e Playmaster 226, no Texas, EUA em diferentes
espagamentos entre fileiras, ndo encontraram diferengas na produgéio de algoddo,
inclusive para o tratamento de fileiras duplas (0,25x0,75 metro).

A produgio total de frutos que mais se destacou entre os tratamentos foi
obtida no espagamento de 76 cm, em que os demais ndo diferenciaram
estatisticamente entre si. Esse resultados concorda com os obtidos, na Bahia,
regido do vale do Yuyu, por Beltr#o et al. (1986), os quais verificaram que os

espagamentos mais estreitos foram os mais produtivos.
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Pela Figura 13, em que se encontram os resultados médios da produgdo
de algoddo em carogo, vé-se que, para cada unidade aumentada no espagamento,

ocorre decréscimo de 12,34 na produgdo.

TABELA 16 Produgdo relativa (%) de algoddo em carogo de diferentes
espagamentos e densidades. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espagamento (cm) 76 86 96 106
Contribuigéo (%) 120 % 107 % 100 % 107 %

Na Tabela 16 nota-se que a produgéio de algoddio em carogo sofreu
influéncia dos tratamentos. Isto porque, nos espagamentos menores, 0Correu uma
maior formagdo, ou seja, retencdo de frutos, devido ao maior nimero de plantas
por é4rea. Além disso para cada unidade aumentada no espagamento reduz-se a
produgdo total em 12,341 vezes, como mostra a equagdo.

Na Tabela 17, os resultados relacionados a produgdo de algoddo em
carogo na parte inferior das plantas (baixeiro) permitem observar que eles
diferenciaram-se estatisticamente uns dos outros, sendo melhor explicado pela

andlise de regressdo
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TABELA 17 Resultados médios da produgdo (kg.hectare™) de algoddo em
carogo da parte do baixeiro das plantas de algoddo, obtidos em

diferentes espagamentos e densidades de plantio. UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Espagamento Densidade (plantas.metro™)
(m) 6 8 10 12 Média
0,76 1398,0 Aa 1193,3 Aa 1162,8 Aa 1014,8 Aa 1192,2
0,86 1256,3 Aa 860,5Bb 1079,3 Aa 902,0 Ab 1024,5
0,96 11558 Ba 1295,8 Aa 914,0 Ab 1183,3 Aa 1137,2
1,06 993,8Ba 1189,8 Aa 954,5Aa 1032,0 Aa 1042,5
Média 1200,9 1134,8 1027,6 1033,0 1099,1

Na coluna, as médias seguidas da mesma letra maiiscula ¢, na linha, as médias seguidas da mesma

letra miniscula, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.

Para os dados de produgiio de algoddo em carogo do baixeiro, observa-se
que os espagamentos 76 cm e 86 cm ndo diferenciaram-se estatisticamente entre
si dentro da densidade de 6 plantas.metro'l e apresentaram os melhores
resultados. O mesmo ocorreu dentro da densidade 8 plantas.metro", com os
espagamentos 76, 96 e 106 cm entre linha de plantio. Pode-se afirmar, desses
resultados de produgdo de algoddo em carogo do baixeiro, que as maiores
contribuigdes estio nos menores espagamentos € nas menores densidades.
Contudo, observa-se que os resultados diferem estatisticamente entre si, pois a
produgdo de algoddo em carogo do baixeiro sofreu influéncias, quando variou-se
o espagamento ¢ a densidade de plantio. Nesse caso, quando fala-se diretamente
em kg.ha™ ou @.ha, esta maior produgdo & compensada pelo niimero de frutos

formados por 4rea, indiferente ao tamanho deste fruto.
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FIGURA 14  Produgdo de algeddo em carogo (kg.ha™) da parte inferior das
plantas de algoddo (baixeiro), obtidas em diferentes
espagamentos de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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FIGURA 15  Produgdo de algodio em carogo (kg.ha) da parte superior das
plantas de algoddo (ponteiro), obtidas em diferentes

espagamentos de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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Na Figura 15 esta diferenca de produgdo pode ser notada. Ao variar os
espagamentos, ou seja, em plantios mais estreitos, induz-se a ocorréncia de uma
maior reten¢do de frutos do ponteiro. Isso talvez, seja devido & presenca de
autossombreamento na parte inferior das plantas (baixeiro) de algoddo, pois,
para garantir sua produ¢do, a planta eleva a produgo para o ponteiro.

O resultado da quantidade de frutos formados no ponteiro das plantas
permite observar que os espagamentos de 76 cm e 86 cm entre fileiras de plantio
ndo diferiram estatisticamente entre si. Deve-se lembrar que as melhores
produtividades do ponteiro foram encontradas no menor espagamento. Além
disso, apesar de niio apresentar diferena estatistica significativa, a maior
densidade de plantio apresentou a maior produgdo de algoddo em carogo no
baixeiro da planta. Isso ocorreu devido i baixa capacidade de retengdo de frutos
na parte do baixeiro da planta, ocasionada por autossombreamento € maior
competicdo entre plantas (competigdo intraespecifica), ja mencionados,
condicionando uma maior produgdo para o ponteiro.

A Tabela 18 e a Figura 16 mostram a contribui¢@io dos frutos do baixeiro
e do ponteiro de plantas de algoddo, na produgdo de algoddo em carogo ao final
do ciclo da lavoura algodoeira. Esses resultados foram obtidos na fase de

colheita do experimento.
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FIGURA 16 Produgio de algodao em carogo (kgha') do baixeiro (BA),
ponteiro (PO) e total (TO). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Pela Figura 16 observa-se que o tratamento 1 (76 centimetros entre
fileira e 6 plantas por metro), que apresentou as maiores produgdo, tem a
contribuigio do baixeiro maior que a do ponteiro. No tratamento 4 (76
centimetros entre fileira e 12 plantas por metro), a produgdo do ponteiro
praticamente se igualou com a produgdo do baixeiro, assim como para o
tratamento 8 (86 centimetros entre fileira e 12 plantas por metro), onde a
produgdo do ponteiro ultrapassou a produgdo do baixeiro. Esse resultados
concordam com os resultados de Williford (1992). Estudando o comportamento

de algodio em trés tipos de solo e dois espagamentos entre fileiras, esse autor

55



concluiu que a média de rendimento, nos trés tipos de solo avaliado, foi
significativamente maior no espagamento de 0,75 metros entre fileiras, quando
comparada com 1,02 metro entre fileiras. Também pbéde-se observar, por meio
deste experimento, que & medida que aumenta-se a densidade de plantas por

metro, induz-se & redugéio na producdo do baixeiro.

4.1.7 Contribuicdo dos frutos de diferentes posicdes na produgfio

final

A retengiio e, consequentemente, a produgdo do algodoeiro, bem como o
tamanho dos frutos e as caracteristicas agronémicas e tecnolégicas das fibras,
dependem extremamente da localizagdo dos frutos na planta, segundo Boquet et
al. (1994).

Estudos conduzidos por Mauney (1979) obtiveram resultados menores
aos deste experimento. Estes revelaram que 73% da produgdo do algodoeiro é
proveniente dos frutos da primeira posicfio frutifera e os restantes 25% e 2%,
oriundos da segunda e da terceira posigdo, respectivamente.

Trabalhos mais recentes tém evidenciado que a chance de um botio
floral tornar-se capulho é de 60%, 30% e 11% na primeira, segunda e terceira
posicdo no ramo frutifero ou simpodial, respectivamente. Assim, pode-se
observar os resultados médios colocados na Tabela 20, em que os frutos
localizados na 1° posigio dos ramos frutiferos contribuiram com 77,6% da
produgfio de algodéio em carogo, e a 2° e 3* posigdo dos ramos frutiferos com
21,0% e 1,4%, respectivamente. A participagdo dos frutos localizados na 1°
posigdio dos ramos frutiferos fica mais evidenciada quando o espagamento é

menor, representando 82,1%.
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TABELA 19 Porcentagem da contribuigéio dos frutos de diferentes posigdes
(1°, 2° e 3° posigdo) dos ramos reprodutivos (frutifero) das
plantas de algoddo na produgdo final. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Espaga- Categoria Densidades
mento N°do né 6 8 10 12 Média
1 posicio  84,5%  82,0%  81,1% 80,8% 82,1%
76 cm 2% posigdo  15,0%  18,0% 189% 192% 17,8%
3% posigio  0,6% 0% 0% 0% 0,2%

" posigdo  80,9%  80,9%  82,0% 176,8%  80,2%
86cm  2°posigio  17,2% 18,3%  162% 223%  18,5%
3 posigio 19% 08%  1,8%  09%  14%

1 posigdo  71,5%  81,2% 75,7% 67,0%  73,9%
96 cm 2% posicio  24,7% 18,8% 22,7% 29,1% 23,8%
3’ posigio  3,9% 0% 1,5% 4,0% 2,4%

1’ posigio  73,8% 72,3% 77,3% 72,4% 74,0%
106 cm 2 posigio  23,0%  25,2% 21,7% 26,0% 24,0%
3" posigdo  3,3% 2,5% 1,0% 1,6% 2,1%

Meédia 1° Posigdo 71,7%  79,2% 792% 743% 77,6%
Meédia 2° Posigéo 19,9%  20,0% 19,8% 24,1% 21,0%
Meédia 3° Posigéio 2,4% 0,8% 1,0% 1,6% 1,4%
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O resultado permite concluir que os frutos da primeira posi¢do (1° né)
dos ramos reprodutivos ou simpodial foram os principais responsiveis pela
produgdo de algodio em carogo, pois apresentou maior contribuigio na

contabilizagdo final da produgéo.

4.1.8 Caracteristicas tecnol6gicas de fibra

Pelos dados dos Quadros 3A e 4A, verificam-se os resultados obtidos
com a andlise de varidncias para as caracteristicas tecnolégicas de fibra.

A Tabela 20 contém os resultados médios de comprimento de fibra
obtidos nos diferentes tratamentos pelo HVI. Pelos dos resultados pode-se
observar que a fibra pode variar as suas caracteristicas tecnolégicas, em fungdo
de virios fatores, mas, nas condi¢des do presente trabalho, os resultados
permitem determinar que o comprimento de fibra se encontra dentro da
categoria médias.

Esta caracteristica interfere diretamente no titulo, aparéncia/aspecto, na
fiabilidade e regularidade do fio, pois, no processo de tor¢do, as fibras longas

tendem a resistir melhor a ruptura. O resultado das medi¢des é expresso em mm.
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TABELA 20 Resultados médios de comprimento de fibra (mm), obtidos de
plantas submetidas a diferentes espagamentos e densidades de

plantio nas posi¢des do baixeiro (BA) e ponteiro (PO). UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Mddia
76 27,7 27,6 213 213 27,7 214 21,7 27,0 275
86 273 27,6 27,0 273 272 274 27,5 273 273
96 279 274 279 273 27,1 268 27,5 273 274
106 27,2 27,0 27,5 2713 279 276 282 273 275

Média 27,5 274 274 273 275 213 27,7 275 274

A caracteristica comprimento de fibra ndo apresentou variagdo devido a
alteragdo do espagamento e da densidade dos tratamentos. Esse resultado
concorda com os de Heitholt (1993) que, apesar de ter encontrado maior
comprimento de fibra para os plantios mais espagados (1,0 metro comparado
com 0,5 metro entre fileiras), concluiu que essa diferenga ndo teve importancia
pritica e pode ter sido ocasionada por diferenca de temperatura entre anos e
datas de plantio estudadas.

O comprimento da fibra pode variar em fungdio de vérios fatores:
variedade, manejo cultural, condigdes climaticas, fertilidade, colheita,
beneficiamento, entre outros. O indice de uniformidade mede a variagdo deste
comprimento. Os resultados médios de uniformidade de comprimento de fibra
colocados na Tabela 21 permitem observar que a categoria em que se encontram

as amostras de fibras deste experimento ¢é de fibras uniformes.
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TABELA 21 Resultados médios de uniformidade de comprimento de fibra,
obtidos de plantas submetidas a diferentes espagamentos e
densidades de plantio nas posi¢des do baixeiro (BA) e ponteiro
(PO). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Densidade (plantas/metro)
Espacamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Média
76 46,2 46,6 46,9 46,6 46,5 47,0 46,3 458 46,5
86 46,9 46,7 46,7 47,1 46,0 46,7 46,2 46,0 46,5
96 46,0 47,1 46,6 46,5 46,4 459 457 46,5 46,3
106 46,4 472 46,5 46,1 456 46,6 459 464 46,3

Média 46,4 46,9 46,7 46,6 46,1 46,6 46,0 46,2 46,4

Baixo indice de uniformidade compromete a resisténcia da fibra,
favorecendo assim a sua ruptura e aumentando o desperdicio no processo de
fiagdo,

A caracteristica resisténcia é determinada pelas camadas de celulose
depositada na parede secundéria. A resisténcia € a determinag@io da tenacidade
das fibras de algoddo arranjadas de forma paralela, num feixe laminar. A
resisténcia da fibra tem relagdo direta com a resisténcia do fio, bem como seu
tingimento.

Na Tabela 22 os resuitados de resisténcia de fibra permitem observar
que ndo ocorreu diferenca estatistica significativa entre os tratamentos e que as

amostras se colocaram dentro da categoria muito resistente.
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TABELA 22 Resultados médios de resisténcia de fibra, obtidos de plantas
submetidas a diferentes espagamentos e densidades de plantio

nas posigdes do baixeiro (BA) e ponteiro (PO). UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Mddia
76 280 28,0 28,1 27,1 274 278 27,2 269 276
86 279 27,5 273 283 27,1 274 268 276 275
96 27,2 27,6 273 27,3 278 264 274 278 274
106 272 272 274 280 27,1 273 27,5 274 274

Média 27,6 276 21,5 21,7 214 272 272 274 215

Os resultados médios obtidos para as caracteristicas tecnolégicas de
fibra levam a concluir que a ocorréncia de variagdo de espagamento e densidade
ndo afeta as mesmas. Isso concorda com os resultados de alguns pesquisadores,
como Williford (1992) e El-Zik et al. (1982), que revelaram que as alteragdes no
espagamentos entre fileiras ndo influenciaram nas caracteristicas tecnoldgicas de
fibra (uniformidade, comprimento, resisténcia, finura, reflectdncia e grau de
amarelecimento) nos dois anos de execugio da pesquisa (1989 e 1990).

A maturidade tem relagdo inversamente proporcional ao tamanho do
lamen. Fibra imatura é conseqiiéncia de uma deficiente deposigdo das camadas
de celulose sobre a parede secundéria da fibra.

A maturidade de fibra é determinada pela deposiclio de celulose que
ocorre na parede secundéria, que ¢ localizada logo abaixo da parede priméria.
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Sendo a parede secundiria constituida exclusivamente de celulose, esta ¢
responsével por mais de 90% do peso total da fibra. Pelo indice de maturidade
podem-se calcular alguns dos demais indices das caracteristicas tecnolégicas de
fibra. Os resultados das amostras de fibras, citados na Tabela 23, obtidos pelo

HVI, classificam-nas como sendo da categoria de fibras maduras.

TABELA 23 Resultados médios de maturidade de fibra, obtidos de plantas
submetidas a diferentes espagamentos e densidades de plantio nas

posigdes do baixeiro (BA) e ponteiro (PO). UFLA, Lavras, MG,

2002.
Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Média
76 694 71,4 703 69,5 70,6 71,4 69,7 68,1 70,1
86 683 706 687 704 69,0 73,2 704 70,7 70,2
96 693 714 70,1 70,4 68,7 692 672 71,3 69,7
106 70,1 723 70,2 71,9 70,4 69,5 679 70,5 704

Média 693 714 698 706 69,7 70,8 684 70,2 70,1

No processo de formagdo e maturagdo das fibras, o algodoeiro €
extremamente exigente por dias quentes, acima de 20°C e ensolarados. Grandes
variagdes e baixas temperaturas, ndo sdo favordveis.

Safras com indice pluviométrico insuficiente apresentam indices

menores de micronaire, fibras imaturas e resisténcia baixa. Dentre os pardmetros
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de qualidade, o complexo finura- maturidade, resisténcia e comprimento sdo as
caracteristicas mais afetadas pelas condi¢des ambientais.

. Os resultados da Tabela 24 permitem observar que ndo ha diferenga
estatistica significativa entre as amostras de fibra de algoddo para a caracteristica

finura de fibra e as amostras se colocaram na categoria de finura média.

TABELA 24 Resultados médios de finura de fibra, obtidos de plantas submetidas
a diferentes espacamentos e densidades de plantio nas posi¢des do
baixeiro (BA) e ponteiro (PO). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Mddia
76 174 184 178 185 175 189 172 170 1784
86 177 183 175 171 168 182 182 181 1774
96 178 191 180 184 175 175 175 188 180,8
106 18 198 178 183 173 183 179 179 1824

Média 179 189 178 181 173 181 177 180 1798

O indice de micronaire determina a finura/maturidade da fibra. Consiste
em analisar e resisténcia que uma determinada massa de fibra de algoddo oferece
a passagem de ar, sob condi¢des predeterminadas.

Baixo indice de micronaire possibilita maior nimero de fibras em uma
secgdo transversal de fio, originando um fio mais resistente.

O método também verifica indiretamente a maturidade, a relagéo entre o

didmetro externo da fibra e o didmetro do limen.
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A Tabela 25 contém os resultados obtidos pelo aparelho HVI de indice
de micronaire. Nota-se que ndio hé diferenga estatistica entre os dados, assim
como na categoria na qual se enquadram as amostras de fibras, que ¢ baixo o
indice de micronaire. Isso possibilita um maior niimero de fibras em uma secgdo

transversal, originando um fio mais resistente como citado anteriormente.

TABELA 25  Resultados médios de indice de micronaire, obtidos de amostras
de fibra de plantas de algoddo, submetidas a diferentes
espacamentos e densidades de plantio nas posi¢Ses do baixeiro
(BA) e ponteiro (PO). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Média
76 37 40 38 39 38 4,1 3,7 36 3,8
86 37 39 37 37 36 40 39 39 38
96 38 41 38 39 37 37 37 40 3,8
106 40 43 38 39 37 39 38 3,8 3,9

Média 38 41 38 39 38 39 38 38 38

A reflectdncia (Rd) é a quantidade de luz refletida de um objeto; é
medida sobre uma escala preta e branca, que varia de 0 a 100 unidades de Rd. A
fibra do algodoeiro varia de 40 a 85 Rd. Altos valores de Rd indicam fibras mais
claras (Beltréio, 1999).

Na Tabela 26 ¢ possivel observar os valores da varidvel reflectincia

encontrados neste experimento, Nota-se que ndo houve diferenga estatistica



P N

significativa entre os valores e estes classificaram as amostras de fibra entre as

faixas de média reflectincia.

TABELA 26 Resultados médios de reflectdncia, obtidos de amostras de fibra
de plantas submetidas a diferentes espagamentos e densidades de
plantio nas posi¢des do baixeiro (BA) e ponteiro (PO). UFLA,
Lavras, MG, 2002,

Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Média
76 74,0 759 73,7 768 744 782 750 79,0 759
86 753 71,8 751 76,7 153 768 739 757 758
96 75,0 780 745 77,7 741 775 751 78,0 76,2
106 753 713 746 712 748 768 73,6 756 157

Média 749 773 74,5 77,1 747 713 744 71,1 759

O indice de fibras curtas refere-se da porcentagem em peso de fibras
com comprimento inferior a 12,7 mm ou a 0,50 polegadas.

Os resultados obtidos no experimento ndo diferenciaram entre si para
caracteristica indice de fibra curta que se encontrara localizada na categoria de

baixo indice de fibras curtas nas amostras analisadas e com dados apresentados

na Tabela 27.
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TABELA 27  Resultados médios de indice de fibra curta, obtidos de amostras
de fibras de plantas submetidas a diferentes espagamentos e
densidades de plantio nas posi¢des do baixeiro (BA) e ponteiro
(PO). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Densidade (plantas/metro)
Espagamento 6 8 10 12
(cm) BA PO BA PO BA PO BA PO Média
76 78 78 81 80 78 79 80 7,7 179
86 78 15 79 719 81 82 77 19 19
96 78 80 80 81 83 78 72 76 19
106 79 17 79 19 18 81 81 80 79

Média 78 76 80 80 80 80 76 78 79

Altos indices de fibras curtas levam & ruptura das fibras e do fio, por

resistir pouco ao processo de torg#o e estiramento na fiagdo.
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5 CONCLUSOES

Em espagamentos maiores, ocorreu uma maior incidéncia de frutos
formados no baixeiro das plantas.

Tratamentos de espagamentos menores e com maiores densidades
propiciam maior incidéncia de abortamento de frutos.

A maior quantidade de frutos formados por planta ocorre aos 120 dias apés
a emergéncia, com queda representativa aos 130 dias devido & excesso de
estruturas vegetativa (folhas e ramos) e também estruturas reprodutivas
(botdes florais, flores e frutos).

A medida que diminui o espacamento, induz-se a planta a maiores
produgdes. Aumentando-se a densidade de plantas por metro, proporciona
uma redugio na produgdo do baixeiro e aumenta-se a produgdo no ponteiro.
Esta produgdo ndo ¢é significativa, pois os frutos do ponteiro sdo menores e
menos desenvolvidos.

Os frutos de primeiras posigdes dos ramos reprodutivos das plantas de
algodio sdo os responsaveis pela maior contribuicdo da produgdo de
algodao em carogo.

As caracteristicas tecnologicas de fibra, avaliadas por este experimento, ndo
sofreram influéncia significativa ao variar o espagamento e a densidade de
plantio.
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ANEXOS
ANEXO A

QUADRO 1A Resumo da anélise de varidncia para os dados de altura
de ramos reprodutivos, altura de planta de algodiio, nimero de magis

por planta, capulhos total, capulhos do ponteu'o ¢ capulhos do baixeiro.
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QUADRO 2A Resumo da anilise de varidncia para os dados de mimero
de ramos reprodutivos, mimero de ramos vegetativos, produgio total,
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QUADRO 3A Resumo da anilise de varifincia para os dados
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QUADRO 4A Resumo da anilise de varidncia para os dados ﬁnura de
fibra, micronaire, reflectincia de fibra ¢ indice de fibra curta do baixeiro
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QUADRO 1A Resumo da andlise de varidncia para os dados de altura de ramos reprodutivos, altura de planta de
algodiio, nimero de mags por planta, caputhos total, capulhos do ponteiro ¢ capulhos do baixeiro.

UFLA, Lavras, MG, 2002
Quadrados médios
F.V. GL. Alturade Alturade  N°demagis Capulhos  Capulhosdo Capulhos do
ramo plantade por planta total ponteiro baixeiro
reprodutivo algoddo

Blocos 3 136,31 2395 46 16,38 5,29 0,97 6,85
Espagamento (E) 3 0,56 116,79 40,71** 8,46* 0,52 6,60%*
Densidade (D) 3 16,47 25,79 95,79** 34,50+ 5,01%* 13,35%*

ExD 9 5,74 21481 * 2,53 4,51 0,59 1,73

Erro 45 7.20 83,37 5,89 2,59 0,59 1,35

CV. — 9,18 7.66 152 15,71 1742 20,13

Média - 29,23 119,13 15,94 10,25 4,39 5,78

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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QUADRO 2A  Resumo da anilise de varidncia para os dados de niimero de ramos reprodutivos, nimero de ramos

vegetativos, produgdo total, produgdio do ponteiro ¢ produgiio do baixeiro. UFLA, Lavras, MG, 2002

Quadrados médios
F.V. GL.  Numerode Nitmero de Produgdo total Produgiio do Produgéo do
ramos ramos pontciro baixeiro
reprodutivo vegetativos
Blocos 3 15,04 2,04 705738,4 196619,1 2612039
Espacamento (E) 3 3,38 0,04 497371,4** 216034,8** 100718,2
Densidade (D) 3 3,29 0,38 839378 66116,9 112662,1
ExD 9 1,44 0,19 210229,8 48162,6 88069,5 *
Emo 45 1,49 0,22 100649,8 32266,8 36142,1
C.V. -— 13,0 249 15,93 20,13 17,30
Média - 9,38 1,88 1991,27 892,32 1099,1

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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QUADRO 3A  Resumo da andlise de varidncia para os dados comprimento de fibra, uniformidade de comprimento
de fibra, resisténcia de fibra ¢ maturidade de fibra do baixciro (BA) e do ponteiro (PO). UFLA,

Lavras, MG, 2002

Quadrados médios
Comprimento de Uniformidadede  Resisténcia de fibra Maturidade
FV. GL. fibra combrimcnto
BA PO BA PO BA PO BA PO
Blocos 3 5,18 0,69 3,15 4,56 19,68 6,98 2445 2949
Espagamento E) 3 0,69 0,09 0,59 0,04 0,58 0,51 3,77 4,08
Densidade (D) 3 0,28 0,08 1,34 1,47 0,34 0,54 2,74 4,60
ExD 9 0,47 0,24 0,34 0,80 0,57 1,14 3,74 7,90
Emo 45 0,32 0,26 0,64 1,43 0,58 0,96 6,48 8,26
Cc.v. -— 2,04 1,86 1,73 2,57 2,78 3,57 3,67 4,06
Média - 2752 27,28 46,28 46,53 2741 2746 69,42 70,73

* Significativoa 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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QUADRO 4A  Resumo da andlise de varidncia para os dados finura de fibra, micronaire, reflectincia de fibra e
indice de fibra curta do baixeiro (BA) e do ponteiro (PO). UFLA, Lavras, MG, 2002

Quadrados médios
Finura de fibra Micronaire Reflectancia de fibra Indice de fibra curta
F.V. G.L. (dFC)
BA PO BA PO BA PO BA PO
Blocos 3 674,81 810,56 0,42 0,48 43,21 46,27 15,38 11,74
EspagamentoE) 3 47,52 13201 002 005 073 457 002 001
Densidade (D) 3 108,59 285,31 0,05 0,17 0,79 0,26 0,22 0,24
ExD 9 62,75 195,53 0,04 0,11 1,86 4,28 0,30 0,16
Erro 45 143,95 175,80 0,09 0,10 3,44 3,19 0,18 0,20
C.V. - 6,81 7,25 7,92 8,19 2,49 2,31 5,37 5,73
Média - 176,30 182,77 3,74 3,91 74,63 77,18 7,88 7,87

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.





