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1. INTRODBUGCZO

0 Brasil ¢ conhecido no panorama mundial come um dos
principais paises produtores de frutas ci tricas, participando com
cerca de 237 do volume total. E também, o maior exportador de suco
concentrado e congelado, ao qual se destinam 70%Z do total de
laranja produzida, e o maior consumidor de frutos in natura

(RODRIGUEZ, 1988 e MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989).

A produtividade brasileira, no entanto, ¢ considerada
baixa. Segundo RODRIGUEZ (1988), a produtividade média do pais,
gira em torno de 20 t/ha, enquanto que em outras regides
citricolas, como Israel e Flérida, alcanga ate 40 t/ha

(DONADIO, 1981 e WUTSCHER, 1988).

A  adubagi3io adequada ) um dos principais fatores
responsaveis por altas produtividades e melhor qualidade dos
frutos produzidos. Assim, faz—-se necessaArio a adog3o de técnicas
que permitam verificar o estado nutricional das plantas. visando
determinar de forma racional a quantidade de fertilizantes a cer

fornecida.
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Entre os métodos que se destinam 2a verificagio do estado
nutricional do pomar, podem ser citados: andlise de solo, anAlise
de tecido vegetal, testes bioquimicos, diagnose visual, avaliag3o
da produgZo e da qualidade dos frutos produzidos (SMITH, 1986).
Dentre estes, o critério mais preciso ¢ a andlise de tecidos, mais
especificamente a anilise de folhas, aplicada a todos os

.

nutrientes (SOUZA, 1979 e MALAVOLTA, 1985).

Segundo RODRIGUEZ (1988), a anidlise foliar aliada aos
conhecimentos da fertilidade do solo e das influéncias de outros
fatores, ¢ atualmente uma.das melhores técnicas dispon{veis para
avaliar o estado nutricional dos pomares e orientar programas de

adubag3o.

0O uso da analise de folhas evidencia a necessidade de
certos elementos serem incorporados & pratica normal de
adubagcZo, bem como, mostra se existem exageros na aplicagZzo de
fertilizantes, com reflexos no custo de produgZo. Quando ocorrem
deficiéncias mdltiplas ou excessos simultaneamente, o diagndéstico
¢ difficil, se nZo impossivel, sem o uso da andlise foliar
(EMBLETON et alli, 1973). Segundo MALAVOLTA {1985), as
principais finalidades da an&lise foliar sZo: a avaliagZo do
estado nutricional, o ajustamento das doses de adubo a empregar e

4 garantia do equilibrio nas adubacdes.

A exemplo da amostragem do solo para fins de avaliacZo da

fertilidade, a fase de amostragem do tecido vegetal ¢ uma das mais
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criticas para aumentar a probabilidade de sucesso no uso da
analise foliar (MALAVOLTA, 1970 e CFSEMG - COMISSAO DE FERTILIDADE
DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 1989). Entre os fatores que
afetam a composig¢Zo mineral da folha estfio: o solo ou adubo, o
clima, a idade da folha, a planta (espécie, variedade e
porta—-enxerto), as praticas culturais, as pragas e moléstias, a
pregenqalnu auséncia de frutos no ramo, a altura de inser¢fo dos
ramos na planta e a posigZo dos ramos em relagido a exposigio solar

(OGATA, 1980 e MALAVOLTA & MALAVOLTA, 1989).

Recomenda-se normalmente, gue a coleta de folhas que se
destinam a andlise quimica, seja feita ao redor das plantas, de
modo que de uma unica planta sejam amostradas folhas dos qguatro
quadrantes. NZo se sabe entretanto. se existe algum quadrante que
seria mais representativo que o0os outros, quanto ao estado
nutricional da planta, o que viria a simplificar a técnica de

amostragem.

0 objetivo deste trabalho foi verificar se existem
diferengas entre os teores nutricionais em folhas de plantas
ci tricas. que recebem diferentes intensidades de luz solar, devido
a sua posi¢3io na planta, e verificar também, possiveis variagdes
entre os teores de nutrientes em folhas de quatro cultivares de

citros.



2. REVISAO DE LITERATURA

c.1. Aspectos gerais

As plantas citricas, como todos os vegetais superiores,
desenvolvem-se a partir do carbono (C) existente no ar, do
oxigénioc (0) e hidrogénio (H) da agua e de elementos minerais
retirados do solo. Do ponto de vista da quantidade de elementos
fornecidos, o solo & considerado o menos importante. Cerca de <90%
do total dos elementos da matéria seca das plantas s3o
constituidos por C, H e 0. O solo porém, € o meio mais facilmente
modificavel pelo homem, uma vez que os elementos minerais podem

ser suplementados através de adubag®es (MALAVOLTA, 1980).

Embora as raizes tenham outras fungdes importantes como
sustentagzo, absorgio e translocag@o de 4gua e nutrientes para a
parte aérea, metabolismo para o seu préprio crescimento e sintese
de reguladores de crescimento, sua capacidade singular de extrair
e concentrar seletivamente {ons inorganicos surge como uma das

suas fung®es mais essenciais (MEYER et alit, 1983).

A absor¢3o de nutrientes pelas ralzes das plantas a partir



S
da solugZo do solo, ¢ um fato ha muito tempo conhecido. O
Primeiro passo para que Déﬁrra a absorg3o ¢ que exista o contato
do fon ou nutriente com a raiz. A aproximagio do nutriente com a
superficie das raizes pode ocorrer através de trés processos
diferentes, que ocorrem simul taneamente, embora com a participac¢io
relativa no global muito diferente: 1) Interceptag3o radicular - a .
medida qde as raizes crescem, entram em contato com os nutrientes
em equilibrio com a fase s&lida. Este mecanismo se dA com todos os
nutrientes disponf{veis, embora sua contribuigio relativa para o
contato global seja muito pequenas; 2) Fluxo de massa - A medida
que as raizes absorvem 501ﬁ¢§0 do solo, estabelece-se um gradiente
de tens3o de 4gua e a solucZo se move para a superficie da rafz.
Este processo = mais significativao para N, Ca, S5 e
micronutrientes; 3) Difusfo - os fons se movem até as railzes a
favor de um gradiente de concentrag@o dos pontos de maior para os
de menor cancentrag@o. E um mecanismo muito lento, ﬁnrém =
dominante para o P e K. Uma vez estabelecido o contato., os ifons
passam da solugZo do solo para o interior das células através,
basicamente, de um processo de troca de fons 2 semelhanga da troca
de cations na superficie dos coldides do solo. Em seguida, o
nutriente penetra na raiz e & translocado para a parte aérea

(MALAVOLTA, 1979; MALAVOLTA, 1980 e JONES, 1982).

0 sistema radicular das plantas se desenvolve quando as
caracteristicas fisicas e quimicas do substrato s%o favoraveis

(KUFPER, 1981). 0O sistema radicular dos citros se adaptam a
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diferentes condi¢®es de solo. A faixa melhor de acidez situa-se
entre 5,5 e 4,5 de pH. A absorg@o de nutrientes pelas plantas
citricas €& continua durante todo o ano, com piques nos dois surtos
pPrincipais de crescimento: o primeiro, chamado surto da primavera,
apresenta folhas e flores (julho a setembro) e o segundo, surto de
verio, onde predomina a presengca de folhas, ocorre quando os
frutos jé est3o em crescimento (dezembro a fevereiro) (RODRIGUEZ,

1980).

Dentro de certos limites, as caracteristicas qui micas do
solo s3Fo menos prnbleméficas que as Tisicas, uma ver que as
primeiras podem ser corrigidas com aplicag@es de fertilizantes e
ou corretivos, quando os nutrientes naZo se encontram em formas ou
quantidades adequadas no solo para suprir a demanda das plantas

(NAIME, 1979).

A adubagzo & responsavel por cerca de 50% dos ganhos de
produtividade das culturas, necessitando assim, ser feita do modo
mais eficiente possivel (LOPES & GUILHERME, 1989). No Brasil a
recomendag@o para adubacio da maioria das culturas baseia-se
exclusivamente no resultado da analise do solo. Esta recomendagio
quando associada ao resultado de anilise de tecidos, torna-se mais
eficiente e segura, por oferecer maiores informag®es sobre o
estado nutricional em que a cultura se encontra.

A andlise de tecidos, entretanto, deve ser considerada

Sempre como uma técnica complementar e nZo exclusiva, uma vez que
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nio se devem dispensar outros critérios de diagndsticos como a
prépria andlise do solo (ROSOLEM & BOARETTO, 1989). Com a anaAlise
quimica do solo,além de se determinar a quantidade de nutrientes
disponiveis as plantas, ¢ possivel avaliar as condigdes adversas
que podem prejudicar as culturas, tais como acidez ou salinidade
do mesmo. Entretanto, as informagBes obtidas através desta
técnica éﬁn limitadas, pois, normalmente nZo sZo determinados os
teores de nitrogénio. enxofre e micronutrientes, além de os
extratores para fésforo, potassio, calcio e magnésio, nem sempre
equivalerem ao ‘"extrator" planta. Neste caso, a diagnose de
tecidos € mais acnnselhével, pois segundo MALAVOLTA et alit

(1989), esta técnica consiste em analisar o solo usando a planta

como solugdo extratora.

A parte da planta geralmente usada para anAdlise do tecido
vegetal € a folha, pois ela ¢ a sede do metabolismo e reflete bem,
na sua composigdo, as mudangas nutricionais ocorridas na planta
(LOPES & CARVALHO, 1988; CFSEMG, 1989 e MALAVOLTA & VIOLANTE
NETTO, 198%9). Segundo RODRIGUEZ (1980), o0s org@os da planta
armazenam quantidades diferentes de nutrientes e as folhas s%o

grandes repositérios dos mesmos.

Os nutrientes s3Zo classificados quanto a sua mobilidade
dentro da planta, sendo que os elementos imdveis (Ca e B) e os
poucos iméveis ou intermediarios (S, Co, Cu, Fe, Mn, Ni e ZIn)

tendem a se acumular nas folhas mais velhas e o0s méveis (N, P,
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Ks Mg, Cl e Mo) s3Zo redistribuidos, acumulando-se nas folhas mais

novas (MALAVOLTA & MALAVOLTA, 1989).

A composig¢io mineral das folhas & o0 resultado da agZo e da
interagZo de fatores que atuam até o momento em que as mesmas
foram colhidas para anilise. Fode ser .descrita pela seguinte
equagio, ‘mndificada por Ulrich (1948), citado pDF MALAVOLTA &

MALAVOLTA (1989):

Y = f (S, Cl, I, Pl, Pc, Pm «c.D

Onde:
Y = teor.fnliar do elemento.
S = solo, adubo, corretivo, outros elementos,
umidade, compactacXo.
Cl = clima (quantidade e distribuicXo das chuvas,
temperatura e luminosidade).
I = Idade da folha.
F1 = planta (cultivar, combinagZo copa/ porta—-en-
*erto, idade, estacXo do anao) .
Pc = praticas culturais (controle de ervas
daninhas, gradagens, aracdo, subsolagem).
Fm = pragas = moléstias (insetos, dcaros,
nematdides, virus, bactérias, fungos).
0 teor foliar de um elemento pode refletir o

crescimento e a produg¢iZo. Quando S& emprega o método da diagnose

foliar para avaliar o estado nutricional ou a fertilidade do solo,
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N\
N

)

a prépria planta funciona como "solugZo extratora“. 0 uso do
método se baseia em trés premissas: 1)- dentro de limites deve
haver uma correlag3o positiva entre o nivel do elemento no solo
(ou dose de adubo aplicada) e produgZo; 2)— dentro de limites, tem
que existir o mesmo tipo de correlagZo entre o nivel do
elemento no solo (ou dose de adubo) e teor foliar; 3)- tem que

.

existir, com certeza, uma relagdo direta entre teor foliar e

produgzo.

Em outras palavras, aumentando o nivel de
fertilidade do solo (ou a dose de adubo) devem
aumentar o teor foliar do elemento considerado e,

correspondentemente, a producio conseguida (MALAVOLTA & VIOLANTE

NETTO, 1989).

Uma vez determinados os teores dos elementos na amostra
foliar, estes deverZo ser comparados com os teores considerados
padrSes. A amostra padr¥o corresponde a plantas altamente
produtivas ("normais") ou a plantas que foram cultivadas em
condigdes controladas na presenca de quantidades e proporc@es
adequadas de todos os elementos (MALAVOLTA, 1980). Esta comparacgio
permite concluir se a cultura amostrada esta deficiente, com
excesso ou em bom estado ds nutrigdo daquele elemento em quest3o,

permitindo assim ajustar o programa de adubagZfo.

Os padrdes de nutrientes foliares podem ser utilizados
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para diferentes regiSes, em cultivares semelhantes (EMBLENTON et
alilt, 1973 OGATA, 1980 e SANTOS, 1980). O emprego de tabelas
padrdes deve ser feito quando as amostragens foram feitas nas

mesmas condig®es de coleta de folhas.
2.2. Amostragem de folhas para anilise

Segundo MAGNANI (s/d), a precisZo do diagnéstico depende
da coleta adequada da amostra. Caso os critérios de amostragem nZIo
sejam seguidos cuidadosamente, os resul tados poderzZo nZo

representar a real situag¥o nutricional das plantas em questZo.

A determinacZo dos teores foliares, para
obtengZo de correlagdes com produgio e teores nutricionais

no solo e para definir o estado nutricional do pomar,

deve seguir o mesmo critério. As amostras devem ser
padronizadas e homogeneizadas visando a diminuig¢Zo das
interferéncias dos fatores causadores de variagdes que
impedem a avaliag¢Zo correta dos resultados (0OGATA, 1980 e

REUTER et alii, 1984).

Varios sZo os critérios a serem observados no momento da
coleta de folhas de citros que se destinam & anilise quimica.
Apesar de existirem algumas variagies entre os diversos autores
que discutem estes critérios, os usuais s3o: 1)—- coletar folhas

com peciolo; do ciclo da primavera, com 4 a 7 meses de idade;
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2y . . ! )
2) coletar folhas de ramos terminais /com ou sem frutos,

dependendo da tabela a ser utilizada para comparar os resultados;
3)- coletar folhas da altura mediana da copa, aproximadamente 1,5m
do solo; 4)- coletar folhas da parte mediana do ramo: 3% ou 42 2
partir do fruto; S5)- coletar folhas isentas de sintomas de ataque
de pragas, doengas ou danos mecanicos; 6&)— coletar quatro folhas
por planta, de tamanho uniforme, uma em cada quadrante [norte (N),
sul (S), leste (L) e oeste (0)] (SMITH, 19663 LACOEUILHE et aliti,
1969; MALAVOLTA, 1980; RODRIGUEZ, 1980; MARCHAL , 1984; ROBINSON,

1986; VITTI, 1988; CFSEMG, 1989; MALAVOLTA et alit, 1989;

MALAVOLTA & MALAVOLTA, 1989 e MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989).
2.3. Fatores que afetam a composi¢3o mineral da folha
Como foi citado anteriormente, vArios sZo os fatores que
afetam a composig3o mineral da folha, o0s quais estio resumidos na

equagao modificada por Ulrich (1948), citado por MALAVOLTA &

MALAVOLTA (1989).

Neste estudo, serZo abordados as a¢des que dois destes
fatores exercem sobre o teor foliar de nutrientes: posi¢cZo da
folha na planta de acordo com os quadrantes e cultivares.

2.3.1. VYariag@es devido & posig¢3o da folha na planta

0 efeito da radiagio solar decorrente de diferentes
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exposigdes das folhas na sua composi¢do quimica nutricional, tem
sido estudado por vArios autores, originando recomendagtes de
amostragens somente de um lado da planta, ou de todos os lados

i

(MONSELISE & HEYMANN-HERSCHBERG, 1953).

No Brasil, a exemplo dos Estados Unidos e Africa do Sul,
recumend;—se que a coleta de folhas seja feita nos quatro
quadrantes das plantas (RODRIGUEZ, 1980), a fim de se eliminar os
efeitos que diferentes intensidades de iluminacgZo golat, possam

exercer sobre os teores dos nutrientes nas folhas.

Em Israel & no Marrocos, a coleta de folhas ¢ feita apenas
no lado norte das plantas (RODRIGUEZ, 1980). Na Australia, as
folhas que se destinam & anilise quimica, sfo amostradas em linhas
alternadas, em ambos os lados da entrelinha, facilitando o
trabalho do amostrador (JORGENSEN & FRICE, 1978). JA REUTER et
alii (1986), recomendam que sejam coletadas quatro folhas por
planta, uma de cada quadrante, para amostrar plantas frutf{feras na

Australia.

MONSELISE & HEYMANN-HERSCHRBERG (19533), trabalhando com
folhas da laranjeira ‘Shamouti’ expostas a diferentes intensidades
de radiag3o solar, dependendo do quadrante onde foram coletadas,
constataram que os teores de N e P diminuiram a medida que
diminuiu a intensidade de iluminag3do, e também que o peso da
matéria seca da folha aumentava com o aumento da intensidade de

luz.
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Na Franga, MARTIN-PREVEL et altii (1965), trabalhando com
trés cultivares de citros, encontraram diferencas entre os teores
de N, P, K, Ca e Mg em folhas coletadas em diferentes quadrantes
(N, S, L e 0). Entretanto as diferencas foram mais significantes
entre as cultivares estudadas. Os autores recomendam que as folhas
para compor a amostra sejam coletadas nos quatro quadrantes da

planta, de modo a eliminar o efeito da intensidade de luz.

GIROTO et alix (1989), trabalhando com a laranjeira
‘Natal’, em nossas condigBes, constataram que apenas o teor de
manganés variou entre os q;adrantes. Em trabalho semelhante com a
laranjeira “Valéncia’ nIo foi encontrada nenhuma diferenga

significativa entre as folhas dos quatro quadrantes por KOO &

SITES (1956).

BRAGA (1970), estudou a variagZo dos teores foliares em
Plantas citricas de acordo com a exposicio solar, constatando que
0s teores dos elementos variaram conforme os qQuadrantes, porém

esta diferenca n3o foi uniforme através dos anos em que se repetiu

O experimento.

GOWDA et aliy (1985) 3 encontraram dife?enqas
significativas entre os teares de K e Ca em folhas de
tangerineiras, sendo que os teores se mostraram mais elevados para
as folhas amostradas em regides que receberam menores intensidades

de radiag¢Zo solar.
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Trabalhando com folhas de goiabeira, OGATA et alit (1979),

verificaram que as folhas dos ramos localizados nos diferentes

pontos cardeais apresentaram teores foliares diferentes de P e K.
verificando também, diferengas entre as cultivares estudadas.

|

0O efeito que a intensidade de radiagdo solar exerce na

copa da planta, foi estudado também sobre a quantidade de flores e

porcentagem de vingamento de frutos de plantas citricas nas nossas

condigBes climaticas. Constatou-se que o quadrante sul apresentou

maior precocidade de florescimento. enquanto que aoc norte ocorreu

maior nuamero de flores e frutos vingados (ROCHA et alii, 1990).

Trabalho com frutos, também foi feito por GARCIA
(1982), que analisou as caracteristicas fisicas e quimicas de
frutos expostos em diferentes orientagdes (N, S, L e 0),
diferentes alturas na planta (baisxo, ‘médic e alto) e também
conforme a posigdo dos frutos na copa (dentro ou fora).

Constatou-se que a altura e a posi¢¥o do fruto na copa, tiveram

uma maior influéncia na qualidade do fruto que a orientagfo.
2.3.2. Variag®es devido as cultivares

0O padrao dos teores nutricionais de plantas da . mesma
espécie, nZo varia com o solo ou clima. Estes fatores influenciam
a capacidade da planta em extrair o nutriente do solo. E certo que
a planta mantém, em qualquer lugar, sua composi¢cZo quimica de

acordo com sua natureza (SOUZA, 1979).
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GALLO et atil (1960), compararam os teores de
macronutrientes entre as folhas das laranjeiras ‘Baianinha’ e
‘Pera Rio’, verificando que os teores de N, P, K foram mais
elevados nas folhas da ‘Baianinha’, enquanto os teores de Ca e Mg

foram maiores nas folhas da ‘Pera Rio”’.

Em estudos com seis cultivares de citros, GONZALES-SICILIA
& GUARDIOLA (1967), constataram diferenga significativa entre elas

apenas para os teores de P, Mg e Fe.

SANTOS (1980), trabalhando com as cultivares Murcote,
Baianinha, Pera Rio, Valéncia e Natal encontrou variag@es entre os
teores foliares de macro e micronutrientes. Em trabalho semelhante
com as mesmas cultivares, CAMPOS (1986), encontrou diferenga
significativa apenas nos teores foliares de N, F, Ca e Mg. PEREIRA
(19853), também trabalhou com as mesmas cultivares, verificando
diferengas significativas para os teores foliares de N, P, Ca, Mn
e In entre as mesmas, sendo que a ‘'Murcote’ apresentou teores

foliares inferiores as demais cultivares.

OGATA (1980), trabalhando com cinco cultivares de citros,
constatou varia¢®es nos teores de N, P, K, Ca, Mg, B, Cu e Zn,
verificando também, que com excegio do Mg, os teores de
nutrientes foram semelhantes nas cultivares Valéncia, Natal e Pera

Rio.
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Comparando os teores foliares da laranjeira ‘Valéncia’, da
tangerineira ‘Pon Kan’' e do limoeiro "Siciliano’, RAMALHO SOBRINHO

(1986), encontrou diferengas entre os teores de N, P, K, Ca e Mg.

Trabalhando com as laranjeiras ‘Itaboraf’, ‘Westin’,
‘Hamilin’, ‘Rubi-’ e "Baianinha’', LIMA & MISCHAN (1977), nZo
encontra;am variagio nos teores foliares de Mn, Zn e Cu. LIMA et
alil (1980) . verificaram que as folhas da laranjeira
"Baianinha’, apresentaram a menor concentragao de B entre as
demais, verificando também diferengas entre as cultivares para o
teor de S. Os autores cmnﬁluiram que ha necessidade de maiores
estudos para estabelecimento de novos niveis nutricionais

para cultivares, A exemplo de SMITH {29759} .

Estas diferengas nos teores foliares entre as cultivares,
tém sido evidenciadas por varios autores. HIROCE (1987), sugere
que as diferengas nutricionais entre variedades podem ser devidas
a diferengas na distribui¢Xo de rai zes, mas provavelmente o efeito
preponderante seja devido & inerente diferenga na seletividade do
tecido da raiz ao acumulo de fons. O autor apresenta, ainda neste
trabalho, diversos resultados de teores de nutrientes foliares, em
vaArias combinag¢®es entre variedades copa e porta-enxerto. 0O
Quadro 1, elaborado por VIOLANTE NETTO et alit (1988), apresenta
0s teores foliares padr3es para citros de forma genérica, o que
permite a ocorréncia de erros no momento em que sio comparadas as

varias cultivares de citros estudadas. No Quadro 2 estXo os teores



37
foliares adequados propostos por MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO
(1989), das cultivares Pera Rio, Valéncia, Baianinha e Murcote,
enxertadas sobre o limoeiro 'Cravo’. Este quadro especi{ fico,
permite fazer uma avaliagZo mais criteriosa do estado nutricional

da planta.

QUADRO 1 - Faixas de interpretagfo de teores de macro e
micronutrientes nas folhas de citros, geradas na

primavera, com seis meses de idade., de ramos com

frutos.
ClassificagZo

Nutri-

ente Deficiente Baixo Adequado Alto Excessivo
N (%) <2,0 2,0=2,2 2,3-2,7 2,8-3,0 3,0
G <0,09 0,09-0,11 0,12-0,16 0,17-0,29 20,29
K (%) <0,7 L0 ot ) | 132~1,7 1,8-2,3 2.5
Ca (%) <1,5 1,5-2,9 3,0-4,5 4,6-6,9 >6,9
Mg (%) <0,20 0,20-0,29 0,30-0,49 0, 5=0,7 >05.7
S (%) <0,14 0,14-0,19 0,20-0,39 0,40-0,6 >0,6
B (ppm) <20 20-35 Z6—100 101-200 >200
Cu (ppm) <3,6 3,6-4,9 9,0-12 13-20 >20
Fe (ppm) <35 25-49 20—-120 121-200 >200
M (ppm) <18 18-24 25-49 50-500 >500
Mo (ppm) <0,085 0,05-0,09 0,10-1,0 1 s1=0,40 5,0
Zn (ppm) <18 18-z4 25-49 S50-200 >200

Fonte: VIOLANTE NETTO et alit (1988).
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QUADRO 2 =~ Teores foliares adequados de macro e micronutrientes
em vArias copas sobre limoeiro ‘Cravo’
Copa

Elemento Fera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N (%) 2,40 2,82 2+71 2,32
P | (%) 0,12 0,13 0,12 0,12
K (%) 0,81 1,22 1,77 1,18
Ca (%) 3,26 3,46 3,26 Dy 27
Mg (%) 0,34 0,40 0,25 0,40
S (%) — 0,30 T 0,25
B (ppm) = o1 = b6
Cu (ppm) s 16 = 5
Fe (ppm) i 248 T 117
Mn (ppm) == 53 — 49
Mo (ppm) e 0,06 T =
Zn (ppm) — 25 — 28

Fonte: MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Aspectos gerais

0 trabalho foi realizado através da coleta e analise de
amostras foliares e de 5016, na Fazenda Vitéria, de propriedade da
Empresa Ipanema Agro-Industria S.A., localizada no municipio de
Alfenas, Sul de Minas Gerais, situada a 843 m de altitude, com
31° 33 de latitude Sul e 45° 54° g41°- de longitude W. Gr.
(IBGE, 1958). As caracter{sticas climatolégicas médias dos anos de
1989 e 1990 da Fazenda Vitéria, estio apresentadas no Quadro 3.
Conforme a classificagio de KSppen, o clima ¢ temperado de

altitude CWb, com inverno seco (SANTOS, 1980).
3.2. Material
3.2.1. Planta
Foram utilizadas treés cultivares de laranjeiras [Ciltrus

sinensits (L.) Osbeck]: cv. Pera Rio, cv. Valéncia e cv. Baianinha

e a tangoreira ‘Murcote’ [C. sinensis (L.) Osbeck X C. reticulata
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QUADRO 3 =~ Médias de temperaturas mensais, para caracteristicas
climaticas dos anos de 1989 e 1990 e precipitag®es
mensais dos anos de 1989 e 1990, da Fazenda Vitéria,
Alfenas, MG.

.Temperatura °cy Precipitagdo (mm)

Meses ‘Maxima M{nima Média

1989 1990 1989 1990 1989 1990 1999 1290

Jan. 34,0 36,4 18,0 18,7 26,0 2745 205.9 95,8

Fevi: 385 379 8.5 . 18,6 2750 28,3 294,0 107,46

Mar. 36,0 36,0 18,0 18,4 27,0 2732 191,35 127,6

Abr. 35,0 35,0 15,0 1709 25,0 26,0 82.4 65,0

Mai. 32,0 30,9 10,0 12,3 212 2745 25,2 44 .6

Jun. 28,0 30,4 740 RS 19,0 19,8 20,2 10,2

Jul. 28,0 30,2 8.0 T 18350 1959 44 .4 23,6

Ago. 31,0 28,7 10,0 11,0 20,9 19,9 12,8 83,8

Set. 31,9 30,8 14,4 2,3 23,2 21,6 121,646 100,4

Out. 33,6 31,0 14,3 16,0 23,4 23,5 52,4 96,0

Nov. 33,3 35,0 15,7 18.4 24,5 26,7 219,4 77,0

Dez. 31,8 34,8 17,7 18,9 24,7 26,8 357,1 152,8

Média
Anual 32,95

Total 1626.9 ?54,4

33,0 14,0 15,0 24,0

]
i
rJ

Dados fornecidos pela Estagfo Climatoldégica da Fazenda Vitdria.
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Blancol, enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’ [C. limonia Osbeck].

A laranjeira ‘'Pera Rio’ esta com 17 angs de idade e se
encontra plantada num espacamento de 749 X 5,5 m. A ‘“Valéncia‘
também esta com 17 anos de idade e esta plantada num espagamento
de 8 X & m. A ‘Baianinha’ tem 13 anos de idade e seu espagamento &
de 7,5 ‘(‘ 9,5 m. A ‘'Murcote’ esta com 19 anos de idade e seu

espagamento € de 7,5 X 5,7 m.
3.2.2. Solo

0 pomar estid instalado em um Latossolo Vermelho Escuro,

com relevo suave ondulado. de vegetag3do anterior tipo cerrado.

As amostras de solos foram coletadas por ocasifo da
coleta de folhas, as profundidades de 0 a 20 e de 20 a 40 cm na
pProjegdo das copas das plantas utilizadas para amostragem de

folhas.
3.2.3. Adubag3o e tratos fitossanitarios

0 pomar recebeu adubag¢Zo de rotina no ano agricola de
89/90, parcelada em trés vezes (setembro, novembro e fevereiro),
com adubo fluido nas seguintes concentrac®es: ‘Pera Rio’ e

"Baianinha“: 162 Kg/ ha de N & 200 Kg/ ha de K,0. 'Valéncia’

177 Ka7 ha de N e 243 Kg/ ha de K,0. "Murcote’: 251 Kg/ ha de
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N e 377 Kg/ ha de K,0. Neste ano nZo foi feita adubag¢Zo fosfatada.

Foi feita em setembro de 1989 uma pulveriza¢io de florada,
contendo 0,3%Z de sulfato de zinco; 0,2% de sulfato de manganés;
0,05% de 4cido bérico; 0,54 de uréia e também 0,25% de fungicida

Rodisan e 0,3% de &leo mineral.

3.3. Métodos

3.3.1. Delineamento experimental

0 delineamento experimental utilizado foi de Blocos ao
acaso, em esquema fatorial 4 x 7, utilizando-se quatro repetigdes.
As variaveis foram quatro cultivares de plantas citricas:
Baianinha, Pera Rio, Valéncia e Murcote; e sete diferentes

maneiras de coletar folhas para compor a amostras

1- Folhas coletadas no guadrante Norte.

2- Folhas coletadas no quadrante Sul.

3- Folhas coletadas no quadrante Leste.

4— Folhas coletadas no quadrante Oeste.

95— Folhas coletadas nos quadrantes Norte e Sul.
6- Folhas coletadas nos quadrantes Leste e Oeste.

7— Folbas coletadas nos quatro quadrantes (testemunha).

As quatro cultivares, amostradas de sete maneiras
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diferentes em quatro repetigdes, totalizaram 112 parcelas, as
quais foram compostas por 13 plantas, onde se efetuaram as
amostragens de folhas. Dessa forma, o numero total de plantas
amostradas foi de 208 (4 cultivares, 13 plantas/parcela e 4
repetigSes). As 4 repetigdes foram feitas na mesma gleba, porém em

talhdes diferentes.
3.3.2. Amostra experimental

A amostra foi constituida de 52 folhas . sendo quatro de
cada planta. Faram cnletaaaa as folhas sadias, livres de danos
mecidnicos ou ataque de insetos, de tamanho médio, com peciolo,
retiradas da parte mediana dos ramos terminais com frutos do
Ultimo surto primaveril (&4 meses aproximadamente), na altura

mediana da copa.

A coleta foi feita em margo de 1990 por apenas um

amostrador, a fim de reduzir o erro de amostragem.

As amostras foram acondicionadas em sacos de papel
etiquetados e transportadas para o laboratério, onde foram lavadas
em agua corrente e destilada e colocadas para secar em estufa de
ventilagZo forcada a 7 70°C. Apés a secagem (¥ 48 horas), as
folhas foram mofdas, em moinho tipo Wiley, acondicionadas em
frascos de vidrao com tampa plastica, devidamente

etiquetados e enviados ao laboratério do Departamento de Quimica
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da ESAL, para determina¢io dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B,

Cu, Fe, Mn e Zn.
3.3.3. Analises quimicas
3.3.3.1. Amostras foliares

As determina¢®es dos macro e micronutrientes citados na
matéria seca das folhas, foram feitas segundo MALAVOLTA et alit
(1989). Os extratos da matéria seca das folhas foram obtidos por
digestiZo nitru~perclérica; exceto para o borao, cuja extragfo foi
por via seca. P e B foram determinados por colorimetria; Ca, Mg,
Cu, Fe, Mn e Zn por espectrofotometria e absorg3o atdmica; K por
fotometria de chama e S por turbidimetria. Os teores de N foram

determinados pelo mé&todo semi—-micro Kjeldahl.
3.3.3.2. Amostras de solo

Nas amostras de solo foram determinados os teores de Py K,
Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e in, além do pH (H,0), Al e acide:z
potencial (H + Al). As determinag®es foram efetuadas conforme
VETTORI (1969), com modificagBes (EMBRAFA, 197%), para pH (H,0),
acidez potencial (H + Al), Ca, Mg e Al (extralidos pelo KC1 1,0N},
P, K, Cu, Fe, Mn e Zn (extraidos pelo HC1 ©,05N + H,S0, 0,025N). O
S foi determinado por turbidimetria e o B por colorimetria,

segundo RAIJ et alii (1987).
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3.3.4. AnAlises estatisticas

Os dados obtidos através das amostras foliares e de solo,
foram submetidos A andlise de varidncia e teste de médias e
posteriores correlagdes entre teores foliares e de solo, segundo
0s sistemas de estatistica disponf{veis nos laboratérios de

processamento de dados dos Departamentos de Ciéncia .do Solo e

Agricul tura da ESAL.



4. RESULTADOS E DISCUSSZO

4.1. Solo

4.1.1. AnAlise do solo na profundidade de 0 a 20 em

Verifica-se no Quadro 4 que os teores de K, Ca, Mg, Fe,
Al e o pH, determinados através da andlise do solo at¢ a
profundidade de 20 cm, n3o variam estatisticamente entre o solo
das cultivares estudadas. 0Os teores de P. S, By Cuy, Mn e ZIn
mostraram diferenca estatistica, tendo apresentado uma tendéncia
de maior concentraci®o do solo onde estd a 'Pera Rio’, seguido pelo

da ‘Murcote’, ‘Valéncia’' e ‘Baianinha“’.

Os teores de K, Ca e Mg no solo, foram classificados como
"altos", segundo os ni{veis estabelecidos pela CFSEMG (1989) .,
enquanto a tabela proposta por MALAVOLTA (1987), classifica-os
como "adequados"” para citros. A participag¢io destes
macronutrientes na CTC a pH 7,0 (T), também ¢ considerada

"adequada" por MALAVOLTA (1987).
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QUADRO 4 -~ Caracteristicas quimicas e fisicas das amostras de

solo, na profundidade de

copas das laranjeiras.

0-20 cm nas proje¢Ses das

Caracte— Uni- ‘Pera ‘Valén-— ‘Baiani- *Murco- C.V.
ristica dade Rio’ cia’ nha“’ te’ (%)

PH H,0 —— 6,33 a 6,53 a 6,40 a 6,55 a 5,3
a1 *? (meq/100cm”) 0,10 a 0,10a 0,10 a 0,10 a —
H'+a1"™® (meq/100cm®) 1,45 a 1,30 a 1,30 a 1,20 a 15,8
P (ppm) 26,25 a 6,00 b 6,25 b 9,75 b 40,7
K (ppm) 163,75 a 159,50 a 150,50 a 196,00 a 19,9
ca ** (meq/100cm®) 4,58 a 5,18 a 4,63 a 4,18 a 13,8
Mg 1* (meq/100cms) 1,13 a 1,95 a 1,53 a 1.50 a 18,6
s (ppm) 10,67 a 6,96 b 5,95 b 5,58 b 16,7
B (ppm) 1,18 a 0,78 b 0,87 ab 0,98 ab 15,8
Cu (ppm) 10,43 a 3,53 bc 2,80 «c 7,68 ab 39,4
Fe (ppm) 35,85 a 38,65 a 28,10 a 27,03 a 17,3
Mn (ppm) 19,80 a 13,33 b 12,45 b 16,30 ab 17,3
Zn (ppm) 22,73 a 10,47 bc 2,40 c 18,10 ab 32,7
Mat.Or-

ganica (%) 2,78 a 2,75 a 2,55 a 2,68 a 7.6
Argila (%) 25,00 30,00 28,00 26,00 —

Silte (%) 32,00 30,00 30,00 30,00 —

Areia (%) 43,00 40,00 42,00 44,00 —

Médias seguidas por letras

segundo teste de Tukey a 5%

distintas na linha,

de significancia.

diferem entre si
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O nivel de P no solo sob a cultivar Pera Rio, foi
considerado "alto" quando comparado com o nivel ideal proposto
pela CFSEMG (1989) e por MALAVOLTA (1987). Ja para o snlo das
demais cultivares, estes niveis foram considerados abaixo dos

ideais pelas duas tabelas.

A‘ tabela de niveis ideais para citros, pProposta por
MALAVOLTA (1987), classifica os teores de S e Mn como "médios" e o
teor de B como "adequado“; os teores de Cu e Zn s3o considerados
"acima do adequado”. A CFSEMG (1989), n3o apresenta niveis ideais

para S e micronutrientes.

Apesar da aduba¢%o com macronutrientes ter sido diferente
para as cultivares, o teor de K se mostrou igual para todos os
solos em quest3o. Isto pode ser explicado, porque a adubacio foi
diferenciada de acordo com as necessidades de cada cultivar, que
retiraram do solo, mais ou menos nutrientes, de acordﬁ com sua
caracteristica intrinseca. Assim também é explicada a diferenca
existente entre os teores de B, Cu, Mn e Zn, que nXo foram
fornecidos através da adubagZo do solo, mas de pulverizagSes
foliares. As cultivares com maiores capacidades para absor¢io,
exploraram mais o solo, deixando tais nutrientes em menores

concentragfes.
4.1.2. Analise do solo na profundidade de 20 a 40 cm

Pelo Quadro 5 verifica—-se que as caracteristicas
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avaliadas para a profundidade de 20 a 40 cm, comportaram de modo
semelhante as da camada superior do solo, com exce¢iZo dos teores
de $-80, e Fe, que foram superiores nesta por¢Zo de solo. Segundo
RAIJ (1991}, o S0, se acumula mais na camada subsuperficial do
solo devido a trés fatores: a) a presengca de teores maiores de
matéria organica na camada aravel reduz a adsor¢Xo por &xidos e
aumentam ‘a carga negativa do solo, repelindo sulfatos; b)
aplicag3o freqlente de calcArio causa aumento do pH e a liberag3o

de sulfatos adsorvidos; c) os fosfatos aplicados em adubagdes

ocupam preferencialmente as posi¢Bes de troca que seriam ocupados

por sulfatos.
4.2. Teores foliares

Para melhor entendimento dos resultados e discuss®es aqui
apresentados, deve ser feita uma resalva: as comparagaes feitas
com a literatura podem nada refletir sobre a produgXo alcancada
pelo pomar em questio, pois estes dois fatores devem sempre estar

associados um ao outro.
4.2.1. Nitrogénio

Conforme pode ser observado no Quadrc & , nZo houve
efeito dos quadrantes sobre os teores de nitrogénio em nenhuma das
cultivares estudadas. O nitrogénio foi distribuido e acumulado nas
plantas de maneira uniforme, nZo importando a intensidade de 1luz

solar que incidiu sobre os quadrantes.
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Estes resultados discordam daqueles encontrados por
MONSELISE & HEYMANN-HERSHBERG (19533) e MARTIN-PREVEL et alil
(1965), que constataram que os teores de N diminuiram A medida que
reduzia a intensidade de luz solar e concordam com KOO & SITES
(1936); GOWDA et alii (1985) e GIROTO et alii (1989) que
nZo encontraram diferenga estatistica significativa entre os

teores de nitrogénio, conforme os quadrantes.

A Murcote foi a cultivar que apresentou o mais elevado
teor de N entre as estudadas, seguida pela ‘Baianinha’, que
mostrou teor maior que a ‘Valéncia®' e a ‘'Pera Rio’. A maior
concentragio de N nas folhas da "Murcote’, pode ser devido a esta
cultivar apresentar menor numerao de folhas, provocando maior
acumulo do N absorvido em suas folhas; bem como, a adubagfo

nitrogenada desta cultivar ter sido maior que das demais

avaliadas.

0O teor de N encontrado nas folhas da ‘Murcote’ foi
classificado como "alto" segundo os Quadros 1 e 2, propostos por
VIOLANTE NETTO et alit (1988) e MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989).
0 teor da ‘Baianinha’ foi considerado "normal” enquanto os teores

da ‘Pera Rio’ e da ‘Valéncia’ foram considerados baixos.

Os resultados est¥o de acordo com GALLO et alit (1960),

que encontraram teor de N na ‘Raianinha’ superior ao da ‘Pera

-~

Rio’. Resultados semelhantes também foram encontrados por CAMPOS
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QUADRO S5 =~ Caracteristicas quimicas e fisicas das amostras de
solo, na profundidade de 20 a 40 cm nas proje¢Ses
das copas das laranjeiras.

Caracte- Uni- ‘Pera ‘Valén— ‘Baiani- ‘Murco- C.V.

ristica dade Rio’ cia’ nha’ te’ (%)

pH H,0 ‘ o 6,15 a 6,48 6,38 a 6,30 a 6,3

Al 7 (meq/100cm®) 0,10 a 0,10 0,10 a 0,12 a 23,5

H'+A1"? (meq/100cm®) 2,28 a 3,30 2,18 a 1,50 a 20,9

P (ppm) 5,50 a 1,75 2,00 b 2,75 b 33,3

K (ppm) 136,25 a 133,75 118,75 a 148,75 a 15,7

ca I** (meq/lOOcma) 3,52 a 3.70 J3:75 a 3,18 a 20,5

Mg **  (meqs/100cm®) 1,00 a 1,10 1,05 a 1,72 a 23,8

S (ppm) 30,40 a 17,12 17,06 b 8,33 b 30,9

B (ppm) 0,70 a 0,58 0,60 a 0,75 a 25,3

Cu {(ppm) 5,05 a 1,78 1,70 b 3,42 ab 35,4

Fe (ppm) 34,70 b 45,10 40,07 ab 41,90 ab 19,9

Mn (ppm) 11,85 a 4,72 75,09 - b 6,12 b 22,5

in (ppm) 11,62 a 2,20 1,62 b 2,43 b 52,1

Mat.Or—

ganica (%) 2,52 a 2,35 2,35 a 2,38 a 7.6

Argila (%) 54,00 54,00 50,00 42,00 =

Silte (4) 20,00 21,00 24,00 23,00 e

Areia (%) 26,00 25,00 26,00 35,00 ==

Médias seguidas por letras distintas na linha, diferem entre si

segundo teste de Tukey a 5%

de significincia.
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QUADRO 6 -~ Teores foliares de nitrogénio (%), em quatro
cultivares de citros, conforme os quadrantes, na

Fazenda Vitdéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares

Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 2,25 a 2,26 a 2,46 a - 2,81 a
S 2,33 a 2,26 a 2,33 a 2,88 a
L 2,29 a 2,90 a 2,51 a 2,83 a
0 2,30 a 2,25 a 2,50 a 2,92 a
NS 2,23 a 2,24 a 2,56 a 2,80 a
LO 2,27 a 2,19 a 2,48 a 2,86 a
NSLO 2,23 a 2,19 a 2,56 a 2,89 a
Teor Médio 227 23 2,24 c 2,52 B 2,86 A

C.V. (%) 4,09 4,92 6,16 5,66

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas nas colunas e

maidsculas nas linhas, diferem entre si segundo teste de Tukey a

ok.

(1986); que encontrou maior teor de N na ‘Murcote’ que na
‘Baianinha’; entretanto o teor da ‘Baianinha’ foi igual ao teor da

"Valéncia’, discordando deste trabalho.

SANTOS (1980), encontrou teor de N na ‘Pera Rio’ superior

ao da ‘Baianinha’ e ‘Valéncia’ e igual para a ‘Murcote’'; ja&
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PEREIRA (1985), encontrou teor de N na ‘Murcote’ inferior as
laranjeiras 'Baianinha’, ‘Valéncia‘ e 'Pera Rio’. Os resul tados de

ambos autores discordam destes aqui apresentados.

OBATA (1980), verificou que o teor de N na 'Pera Rio’ foi
maior que o da "Murcote’, e também que os teores foliares de N nas
cultivar;ﬁ Valéncia, Pera Rio e Baianinha foram semelhantes. Tais
resul tados discordam dos aqui apresentados, exceto pela semelhancga
entre os teores da ‘Pera Rio’ e da ‘Valéncia“, que
pode ser explicado devido a estas cultivares pertencerem ao

mesmo grupo de laranjeiras.

Os coeficientes de correlago simples (r) entre N na folha
e os nutrientes do solo se encontram no Quadro 7. Nas cultivares
Pera Rio e Baianinha, o N na fo%ha nZo mostrou estar associado a
nenhum parametro do solo. Para a ‘Valéncia® as correlag®es foram
significativas para K, Ca, Mg, S e Mn, até¢ 20 cm e para S e
matéria organica (m.o.) da camada de 20 a 40 cm. Estas correlaces
positivas mostraram que tais nutrientes do solo favoreceram a
absor¢3o de N pela laranjeira ‘Valéncia’'. As correlag®es com Cu e
Zin da camada de 20 a 40 cm, foram significativas, porém baixas
para se fazerem considerag®es. Na 'Murcote’ o Ca das duas camadas
do solo e o Mn até 20 €m, mostraram um "r" significativo negativo,
mostrando que estes nutrientes tém comportamento contriric ao N
da folha da tangoreira. O Mg da camada até 20 cm, o Zn de ambas as

camadas do solo e m.o. também das duas camadas, porém em menor
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QUADRO 7 = Coeficiente de correlag3o simples (r) envolvendo o
teor foliar de N nas cultivares e os teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-—

entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote

no

solo 0—20 20-40 0-20 20-40 0~-20 20-40 0-20 20-40

P 0,06 0,27 0,16 0,11 0,31 0,29 -0,26 -0,20
K 0,27 0,09 0,69"%0,08 0,06 0,07 0,33 -0,05
‘Ca 0,32 -0,34 0,60" 20,28 -0,24-0,09 -0,64"%0,69"
L 2] o o
Mg 0,25 —-0,18 0,61 0,07 0,32 0,20 0,52 0,31
-
§ -0,24 -0,31 0,62"0,56""  -0,16-0,05 0,11 0,37
Cu 0,21 0,16 -0,01 -0,43" 0,07 0,23 -0,10 0,02
"
Mn 0,02 0,26 0,62"%0,15 0,39"0,09 -0,57%%0,25
b L
Zn 0,23 0,26 -0,30 -0,48 0,07 0,33 0,52 0,57
\‘ *
m.0.  —-0,13 -0,27 0,29 0,71""  -0,40%,38  0,39" 0,40
Significativo ao nivel de 5%, pelo teste "t".
L2
Significativo ao nivel de 1%Z, pelo teste "t".
escala, correlacionaram - positivamente com o foliar das

murcoteiras, mostrando estarem associados.
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4.2.2. Fésforo

Verifica—se pelo Quadro 8 s Que os teores foliares de P
nZo sofreram efeito dos quadrantes, para nenhuma das cultivares
estudadas. Entre as cultivares verificou-se que a ‘Baianinha’ e a
"Murcote’ foram as cultivares que apresentaram os mais elevados

teores de P, seguido pelos da ‘Valéncia’ e ‘Pera Rio’.

Os resul tados encontrados, quanto aos quadrantes,
concordam com aqueles de GIROTO et alit (1989) e GOWDA et alill
(1985), que nZo verificaram variagiao dos teores de P para os
quadrantes das cultivares citricas estudadasy; e discordam com os
de MONSELISE & HEYMANN-HERSHBERG (1953); KOO & SITES (1956) e
MARTIN-PREVEL et alit (1965), que verificaram tais diferencas

entre os quadrantes para o teor de P.

Quanto as cultivares, os resul tados apresentados cencordam
com BALLO et alii (1940) e CAMPOS (1985), que verificaram teores
de P mais elevados nas folhas da ‘Baianinha’, e discordam dos
resultados de PEREIRA (1985), que encontrou teor de P inferior na

"Murcote’ .

OGATA (1980) e SANTOS (1980), apresentam resultados
diferentes quanto ao teor de P nas cultivares. 0 primeiro n3o
encontrou diferenga entre o teor foliar de P nas cultivares,
enquanto o segundo autor, encontrou teor foliar de P superior na

‘Pera Rio’.
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O teor de P apresentado pelas cultivares foi classificado

como "deficiente" para a ‘'Pera Rio’ e ‘Valéncia’ e "adequados"
para ‘'Baianinha’ e ‘Murcote’ segundo o padrio proposto por
VIOLANTE NETTO et alii (1988). Para o padrao especifico proposto
por MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989), o teor foliar das quatro

cultivares, foi classificado da mesma forma.

QUADRO 8 =~ Teores foliares de fTésforo (Z), em quatro cultivares
de citros, conforme os quadrantes, na Fazenda

Vitéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares

Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 0,08 a 0,09 a 0,14 a 0,13 a
S 0,07 a 0,08 a 0,12 a 0,11 a
L 0,09 a 0,08 a 0,12 a 6,12 a
0 0,08 a 0,07 a 0,12 a 0,13 a
NS 0,07 a 0,10 a 0,13 a 0,13 a
LO 0,09 a 0,09 a 0,13 a 0,12 a
NSLO 0,09 a 0,09 a 0,13 a 0,13 a
Teor Médio 0,08 B 0,09 B 0,13 A 0,12 A

C.V. (%) 12,02 22,94 .74 24,69

Médias sequidas por letras distintas, minusculas nas colunas e
maidsculas nas linhas, diferem entre si{ segundo teste de Tukey a

S%.
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Os baixos teores de fésforo encontrados nas folhas das
cultivares Pera Rio e Valéncia, pode ser explicado devido a
auséncia da adubag¢Zo fosfatada no ano agricola em que o trabalho
foi realizado (89/90), o que ocasionou baixo teor do nutriente no
solo e conseqlentemente na folha. O solo sob a cultivar Pera Rio,
diferenciou dos demais por ter apresentado alto nivel de P, porém

nZo favoreceu a absor¢ao necessaAria para as folhas dessa cultivar,

acusarem teor ideal do nutriente.

As razdes para se tentar explicar o fato, s%o os altos
teores de Ca e Zn no solﬁ. 0 Ca poderia estar imobilizando o P,
formando compostos que a planta nZo consegue utilizar. Estes
compostos, entretanto, s%o solubilizados pelo extrator de Mehlich,
no momento da anAlise de solo, acusando o alto teor de P. Com o Zn
e o P ocorre uma inibicZo nZo competitiva (MALAVOLTA, 1980), e o
teor de ZIn no solo é considerado alto, principalmente no solo
sob a cultivar Pera Rio. Esta inibig¢%o favoreceu o In pois, além
do alto nivel no solo, seu teor foliar também foi considerado

alto.

Estes baixos teores de P discordam com os resultados
apresentados por S0OUZA (1976), que trabalhando com a cultivar Pera
Rio no mesmo pomar, verificou que o teor foliar de P da
laranjeira, alcangou até 0,19% quando se aumentou a dose de adubo

fosfatado.
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USHERWOOD (1982), também encontrou redugZo na concentragXo

de P nas folhas de milho, ao aumentar a dose de Zn aplicada no
solo. 0 teor de P, reduziu de 0,36%, quando nZo se aplicou zinco;

para 0,194 quando foi fornecido 3 Kg de Zn/ha.

0 problema do mal aproveitamento do P do solo pela 'Pera
Rio”’, p;de estar ocorrendo h& muito tempo, pois a adubagzo
fosfatada no pomar ¢ feita em anos alternados e o teor apresentado
pela anAlise do solo, estid bem acima do nivel considerado . ideal.
Isto indica que estd havendo acumulo de P no solo através de
adubagBes anteriores, ja due oP é um elemento pouco mével no
solo, e quando nXo absorvido pela planta se acumula na forma de

compostos.

Os coeficientes de correlagXo simples (r) envolvendo P nas

folhas e os nutrientes no solo se encontram no Quadro 9.

A laranjeira ‘Pera Rio’ mostrou “r" significativo entre P
nas folhas e P no solo até¢ 20 ecm e K nas duas camadasj;
evidenciando o que foi visto anteriormente: o alto teor de P no
solo n3o correspondeu ao teor do nutriente na folha, que foi
considerado abaixo do ideal. O Ky que também se encontra em nf{veis
altos no solo, nZo favoreceu a absorg¢Zo de P pela planta. A
matéria organica no solo sob a ‘Pera Rio' favoreceu a absor¢Zo de

P, pois correlacionou—se positivamente com o©o teor feliar do

nutriente.
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QUADRO 9 - Coeficiente de correlagZo simples (r) envolvendo o
teor foliar de P nas cultivares e os teores dos

nutrientes no solo, nas duas profundidades

amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-—

entes ‘Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no

solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
P -0,40" 0,28 -0,08 -0,04 0,17 0,09 0,27 0,29
K -0,48"%0,59"" 0,34 -0,08 0,40"-0,30 -0,18 —0,10
Ca -0,10 0,34 0,41%-0,05 0,35 -0,24 -0,15 —-0,06
Mg 0,22 0,38" 0,21 -0,03 -0,30 0,08 0,17 -0,07
S 0,08 -0,31 0,30 0,18 0,41%-0,41" -0,31 -0,13
Cu 0,26 0,35 -0,11 -0,45"  -0,35 —-0,37° -0,05 -0,05
Mn 0,12 0,11 0.26 -0,09 ~0,14 0,34 -0,09 -0,00
Zn 0,08 0,07 -0,33 -0,41" -0,34 -0,24 0,18 -0,26

m.o. 0,57 10,55 " 0,42" 0,42" 0,00 -0,39" -0,05 -0,08

Significativo ao nivel de 5%, pelo teste "t".

»
1 Significativo ao nivel de 1%, pelo teste "t".

Na laranjeira 'Valéncia’ o "r" entre P na folha e Ca no
solo até 20 cm, foi significativa, porém baixo; o que mostra gue
houve uma tendéncia do Ca no solo favorecer a absor¢Zo do P pela

pPlanta. Esta absor¢Zo foi também favorecida em baixa escala pela
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m.o., pois (a] ";" de ambas camadas do solo foi
significativo = positivo, porém baixo. A exemplo das
correlag®es com N na folha, 0o Zn e o Cu do solo na camada
entre 20 e 40 cm também correlacionaram negativamente com o

P foliar.

O P nas folhas da ‘Baianinha’ correlacionou positivamente
com ©c K e com o S do solo até 20 tm, e negativamente com S, Cu e
m.0. da camada de 20 a 40 em do solo. Estas correlagdes,

entretanto s¥o muito baixas para se fazerem considerac®es.

O P das folhas da tangoreira ‘Murcote’ n2o correlacionaram
significamente com nenhum dos parametros o solo avaliados. MURTHY
et altl (1986), obtiveram correlactes positivas entre P
nas folhas de tangerineiras com os teores de P no solo,

discordando dos resultados aqui apresentados.

4.2.3. Potassio

Os teores foliares de K: que estXo apresentados no
Quadro 10, nZo mostram diferenga estat{stica significativa entre

0S quadrantes para nenhuma das cultivares amostradas.

Estes resultados confirmam aqueles apresentados pelos
autores citados anteriormente que n3do encontraram diferenca

significativa para os teores foliares de K nos diferentes
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QUADRO 10 - Teores foliares de potassio (Z), em guatro
cultivares de citros, conforme os quadrantes, na

Fazenda Vitéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares

Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 0,86 a 0,99 a 1,67 a 1,18 a
S 1,05 a 1,00 a 1,72 a 1,24 a
2 1,04 a 0,98 a 1,73 a 1,30 a
0 0,95 a 0,94 a 1,66 a 1,25 a
NS 0,92 a 0,92 a 1,60 a 1,30 a
{3 1,06 a 0,97 a 1,64 a 1,26 a
NSLO 1,01 a 0,97 a 1.63 a 1,26 a
Teor Médio 0,98 B 0,97 B 1,66 A 1,25 A

C.V. (%) 6,09 12,11 10,62 10,41

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas nas colunas e
maiusculas nas linhas, diferem entre si segundo o teste de Tukey a

o%.

quadrantes (KOO & SITES, 19563 MARTIN-PREVEL et alili, 1965 e
BRAGA, 1970), e discordam dos de GOWDA et alt: (1985), que

encontraram variagZo nos teores de K nos diferentes quadrantes.

Quando se compararam os teores entre as cultivares,

notou-se que a ‘Baianinha‘e a ‘Murcote’ foram as que atingiram os
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maiores teores médios de K, A4 exemplo dos teores de P. ‘Pera Rio’

e 'Valéncia’ foram consideradas iguais, e inferiores as primeiras.

0 maior teor de K apresentado pela ‘Baianinha’ porde estar
ligado as suas caracteristicas intrinsecas, por ser esta uma
cultivar mais rustica e apresentar um maior vigor vegetativo que
as demaié. 0 alto teor do nutriente apresentado pela ‘Murcote’, a
exemplo do que foi encontrado para N, pode estar ligado ao fato de
esta cultivar apresentar um menor numero de folhas, provocando
maior concentra¢io de nutrientes em suas folhas, e também pode ser
atribufido a4 adubagXo potaissica desta cultivar, que foi maior que

das demais.

Os teores médios da ‘'Baianinha’ e da 'Murcote’ foram
considerados "adequados", quando se comparou com o padrio

estabelecido por VIOLANTE NETTO et alit (1988), tendo

os demais sido considerados "baixos" ("Pera Rio’ e “Valéncia’)

e "deficiente" (‘'Valéncia‘). Na quadro padrao especifico, de
MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989), classifica como "adequados" aos
teores da 'Pera Rio’ e da ‘Murcote’ e como "abaixo do adequado" os
da 'Valéncia’ e da ‘Baianinha’. A cultivar Baianinha apresentou o
maior teor de K seguida pela ‘Murcote’, que por sua vez foi

superir a ‘'Pera Rio’ e ‘'Valéncia’.

Os resultados apresentados, concordam com GALLO et altit

(1960), OBATA (1980) e SANTOS (1980), que também encontraram
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maiores teores de K nas folhas da 'Raianinha’ e teores semelhantes
entre ‘Valéncia’ e ‘Pera Rio’. PEREIRA (1985) e CAMPOS (1986). n3o
encontraram diferenca significativa entre os teores de K nas

folhas das mesmas citrinas agui avaliadas.

Exceto para a tangoreira "Murcote’, os teores foliares de
K quandé comparados com os teores padrdes, foram considerados
"abaixo do adequado" apesar do teor de K no solo ter sido
classificado como "alto" segundc a CFSEMG (1989). Tal fato,
talvez possa ser explicado pela alta concentrac®o de Ca no solo,
que tem com o K uma relaqﬁé de inibig3o competitiva, isto £, ambos
competem pelo mesmo sitio carregador (MALAVOLTA, 1980). 0 alto
teor de Mg no solo também pode ter afetado a baixa absor¢Zo de K
pela planta, pois entre estes dois ions também ocorre inibic¢Zo

competitiva, segundo MALAVOLTA (1980).

MALBURG (1988), trabalhando com bananeira, verificou altos
niveis de K no solo, e no entanto, os teores do nutriente na folha
ficaram abaixo do teor considerado ideal para a cultura. O
resul tado pode ser atribufido aos elevados niveis de Ca, Mg e In

verificados no resultado da anidlise de solo.

sS0UZA (1976), trabalhando neste mesmo pomar com a cultivar
Pera Rio, verificou que as doses crescentes de Ca e P aplicadas ao

solo. reduziam o teor foliar de &.
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DECHEN et «alii (1981i) e HIROCE et alii (1984), verificaram

que o aumento da adubago potassica, reduzia o teor de Ca e Mg nas
folhas da laranjeira "Baianinha’, evidenciando assim, a relacfo de

inibi¢Eo competitiva existente entre os caAtions no solo.

USHERWOOD (1982) ., verificou que o aumento da dose
de Zn ‘ aplicada no solo, diminul a a absorg¢io de I
pelo milho. 0 elevado teor de Zn encontrado no solo
sob as cultivares aqui em estudo. pode ser mais uma causa para o
baixo teor de K encontrado nas folhas de todas as cultivares.

Como ne caso do F, a relagdo favoreceu o Zn.

0O Quadro 11 mostra os cceficientes de correlacfo simples
{r), entre K nas folhas e ocs nutrientes no solo. 0 K das folhas
das laranjeiras ‘Fera Rio’ e "Baianinha’ e da tangoreira
"Murcote’, nZo mostrou correlagZo significativa com os nutrientes
do solo, e quando esta foi significativa, foi muito baixa. O teor
de K na folha da laranjeira ‘Valéncia® correlacionou
positivamente com os teores de F. Ky S 8 Cu da camada ate 20 cm
do solo e com P, K, S e m.o. da camada entre 20 e 40 cm. Houve
também correlag3o negativa com o tecr de Ca e Mn da mesma camada
de solo, que pode ser atribuida a inibig¢3o competitiva existente
entre os dois ions (MALAVOLTA, 1980). Os resultados aqui
apresentados para a laranieira "Valéncia’', concordam com os de
MURTHY et alif (1986), gque obtiveram indices positivos para a

correlag@o entre K do solo e K da folha de tangerineiras.
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QUADRO 11 - Coeficiente de correlac@o simples (r) envolvendo o
teor foliar de K nas cultivares e os teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).

Cultivares

Nutri- —

entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote

no

sole 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

P -0,14 -0,07 0,52"%0,62"  -0,09 0,13 0,21 0,22
K -0,40"-0,21 0,59 70,55 " 0,10 0,03 -0,04 -0,01
Ca -0,40" 0,46" 0,15 -0,69™" 0,35 0,20 -0,37"-0,24
Mg -0,26 0,28 0,32 ~0,13 -0,29 -0,36 0,38" 0,10
s 0,27 -0,44" 0,73 9,57™" 0,28 -0,12 -0,30 0,04
Cu -0,21 -0,14 0,55"20,14 0,00 -0,33 0,02 ©,06
Mn ~0,01 —-0,29 0,21 -0,73""  -0,30 -0,05 -0,19 0,03
Zn -0,25 -0,30 0,18 -0,04 0,00 -0,23  0,38"-0,38"
m.o. 0,24 0,41 0,26 0,45 0,33 0,02 -0,02 -0,04

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".
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4.2.4. Calcio

Conforme pode ser visto pelo Quadro 12, os teores
foliares de Ca variaram conforme os quadrantes
para as cultivares Pera Rio e Valéncia. Tendo apresentado
comportamento igual entre os quadrantes da ‘Baianinha’ e da
‘Hurcnte:. o} compor tamento da variagio, entretanto, nZo

foi igual para as laranjeiras; enquanto na ‘Valéncia’ o teor menor
foi apresentado pelo quadrante "Oeste", na ‘'Pera Rio’ o mMesmo
quadrante apresentou o maior teor de Ca, juntamente com 0 "Norte e
Sul" e também a mistura dos quatro quadrantes. Na ‘Pera Rio’ o
quadrante "Leste" foi o que apresentou o menor teor de Ca, seguido

pelo "Sul" e "Leste e Oeste".

A 'Pera Rioc’ e a ‘Valéncia® s%o as cultivares mais
semelhantes entre as estudadas, portanto era de Se esperar que seu
comportamento quanto ao acimulo de Ca na folha fosse também
semelhante, jA4 que o Ca & um elemento classificado como imdvel
dentro da planta. Esta ma distribui¢Zo do Ca dentro da planta,
talvez possa ser explicada pela quantidade excessiva de Ca que foi
absorvida pelas cultivares. Tomando Como base os Quadros 1 e 2
(VIOLANTE NETTO et alii, 1988 e MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989),
os teores foliares de Ca nas laranjeiras ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia“,
foram classificados como "altos™ e "acima do adequado"”,

respectivamente.
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QUADRO 12 =~ Teores foliares de calcio (%), em quatro cultivares

de citros, conforme 0S quadrantes, na Fazenda

Vitdria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares
FPera Rio Valéncia Baianinha Muircote
N 4,93 ab 5,16 ab 3,69 a 3,38 a
5 4,70 bc 9.21 a 3,66 a 3.24 a
L 4,67 c 5,08 abc 3,74 a 3,31 a
0 4,99 a 4,94 c 3,59 a 3,26 a
NS 4,97 a 4,97 bc 3,71 a 3,71 a
Lo 4,80 abc 4,97 bc 3,58 a 3,18 a
NSO 5,01 a 5,04 abc 3,61 a 3,13 a
Teor Médio 4,87 A 9,05 A 3,65 B 3,24 e
C.V. (%) 3,28 2,35 4,26 7,10

Médias seguidas por letras distintas, minusculas nas colunas e
—~
maidsculas nas linhas, diferem entre si segundo teste de Tukey a

S%4.

Os resultados encontrados para a laranjeira ‘Valéncia’,
concordam com MARTIN-PREVEL et alil (1965), que verificaram
maiores teores de Ca no quadrante "Sul" para a laranjeira
‘"Washington Navel * . Entretanto, deve-se levar em conta o
hemisfério em que o trabalho foi desenvolvido. O posicionamento do

quadrante "Sul", portanto, corresponderia ao nosso "Norte", o que
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nesse caso, passaria a discordar dos resultados aqui encontrados

para a 'Valéncia’.

Os resultados mostrados para 'Pera Rio’ e *Valéncia’,

contrariam também KOO &% SITES (1956). BRAGA (1970), GOWDA et alil

(198%5) =) GIROTO (1989) ., que nao encontraram diferencga
entre Dg teores de Ca, de acordo com os quadrantes.
Entretanto, os resultados apresentados por ecstes autores,
estao de acordo com aqueles agui encontrados para a

"Raianinha’ e “Murcote’., deve ter ocorrido, portanto., efeitoc da

cultivar.

As laranjeairas ‘Valéncia“® e ‘FPera Rio° apresentaram
maiores teores foliares de Ca que a laranjeira ‘Baianinha’, que
por sua vez, superou a tangoreira ‘Murcote’. Comparando os teores
encontrados com os teores padr@es propostos por VIOLANTE NETTO et
alir (1988) e MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989), apenas a

Murcote’ foi classificada como apresentando teor "adequado" de Ca
em ambos os quadros de teores padrdes. 0 teor da ‘Baianinha’ foi
classificado como "adequado" no quadro genérico (VIOLANTE NETTO et
alii,1988) e como "abaixo do adequado" no quadro especifico
(MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989). Os teores da ‘Pera Rio’ e da
‘Valéncia', foram classificados comc "altos" em ambos os quadros,

comc ja foi citado anteriormente.

Estes resultados confirmam os apresentados por GALLO et
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alit (1960), que encontraram maior teor de Ca nas folhas da ‘Pera
Rio’ que nas da 'Baianinha’. OGATA (1980), SANTOS (1980), PEREIRA
(1985) e CAMPOS (1986), também apresentaram resultadns que
confirmam os deste trabalho. Apenas SANTOS (1980), encontrou teor
de Ca na ‘“Murcote’ superior ao da ‘Baianinha’, discordando do

resul tado aqui encontrado.

Tais resultados evidenciam o fato de as laranjeiras ‘Pera
Ric® e ‘'Valéncia’, serem cultivares semelhantes, pois apresentam
caracteristicas intrinsecas também semel hantes, guanto a

capacidade de absorgZo de Ca.

O alto teor generalizado de Ca nas folhas das laranjeiras,
confirmam a relag¢Zo a favor do Ca, citada anteriormente para P e

K, devido ao elevado teor de Ca no solo.

Os coeficientes de correlacZo simples (r) envolvendo Ca
nas folhas e os teores dos nutrientes de solo, se encontram no
Quadro 13. Na cultivar Valéncia nZo houve efeito significativo
entre a associag2o Ca na folhas e nutrientes do solo. O cAlcio nas
folhas da 'Pera Rio’ correlacionou de forma significativa positiva
com P, K, Ca e m.o. do solo na camada até 20 cm e negativa com Mn
desta camada de solo. Para a camada mais profunda, a correlag3o
com o Ca foliar foi positiveo apenas para o S, e negativo para Ca,
Mg e m.o. Através destes coeficientes verifica—se que a camada de
20 a 40 cm nFo foi favoravel para a absor¢Zo do Ca pela

"Pera Rio’ como a camada superior do solo, com exce¢3o do S.
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QUADRO 13 =~ Coeficiente de correlagfo simples (r) envolvendo o
teor foliar de Ca nas cultivares e os teores dos

nutrientes no solo, nas duas profundidades

amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-—
entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
o
P 0,62"%0,34 0,13 0,13 0,08 0,05 0,20 0,03
K 0,44"%0,32 0,19 0,09 -0,50"%0,38* -0,06 0,43"
Ca 0,69 ~0,77"* 0,09 —-0,17 -0,81"%0, 08 0,82 0,727
=
Mg 0:22 =0, 78" 0,14 0,01 0,77"%0,77** -0,41" 0,00
s -0,03 0,79"" 0,21 0,18 -0,77"%0,53* -0,04 -0,09
* L 1 e

Cu -0,34 0,22 0,11 -0,05 0,45" 0,81 0,47" 0,35
M ~0,46" 70,13 0,11 -0,15 0,64"%0,35 0,83""0,58""
Zn -0,01 -0,11 0,01 -0,05 0,45" 0,67"" -0,41" 0,82°"
m.o. 0,64 %0, 72™" 0,06 0,16 -0,49"%0,40" -0,64"%0,62"*

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

e Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".

Na correlagZo do Ca das folhas da laranjeira ‘Baianinha’
com os teores de nutrientes do solo, Mg, Cu, Mn e Zn na camada
superficial e K, Mg, S, Cu, Zn e m.o. na camada sub—superficial do

solo, apresentaram de forma significativa positiva, enquanto que



S1
K, Cay, S, e m.o. na camada superficial apresentaram de forma
significativa negativa: verifica-se que o Mg, Cu e Zn nas duas
camadas do solo comportaram de forma semelhante, mostrando estarem
associados com a absor¢io de Ca pela ‘Baianinha‘. Na ‘Murcote’ a
absorgao de Ca foi favorecida pela presenga de Ca, Cu e Mn da
camada até 20 cm e K, Ca, Mn e Zn da camada sub—superficial. A
presen¢alde m.0. no solo sab a 'Murcote’ prejudicou a absorg3o de
Ca pela planta, conforme os coeficientes de correlag3io simples

apresentadas no Quadro 13.

0 coeficiente de ﬁnrrelagzu simples (r) envolvendo o teor
foliar de Ca nos quadrantes da laranjeira ‘Pera Rio’ e o teor do
nutriente no solo, foi positivo para a porcZo superior, e negativo
para a parte sub-superficial do solo. Os quadrantes Leste, Norte e
Sul apresentaram os maiores indices de correlagfo (0,98’; 0,93“ e
0,‘5’2“’“‘l respectivamente, para a camada superior de solo), indicando
serem estes os lados da planta que melhor indicam seu estado
nutricional quanto ao elemento Ca. Para a laranjeira ‘Valéncia“,

Mrll

o tratamento "Leste e Oeste" foi o tnico que apresentou
significativo: r = —0,90*., para a camada de 0 a 20 cm do solo,
indicando que este tratamento nZo refletiu bem o estado

nutricional da planta quanto ao Ca.
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4.2.5. Magnésio

Os teores foliares de Mg nZo foram afetados pelos
qQuadrantes, em nenhuma das cultivares estudadas,conforme pode ser

observado no Buadro 14.

HhRTIN—PREVEL et alit (1965), encontraram maiores teores
de Mg nos quadrantes "lLeste e Sul", gquando trabalharam com a
tangerineira ‘Clementina’, discordando dos resul tados aqui
apresentados. 0Os demais autores que trabalharam com teores de
acordo com quadrantes (KDQ & SITES, 1956:; BRAGA, 1970; GOWDA et
alit, 1970 e GIROTO et alit, 1989), também nZo encontraram

variagdo no teor de Mg.

Quanto as cultivares analisadas, a ‘Valéncia® foi a que
apresentou o maior teor foliar de Mg, seguida pela ‘Murcote’ e
"Baianinha’ e a ‘Pera Rio’ foi a que apresentou o menor teor. Tais
resultados confirmam os encontrados por OGATA (1980) e SANTOS
(1980), onde a ‘Valéncia“ foi a cultivar que apresentou maior teor
de Mg. PEREIRA (1985), n¥o encontrou diferenga estatistica entre
0 teor foliar de Mg nas cultivares estudadas, enquanto GALLO et
alit (1960) e CAMFOS (1986), encontraram maior teor de Mg nas
folhas da ‘Pera Rio’, discordando dos resul tados aqui

apresentados.
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QUADRO 14 - Teores foliares de magnésio (%), em quatro
cultivares de citros, conforme os quadrantes, na

Fazenda Vitéria, Al fenas, MG.

Tratamentos Cultivares
Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 0,22 a 0,25 a 0,23 a 0,23 a
S 0,22 a 0,26 a 0,23 a 0,23 a
L 0,21 a 0,25 a 0,22 a 0,24 a
(8] 0,21 a 0,24 a 0,22 a 0,26 a
NS 0,22 a 0,26 a 0,22 a 0,22 a
Lo 0,21 a 0.24 a 0,22 a 0,25 a
NSLO 0,22 a 0,25 a 0,22 a 0,24 a
Teor Médio 0,21 c 0,25 A 0,22 BC 0,24 B
C.V. (%) 75,12 9.16 7,78 79,07

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas, diferem entre si seqgundo teste de Tukey a

S54.

Os teores de Mg nas folhas das quatro cultivares
estudadas, foram classificados como "baixos" pelos dois quadros de
teores padr3es aqui empregados (VIOLANTE NETTO et atii, 1988 e
MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989), apesar do teor deste
nutriente estar classificado com> "alto" no solo de acordo com a

CFSEMG (1989).
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Este desequilibrio nutricional, mais uma vez, pode ser
atribuido ao alto teor de Ca no solo, e também pelo alto teor de

ZIn presente no solo, que 1inibe competitivamente com o Mg

(MALAVOLTA, 1980).

Os coeficientes de correlagioc simples (r) entre o

teor de Mg nas folhas das cultivares e os nutrientes do

solo estZo apresentados no Quadro 15. A laranjeira ‘Pera Rio’
teve o teor foliar de Mg correlacionado positivamente
com os teores de Mg, Cuy, Zn e m.o. da camada superficial
e Fy, Cuy, Mn e Zn da caméda sub-superficial do solo, enquanto
que o teor de K desta camada correlacionou
negativamente com o teor de Mg nas folhas da ‘Pera
Rip~-

Com o teor foliar de Mg da ‘Valéncia‘', P, K, Mg, S. Cu e
Mn da camada superior e P. Ki 8 e m.o. da camada sub—-superficial,
correlacionaram positivamente enquanto o Ca e ©o Mn da camada
sub-superficial correlacionaram negativamente. Para a absorc¥o de
Mg nas cultivares Baianinha e Murcote, os teores de nutrientes do
solo parecem n&o ter influenciado, pois os coeficientes de

correlagdo simples nZo foram significativos ou foram muito baixos.

4.2.6. Enxofre

Como pode ser visto pelo Quadro 16, os teores Toliares
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QUADRO 15 =~ Coeficiente de correlagdo simples (r) envolvendo o
teor foliar de Mg nas cultivares e os teores dos

nutrientes no solo, nas duas profundidades

amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-
entes "Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
P -0,39" 0,61™  0,65"0,s8" -0,34 -0,30 -0,47"—0,45"
K -0,28 -0,70"  0,72"%,37" -0,18 0,11 0,37 0,03
Ca 0,39 -0,07 0,28 <0, 71" 0,18 0,28 -0,16 -0,32
t 2 ] £
Mg 0,70"%0,17 0,65""0,36 -0,23 -0,17 0,04 0,21
S -0,43" 0,12 0,77 o 79™* 0,06 0,16 0,44" 0,31
Cu 0,73"%0,77""  0,50""0,05 0,12 -0,15 -0,06 0,00
Mn 0,11 0,58""  0,52"%,51* 0,35 -0,27 -0,25 ~-0,21
Zn 0,41" 0,46" 0,23 -0,01 0,12 ~-0,23 0,04 -0,04
m.o. 0,55 0,34 -0,11 0,55 0,45 0,25 0,33 0,37

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

* Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".

de S, n3o sofreram influéncia de nenhum dos parametros avaliados;

nem de quadrantes, nem de cultivares.

Tais resultados concordam com aqueles encontrados
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por GIROTO et alil (198%9), que n3o encontraram diferencga
estatistica significativa entre os teores foliares de 8

nos quadrantes de citros. Concordam também com PEREIRA (1985),

QUADRO 16 =~ Teores foliares de enxofre (%), em quatro cultivares
de citros, conforme os gquadrantes, na Fazenda

Vitdéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares

Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 0,30 a 0,32 a 0,30 a 0,32 a
S 0,30 a 0,32 a 0,26 a 0,32 a
L 0,28 a 0,29 a 0,32 a 0,29 a
o 0,32 a 0,31 a 0,29 a 0,29 a
NS 0,31 a 0,32 a 0,31 a 0,31 a
LO 0,32 a 0,26 a 0,32 a 0,31 a
NSLO 0,31 a 0,30 a 0,32 a 0,34 a
Teor Médio 0,31 A 0,30 A 0,30 A 0,31 A

C.V. (%) 11,69 13,91 16,43 8,12

Médias seguidas por letras distintas, minusculas nas colunas e
maiUsculas nas linhas, diferem entre sf segundo teste de Tukey a

ok.

que nio encontrou diferenga nos teores foliares de S entre as

cultivares ci{tricas estudadas. OGATA (1980), encontrou maior teor
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de S na 'Baianinha’, enquanto SANTDS (1980), verificou que a ‘Fera
Rio’ mostrou teor de S maior que as demais estudadas; ja LIMA et
alit (1980), verificaram maior teor de 8 nas folhas de laranjeira

‘Westin’, discordando assim, dos resultados aqui apresentados.

Os teores de S encontrados nas folhas das quatros
cultivarés estudadas, mostraram-se "adequados" de acordo com o
quadro de teores proposto por VIOLANTE NETTO et alit (1988).
Felo quadro de teores de acordo com com as cultivares., proposto
por MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989), o teor de S foi considerado
"adequado" para a laranjeifa ‘Valéncia® e "acima do adequado" para

a tangoreira ‘Murcote’.

No Quadro 17, est3o os coeficientes de correlagzZo simples
(r}, envolvendo o teor de S nas folhas das cultivares e os teores

dos nutrientes no solo.

0 teor foliar de S da ‘Pera Rio’ correlacionou de forma
positiva com K, Ca, Mg e Zn da camada de solo até 20 cm, e S, Cu,
Mn, Zn e m.o. da camada sub-superficial do solo. S da camada
superficial e Ca da sub-superficial correlacionaram negativamente
com o S da folha. O fato do S e do Ca terem correlacionado de
forma inversa nas duas camadas, se explica devido aos seus teores
no solo. Os maiores teores de S - 50, no solo se encontram na
camada sub-superficial, enquanto o Ca teve maior concentragio na

camada superior do solo. Os indices de correlagio simples obtidos
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entre o S§ foliar e 0s nutrientes do solo Para as cultivares

Valéncia, Baianinha = Murcote foram baixos e/ ou nio

significativos.

QUADRO 17 - Coeficiente de correlagZo simples (r) envolvendo o
teor foliar de S nas cultivares e os teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).

Cultivares

Nutri- .

entes Pera Rio Valéncia Baian;nha Murcote

no

solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

P 0,02 0,20 -0,42"-0,45" -0,41"-0,25  -0,36 -0,31
K 0,50"%0,11 -0,06 —0,45" -0,35 0,00 0,16 0,11
Ca 0,62"%0,63" 0,30 0,40" -0,14 0,06 0,03 -0,15
Mg 0,56"%0,28 0,00 0,12 -0,05 0,18 -0,14 -0,01
S -0,54"%0,61*  -0,19 -0,19 -0,20 0,35 0,37" 0,09
Cu 0,45 0,38° -0,46"-0,33 0,05 0,14 -0,18 -0,15
Mn 0,12 0,58 0,11 o,39" -0,21 -0,24 -0,19 -0,26
Zn 0,51%,58"" -0,44"-0,37"* 0,05 -0,14 -0,14 -0,02
m.o. -0,15 0,46 0.23 0,10 0,25 0,26 0,31 0,33

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

i Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".
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4. 2. 7. BOI‘O

Os teores foliares de B estXo apresentados no Quadro 18.

QUADRO 18 - Teores foliares de Boro (ppm), em quatro cultivares

de citros, conforme os quadrantes, na Fazenda

Vitdéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares
Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 68,20 a 76,60 a 74,60 a 61,40 b
S 75,00 a 83,90 a 75,10 a 76,10 a
L 83,70 a 76,55 a 72,40 a 57,70 b
0 74,20 a 88,50 a 81,20 a 49,30 b
NS 79,80 a 80,20 a 73,80 a 60,90 b
LO 70,90 a 92,70 a 76,90 a 58,90 b
NSLO 72,53 a 79,10 a 86,60 a 61,00 b
Teor Médio 74,90 A 82,51 A 77,23 A 60,76 B
C.V. (%) 13,73 13,25 12,82 13,49

Médias seguidas por letras distintas, minusculas nas colunas e
maiusculas nas linhas, diferem entre s{ segundo teste de Tukey a

S%.

Apenas a cultivar Murcote apresentou diferenca estatistica

entre os quadrantes, tendo o tratamento "Sul" sido superior aos
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a )
demais. GIROTO et alit (1989), trabalhando com a cultivar Natal
nZo encontraram diferenga entre o teor de B nos quadrantes; este
resultado concorda com os aqui apresentados para as laranjeira

Fera Rio’, ‘Valéncia“ e ‘Baianinha’, e discorda com os

encontrados para a tangoreira ‘Murcote’.

ds teores de B encontrados nas folhas das ;aranjeiras
‘Fera Rio”’ . ‘Valéncia“ e "Baianinha’ foram consideradas
estatisticamente iguais e superiores ao teor médio encontrado na
‘Murcote’. Tais resul tados concordam parcialmente com os
encontrados por SANTOS (19801, pols este encontrou menor teor de B
na 'Murcote’ e maior na ‘Baianinha’ e ‘'Valéncia’, entretanto a
‘Fera Rio’ mostrou-se igual a 'Murcote’. OGATA (1980), encontrou
maiores teores de B nas folhas da ‘Valéncia® e menores nas folhas
da "Murcote’, concordando com os resultados aqui verificados,

discordando, entretanto, por ter este autor encontrado teores de R

na 'Pera Rio® e ‘'Baianinha’ inferiores A ‘Valéncia’ e iquais ao da

‘Murcote’. Os resultados de LIMA et aliil (1980), também discordam
dos resul tados aqui apresentados, pois verificaram que a
Baianinha' apresentava os menores teores de B, entre cinco

laranjeiras estudadas.

De acordo com o quadro de teores padrdes genéricos,
estabelecido por VIOLANTE NETTO et alit (1988), os teores de B em
todas as cultivares estudadas foram classificados como "adequa-
dos". Entretanto, pelo quadro de teores especi ficos de MALAVOLTA &

VIOLANTE NETTO (1989), o teor de B da ‘Valéncia®’ foi caracterizado
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como "acima do adequado", enquanto o da ‘Murcote’ foi considerado

"abaixo do adequado".

0 Quadro 19 apresenta os {ndices de correlagcfio simples

(r), envolvendo o teor de B nas folhas das cultivares e o teor dos

nutrientes no solo. A cultivar Pera Rio apresentou {ndices

QUADRO 1@ -~ Coeficiente de correlagio simples (r) envolvendo o
teor foliar de B nas cultivares e os teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-

entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote

no

solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-30

P -0,34 -0,28 -0,34 -0,35 -0,35 -0,22 -0,11 -0,14
 J L 3 ] t 2
K -0,38"-0,18 -0,09 -0,33 -0,54 0,37° -0,02 —0,01
-
Ca -0,59" 0,63™ 0,19 0,33 -0,34 0,37° 0,43%-0,24
=
Mg -0,32 0,52"" -0,05 -0,13 0,25 0,32 -0,41" 0,10
S 0,19 -0,64"™ 0,18 -0,19 -0,45"%0,54"" 0,21 -0,09
Cu -0,36"-0,27 -0,36 -0,25 0,43" 0,38" 0,05 -0,01
E 2
Mn 0,22 -0,27 0,04 0,30 0,01 -0,54 0,31 0,08
L E 3
Zn -0,16 -0,26 -0,32 -0,26 0,43" 0,17 -0,40" 0,46
t 3
m.o. 0,38" 0,53 0,18 0,03 0,18 0,55 -0,11 -0,04

Significativo zo nivel de 5% pelo teste "t".

LE

Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".
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significativos positivos entre o teor foliar de B com Ca, Mg e
m.0. do solo na camada entre 20 e 40 cm e negativo com Ca da
camada superficial e S da sub-superficial do sola. As cultivares
Valéncia e Murcote apresentaram {ndices de correlagfo entre B
foliar e nutrientes do solo baixos ou n3o significativos, enquanto
Que a ‘Baianinha’ apresentou resul tados significativos positivos
para § E‘m.n. da camada sub-superficial e negativos para K da

parte superior e Mn da parte inferior do solo.

0 "r" envolvendo teor de B nos quadrantes da ‘Murcote’ e
teor do nutriente no solo, foi significativo positivo apenas para
0 quadrante Oeste, nas duas profundidades do saolo: 0,93.. (=]
0,96-{ respectivamente para as camadasde 0 a 20 e de 20 a 40 cm.

Este {ndice indica que o quadrante Oeste ¢ o melhor lado da planta

para se avaliar o teor de B na tangoreira ‘Murcote’.
4.2.8. Cobre

De acordo com o que pode ser observado pelo Quadro 20,
os teores foliares de Cu n%o mostraram diferenga estatistica
segundo os quadrantes, em nenhuma das cultivares estudadas,
resul tados estes que concordam com GOWDA et alii (1985), e GIROTO

et alii (1989).

Quando se compararam as cultivares estudadas, notou-se que

cada uma delas teve um comportamento diferente. 0 maior teor de Cu
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foir encontrado nas folhas das laranjeiras, sendo a ‘'Baianinha’ o
teor mais elevado, sequido pela ‘Valéncia“, que por sua vez foi
superior a ‘'Pera Rio’. A tangoreira ‘Murcote’ foi a cultivar que

apresentou os menores teores foliares de Cu.

Estes resultados discordam daqueles encontrados por OBATA
(1980), éue observou teores iguais entre ‘Murcote’ e ‘Valéncia“
e mais elevados que a ‘Pera Rio’ e "Baianinha‘, concordando apenas
na superioridade da ‘'Valéncia’ sobre a ‘Pera Rio’'. Os resdltados
apresentados por SANTOS (1980), discordam por completo desteé aqui
apresentados, visto que, as cultivares Valéncia, Pera Rio e
Baianinha mostraram teores semelhantes de Cu, e ainda foram
inferiores ao teor encontrado nas folhas da ‘Murcote’. 0Os
resultados apresentados por LIMA & MISCHAN (1977), também
discordam destes, pois trabalhando com cinco cultivares de
laranjeira, n3o verificaram diferenga estatistica entre seus

teores foliares de Cu.

Apesar da diferenga encontrada entre as cultivares, o
Quadro de teores padrSes de VIOLANTE NETTO et aliit (1988),
classifica os teores encontrados nas laranjeiras ‘Valéncia’' e
‘Pera Rio’ e na tangoreira ‘Murcote’ como "adequados", e o teor da
"Baianinha’ como "alto". De acordoc com o quadro de teores
especi ficos, proposto por MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO (1989), a
laranjeira ‘Valéncia’ e a tangoreira “Murcote’ sZo classificadas
respectivamente como "abaixo" e "acima” dos teores foliares

adequados de Cu.
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QUADRO 20 =~ Teores foliares de cobre (ppm), em quatro cultivares
de citros, conforme os quadrantes, na Fazenda

Vitéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares
Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 9,10 a 12,80 a 14,60 a 7,22 a
S ?,85 a 11,75 a 12,80 a 7,30 a
L F,25 A 12,45 a 15,60 a 6,22 a
0 8,43 a 13,15 a 12,98 a 7,32 a
NS 8.20 a 13,05 a 12,98 a 7,42 a
Lo 8,05 a 12,98 a 15,38 a 7,32 a
NSLO 9,05 a 12,42 a 15,22 a 6,52 a
Teor Médio 8.84 c 12,66 B 14,22 A 65,74 D
C.V. (%) 11,54 19,14 12,71 11,57

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas, diferem entre si{ segundo o teste de Tukey a

5?‘.

Os indices de correlagZo simples (r), envolvendo o teor
foliar de Cu e 0s nutrientes do solo se encontram no Quadro 21. Na
cultivar Pera Rio os indices entre o Cu foliar e o K nas duas
camadas do solo, foram positivos significativos, enguanto que com
Mg, Cu e m.o. da camada superficial e P, Cu e m.o. da camada

sub—superficial, os indices foram negativos. 0 fato das
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QUADRO 21 =~ Coeficiente de correlac¥o simples (r) envolvendo o
teor foliar de Cu nas cultivares e os teores dos

nutrientes no solo, nas duas profundidades

amostradas (cm).

Cultivares

Nutri- ‘
entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
*” a0
P 0,32 -0,56"© 0,25 0,22 0,56 70,31 —0,65 ~0,73
#t *
K 0,54 10,75 " -0,36 0,28 0,76 0,24 0,71"%0,41
Ca -0,13 -0,19 -0,58" =0,10 0,56 20,21 -0,20 —0,30
2 e
Mg ~0,42"-0,23 ~0,25 0,26 -0,29 -0,59"" 0,13 0,54
L L o
s 0,12 0,13 -0,25 -0,14 0,65 0,76 " 0,63"70,65
Cu -0,54"%0,61™ 0,30 o0,61* -0,34 -0,57"™ 0,28 0,35
£
Mn 0,03 -0,22 -0,36 -0,07 0,01 0,57 -0,05 0,06
- t 2
Zn -0,11 -0,14 0,53 10,60 -0,35 -0,12 0,13 0,21
m.o. -0,57"-0,52"" -0,53"%0,51" -0,18 -0,61"" 0,16 0,25

Significante ao nivel de 5% pelo teste "t".

i Significante ao nivel de 1% pelo teste "t".

correlag®es Cu com Cu terem sido negativas indica que eles
variaram em sentidos opostos, ou seja, o teor na folha, nZo
corresponde ao teor do solo, o que pode ser devido A adubagZo

foliar através de pulverizagSes feitas no pomar. Na cultivar



valéncia, os indices envolvendo Cu foliar e Zn no solo em ambas
profundidades e Cu da parte sub-superficial, foram significativos
positivos, enquanto que Ca da camada superior e m.o. das duas
camadas amostradas. foram negativos. Para a laranjeira "Baiani-
nha , as correlac®es com F. Ky Ca e S na camada até 20 cm e Mn na
sub—-superficial, foram significativas positivas e com Mg, S, Cu e
Mm.0. da camada entre 20 a 40 cm foram negativas. n_tangoreira
Murcote’, teve correlagdes significativas positivas entre Cu fo-—
liar e K e S nas duas camadas do soclo e com Mg da camada sub-su-

perficial e negativa com o F das duas camadas de solo amostradas.

As correlagB®es negativas e/ou baixas aqui encontradas
entre cobre e matéria organica no solo, podem ser explicadas
devido a relagZo existente entre eles. Segundo MALAVOLTA (1980), a
quase totalidade do cobre soluvel estad na forma de complexos com a
matéria organica, e quanto maior for o teor desta no solo, menor
Sera a disponibilidade do cobre e neste pomar, ainda foi feita uma

pulverizagio com sulfato de cobre.

4.2.9. Ferro

Os teores de Fe n3o sofreram influéncia dos quadrantes,
conforme pode ser observado no Quadro 22. Tais resul tados
confirmam os encontrados por GOWDA et alii (1985) e GIROTO et altl

(1989).

Entre as cultivares estudadas, encontrou-se maior teor na
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Baianinha' sequida pela Valéncia’', que foi superior a "‘Murcote”’,
que, por sua vez, foi superior A 'Pera Rio’. OGATA (1980) e SANTOS

11980), niEo encontraram diferenga no teor de Fe entre as

cultivares estudadas, discordandc dos resul tados deste trabalho.

0O teor de Fe na Baianinha’' foi classificado como "alto",
sendo “adéquada" para as demais cultivares segundo o quadro

generico de teores padrdes, proposto por VIOLANTE NETTO et aliy

(1988).
QUADRO 22 =~ Tecres foliares de ferro (ppm), em gquatro cultivares
de citros, conforme os qguadrantes, na Fazenda
Vitéria, Alfenas, MG.
Tratamentos Cultivares
Fera Rio YValéncia Baianinha Murcote
N 646,50 a 125,75 a 140,00 a 26,50 a
S 65,25 a 120,50 a 138,25 a 23,25 a
Lk 65,50 a 125,25 a 145,50 a 100,00 a
o 487,00 3 118,75 a 152,25 a 96,30 a
NS 76,00 a 125,00 & 136,50 a 95,50 a
Lo &F,00 a 120,50 a 139,75 a 97,25 a
NSLO 74,75 a 119,25 a 15123 a 3,00 a
Teor Médio 69,14 D 122,14 B 145,36 A 96,§O c
C.Me %) 15,47 10,10 13,15 12,00

Médias sequidas por letras distintas, mindsculas nas colunas

n

maiusculas nas linhas, diferem entre si segundo teste de Tukey a

s i A
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De acordo com o quadro especi{fico de MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO

(1989),

os teores de Fe nas folhas da ‘'Valéncia‘ e da ‘Murcote’

est3o "abaixo" do teor considerado "adequado®.

Os indices de correlagzo simples (r) apresentados no

Guadro 23 se referem a associag¢do entre Fe das folhas e os
QUADRO 23 =~ Coeficiente de correlagXo simples (r) envolvendo o
teor foliar de Fe nas cultivares e os teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).
Cultivares
Nutri-
entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0—-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
P -0,18 -0,44" 0,50"%0,61" -0,04 0,01 -0,20 —0,09
K 0,31 0,30 0,14 0,64"" -0,01 -0,26 -0,06 -0,34
Ca -0,18 0,04 -0,30 -0,56""  -0,14 —-0,32 0,00 -0,20
Mg -0,10 0,19 -0,04 -0,08 0,00 0,19 ~0,13 -0,21
S ~-0,19 0,10 0,33 0,24 -0,06 0,02 0,19 -0,11
»
Cu -0,29 -0,31 0,61"%0,24 -0,23 0,10 -0,38"-0,35
» 'L »
Mn 0,37 0,09 -0,18 -0,64 0,03 0,17 -0,34 -0,41
Zn 0,21 0,15 0,47" 0,38" -0,23 -0,06 -0,13 —-0,20
@ »
m.o. -0,02 -0,10 -0,05 -0,04 ~0,14 -0,15 0,40 0,39

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

* Significativo ao nivel de 17 pelo teste "t".
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nutrientes do solo sob as cultivares. Apenas a laranjeira
Valéncia® apresentou indices altos e significativos: P e ZIn das

duas camadas do solo, K na parte sub-superficial e Cu da camada
superior do solo correlacionaram positivamente, enquanto Ca e Mn
da profundidade entre 20 e 40 ccm do solo correlacionaram

negativamente.

4.2.10. Manganés

Como pode ser observado no Quadro 24 os teores foliares

de Mn n3o variaram de acordo com os quadrantes em nenhuma das

quatro citrinas avaliadas. As diferengas entre teores de Mn nas

folhas foram notadas gquando se compararam as cultivares. A
Baianinha', mais uma vez foi a que apresentou o maior teor
foliar, seguido pelas outras laranjeiras ('Valéncia’ e ‘Pera
Rio'). A tangoreira "Murcote’ foi novamente, a cultivar que

apresentou o menor teor do micronutriente.

Estes resultados discordam de GIROTD et «alii (1989), que
encontraram maiores teores de Mn na mistura de folhas dos
quadrantes "Norte" e "Sul", para a cultivar ‘Natal’. GOWDA et alit
(1985), nZo encontraram diferenga significativa entre o teor de Mn
nos quadrantes, concordando com os resultados aqui apresentados.
LIMA & MISCHAN (1977) e O0GATA (1980), nZo encontraram diferenga
entre os teores de Mn nas cultivares estudadas e SANTOS (1980),

encantrou teores de Mn iguais nas folhas das cultivares
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Valéncia’, 'Baianinha’ e ‘Murcote’ e inferiores na ‘Pera Rio’,

discordando dos resul tados deste trabalho.

QUADRO 24 -~ Teores foliares de manganés (ppm). em quatro
Cultivares de citros, conforme os quadrantes, na

Fazenda Vitéria, Alfenas. MG.

Tratamentos Cultivares
Fera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 61,25 a 63,00 a 110,25 a 38,25 a
S 92.75 a 099,23 a 106,25 a 42,25 a
L &7,75 a 68,00 a 110,25 a 44,75 a
6} 34,75 .a 64,00 a 111,78 a 32,50 a
NS 2725 .a 60,25 a 101,00 a 36,50 a
LO 60,00 a 63,25 a 98,25 a 32.75 a
NSLO 59,00 a 60,50 a 104,25 a 39.25 a
Teor Médio 59,57 B 62,51 B 106,00 A 39,08 C
C.V. (%) 18,44 3,48 .85 14,30

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas nas colunas e

maiusculas nas linhas, diferem entre scf segundo teste de Tukey a

O

Os teores de Mn encontrados nas folhas das laranjeiras
‘Baianinha’, ‘'Valéncia' e 'Pera Rio® foram classificados como
"altos", enquanto o teor da tangoeira ‘Murcote’ foi considerado

"adequado" segqundo o quadro de teores padrSes de VIOLANTE NETTO
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et alir (1988). Pelo quadro especl fico proposto por MALAVOLTA &
VIOLANTE NETTO (1989), o teor da ‘Valéncia® foi classificado como
"acima de adequado", enquanto o teor da 'Murcote’ foi considerado

"abaixo do adequado".

0 Quadro 25 apresenta os indices de correlagZo simples
tir') envol?endn 0 teor foliar de Mn e o0s nutrientes do solo. A
‘'Pera Rio’ apresentou {ndices significativos positivos entre Mn
foliar e K das duas camadas de sole, e negativo entre Cu e m.o.
das duas camadas e F da camada sub-superficial do solo. 0O Mn das
folbas da ‘Valéncia’ correlacionou positivamente apenas com m.o.
da porg¢3o superior do solo e com o Ca da parte sub-superficial. F .
Cu e Zn em ambas camadas do solo, Ca da camada superior e K, Mg e
S da camada sub-superficial correlacionaram negativamente com o Mn
foliar da ‘Valéncia’. Na cultivar Baianinha, o teor foliar de Mn
correlacionou significamente de forma positiva com Mg, 5, Cu e
m.o. da parte sub-superficial e de forma negativa com P, K, Ca e S
da camada superior e Mn da camada entre 20 e 40 cm. Na “Murcote’
as correlag®es foram positivas com m.o. nas duas camadas de solo e
tam S da camada superior, e negativas com P e Cu em ambas as
camadas, Mg e Zn da camada superficial e K e Mn da camada

sub-superficial.

4.2.11. Zinco

Felo Quadro 26 pode ser observado que apenas a

cultivar Murcote sofreu variag@es nos teores foliares de Zn
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conforme os quadrantes. Os tratamentos "Leste" e ‘"Oeste", que
recebem a maior incidéncia de 1luz solar, foram os unicos que
variaram do restante. 0O quadrante "Leste", que recebe a luz da
manh3 de forma mais intensa, mostrou o maior teor de Zn, enquanto
o "Oeste", que recebe mais intensamente a luz do periodo da tarde,

apresentou o menor teor de Zn entre os quadrantes. GOWDA et alit

QUADRO 25 -~ Coeficiente de correlagio simples (r) envolvendo o
tear foliar de Mn nas cultivares e os teores dos

nutrientes no solo, nas duas profundidades

amostradas (cm).

Cultivares

Nutri-
entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0-20 20~40 0-20 20-40 0-20 0-20
P 0,24 -0,67""  -0,68"%0,52" -0,43" 0,33 -0,65"%0,52""
<«
K 0,61"%0,80""  -0,13 -0,37% -0,67"%0,25 0,11 -0,37
Ca -0,19 -0,16 -0,39" 0,51™ -0,55"%,19 0,33 -0,09
0 L 2 ]
Mg ~0,43"-0,15 -0,29 -0,74"" 0,33 0,58 -0,55"%0,27
s 0,05 0,08 -0,21 -0,43"  -0,61"%0,68"™ 0,71*%0,06
Cu -0,60"%0,67"*  -0,56"%0,75™ 0,34 o0,56™" -0,50"20,48"*
a*n L 2 ]
Mn 0,15 -0,18 -0,12 0,23 0,07 -0,51™" -0,30 -0,40
*»
Zn -0,03 -0,08 -0,68"%0,60™ 0,35 -0,19 -0,55"%0, 16
m.o. ~0,54"%0,52"" 0,79"" 0,13 0,08 0,55 0,63 0,65

Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

* Significativo ao nivel de 1% pelo teste "t".
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QUADRO 26 - Teores foliares de zinco (ppm), em quatro cultivares
de citros, conforme os quadrantes, na Fazenda

Vitdéria, Alfenas, MG.

Tratamentos Cultivares
Fera Rio Valéncia Baianinha Murcote
N 95,90 a 97,92 a 114,65 a 30,70 b
S 85,32 a 100,28 a 112,30 a 35,22 b
1 100,70 a 104,78 a 116,05 a 46,08 a
0 87.30 a 95,00 a 119,85 a 18,02 &
NS 93,15 a 98,92 a 110,60 a 29,02 b
La 91,60 a 102,95 a 114,48 a 31,50 b
NSL.O ?3.78 a 99,35 a 116,48 a 31,98 b
Teor Médio ?2.54 R 929.88 B 114,91 A 31,79 c
C.M. (%) 7,48 B,65 3,34 17,36

Médias seguidas por letras distintas, minusculas nas colunas e
maiusculas nas linhas, diferem entre si segundo teste de Tukey a

.

(1985) e GIROTO et alit (1989), nZo encontraram diferenca
significativa para o teor de In, entre os quadrantes de citros,

concordando parcialmente com os resultados aqui apresentados.

Entre as cultivares estudadas, mais uma vez a “Raianinha’

foi a que apresentou o maior teor do micronutriente, enquanto a
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Murcote’, novamente foi a que apresentou teores inferiores. A
Valéncia’ e a 'Pera Rio’ apresentaram teores intermediirios. Tais
resul tados discordam de LIMA & MISCHAN (1977), SANTOS (1980) e
OGATA (1980). Os resultados apresentados pelo primeiro autor,
mostram a "Murcote’ com teores de Zn iquais A ‘Valéncia‘ e
superiores as cultivares Fera Rio e Baianinha. SANTDS (1980),
encontrog teores semelhantes nas folhas de ‘Valéncia“’ e
‘Baianinha' e superiores a ‘'Fera Rio’ e ‘Murcote’, que também
foram semelhantes. LIMA & MISCHAN (1977), n3o verificaram
diferengas entre os teores foliares de Zn, de cinco

cultivares de laranjeiras.

Os teores de In nas folhas das laranjeiras ‘'Pera Rio’,
‘Valéncia® e ‘'Baianinha’ foram considerados "altos"”, enquanto na
tangoreira 'Murcote’ o teor foi considerado "adequado", segundo a
tabela de teores padr3es proposta por VIOLANTE NETTO et altit
(1988). Pela tabela padrio especifica de MALAVOLTA & VIOLANTE
NETTO (1989), os teores da ‘Valéncia’ e da ‘Murcote’ est¥o

classificadas como "altos".

As classificac¢cdes recebidas pelos teores de Zn
apresentados nas folhas das citrinas estudadas., vem mais uma vez
evidenciar a interagfo favoravel ao ZIn, ocorrida no solo, devida

ao alto teor deste micronutriente no solo.

Os indices de correlagio simples (r), envolvendo o teor de
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in nas folhas das cultivares e o teor dos nutrientes do solo., se
encontram no Quadro 27. Para a cultivar Pera Rio, estes indices
foram significativamente positivos para P e S da camada superior
do solo e para o Kk da camada entre 20 e 40 cm. Foram negativos
para Cu, Mn e Zn de ambas camadas amostradas e para Mg e m.o. da
camada superior. Na cultivar ‘Valéncia® estas correlagtes foram
positivag para Ca e Mn das duas camadas de solo e para K e Mg da
camada superior e ainda para F e m.o. da camada sub-superficial.
Os "r" negativos aquli apresentados obtidos entre Zn na planta e Zn
no solo, podem estar associados a pulverizagio foliar feita nas
plantas (com sulfato de ziﬁco e fungicida Rodisan, que € A base de
Z1nco), jJA que os altos indices n3o estdo associados ao teor de ZIn
no solo. A laranjeira ‘Baianinha’ apresentou indices baixos e/ ou
NZo significativos. A tangoreira ‘Murcote’ apresentou {ndices
significativos positivos para 5 nas duas camadas de solo

amostradas e para K da camada superficial e negativos para F das

duas camadas de solo.

0 indice de correlaczo simples (r) envolvendo o teor de ZIn
nas folhas da tangoreira ‘Murcote’ e o teor de Zn no solo n3o foi
significativo para nenhum dos quadrantes avaliados, indicando que
para a avaliagc3o do teor de Zn nas folhas de ‘Murcote’, deve-se

coletar folhas de todos os quadrantes.



QUADRO 27 - Coeficiente de correlacZo simples (r) envolvendo o
teor foliar de Zn nas cultivares e o0s teores dos
nutrientes no solo, nas duas profundidades
amostradas (cm).

Cultivares
Nutri- :
entes Pera Rio Valéncia Baianinha Murcote
no
solo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
P 0,51"-0,33 -0,40" 0,58™™  -0,05 -0,01 -0,55"%0,59*"
K 0,05 0,49""  0,40"-0,78"  -0,30 -0,03 0,56 10,27
e d E e 3
Ca -0,31 0,08 0,81""0,39 -0,43 0,22  -0,18 -0,29
. #*
Mg -0,66"0,28 0,56"%0,19 0,36" 0,46™" 0,11 0,41
S 0,58"%0,09 0,12 0,20 -0,45" 0,32 0, 52" 0,51™"
Cu -0,56"%0,59™" -0,67"%0,58"" 0,03 0,49™™ 0,16 0,22
Mn -0,36"-0,63"  0,72"%0,60™" 0,30 —0,05 -0,11 -0,02
Zn -0,57"%0,59""  -0,74"%0,77** 0,03 0,24 0,11 0,11
m.o. -0,52"-0,24 0,24 0,62"" -0,32 0,09 0,21 0,27
Significativo ao nivel de 5% pelo teste "t".

- - . - :
Significativo ao

nivel de 17 pelo teste "t".



5. CONCLUSTES

Os resultados apresentados permitem concluir que:

al Existem diferencas entre os teores nutricionais de folhas
coletadas nos quatro guadrantes para as cultivares FPera Rio,
Valéncia e Murcote. A Baianinha’ nido apresentou diferenca
significativa entre os teores foliares de nutrientes amostrados

nos diferentes quadrantes.

b) A coleta de folhas para compor a amostra, deve ser feita nos

quatro quadrantes da planta, conforme recomendado pela literatura.

€) Existem diferencas entre oc teores nutricionais de folhas das

quatro cultivares de citros estudadas, com exceg3io do enxofre.

d) O resultado da analise foliar deve ser comparado com uma tabela

padrio especifica para cada cultivar, ou grupos de cultivares

semelhantes.



6. RESUMO

Estudou-se o efeito da Posig¢3o de coleta de folhas para
analise quimica., em relagao aons quadrantes, em quatro cultivares
de citros. Q experimento foi conduzido em pPomares comerciais na

Fazenda Vitoria, em Alfenas. MG. onde foram coletadas folhas das

laranjeiras Pera Rio’, "Valéncia’' e "Baianinha’ e da tangoreira
Murcote , enxertadas sobre o limoeiro "Cravao’. Usou-se um
delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro

repeti¢des. 0Os quadrantes de coleta de folhas compuseram as
amostras, constituindo os sequintes tratamentos: Norte, Sul,
Leste, Oeste, Norte e Sul, Leste e Oeste e folhas coletadas nas
auatro quadrantes (testemunha). Com relacdo aos quadrantes de
amostragem foliar. as laranjeiras ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia“®
sbresentaram variacio Para o teor de Ca:; na tangoreira ‘Murcote-
diferiram os teores de B e ZIn, enquantc que na laranjeira
Baianinha“® ops teores fcocliares dos nutrientes nXo variaram em
fung3o dos quadrantes de amostragem foliar. Comparando as
cultivares estudadas, a Baianinha apresentou teores mais elevados

de F e ¥ & menor teor de Mg. A ‘Pera Rio’ e a "Valéncia’
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apresentaram teores de Ca superiores aAs demais e iguais entre si,
e teores menores de N. A "Murcote’ apresentou o maior teor de N.
0= teores de S foram estatisticamente iguais entre as cultivares
estudadas. Quanto acs micronutrientes avaliados (B, Fe, Cu, Mn e
In) a 'Baianinha’ fopi. de uma maneira geral, a que apresentou os

Maiores teores, sequida pela ‘Valéncia“, '‘Pera Rio’ e ‘Murcote’.



7. SUMMARY

It was studied the effect of position of leaves collecting
for chemical analysis, 1in relation to the quadrants, 1in four
citrus cultivars. The experiment was rconducted in commercial
orchards at Vitoria Farm in Alfenas, Minas Gerais State, Brazil,
where were collected leaves from 'Pera Rio’, "Valencia® and
‘Baianinha’ orange trees and from ‘Murcote’ mandarin tree, grafted
cver "Rangpur’ lime rootstock. It was used an experimental design
consisting of randomized blocks, with four replications. The
quadrants of leaves collecting composed the samples, constituting
the following treatments: Morth, South, East, West, North and
South, East and West, and leavecs collected in four quadrants (test
plot). With relation of quadrants of leaf sampling, the ‘Pera Rio’
and the ‘Valencia’ orange trees presented variations for the Ca
amounts: 1n Murcote mandarin tres B and Zn amounts differed,
while 1in ‘Baianinha’ orange tree the leaf analysis for the
rutrients did not vary as a function of the quadrants of leaf
=ampling. Comparing the studied cultivars ‘Baianinha’ presented
higher amounts of F and ¥ and smalier amounts of Mg. “Pera Rio’

ant¢ ‘Valencia' had higher amounts of Ca
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and smaller amounts of N in relation to the others, and equal
amounts between themselves. "Murcote’ presented the highest
amount of N. The S amount were statiscaly equal among the studied
cultivars. In relation to the evaluated micronutrients (B, Fe, G,
Mn  and Zn), Baianinha' was, in general, the cultivar which

presented the higher amounts, followed by ‘Valencia’', 'Pera Rio’

and ‘'Murcote’.
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