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1. INTRODUGAOD

Num sistema de produgdo agricola a produtividade esta in
timamente associada a diversos fatores entre os quais se inclui a
populagdo ideal de plantas assim como as condigdes edafoclimati-

cas.

Na cultura da mandioca tem sido testadas populagdes va-
riando de 2.500 ateé 65 000 plantas/ha e a produtividade tem sido
afetada quando ndo € utilizado um sistema de produc3@o adequado as

cultivares e as condigdes edafoclimdticas da regido.

A diversidade do germoplasma de mandioca apresentando di
ferencas morfoldgicas somada & forte interac3o com o ambiente in-
dica a necessidade de se conhecer melhor o material disponivel em

relagdo a arquitetura, morfologia e fisiologia.

Os efeitos da populagdo em condigdes ambientais varia-
das e em diferentes cultivares tem sido muito divergentes pela in
teragdo do meio ambiente atuando na expressio de algumas caracte-

risticas da planta.

As caracteristicas expressadas pelas plantas sdo refle-

x0s do patriménio genético que possuem mais a influéncia do ambien
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te num mesmo sistema de manejo e sdo denominados de caracteres fe
notipicos. Cada caracter apresenta diferentes magnitudes em suas
respostas, os quais adquirem importdncia desde o ponto de vista a
grondmico quando podem ser utilizados em melhorar a eficiéncia da

cultura.

Com a finalidade de testar algumas cultivares em rela-
¢do aos aspectos descritos, o presente trabalho foi realizado on-

de procurou-se identificar:
a) A influéncia das populagdes de plantas em dez cultivares de man
dioca em trés diferentes localidades da Coldmbia;

b) A melhor populagdo de plantas para algumas caracteristicas de

interesse econdmico;

c) Caracteristicas de importancia agrondmica para melhorar a efi-

ciéncia na condugdo da cultura.



2. REVISAQO DE LITERATURA

2.1. Influéncia da Populag#o da Planta de Mandioca
2.1.1. Sobre a Produgdo de Raizes

0 comportamento varietal estd condicionado ao manejo da
cultura, destacando-se a populagdo ideal de plantas como uma de
las. Para a mandioca s3o encontradas citagdes na literaturaemque
as populacdes variam de 2 500 até 65 000 plantas por hectare, de-
pendendo da cultivar, manejo e das condigdes edafoclimaticas (1,
3; 7, 8, 14, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 46,
54, 56, 81, 82, 83). Entretanto nas produgdes comerciais a popula

¢3o0 mais utilizada estd entre 5 000 e 20 000 plantas/ha.

Incrementos na produtividade tem sido constatados com o
aumento da populac3o em determinadas regides, ocorrendo de manei-
ra acentuada quando a populacdo estd entre 7 000 a 12 500 plantas

por hectare, dependendo da cultivar (13, 24).

A produtividade, de uma populac3o depende, além da cul-

tivar, das condigdes do meio e do manejo da cultura. Num trabalho
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executado pela Superintendéncia da Agricultura em Sergipe (73),
com populagdes de 7 000 até 16 600 plantas/ha observou-se que as
maiores produgdes de raizes foram obtidas acima de 10 000 gté
16 600 plantas/ha; resultados semelhantes foram encontrados por FUR
TADO (41), no Espirito Santo. CONCEICAD & SAMPAIO (26) na Bahia,
ndo encontraram diferencas desde 10 000 até 20 D00 plantas/ha em
solos de baixa fertilidade. Nas condigdes amazdnicas, ALBUQUERQUE
(1), testando cultivares e populagles desde 4 300 até 17 500 plan
tas/ha verificou que a populacdo de 4 473 plantas/ha & a mais re-
comenddvel para as condigfes de solos de alta fertilidade enquan-
to nas condigdes de solos de baixa fertilidade populagdes-de 17 500

plantas/ha sdo as mais produtivas.

CALDERGN (13), trabalhando com duas cultivares de dife-
~rentes portes, uma de porte baixo e outra de porte médio, consta-
tou que a populagdo ideal da cultivar de porte baixo foi de 30 600
plantas/ha com uma producdo de 88 toneladas/ha de raizes, enquan-
to para a de porte médio a populagdo ideal foi de 19 900 plantas/
ha com producgdo de raizes de 43 toneladas/ha, ambas colhidas aos
12 meses da cultura. Segundo o autor na cultivar de porte baixo-
foi notado ganho na producd3o a partir de 7 500 até 30 500 plantas/
ha e na cultivar de porte médio o ganho foi desde o0os 7 500 até

19 900 plantas/ha.

2.1.2. Sobre o Arranjo Espacial das Plantas

A populag3do de mandioca @ consequéncia do arranjo espa-
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cial, que muitas vezes representa variagdo nas distéancias entre as

fileiras, entre as plantas ou em ambas simultaneamente.

CASTRO (15), realizou dois ensaios, sendo que no primei
ro deles a populacdo foi fixada em 10 000 plantas/ha em cinco di-
ferentes arranjos espaciais e incluindo trés cultivares com carac
teristicas bem diferenciadas. No segundo ensaio envolvendo também
trés cultivares, foram testadas duas populagdes com 10 000 e 15 625
plantas/ha em arranjos espaciais em que a distribui¢do de plantas
se aproximasse das figuras geométricas de quadrado e retdngulo. Os
resultados indicaram ndoc haver diferengas significativas nos ren-
dimentos de raizes em fungdo do arranjo espacial dentro da mesma
densidade populacional e para a mesma cultivar, embora as cultiva

res tiveram apresentado diferen¢as nos rendimentos.

ARISMENDI (3) e CORREA (30) ambos em condigdes de cerra
do encontraram gue o aumento na populagdo proporciona maior produ
gdo de faizes pela diminuig3o das distéancias entre as 1linhas ou
das distédncias dentro das linhas. Os autores encontraram que por
cada centimetro dé diminuigdo entre as linhas e dentro da linha
hd um aumento de 120 kg/ha e 78 kg/ha de raizes respectivamente,'
até as distédncias de 1,0 metro e 0,5 metro nos sentidos respecti-
vos; resultados também observados por CALDERGN (13) e SAMPAIO

(71).

2.1.3. Sobre a Altura da Planta

A influéncia da populagdo sobre a altura da planta foi



observada por CALDERGN (13), que notou um incremento na altura#di
retamente proporcional 3 densidade populacional. Este fato foi a-
tribuido a4 maior competicdo entre as plantas por luz. Resultados
semelhantes foram observados pelo BURGES & WILSON (12), na Austra
lia e ENYI (37) em Serra Leoa. Resultados divergentes dos autores
anteriormente citados foi observado por SHANMUGAN (74), que né&o
observou infludncia das diferentes populagdes sobre a altura da

planta.

As diferengas varietais na altura que podem ocorrer em
relacdo ao espacamento podem ser atribuidos ac patriménio genéti-
co das cultivares. Assim MUTHUKRISHNAN (67), na India, observou
que as plantas de porte alto apresentaram tendéncia de maiores ren
dimentos de raizes e influenciam positivamente no tamanho das rai

zes.
2.1.4. Sobre a Producdo do Material de Plantio (Toletes)

Multiplicada assexualmente, a producgdo de toletes & es-
sencial para a propagacdo da mandioca. VILLAMAYOR & APILAR (84),"
verificaram que as maiores populagdes de plantas tendem a aumen-
tar o numero He toletes, pela maior altura das plantas. Segundo os
autores o nimero de hastes é também importante para o maior nume-

ro de toletes.

ALGUACIL & LEHINER (2), observaram que a quantidade e
a qualidade de toletes estd relacionado com a idade da planta; ha

vendo maior e melhor producdo entre os oito e dez meses da cultura.
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MOHANKUMAR (66), estudando os efeitos da populacdo sobre

a produgdo de material de plantio observou que as maiores produ-
¢bes de toletes ocorreram quando as populagdes foram de 24 700 a
27 775 plantas por hectare; enquanto que FERRAZ et alii (40), utl
lizando populagdes entre 14 285 e 20 000 plantas/ha obsc-rvaram que
as populagdes testadas ndo apresentaram diferengas com relagdo ao

pesoc de toletes.

2.1.5. Sobre Qutras Caracteristicas

Ligado a produgdo de raizes existem outras diversas ca-
racteristicas que sdo influenciadas pelas populagbes, entre as
quais s3o destacadas, o peso da parte aérea, conteddo de matéria

seca das raizes e o indice de colheita.

WHOLEY & BOOTH (86), encontraram que em populagdes abai
xo0 de 7 500 plantas/ha o teor de matéria seca e amido nas raizes
¢ reduzido quando comparados com as populagdes acima de 10. 000
plantas/ha, indicando que a menor competicdo entre as plantas por
luz, agua e nutrientes nos maiores espacgamentos favorece o desen-
volvimento da parte aerea em detrimento da quantidade e gualidade
das raizes. Entretanto, VILLAMAYOR & APILAR (84), encontraram res
postas negativas de indice de Colheita quando ocorre aumento de po

pulagdo.

LOPEZ & VAZQUEZ (62), trabalhando comquatro populagdes,

variando de 9 200 a 37 000 plantas/ha numa cultivar de ramificacgac
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alta e folhas verticais, observaram que a medida em que se aumen
ta a populagdo o tamanho das raizes diminui aumentando a produgé@o
de raizes ndo comercidveis. Segundo estes mesmos pesquisadores
18 500 plantas/ha foi a populagdo mais adequada & produgdo de rai

zes e de 37 J0O0 plantas/ha para a produgdo da parte ae.=a,

FAHL et alii (39) trabalhando com trés cultivares, de por
te médio e alto, e populagbes variando de 10 000 até 25 000 plan-
tas/ha concluiram que a produgdo de raizes, indice de colheita e
indice de 4rea foliar (IAF) ndo foram influenciadas pelas popula-

goes.

BURGESS & WILSON (12), verificaram que a matéria seca to
tal (raizes e parte aérea) ndo apresentaram diferengas quando as
populacfes variaram entre 10 000 e 28 000 plantas/ha, embora ocor
reu diminuicdo na producgdo de matéria seca nas raizes, esta foi

compensada pela maior producgcdo na parte aerea.

2.2, Influéncig das Cultivares de Mandioca

2.2.1. Sobre a Variabilidade Morfoldgica

As diferengas fenotipicas das cultivares de mandioca sdo
decorrentes de sua variabilidade genética somado ao ambiente a qual
¢ submetida, em especial em relagdo a seu porte. Esta variabilids
de manifesta-se em cultivares unicaules (sem ramificagdo) até na-

quelas intensamente ramificadas, TAN & COCK (80). Entretanto algu
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mas modificacdes no hdbito da planta séo atribuidas as condigdes

ambientais.

ENYI (35, estudando o efeito do numero de hastes quan-
to a producdo de raizes em populagdes variando entre 6 172 e 172 345
plantas/ha, observou que os rendimentos de raizes das piantas com
uma haste foram significativamente superiores ao das plantas mul-
ti-hastes (trés ou maiss quando com populagdes acima de 10 000
plantas/ha. Em contraste, CORREA et alii /31 testando gua-
tro cultivares em que foram mantidas uma, duas e trés hastes (li-
vre crescimento), encontraram que o numero de hastes apenas influ
enciou no didmetro das hastes, ndo havendo diferengas em relagdo
a produgdo de raizes. Ainda segundo ENYI (37) as diferengas varie
tais com respeito ao espacamento sobre o rendimento de raizes es-

td associada com a taxa de crescimento total.

2.2.2. Sobre Tipos Ideais para Rendimentos Maximos

Existem diversas propostas onde s3o delineados os tipos
ideais de mandioca para a obtengdo de altos rendimentosde‘raizes.1
Segqundo COCK (21), para obter cultivares de altos rendimentos de
raizes em mandioca deve-se conseguir plantas: de porte baixo com
menor peso da parte aérea; com altos indices de colheita (I.C.);
com maior retencsio de folhas para manter um alto IAF. Além de tu-
do isso poderia ser pesquisado cultivares: com produgdo minima de

matéria seca na parte aérea mediante uma baixa taxa de producgdo fo
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liar e internds; com uso eficiente da luz na fotossintese enas fo
lhas inferiores retardando sua queda; com folhas eretas ao meio
dia; com altos indices de colheita a altos niveis de nitrogénio,e/

ou altas populagdes para atingir um rdpido IAF ideal.

LIAN (60) e LIAN & COCK (61), em estudos proc.rando as-
sociar produtividade com caracteristicas morfoldgicas da mandio-
ca, encontraram relagdes com a taxa e duragdo de armazenamento dos
assimilados, que sdo influenciados diretamente pelo excesso de car
boidratos requeridos pela parte aérea para seu crescimento e manu
tengdo; os quais podem ser alcangados principalmente através dama

nipulagdo de IAF pelo adequado padrdo de ramificacdo.

Os mesmos pesquisadores acima citados, comprovaram que
as cultivafes ndo ramificadas apresentam dificuldades para manter
um elevado e suficiente IAF, devido a muito baixa producdo total de
~folhas; em contraste cultivares muito ramificadas apresentamopro
blema de um excessivo IAF, causando competi¢3do pelas reservas de

assimilados.

TAN (80), encontrou que ha preferéncia do crescimento ag
reo sobre as raizes, embora aé raizes possam aceitar maiores quan’
tidades de assimilados do que normalmente dispGe. Os dados de si-
mulagdo efetuados a respeito de incrementar os assimilados dispo-
niveis para as raizes sugeriram que isto poderia ser melhor obtido
pelas cultivares de ramificacgdo tardia (6 meses ou mais), tipos
com trés ramas em cada ponto de ramificag3do ou com cultivares de

ramificagdo precoce com duas ramas em cada ponto de ramificagio.
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Estudando seis cultivares HOLMES (47) e HOLMES & WILSON

(48), observaram que o tipo de mandioca com altos rendimentos de
raizes podera ser atingido em cultivares de ramificagdo precaqgce
com um grande numero de folhas bem desenvolvidas aume~tando a sua
superficie assimilatdria e principalmente a identifica. 3o de cul-
tivos anuais com senescéncia da parte aérea ocorrendo conjuntamen

te com a maduragdo das raizes.

2.2.3. Sobre o Crescimento e Desenvolvimento da Planta

MAYOBRE =t alii (65), estudando as caracteristicas de
crescimento da mandioca encontraram que existe uma distribuigdo bi
modal na taxa de crescimento desta cultura. A primeira fase é ca-
racterizada por um crescimento lento até aos 45 dias e.posteriormen
te ocorrendo um rdpido crescimento até aos 75 dias, época em que
ocorre de forma visivel a tuberizagdo. A segunda fase inicia-se
aocs 90 dias com um periodo de crescimento réapido até aos 12 dias,
mas é dependente da disponibilidade de nutrientes. 0 aparecimento
e desenvolvimento das raizes de tuberizagdo marca a diminuigdo da.
drea foliar; também o IAF acompanha esta tendéncia atingindo valo
res maximos de 5,2 entre os 120 e 136 dias em alta fertilidade, ao
passo que nas condigdes de mediana e baixa fertilidade so atingi-

ram valores de 2,9 e 0,9, respectivamente.

Em trabalho de FAHL et alii (39), com trés cultivares de

diferentes caracteristicas morfoldgicas os autores encontraram sg
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bre quatro densidades populacionais que o crescimento maximo da
cultura foi aos 145 dias, observando-se a mesma sequéncia para as
raizes, cujos valores maximos ocorreram no periodo entre 165-175
dias; entretanto ndo foram observadas diferengas no IAF para as
trés cultivares testadas, que apresentaram valores maximos de 4,0

aos 140 dias.

Estudando sobre a deposicdo do amido nas raizes, omaior
componente da matéria seca deste drgdo, num grande numero de cul-
tivares, WHOLEY & BOOTH (86) encontraram que esta inicia-se poste
rior ao desenvolvimento do xilema secunddrio, mais ou menos trés
semanas apds o plantio, entretanto o maior avultamento das raizes
ocorre durante o segundo més da cultura acontecendo um répido en-
grossamento das raizes, caracterizado pela grande quantidade de te

cidos parenquimatosos sem espagos intercelulares ricos em amido.

2.2.4. Sobre a Parte Aérea

A maioria dos resultados indicam que a alta proagugdo de
matéria organica em peso da matéria seca estd relacionada princi
palmente com a atividade fisioldgica do dossel da cultura, MAYO-

BRE et al. (65).

Pesquisas realizadas sobre a forma e tamanho das folhas
demonstraram que as cultivares com lobulos estreitos e menor area
foliar por hastes apresentavam maiores produgdes de raizes, (81,
88, 90), enquanto ENYI (37) constatou gque a produgdoc de raizes era
independente da forma da folha, testando trés cultivares com dife

rentes formas e tamanhos foliares.
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Num trabalho de condugdo de plantas sob diferentes popy

lacdes ENYI (35), demonstrou que sobre uma média o incremento na
densidade de plantas tendeu a aumentar o IAF tanto nas plantas oom
uma como multi-hastes, assim como a duragdo relativa da area fo-
liar tendeu a ser incrementado com maiores populacdes, apresentan
do esta caracteristica correlag#8o negativa com a produgdo de rai-

zes nas plantas multi-hastes ao contrdrio das plantas de uma has-

te.

HOLMES (47) e HOLMES & WILSON (48) confirmaramaexistén
cia de cultivares: com baixas e altas 4reas foliares, aparente
falta de diferenciagdo genética na taxa de producgdo de folhas por
meristemas, assim como na percentagem de perdas foliares nas cul-
tivares; enfafizando na necessidade de maiores numeros de ramas pa

ra a produgdo e retengdo de folhas para atingir o IAF ideal. Noen

~tanto evidenciaram-se, variagdo genética na duracdo e nas dreas fo

liares individuais. Os mesmos pesquisadores encontraram que abun-
dantes produgdes e grande retencdo de folhas, assim como o peque-
no tamanho e a curta duragdo das folhas individuais produzirambaji

xos rendimentos bioldégicos (planta total).

2.3, Influéncia dos Ambientes ou Localidades
'2.3.1. Sobre as Populagdes de Plantas

Os gendtipos de mandioca possuem diferentes capacidades
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de competic3o e &s modificam quando sdo expostos a diferentes am-
bientes, BUENO (11). Estudos com uma unica cultivar e efetuados
num sé local ndo levam em consideragdo a possivel interagdo entre
o gendtipo e o ambiente, induzindo a dedugdes improprias sobre a

populacdo ideal quando a recomendagdo £ generalizada.

Varios autores mencionam que em ambientes com solos fér
teis, suficiente radiacdo solar e umidade, as populagdes ideais va
riam de 7 500 a 12 500 plantas/ha. Em contrapartida tem sido cons
tatado que em solos de baixa fertilidade, com estresse de agua e
outras condigdes limitantes, as populagdes maiores proporcionam me

lhores rendimentos de raizes (11, 40, 82).

GURITNO & SOETONO (46), testando dois tipos de mandioca
em trés locais com diferentes condigdes edafoclimaticas, sobrecin
co populagdes variando entre 8 000 e 18 700 plantas/ha em quatro
anos consecutivos; encontraram gue os rendimentos de raizes aumen
taram desde 8 000 até 16 700 plantas/ha nas localidades com solos
aluviais mais secos (condig®es menos favoraveis), encontrando-se
a populagdo ideal em 10 700 plantas/ha; enquanto para a localida-
de com regosoles mais Umidos (condigdes mais favoraveis), os ren-
dimentos de raizes aumentaram desde 8 000 até 13 300 plantas/ha,
registrando-se um platd na curva de produgdo acima desta popula-

gao.

Os mesmos pesquisadores acima citados, encontraram que
nas condigdes de solos mais férteis e umidade adequada a produgao

da parte aérea foi aumentando proporcionalmente com a producdo de
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raizes, observando-se o contrdrioc nas condigdes mais pobres. Tam-
bém foram registradas diferengas no conteddo de matéria seca das
raizes entre as localidades assim como entre as populagfes. Possi
velmente as condig8es ambientais divergentes influindo no cresci-
mento das plantas motivaram estas diferengas entre as localida-

des.

Na Austrdlia, KEATING et alii (59), testando trés culti-
vares submetidas a populagdes entre 10.000 e 28 000 plantas/ha ob
servaram que nas condigdes subtropicais a produgdo de raizes foi
afetada negativamente guando a populagdo ultrapassou 10 000 plan-
tas/ha em duas cultivares independente de seus potenciais de indi
ce de colheita, enquanto que na outra cultivar de altos I.C. com
menor vigor vegetativo, populacgdes acima do citado n3do afetaram
sua produgdo; o precedente sugere que altas populacles devem ser
adotadas quando a parte aérea é restringida, situacdo que pode ser
apresentada em qualquer condicdo de ambiente devido a plantagdes
fora da época adequada, estresse de dgua e/ou baixa fertilidade do

solo.
2.3.2. Sobre as Culturas

Quanto mais variaveis forem as condigdes "as quais as
plantas forem submetidas maior serd a variagdo no seu desenvolvi-

mento e rendimento.

As variagdes ambientais as quais s3o submetidas as plan
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tas podem ser de ordem espacial, de sistemas ou manejo e temporal.
Nos sistemés culturais com emprego de alta tecnologia, onde é fac-
tivel maior controle das varidveis, é possivel explorar melhor o
potencial da planta obtendo-se maiores rendimentos (6, 17, 18,

51).

A modificacgdo de qualquer das condigdes ambientais afe-
tam as plantas, sendo consideradas estdveis aquelas pouco influen
ciadas pelos ambientes, enquanto as instdveis podem interagir com

cada componente do ambiente (6, 17, 18, 42).

Na mandioca procura-se alcancar a estabilidade espacial
por ser dificil obter resultados satisfatdrios nos aspectos de es
tabilidade de sistemas ou de tempo. No CIAT (17), foi observado
cultivares promissoras de mandioca testados em nove diferentes lo
calidades e em sete ciclos de ensaios, indicando a existéncia de
gendétipos com certo nivel de estabilidade micro e macro espacial,
indicando que alguns gendtipos cuidadosamente selecionados podem

ser adaptados a variagdes ambientais.

BARRIGA (6), observou que um ambiente de baixa produti-
vidade poderd oferecer condigdies adequadas a selegdo de gendtipos
superiores para a produgio de raizes em mandioca, pois ambientes
de baixos indices ambientais correspondem a elevados valores para

o coeficiente de variagdo ambiental.

No mesmo trabalho acima citado, foi observado que para
mandioca existe alta correlagdo positiva entre a produgdo e esta-

bilidade e que as mudangas ambientais afetam menos a produgdo da
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parte aérea que das raizes. Sendo a quantidade de chuva e sua dis
tribuicdo o principal componente ambiental varidvel que exerce
grande influéncia sobre o comportamento das cultivares quanto 3

produgdo de raizes,

Trabalhando com feijoeiro, NIENHUIS & SINGH (68), :es-
tando os efeitos das localidades e densidades populacionais sobre
as caracteristicas morfoldgicas e o rendimento, observaram que o0s
ambientes afetaram o hdbito de crescimento em relagdo as popula-
¢Oes assim como o rendimento e todas as caracteristicas da arqui-

tetura da planta.

Com o objetivo de relacionar as caracteristicas morfold
gicas das culturas de milho, mandioca e bananeira em sua associa-
¢d0 com dois tipos de ?eijoeiro com respeito a radiagdo solar, GON
ZALEZ (44), encontrou que a radiac#do solar interceptada dentro das
culturas aumentam progressivamente com a idade da planta, chegan-
do a 95% de intercepcdo com IAF 7,8 - 9,3; sendo a altura da plan-
ta, drea foliar e biomassa total, respectivamente as caracteristi

cas que maior correlagdo apresentam com esta varidvel ambiental.

KAWANO & JENNINGS (53), comparando fatores fisioldgicos
sob diferentes condigﬁes ambientais nas culturas tropicais, con-
cluiram que existem culturas sim, quando crescidos em ambientes fa
voraveis o indice de colheita (I.C.) tem maior importancia para
0s rendimentos das partes comercidveis comparado com o peso total
da planta, enquanto nas condicdes desfavoridveis a importancia do

peso total da planta sobre o rendimento é relevante. Os mesmos au
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tores encontraram que na mandioca em contrapartida o indice de co
lheita (I.C.) é importante através de todos os niveis de rendimen
.tos e a relativa importéancia do peso total da planta apresenta ser

maior nas condigdes desfavordveis.

KEATING et alii (57, 58, 59), observaram a produgdo e re
duc3o da drea foliar sdo inteiramente afetados pelo ambiente emre
gides com épocas estacionais definidas, chegando a valores de IAF
até acima de 10,0 no verdo e zero (0) no inverno, noentanto COCK
(21) observou efeitos similares em ambientes de minimas variacgdes
das regides tropicais sob condigBes de estresse de dgua e/ou ele-
vadas temperaturas. Segundo os autores primeiramente citados, a
temperatura, radiag3o solar e fotoperiodo, quando acima dos limi-
tes normais influenciam o IAF favorecendo o crescimento da parte

aérea da planta.

2.4, Relacdes entre as Caracteristicas da Mandioca

As diversas caracteristicas da planta de mandioca podem
interagir uma sobre a outra de forma positiva, negativaousimples
mente apresentar efeitos individuais, ao mesmo tempo as caracteris
ticas podem apresentar respostas lineares, parabdlicas, etc. de
forma positiva ou negativa ao serem graficadas suas equagdes dere

gresséo.

Estimando a variabilidade genética e os coeficientes de

correlac3o entre as caracteristicas da mandioca, estudos efetuados
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por BALDOS (5) e BIRADAR et alii (9), indicaram que geralmente os
coeficientes de variacdo fenotipicos sdo maiores que os coeficien
tes de variacdo genética indicando que hd uma considerével inf%u-
éncia ambiental, assim como das diferengas varietais sobre a ex-

pressdo dos caracteres nesta cultura.

KAWANO et alii (54) e BALDOS (5) realizaram trabalhos pa
ra testar a eficiéncia da selegdo em mandioca sob diferentes espa
gamentos, concluiram que o I.C. (indice de colheita) apresentando
correlacdo positiva com a produgdo de raizes seria o primeiro cri
tério de selec3o a ser utilizado quanto ao rendimento por unidade

de darea.

CORREA & RAMALHO (32), observaram que existe uma alta
correlagdo positiva entre a produgdo de ramas e a produgdo de rai
zes e concluiram que se for feita uma selegcdo visando aumento do

peso de ramas serd obtido aumento considerdvel no peso de raizes.

HOLMES & WILSON (49) encontraram correlagdo significati
va e positiva entre o nimero de folhas e drea foliar e o peso da
matéria seca total, sendo o nimero de folhas produzidas por culti
var diretamente proporcional a drea foliar unitiria; também foi ob
servada correlagdo significativa e positiva entre a produgdo de

raizes e o nimero de folhas por area.

SINHA & NAIR (78), observaram que em condigOes de
estresse de agua onde as plantas perdem folhas, 0s rendimentos es-

t3o relacionados positivamente com o numero de folhas vivas nas
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plantas e o IAF, sugerindo que nestas condigdes estas duas carac-
‘teristicas devem ser levadas em considerago no melhoramento e se

legdo de cultivares.

SILVA (77) observou que a produgdo de raizes apresentou
correlagdo positiva com altura de plantas e produgdo de ramas, em
bora BALDOS (5) e MUTHUKRISHNAN (67) tenham observado resultados

opostos para estas mesmas caracteristicas.

Outros autores observaram correlagdes sobre algumas ou-
tras caracteristicas, VILLAMAYOR & APILAR (84) encontraram que e-
xiste uma alta e positiva correlacdo entre a altura da planta e a
produgdo de toletes, enquanto que SILVA (76), encontrou uma rela-
Gd3o inversamente proporcional entre a altura das primeiras ramifi

cagles e a produgdo de raizes.

ENYI (37), SHANMUGAN (74) e TAVORA (81), em seus respec
tivos trabalhos observaram que a curva de produgio de raizes apre
senta uma tendéncia linear para os limites de populagBes entre
9 000 e 12.000 plantas/ha, logo a partir da qual se apresentam os
efeitos quadraticos e que as populagdes ideais estd entre 14 000

e 17 .000 plantas/ha.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localizacdo Geografica e Caracterizagdes Edafoclimdticas

0 trabalho consistiu de trés ensaios conduzidos nas lo-
calidades de Palmira, Media Luna'e Santander de Quilichao, na Co-

1émbia.
3.1.1. Palmira (CIAT)

0 ensaio localizado em Palmira foi conduzido no periodo
de 15 de marco de 1985 a 15 de janeiro de 1986 no Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical (CIAT), no Depagtamento do Vvale do
Cauca, a 3°30' de latitude Norte e 76°21' de longitude Oeste e al

titude média de 965 metros.

A regido apresenta formag3o ecoldgica tipica do vale e
6 delimitada pelas Cordilheiras Ocidental e Central pertencentes
3s Cordilheiras dos Andes, com topografia plana, solos profundos,
argilosos, alcalinos, com alta percentagem de matéria orgénica, al

ta fertilidade naturai e algumas manchas salinas, classificadasco

mo “"Mollisolos”™ 38 No Quadro ' s3o apresentados 0s resdltados

das andlises quimicas e fisicas de amostras do solo.
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Registraram-se 0sS dados de precipitac®o pluvial e das
temperaturas minimas, mdximas e médias mensais desde o plantio até
a colheita. No Quadro 2 € Figuras 1 e 2, s3o apresentados os;dg

dos climdticos da regido Meteoroldégica do CIAT.
3.1.2. Média Luna

0 ensaio localizado em Media Luna foi conduzido no pe-
riodo de 20 de maio de 1985 a 25 de janeiro de 1986, naFazendaCo
munitaria "La Colorada", no Departamento de Magdalena, a 10°30"' de
Latitude Norte e 74°30' de Longitude Oeste e altitude média de 40

metros.

A regi3io apresenta como caracteristica fundamental a o-
corréncia de um periodo de 8 meses de chuvas e de 4 meses Se€cos.
Os solos apresentam textura franco-arenosa, de fertilidade natu-
ral média e baixo conteddo de matéria organica, classificados co-
mo "Inceptisols"'(38). No'duadro 1 sdo apresenfédos o; resuiiédos'

das andlises quimicas e fisicas de amostras do solo.

Registraram-se os dados de precipitag#o pluvial e das
temperaturas minimas, méximas e médias mensais desde o plantioaté
a colheita. No Quadro 3 e Figuras 1 e 2 sio apresentados os dados

climdticos da regiédo.



QUADRO 1 - Resultados das andlises quimica e fisica das

23.

amostras

dos solos coletadas de 0 - 25 cm de profundidade, nos 1o

cais de plantio das localidades de Palmira (CIAT), Me-

dia Luna e Santander de Quilichao, Colombia, 19851/.

Palmira Santander de
Determinagdo Média Luna
CIAT Quilichao

Matéria Orgénica (%) 3,5 6,9 0,7

P (Bray II) ppm 50,0 19,2 13,9

pH (em dgua) 1:1 7,2 4,3 6,5
Al*** (meqs/100g) - 2,5 -

Ca (meqg/100g) 17,0 2,6 1,4

Mg (meq/100q) 10,3 1,0 0,4

K (meq/100g) 0,7 0,3 0,1

Na (meq/100q) 0,44 - 0,03
C.7T.C. (meq/100g) 25,1 - 1,9

S ppm - 56,2 4,7

B ppm 0,49 0,43 0,44

Zn ppm 3,1 5,8 7,5

Mn ppm 98,8 - 32,7

Fe ppm 5,1 - 9,6
Classe Textural Argilosa Argilosa Franco-Arenosa

- Andlises realizadas no Laboratdério de Servigos

CIAT - Palmira, Coldmbia.

Analiticos do
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QUADRO 2 - Médias mensais de temperaturas minima, méxima e média
e de precipitagdo no periodo de fevereiro/85 a janeiro/

86. Palmira (CIAT), Colombia, 1985/86- .

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitagao

Meses
Minima (°C) Méxima (°C) Média (°C) (mm)
Fevereiro/85 18,5 29,8 23,9 15,9
Margo/85 19,7 30,1 24,4 117,8
Abril/85s 19,2 29,3 24,0 ' 64,9
Maio/85 19,3 29,1 23,8 73,6
Junho/85 18,4 29,1 23,7 16,3
Julho/85 17,9 29,6 23,8 16,9
Agosto/85 18,4 28,8 23,4 96,7
Setembro/85 18,8 28,6 23,4 183,4
Cutubro/85 18,8 28,8 23,2 68,7
Novembro/85 18,4 28,1 22,8 75,4
Dezembro/85 18,6 28,6 23,6 48,6
Janeiro/86 19,1 29,1 23,3 66,9

1/ Dados fornecidos pela Estag3o Meteorolégica do CIAT.
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QUADRO 3 - Médias mensais de temperaturas minima, méxima e média

e de precipitacdo no periodo de fevereiro/85 a janeiro/

86. Media Luna - Magdalena, Coldmbia, 1985/861/. .
Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacgéo
neses Minima Méxima (°C) Média (°C) (mm)
Fevereiro/85 21,1 34,2 27,7 -
Margo/85 22,6 34,8 28,7 -
Abril/85s 23,4 35,4 29,4 9,3
Maio/85 24,3 33,6 29,0 11,6
Junho/85 24,0 33,1 28,6 111,5
Julho/85 23,6 33,5 28,6 87,8
Agosto/85 23,3 32,6 28,0 131,7
Setembro/85 23,2 33,1 28,2 97,1
Outubro/85 24,0 32,2 28,1 83,8
Novembro/85 24,2 32,4 28,3 95,1
Dezembro/85 21,8 32,6 27,2 80,0
Janeiro/86 22,3 34,1 28,2 -

1/ Dados fornecidos pelo HIMAT - Sevilla, Magdalena.
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QUADRO 4 - Médias mensais de temperaturas minima, mdxima e média

e de precipitac3o no periodo de fevereiro/85 a janeiro/

86. Santander de Quilichao, Colombia, 1985/8617.

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitagédo

Meses
Minima (°C) Méxima (°C) Média (°C) (mm)
Fevereiro/85 18,5 29,5 23,5 37,4
Margo/85 19,6 30,1 24,2 171,0
Abril/85 19,4 29,5 24,0 146,4
Maio/85 19,1 29,0 23,6 144 ,1
Junho/85 17,8 29,2 24,1 41,4
Julho/85 17,2 30,1 23,5 51,9
Agosto/85 17,9 28,9 22,8 162,3
Setembro/85 18,1 28,9 23,2 166,5
Cutubro/85 18,8 29,1 23,0 175,7
Novembro/85 18,8 28,2 23,2 184,6
Dezembro/85 19,3 29,0 23,8 55,4
Janeiro/86 i8,5 28,9 23,0 165, 1

1/ Dados fornecidos pela Estagdo Meteoroldgica do CIAT.
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3.1.3. Santander de Quilichao

0 ensaio localizado nesta localidade foi conduzido nope
riodo de 15 de abril de 1985 a 15 de fevereiro de 1986, na Fazén-
da Experimental "Quilichao" pertencente ao CIAT-FES e esta no De-
partamento do Cauca a 3°06' de latitude Norte e 76°31' de longitu

ge Oeste o yuma altitude média de 990 metros.

A regi3do apresenta topografia ondulada e estd localiza-
da no final do Vale do Rio Cauca onde se iniciam as montanhas da
Cordilheira dos Andes. Apresenta solos profundos bem drenados, de
textura argilosa, alto conteddo de matéria orgénica, altas concen
tracdes de aluminio livre, pH baixo e alta fixagdo de fésforo,
classificados como "Ultisols" (38). No Quadro 1 sdo apresentados

os resultados das andlises quimicas e fisicas de amostras do soic.

Registraram-se os dados de precipitagdo pluvial e das
temperaturas minimas, maximas e médias mensais desde oplantio até
a colheita. No Quadro 4 e Figuras ! e 2 s&do apresentacos 0s dadcs

climdticos desta regido.

3.2. Populagdes

Nos trés ensaios as populagdes foram de 5 000, 10 00GC,
15 000 e 20 000 plantas por hectare, com distédncia fixa de um me-
tro entre fileiras e variando as disténcias entre as plantas, con

forme as populagdes, em 2,00; 1,00; 0,66 e 0,50 metros.
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3.3, Cultivares

Foram utilizadas 10 cultivares consideradas "elites", do
programa de melhoramento de mandioca do CIAT, cujas caracteristi-
cas s30 muito diferenciadas. A seguir sdo apresentadas as cultiva
res utilizadas no ensaio: CM 523-7; CM 1016-3; M Col 1468; M Ven

25; M Col 22; CM 681-2; CM 507-37; CM 849-1; CM 489-1; MCol 1684,

3.4. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental foi o de blocos inteiramen-
te casualizados em parcelas subdivididas com 3 repetigdes, totali
zando 120 unidades experimentais em cada ensaio. As parcelas foram
constituidas pelas populagdes e as subparcelas pelas cultivares.
-Rs subparcelas tiveram uma drea Util uniforme de 16 m2 e o tama-
nho das parcelas foi varidvel de acordo com as distancias entre

2 2 2 2

plantas, respectivamente de 360 m“, 300 m y, 282 m“ e 270 m para

as populagdes de 5 000, 10 000, 15 000 e 20 000 plantas por hecta

Ire,

3.5. Instalagdo, Condugd@o e Colheita dos Ensaios

3.5.1. Material de Plantio

Para os trés ensaios os toletes foram obtidos de um uni
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co lote de multiplicagdo existente no CIAT, em Palmira, com 10 me
ses de idade. 0Os toletes apresentaram um comprimento médio de 23
cm e foram tratagos zom uma mistura ae fungicidas e inseticidas
dos seguintes produtos e suas respectivas doses: Maneb (2,22 g/l1i
tro de dagua), Propineb (1,25 g/litro de agua), Oxiclor-to de Cobre
(2,00 g/litro de dgua) e Malathiom (5,00 g/litro de &agua), proces

so desenvolvido no CIAT (18).
3.5.2. Instalagdo e Manejo

Nas localidades do CIAT e Santander de Quilichao o plan
tic foi feito em camalhdes, com irrigagdo inicial equivalente a 20
mm de chuva. Em Megia .una o plantio foi efetuado em solo prepara
do sem camalhdes e logc apds as chuvas. A posicdo de plantio dos

toletes para as trés localidades foi vertical.

No CIAT e Media Luna n3o foram feitas adubagdes, ao pas
so que em Santander de Quilichao foram aplicados 500 kg/ha de cal
cdrio dolomitico e 500 kg/ha de fosfato natural na forma de rocha
fosfdérica triturada, como fonte de cdlcio, magnésio e fésforo. No
momento de plantio foram aplicados 500 kg/ha da fdormula 15-15-15

(NPK) .

Imediatamente apds o0 plantio nas trés .iocaiidades, vi-
sando o controle das plantas daninhas, foi aplicada umamistura de
herbicidas Karmex (i.a. Diuron), 2 kg/ha e Lago (i.a. Alachlor),
3 litros/ha; porteriormente, nas fileiras foi aplicado em forma di

rigida Gramoxone (i.a. Paraquat) na dose de 2 litros/ha.
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Foram realizados cultivos manuais nos trés ensaios con-
forme a necessidade, como também pulverizagdes para combater trips

e acaros com Sistemin na dose de 2,5 cm3/litro de agua. ,
3.5.3. Colheita

As colheitas no CIAT e Santander de Quilichao foram rea
lizadas aos 10 meses do plantio, enquanto em Media Luna foi reali
'zada aos 8 meses. A diferenca foi devida &s condigdes climaticas

de Media Luna (Quadros 2, 3, 4 e Figura 1).
3.5.4. Caracteristicas Avaliadas

3.5.4.1. Altura da Primeira Ramificacdo

A avaliag3o foi realizada aos 6 meses, tomando-se a mé-

dia de quatro plantas por unidade experimental.

3.5.4.2. Angulo da Primeira Ramificacgdo

0 dngulo medido é formado pela rama em relagdoc a haste
principal e os dados foram obtidos aocs 6 meses de idade em 4 plan
tas por unidade experimental, obtendo-se posteriormente o 4ngulo

médio.
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3.5.4.3. NUmero de Folhas por Planta

Dentro de cada unidade experimental foram tomadas ao a-
caso 4 plantas e contadas todas as folhas verdes. 0Os dados foram

coletados aos 6 meses e na época da colheita.

3.5.4.4. Indice de Area Foliar (IAF)

Foi obtido de forma indireta utilizando-se os dados de
darea foliar, numero de folhas por planta e ndmero de plantas por
populagdo. Os dados foram obtidos aos 6 meses e na épocadacolhel

ta. A formula aplicada foi a seguinte:

IAF = Area foliar x No de folhas por planta x N° de plantas por populagio
2

160 000 cm

Onde 160 000 cm2 corresponde aos 16 m2 de drea Util da subparcela;
e 0 ndmero de plantas por populagdo é varidvel de acordo com a po
pulagdo, correspondendo a 8, 16, 24 e 32 plantas por subparcela,
equivalentes a 5 UDO, 10 000, 15 000 e 20 000 plantas por hecta-

re, respectivamente,

3.5.4.5. Altura da Planta na Colheita

Para esta caracteristica foram tomadas ao acaso 4 plan-
tas por unidade experimental. As medigdes foram realizadas na epc
ca da colheita e os dados representam a média das alturas amostra

das.
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3.5.4.6. NUmero e Peso de Toletes

As hastes foram avaliadas quanto a quantidade de tole-
tes-sementes que podem ser produzidas em cada unidade experimen-
tal, segmentados em toletes de 23 cm de comprimento. Posteriormen
te determinou-se o peso médio de cada tolete mediante uma amostra

de 10 toletes por unidade experimental.

3.5.4.7. Peso da Parte Aérea

Foram pesadas as hastes com todas as folhas, incluindo-

se 0s toletes que foram plantados.

3.5.4.8. Matéria Seca das Raizes

A matéria seca das raizes foi obtida de acordo com o mé

todo utilizado por GROSSMANN & FREITAS (45).

3.5.4.9. Peso de Raizes Totais e Peso de Raizes N3o

Comerciais

No momento da colheita obteve-se o peso total das rai-
ses. Posteriormente as raizes foram classificadas em comerciagé e
ndo comerciais e determinado o peso. Entende-se por raizes n3o co
merciais aquelas que apresentam comprimento menor de 15 cm e dia-

metro inferior a 4 cm.
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3.5.4.10. Indice de Colheita (IC)

E a relacdoc entre o peso das raizes e o peso total da
planta (peso de raizes mais pesoc da parte aérea), obtida pela ﬁé;

mula:

Peso de raizes

HE 100

1}
>

Peso de raizes + peso da parte aérea

3.6. Andlises Estatistica

Os dados das caracteristicas estudadas foram analisados
estatisticamente para o delineamentoc em parcelas subdivididas den
tro de Blocos Inteiramente Casualizados, segundo PIMENTEL GOMES

(43), para cada localidade.

As médias foram comparadas em ambos os métodos, pelo tes
te de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade, sendo os dados re-

ferentes a numero de folhas e nimero de toletes transformados em

vxX + 0,5.

Foram realizadas analises de correlagdo para algumas ca

racteristicas no conjunto das trés localidades.
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4. RESULTADGS E DISCUSSAO

4.1. Avaliag3o das Caracteristicas por Localidades

Nos Quadros 5, 6, 7, 8, 9 e 10 sdo apresentados os resu
mos das andlises de varidncia para Palmira - CIAT, Media Lunae San

tander de Quilichao nas quatorze caracteristicas avaliadas.

Nos Quadros 11, 12 e 13 estdo contidas as médiasparapg
pulagdes, nos Quadros 14, 15 e 16 as médias‘das cultivares e nos
Quadros 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23 as médias das caracteristicas
que apresentaram interag@o significativa de populagsio x cultiva-

res,
4.1.1. Altura da Primeira Ramificacg3o

Somente a localidade de Santander de Quilichao apresen-
tou significédncia para populagles nesta caracteristica (Quadro 9).
Observa-se pelo Quadro 13 que a populag3o de 15 000 plantas/ha a-
presentou a maior altura da primeira ramificagdo, embora nio dife

risse das populagdes de 5 000 plantas/ha.

Para cultivares os Quadros 5, 7 ¢ 9 indicam que houve
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significadncia. Contrastando os Quadros 14, 15 e 16 indicam que a
cultivar CM 849-1 apresenta-se como a de maior altura para a pri-
meira ramificagdo, enquanto a cultivar M Col 1684 apresentou a{mg
nor altura da primeira ramificac@o. Estes dados indicam que as di
ferengas varietais influiram mais na altura da primeira ramifica-
¢do independentemente da localidade. Também pode ser observado que
a cultivar M Ven 25 ndo apresentou ramificagido em Palmira (Quadro
14) entretanto que em Santander de Quilichao é a de maior altura

(Quadro 16).
4.1.2. Angulo da Primeira Ramificacéo

O Quadro 7 indica que somente na localidade de Media Lu
na houve significéncia para populagdes nesta caracteristica.. No
Quadro 12 observa-se na populagdo de 5 000 plantas/ha o &ngulo da
primeira ramificac3o foi maior, aprecia-se também que com o aumen
to da populagdo hd uma diminuigdo do &ngulo neste ponto de ramifi
cagdo, mostrando que esta caracteristica é afetada pela maior po-

pulagdo em condigdes edafoclimiticas menos favoraveis.

’Nos Quadros 5, 7 e 9 observa-se que houve significancia
para as cultivares. Contrastando os Quadros 14, 15 e 16 aprecia-
se que a cultivar M Col 1684 foi a que apresentou menor dngulo, in
dicando ser uma planta que possivelmente suportaria maiores densi
dades populacionais com relac3o as cultivares de ramificac3o mui-

to mais amplas (por cima de 45°).



38.

4.1.3. Numero de Folhas por Planta aos 6 Meses

Através dos Quadros 5, 7 e 9 observa-se que nas trés lo

calidades houve significancia para populagdes e cultivares.

Nos Quadros 11, 12 e 13 aprecia-se que a medida em que
se aumenta a populagdo ocorre redugdo no numero de folhas por plan

ta o que pode ser atribuido a maior competigdo entre plantas.

0s Quadros 14, 15 e 16 demonstram que a cultivar CM 507-
37 produziu mais ou menos o dobro de folhas por planta em relagdo
3 média das cultivares nas trés localidades; 51,3%; 55,5% e 47,1%
respectivamente para Palmira, Media Luna e Santander de Quili-

chao.

4.1.4. NUimero de Folhas por Planta na Colheita

Nos Quadros 5, 7 e 9 observa-se que nas trés localidades

houve significdncia para populagdes e cultivares.

Através dos Quadros 11, 12 e 13 observa-se que a popula
gdo de 5 000 plantas/ha apresentou maior quantidade de folhas por
planta, indicando que a menor competic3o entre plantas propicia
maior producdoc de folhas por plantas individuais, chegando a atin
gir quase o dobro da quantidade das folhas produzidas por uma plan
ta a 20 000 plantas/ha nas localidades de Palmira e Media Luna e

de 38,0% em Santander de Quilichao.

Nos Quadros 14, 15 e 16 para as médias de cultivares ob
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serva-se que a cultivar 507-37 destaca-se entre todas na produgdo
de folhas por planta nas trés localidades, entretanto a cultivar
M Ven 25 apresenta-se com bom desempenho nas localidades de Mé%ﬁa
Luna e Santander de Quilichag, a maior produc3o de folhas por plan
ta nesta idade por estas duas cultivares indica que poderiam ser
consideradas interessantes para condigdes edafoclimdticas menos fa
vordveis, principalmente estresse de agua porque ppderiah‘?tingir
melhores IAF nas Gltimas etapas de crescimento da planta de mandio
ca onde se produzem maiores acumulagdes de matéria seca nas rai-

zes, principalmente nas duas localidades citadas anteriormente.

/

Confrontando-se os Quadros S5, 7 e 9 observa-se qué sO-
mente na localidade de Palmira - CIAT ocorreu significancia para a
interagdo populagdes x cultivares. No Quadro 17 observa-se que pa
ra cultivares dentro de populagdes que a cultivar CM 507-37 apre-
sentou o maior numero de folhas por plantas nas populagdes de
5 000, 10 000 e 15 000 plantas/ha. No contraste de populagdes den
tro de cultivares observa-se a tendéncia de que ocorre um decrés-
cimo no numero de ‘folhas por planta em algumas cultivares quando
se aumenta a populac3o pela maior competic@o entre plantas. As me
lhores condigdes edafoclimiticas encontradas em Palmira - CIAT pro
vavelmente foram responsdveis pelo maior namero de folhas por plan

ta nesta idade da cultura.
4.1.5. Indice de Area Foliar aos 6 Meses

Nos Quadros 5, 7 e 9 dos resumos de varidancia indicam



QUADRO 5 - Resumo da andlise de varidncia para altura da primeira ramificac@io, &ngulo da primeira rami-

ficagd3o, nimero de folhas aos 6 meses, numero de folhas na colheita, indice de 4rea foliar
aos 6 meses, indice de drea foliar na colheita.e altura de plantas na colheita de dez culti-
vares de mandioca, na localidade de Palmira - CIAT, Coldmbia, 1985/86.

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de GL Altura da .Bngulo da  Nimero de Nimero de  Indice de indice de  Altura de
Variagdo Primeira Primeira  Folhas aos Folhas na Area Foliar Area Foliar Plantas na
Ramificacdo Ramificacdo 6 Meses Colheita aos 6 Meses na Colheita Colheita
Bloco 2 133, 66NS 2,81NS 43,23++ 76,75+ 5,22+ 3,364+ 281,76NS
Populagtes 542,02NS 26,54NS 92,08++ 229,58++ 35,25++ 6,45++ 1452,21NS
Erro (a) 6 584,08 6,64 3,56 8,78 0,85 0,27 606,89
Cultivares 9 25325,22++ 2362,86++ 88, 14++ 91,48++ 12,37++ 3,58++ 18238, 50++
Pop x Cul 27 431,69NS 5,37NS 3,45NS 12,50+ 4,77NS 0,65NS 230, 78NS
Erro (b) 72 414,25 5,99 3,39 6,37 3,28 0,61 241,62
MEDIAS 82,17 38,41 - 15,55 17,03 3,9 2,01 195,31
Cv % (a) 29,4 6,7 12,1 17,4 23,8 25,6 12,6
cv % (b) 24,77 6,4 11,8 14,8 46,7 38,9 8,0

++ Sighigicativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

" oYy



QUADRO 6 - Resumo da andlise de varidncia para nimerc de toletes, peso de toletes, peso da parte aérea,
matéria seca das raizes, peso de raizes n3o comerciais, peso de raizes totais e indice de co-
lheita, de dez cultivares de mandioca, na localidade de Palmira - CIAT, Colombia, 1985/86.

QUADRADOS MEDIOS

Fonte de P d Matéria Peso de Peso de
GL Ne de Peso de eso da . ; indice de
variagdo Toletes Toletes qute Seca das Raizes N§0 Raizes Colheita
! - Aérea Raizes Comerciais Totais
Bloco 2 29,43++ 305,39NS 142,33NS 22,55NS 43 ,09NS 190, 33NS 0,0013NS
Populacdes 3 104,25++  2912,46+ 3611,11++ 19, 16NS 1530,53++ 1315,07++  0,0818NS
Erro (a) 6 0,58 510,28 231,96 8,22 74,53 129,27 0,022
Cultivares 9 20,83++ 2166,56++ 487 ,60++ 71,65++ 239,29++ 1590,99++ 0,0318++
Pop x Cul 27 3,60NS 214,38NS 43 ,23NS 3,71+ 58,33+ 140,11+ 0,0021NS
Erro (b) 72 2,40 189,81 39,31 2,05 30,46 74,40 0,0023
MEDIAS 10,61 99,24 36,24 35,48 18,18 46,40 0,56
CvV % (a) 7,2 22,8 42,0 8,1 47,5 24,5 26,6
cvV % (b) 14,6 13,9 17,3 4,0 30,4 18,6 8,5

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F

+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

Ly



QUADRO 7 - Resumo da analise de variancia para altura da primeira ram

ficacdo, numero de folhas aos 6 meses, nimero de folhas na colheita, indice de é&rea

aos 6 meses, indice de area folia

vares de mandioca, na localidade de Media Luna, Coldmbia, 1985/86.

ificagdo, angulo da primeira rami-

foliar

r na colheita e altura de plantas na colheita de dez culti-

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de . Altura da ‘Angulo da  Nimero de Nimero de  Indice de indice de  Altura de
Variagao Primeira primeira  Folhas aos Folhas na Area Foliar Area Foliar Plantas na
Ramificacdo Ramificag&o 6 Meses Colheita aos 6 Meses na Colheita Colheita
Bloco 2 595, 76NS 10, 30NS 45,97NS 71,90+ 16,01NS 3, 16NS 8909, 66NS
Populagoes 3 137,40NS 61,70++ 152,22++ 100,90++ 8,71NS 2, 15NS 2538, 71NS
Erro (a) 6 168,59 5,12 13,73 9,92 .75 0,97 3020, 44
Cultivares 9 6640,79++ 122,55++ 75,52++ 30,20++ 16,87++ 1,42++ 8710,58++
Pop x Cul 27 181, 86NS 5,47NS 4,64NS 2, 13NS 1,22NS 0,21NS 514, 49NS
Erro (b) 2 204,62 4,49 Zeg] 2,09 1,29 0,20 543,66
MEDIAS 63,43 43,68 14,49 11,80 2,6 0,97 202,53
oV % (a) 20,4 5,2 25,6 26,7 100,2 101,5 27,1
cV % (b) 22,5 4,9 13,7 12,3 43,9 46,1 11,5

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F

+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

RA



QUADRO 8 - Resumo da andlise de variédncia para numero de toletes, peso de toletes, peso da parte aérea,

matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais, peso de raizes totais e indice de co-
lheita, de dez cultivares de mandioca, na localidade de Media Luna, Colombia, 1985/86.

Fonte de

QUADRADOS MEDIOS

Peso da

Matéria

Peso de

Peso de

. GL Ne de Peso de ) ) Indice de
Variagdo Toletes Toletes Parte Seca das Raizes N3o Raizes Colheita
Aérea Raizes Comerciais Totais
Bloco 2 6,38NS 2067,43++ 651,95NS 36,51+ 80,40+ 65,87NS 0,056++
Populacdes 3 4,32NS  1593,20+ 282, 54NS 25,35+ 444 ,30++ 217, 11INS 0,012NS
Erro (a) 6 5,33 158,50 164,80 4,46 10,30 158,25 0,005
Cultivares 9 18,80++ 675,68++ 218,62++ 148,95++ 80,17++ 174,95++ 0,020++
Pop x Cul 27 2,03+ 153, 70NS 24, 34NS 2,94NS 7,85NS 29,21NS 0,002NS
Erro (b) 72 1,15 115,02 28,66 3,20 5,34 30,99 0,002
MEDIAS 8,15 66,66 22,65 32,26 9,32 39,87 0,65
Cv % (a) 29,3 18,9 56,7 6,5 34,5 31,5 10,8
CvV % (b) 13,9 16,1 23,6 5,6 24,8 13,9 6,5

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

Tev



QUADRO 9 - Resumo da andlise de varidncia para altura da primeira ramificag#io, angulo da primeira rami-
ficagdo, numero de folhas aos 6 meses, nimero de folhas na colheita, indice de area foliar
aos 6 meses, indice de 4rea foliar na colheita, altura da planta na colheita de dez cultiva-
res de mandioca, na localidade de Santander de Quilichao, Colémbia, 1985/86.

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de gL  Altura da "Angulo da  Nimero de Nimero de Indice de  Indice de  Altura de
Variagédo Primeira primeira Folhas aos Folhas na Area Foliar Area Foliar Plantas na
Ramificagdo Ramificagdic 6 Meses Colheita aos 6 Meses na Colheita Colheita
Bloco 2 17,58NS 23,51NS 17,46NS 9,51NS 17,24NS 1,05NS 2827 ,43NS
Populagdes 3 1195,76+ 15,81NS 153, 14++ 244 ,66++ 32,03NS 2,34NS 6205,09NS
Erro (a) 6 236,99 15,11 5,00 7,80 7,06 0,66 3012,96
Cultivares 9 17383,41++ 54,00++ 104,53++ 92,43+4+ 21,50++ 4,79++ 24933 ,35++
Pop x Cul 27 340,98NS 5,64NS 3,08NS 4,00NS 3,47NS 0, 16NS 314,42NS
Erro (b) 72 231,80 7,94 5,32 2,68 2,20 0,19 236,27
MEDIAS 76,30 43,34 15,87 13,42 3,9 0,95 201,17
CV % (a) 20,2 8,9 14,1 20,8 67,3 85,38 27,3
CvV % (b) 20,2 6,5 © 14,5 12,2 37,6 46,06 7,6

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F

A



QUADRO 10'- Resumo da andlise de variéncia para nimero de toletes, peso de toletes, peso da parte aérea,

matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais, peso de raizes totais e indice de co-
lheita, de dez cultivares de mandioca, na localidade de Santander de Quilichao, Colombia,

1985/86.
QUADRADOS MEDIOS

Fonte de ' Peso da Matéria Peso de Peso de ,

GL N2 de Peso de . Indice de
variag&o Parte Seca das  Raizes N&o Raizes .

Toletes Toletes , . L. . Colheita
Aérea Raizes Comerciais Totais

Bloco 2 13,56NS 376, 39NS 176,52NS 16,02NS 352,33NS 124,79NS 0,018NS
Populacdes 3 18,03NS 2427 ,67++ 1535,92NS 12,87NS 2416,11++ 90, 78NS 0,059++
Erro (a) 6 5,22 116,73 344,54 - 4,59 135,24 268,62 0,006
Cultivares 9 61,61++ 493 ,65++ 1502,35++ 93,414+ 104,54NS 1615,70++ 0,052++
Pop x Cul 27 5,42NS 63, 16NS 50,47NS 2,65+ 53,36NS 63,22+ 0,002NS
Erro (b) 72 3,80 82,42 35,05 1,58 61,62 34,74 0,0014
MEDIAS 10,20 70,41 34,08 34,75 15,86 57,21 0,63
Cv % (a) 22,4 18,3 54,5 6,2 73,3 28,7 12,0
cv % (b) 19,1 12,9 17,4 3,6 49,5 10,3 5,9

++ Significativo

ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F

+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F
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QUADRO 11 - Efeito das populagBes sobre a altura da primeira ramificagZo, angulo daprimeira ramificacg&o,
ndmero de folhas aos 6 meses, numero de folhas na colheita, indice de area foliar aos 6 meses,
" {ndice de irea foliar na colheita, altura de plantas na colheita, nimero de toletes, peso de
toletes, peso da parte aérea, matéria seca das raizes, peso de raizes n3o comerciais, pesode
raizes totais e indice de colheita de dez cultivares de mandioca, na localidade de Palmira -
CIAT, Col6mbia, 1985/86. )

POPULAGOES (Plantas/ha)

Caracteristicas .
5.000 10 000 15 000 20 000 Média Geral

Altura da 128 ramificagdo (cm) 84,86 a 93,38 a 93,34 a 90,65 a 91,31
Angulo da 12 ramificagdo 43,30 ab 43,65 a 41,52 b 42,21 ab 42,67
NUmero de folhas aos 6 meses 331,38 a 264,34 b 215,56 ¢ 192,31 ¢c 250,90
Nimero de folhas na colheita 452,67 a 331,17 b 257,56 bc 205,13 ¢ 311,68
I.A.F. aos 6 meses 2,5 c 3,9 b 4,2 b 5,0 a 3,9

I.A.F. na colheita 1,35 b 2,05 a 2,34 a 2,33 a 2,02
Altura de plantas na colheita (cm) 204,67 a 188,23 a 204,97 a 193,47 a 197,83
NUmero de toletes 67,30 d 111,60 ¢ 135,33 b 161,43 a 118,92
Peso de toletes (g) 111,58 a 101,32 ab 95,87 b 88,10 b 99,22
Peso da parte aérea (kg/subparcela) 22,74 ¢ 33,16 b 43,89 a 45,87 a 36,41
Matéria seca das raizes (%) 34,50 b 35,40 ab 36,45 a 35,60 ab 35,48
Peso raizes ndo comerciais (kg/subparcela) 8,55 ¢ 17,00 b 23,92 a 24,19 a 18,42
Peso de raizes totais (kg/subparcela) 36,70 b 50,26 a 52,68 a 47,29 a 46,73
indice de colheita (%) - 60,96 a 60,07 ab 52,87 ab 51,67 b 56,39

- Médias seguidas da mesma letra miniscula na horizontal, ndo diferem estatisticamente entre si, pelotes

-3
te de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. o



QUADRO 12 - Efeito das populagdes sobre a altura da primeira ramificacdo, angulo da primeira ramificacdo,
numero de folhas aos 6 meses, numero de folhas na colheita, indice de area foliar aos 6 meses,
indice de area foliar na colheita, altura de plantas na colheita, nimero de toletes, peso de
toletes, peso da parte aérea, matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais, pesode
raizes totais e indice de colheita de dez cultivares de mandioca, na localidade de Media Lu-
na, Coloémbia, 1985/86.

POPULAGCOES

Caracteristicas
5 000 10 000 15 000 20 000 Média Geral

Altura da primeira ramificagdo (cm) 64,08 a 62,79 a 65,75 a 60,08 a &5, 17
Angulo da 12 ramificagdo 45,43 a 44,00 b 43,27 bc 42,00 c 43,60
NUmero de folhas aos 6 meses 315,17 a 224,98 b 177,16 ' b 168,34 b 221,41
Numero de folhas na colheita 218,82 a 137,89 b 125,82 b 108,38 b 147,73
I.A.F. aos 6 meses 1,8 a 2,6 a 2,8 a 3,17 a 2:6

I.A.F. na colheita 0,61 a 0,96 a 1,10 a 1,22 a 0,97
Altura de plantas na colheita (cm) 208,30 a 210,97 a 200,37 a 190,50 a 202,53
NUmero de toletes 59,63 a 74,17 a 70,17 a 72,00 a 68,99
Peso de toletes (g) 72,89 a 71,89 a 65,19 a 56,97 b 66,66
Peso da parte aérea (kg/subparcela) 18,06 a 24,37 a 23,80 a 24,36 a 22,65
Matéria seca das raizes (%) 31,14 b 31,90 ab 32,82 a 33,18 a 32,26
Peso raizes ndo comerciais (kg/subparcela) 4,18 ¢ 8,59 b 11,85 a 12,65 a 9,32
Peso de raizes totais (kg/subparcela) 35,87 & 40,64 a 42,06 a 40,90 a 39.87
indice de colheita (%) 67,57 a 63,37 ab 64,31 ab 67,58 a 64,56

- Médias seqguidas da mesma letra mindscula na horizontal, ndo diferem estatisticamente entre_si, pelo tes

- =
te de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. >



QUADRO 13 - Efeito das populacBes sobre a altura da primeira ramificagdio, adngulo daprimeira ramificagdo,
numero de folhas aos 6 meses, numero de folhas na colheita, indice de area foliar aos é meses,
indice de drea foliar na colheita, altura de plantas na colheita, nimero de toletes, peso de
toletes, peso da parte aérea, matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais, pesode
raizes totais e indice de colheita de dez cultivares de mandioca, na localidade de Santander
de Quilichao, Coldmbia, 1985/86.

POPULAGOES

Caracteristicas
5 000 10 000 15 000 20 000 Média Geral
Altura da 12 ramificacdo (cm) 79,08 ab 69,41 ¢ 83,88 a 73,67 bc 76,52
Angulo da 12 ramificagfo 43,79 a 43,84 a 43,54 a 42,12 a 43,32
Ndmero de folhas aos 6 meses 362,67 a 263,93 b 236,43 fb 192,06 ¢ 263,78
Numero de folhas na colheita 312,93 a 186,73 b 165,23 bc 118,76 ¢ 195,92
I.A.F. aos 6 meses 2,6 b 3,4 ab 4,6 a 6,0 a 3,9
I.A.F. na colheita 0,72 b 0,78 b 1,33 a 1,01 ab 0,96
Altura de plantas na colheita (cm) 208,37 a 189,60 a 237,93 a 188,77 a 206,17
Numero de toletes 88,07 b 105,93 ab 130,17 a 128,90 a 113,27
Peso de toletes (g) 80,54 a 71,60 b 70,84 b 58,64 ¢ 70,41
Peso da parte aérea (kg/subparcela) 28,20 b 28,31 b 42,90 a 36,90 ab 34,08
Matéria seca das raizes (%) 33,78 a 34,97 a 35,10 a 35,16 a 34,75
" Peso raizes n3o comerciais (kg/subparcela) 5,35 ¢ 11,76 b 21,19 a 22,47 a 15,19
Peso de raizes totais (kg/subparcela) 54,90 a 58,51 a 58,94 a 56,93 a 57,32
indice de colheita (%) 66,56 a 67,9 a 58,64 b 61,61 b 63,69

- Médias seguidas da mesma letra mindscula na horizontal, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo tes
te de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. &



QUADRO 14 - Efeito de cultivares sobre a altura da primeira ramificacdo, angulo da primeira ramificag3o,
nimero de folhas aos 6 meses, nimero de folhas na colheita, indice de area foliar aos 6 me-
ses, indice de drea foliar na colheita, altura de plantas na colheita, nimero de toletes, pe
so de toletes, pesoc da parte aérea, matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais,
peso de raizes totais e indice de colheita de dez cultivares de mandioca; na localidade de
Palmira - CIAT, Colombia, 1985/86.

CULTIVARES
Carocterfsticas
] (o] M Col H Ven M Col [= ] oM. (o] [+} M Col Méd1a
523.-7 1016-3 1468 25 22 681-2 507-37 849-1 489-1 1684 Geral
Alturs da 18 ranificaglo (cm) 121,10 69,2 d 11990 )] ] 6.7.5 de 93,2 ¢ 5,3 e 145,88 120,2 b 33,6 f 82,2
Angulo da 18 ramificegdo 42,7 b 45,93 41,5 be 0 e 47,5 47,5 oe Ny ¢ 47,68 43,0 b 3,6 ¢ 38,4
Novero de folhas aos 6 meses 273,6 b 267,6 b 253,10 b 150,6 be 165,4 ¢ 285,70 S01,3a 243,4 b 20,9b, 279,606 257,3
NUTero de folhas na colheita 300,3 bcd 288,6 cd 356,8 be 155,2 e 290,7 cd 226,8 de 566,88 301,4 bed 379,350 240,9 de 307,3
1.A.F. 305 6 meses 4,0abcd 4,18bc 4,03bcd 2,4 d 2,0 cd 3,1 bed 5,28 5,5a 4,68b 3,2 bed 3,9
1.A.F. na colheits 1,8 cde 1,39 de 2,1 bed 2,1 bed 1,8 cde 1,3 e 2,73d 2,4abc 2,92 1,4 de 2,0
Altura das plantas na colheits {(cm) 211,3 b 174,9 ¢ 222,106 223,1 b 130,9 e 15,8 d 174,6 ¢ 246,32 240,6a 178,3 ¢ 195,3
NGmero de toletes 123,8 be 11,2 cd 184,830 182,68 86,7 d 117,15 ¢ 95,9 cd 153,93d 20,8 ¢ 102,1 cd 123,32
Peso de toletes (g) 108, 3ab 98,5 bc 119,43 93,7 cd 9,3 od 93,4 ¢ 78,6 e 112,7a 111,32 82,2 de 99,2
Peso da parte aérea (kg/subparcela) 33,2 ¢ 35,7 be 43,02 39,78db 35 d° 286 d 42,8s° 42,2a 40,4ab 30,4 cd 36,2
Matérias seca das rafzes (X) ~38,1a 37,63 34,0 ¢ 35,90 38,03 35,4 b 32,3 d 37,92 MNa 9 3,2 ¢ 35,5
P de raf n3 {als - :
(:;‘/’sm;:c:'l’:). 0 comerclals 20,480 1B,1c 150 ¢ 17,906c 16,9 be 21,1ab 17,1bc ~ 22,0ab  24,8a 8,5 d 18,2
Peso da raf t '
(k; ’:c::)“ als 46,6 td  S1,2bc 41,9 de 33,0 ¢ 3,7 ef 30,8 55,3 b 56,8b 67,48 84,3 ¢od 46,
Indice de colheita (%) 57,48b 59, 1ab 48,3 d 46,3 d 59,88 5,8 c ' 55,2 be 59, 1ab 61,43 59, 1ab 55,8

- Médias seguidas do mesma letra mindscula no sentido horizontal, n3o diferem estetisticazente entre si, pelo teste de Ouncan, ao nivel de 5% de prababilidade.
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QUADRO 15 - Efeito de cultivares sobre a altura da primeira ramificagdo, angulo da primeira ramificag3o,
numero de folhas aos 6 meses, numero de folhas na colheita, indice de area foliar aos 6 me-
ses, indice de drea foliar na colheita, altura das plantas na colheita, nimero de toletes, pe
so de toletes, peso da parte aérea, matéria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais,
peso de raizes totais e indice de colheita de dez cultivares de mandioca na localidade de Me

dia lUna, ColGmbia, 1985/86.

CULTIVARES 1'

Caracter{sticas
(o] o™ M Col N ven M Col [x ] o] [ ] [».] M Col Média |
523-7 1016-3 1468 25 22 681-2 507-37 849-1 489-1 1684 Geral ;
Altura da 18 ramificaglo (om) 65,9 ¢ 84,3 de 80,8 b 81,0 b 52,8 d 52,5 d 39,5 e 103,48 77,0 be 32,1 e 63,4 :
Angulo da 18 ramificagdo 41,6 ¢ 48,18 46,1 b 41,9 ¢ 45,8 b 41,0 ¢ 46,63t 42,6 b 41,0 ¢ 38,6 d 43,7 l
Nimero de folhas aos 6 meses 315,2 b 260,1 ¢ 199,0 de 232,5 cd 170,84 ef 201,8 de 405,02 45,5 f 139,8 f 244,5 cd 224,7 l
Nimero de folhas na colheita 128,7 de 166,34 be 136,11 cd 94,9 b 165,4 be 126,0 de 238,6a 109,5 e 107,7 e 141,8 cd 151,2 .
1.A.F, 80s 6 meses 3,206 2,3 be 2,2 be 2,7 be 2,1 od 2,0 cd 5,58 1,9 cd 1,1 d 2,9 be 2,6 ‘
I.A.F. na colheita 0,6 cd 0,8 cd 0,8 cd 1,5ad 1,2 be 0,7 d 1,78 0,7 cd 0,7 d 0,9 cd 1,0 i
Altura das plantas na colheite (co) 205,9 b 195,4 bc 232,1a 233,82 170,6 de 165,0 e 186,0 bed 231,48 224,83 179,0 cde 202,5
Nimero de toletes . 81,5 be 66,5 cde 107,93 110,78 49,4 r 57,3 def 659 cde 97,58b 71,0 cd 54,9 ef 74,8
Peso de toletes (g) . 71,7abe 59,8 ef 79,02 69,2 bede 63,0 cdef 60,35 def 54,1 f 73,93b 70,0abcd 65,6 bede 66,7 E
Peso da parte adrea (kg/subparcela) 23,3 be 22,7 bed 27,58d 30,83 17 e 19,1 cde 23,9 be 23,9 be 20,0 cde 18,1 de 2,6 i
Matéria seca das rafzes (X) 36,93 32,90 27,4 e 36,2a 32,2 be 35,52 30,4 d 33,50 26,5 e 31,0 cd 32,3 |
'(’:;‘;s:f;p:g‘l’:)"’? comercials 8,5 de 92 cde 81 e 1248 8,9 cde 13,42 724 e 10,7t 0,6bcd 4,3 9,3
Peso de rafzes totals
(kg/subparcela) 33,8 ¢ 40,53b 42,33 43,42 36,4 be 39,2ab 42,43 42,02 34,2 ¢ 44,48 39,9
Indice de colheita (%) 59,6 f 64,9 cd 61,0 ef 58,9 f 68,83 67,8 be 65,7 bed’ 64,3 cde 63,5 de n,7a 64,6

- Médias seguidas da mesma letre miniscula, na norlzon'tal. ndo diferem estatisticemente entre si, pelo teste de Duncan, 3o nivel de 5X de probadilidade.
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QUADRO 16 - Efeito de cultivares sobre a altura da primeira ramificag@io, dngulo da primeira ramificagdo,
ndmero de folhas aos 6 meses e na colheita, indice de area foliar aos 6 meses e na colheita,
altura de plantas na colheita, nimero de toletes, peso de toletes, peso da parte aérea, maté
ria seca das raizes, peso de raizes ndo comerciais, peso de raizes totais e indice de colhej

ta de dez cultivares de mandioca, na localidade de Santander de Quilichao, Coldmbia, 1985/86.

CULTIVARES !

Corscter]stices oo o™ M Col M Ven M Col o™ o™ o o MCol  Média

523.7 1016-3 1468 25 2 681-2 507-37 849-1 489-1 1684 Geral ;

f

Altura da 18 ramificaglo (cm) %0 ¢ 48,7 d  95,3b 168,38 50,8 ¢ 6,2 ¢ 0,7 d -93,8b 78,9 ¢ M7 e 7,3
Angulo da 18 ranfficaglo 43,88 45,00 45,30 a1,8bc 43,53 83,8ab @3 e @3¢ 397 c 43,3

NGmero de folhas a0s & meses 307.4b  259,36c  259,0bc 1788 d 23,9 cd  238,6bcd  SB,la  210,7 cd 19,7 cd 3058b  268,0
Nimero de folhas na colheita 155,80 135,9b 68,26 370,%  166,8 b 157,0 b 39,72 1M,2b 15,90  172,0b  193,8
1.A.F. 30s 6 meses a6bc 2,5 e  52b 8,1bed 3,3 coe 3,0 oe 6,70 31 de 2,5 e  4,5bc 3,9
1.A.F. na colheita 0.6 cd 04 d 0,6 cd 2,4 08 ¢ 0,7 oo 1,70 07 ¢d 06 cd 07 cd 1,0
Altura das plantas na colhelts (ca) 217,9 d 157,7 g 223,3 ed 271,88 1396 h 183,7 ho198,1 e 28,06 2355 ¢ 1764 f 201,2
Nmero de toletes 11,8 cd 83,7 def 1380 ¢ 237,48 73,86 ef 95,1 def 1067 81,16 96,6 def 65,9 f 10,8
Peso de toletes (g) 20,685 65,9 be 78,72 75,00 63,8 be 65,3 bc 58,6 ¢ 75,8 76,9 71,50 70,4
Peso da parte afrea (kg/sbparcela) 33,6 od 23,3 e 37,8 ¢ 54,7 22 e B8 e %600 @0 33 d 256 e 31
Matéria seco das rafzes (X) 37,798 3,4 ¢ 32,2 e 38,68 3.6 c 3,6 d 3,8 e 32b 3,5 e 320 e 3,8

‘(':;‘/’ s:o;::f:)'“ comerclals 8,0 15,3 13,08 19,3 13,4 2,3 13,28 19,18 17,62 12,3 15,9
';:;,"stm:g‘;:)“m’ 52,6 e 417 f 55,7 de . oo, i v e e s2,9b0c 81,18 63,3 b 57,2
Indice de colheita (X) 60,7 ¢ 67,10 0,0 cd 52,1 e 69,00 2,8 c 57,6 d 58,5 9 7.7 71,7 63,1

- Médias seguidas do cesta letra miniscula no sentido horizontal, nilo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan, 50 nfvel de SX de probabllidade.
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52.
que houve significancia para as cultivares nas trés localidades,
embora somente a localidade de Palmira apresentou significancia pa

ra populagfes nesta caracteristica. ,

No Quadro 11 aprecia-se que na medida que aumenta a po-
pulacdo de plantas o IAF também aumenta nesta idade da cultura, na
localidade de Palmira, sendo superior as demais populagdes a 20 000

plantas/ha.

Infere-se que com o incremento da populagdo ha uma ten-
déncia de valores maiores do IAF devido a maior area foliar/unida

de de area nesta localidade.

Nos Quadros 14, 15 e 16 observa-se uma significativa su
perioridade da CM 507-37 que destacou-se também em ndmero de fo-
lhas, compartindo esta superioridade com a cultivar CM 849-1nalo

calidade de Palmira.
4.1.6. Indice de Area Foliar na Colheita

Os resumos das andlises de variancia para o Indice de é
rea Foliar na colheita sdo observadas nos Quadros 5, 7 e 9, apre-
cia-se uma tendéncia similar ao IAF dos 6 meses, onde houve signi
ficdncia para cultivares nas trés localidades e somente a locali-

dade de Palmira apresentou significancia para as populagdes.

No Quadro 11 observa-se que as populagbes de 10 000;
15 000 e 20 000 plantas/ha apresentaram-se superiores a de 5 000
plantas/ha; indicando que populacles acima de 10 000 plantas/ha

tem vantagem no IAF nesta localidade.



53.

*5PEPT11Qeq0Is P %% &P [anju O ‘uedung &P o3

=563 0730 'S aIjus &#JUMEDTISTIEYSS Walayp OpU ‘TBITIIOA OPIIUES OU e[NOSNTew BI3UT €P 3 [BJUOZTIOY OPTIUGS Ou ‘BINISDUTW BIJH] ewsSsw 8p Sepinbas selpy -

12139
P 6'52Z 9 8'09C PO 9'nEZ B w'gws ap 9'Z1Z P g'wz @ 6'18L 29 A o I o5 ) ¥'992 p2q@  0'veZ

EIPI

J oo BYZI'96Z QBD SO'0FZ QB@ $9°C6L ©D HEBEZ QR vssiegl BYre'BLZ Q) ZzZIl  qQe) 98't€z qed wi'6iLl qeg 9v'9LZ 000 027
JeLteve  9q'VIZ'E6l 9838 §6'S0f QESYR0'sSZ €D €Z'19¢  Oqe vZs'eZZ  qewll'zsz 2 09 0L*sZl qelg wr'ieZ qegyZL 642 OQBd 99°SEZ 00D 61
@ oDl P WES'L6L G P60y POG GWOL'LZE © B 62°(69 PO VZC'6IZ DI VOO'EvZ P2 GU0'SZZ 00 GuwiC 9Ll P2 GY0S'vSZ  POQ BY0B'69Z 000 Ot

VZL'vZy D VZE'6BZ G wOS'IES  IQ wZS'9BC B Wiw'evOl O WZ'.6Z G WE0'ZSE O WSE'WSZ Q  wwZ'Zéy  9q VGBI 39 westés€ OO0 S

1e1ay vgs91 L~68Y 17678 i-10¢ Z-189 zZ sz a9t £-910t €2$ (ey
eIP 100 W (] (] e} W 103 W USA W 100 W W W /SEIURTd)
sapdeincod

S3IYvAlILIAD

9861 ‘erquworo] ‘aTTBA ‘LYIJ - BITWIEd ‘B3Tayrod eu ‘ejuerd iod

SBYTO4 9p OIawnu BOTISTISIORIED B kRIed ‘SaIRATITNO X sagdefndod ap ogdersjul - 1 0HQYND



54,

Os Quadros 14, 15 e 16 das médias para as cultivares a-

presentam duas cultivares destacando-se a CM 507-37 sendo a de me
lhor IAF nas localidades de Palmira e Media Luna e segunda situﬁ-
da em Santander de Quilichao; a cultivar M Ven 25 sendo superibr
as demais cultivares na localidade de Santander de Quilichao e i-
gual & CM 507-37 em Media Luna; demonstrando desta maneira que es
sas cultivares podem ser utilizadas em regides com condigldes de

estresse hidrico por manterem maior IAF nesta idade da cultura.
4.1.7. Altura da Planta na Colheita

Os Quadros 5, 7 e 9 dos resumos de andlises de variancia
apresenta que nas trés localidades somente houve significéncia pa
ra as cultivares, indicando que dentro das cultivares testadas e
nas condigdes do presente experimento esta caracteristica é somen
te ligada a cultivar, n3o sendo influenciada pelas condigles am-

bientais nem pelas populagdes.

Nos Quadros 14, 15 e 16 observa-se que as cultivares CM
849-1 e CM 489-1 foram as mais altas nas localidades de Palmira e
Media Luna, entretanto a cultivar M Ven 25 apresenta maior altura
nas localidades de Media Luna e Santander de Quilichao e as culti
vares CM 681-2 e M Col 22 apresentaram as menores alturas em rela
¢3o as demais cultivares nas trés localidades. Sobre este fato en
contram-se explicagdes contraditdrias, assim nos trabalhos de BUR
GESS & WILSON (12), CALDERGN (13) e ENYI (37) observaram que a al

tura da planta, embora apresentaram diferengas varietais, como au
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mento das populag¢gdes no geral forammaiores; enquanto SANMUGAN (74)
encontrou que a altura das plantas n3do foram afetadas pelas popu-
lagdes, no entanto que as cultivares mais ramificadas respondegam

melhor a espacgamentos mais abertos com relacgdo as menos ramifica-

das.
4.1.8. Numero de Toletes

Os Quadros 6, 8 e 10 dos resumos de andlises de varian-
cia para esta caracteristica apresenta que houve significéncia pa
ra as cultivares nas trés localidades, entretanto para populagdes
a localidade de Palmira foi a dnica que apresentou significéncia.
Também observa-se significédncia para a interagdo populagdes x cul
tivares somente em Media Luna. No Quadrﬁ 11 aprecia-se que na po-
pulac3o de 20 000 plantas/ha ocorre a maior produgdo de toletes
nesta localidade, sendo a populag3o de 5 000 plantas/ha significa

tivamente inferior as demais populagdes..

Os Quadros 14 e 16 que apresentam as médias para culti-
vares nas localidades de Palmira e Santander de Quilichao indicam-
que a cultivar M Ven 25 como a maior produtora de toletes, compar
tindo essa posic3o com as cultivares M Col 1468 e CM 849-1 na lo-

calidade de Palmira.

No Quadro 18 observa-se que para cultivares dentrode po
pulacdes as cultivares M Col 1468, CM 849-1 e M Ven 25 foram as
maiores produtoras de toletes, no entanto a cultivar VVven 25 apre

sentou-se superior somente entre 10 000 e 15 000 plantas/ha, en-
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quanto as outras duas foram as melhores nas quatro populagfes. As
cultivares M Col 22, CM 681-2 e M Col 1684 foram pela outra parte
as menores produtoras de toletes em todas as populagdes. Para ?o-
pulagdes dentro de cultivares observa-se que oito das cultivares
testadas n#o apresentaram diferengas significativas entre as popu
lagdes. Nas duas cultivares maiores produtoras de toletes, M Col
1468 e CM 849-1, de conformagdo vigorosa as populagdes de 15 000e
20 000 plantas/ha foram as melhores, enquanto na cultivar Mven 25
as melhores producgdes foram entre 10 000 e 15 000 plantas/ha, sen
do a populag3o de 20 000 plantas/ha negativa na produgdo de tole-
tes para esta cultivar. Nas cultivares com menor produgo de tole
tes hd uma tendéncia de melhor produgdo entre 10 000 e 15000plan
tas/ha.

A cultivar M Ven 25 que foi superiof as demais cultiva-
res na produg3o de toletes assim como as cultivares CM 843-1 e M
Col 1468, todas elas sdo de grande altura. Na contrapartida as cul
tivares que apresentaram menor produgdo de toletes foram de porte

baixo das quais destaca-se a M Col 22.
4,1.9. Peso de Toletes

Com relagdo ao peso de toletes pode ser observado nos
Quadros 6, 8 e 10 que houve significéncia para populagdes e culti

vares nas trés localidades.

Nos Quadros 11, 12 e 13 observa-se as médias para popu-

lagdes, onde aprecia-se), que nas localidades de Palmira e Santan-
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der de Quilichao & populagdo de 5 000 plantas/ha foi de melhor com
portamento em relacdo a peso de toletes o que indica que a menor
densidade é favorédvel ao peso de toletes por maior acimulo de ma-
téria seca na parte aérea, devido a menor competigdo por luz, 4&-
gua e nutrientes entre as plantas nas localidades com condicdes e
dafoclimdticas mais favordveis. No entanto na localidade de Média
Luna onde se apresenta condigdes menos favoraveis, somente a popu
lagdo de 20 000 plantas/ha é inferior as demais populagdes estuda
das, mas sendo que o melhor peso médio dos toletes na populacgdo de
5 000 plantas/ha é inferior ao menor peso médio na ~populagdo de

20 000 plantas/ha em Palmira.

Observando as médias das cultivares nos Quadros 14, 15
e 16 destacam-se para o peso de toletes as cultivares M Col 1468;
CM 849-1; CM 489-1; M Ven 25 e CM 523-7 nas tfés localidades estu
dadas, sendo todas de maiores alturas com respeito as outras cul-

tivares testadas, além de grande vigor vegetativo.

Os resultados se aproximam suficientemente dos obtidos
por FERRAZ et alii (40) os quais observaram que entre as popula-
¢Bes de 14 285 e 20 000 plantas/ha n3#o apresentavam-se diferencas

com relagdo ao peso de toletes.
4.1.10. Peso da Parte Aérea

Contrastando os Quadros 6, 8 e 10 observa-se que .houve

significéancia para,cultivares nas trés localidades estudadas, en-
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tretanto somente a localidade de Palmira apresentou significéncia

para populacgdes.

i
0 fato da nd@p significéncia nas localidades de Media fu

na e Santander de Quilichao poderia ser explicado pelo pouco vigor
das plantas, principalmente para as populagdes de 15 000 e 20 0QO
plantas/ha quando comparadas com Palmira - CIAT; a menor produgédo
da parte aérea poderia ser atribuida a baixa fertilidade relativa

do solo nestas duas localidades (Quadros 12 e 13).

No Quadro 11 das médias para populagdes na localidade de
Palmira observa-se que foram superiores as de 20 000 e 15 000 plan
tas/ha respectivamente, indicando que populagdes acima de 15 000

favorecem a produc3o da parte aérea,

Contrastando os Quadros 14, 15 e 16 ‘das médias para cul’
tivares observa-se que as cultivares M Ven 25, CM 507-37, CM 849-1
e M Col 1468 foram as que apresentaram maior producdio da parte ag
rea. Atribui-se a maior produtividade ao das demais cultivares ao
maior porte e/ou grande nimero de folhas; as menoreé produgdes o~
correram justamente nas cultivares de porte baixo'e de pouco vi-
gor vegetativo. |

4.1.11. Matéria Seca das Raizes

Observando-se os Quadros 6, 8 e 10 referentes a andlises
de varidncia nota-se que houve significancia para populagdes somen.

te em Media Luna. No Quadro 12 observa-se que populagfes acima de
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10 000 plantas/ha produziram maior quantidade de matéria seca nas
raizes nesta localidade. Este fato explica-se pela tendéncia de
que hé uma maior distribuig&o da matéria seca para a parte aéqba
em detrimento para as raizes a populagfes menores a 7 500 plantas/
ha segundo WHOLEY & BOOTH (86) quando comparados com populagdes cQ

merciais de 10 000 plantas/ha para cima.

Pode também ser observado através dos Quadros 6, 8 e 10
que houve significéncia para cultivares nas trés localidades. Se-
guidamente observando os Quadros 14, 15 e 16 aprecia-se que a cul
tivar CM 523-7 teve o melhor comportamento nas trés localidades,
a cultivar M ven 25 também apresentou-se com bom comportamento
principalmente nas localidades de Media Luna e Santander de Quili
chao, outra cultivar que merece Ser destacado.por'seu alto cqnteg.

do de matéria seca nas raizes é a CM 849-1.

De acordo com os Quadros 6 e 10 houve signifipéncia pa-
ra a interacg#o populagdes X cultivares nas localidades de Palmira
- CIAT e Santander de Quilichao. Para cultivares dentro de popula
cBes em Palmira - CIAT (Quadro 19) a cultivar CM 523-7 destacou-se’
nas populagdes de 5 000 e 10 000 plantas/ha, enquanto a cultivari~
M Col 22 foi melhor nas populacdes de 15 000 e 20 000 plantas/ha,
‘embora ambas foram estatisticamente iguais nas quatro populagdes.
A cultivar CM 489-1 apresentou o menor contelddo de matéria seca
das raizes principalmente nas populacdes de 10 000, 15 000 e 20 000
plantas/ha. Para populagdes dentro de cultivares pode ser observa
do uma tendéncia de maior teor de matéria seca nas raizes para

15 000 plantas/ha sobre sete das cultivares testadas, por outro
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lado seis cultivares ndo apresentaram diferengas significativasen

tre as populagses.

Com referéncia a matéria seca das raizes, no Quadro zb,
em Santander de Quilichao observa-se para cultivares dentro de po
pulagdes que as cultivares M Ven 25 e CM 523-7 apresentaram os
maiores teores de matéria seca nas quatro populagdes, enquanto a
cultivar CM 849 comportou-se similarmente até a populacido de 15 000
plantas/ha; na contrapartida as cultivares CM 489-1, CM 507-37, M
Col 1468 & M Col 1684 foram as QUe apresentaram menores teores de
matéria seca das raizes. Para populagdes dentro de cultivares ob-
serva-se que sete das cultivares testadas ndo apresentaram dife-
rengas significativas para populagdes e que o menor teor de maté-
ria seca das raizes apresentou-se para a populagdo de 5 000 plan-

tas/ha.
4.1.12. Peso de Raizes n3o Comerciais

Nos Quadros 6, 8 e 10 dos resumos de variédncia para a
caracteristica Peso de Raizes n#o comerciais indicam que somente -
em Palmira apresentou-se significéncia para a interagdo popula-
coes x cultivéres, significancia para populagdes nas trés locali-
dades e significéncia para cultivares nas localidades de Palmira

e Media Luna.

Observa-se pelo Quadro 21 no contraste de cultivares den
tro de populagdes, que algumas cultivares como a CM 489-1 e CM

849-1 com alta capacidade de produg3o de raizes, produzem grande



QUADRO 19 - Interagso de populagdes x cultivares, para a caracteristica matéria seca nas

raizes (%). Palmira - CIAT, Valle, Colombia, 1985/86.

CULTIVARES

Populacdes p M M Media
. M 523-7 o Col  yven25 McCol22 OMé681-2 o CM 849-1 CM 489-1 o

(Plantas/ha) 1016-3 1468 507-37 1684 Geral

5.000 38,40Ra 35,50 Bb 32,600 cd 34,70 bc 36,37 Bab 35,13Ab 31,104 ¢ 37,23Asb 32,67Acd 31,27B d 34,508
10 000 38,07Aa  38,03MBa  34,70Abc  35,60Aab 36,73 Bab 35,20Ab 32,47Rc 37,30Rab 29,47 B d 36,430 ab 35,404
15 000 37,53Aab 38,32A ab 34,777 cd 36,67A bc 39,93A a 36,70Abc  33,27A d 39,67ha 33,00A d 34,60A cd 36,45A

20.0C0 38,40Aab 38,437 ab 33,83A d 36,47A bc 39,07ABa  34,67R cd 32,37A de 37,20Asb 30,63AB e 34,6304 cd 35,57A

Média Geral 38,10a 37,58 a 33,98 c 35,86 b 38,03 a 35,43b 32,20 d 37,85a 31,486 d 34,23 e

- Médias sequidas da mesma letra mindscula, no sentido horizontal e da letra maldscula no sentido vertical, nfo diferem estatistica

mente entre si, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probébilidade.

‘29
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quantidade de raizes n3o comerciais. Pela outra parte cultivares
como a CM 681-2 que além de produzir pequena quantidade de ralzes
totais & responsivel pela produg3o de grande quantidade de rai;es
nZo comerciais o que demonstra seu pouco potencial de produgdo. Pa
ra populacdes dentro de cultivares observa-se que maiores popula-
¢Bes induziram a maiores produgdes de raizes ndo comerciais, como °
pode ser apreciado em nove cultivares nas populagdes acima de
15 000 plantas/ha. Somente a cultivar MCol 1684 n#o apresentou di

ferengas significativas entre as populagdes caracteristicas.

0 fato da localidade de Palmira - CIAT apresentar a maior
ouantidade de produgso de raizes n3o comerciais pode estar asso-
ciado ao solo pesado encontrado em Palmira que dificulta o cresci

mento das raizes.

Através dos Quadros 11, 12 e 13 para médias das popula-
cBes observa-se que nas trés localidades as maiores produgdes de
raizes n3o comerciais apresentam-se nas populagdes ‘de 15 000 e
20 000 plantas/ha, em relag#o as populagdes de 10 000 e 5 000 plan
tas/ha. Nota-se qde hd uma gradativa diminuig3o da produg#o de rai .
zes ndo comerciais com o decréscimo das populagdes, fato que podei;
ser atribufdo a menor competicdo por drea de solo entre as rafzes
das plantas que propicia um aumento do tamanho das raizes, obser-
vado nas baixas populagdes onde a produgdo de raizes n3do comer-
ciais é minima, indicando que hd uma produgdo de raizes de grande
tamanho; aprecia-se também que a partir de 15 000 plantas/ha para

cima acentua-se a produg#so de raizes de menor tamanho, que segun-
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do VILLAMAYOR & APILAR (84) é devido ao menor comprimento e gros-

sura das raizes nas altas populagdes.

Os Quadros 14 e 15 das médias para cultivares nas loéa-
lidades de Palmira e Media Luna, destaca-se a cultivar CM 681-2;
entretanto as cultivares CM 489-1, CM 849-1 e CM 523-7 também a-
presentam-se como grande produtoras de raizes n3o comerciais em
Palmira, no entanto representarem menor proporg3o em relagdo as

suas produgdes totais que a primeira cultivar citada.

4.1.13. Peso de Raizes Totais

LXY

Observando os Quadros 6, 8 e 10 aprecia-se que néo houve

significéncia para populagdes nas localidades de Media Luna e San
'tandegide Quilichao, enquanto na localidade de Palmira - CIAT hou-
ve significéncia. A interag3o populagdes x cultivares apresentou-
se significativa nas localidades de Palmira - CIAT e Santander de

Quilichao.

No Quadro 22 observa-se que em Palmira - CIAT para culti:

vares dentro de populagdes que a cultivar CM 489-1 destacou-se nas«:

quatro populagdes estudadas ocupando ainda o segundo lugar nas pg
pulacdes de 5 000 e 10 000 plantas/ha, somente sendo superada pe-
las cultivares CM 849-1 e CM 507-37, mas ndo diferindo gstatisti-
camente destas. Na populag®o de 15 000 plantas/ha € superior a to
das &s cultivares, enquanto na populagdo de 20 000 plantas/ha, en

bora apresenta a maior producdo n3o difere estatisticamente das
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QUADRO 21 - Interac3o de populagdes x cultivares, para a caracteristica peso de raizes

ndo comerciais (kg/subparcela). Palmira - CIAT, Valle, Colombia, 1985/86.

CULTIVARES

Populagdes Média
™ M Col M M Col
(Plantas/ha) M 523-7 M Ven 25 M Col 22 ™ 681-2 CM Ba9-1 (M 489-1 Geral
1016-3 1468 507-37 16584
5 000 11,33 Cab 7,37 Bab 4,87 B AB 8,37 Cab 6,20 Bab 14,70 Ba 7,60 Cab 11,23 Babc 10,83 Bab  3,23Ab 8,55 C
10 000 21,83 B ab 12,00 B bc 13,77 BC bc 16,40 BCabe 10,83 B ¢ 20,37ABabc 14,23 EC be 21,13A abc 26,300 a  13,17Abc 17,00 B

15 000 14,66 BC cd 27,93A ab 19,334 bc 26,77A ab 23,308 bc 25,874 ab 21,7048 bc 27,308 ab 35,63 a 7,134 d 22,967

20 000 33,708 a 25,27A ab 21,6CA b 20,33F b 27,3324 b 23,3748 b 25,03A ab 28,508 ab  26,37A ab 10,3A c  24,1%A

Média Geral 20,38 ab 18,14 bc 14,89 c 17,91 be 16,92 bc 21,08 ab 17,14 be 22,04 ab 24,78 a 8,48 d

- Médias seguidas da mesma letra mindscula, no sentlido horizontal e da letra maidscula no sentico vertical, ndo diferem estatisticamente entresi,

pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

99
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cultivares CM 1016-3, CM 849-1 e CM 507-37. Este comportamento da
cultivar CM 489-1 em populagdes maiores-de 15 000 plantas/ha pode
ser atribuido & sua morfologia, apresentando alta ramificacédo édo
primeiro ponto e poucas hastes (uma ou duas no méximo). Para popu
lagcBes dentro de cultivares observa-se que as populagles acima de

10 000 plantas/ha apresentaram as maiores produgdes para todas as

cultivares, especialmente em torno de 15 000 plantas/ha.

Para a localidade de Santander de Quilichao observa-se
no Quadro 23, que para cultivares dentro de populagdes novamente a
cultivar CM 489-1 apresentou-se como a melhor produtora de raizes
sendo superior guando nas populagfes de 5 000, 10 00C e 15 00O
plantas/ha; enquanto na populagdo de 20 000 plantas/ha ndo difere
da cultivar CM 507-37. Para populag¢des dentro de cultivarés obser
va-se a tendéncia de maior produgdo em torno ae 15 '000 planfas/

ha.

Contrastando os Quadros 6, 8 e 10 também pode ser obser
vado que os resumos das andlises de variincia apresentam signifi-

c8ncia para cultivares nas trés localidades.

0 Quadro 12 das médiés para cultivares na localidade de
Media Luna, que foi a Unica que ndo apresentou significénciana.ﬂl
teragdo populagdo x cultivares, apresenta as cultivares MCol 1684;
M Ven 25; CM 507-37; CM 849-1 como os de maioreé rendimentos de

raizes,

Outro detalhe interessante a ser observado é que a cul-

tivar CM 681-2 de baixqs rendimentos nas localidades de Palmira e



~QUADRO 22 - Interacd@o de populagdes x cultivares, para a caracteristica peso de raizes

totais (kg por subparcela). Palmira - CIAT, valle, Colombia, 1985/86.

CULTIVARES

Populagles - Médta
o M Col o M Col
(Plantas/ha) o 553 7 MVen25  MCol 22  CM 681-2 M 849-1 (M 489-1 Geral
1016-3 1468 sg7-37 1684
5000 33,208b 31,308b 29,20 6 27,008 31,0080 26,508 50,57 Ba  55,20a 52,9382 30,13Bb 36,80 8

10.000 56,308 ab 54,80A ab 47,8018 be 36,37A cd 26,278 d 29,808 d 66,77 a 63,47Ra 66,17 Ba 53,83A ab 50, 15A
15.4200 47,27AB bc 59,834 b 53,33A b 36,22A ¢ 48,104 be 35,37 ¢ 43,B0 Bbc 52,16A b 83,33A a 49,108 bc 51,354

20 pOO 48,67AB bed 58,67A ab 37,27 8C de 32,57A e 41,37AB cde 31,408 e 55,23ABabc 56,53Aabc 67,03 Ba 44,0008 bede  47,27R

Médfa Geral 34,20 cd 31,30 bc 29,20 de 27,00 f 31,00 f 26,50 f 50,57 b 55,20 b 52,935 a 30,13 cd

- Médias seguidas da mesma letra mimiscula, no sentido horizontal e da letra maliscula no sentido vertical, nlo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Duncen, ao nivel de 5% de probabilidade.

89



QUADRO 23 - Interac#do de populacgdes x cultivares, para a caracteristica pesoc de raizes

totais (kg por subparcela). Santander de Quilichao, Cauca, Colombia, 1985/

86.
, CULTIVARES
Populagles Midia
o M Col o M Col
(Plantas/ma) (o gp3 5 MVen 25 MCol 22 M £81-2 CMBA9-1  CM 489-1 Geral
1016-3 1468 _ 507-37 , 1684

5.000 56,93Abcd 41,804 e 54,83Acd 55,808bcd  46,57Ade 29,27 Bf 57,20 8 bed  66,337b 79,970a 60,308tc 54,904
10.000 54,877 cde 49,308 ef 55,47Acde 58,60Abcde S52,50Rde 40,9088 f 66,2088 b 63,70abc 81,8002 62,407bcd 58,49
15.000 52,108 cde 52,93Acde  56,03Acd 60,57Abc 48,777de 44,97 e 57,50 8 cd 59,97Abcd 86,2383 68,23Ab 58,734

20 000 46,97A de 46,804 de 56,33Acd 60,53A c 29,17A & 43,77A e 71,83A ab 58,73A ¢ 76,70Ma 66,23Rbc 56,71A

Médla Geral 52,62 e a7,nNn f 55,67 de 58,88 cd 46,75 £ 39,73 g 63,18 bc 62,18bc 81,08a 64,29b

- Midias seguldas da mesma letra mindscula, no sentido horizontal e da letra maidscula no sentido vertical, ndo diferem estatisticamen

te entre si, pelo teste de Duncan, 80 nfvel de 5% de probabilidade.
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Santander de Quilichao em Media Luna apresenta-se entre as mais
rendedoras; em contrapartida a cultivar CM 489-1 de altissimos ren
dimentos nas localidades de Palmira e Santander de Quilichao, geg
ta localidade apresenta-se com um dos menores rendimentos. Esfes
fatos nos leva a inferir que a primeira cultivar citada ao possuir
baixo potencial de rendimento & pouco influenciado pelc ambiente
menos favordvel da localidade de Media Luna, entretanto a cultivar
CM 489-1 com alto potencial de produgdo precisa de ambientes mais
favordveis como a de Palmira ou Santander de Quilichao paraexpres
sar sua méxima produg3o; concordandc com BARRIGA (6) que observou
que em mandioca existe alta correlagdo entre a produgdo e estabi-
lidade, sendo as cultivares com menor potencial de rendimentos
mais estdveis que as de altos potenciais, e que>asmudangasambieg
tais afetam mais a produgdo de raizes qﬁe da parte aérea, sendo a
chuva e sua distribuig8@o o principal componente ambiental que exer
ce grande influéncia sobre o comportamento das cultivares enquan-

to a produg3o de raizes (Quadros 1, 2, 3 e Figuras 1, 2).

Além de ‘que as outras caracteristicas avaliadas apresen
tarem valores médios para altos; as maiores producgdes parapesode’
raizes totais foram obtidas nas populagdes de 10 000 a 15 000 plan
tas/ha, no presente estudo; indicando que possivelmente entre es-
tas duas populagles existe o ponto adequado de distribuicdo dos as
similados entre os drgdos vegetativos, fungdes fisioldgicas e dr-
gdos de reserva para as cultivares testadas neste experimento,re-
sultado que concorda plenamente com os citados por ENYI (37), SHAN

MUGAN (74) e TAVORA (81).
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4.1.14. Indice de Colheita

Nos Quadros 6, 8 e 10 observa-se nos resumos de anél}-
ses de varidncia para Indice de Colheita que houve significéncia
para cultivares nas trés localidades estudadas, entretanto somen-
te na localidade de Santander de Quilichao apresentou-se signifi-

cadncia para populagdes.

No Quadro 13 observa-se que as populagdes de 5 000 e
10 000 plantas/ha ndo diferiram entre si, apresentando maior I.C.
guando comparado com as populagdes de 15 000 e 20 000 plantas/ha,
razdo da maior produgdo da parte aérea nestas duas dltimas popula
¢des, concordando com VILLAMAYOR & APILAR (84) que observaram tam
bém o indice de colheita respondendo negativamente ao aumento da
populacgdo devido ao incremento na produgso da harte aérea princi-

palmente.

Contrastando os Quadros 14, 15 e 16 das médias para cul
tivares observa-se que em relagdo ao I.C: as cultivares MCol 1684
e M Col 22 destacam-se .no indice de colheita nas trés localidades
estudadas e a cultivar CM 489-1 nas localidades de Media Luna e
Santander de Quilichao, fato que é devido ao baixo peso da parte
aérea nas duas primeiras cultivares e a altissima produgso de rai
zes da Ultima cultivar citada, jéd que estas duas caracteristicas

sdo as que influem diretamente sobre o indice de colheita (I.C.).
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4.2, Correlagdes

Nos Quadros 24, 25 e 26 apresentam-se as matrizes qés
correlag8es entre diversas caracteristicas que s¥0 analisadas pa-
ra o conjunto das trés localidades, dos quais ser8io discutidas sgo
ménte algumas caracteristicas seja por seu interesse econémico e/

ou sua importancia agrondmica.
4.2.1. Peso de Raizes Totais

No Quadro 24 observa-se que a produgdo de raizes totais
apresentou correlacgdo positiva e significativa com peso da parte
aérea, numero de folhas aos 6 meses, indice de d4rea foliar aos 6
meses e altura de plantas na colheita, nimero de folhas na colhei

ta e negativa com indice de 4rea foliar na colheita.

Embora todas as caracteristicas apresentassem médios a
baixos valores de correlagdo para com peso de raizes totais apre-
cia-se que o peso da parte aérea foi o mdximo valor (0,48) segui-
dos de IAF aos 6 meses e altura de plantas na colheita_ com valo-
res de 0,40 e 0,35 respectivamente, resultados que concordam com

os de CORREA & RAMALHO (34), MUTHUKRISHNAN (67) e SILVA (75).

Este fato pode ser atribuido porquanto, as raizes sendo
dérgdos de reserva sdo favorecidos por uma parte aérea vigorosa que
podem fornecer maiores quantidades de assimilados, as outras ca-

racteristicas que apresentam correlagdes significativas e positi-



QUADRO 24 - Coeficientes de correlagdes conjuntas entre as caracteristicas peso de raizes

totais (X1); peso da parte aérea (X2); nimero de folhas aos 6 meses (X3); nd

P

mero de folhas na colheita (Xa); indice de adrea foliar aos 6 meses (XS); in-

dice de 4rea foliar na colheit? (Xg) e altura de plantas na colheita (X;); pa

ra as localidades de Palmira - CIAT, Media Luna e Santander de Quilichao, Co-

16mbia, 1985/86.

X1 X2 X3 XQ X5 X6 X7
X1 0,48++ 0,13++ 0,12+ 0,40++ -0,11+ 0,35++
X2 0, 049NS 0,21++ 0,54++ 0,15++ 0,55++
X3 0,44++ 0,37++ -0,016NS -0,018NS
X, 0,083NS 0,10++ 0,13+
X5 0, 14++ 0,15++
X6 0,081NS
X7

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

+ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

-———

‘€L
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vas com o peso de raizes totais coadjuvaram na formagdo de uma boa

parte aérea ou sdo causas desta.
4.2.2. Peso da Parte Aérea

Observando os Quadros 24 e 26 aprecia-se as correlagdes
do peso da parte aérea com as outras caracteristicas, que apresen
tou-se positiva e significativa com nimero de folhas na colheita,
indice de érea foliar aos 6 meses, indice de drea foliar nacolhei
ta, altura de plantas na colheita e altura da primeira ramifica-
c3o; negativa alta significédncia observa-se com &ngulo da primei-
ra ramificacdo, enquanto n3o houve significancia para com ndmero

de folhas aos 6 meses.

Os melhores valores de 0,55 e 0,54 para altura de plan-
tas na colhéita e IAF aos 6 meses respectivamente e o aceitdvel va
lor de 0,42 para altura da primeira ramificac&o que influencia sg
bre a altura da planta pode ser explicado porque estas caracteris
ticas influenciam diretamente sobre o vigor vegetativo das plan-
tas, enquanto que a significativa e positiva correlagdo com nime-
ro de folhas na colheita é devido a esta forma, parte diretamente
do peso total‘da parte aérea e quanto mais folhas apresentar: uma
planta, maior peso da parte aérea apresentarda com relagdo a outra

com menor numero de folhas nesta idade da cultura.
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4,2.3. Matéria Seca das Raizes

No Quadro 25 observa-se as correlagdes da porcentagenyde
matéria seca das raizes que apresentou-se positiva e significativa
com indice de drea foliar aos 6 meses, Indice de 4rea foliarruacg
lheita e indice de colheita. N&o apresentaram significéncia as cor

relacdes com numero de folhas tanto aos 6 meses como na colheita,.

Embora sejam relativamente baixos os valores de 0,30 e
0,26 para a correlac8o com IAF na colheita e indice de colheita
respectivamente estes resultados concordam com os citados por COCK
(25) e HOLMES (52), os quais expressaram que o maior acUmulo de ma
téria seca nas raizes se produzem quandoc podem ser mantidos altos'
IAF nos estdgios evangados de crescimento e apresentar altos IAF

nas diversas cultivares testadas.
4,2.4, Altura da Planta

Nos Quadros 24 e 26 pode ser apreciado que a altura de
plantas na colheita apresenta correlagdo positiva e significativa
com indice de drea foliar aos 6 meses e altura da primeira ramifi
cagdo e com ndmero de folhas na colheita, ndo existindo signifi-
cadncia nas correlagdes com numerc de folhas aos 6 meses, IAF na

colheita e angulo da primeira ramificacgdo.

A altura da primeira ramificacg@o apresentou melhor va-
lor de correlagdo com altura de plantas (0,54), quando comparado

com as outras caracteristicas correlacionadas, este fato pode ser
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atribuido a que as cultivares mais altas apresentarem também alty

ras maiores na primeira ramificacgéo.

4.2.5. Indice de Colheita

As correlacdes do indice de colheita (I.C.) apresenta-
se no Quadro 25 onde pode ser apreciado que houve uma positiva cor
relagdo com indice de 4drea foliar na colheita, enquanto ndo houve
significdncia para com numero de folhas aos 6 meses, numero de fo

lhas na colheita e IAF aos 6 meses.

0 valor de 0,97 na correlacdo com IAF na colheita pode-
ria ser atribuido ao fato de gue as cultivares que apresentaram
maiores produgles de raizes foram também as que apresentaram maio

res IAF na colheita.



QUADRO 25 - Coeficientes de correlagdes conjuntas entre as caracteristicas matéria seca
das raizes (x1); numero de folhas aos 6 meses (X2); namero de folhas na co-
lheita (X3); indice de drea foliar aos 6 meses (x4); indice de érea foliar na
colheita (X5) e indice de colheita (X6); para as localidades de Palmira-CIAT,
Media Luna e Santander de Quilichao, Colémbia, 1985/86.

1 2 3 4 5 6
X1 -0,086NS -0,002NS 0,18++ 0,30++ 0,26++
X2 0,44++ 0,37++ -0,016NS -0,023NS
X3 0,083NS 0,10+ -0,022NS
X4 0, 14++ 0,043NS
X5 0,97++
X6

++ Significativo ac nivel de 1% de probabilidade

+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

“LL
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QUADRO 26 - Céeficientescdecorrelagﬁes conjunta entre as caracte-
risticés peso da parte aérea (X1); altura de piantas
na colheita (Xz); angulo da primeira ramificagdo (X3)
e altura‘Ba primeira ramificacdo (X,); para as locali
dades de Palmira - CIAT, Media Luna e Santander de Qui

lichao, ColOmbia, 1985/86.

X X X. X

1 2 3 4
X, 0,55++ -0, 134+ 0,424+
Xo -0,063NS 0,54+

. X3 0,38+

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade;

+ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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5. CONCLUSOES

Us resultados obtidos no presente estudo nos permifem

chegar as seguintes _oncliusdes:

- A produgdo de raizes totais, teor de matéria seca das
raizes, produg3o da parte aérea e a quantidade e qualidade de to-
letes sdo afetadas pela variagdo de localidades, populagdes e cul

tivares.

- Maiores produgdes de raizes totais, teor de matéria se
ca das raizes, produgdo da parte aérea e produgdo de toletes, fo-
ram obtidas nas localidades com condigdes edafoclimédticas mais fa

voraveis (Palmira - CIAT e Santander de Quilichao).

- A maior producdo de raizes ndo comerciais (de pequeno
tamanho), foi observada no local com solos pesados (Palmira-CIAT)

e em populagdes acima de 15 000 plantas/ha.

D

- Populagdes entre 10 000 e 15 000 plantass/ha favorecem

a produgdo de raizes totais e teor de matéria seca das raizes.

- Populagdes de 15 000 a 20 000 plantas/ha favorecem a

produgdo de parte aérea e produgdo de toletes.
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- Cultivares altas induzidas pela maior altura do pri-

meiro ponto de ramificac3io e/ou com grande nimero de folhas (maior
vigor vegetativo) sobressairam na produgdo de raizes, produgdo da

parte aérea e produgdo de toletes.

- Cultivares que apresentaram altos IAF, principalmente
na colheita, e altos indices de colheita apresentaram maior teor

de matéria seca das raizes.

- As populagdes ideais para a Droducéd de raizes, parte
aérea e toletes, estd3o situadas entre 10 000 plantas/ha e 20 000
plantas/ha, variando de acordo com as localidades e/ou cultivares

em estudo.
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6. RECOMENDAGOES

Devido as dificuldades encontradas no manejo de algumas

caracteristicas durante o experimento, sugere-se:

- Os dados referentes a altura da primeira ramificac#o
devem ser tomados no momento de se determinar a altura da planta
na colheita. Amostrar no minimo 50% do numero de plantas por uni-

dade experimental.

- Os dados referentes a folhas vivas por planta e IAF

deve ser iniciado aos 5 meses da cultura seguindo uma sequéncia a

cada 6 semanas no minimo até a colheita para se obter melhor in-
i

formag&do da influéncia destas duas caracteristicas sobre a produ-

¢do.
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7. RESUMO

0 experimento foi conduzido em condigdes de campo em
trés localidades da Colombia: Palmira, na sede do Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical, Departamento del Valle; Media Lu-
na, na Fazenda Comunitdria "La Colorada", Departamento de Magdale
na e Santander de Quilichao, Fazenda "Quilichao", Departamento de
Cauca, respectivamente nos periodos de 15 de marco de 1985 a 15 de
janeiro de 1986, 20 de maio de 1985 a 25 de janeiro de 1986 e 15
de abril de 1985 a 15 de fevereiro de 1986.

Os objetivos do trabalho foram identificar a influéncia
das populagdes de plantas em dez cultivares de mandioca em trés lo
cais diferentes e a melhor populagdo de plantas para algumas carac
teristicas da importancia agrondmica visando melhorar aeficiéncia

na conducido da cultura.

0 delineamento experimental utilizado nas trés localida
des foi o de blocos inteiramente casualizados, em parcelas subdivi
didas, com trés repetig8es. Os tratamentos foram as cultivares co
mo subparcelas dentro de quatro populagdes diferentes de 5 000,
10 GO0, 15 000 e 20 000 plantas/ha respectivamente, constituindo

as parcelas.
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Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura da

primeira ramificagéo, angulo da primeira ramificagdo, ndmero de fo
lhas/planta aos 6 meses, nimero de folhas/planta na colheita, in-
dice de érea foliar (IAF) aos 6 meses, indice de drea foliar (IAF)
na colheité, altura das plantas na colheita, nimero de toletes, pg
so de toletes, peso da parte aérea, matéria seca das raizes (%),
peso de raizes n@o comerciais, peso de rafzes totais e indice de

colheita (I.C.).

Observou-se que a produgdo de raizes totais, teor de ma
téria seca nas raizes, produgdo da parte aérea e produgdo de tole

tes, sdo afetadas pelas localidades, populagdes e cyltivares.

As localidades que oferecem condigdes gdafocliméticas
mais favordveis induzem a maior produgdo de todas as caracteristi
: i

cas acima citadas, enquanto aquela que possui solo pesado induz a

maior producdc de raizes de menor tamanho (ndo comergiais).

As produgdes das caracteristicas peso de raizes totaise
conteddo de matéria seca das raizes, foram favorecidas por popula

¢8es de 10 000 plantas/ha e 15 000 plantas/ha.

Dentre as cultivares testadas destacaram-se aquelas que
apresentaram maior vigor vegetativo, devido a maior altura do seu

primeiro ponto de ramificacdo e/cu numero de folhas por planta.

Para se obter um balango entre as partes de interesse e
- condmico (raizes e parte aérea) e a produgdo adequada de material
de plantio, a melhor populacio situa-se entre os limites de 10 OO0
e 20 000 plantas/ha de acordo com a localidade e cultivares empre

gadas.
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8. RESUMEN

El experimento constd de tres ensayos que fueram insta-
lados en condiciones de campo en tres localidades de Colombia: Pal
mira - CIAT, en la sede del Centro Internacional de AgriculturaTrgo
pical, Departamento del Valle; Media Luna, en el campo Comunitario
"La Colorada", Departamento de Magdalena e Santander de:Quilichao,
hacienda "Quilichao", Departamento de Cauca, en el periodo de 15
de marzo de 1985 a 15 de enero de 1986, 20 de mayo de 1985 a 25 de
enero de 1986, y 15 de abril de 1985 a 15 de febrero de 1986 res-

pectivamente para las tres localidades.

Los objetivos del trabajo fueron identificar: la influen
cia de las densidades poblacionales en diez variedades de mandio-
ca en tres localidades diferentes; la mejor densidad poblacional
para algunmas caracteristicas de interes econdmico; algunas carac-
teristicas de importancia agrondmica para mejorar la eficiencia
en el manejo del cultivo.

El disefio experimental utilizado en las tres localidades
fue el de bloques completamente al azar, en parcelas divididas,
con tres repeficiones. Los tratamientos fueron comstituidos por

las variedades en las subparcelas dentro de cuatro densidades po-
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blacionales diferentes de 5.000, 10.000, 15.000 y 20.000 plantas/

ha respectivamente constituyendo las parcelas,.

Fueron evaluados las seguientes catorce caracteristicas:
altura de la primeira ramificacidn, angulo de la primeira ramifi-
cacion, numero de hojas/planta a los 6 meses, numero de hojas/plan
ta en la cosecha, indice de drea foliar (IAF) a los 6 meses, indi
ce de area foliar (IAF) en la cosecha, altura de plantas en la co
secha, numero de estacas aptos para plantio, peso de estacas por
unidade, peso de la parte aérea, contenido de materia seca de las
raices (%), peso de raices no comerciales, peso de raices totales

e indice de cosecha (I.C.).

Fue observado que la produccion total de raices, porcen
tage de materia seca de las raices, produccidn de la parte aérea
y produccidn de estacas, son afectados por las localidades, densi

dades de plantas y variedades.

Las localidades qgue ofrecen condiciones edafoclimaticas
mas favorables inducen una mayor producciodn de todas las caracte-
risticas arriba citadas y aquella que posee suelo pesado indice
una mayor produccidén de raices no comerciales (de pequeno tama-

fio).

Las producciones de las caracteristicas peso de raices
totales y contenido de materia seca de las raices fueron favoreci
dos por densidades poblacionales entre 10.000 a 15.000 plantas/
ha.

De entre las variedades utilizadas en el experimento se
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destacaron aquellas qgue presentaron mayor vigor vegetativo, devi-
do a sy mayor altura en su primer punto de ramificacidn y/o nidme-

ro de hajas por planta.

Para obtener un equilibrio entre las partes de interes
econdmico (raices e parte aérea) y adecuadas produccidn de estacas
para plantacidn, la mejor densidad poblacional se encuentra entre
10.000 y 20.000 plantas/ha de acuerdo con la localidad y cultivo,

variedades utilizados.
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9. SUMMARY

The objectives of this work were to identify: the influence
of plant populations con ten cultivars of cassava in three different
localities; the best plant density; and some characteristics of
agronomic importance with a view to improving the efficiency on

management of the crop.

The experiment was carried out in the field in three
localities in Colombia: Palmira, at the International Centre of
Tropical Agriculture (CIAT), Department del valle; Media Luna at
the Community farm "La Colorada", Department of Magdalena; and
Santander de Quilichao, "Quilichao" farm, Department de Cauca
during the periods March 15th 1985 to January 15th 1986, May 20th
1985 to January 25th 1986 April 15th 1985 to February 15th 1986

respectively.

The experimental design used in these three localities
was split plots in randomized blocks with three replicates. The
cultivars composed the split plots arraneed within the four plots
comrising the following plant densities: 5,000; 10,000; 15,000 and
20,000 plants/ha.
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The cHarééteristf;s assessed were: height of the first

forking; angle of the first forking; number of leaves per plant at
6 months; number of leaves per plant at harvest; leaf area index
(LAI) at 6 months; leaf area index (LAI, at harvest; plant height
at harvest; number of planting pieces; weight of planting pieces
per~unit; weight of aerial parts, dry matter of roots; weight of

non-commercial roots; weight of total roots, and harvest index

(H.I.).

It was noted that the production of total roots, the
level of dry matter in the roots, the production of aerial parts
and the production of planting pieces were affected by locality,

density and cultivar.

The localities that offered the most favourable soil and
climatic conditions produced the highest yields in all of the
characteristics cited above, whilst the locality that has heavy
soils resulted in a greater production of smaller (non-commercial)

roots.

The yields of the characteristics weight of total roots
and dry matter contents of roots were favoured by densities of

10,000 to 15,000 plants/ha.

Amoung. the cultivars tested the most notable were those
that showed greater vegetative vigor due to the greater height to

the first forking and/or the number of leaves per plant.

In order to obtain abalance between the parts of economic
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interes (roots and aerial parts) and an adequate production of
planting material, the best plant density should be between the
limits of 10,000 and 20,000 plants/ha according to the locality

and the cultivars used.

\y
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