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1. INTRODUGXO

As raspas, a farinha de raspa e o amido de mandioca

(Manihot esculenta Crantz), para © consumo interno e exportagido,
j& ocuparam lugar de destaque na economia brasileira. Atualmente,
a forma mais comum de utilizagdao tem sido a farinha de mesa, o a-
mido e seus derivados e as raizes sob variadas modalidades ("in

natura", cozidas e fritas).

No Espirito Santo, a exploragdo da mandioca de mesa, pa
ra a alimentagao humana e de pequenos animais, tem sido incremen-
tada'em fungdo da dificuldade, cada vez mais crescente, de obten-
gdo de produtos como o milho, a abdbora e o inhame. No sul do Es-
tado, onde a pecudria leiteira é uma das atividades predominan-
tes, a utilizag3o da mandioca como forragem, no periodo da seca
(maio a agosto), nas formas de feno, silagem ou ao natural, é pra
tica normal na suplementagdo alimentar do rebanho, proporcionandc
aumento significativo da disponibilidade de alimentos de bom va-
lor nutritivo e diminuindo os custos da alimentagdo a nivel de

piopriedade.
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De manejo simples, com elevados teores energético e pro

téico, de aproveitamento integral (das raizes as folhas), a man -
dioca surge como alternativa aos produtores, principalmente os

de baixa renda.

O estudo regional e a selegdo de cultivares com melhor
adaptagdo a um sistema de produgdo que vise a exploracgdo da plan-
ta inteira, torna-se fundamental para o atendimentoc dos produto -

res interessados na utilizagdo da mandioca. ‘

O principal objetivo do presente trabalho foi o de ava-
liar a produgio de parte aérea e de raizes,em seis cultivares de

mandioca submetidas a diferentes condigdes de manejo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Utilizag3o da parte aérea da mandioca na alimentacg3c ani-

mal

Em determinadas regides do Brasil, mais notadamente no
Sul, Centro e parte do Nordeste, ocorre um periodo de estiagem ge
ralmente de 4 a 6 meses, em que as pastagens n3o fornecem aos ani
mais a quantidade de nutrientes necessiria sequer para sua manu-
tengdao. E, segundo TEIXEIRA (59), com o decréscimo da qualidade
das plantas fqrrageiras, os animais precisam de proteina e ener-
gia suplementares para ¢ atendimento de suas necessidades alimen-

tares, razd3o pela qual outras fontes devem ser melhor estudadas.

EUCLIDES & EUCLIDES FILHO (28) e GRAMACHO (36) afirmam
que, em conseqiiéncia do conteldo relativamente alto em proteina
bruta, a importé@ncia da folha de mandioca como forragem precisa
ser considerada em situagdes onde a proteina é o principal fator
limitante no arragoamento animal. Hawkins, citado por BOSE & MAR-

TINS FILHO (5), afirma que o feno da parte aérea da mandioca supe
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ra em qualidade aqueles oriundos de algumas culturas, assim como
os residuos agroindustriais de usos tradicionais na alimentacgdo,
principalmente dos ruminantes e recomenda a sua utilizagao no pe-

riodo de escassez estacional de forragem.

Muitos resultados de pesquisa té&m evidenciado a impor -
tdncia da utilizag3o da mandioca como alimento para aves, suinos
e bovinos, destacando-se, para os ruminantes, a parte aérea que
possui bom valor nutritivo, uma vez que o seu teor protéico é
maior que o da maioria das forragens tropicais (5, 7, 30, 35, 37,

40, 59).

Segundo MACHADO (40) e CONCEICAO & SAMPAIO (15), a par-
te aérea da mandioca apresenta boa palatabilidade e pode ser for-
necida aosianimais tanto no estado natural, como também sob a for
ma de feno e de farelo, sendo este Ultimo de particular interesse

para a alimentagdo de aves e de vacas leiteiras.

A folha da mandioca é superior a da alfafa, em termos
de proteina bruta, carfoidratos, vitaﬁinas e gordura, além de a-
presentar menor quantidade de fibras, em geral quando s3oc utiliza
das plantas mais novas ou o seu tergo superior (4, 25, 30, 35,37,
54). O teor protéico é bastante varidvel, podendo-se encontrar va
lores de 8 a 20,3% na matéria seca, em fungdo principalmente da
idade das plantas e da época de colheita (maior ou menor quantida
de de folhas). As folhas, com 14 a 18% de matéria seca, podem a-
presentar de 22 a 34% de proteina bruta na matéria seca e, normal
mente, o caule tem cerca da metade desses teores (3, 6, 7, 10,21,

29, 36, 38, 40, 46, 47, 48, 49, 55, 56). Quanto ao teor de carbci
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dratos soluveis, de acordo com JESUS et alii (39), hé acentuada
variagdo entre cultivares de mandioca, sendo afetado também pela
idade das plantas, com valores que v3o de 23,70% a 48,34% (21,25,
54). Da mesma forma, segundo MACHADO (40) e NORMANHA (49), o teor

de fibras aumenta com a idade das plantas, indo de 20,86 a 32,90%.

Pelo exposto, para o aproveitamento da mandioca como
forragem, os cortes da parte aérea devem ser feitos num momento
em que haja predomindncia do peso das folhas sobre o das has-
tes e que seja grande a produgdo de massa verde. Para isso,alguns
pesquisadores (40, 49, 56) recomendam a utilizag3o de cultivares
produtivas, plantadas em espagamentos menores e com colheitas da

parte aérea mais cedo.

De acordo com CARVALHO (6, 7), a parte aérea da mandio-
ca é considerada sub-produto, sendo o objetivo principal a produ-
gdo de raizes. Desta forma, a sua utilizacg3o deve ocorrer quando
se colhe aplanta intedira.Contudo, BECKER (4) e PEREIRA (51) afir-
mam que a utilizag3o simultdnea da parte aérea e das raizes, em
termos de qualidades nutritivas, n3o é possivel em virtude de que
o rendimento mdximo de cada uma delas somente é obtido em detri -

mento da outra.

A colheita das raizes é realizada, normalmente, quando
ocorre a paralizagdo da atividade vegetativa (estag3o fria e se-
ca), época em que as plantas se apresentam sem folhas e tém as
hastes bastante lignificadas, ao passo que o total percentual e
méximo da produgdo de folhas estd nos primeiros quatro ou cinco

meses de idade da planta. Se o corte da parte aérea for realizado
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nesta ocasido, a forragem é de melhor valor nutritivo, mas, quase

sempre, provoca queda na produtividade de raizes.

Segundo CARVALHO et alii (1l1), o feno das folhas de man
dioca é mais 'rico em proteina, vitamina C total, B-caroteno e £6s
foro que o do tergo superior, quando as plantas s3c colhidas aos
12 meses de idade. Moore & Cock, citados por MOORE (45), relatam
que a parte aérea (folhas, peciolos e hastes) de plantas com ida-
de em torno de 3 a 4 meses, tem cerca de 20,9% de matéria seca
com 16,8% de proteina bruta e 18,7% de fibras, recomendando a sua
utilizagdo como forragem. Outros autores (1, 2, 8, 9, 61) sio fa-
voraveis a utilizagdo do tergo superior das plantas, somente por
ocasido da colheita final, porque, além de n3o haver prejuizos a
pProdugdo de raizes, obtém-se forragem de boa qualidade, embora em

pequenas quantidades para determinadas regides.

O corte da parte aérea de "cultivares forrageiras" de
mandioca em torno dos 4 meses de idade, permite a utilizac3oc mais
efetiva da folhagem néva, quando as plantas se encontram bastante
tenras e com menor relagao cau;e/folha, apresentando, consequente
mente, maior teor de proteina bruta com boa digestibilidade (17,
18, 19, 31, 43, 44, 57). Com o aumento da idade, segundo MEYRELES
et alii (44), ocorre a queda natural das folhas e aumenta o teor
de fibras o que contribui para a diminuig3o da qualidade nutricio
nal da parte aérea, mesmo que seja utilizado somente o seu tergo

superior.

De acordo com VEIGA (62) e CARVALHO (6, 7), o produtor

pode conseguir grandes quantidades de massa verde de boa qualida-
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de, em um mandiocal bem conduzido, a um custo relativamente baixo,
por ser a mandioca cultura de facil manejo, bastante produtiva e
por necessitar de pequena quantidade de insumos, sendo a parte

aérea considerada como sub-produto.

2.2, Cultivares mais recomendadas

Apesar de suas qualidades, a mandioca n3c é conveniente
mente utilizada pelos produtores brasileiros na suplementacdo ali
mentar dos animais, em periodos de escassez dos produtos tradicio

nais.

FURTADO et alii (32, 33) recomendam,para o Estado do Es
pirito Santo, cultivares de mandioca com boas caracteristicas pa-
ra forragem, destacando-se a 'Aipim Paraiba' e a 'P3io do Chile!
E, segundo o CNPMF (27), para outros Estados, estudos semelhantes
sugerem como boas produtoras de forragem e de raizes as cultiva -
res: IAC-24-2 (Mantiqueira), IAC 14-8 e Vassourinha, para S3o Pau
lo: Taquara R 13 e Taquara S 2-901 (Aipim Esperanga), para o Rio
Grande do Sul: Riqueza IPEACO-1l, Vassourinha SEL-514 e Branca de
Santa Catarina, para Minas Gerais; e, IAN-1, IAN-3, IAN-4 e Cha-

péu de Sol, para o Pari.



2.3. O corte da parte aérea

Quando se faz uso da parte aérea da mandioca na alimen-
tagdo de bovinos, normalmente é aproveitado o terco superior para
fenagdo (mandiocas bravas) ou para o consumo "in natura" (mandio-
cas mansas). A parte aérea tem sido utilizada, quando se realiza
a colheita das raizes, quase sempre, durante a estacdo seca (1,2,
6, 7, 9, 11) e, raramente, s3o utilizadas cultivares e praticas

de manejo adequadas.

Para se obter forragem de melhor qualidade, muitos estu
dos tém evidenciado a necessidade de se realizar o corte da parte
aérea, quando as plantas apresentam relagdo caule/folha em torno
de 1,0, ou seja, quando estdo mais novas (3, 21, 34, 37, 40, 48,
49, 56). Contudo, a utilizag3o da parte aérea, no momento de
maior exuberancia, provoca redugdes acentuadas no rendimento e
qualidade das raizes, .além de aumentar os gastos com mi3o-de —obra
para efetuar a poda e remover o material podado e pela realizagdo
de uma limpa imediata (4, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 22, 24, 34, 41,
42, 50, 51, 52).

Nem sempre a poda promove redugdes na produgido de rai -
zes. O seu efeito depende da idade das plantas no momento do cor-
te que, segundo alguns pesquisadores (21, 22, 53, 58), deve ser
feito, quando as plantas atingem 12 meses de idade, coﬁ a colhei-
ta das raizes aos 18 meses; ou depende da cultivar, como afirmam

outros autores (12, 34, 57).
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Embora existam estudos que n3o recomendem a poda da par
te aérea, a n3o ser para livrar as plantas de determinadas pra-
gas, ou para preservar as ramas de geadas em algumas regides, ou
ainda, quando, se necessita de material de propagagao {24, 26,50),
muitos sd3o favoraveis & utilizag3o da parte aérea como forragem,
com cortes a partir do 42 més de idade, podendo-se ter: 1 corte e
colheita final aos 18 meses, .conforme MEYRELES et alii (44):2 cor
tes aos 4 e 8 meses e colheita aos 12 meses (17, 18, 19, 41, 42,
43); 2 cortes aos 4 e 8 meses e colheita aos 18 meses (13,14,16);
e 3 cortes aos 4, 8 e 12 meses e colheita aos 16 meses, de acordo

com SOUTO et alii (57).

PEREIRA (52) afirma que a colheita das folhas de uma la
voura, apds alguns meses do ciclo cultural, embora determine que-
da na produgdo de raizes e onere a produgd3o pelo aumento da m3o -
de-obra utilizada, fornece excelente forragem e a economia e su -
cesso desse sistema dependem da regido e das condiges da explora

gao.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo e caracterizagdo da regido

.0 experimento foi conduzido durante o periodo de novem-
bro de 1984 a maio de 1986, na Estagao Experimental de Bananal do
Norte, da Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria - EMCAPA, lo-
calizada a 20°45' de latitude sul, a 41°45' de longitude oeste e
a uma altitude de So‘petros, no municipio de Cachoeiro de Itapemi

rim, Estado do Espirito Santo.

O local de instalagéb do experimento apresenta declivi-
dade em torno de 15% e estava sendo aproveitado como pastagem de
gramineas ha mais de 10 anos, sendo o solo classificado como La -
tossolo Vermelho Amarelo distrdéfico cujos resultados da analise

quimica s3o apresentados no Quadro 1.

Os dados de temperatura e distribuigdo de chuvas, no pe

riodo de condugdo do experimento, estdo contidos na Figura 1.
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QUADRO 1 - Analise quimica da amostra do solo, onde foi instalado

1/

O experimento=. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 1984.

PH em _ a1ttt ca™™ + mg™t P - K
H,0 mE/100cc mE/100cc ppm ppm
6,0 0,0 . 5,2 6 104

1/ Andlise efetuada pelo Centro Agropecudrio da Universidade Fede

ral do Espirito Santo.

3.2. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Dblocos
ao acaso, em esquema fatorial 6 x 2 x 2, com 24 tratamentos e 4
repetigbes. Os tratamentos foram constituidos pela combinagd3o de
6 cultivares, de 2 niveis de manejo (com e sem poda da parte aé-

rea) e pela colheita total em duas idades diferentes da planta.

A 3rea total das parcelas foi de 16,80 m2 (3,50%x4,80m) ,
com 42 plantas das quais foram utilizadas 20 para as avaliagoOes,
numa area de 8,00 m2 (2,50 x 3,20m). Considerou-se como bordadura
uma linha em cada lado das parcelas e uma planta nas extremidades

das linhas.
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3.3. Tratamentos

Os tratamentos constaram de seis cultivares com e sem

poda e de duas épocas de colheita da planta integral.

As cultivares empregadas foram selecionadas entre agque-
las de baixo teor de HCN e consideradas mansas, segundo FURTADO &
MULLER NETO (32) e, ainda, de acordo com FURTADO et alii (33), a-

presentam as seguintes caracteristicas:

'S80 Pedro Mirim' - porte alto e ereto, caule escuro,fo
lhas largas, raizes com pelicula suberosa rugosa de cor marrom es
curo, cdértex branco e polpa branca, normalmente, utilizada para

inddstria (farinha de mesa).

'Cacau Branco' - ramificagdo com di e tricotomia, caule
claro, folhas largas, raizes com pelicula suberosa rugosa de cor
marrom escuro, cértex de cor rosa e polpa branca, muito utilizada

para mesa (consumo "in natura").

'P30 do Chile' - porte médio e ereto, caule claro, fo-
lhas largas, raizes com pelicula suberosa lisa de cor creme, cdr-
tex branco e polpa branca, utilizada para industria (farinha de

mesa) e forragem (parte aérea).

'Vassourinha' - porte baixo e ereto, caule claro,folhas
estreitas, raizes com pelicula suberosa lisa de cor creme, cortex
branco e polpa branca, utilizada para mesa (consumo "in natura")e

forragem (parte aérea e raizes).

'Bahia Rosa' - ramificagdao com di e tricotomia, caule
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I 4
claro, folhas largas, raizes com pelicula suberosa rugosa de cor
I d
marrom escuro, cortex de cor rosa e polpa creme, utilizada para

mesa (consumo "in natura") e para forragem (raizes).

‘Chagas' - porte alto e ereto, caule claro, folhas lar-
gas, raizes com pelicula suberosa lisa de cor creme, cértex bran-
Co e polpa branca, utilizada para indlstria (farinha de mesa) e

forragem (parte aérea e raizes).

3.4. Instalagdo, condugdo e colheita do experimento

"0 solo foi arado e gradeado mecanicamente e sulcado a
uma profundidade de 0,10 m. O plantio foi realizado em novembro
de 1984, no espagamento de 0,80 m entre sulcos por 0,50 m entre
plantas na linha (25,000 plantas/ha), de acordo com recomendagdes
de MACHADO (40) e CONCEIGXO & SAMPAIO (15). As manivas, com 0,20m
de comprimento e oriundas de plantas sadias e vigorosas, foram co
locadas horizontalmente no fun&o dos sulcos de plantio e cobertas

por uma camada de terra levemente compactada.

A poda da parte aérea foi realizada quando as plantas a
tingiram 4 meses de idade (3, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 31, 41, 42,
43, 44, 49, 57), com cortes realizados com facdo a 0,20 m do solo,
segundo CORREA (21, 23) e CONCEIGXO (13), em doze dos vinte e qua

tro tratamentos cujas parcelas foram escolhidas aleatoriamente.

As colheitas das raizes, em todos os tratamentos, foram



realizadas aos 12 e 18 meses apds o plantio.

O experimento foi mantido livre de plantas daninhas a-
través de capinas manuais, durante todo ¢ periocdc, tendc sidc ne-
cessdria uma capina a mais nas parcelas podadas e nas colhidas
aocs 18 meses. Em todo o periodo de condugdo do experimento, as
plantas apresentaram bom aspecto fitossanitdric, assim como nao

foram observados sintomas de deficiéncias minerais.

3.5. Caracteristicas avaliadas

3.5.1. Parte aérea

Aos 4, 12 e 18 meses, apds o plantio, foram avaliadas

. ¢, .
as segulntes caracteristicas:

. stand final:

. nimero médio de hastes por planta;

. altura média das plantas:

. didmetro médio do caule (na parte mediana da haste
principal):

. relagd3o caule/folha, a partir da matéria fresca:

. peso da matéria fresca (folhas + peciolos + hastes):

. percentagem de matéria seca, da parte aérea, determi-

nada por secagem em estufa a 65°C até peso constante:
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. percentagem de carboidratos soluveis na matéria seca

da parte aérea, através do método desenvolvido por TE

LES (60): e

. percentagem de proteina bruta na matéria seca, da par

te aérea, pelo método KJELDAHL.

3.5.2. Raizes

Aos 12 e 18 meses, foram avaliadas as caracteristicas:

. peso da matéria fresca:
. teor de amido, pelo método de Grossmann & Freitas (Ba

langa hidrostdtica) citado por CONCEIGAO (13): e

. indice de colheita, através da férmula mencionada por

CONCEIGXO (13):

Ic = Peso das raizes x 100

Peso das raizes + Peso da parte aérea

3.6. Andlise estatistica

Os dados de todas as varidveis estudadas foram submeti-
dos a andlise de varidncia pelo teste F. As comparagbes entre as
médias foram feitas por meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Parte aérea aos 4 meses

.0 resumo das andlises de varidncia para a parte aérea,
aos 4 meses apds o plantio, é apresentado no Quadro 2. Observa-se
que ndo houve significa@ncia para stand final, peso da .matéria
fresca da parte aérea e teores de carboidratos soluveis e de pro-
teina bruta na matéria seca da parte aérea, mostrando que as cul-
tivares testadas apresentam padr3o semelhante de crescimento e de
senvolvimento durante os primeiros 4 meses de idade. Para as ca -
racteristicas: altura da planta, didmetro do caule, numero de has
tes por planta, matéria seca e relagido caule/folha, as cultivares

mostraram efeitos significativos.

Os resultados obtidos aos 4 meses para stand final, pe-
so da matéria fresca da parte aérea e teores de proteina bruta e
de carboidratos soliveis na matéria seca da parte aérea,est3o con
gidos no Quadro 3. Embora ndo tenha side observada significéancia

entre cultivares para as caracteristicas mencionadas neste quadro,



QUADRO 2 -

Resumo da andlise de varifincia para stand final, altura das plantas, diametro
do caule, nimero de hastes por planta, peso da matéria fresca da parte aérea,
relagio caule/folha, matéria seca da parte aérea, proteina bruta e carboidra -
tos soldveis, em seis cultivares de mandioca, aos 4 meses de idade. Cachoeiro

de Itapemirim-ES, 1986.

Quadrados médios e significancia

Causas de Stand Altura das Difimetro Nimero de Peso da maté- Relagdo Matéria seca Proteina Carbeoidratos
GL .
variagdo final-]*/ plantas do caule hastes go o ria fresca da caule/folha da parte aé bruta soliveis
planta= parte aérea rea
Blocos 3 0,0013 1.588,9444 0,0801 0,0095 32,4262 0,1528 2,4443 1,0120 2,6176
Cultivares 5 0,0020 3.680,9667%* 0,1379* 00,1732+ 31,4761 0,1696* 13,7108*» 1,4749 5,4539
Residuo 15 0,0034 104,9444 0,0322 0,0057 12,0752 0,0446 1,1553 0,5318 2,8251
2 4,4933 205,9167 1,4146 1,7262 25,3646 1,3550 19,7021 12,5979 17,9246
E:V (%) 1,30 4,97 12,68 4,137 13,70 15,58 5,46 5,79 9,38
DMS - Tukey a 5% - 23,5617 0,4127 00,1736 - 0,4857 2,4722 - -

1/ Dados transformados em raiz quadrada de X + 0,5
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*%* gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

81
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nota-se que as cultivares estudadas produziram,

em média, 25,36

t/ha de parte aérea (matéria fresca), superando a produtividade
conseguida em outros trabalhos, segundo dados obtidos por Costa &

Perim, citados por CARVALHO & KATO (10). Os teores médios de

12,60% de proteina bruta na matéria seca foram ligeiramente infe-
riores aos valores encontrados por outros autores (3, 21, 25,45,
46, 49), mostrando variabilidade no material genético e/ou efeito
das condigdes edafo-climaticas locais. Para carboidratos soluveis
na matéria seca, os teores médios das cultivares testadas estavam
préximos dos valores conseguidos por Montaldo, citado por CARVA-

LHO (6, 7) e CORREA (21).

QUADRO 3 - Stand final, peso da matéria fresca da parte aérea e
teores de proteina bruta e de carboidratos soliveis na
matéria seca da parte aérea, em seis cultivares de man
dioca, aos 4 meses de idade.
ES, 1986.

Cachoeiro de Itapemirim-

Stand Peso da maté- Proteina Carboidratos

Cultivares final ria fresca da bruta soluveis
parte aérea (%) (%)
(t/ha)
S$30 Pedro Mirim 19,50 25,7125 11,6625 17,6575
Cacau Branco 20,00 27,6375 12,9750 17,8875
P30 do Chile 19,75 26,4875 13,2250 17,0450
Vassourinha 19,75 20,3625 13,0125 20,1100
Bahia Rosa 19,50 24,1250 12,0875 16,8350
Chagas 19,50 27,8625 12,6250 18,0125
Médias 19,67 25,3646 12,5979 17,9246
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De acordo com os resultados apresentados no Quadro 4,
as cultivares mostraram efeitos significativos para altura das
plantas, didmetro do caule, nimero de hastes por planta, relagao
caule/folha e matéria seca da parte adrea. As cultivares P3oc  do
Chile e Vassourinha apresentaram plantas de porte mais baixo, con
firmando resultados encontrados por FURTADO et alii (33). A altu-
ra média alcangada pelas cultivares foi de 205,92 cm, sendo consi
derada alta em plantas com 4 meses de idade. Isto pode ser devido,
principalmente, ao espagamento utilizado, uma vez que as mesmas
cultivares tém porte mais baixo, quando plantadas em espagamentos
maiores, ainda que colhidas mais tarde, segundo FURTADO et alii
(33). Quanto ao didmetro do caule, também influenciado pela densi
dade populacional, a variac¢8o entre cultivares é devida a fatores
genéticos, destacando-se a cultivar Chagas com o maior valor, en-

quanto a 'Vassourinha' apresentou caules de menor diametro.

Para o nimero de hastes por planta, a cultivar Vassouri
nha superou as demais. O aumento do numero de hastes, por promo -
ver maior competig3o entre as prdprias hastes, pode ser a causa
do menor didmetro do caule nesta cultivar, mostrando uma distri -
buigdo proporcional dos assimilados na parte aérea da mandioca

(Quadro 4).

As cultivares apresentaram, em média, 1,35 para a rela-
¢3o caule/folha, refletindo a exuberancia da folhagem (folhas +
peciolos) em plantas com 4 meses de idade, tendo a 'Pdo do Chile'
tendéncia de exibir valores mais baixos (Quadro 4), 6 que contri-

bui para aumentar o valor nutritivo da parte aérea.
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As cultivares Cacau Branco e BRahia Rosa, Unicas que a-
presentam ramificagdes, exibiram os maiores valores de matéria se
ca da parte aérea, seguidas da S3o0 Pedro Mirim. Pelos resultados
encontrados, observa-se tendéncia das cultivares ramificadas apre
sentarem menor teor de umidade na parte aérea, quando comparadas
com a maioria das cultivares eretas (Quadro 4). Este fato pode
ser atribuido a quase total interrupgao do crescimento longitudi-
nal da haste principal, na calota de ramificagdo, ao direcionamen
to de assimilados para o crescimento dos noves ramos e ao aumento
da camada de celulose na haste principal, enquanto as cultivares

eretas apresentam crescimento livre.

Para o teor de matéria seca da parte aérea, resultados
semelhantes foram encontrados por MEYRELES et alii (44)e Moore &
Cock, citados por MOORE (45) que conseguiram,respectivamente, 20,4
e 20,9% de matéria seca na parte aérea de plantas com 3 meses de
idade, enquanto MATTOS (4l1l), estudando o comportamento de cinco
cultivares submetidas a tr&s cortes da parte aérea aos 4, 8 e 12
meses apds o plantio, observou diferengas significativas nos teo-
res de matéria seca entre os tratamentos e obteve um percentual

médio de 20, 7%.

4.2. Parte aérea aos 12 e 18 meses

, . . A . ) 4
O resumo das analises de variancia para a parte  aerea

aos 12 e 18 meses é apresentado no Quadro 5. Nota-se que apenas



para o stand final nd3o houve efeito significativo, mostrando gque
© numero de plantas por parcela permaneceu inalteravel durante a
execugac do experimento, o que revela a n3o influéncia da poda no
stand das cultivares estudadas, indicando que as plantas foram ca
pazes de emitir novas brotag¢des a partir de reservas(nutrientes +
carboidratos) acumuladas, resistindo, pois, ao corte da parte aé-

rea.

4.2.1. Altura das plantas

Quanto a altura das plantas, foram observados efeitos
significativos para Cultivares, Manejo (com e sem pcda), Idade de

colheita e para a interagd3o Manejo x Idade (Quadro 5).

A partir dos resultados contidos no Quadro 6, verificou
seé que as cultivares S3o Pedro Mirim e Chagas apresentaram porte
relativamente alto, devido a fatores genéticos. Em termos de ida-
de, como era esperado, as cultivares exibiram plantas mais altas,
quando colhidas aos 18 meses, observando-se que os 6 meses de per
manéncia no campo contribuiram para um aumento médio de 35% na al

tura das plantas.

Independente da idade de colheita, a altura das plantas
foi influenciada pela poda realizada aos 4 meses de idade, sendo
mais acentuado o efeito nas plantas colhidas aos 12 meses. Este
fato é justificado pelo maior tempo que as plantas tiveram para
se recuperarem do estresse sofrido durante a fase de maior taxa

de crescimento da parte aérea (Quadro 7).



QUADRO 4 - Altura das plantas, didmetro do caule, nimero de hastes por planta, relagado

caule/folha e matéria seca da parte aérea, em seis cultivares de mandioca, aos

1/

4 meses de idade. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 1986~

Altura das Didmetro NUumero de Relagdo Matéria seca
Cultivares plantas do caule hastes por caule/folha da parte aé-
(cm) (cm) planta rea (%)
S3o Pedro Mirim 212,25 a 1,32 ab 1,75 b 1,47 ab 19,88 ab
Cacau Branco 229,25 a 1,38 ab 1,54 c 1,42 ab 21,92 a
P3o do Chile 170,75 b 1,44 ab 1,63 bc 1,03 a 17,14 ¢
Vassourinha 165,25 b 1,18 b 2,13a 1,20 ab 19,01 bc
Bahia Rosa 223,50 a 1,44 ab 1,65 bc 1,40 ab 21,68 a
Chagas 234,50 a 1,74 a 1,66 bc 1,60 b 18,58 bc
Médias 205,92 1,42 1,73 1,35 19,70

l/ Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (Tukey a 5%).

1 %4
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QUADRO 6 - Efeito da idade sobre a altura das plantas, em seis

cultivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim - ES,

10863/
Altura das plantas (cm) ,
Cultivares Médias
12 meses 18 meses
Sa8o Pedro Mirim 269,12 338,12 303,62a
Cacau Branco 236,62 309,38 273,00 b
Pao do Chile 212,62 292,50 252,56 b
Vassourinha 201,12 310,00 255,56 b
Bahia Rosa 232,62 312,50 272,56 b
Chagas 266,38 351,25 308,81a
Médias 236,41 B 318,96 A 277,68

1/ Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra miniscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.

QUADRO 7 - Efeito da poda e da idade sobre a altura das plantas
1/

de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim - ES, 1986=,

Altura das plantas (cm)

Manejo Médias
12 meses ' 18 meses

Com poda 183,21 B b 302,08 A b 242,64

Sem poda 289,62 Ba 335,83 Aa 312,73

Médias 236,41 318,96 277,68

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le

tra minuscula, na coluna, n3o diferem entre si (F a 1%).
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4,2.2. Difmetro do caule

No Quadro 5, observa-se que o didimetro do caule foi in-
fluenciado pelas Cultivares, Manejo e Idade de colheita, sendo de
tectados efeitos significativos para a interagao Cultivar x Mane-

jo e para Cultivar x Idade.

Tanto para as plantas podadas como para as nao podadas,
a cultivar Chagas apresentou caules com maior didmetro que os das
demais, enquanto a 'Vassourinha' foi a qgue apresentou caules de
menor didmetro (Quadro 8). Resultados semelhantes foram  obtidos
aos 4 meses, por ocasido da poda (Quadro 4), mostrando a superio-
ridade da 'Chagas' quanto ao didmetro do caule. Observa-se ainda,
no Quadro 8, que a poda afetou significativamente todas as culti-
vares, reduzindo o difmetro das plantas. Este resultado é concor-
dante com a afirmativa de CONCEIGXO (13) de que as plantas, logo
apds a poda, emitem brotos mais vigorosos que crescem rapidamente,
em detrimento do crescimento radial, além de terem as plantas po-
dadas parte aérea mais nova, em comparagdao com as nao podadas,

quando colhidas aos 12 e 18 meses, apds o plantio.

No Quadro 9, constata-se que, independente da idade de
colheita, a 'Chagas' apresentou caules de maior diametro. Para to
das as cultivares, a colheita aos 18 meses proporcionou um aumen-

to acentuado no engrossamento do caule.
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QUADRO 8 - Efeito da poda sobre o didmetro do caule, em seis cul-

tivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 198

1/

Didmetro do caule (cm)

Cultivares Médias
Com poda Sem poda
S3ao Pedro Mirim 1,70 B b 2,31 A ab 2,00
Cacau Branco 1,55 B be 1,80 A c 1,68
Pao do Chile 1,74 B b 2,30 8 b 2,02
Vassourinha 1,41 B <c 1,75 A 1,58
Bahia Rosa 1,54 B bc 1,92 A 1,73
Chagas 2,04 Ba 2,58 A a 2,31
Médias 1,66 2,11 1,88

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra miniscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-

tre si.

4.2.3. Nimero de hastes por planta

O nimero de hastes por planta apresentou efeitos signi-

ficativos para Cultivares, Manejo e para as interacBes Cultivar x

Manejo e Cultivar x Manejo x Idade (Quadro 5).

Pelos resultados contidos no Quadro 10,

cbservou-se gue

aos 12 meses a poda afetou o numero de hastes por planta nas cul-

tivares Sa3o Pedro Mirim, Bahia Rosa e Chagas, proporcionando au -
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mentos da ordem de 19, 13 e 26%, respectivamente. Ainda, aos 12
meses, foram observadas diferengas entre cultivares, tendo a Sic
Pedro Mirim e a Vassourinha apresentadc valores ligeiramente supe
riores as demais, nas plantas podadas, sendo que, nas ndo podadas,

a Vassourinha foi superior em nimero de hastes por planta.

QUADRO 9 - Efeito da idade sobre o dilmetro do caule, em seis cul

tivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim—ES,l986i(

Didmetro do caule (cm)

Cultivares Médias
12 meses 18 meses
830 Pedro Mirim 1,87 B ab 2,14 A b 2,00
Cacau Branco 1,54 B cd 1,81 A c l,68
P3o do Chile 1,76 B abc 2,28 A b 2,02
Vassourinha 1,38 B d 1,79 A c 1,58
Bahia Rosa 1,62 B bed 1,84 A c 1,73
Chagas 1,98 B a 2,64 A a 2,31
Médias 1,69 2,08 1,88

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula,na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-

tre si.

Para a colheita realizada aos 18 meses, as cultivares

S3o0 Pedro Mirim e Vassourinha foram influenciadas pela poda gue
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provocou aumentos de 12 e 16%, respectivamente, no nimeroc de has-
tes por planta, tendo as cultivares Vassourinha e P3oc do Chile se
destacado das demais, respectivamente, nas plantas com poda e nas
sem poda (Quadro 10). Ficou evidenciado que determinadas cultiva-
res tém tendéncia de aumentar o nimero de hastes por planta, quan
do podadas, o que, de certo modo, comprova os resultados obtidos

por NORMANHA & PEREIRA (50) e DANTAS et alii (24).

QUADRO 10 - Efeito da poda sobre o nimero de hastes por planta,em
seis cultivares de mandioca, aos 12 e 18 meses. Cacho
eiro de Itapemirim-ES, 19861/

Idade Numero de hastes por planta
/// . Médias
Cultivares Com poda Sem poda
12 meses
S3o Pedro Mirim 2,22 A a 1,87 B D 2,04
Cacau Branco 1,82 a2 b 1,67 A Db 1.75
P3ao do Chile 1,99 A ab 1,81 A b 1,90
Vassourinha 2,21 A a 2,20 A a 2,21
Bahia Rosa 1,914 b 1,69 B Db 1,80
Chagas 2,09 A ab 1,66 B Db 1,88
Médias 2,04 1,82 1,93
18 meses
S3o Pedro Mirim 2,00 A ab 1,79 Babc 1,89
Cacau Branco 1,83 A b 1,66 A ¢ 1,74
Pao do Chile 1,97 A ab 2,06 A a 2,02
Vassourinha 2,21 A a 1,90 Babc 2,05
Bahia Rosa 1,91 A b 1,7 A bc 1,83
Chagas 1,95 A ab 2,00 A ab 1,98
Médias 1,98 1,86 1,92

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra minuscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.
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Apenas a 'S3c Pedro Mirim' mostrou ser sensivel ao au-
mento da idade, apresentando redugdo de 9,91% no numeroc de hastes,
quando as plantas foram podadas. Para as plantas que ndo sofreram
poda as cultivares Pao do Chile e Chagas foram as que apresenta -
ram maior nimero de hastes por planta com o aumento da idade de
colheita, o mesmo ndo ocorrendo com a 'Vassourinha' que mostrou
redugdo de 13,64% (Quadro 11). A variag3o entre cultivares é a

mesma apresentada e discutida no Quadro 10.

4.2.4. Peso da matéria fresca da parte aérea

O peso da matéria fresca da parte aérea, caracterizando
a produgdo de massa verde ou forragem, apresentou efeitos signifi
cativos para Cultivares, Manejo, Idade de colheita e para a inte-

ragao Manejo x Idade (Quadro 5).

Os resultados apresentados no Quadro 12 mostram que, in
dependente da idade, a 'S3o Pedro Mirim' foi uma das mais produti
vas, com 38,32 t/ha, superando valores encontrados por varios au-
tores, para outras cultivares, em condigSes e locais diferentes
(6, 13, 19, 31, 37, 40, 41, 42, 43, 62). No mesmo quadro, observa
se que a idade de colheita tem grande influéncia na produgdo de
parte adrea, proporcionando as cultivares estudadas, aumentos da
ordem de 21%, quando se efetua a colheita aos 18 meses, em con-

fronto com plantas de 1 ano.
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QUADRO 11 - Efeito da idade sobre o numero de hastes por planta ,

em seis cultivares de mandioca com e sem poda. Cacho-

eiro de Itapemirim-ES, 1986£(

Manejo Numero de hastes por planta Médias
Cultivares 12 meses 18 meses

Com poda
Sao Pedro Mirim 2,22 A ab 2,00 B ab 2,11
Cacau Branco 1,82 A b 1,83 A b 1,83
Pao do Chile 1,99 A ab 1,97 A ab 1,98
Vassourinha 2,21 A a 2,21 A a 2,21
Bahia Rosa l1,91a D 1,91 A b 1,91
Chagas 2,09 A ab 1,95 A adb 2,02

Médias 2,04 1,98 2,01

Sem poda
830 Pedro Mirim 1,87 A b 1,79 A abc 1,83
Cacau Branco 1,67 A Db 1,66 A c 1,66
P3o do Chile 1,81 B b 2,06 A a 1,93
Vassourinha 2,20 A a 1,90 B abc 2,05
Bahia Rosa 1,69 A b 1,75 A Dbc 1,72
Chagas 1,66 B Db 2,00 A ab 1,83

Médias 1,82 1,86 1,84

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F al%), e
mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-

tre si.
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Pelos resultados apresentados no Quadro 13, esse efeito
da idade ocorreu somente nas plantas podadas, o que caracteriza
uma influéncia maior da idade, quando associada a poda. Vé-se ain
da, que o efeito maior da poda ocorreu nas plantas colhidas aos
12 meses, com uma redug3o de 44,24% contra os 19,81% de queda aos
18 meses. Esta diferenga se deve, principalmente, as variagdes de
clima mais favordveis apds os primeiros 11 meses de cultivo, pro-
piciando maior crescimento e desenvolvimento das brotagdes para a

segunda colheita.

A variagdo no peso da matéria fresca da parte adrea, em
fungdo da idade, ocorreu somente nas plantas podadas, registrando
se aumento de 50,45%, quando se realizou a colheita aos 18 meses.
Este fato é atribuido 3 reconstituicio da parte aérea das plantas
podadas que, no periodo entre as duas colheitas, se apresentavam
mais novas e, conseqlientemente, com taxas de crescimento mais ele
vadas que as da parte aérea das plantas que n3do sofreram poda. E-
videncia-se ainda, pelos resultados encontrados nas plantas sem

pocda, a precocidade das cultivares estudadas, em produzir parte

aérea (Quadro 13).

4.2.5. Relagdo caule/folha

A relagdo entre os pesos do caule e folhas mostrou efei
tos significativos para Cultivares, Manejo e Idade de Colheita

(Quadro 5).
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QUADRO 12 - Efeito da idade sobre o peso da matéria fresca da par
te aérea, em seis cultivares de mandioca. Cachoeiro
de Itapemirim-ES, 1986i{

Matéria fresca da parte aérea

Cultivares (t/ha) Médias
12 meses 18 meses

S3o Pedro Mirim 36,34 40,31 38,32 a
Cacau Branco 30,53 35,82 33,17 ab
P3ao do Chile 30,81 37,74 34,28 ab
Vassourinha 24,45 36,74 30,59 b
Bahia Rosa 28,58 38,27 33,42 ab
Chagas 36,85 38,13 37,49 ab
Médias 31,26 B 37,83 A 34,54

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3c diferem en-

tre si.
QUADRO 13 - Efeito da poda e da idade sobre o peso da matéria
fresca da. parte aérea da mandioca. Cachoeiro de Itape
mirim-ES, 19861(
Matéria fresca da parte aérea .
Manejo (t/ha) Médias
12 meses 18 meses
Com poda 22,38 B b 33,67 A Db 28,02
Sem poda 40,14 A a 41,99 A a 41,07
Médias 31,26 37,83 34,54

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le

tra mindscula, na coluna, nfo diferem entre si (F a 1%).
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A qualidade da forragem estd diretamente relacionada i
relagdo caule/folha, principalmente na cultura da mandioca, onde
o0 maior teor de proteina bruta estd nas folhas e material fibroso
no caule. A medida que a planta se desenvolve, ocorre a queda na-
tural das folhas e o caule se apresenta mais lignificado, ocoréeg
do diferengas entre cultivares (10, 17, 38, 40, 44, 56). Realizan
do-se a poda da parte aérea, as novas brotagdes apresentam-se mais
tenras, oferecendo uma forragem de boa qualidade (3, 13, 40, 44,
49, 56, 61). Os resultados obtidos confirmam a variagao na rela -
¢do caule/folha, devido a idade e ao efeito da pcda, bem como en-

tre cultivares.

A cultivar P3o do Chile apresentou a menor relagdo cau-
le/folha, seguida da Vassourinha, com valores de 1,50 e 1,77, res
pectivamente. Os resultados apresentados no Quadro 14 refletem o
efeito da queda de folhas e do crescimento do caule com o aumento
da idade, registrando-se 45,40% de incremento na relag3o caule/fo
lha‘nas plantas colhidas aos 18 meses, diminuindo o valor nutriti
vo e alimentar da parte aérea, de acordo com virios pesquisadores

(3, 10, 37, 44, 49, 56).

A poda aos 4 meses reduziu a relagdo caule/folha ao fi-
nal dos ciclos culturais determinados aos 12 e 18 meses {Quadro
15). Ressalta-se que a parte aérea das pPlantas podadas estava
mais nova que a das n3o podadas, por ocasio das colheitas finais,
justificando os valores mais baixos encontrados aos 12 meses,quan
do o efeito da poda foi mais benéfico, caracterizando que as rlan
tas podadas devem ser colhidas, preferencialmente, no primeiro ci

clo cultural, quando se pretende obter forragem com maior propor-
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gdo de folhas e, conseqglientemente, com maior teor protéico (Qua -

dros 14, 15, 19 e 20).

QUADRO 14 - Efeito da idade sobre a relagio caule/folha, em seis

cultivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim - ES,

1986%/
Relagdo caule/folha
Cultivares Médias
12 meses 18 meses
Sd3o Pedro Mirim 1,73 2,51 2,12 ab
Cacau Branco 1,76 2,58 2,17 ab
Pao do Chile 1,21 1,80 1,50 d
Vassourinha 1,42 2,12 1,77 cd
Bahia Rosa 1,69 2,42 2,06 Dbc
: Chagas 1,98 2,79 2,38 a

Médias 1,63 B 2,37 a 2,00

1/ Médias seguidas da mesma letra mailscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra minuscula, na coluna (Tukey a 5%), ndo diferem en-

tre si.
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QUADRO 15 - Efeito da poda e da idade sobre a relagdo caule/folha

da mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-ES, l986i{

Relagdo caule/folha

Manejo Médias
12 meses 18 meses

Com poda 1,45 2,19 1,82 b

Sem poda 1,81 2,55 2,18a

Médias 1,63 B 2,37 A 2,00

1/ Médias seguidas da mesma letra maiidscula, na linha, e mesma le

tra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si (F a 1%).

Os resultados contidos no Quadro 16 mostram variagdes
na relagdo caule/folha em plantas de mandioca, em funcd3oc da ida -
de, tendo as cultivares apresentado, em média, valores mais al-
tos, a partir dos 12 meses de idade. Ressalta-se que, independen-
te da idade, ocorreu o mesmo comportamento entre cultivares, des-
tacando-se a 'Pao do Chile'., Esses resultados evidenciam a boa
qualidade da forragem obtida aos 4 meses e daquela proveniente
das novas brotagSes, quando se realizou a colheita das plantas po

dadas acs 12 meses.



QUADRO 16 - Relagdo caule/folha em diversas idades da planta, em seis cultivares de man-

dioca. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 19861/.

Relag3do caule/folha

Cultivares
4 meses 8 mesesg/ 12 mesesé/ 14 mesesg/ 18 mesesé/

S3o Pedro Mirim 1,47 ab 1,53 ab 1,92 ab 2,32 ab 2,70 ab
Cacau Branco 1,42 ab 1,55 ab 1,96 ab 2,37 ab 2,78 ab
P3o do Chile 1,03 a 1,06 a 1,36 a 1,65 a 1,95 a
Vvassourinha 1,20 ab 1,25 a 1,60 ab 1,94 ab 2,30 ab
Bahia Rosa 1,40 ab 1,50 ab 1,87 ab 2,24 ab 2,60 ab
Chagas 1,60 b 1,78 b 2,18 b 2,59 b 2,99 b
Médias 1,36 D 1,45 D 1,82 ¢ 2,18 B 2,55 A

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma letra mindscula, na co-

luna, n3o diferem entre si (Tukey a 5%).
2/ Plantas podadas aos 4 meses e colhidas aos 12 meses apds o plantio.
3/ Plantas podadas aos 4 meses e colhidas aos 18 meses apds o plantio.

4/ Plantas ndo podadas.

LE
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4.2.6. Matéria seca da parte aérea

Os resultados apresentados no Quadro 5 mostram efeitos
significativos para Cultivares, Manejo, Idade de colheita e para

as interagSes Cultivar x Manejo e Manejo x Idade.

No Quadro 17, notam-se diferengas no teor de matéria se
ca da parte aérea entre cultivares, tendo a 'Bahia Rosa' se desta
cado das demais; e, com excegao da 'Cacau Branco',a poda provocou
reducdes na matéria seca, comprovando que as novas brotagdes sdo
mais tenras e com maior teor de umidade, de acordo com MEYRELES

et alii (44) e CONCEIGXO (13).

O efeito da poda foi significativo apenas quando se efg
tuou a colheita aos 12 meses, proporcionando uma redugdo na maté-
ria seca da ordem de 17%. Por outro lado, n3o foram detectadas di
ferengas entre cultivares, quando a colheita foi realizada aos 18
meses, o0 que pode estar relacionado ao maior tempo de recuperagao
das plantas podadas, permitindo maior produgdc de parte aérea

(Quadro 18).
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QUADRO 17 - Efeito da poda sobre a percentagem de matéria seca

da parte aérea, em seis cultivares de mandioca. Cacho

eiro de Itapemirim-ES, l986i(

Matéria seca da parte aérea (%)

Cultivares Médias
Com poda Sem poda
S8o Pedro Mirim 28,41 Babc 34,01 A ab 31,21
Cacau Branco 31,55 A ab 26,73 B c 29,14
P3o do Chile 25,63 B ¢ 30,67 A be 28,15
Vassourinha 27,40 Babc 33,08 A ab 30,24
Bahia Rosa 31,88 Ba 36,23 A a 34,05
Chagas 26,52 B bc 31,32 A abc 28,92
Médias 28,56 32,00 30,28

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.

QUADRO 18 - Efeito da poda e da idade sobre a percentagem de maté

ria seca da parte aérea da mandioca. Cachoeiro de Ita

pemirim-ES, 1986i/.

Matéria seca da parte aérea (%)

Manejo Médias
12 meses 18 meses

Com poda 23,17 B Db 33,96 A a 28,56

Sem poda 28,09 B a 35,92 A a 32,00

Médias 25,63 34,94 30,28

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le
tra minuscula, na coluna, n3o diferem entre si (F a 1%).
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4.2.7. Proteina bruta na matéria seca da parte aerea

Os resultados apresentados no Quadro 5, revelam efeitos
significativos para Manejo, Idade de colheita e para a interacdo

Cultivar x Idade.

A diferenga entre cultivares somente foi detectada em
plantas colhidas aos 12 meses, tendo a 'P3o do Chile' apresentado
maior teor, o que confirma a correlagao inversa entre o teor pro=-
téico e a relagdo caule/folha. O teor de proteina bruta na maté -
ria seca sofreu redugdo de 58,65%, quando as plantas foram colhi-
das aos 18 meses (Quadro 19). Resultados semelhantes foram obti -
dos por varios pesquisadores (3, 10, 21, 32, 38, 40, 44, 49, 56),
tendo todos apresentado teores mais elevados que os conseguidos
no presente trabalho. Esta diferen¢a deve-se, provavelmente, ao
fato da utilizag3o de materiais genéticos diferentes, além de di-

ferentes condig¢®es edafo-climdticas.

No Quadro 20,nota-se o efeito da poda no teor protéico
das cultivares estudadas, mostrando que as plantas podadas supe-
ram em 36,8% as n3o podadas, devido i maior quantidade de folhas

apresentada pelas novas brotagdes.

O efeito da idade no teor de proteina bruta na matéria
Seca da parte aérea, nas cultivares estudadas, esteve associado a
época de colheita (a segunda colheita ocorreu durante a estagdo
seca e fria) e foi mais acentuado nas plantas sem poda, tendo a

colheita aos 18 meses propoxcionado 67,08% de redugio, enquanto
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nas plantas podadas a queda foi de 51,78% (Quadro 20). Isto pode
ser devido ao fato de que plantas mais novas (a parte aérea das
Plantas podadas era 4 meses mais nova que a das ndo podadas) apre
sentam folhas mais persistentes de acorco com a idade e época de

colheita.

QUADRO 19 - Efeito da idade sobre a percentagem de proteina bruta
na matéria seca da parte aérea, em seis cultivares de

mandioca. Cacheceiro de Itapemirim-ES, 1986i{

Proteina bruta na matéria seca

CUltivares da parte aérea (%) Médlas
12 meses 18 meses
S3o Pedro Mirim 10,16 A ab 4,32 B a 7.24
Cacau Branco 10,64 A ab 4,28 B a 7,46
P3o do Chile 11,44 A a 4,12 B a 7,78
Vassourinha 11,22 A ab 3,97 B a 7.59
Bahia Rosa - 10,25 A b 4,71 B a 7,48
Chagas 10,42 A ab 5,13 B a 7,77
Médias 10,69 4,42 7,55

1/ Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-

tre si.
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QUADRO 20 - Efeito da poda e da idade sobre a percentagem de pro-
teina bruta na matéria seca da parte aérea da mandio-

ca. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 198 l(

Proteina bruta na matéria seca

Manejo da parte aérea (%) Médias
12 meses 18 meses

Com poda 11,78 5,68 8,73 a

Sem poda ' 9,60 3,16 6,38 b

Médias 10,69 A 4,42 B 7,55

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le
tra minuscula, na coluna, n3oc diferem entre si (F a 1%).

4.2.8. Carboidratos soliveis na matéria seca da parte aé-

rea

No Quadro 5, os resultados mostram efeitos significati-
vos para Cultivares, Manejo, Idade de colheita e para a interagao

Cultivar x Idade.

O teor de carboidratos soluveis na matéria seca da pax
te aérea da mandioca, pelos resultados contidos no Quadro 21, foi
mais elevado em plantas mais velhas, confirmando os resultados en
contrados por JESUS et alii (39). Somente nas plantas colhidas

aos 18 meses foram detectadas diferencgas entre cultivares, tendo
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a 'Pdo do Chile' e a 'Vassourinha' superado as demais, com valo-
res iguais aos obtidos por Gramacho, citado por RAMOS (54). De a-
cordo com os resultados apresentados, evidencia-se uma relagaoc di
reta do teor de carboidrato com a relag3o caule/folha e inversa

com a proteina bruta da parte aérea em cultivares de mandioca.

Apesar de serem as raizes da mandioca a parte da planta
de maior riqueza em carboidratos soliveis, com cerca de 75,25% na
matéria seca (média de colheitas aos 12 e 18 meses), segundo COR-
REA (21), o teor médio de 39,12%, obtido na matéria seca da parte
aérea das cultivares testadas (Quadro 21), revela a importancia
das hastes e folhagem, também como alimento energético, sendo in-

ferior as raizes em 48%.

QUADRO 21 - Efeito da idade sobre a percentagem de carboidratos
soluveis na matéria seca da parte aérea, em seis cul-
tivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-Es,l986£/

Carboidratos soluveis na matéria
seca da parte aérea (%)

Cultivares Médias
12 meses 18 meses
Sdo Pedro Mirim 33,10 B a 42,16 A c 37,63
Cacau Branco 33,25 B a 45,38 A ab 39,32
P3o do Chile 34,38 B a 48,19 A a 41,28
Vassourinha 34,93 B a 47,69 A 41,31
Bahia Rosa 33,52 B a 45,32 A ab 39,42
Chagas 31,64 B a 39,89 A c 35,76
Médias 33,47 44,77 39,12

1/ Médias seguidas da mesma letra maitiscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula, na coluna {(Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.
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A poda aos 4 meses provocou uma redugao de 14 ,33% no
teor médio de carboidratos sollveis na matéria seca da parte aé-
rea, aos 12 e 18 meses apds o plantio. Para a idade, o efeito foi
mais acentuado, tendo as plantas mais velhas apresentado 33,76% a
mais de carboidratos sollveis, tantc nas plantas podadas como

nas nao podadas (Quadro 22).

QUADRO 22 - Efeito da poda e da idade sobre a percentagem de car-
boidratos solUveis na matéria seca da parte aérea da

mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 198654

Carboidratos soliveis na matéria

Manejo seca da parte aérea (%) Médias
12 meses 18 meses

Com poda 30,89 41,31 36,10 b

Sem poda 36,04 48,24 42,14 a

Médias 33,47 B 44,77 A 39,12

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le

tra minuscula, na coluna, n3oc diferem entre si (F a 1%).

4.3. Produgdo total da parte aérea

A partir dos resultados obtidos nos tratamentos com po-
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da, foram detectadas diferengas entre cultivares, somente para a
produgdo acumulada aos 12 meses, mostrando que determinadas culti
vares s3o mais sensiveis a poda, em termos de reconstituigao da
parte aérea (taxa de crescimento), uma vez que, aos 18 meses, to-
das atingiram o mesmo peso da matéria fresca. Isto pode ser atri-
buido ao fato de que as plantas de mandioca tendem a recuperar a
plenitude da parte aérea em determinado tempo e, entre cultivares,
esse tempo varia de acordo com as caracteristicas genéticas de ca
da cultivar, permitindo classifica-las quanto ao ciclo cultural.

Para a matéria seca total da parte aérea, as cultivares apresenta
ram valores crescentes com a idade, porém o efeito da poda foi me

nos pronunciado entre as cultivares estudadas (Quadro 23).

4.4. Produgdo de raizes.

As analises de varidncia para raizes est3o resumidas no
Quadro 24, onde sdo observados efeitos significativos para Culti-
vares, Manejo, Idade de colheita e para a interagdoc Manejo x Ida-

de.

A produgao de raizes variou com as cultivares, destacan
do~-se a ‘'Vassourinha', com uma média de 28,56 t/ha, e com a idade,
registrando-se aumento de 68,22% nas plantas colhidas aos 18 me-
ses (Quadro 25). CORREA (21), estudando épocas de colheita, obte-
ve resultados semelhantes com a cultivar Rigqueza IPEACO-1, aos 12

e 18 meses de idade.



QUADRO 23 - Totais de peso da matéria fresca e da matéria seca da parte aérea, em seis

cultivares de mandioca, submetidas a poda. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 1986

Matéria seca da parte aérea

Matéria fresca da parte aérea(t/ha) (t/ha)
Cultivares * * * * %

4 meses 12 meses 18 meses 4 meses 12 meses 18 meses
S30 Pedro Mirim 25,71 a 54,80 a 64,02 5,13 ab 11,73 a 18,22
Cacau Branco 27,64 a 47,48 abc 57,64 6,07 a 11,07 a 17,42
P30 do Chile 26,49 a 51,02 ab 60,54 4,53 ab 9,54 ab 15,02
Vassourinha 20,36 a 36,14 o) 54,05 3,88 b 7,32 b 15,02
Bahia Rosa 24,12 a 40,90 bc 54,84 5,23 ab 9,78 a 16,68
Chagas 27,86 a 56,09 a 63,11 5,20 ab 11,35 a 16,24
Médias 25,36 47,74 59,03 5,00 10,13 16,43

* Produgao acumulada (4 + 12 meses)

** Produgao acumulada (4 + 18 meses)

1/ Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nd3o diferem entre si (Tukey a 5%).

o
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QUADRO 24 - Resumo da andlise de variincia para peso das raizes
frescas, teor de amido nas raizes e indice de colhei-
ta, em seis cultivares de mandioca, aos 12 e 18 me -

ses apds o plantio. Cachoeiro de Itapemirim-ES, 1986.

Quadrados médios e significancia

Causas de
Variacio . GL Peso das rali Teor de ami fndice 4ae
zes frescas do nas rai- colheita
zes
Blocos 3 55,3169 8,8621 16,8969
) %* * % * %
Cultivares (C) 5 92,3980 18,7868 439,1039
Manejo (M) 1 1.734,1703"" 0,6128 272,1277° "
Idade (I) 1 3.731,2740 178,0788" " '875,9812""
C x M 5 39,4122 2,0383 228,6318" "
* % * %
CxI 5 15,5471 14,6884 127,2299
* & * * %
MxI 1 781,8135 12,8554 1.531,6032
CxMxI 5 8,9309 3,2788 63,4435
Residuo 69 32,2563 2,1535 31,9239
X 24,5133 25,7241 41,6982
cv (%) 23,17 5,70 13,55
DMS - Tukey a 5% 5,8939 2,1537 5,8634

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 25 - Efeito da idade sobre o peso das raizes frescas, em

seis cultivares de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-

Es, 1986/ .
Raizes frescas (t/ha)
Cultivares Médias
12 meses 18 meses

Sao Pedro Mirim 15,83 29,39 22,61 b
Cacau Branco 19,33 31,34 25, 33ab
Pao do Chile 19,12 31,06 25,09ab
Vassourinha 23,67 33,45 28,56a
Bahia Rosa 15,92 27,78 21,85 b
Chagas 15,81 31,47 23,64ab
Médias 18,28 B 30,75 A 24,51

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra minUscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.

A poda aos 4 meses ndo afetou a produgdoc de raizes nas
plantas colhidas aos 12 meses, porém provocu redugio da ordem de
37,5% aos 18 meses (Quadro 26), inferior as redu¢des encontradas

por CORREA (21) e semelhantes aquelas observadas por GALIANO (34).

Pelos resultados encontrados, confirmam-se as hipéteses
propostas por diversos autores (4, 13, 15, 19, 20, 21, 22, 24,34,
51, 52, 57) que afirmam ser a poda da parte aérea da mandioca pre

judicial a produgdo de raizes, enquanto outros autores (12,19,53,
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57, 58) revelam que, em determinados casos, isto n3o ocorre.

QUADRO 26 - Efeito da poda e da idade sobre o peso das raizes

frescas de mandioca. Cachbeiro de Itapemirim—ES,l98611

Raizes frescas (t/ha)

Manejo Médias
12 meses 18 meses

Com poda 16,88 B a 23,64 A D 20, 26

Sem poda 19,68 B a 37,85 A a 28,76

Médias 18,28 30,75 24,51

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha, e mesma le
tra mindscula, na coluna, nd3o diferem entre si (F a 1%).

Observou-se ainda, que os fatores do meio ambiente, a-
1lém daqueles relacionados i fisiologia vegetal, podem ter influén
cia no comportamento de cultivares de mandioca, quando submetidas
a poda da parte aérea. Pelos dados obtidos, as plantas foram poda
das, quando exibiam parte aérea bem desenvolvida e sistema radicu
lar com boa formagdo, numa época do ano em que normalmente ocorre
a paralizagdo da atividade vegetativa. E, mesmo durante esse pe-
riodo critico, ocorreram brotagdes que sé apresentaram crescimen-
to e desenvolvimento satisfatdrios no inicio da estagdo chuvosa e
quente, coincidindo com a colheita aos 12 meses, o que pode justi

ficar o efeito da poda ter sido significativo apenas para as plan
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tas colhidas mais tarde.

4.5, Teor de amido

O teor de amido nas raizes frescas apresentou efeitos
significativos para Cultivares, Idade de colheita e para as inte-

ragdes Cultivar x Idade e Manejo x Idade (Quadro 24).

As cultivares tiveram comportamento diferenciado nas
duas idades de colheita, destacando-se a S3c Pedro Mirim aos 12
meses. Ressalta-se a influéncia da idade, proporcionando redugles
no teor de amido, exceto para a cultivar Chagas que se mostrou es
tdvel durante o periodo estudado (Quadro 27). Resultados semelhan
tes foram conseguidos por FURTADO et alii (33) e CONCEIGAO (13),
enquanto Mendes, citado por CONCEIGAO (13) registra aumentos no
teor de amido com a idade e épocas de colheita. Em relag3o as con
dig8es climiticas da regifo, onde foi conduzido o experimento, du
rante a colheita realizada aos 12 meses (novembro), época de in -
tensa atividade vegetativa, o teor de amido deveria ser inferior
a0 conseguido aos 18 meses (maio), por influéncia do clima, o que
nd3o ocorreu para a maioria das cultivares, mostrando que a varia-
bilidade encontrada estd ligada mais ao fator genético e/ou idade

‘

da planta.
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QUADRO 27 - Efeito da idade sobre o teor de amido nas raizes fres
cas, em seis cultivares de mandioca. Cachoeiro de Ita

pemirim-ES, 1986%/

Amido nas raizes (%)

Cultivares Médias
12 meses 18 meses
S3o0 Pedro Mirim 29,19 A a 25,59 B a 27,39
Cacau Branco ' 26,95 A bc 25,29 B a 26,12
Pao do Chile 27,17 A abc 25,38 B a 26,27
Vassourinha 27,42 A ab 21,37 B Db 24,39
Bahia Rosa 26,54 A bc 23,89 B a 25,22
Chagas 25,24 A d 24,64 A a 24,94
Médias 27,08 24,36 25,72

1/ Médias seguidas da mesma letra maidscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.

Como aconteceu para a produgi3o de raizes, a poda somen-
te teve efeito nas plantas colhidas aos 18 meses, quando se regis
trou uma redugao de 3,6% no teor de amido nas plantas podadas. O
efeito da idade foi mais pronunciado nas plantas podadas, com uﬁa
redugdao da ordem de 12%, enquanto nas plantas n3oc podadas, foi de
7% (Quadro 28). Varios autores (12, 13, 14, 16, 21, 24, 27) rela-
tam gque a poda da parte aérea da mandioca reduz o teor de amido
nas raizes, pela necessidade de que as plantas té&m de utilizar

suas reservas durante a reconstituig3o da parte aérea.
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QUADRO 28 - Efeito da poda e da idade sobre o teor de amido nas

raizes frescas de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim -

Es, 19861/
Amido nas raizes (%) )
Maneijo Medias
12 meses 18 meses
Com poda 27,37 A a 23,92 B b 25,64
Sem poda 26,80 A a 24,81 B a 25,80
Médias 27,08 24,36 25,72

;/ Médias seguidas da mesma letra maiidscula, na linha, e mesma le
tra mindscula, na coluna, n3o diferem entre si (F a 5%).

4.6. Indice de colheita

Os resultados contidos no Quadro 24 mostram efeitos sig
nificativos para Cultivares, Manejo, Idade de colheita e para as

interag®es Cultivar x Manejo, Cultivar x Idade e Manejo x Idade.

A 'Vassourinha' apresentou melhor desempenho, superando
as demais nas duas idades de colheita e, juntamente com a *‘P3o do
Chile' e a 'Bahia Rosa', mostrou-se estavel no periodo estudado,
enquanto as outras apresentaram indice de colheita maior aos 18

meses (Quadro 29).
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QUADRO 29 - Efeito da idade sobre o indice de colheita para rai -

zes, em seis cultivares de mandioca. Cachoeiro de Ita

pemirim-ES, 198 l{

fndice de colheita (%)

Cultivares Médias
12 meses 18 meses
S3o Pedro Mirim 30,68 B c 41,01 A b 35,84
Cacau Branco 40,46 B b 46,60 A ab 43,53
P3ac do Chile 39,05 A b 44,15 A Db 41,60
Vassourinha 50,91 A a 50,30 A a 50,60
Bahia Rosa 40,94 A b 41,87 A 41,40
Chagas 30,02 B c 44,38 A 37,20
Médias 38,68 44,72 41,70

1/ Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha (F a 1%), e
mesma letra mindscula, na coluna {Tukey a 5%), nfo diferem en-
tre si.

A poda proporcionou maiores valores para o indice de co
lheita, nas cultivares Cacau Branco, Vassourinha e Bahia Rosa(Qua
dro 30), devido principalmente a redugdes no peso da parte aérea
das plantas dessas cultivares, evidenciando grande sensibilidade
ao desbaste, o que inviabiliza a sua utilizagd3o como plantas for-

rageiras.

Pelos resultados contidos no Quadro 31, - constatou-se

que os maiores indices de colheita ocorreram aos 18 meses, com au
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mento de 42,56% para as plantas que foram mantidas intactas e que
n3o houve influéncia da idade, quando se realizou a poda. Para as
plantas colhidas aos 12 meses, o maior valor observado para o in-
dice de colheita, é em fungd@o da menor parte aérea devido ao bai-
xo poder de reconstituigdoc da folhagem e ramos e ndo da variagdo
na produc3o de raizes, que n3o foi afetada pela poda naquela ida-
de. Por outro lado, para a colheita aos 18 meses, a variagao foi
devida ao efeito da poda na produgdo de raizes, cuja redugdo con-
tribuiu para a superioridade da parte aérea, uma vez que as plan-
tas tiveram um maior periodo de tempo para reconstituirem a parte

aérea, em detrimento do sistema radicular.

QUADRO 30 - Efeito da poda sobre o indice de colheita para raizes,

em seis cultivares de mandioca. Cachoceiro de Itapemi-

rim-gs, 1986%/

fndice de colheita (%)

Cultivares Médias
Com poda Sem poda
S30 Pedro Mirim 34,97 A d 36,72 A bc 35,84
Cacau Branco 48,53 A Db 38,53 B bc 43,53
P3ao do Chile 41,06 A c 42,14 A ab 41,60
Vassourinha 54,79 A a 46,42 Ba 50,60
Bahia Rosa 47,16 A Db ‘35,65 B ¢ 41,40
Chagas 33,78 B d 40,62 A abc 37,20
Médias 43,38 40,01 41,70

1/ Médias seguidas da mesma letra mailscula, na linha (F a 1%), e

mesma letra mindscula, na coluna (Tukey a 5%), n3o diferem en-
tre si.
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QUADRO 31 - Efeito da poda e da idade sobre o indice de colheita

para raizes de mandioca. Cachoeiro de Itapemirim-ES,

1086 .
fndice de colheita (%) i
Manejo Medias
12 meses 18 meses
Com poda 44,36 A a 42,41 A Db 43,38
Sem poda 32,99 B Db 47,03 A a 40,01
Médias 38,68 44,72 41,70

1/ Médias seguidas da mesma letra maitdscula, na linha, e mesma le
tra mindscula, na coluna, n3o diferem entre si (F a 1%).

A influéncia da época do ano, sobre o indice de colhei-
ta, estd ligada mais a variagdes na parte aérea das plantas, co-

mo queda de folhas (inverno) e crescimento das novas brotagdes(es

tagdao quente e chuvosa), que, propriamente, ao crescimento das
raizes tuberosas. Desta forma, o aumento do indice de colheita
nas plantas sem poda, verificado acs 18 meses (Quadro 31), pode

ser atribuido também a queda de folhas registrada nesta época; no
entanto, a nd3o variagd3o dos valores obtidos aos 12 e 18 meses,nas
plantas podadas (Quadro 31), reflete o efeito da poda na produgio

de raizes (Quadro 26).



5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir

que:

- A poda,aos 4 meses,propiciou a obtencdio de 25,36 t/ha
de matéria fresca da parte aérea e mais 22,38 t/ha das novas bro-

tagbes, aos 12 meses apds o plantio.

- Aos 4 meses, as cultivares testadas n3o diferiram,
quanto a produgdo de parte aérea fresca e teores de carboidratos

soliveis e de proteina bruta, na matéria seca da parte aérea.

- Na parte aérea das plantas, aos 18 meses, a produgao
de matéria fresca, a relagao caule/folha e os teores de matéria
seca e de carboidratos solUveis foram maiores e os teores de pro-

teina bruta, menores.

- Dentre as cultivares, a P3o do Chile foi superior em

qualidade e a S3c Pedro Mirim, em quantidade de parte aérea.

- Com a idade de colheita, houve aumento na produgido de

[ 4 ~ s 4
raizes e redugdo no teor de amido nas raizes.

- A poda aumentou o teor de proteina bruta e diminuiu a
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producdo de matéria fresca, a relacdo caule/folha e os teores de

matéria seca e de carboidratos soliveis, na parte adrea das culti

vares estudadas.

- A poda provocou redugdes na producdo de raizes e no

teor de amido, somente nas plantas colhidas aos 18 meses.



6. RESUMO

Com o objetivo de estudar o comportamento das cultiva -

res de mandioca (Manihot esculenta Crantz) S3oc Pedro Mirim, Cacau

Branco, Pd3o do Chile, Vassourinha, Bahia Rosa e Chagas, visando a
produgdo de forragem, foi realizado o presente estudo, através da
condugdo de um experimento, no periodo de novembro de 1984 a maio
de 1986, na Estagdo Experimental de Bananal do Norte, da Empresa
Capixaba de Pesquisa Agropecuaria - EMCAPA, em Cachoeiro de Itape
mirim, Espirito Santo. Avaliaram-se os efeitos da poda da parte
aérea e da idade de colheita no rendimento de forragem e de rai-
zes. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, em es-
quema fatorial 6 x 2 x 2, com 24 tratamentos e 4 repetigdes. O so
lo utilizado foi um Latossolo Vermelho Amarelo distrdéfico, na fer
tilidade natural, sendo o plantio feito no espagamento de 0,80 x
0,50 m, com poda aos 4 meses e colheitas finais aos 12 e 18 meses,
apds o plantio. Por ocasiiio da poda, obteve-se uma produgio média
de 25,36 t/ha de parte aérea com 19,70% de matéria seca, tendo
17,92% de carboidratos soldiveis e 12,60% de proteina bruta na ma-

téria seca, destacando-se a cultivar Pio do Chile. A poda ndo afe
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tou a produgdo de raizes nas plantas colhidas aos 12 meses, porém
provocou redugdes de 37,5% e 3,6%, respectivamente, para a produ-

G380 de raizes e teor de amido aos 18 meses.



7. SUMMARY

With the purpose of studying the behavior of cultivars

of cassava (Manihot esculenta Crantz) S3o Pedro Mirim, Cacau Bran
co, Pdo do Chile, Vassourinha, Bahia Rosa and Chagas, intending
for a forage production the present study was made by conducting
the experiment from November 1984 to May 1986 in the Estagao Expe
rimental de Bananal do Norte, Empresa Capixaba de Pesquisa Agrope
cudria - EMCAPA, in Cachoeiro de Itapemirim, Espirito Santo. The
results of prunning the green parts and the harvest age in the
yield of forage and roots, were avaliated. A randomized block
design scheme factorial 6 x 2 x 2 with 24 treatments and 4 repeti
tions, was used. The soil was a dystrophic red yellow latosol on
its natural fertility, and the distance between row and plant was
0,80 and 0,50 m, respectively. Prunning was made at 4 months of
age and the finals harvest were at 12 and 18 months after plant -
ing. By the time of prunning, a production obtained by average
was of 25,36 ton/ha from the green parts with 19,70% of dry
matter that had 17,92% of soluble carbohydrates and 12,60% of

crude protein, standing out a cultivar P3o do Chile.
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Prunning technique did not affect a production of roots on
blants that were harvested 12 months after planting but it had
made reductions of 37,5% and 3,6%, respectively, for roots pro -

duction and starch grade after 18 months of planting.
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