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1. INTRODUCARO

Com a grande defasagem verificada atualmente, entre a
produgcio de alimentos e o crescimento populacional, faz-se
necessario que os pesquisadores busquem alternativas técnicas
para a obtencdo de incrementos substénciais na producéo de
alimentos.

Uma das maneiras de alcangar este objetivo seria
atravée da expans8o da fronteira agricola, mas face as suas
limita¢Bes, deve-se ater a outras alternativas mais racionais
como a de procurar obter maior e melhor utilizaglio das Areas
cultivadas.

Atualmente, diversos organismos internacionais estso
empenhados na melhoria dos sistemas de produglo tradicionais,

bem como na geragBio de outros para intensificar a oferta de

alimentos.
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O cultive consorciado, ou cultivo maltiplos, entra
neste contexto como alternativa vidvel para aumentar a oferta de
alimentos e gerar recursos extras ao produtor, através do uso
mais eficientes da terra.

MENDES (1850) relata que na época durea da monocultura
do café em S. Paulo e Parand, havia grande oferta de arroz,
milho e feij&io, devido ao plantio destes cereais nae entrelinhas
dos cafeeiros. Segundo o mesmo autor, o cultivo consorciado &
uma pratica de elevada expressfo social, porque, além de
geradora de recursos, contribui para fixar o trabalhador rural
no campo.

A coneorciacBio entre as culturas do café e da soja
poderd vir a ser uma excelente alternativa para as condigc®es do
Sul de Minas Gerais, J& que nesta regifio, predomina,
basicamente, a chamada agricultura “café com leite”, com a
explorag8o da cafeicultura e da pecuéria leiteira.

Minas Gerais é, atualmente, o principal produtor
nacional de café, com destaque para a regifio sul, que conta
atualmente, com um parque cafeeiro constituido de
aproximadamente 656 milhSes de covas, abrangendo uma &rea de
372.000 ha (IBC,1985).

Essa regido é também muito propricia ao cultivo de
soja, apresentando condigBes edafocliméticas bastante favoraveis
(OLIVEIRA, 1987; CARDOSO, 1885 e LIMA et _alii, 1971). Assim os
espagos ociosos existentes entre as linhas de café poderiam ser

aproveitados, intercalando-se soja, due, por sua vez, sgeria de
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grande utilidade para o arragoamento, a um custo mais barato, da
peculria leiteira da regi8o.

Seria também um grande reforgo na dieta alimentar
humana, j& que a soja é um elemento vegetal que apresenta alto
teor de proteinas de facil digest8o e diversas vitaminas, o que
a torna um 6timo substituto para a carne e para o leite (VIEIRA,
1979).

A utilizagBio desta leguminosa na suplementaglo
alimentar dos rebanhos leiteiros em determinadas épocas poderé
vir a minimizar os sérios problemas de reduglo do 1leite e no
ganho de peso doe animais, em Minas Gerais.

De acordo com CHEBABI (1884), estes problemas advém de
um conjunto de fatores, dentre os gquais podem-se destacar:

- Dimens@es reduzidas das propriedades, o que limita a

@roduc&o da forragem;

- Predominio de gramineas nas pastagens, o que
compromete o suprimento de proteina ao rebanho, jJ& que as mesmae
ndo se constituem em boa fonte proteica;

- Crescimentos sazonal de pastagens, com longo periodo
de estiagem, onde o desenvolvimento e crescimento das forragens

s%0 reduzidos;

- Discrepéncia entre os precos do leite e dos insumos

para produzi-lo.

A planta de soja, como indicam varias pesquisas, é
totalmente aproveitada, sendo utilizada como forragem, na forma

de massa verde e feno, bem como os Br8os e . a palha (restos

culturais). (JOHRI et alii, 1971; LIMA et _glii, 1971; GUPTA et
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alii, 1973; DURAES et alii, 1976; SANTOS, 1981; REZENDE, 1984;
CARDOSO, 1985; OLIVEIRA, 1987 e REZENDE & FAVORETTO, 1887).
Neste contexto, a soja entra como uma 6tima alternativa para
redugcdio dos custos e melhoria da alimentag8o, através da
producéio de concentrados proteicos & nivel de fazenda.

Com base no exposto, conduziu-se o presente trabalho,
objetivando-se viabilizar e adguar o sistema de consércio entre
as culturas de café e soja para as condiges do Sul de Minas,
utilizando diferentes cultivares e nimerc de linhas de soja nas

entrelinhas dos cafeeiros.



2. REVISAO DE LITERATURA

Apesar de sua destacada coﬁtribuic&o 4 produglo de
alimentos, os cultivos multiplos, ou consorciados, por serem
durante algum tempo considerados inadequados, foram
marginilizados pela comunidade cientifica, que, em muitos
programas de desenvolvimento agricola, concentrava seus esforgos
quase qQue exclusivamente nos monocultivos.

Atualmente, as Universidades e instituigBes de
pesquisas encontram-se bastante empenhadae na melhoria desta
técnica.

Diversos autores verificaram que, de um modo geral, os
cultivos consorciados, s80 mais eficientes economicamente por
unidade de &rea que os monocultivos (MENEGARIO, 1965; KRUTMAN,
1968; ENYI, 1873; LEPZ, 1974; REZENDE, 1974 e FONTES_et alii,
1978).

No Brasil segundo o IICA (1968), citados por FRANCIS et
al3i(1876), 80% da cultura do feij&o é consoricada, sendo que,
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no Nordeste, a consorciagBo milho~feijlio atinge niveis

superiores a 90%.

Segundo Orrego (1877), citado por MIYASAKA e MEDINA
(1881), no Estado de Santa Catarina cerca de 33% da produc8o de
soja provém dos agricultores que praticam o consércio milho-
soja.

BOUSSARD (1980), revisou todo o material publicado
sobre culturas intercalares e enumerou algumas vantagens e
desvantagens. Dentre as primeiras pode-se citar: Fixacfo de mio-
de-obra, diversificaglio, protegcSo contra o vento, presenca de
sombreamento temporario, conservag8oc do 8o0lo e redugfo de
despesas de implantaglBo e retorno de capital num prazo menor (
no caso em que se consorcia uma cultura anual com uma cultura
perene que ainda ndio entrou em produglo).

Segundo o mesmo autor, a consdrciac&o de culturas pode,
também, trazer algumas desvantagens, tais como: concorréncia por
nutrientes, luz e 4gua, problemas com pragae e doen¢as, J& que
certas plantas intercaladas podem servir de hospedeiras e
dificuldades no manejo da cultura principal.

No caso especifico da cafeicultura Sul Mineira, as
dificuldades no manejo do cafezal, decorrentes do sistema de
consércio, n8o constitui-se um problema t&o sério no contexto
geral, haja vista que, segundo levantamento do IBC (1985) maie
de 70X das propriedades cafeeiras desta regiio n8So possuem
trator e 85X destas, independentese de sua 4rea, realizam
pulverizagdes com pulverizadores tipo costal, permitindo assim o

manejo normal em termos de tratos culturais e fitossanitéarios.

/

S
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Diversos autores tém-se dedicado ao estudo do valor
nutritivo da soja e comprovado a gqualidade do seu feno quanto &
composig#o quimica, gquando comparado a outros tipos de feno
normalmente utilizados na alimentag¢8o animal (KAMMALADE &
MACKEY, 1925; WILLARD, 1925; ARNY, 1926; HUDSON, 1969; JOHRI et
alii, 1971;GUPTA et alii, 1973; MILLER et alii, 1973 ¢ MIELKE,
1981).

A maioria destes estudos objetivaram determinar o
estddio de crescimento em que a planta apreqenté malor valor
proteico tanto na forma integral (rol8o), quanto na forma de
feno, para o arragoamento da pecuédria. De um modo geral,
verificou-se gque o estaddio de crescimento ideal para se manter
um balango entre rendimento e qualidade do feno, & aquele
caracterizado pela fase de formagBo e enchimento de vagens.

MELOTTI & VELOSO (1971), verificaram que a soja
cultivar Santa Maria, cortada no inicio da formag8o das vagens
apresentava 39,70% de fibra bruta; 2,06% de extrato etéreo;
13,42 X de proteina; 35,47% de extrativos n8o nitrogendos; 9,35%
de cinzas; 1,30% de cdlcio e 0,31% de fésforo. FERREIRA (19881),
verificou que a soja anual apresenta 90¥% de matéria seca; 37,9%
de proteina; B87,8% de NDT, 0,25% de cédlcio e 0,59% de fésforo.
J& a soja anual em forma de rol8io (planta integral e
desintegrada) apresenta 90X de matéria seca; 16,40% de proteina;
64,40% de NDT, 0,64% de célcio e 0,25% de fésforo em sua
composicao gquimica.

AN DURAES et alii(19786) constataram uma maior

N

econoﬁicidade do uso da planta integral de soja na alimentagio
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dos bovinos, quando comparada com outros alimentos como o farelo
de algod8o e da prépria soja em gréo.

§§\ Diversoe autores desenvolveram estudos com excelentes
resultAEOe, no sentido de obterem em um unico cultivo feno e
gréos provenientes de rebrota. Para tanto, s&o realizados cortes
durante o estdgio vegetativo da cultura, de 20 a 35 cm de
altura, 60 a 80 dias ap6s a emergéncia (LIMA et alii, 1971;
REZENDE, 1974; SANTOS, 1981;CARDOSO, 1985; REZENDE & FAVORETTO,
1987 e OLIVEIRA, 1987). _

§§ SANTOS (1881), desenvolveu estudos sobre efeitos dae
épocas de semeadura e de corte, verificando que, nas semeaduras
realizadas na primeira quinzena de outubro, obteve-se rendimento
das testemunhas n#o cortadas de 2409 Kh/ha de grBos e 2334
Kg/ha de gr&os de rebrota das plantas cortadas aos 60 dias,
acrescido de um rendimento de 7000 Kg/ha de massa verde ou 1511
Kg/ha de feno. Neste meesmo trabalho, em semeadura realizada, na
segunda quinzena de outubro, a testemunha produziu, em média,
2600Kg/ha, enguanto que os tratamentos com corte entre 45 e 60
dias, ap6ée a emergéncia, proporcionaram rendimento médio de 2096
Kg de grdos /ha e um rendimento adicional de 9818 Kg de masea
verde/ha ou 2975 Kg de feno/ha.

N\, OLIVEIRA (1987) procurando verificar a influéncia da
época déxborte e adubaglio nitrogenada em cobertura na producéo
de feno, e grédos oriundos da rebrota, observou que o corte das
plantas, aos 60 dias, utilizando-se 20 Kg de N/ha em cobertura,

proporcionou rendimentos de massa total, palha e gréos
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equivalentes a 86, 85 e 84% da testemunha, respectivamente,
acrescidos de rendimentos médios de 1105 Kg de feno/ha.

LIMA & REZENDE (1971), buscando selecionar genétipos
promiésoree para produg8io de forragens e gr8os de rebrota,
observaram rendimentos de feno entre 3981 e 5080 Kg/ha,
acrescidoe de 858 e 1047 Kg/ha de gréos de rebrota, para os
genétipos que mais sobressairam.

%jComo se observa, esta nova técnica vem potencializar a
utilizagc@io da soja no sistema de consércio, J& que h& uma
maxiagc8o de sua utilizagdo, resultando em expreesivoe beneficios

econamicos ao agricultor.

SANCHEZ (1981), definiu a utilizag&o de culturas anuaisKZ

nas entrelinhas do café como uma consorciag¢fio de culturas, sendo
que estas podem interferir na cultura principal de maneira
competitiva, n#8io competitiva e complementar (a cultura principal
apresenta acréscimos de produc&é).

Em lavouras de café em produglBio, devido & grande
exigéncia dessas plantas em &gua, nutrientes e 1luz, ne maioria
das vezes, é comum gque as culturas intercaladas proporcionem
decréscimos de produtividade.

A concorréncia entre as culturas intercalares e o café
vai depender de varios fatores, como disponibilidade de &gua e
nutrientes no 8olo, porte da cultura intercalar, nimero de
linhas da cultura intercalar, idade e estado nutricional do
cafeeiro. Desta forma, utilizando-se uma tecnologia que va de
encontro a estes fatores citados, procurando adequé-los ao

sistema de consércio, o problema de concorréncia entre as

'//
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culturas envolvidas, alem das demais desvantagens citadas,

poderao ser contornadas ou minimizadas.

Diversos autores conduziram trabalhos com culturas
intercalares de café, sendo que MENDES (1950) realizou o
trabalho pioneiro em 1936. Neste trabalho chegou-se a concluséo
que as culturas ensaiadas de milho, algodd@o, feij&o e arroz
prejudicaram a produg8o do cafeeiro, em dados coletados durante
13 anos, 8endo que, o milho e o algod8o proporcionaram maior
concorréncia. CHEBABI (1884), observou no entanto, que os
prejuizos causados pelas culturas intercalares no ensaio citado
deveram-se, provavelmente, & auséncia de adubag¢8o, j& que em
1936 constituia-se numa préadtica bastante incipiente.SANTINATO et
alii (1877 c¢), estudou o efeito acumulativo do cultivo
intercalado de feij&do, na mesma 4rea de café, nos trés primeiros
anos de formag8o. Os autores verficaram que: o feijdo néo
concorreu com o café em N,P,K, Ca e Mg; A renda liguida do
feij&@o apresentou retorno de investimento da ordem de 57%, nas
condig¢des do ensaio; ndo houve efeito prejudicial do plantio de
feijdo intercalar na primeira e segunda produg8o do café no
periodo de sua formag8o. Esses mesmos autores trabalhando com
batata inglesa e fumo em corda como culturas intercalares
obtiveram resultados semelhantes aos obtidos para o enesaio com
feijdo diferindo, apenas, quanto ao retorno de investimento que
fol nas condig¢des do ensaio, da ordem de 23 a 35% para a batata
e de 42 a 60% para o fumo, em fungd8o dos numeroe de linhas

dessas culturas (SANTINATO et alii, 1977 a,b).
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O INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE (1981), adaptando de
Malavolta , 1967; Graner & Godoy Junior , 1964, classificou em
ordem decrescente, em funeclio de suas exigéncias mineraie (NPK),

as culturas mais comumente intercaladas no cafeeiro:

Nitrogéneo (N) Fésforo (p2 05) Potéssio (k20)
1. Mendioca 1. Mandloos 1. Mandloos
2. Mamona 2. Milho 2. Batata
3. Milho 3. Algodso _ 3. Fumo
4. Soja 4. Mamona 4. Algodé#o
5. Amendoim 5. Batata 5. MIlho
6. Algoddo 6. Soja 6. Mamona
7. Fumo 7. Fumo 7. Amendoim
8. Batata 8. Arroz 8.Arroz
9. Feijéo 9. Amendoim 9. Soja
10.Arroz 10. Trigo 10. Feijéo
11.Trigo 11. Feijéo 11. Trigo

Verifica-se que a soja, dentre as onze culturas
citadas, ocupou o quarto lugar quanto & exigéncia em nitrogénio;
sexto para o fésforo e o nono lugar em termos de potéssio.

O IBC (1975) indica, de maneira geral, para o consérecio
com o café, as seguintes culturas em ordem crescente de
concorréncia: feij&o, amendoim, soja, arroz, milho e girassol.

MORAES & FIGUEIREDO (1971), trabalhando com cafeeiros

y:

consorciados durante os primeiros quatro anos de formagéo com )//

diversas culturas, comprovaram Que ag culturas de porte alto '

como milho, algoddo, giressol e mamona concorrem mais,

/’ 4
; f/
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principalmente em nitrogenio, podendo trazer algum prejuizo ao
desenvolvimento inicial do cafeeiro e sua producdo, quando
comparadas com as de porte baixo, como arroz, feij&o, amendoim e
soja. Neste ensaio, verificou-se que o teor foliar de nitrogéneo
do cafeeiro intercalado com culturas de porte baixo, foi
semelhante A& testemunha, com tendéncia para aumentar este teor
quando intercalou-se leguminosas. Os teores foliares de fésforo,
potéeseio, célcio e magnésio para o cafeeiro foram
eignificativamente iguais & testemunha para todas as culturas
ensaiadas

Em trabalho semelhante CHEBABI (1984), utilizando
culturas intercalares plantadas juntamente com mudas de café, em
recipientes de 0,02m e 4rea para plantio de 0,055m, chegou a
conclus8o apoe andlise de crescimento das mudas, que dae quatro
culturas ensaiadas, as que menos concorrem com o cafeeiro sfo,
pela ordem, feij&o, arroz, soja e milho.

Segundo  MALAVOLTA (1974), um aspecto de grande
importéncia, no sistema de consércio;, 6 a observagfo de marcha
de absorc8@oc de nutrientes das culturas consorciadas, J& que,
através desta, tem-se possibilidade de veiificar o8 periodos de
maior concorréncia. Para cultura de soja, a absore¢8o maAxima de
nitrogénio e potéssio se d& em torno dos 90 dias. O fésforo
apresenta sua taxa de absor¢Bio mAxima no periodo de granacéfio,
enquanto a curva de absor¢Eo de magnésio é semelhante a do
célcio, atingindo a taxa méxima entre 73 e 80 dias.

CHAVES et alil ( 1978) e CHAVES (1977) instalaram um

experimento em uma lavoura de Bourbon Amarelo, recepado apés

L

i
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Beada, com o objetivo de verificar a viabilidade de se
coneorc;gr a soja, bem como outras culturas.

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que a
produgBo de café, na segunda producédo, apés a geada, gquando
consorciada com soja (tanto para cultivar Vigcoja, quanto para
cultivar Paran&) foi igual ou superior 4 testemunha,
evidenciando assim, auséncia de concorréncia deesa leguminosa
com o cafeeiro. Quanto a produgfo da soje no primeiro ano, com a
utiliza¢8o de 5 1linhas para os dois cult;varee, apresentou
rendimentos satisfatérios com 2263 Kg/ha para o cultivar Vigoja
e 1720 Kg/ha para o cultivar Parand. Nos dois anos seguintes,
devido as condig¢des climéticas adversas, 'as produ¢des
diminiuram.

Os resultados satisfatérios obtidos neste trabalho
podem ser, provavelmente, atribufidos & adubaglio que se fez no
cafeeiro e nas culturas intercalares, evitando assim a
competi¢8o por nutrientes.

S\ MELLES et alii (1985), verificaram influéncia positiva
no cr;:éimento e produgdo do cafeeiro consorciado com arroz (1 e
3 linhas), feij8io ( 3 e 5 linhas), soja (2 linhas) e milho baixo
(1 1linha) em relagdo & testemunha, concluindo que houve um
reflexo da boa proteglo ao cafeeiro durante o periodo de
formag8io, contra principalmente o vento e a erosso.

ﬁ:\ Os resultados encontrados na literatura sobre
coneofglacao de soja e de café 880 escassos e n8o permitem
inferir generalizagdes, J& aque cada regilio tem suas

peculiaridades referentes as culturas, sistemas de plantio,
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nivel soc¢ial dos produtores, mecaniéacao, clima, etc., cabendo

assim novas pesquisas direcionadas para regiSes especificas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do Experimento

O experimento foi instalado e conduzido em um cafezal
catual vermelho com 5 anos de idade e espagamento de 0,80 X
3,50m, plantado em 4rea pertencente a Fundagl8o de Apoio ao
Enesino Pesquisa e Extens@io (FAEPE), em LAVRAS - MG, situada a
21 14°06°° de latitude sul, 45 00°00°° de longitude W.Gr., a uma

altitude de 920 metros.

Os dadoe de precipitagBo pluviométrica referentes ao

periodo em estudo encontram-se na FIGURA 1.

3.2. Solo

0 s0lo onde se instalou o experimento foi classificado,
a0 nivel de Grande Grupo, como Latosesolo Vermelho Amarelo humico

(LVh). A anédlise deste solo apresentou os valores contidos no

Quadro 01.
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QUADRO 01 - Andlise Quimica de Amostras do Solo da Area

Experimental, Ano Agricola 1988/80, ESAL,
LAVRAS - MG.x

—— — s g gty G e o e e e e S i s T S T — — T —— —— —— ——
- — . — - ——— — — . S —————————— W W B = —— -—

Caracteristicas Resultados Interpretag%g
Ph em agua  s.70 Acidez Moderada
P Disponivel (ppm) 3,00 Baixo

K+ Disponivel (ppm) 27,00 Baixo

Ca++ (Meq/100 cc) 3,00 Médio
Mg++ (Meq/100 cc) 0,80 Médio

H + Al 4,50 Médio

V(%) 46,00 ' Baixo

Mat. Org. (%) 3,80 Alto

_--———--—-—-——————--—————_—————_—--—————-—————————.-———-————-—.-—_——

* Andlises realizadas no Laboratério de Solos do Departamento de
Ciéncias do Solo da ESAL, Lavras- MG, e as interpretag¢des de

acordo com a Comissfio de Fertilidade de Solos do Estado de Minae
Gerais (1989).

3.3. Tratamentos

Foram testados trés cultivares de soja recomendados
para a regifo, diferindo quanto ao ciclo, a saber: Paranaiba
(ciclo curto), IAC-8 (ciclo médio) e Doko ( ciclo tardio). Cada
cultivar de soja foi testado em quatro diferentes numero de
linhas (2, 3, 4 e 5), espagadas a 50 cm, nas entrelinhas do

cafeeiro. Como terstemunha utilizou-se café em monocultivo.
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3.4. Delineamento Eatatistico

O delineamento estatistico utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial 4x3+1, com trés repeti¢des,
para os parémetros analizados no cafeeiro, enquanto que, para os

parémetros avaliados na soja, utilizou-se o mesmo delineamento

estatistico, suprimindo-se, porém, o tratamento adicional.

3.4.1. Tamanho das Parcelas

A parcela experimental do cafeeiro foi constituida por
7 plantas com espagamento de 0,80 x 3,50m, resultando, assim, em
uma é&rea total de 19,60 m2. A titulo de bordadura foi retirado
uma planta de cada lado da fileira obtendo-se uma &rea util de
14 m2. Para o trabalho de consorciaglBio, independente do numero
de linhas de soja considerou-se a &rea ttil da parcela de soja a
mesma utilizada para o café (14 m2). As parcelas de soja foram
instaladas nas entrelinhas do cafeeiro, tomando-se o cuidado de
se colocar a fileira util do cafeeiro em completa competigdo,
para tanto foi colocado 0 mesmo tratamento de soja nas
entrelinhas superior e inferior da linha do café, desprezando-se

no final do ciclo uma dessas parcelas (Figura 2).
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FIGURA 02. Esquema da Parcela Experimental
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3.5. Cultivares utilizados

3.5.1. Soja

3.5.1.1. Doko

E um cultivar originado da populag8o RB-72-1,
proveniente de seis cruzamentos realizadqs no Instituto

Agronbmico de Campinaes por Romeu A.S. Kiihl.

Caracteristicas:

Cor da flor: branco
Cor da pubescéncia: marron
Cor do hilo: ' preto
Tegumento da semente: amarelo
Hébito de crescimento: determinado
Ciclo: ' tardio

3.5.1.2.1IAC-8

E uma linhagem F 5 do cruzamento BRAGG x F 70-51
(HillxP1240664).

Caracteristicas:

Cor da flor: roxo



Cor da pubescéncia: marron
Tegumento da semente: amarelo
Cor do hilo: preto
Habito de crescimento: determinado
Ciclo: médio
3.5.1.3.Paranaiba

Cor da flor: roxo
Cor da pubescéncia: cinza

Cor do hilo:

marron claro

=21

Tegumento da semente: amarelo

Hébito de crescimento: determinado

Ciclo: precoce
3.5.2. Café

3.5.2.1. Catuai Vermelho

Originado do cruzamento artificial entre o8 cafeeiros

dos cultivares Caturra Amarelo de prefixo C 476-11 e Mundo Novo.

Caracteristicas
Cor do fruto: vermelho

Porte baixo
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Sistema radicular bem desenvolvido.
Di&metro de copa em torno de 1,5 a 2,0m
Internédios curtos

Ramificag8@o secunddria abundante

Altura em torno de 3,0m

3.6. InstalagBio e Conduglio do Experimento
3.6.1. Epoca

O experimento foi conduzido por 2 anoe consecutivos
(1989 e 1980). Os dados para andlise foram coletados apenas no
segundo ano devido A bienualidade de produclo do cafeeiro e o
pequeno efeito da soja sobre o mesmo, jé& que guando instalou-se

as parcelas de soja o cafeeiro ja havia sofrido diferenciagso.

3.6.2. Adubag8o

As aduba¢des foram realizadas individualmente para as
duas culturas envolvidas, da seguinte forma:

CAFE - Empregou-se 460g/cova da férmula 20-5-20,
parcelados em 4 adubagdes de 115/cova, em outubro, novembro,
Janeiro e margo. Procedeu-se ainda adubagfo com boro e zinco,
utilizando-se 15g de bérax/cova e pulverizaclio com sulfato de

zinco a 0,6%, em novembro e fevereiro.
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BOJA - Utilizou-se 300Kg/ha da f6érmula 0-30-15,

distribuidos uniformimente no sulco da semeadura.

3.6.3. Semeadura

A semeadura da soja foi realizada no dia 10 de novembro
de 1888, em sulcos de 5 cm de profundidade, abertoe nas
entrelinhas dos cafeeiros, sendo as sementee previamente
inoculadas (200g de inoculante por 40Kg de semente). O desbaste
foi realizado 20 dias apée a semeadura conforme recomendag&o de
REZENDE et alii (1982), deixando-se 20 plantas por metro linear.
O nimero de linhas de soja nas entrelinhas dos cafeeiroe deu-se

em fun¢fio das dist&ncias citadas anteriormente (item 3.3).

3.6.4.Tratos Culturais

Durante os primeiros 45 dias apés a semeadura a soja
foi mantida no "limpo"”, mediante uma capina manual, enguanto que
para a linha do cafeeiro e para a parcela destinada a testemunha
(sem soja), realizou-se 2 e 3 capinas, respectivamente. Com
relagéo aos tratamentos fitossanitéarios, realizou-se
pulverizag@o com Thiodan, na dosagem de 50ml/20 litros de &gua +
6 ml de espalhante adesivo, para controle do percevejo verde da
soja (Nezara viridula), enquanto que, para o cafeeiro,

realizou-se controle da ferrugem (Hemileia vastatrix). mediante
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pulverizagao com oxicloreto de cobre na dosagem de 3 Kg do

produto comercial/ha, parceladas em 4 aplicacfes de dezembro/89

a margo/90.

3.6.5. Colheita

3.6.5.1. Soja

A soja foi colhida manualmente, quando mais de 95% das

vagens se encontravam maduras. O numero de dias transcorridos da

semeadura & colheita Para os trés cultivares utilizados foram:

Paranaiba, 143 dias; IAC-8, 166 dias; Doko 180 dias.

3.6.5.2. Café

Os cafeeiros foram colhidos no dia 29 de maio de 1880,

quando apresentavam mais de 80% de frutos maduros (cereja, passa

€ Coco), no sistema de derri¢a no pano.
3.7. Caracteristicas Avaliadas

3.7.1. Soja

Por ocasifo da colheita da soja foram avaliadas as

seguintes caracteristicas:
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a) Rendimentos de massa total (palha + gr&o) obtidos em
todas as parcelas, corrigindo-se a umidade para 15%, e
convertidos em Kg/ha.

b) Rendimentos de gr8os, através da pesagem dos gréos
obtidoe em todas as parcelas, corrigindo-se a umidade para 13%,
e convertidos em Kg/ha.

c) Namero de vagens por planta, obtido mediante
contagem em 10 plantas, ao acaso, na fileira util

d) Namero de sementes por vagenm, obtido através da
divisfio do numero de sementes em 10 plantas, pelo seu numero de
vagens.

e) Altura de plantas, realizada em 10 delas, ao acaso,
da fileira util, medindo-se do colo até o a&pice da planta.

f) Indice de acamamento, de acordo com a escala
proposta.por BERNARD et alii (1965), atribuindo-se notas de 1 a
5, a saber:

1- todas as plantae eretas;

2- algumas plantas inclinadas ou ligeiramente acamadas;

3- todas as plantas moderadamente inclinadas ou 25 a
50X acamadas;

4- todas as plantas severamente inclinadas ou 50 a 80%
acamadas;

5- todas as plantas acamadas

g) Porcentagem de sobrevivéncia de plantas:

stand final
stand inicial
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3.7.2. Café
No cafeeiro foram avaliadas as seguintes
caracteristicas:

a) Produ¢8o do café em coco, através da pesagem dos
frutos obtidoe em todas ae parcelas, secados em terreiro
(amostras de 4 litros), corrigindo-se a umidade para 12% e
convertidos em Kg/ha.

b) Crescimento de ramos plagiotrépioos;, obtido através
do diferencial médio das medidas de 20 ramos por parcela, antes
e depois da implantagdo da soja.

¢) Emiss8io de ramos secundérios, mediante o diferencial
médio do numero de ramos secundadrios emitidos por 20 ramoe
primdrios por parcela, antes e depois da implantag8o da soja.

d) Altura de plantas, através do diferencial médio das
alturas de 5 plantas 1uUteis por parcela, antes e depois da
implanta¢céo da soja.

e) Teor de nutrientes (N,P,K,Ca,Mg,S,B,Cu,Fe e Zn),
mediante andlise foliar de 40 amostras/parcela, retiradas nos
doie lados do cafeeiro, no seu ter¢o médio, colhendo-se o 3o par

de folhas, conforme recomenda¢do de IBC ( 1881).
3.8. Andlises Estatisticas

Ae anédlises eatatisticas foram realizadas de acordo

com 0 delineamento experimental empregado. Para compara¢8o das
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médias dos tratamentos, aplicou-se o Teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade, engquanto que para comparag8oc do tratamento

adicional com o8 demais tratamentos, utilizou-se o teste de

Dunnett, ao nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas Avaliadas no Cafeeiro

Os resumos das andlises de varifincia com as respectivas
significéncias do teste F para os tratamentos testados sobre as
diversas caracteristicas analisadas no cafeeiro, encontram-se
nos QUADROS 2 e 3.

Observa-se gque todas ag caracteristicas, produgfo do
café em coco, crescimento de ramos plagiotrépicos, crescimento
em altura, emiss8o de ramos secundarios e teor foliar de
nutrientes n8o foram significativamente influenciados pelos
cultivares e numeros de linhas de soja intercalar. As interacdes

entre estes dois fatores 86 foram significativas para produgl8o

de café em coco.



QUADRO 2 Resuso da Andlise de Varidncia para Produgdo de Café es Coco, Crescimento de Rasos Plagiotrépicos,
Eaissdo de Rasos Secunddrios e Crescisento es Altura, Obtides no Ensaio de Consorciagdo Café X Soja,
Ano Agricola 1989/90,ESAL, Lavras-N6.,

29

Fonte de Variagdo Quadrados aédios e significincia
b ;;od. de Café Coco  Cresc. Ramos Plag. Enissdo Ramos Secund.  Cresc.es Alt.

No de linhas (L) 3 - 1243857,3 1,2149 0,1677 13,3077
Cultivar {C) 2 176622,9 3,0 0,1703 4,9619
i b 2812440,7% 1,2867 1,4783 3,9205
F vs AD, 1 3531136,08 3,4345 2,1113 32,2734
Erro 24 8040844 2,0739 1,0117 8,6251
No de linhasParanajbas 3 3295336,08 00 meeem emeee eeeeee
No de linha:lAC-8 3 2723568,08 @ --—-- | ceme- meewee
Ho de linha:Doko 3 849815,0 e
cv () --- 16,58 9,28 29,22 18,88

t - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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BUADRG 3  Resumo da Andlise de Variancia para Teor Foliar de Nutrientes, Obtidos no Ensaio de Consorciagdo
CAFE X SOJA, Ano Agricola 1989/90,ESAL, Lavras - 5.

Buadrados Médios

Fonte de Variagdo 6.L N P K a Ng S B Cu In Fe
No de Linhas (L) 3 9,0637  0,1259.10-3 0,0714 0,1828 0,0030 0,7685.10~4 22,7626 6,2628 10,6719 3047,27
Cuttivar (L} 20,0341  0,2777.10-5 10,0085 0,0144 0,0301 0,1583.10-3 41,8713 1,6227 30,7649 13,24
LxcC 6 0,1332  0,2287.10-3 0,1076 0,0595 0,0124 0,1021,10-2% 38,4745 22,8022 11,3755 1857,22
F Vs AD, t 0,0440  0,56701.10-3 0,7113 0,0531 0,0004 0,4804.10-4 23,4609 98,84578 0,9419 75,25
ERRO pl 0,1505  0,4074.10-3 0,0477 0,097 0,0949 0,3826.10-3 32,0736 14,8846 16,0911 4259,94
;tode Linhas:Paranaiba 3 e - - === 1,5% mmem meee- oe meee-
Kode Linhas:IAC-8 3 m=es mmeee- sesem -m- - 1,3 “——= ewee- === meme-
Kode Linhas:Doke 3 meee ememes seeme  wee ceee 2,83 s==s  meee- e
cv.(1) 13,58 14,52 17,78 14,62 15,92 10,09 10,01 16,01 34,34 38,14

t - Significativo ao nivel de 3Y de probabilidade.
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4.1.1. Produg8o de Café em Coco

As produgdes médias de café em coco em funcHo dos
cultivares, do numero de 1linhas de soja intercalar e da
interac8o destes fatores encontram-se no QUADRO 4.

Peloe resultados, observa-se que n8o houve influéncia
significativa do cultiver nem nimero de linhas, sobre a produgfo
média de café em coco. Como foram utilizados em consércio com o
cafeeiro cultivaree de 8oja, que diferem amplamente em ciclo e
desenvolvimento vegetativo, era esperado que o efeito da
competig8o da leguminosa sobre o cafeeiro variasse em funcdo do
cultivar utilizado. Constatou-se, contudo, que tal fato n&o
ocorreu, pois os cultivares Doko, Paranaiba e IAC-8 apresentaram
produ¢des de café em coco estatisticamente iguais, equivalentes
a 84,83 e 80% da testemunha (café em monocultivo), que
apresentou uma produg8oc de 6452 Kg/ha.

Com relagBio a0 numero de linﬁas de soja intercalar,
verificou-se que 2 e 3 1linhas apresentaram uma tendéncia de
competir menos com o cafeeiro, JA& que proporcionaram uma
producBio média equivalente a 87% da testemunha, enquanto que 4 e
5 1linhas, apesar de ndo diferirem estatisticamente dos
primeiros, proporcionaram produ¢des correspondentes a 75 e 81%
da testemunha. Estes resultados est8o de acordo com os obtidos
por MELLES et alii (1985), em S.S. do Paraisoque utilizou 2 e 4
linhas de soja intercalar por quatro anos, em cafeeiros Catuai

Vermelho. Neste trabalho verificou~se que o tratamento com 2
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linhas de soja, apresentou uma produg8o de café equivalente a
83% da testemunha, enquanto que, para 4 linhas de soja esta

relac8o foi de B80%.

QUADRO 4 Resultados Médios das Produc8es de Café em Coco, em
Kg/ha, Obtidos na Interag8io e Numero de Linhas X
Cultivar Ensaio de Consoricac8o CAFE X SOJA, Ano
Agricola 1988/90, ESAL, Lavras-MG.

T D D D DL G e S A G U D D W e e e W T s Sl St e " T D D G D RS e > T = D . P T T W T W I G A Skl o S = . T S T S - — — — ———

2 3 4 5 Médias
CULTIVAR
Paranatba 5368 ab 6316 a  5637ab 3988 b 5877A
IAC-8 5856 a 5452ab 3776 b 5648ab 5183A
Doko 5552 a 4909 a 5073 a 6092 a 5406A
Medias 5592 A 5626 A 4828 A 5243 A -
TESTRMUNHA 6452 B o

DMS (Cultivar) = 914
DMS(NUimero de linhas : Cultivar) = 2019

As Médias Seguidas da Mesma Letra Minuscula nas Linhas ou

Maidscula nas Linhas e Colunas n8o Diferem Estatisticamente
entre si, pelo Teste de Tukey ao Nivel de 5% de Probabilidade.

O desdobramento da interag8oc cultivar x ntamero de
linhas, mostrou que para o cultivar Paranaiba, a utilizag&o de 3
linhas de soja destacou-se, proporcionando produc&o de café em
coco equivalente & testemunha e apresentou uma tendéncia de
superioridade sobre os demais tratamentos com o tratamento de 5
linhas observou-se o pior comportamento, produzindo 3888Kg/ha,
sendo o Qnico tratamento estatisticamente inferior a
testemunha,caracterizando, assim, competig8o prejudicial a

producBo do cafeeiro. Para o cultivar IAC-8, 2 1linhas,
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apresentou tendéncia de maior produg8o, sendo equivalente a 91%
da testemunha, n8o diferindo estatisticamente de 3 e 5 linhas. O
tratamento com 4 linhas fol o uUnico estatisticamente inferior a
testemunha, com uma produg8Bo de 3776 Kg/ha, equivalente a 58% da
mesma. Para o cultivar Doko, n8o se verificou influéncia
significativa do nimero de linhas sobre a produg8o de café em
coco.

Pelos resultados apresentados, observa-se que, de um
modo geral, a testemunha superou todos os tratamentoe, apesar de
detectar-se diferenca significativa apenas para doie destes

tratamentos, Paranaiba, 5 linhas, e IAC-8, 4 linhas (QUADRO 7).

4.1.2. Crescimento de Ramos Plagiotrépicos e

Crescimento em Altura.

Os diferenciais médios de crescimento de ramos
plagiotrépicos e de altura de plantas, medidos antee e depois da
implantac8io da soja intercalar, em func8o dos cultivares e do
nimero de linhas, encontram-se no QUADRO 5.

Pelos resultados, observa-se que o8 crescimentos de
ramos plagiotrépicose e de altura de plantas n8o foram
significativamente influenciados pelo cultivar nem pelo numero
de linhas, obtendo-se, para os doie parémetros, um diferencial

médio de crescimento em torno de 16 cm.
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QUADRO 5 Resultados Médios da Emiss8o de Ramos Secundarios e
does Diferénciais de Crescimento (DC) de Ramos
Plagiotrépicos e Altura de Plantas, em cm, Obtidos
no Ensaio de ConsorclaglBio Café X Soja, Ano Agricola
1889/80, ESAL, Lavras-MQ.

Cultivar Emiss&o Ramos Sec. DC. Ramos Plag. DC Altura
Parenaiba 3,20 a 15,988 | 15,22 &
IAC-8 3,28 a 15,57 a 16,50 a
Doko 3,30 a 14,70 a 15,72 a
Bﬁg--————-——-----——_—1?85--- o o 1,48 ) T 2,99 o

2 3,38 a 15,44 'a 17,20 a
3 3,28 a 14,91 a 16,28 a
4 3,43 a 15,50 a 15,41 a
5 3,12 a 15,79 a 14,35 a
ws 181 e 3,81
TESTRMUNHA 5,11 16,82 12,40

As Médias Seguidas da Meema Letra nas Colunas nfo Diferem
Estatisticamente entre si, Pelo Teste de Tukey ao Nivel de 5% de
Probabilidade.

4.1.3. Emiss8o de Ramos Secundéarios

Os diferenciais médios do numero de ramos secundérios
emitidos pelo cafeeiro, antes e depois da implantac@o da soja
intercalar, em func8o do cultivar e do numeroc de 1linhas,
encontram-se no QUADRO 5.

Os resultadoe mostram que n8o houve influéncia
eignificativa do cultivar, nem do numero de 1linhas, sobre a

emissfio de ramos secundrios, obtendo-se, para todos os
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tratamentos, uma media em torno de 3 ramoe emitidos por ramo
primdrio. Observou-se, ainda, que a testemunha, apesar de
apresentar emissdo média de 5 ramos, n8o superou

significativamente os demais tratamentos.

4.1.4. Teor Foliar de Nutrientes

Os resultados médios de teor foliar, bem como sua
interpretagdo para os diversos nutrientes analisados no
cafeeiro, em fungBo do cultivar e do numero de 1linhae de soja
intercalar, encontram-se no QUADRO 6. '

Nenhum dos nutrientes analisados teve seu teor foliar
influenciado significativamente pelo cultivar, nem pelo numero
de linhas de soja intercalar. Para o enxofre, apesar da
interac8o entre os fatores ter-se mostrada significativae, ao
realizar-se o desdobramento, nfo se detectou, utilizando-se o
teste de Tukey a 5%, diferen¢ca significative entre os
tratamentos.

A testemunha apresentou teores foliares, para todos os
nutrientes, estatisticamente iguais aos demais tratamentos,
mostrando que, quando adubadas, racionalmente, e de maneira
individualizada, as culturas consorciadas n&o concorrem
significativamente por nutrientes. Estes resultados est8o de
acordo com os observados por diversos autores que trabalharam
com soja, arroz, algod&o, feij&o, batata inglesa e fumo em

sistema de consércio com o cafeeiro: SANTINATO et alii (1977
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a,c), conduziram dois experimentos utilizando feij8o e batata
inglesa como cultura intercalar no 1o, 20 e 30 ano de formagio
do cafeeiro. Os autores concluiram que gquando adubadas e
conduzidas dentro da técnica preconizada, as culturas
intercalares n&o concorreram significativamente por N,P,K, Ca e
Mg, com o cafeeiro. Estes resultados concordam com os obtidos
por LIMA et alii (1877), que estudaram a introdug¢Bo da batata
inglesa como cultura intercalar em cafeeiros renovados em
Vitéria da Conquista - Ba. )

Resultadoe similares foram obtidos por CHAVES (1977),
trabalhando com diversas culturas intercaladas entre mudas de
café mundo novo, verificaram que todas as culturas utilizadas,
soja, arroz, feijfo e algod8io n&o concorreram significativamente
com o cafeeiro por N,P,K,Ca e Mg. Resultado idéntico foi
encontrado por CHAVES et alii (1976), trabalhando com as mesmas
culturas citadas, intercaladae nas ruas de cafeeiros Bourbon

Amarelo recepados.
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Resultados Medios dos Teores Foliares de Nutrientes Obtidos no Ensaio de Consorciag3o CAFE I S0JA, Ano

X PPa
No de Linhas N P K Ca g H] B Cu In Fe
2 2,843 0,148 1,353 1,972 0,582 0,202 55,03 3 23,99 8 12,00 3 149,00a
3 H77a 0,432 1L,i32 2,464 0622 0,492 56,753 22,62 a 12,69 a 173,002
4 ,%a 0,042 1,260 2,002 0,623 0,202 55,2423 23,422 10,35 a 194,003
3 ,%a 0,48 NL,2s 2,312 023 0,092 3B,4ba 24,583 11,57 a 149,008
DHS: 0,50 0,02 0,28 0,40 0,43 0,02 1,29 4,99 5,22 84,82
Cultivar
Paranaiba ,83a 0,43 1,223 2,05a 0,67a 0,20 a 37,822 23,232 13,38 a 172,002
1AC-8 %3 014a LUa 2,003 0,92 0,092 54,262 23,752 10,18a 172,008
Doko 2,802 0442 1,278 2,442 0,584 0,203 57,03 a 23,94 a 11,62 8 170,002
DNS: 0,39 0,02 0,22 0,32 0,10 0,02 3,78 3,93 4,09 66,50
Testesunha 2,4 0,15 1,08 2,27 0,62 0,17 99,00 30,00 11,001 166,00

- As Médias Seguidas da Mesea Letra nas Colunas Mo Diferes Estatisticasente entre si, pelo Teste de Tukey ao
Nivel de 51 de Prababilidade,
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QUADRO 7 Resuso dos Resultados para Produgdo de Café ea Coco, emiss3o de Ramos Secundirios e Diferenciais
Médios de Crescimento (DC) de Rasos Plagiotrépicos e Altura de Plantas, Obtidos no Ensaio de
Consorciaglo CAFE X S0JA, Ano Agricola 1989/90, ESAL, Lavras - MG,

Tratasento  Produg¥o de Caté ea Coco (Kg/ha) DC R. Plagiotrépicos(cs) DC Altura (ca) Esiss¥oR.Secund.

Paranaiba

2 linhas 5368 15,05 15,40 3,12
3 linhas 6316 16,18 15,3 4,28
4 linhas 5437 16,34 15,50 ,n
5 linhas 3988 16,31 14,47 2,83
IAC-8

2 linhas 5856 15,75 18,80 3,30
3 linhas 5452 14,64 16,33 3,03
4 linhas 3776 15,69 16,67 n
5 linhas 5649 16,18 14;20 3,05
- Doko

2 linhas 5552 15,52 17,40 3,72
3 linhas 4909 13,92 17,00 2,52
4 linhas 5073 14,50 | 14,06 3,82
$ linhas 8092 14,88 14,40 3,68
Testeaunha 8452 16,82 15,41 5,12

DNS (DUNNETT) 2174 3,92 1,19 2,46
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4.2. Garaeteristicas Avaliadas na SoJja

Os resumos das andlises de variéincia com as respectivas
significéncias do teste F para os tratamentos testados sobre as
diversas caracteristicas analisadas na cultura da soja,
ancontram-se no QUADRO 8. Os rendimentos de gr&os, massa total e
porcentagem de sobrevivéncia de plantas foram significativeamente
influenciados pelos cultivares e numero de linhas. O numero de
vagens por plantas e altura de plantas, apenas pelos cultivares,
enquanto que o indice de acamamento apenas pelo numero de
linhas. As interag¢8es entre os fatores estudados 86 foram

significativas para a porcentagem de sobrevivéncia de plantas.
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ADkD & Resuso da Analise de variancia para Rendisentos de Massa Total e de 6rios, Altura de Plantas, Nuaero da vagens/Flanta,
Nosero de Sesentes/Vages, Indice de Acasaeento e Porcentages de Sobrevivéncia de Plantas, Obtidos no Ensaic de
Consorciagdo CAFE { SOJA Ano Aaricola 1989/90, Esal, Lavras - MG.¢

Quadrados Médios

onte ce ;assa ) Rendisento  Altura No Vagens No Sementes  Indice 1 sobrev.
'ariacdo 6L. Total de graos plantas por planta por vagea Acamamento piantas
0 Linhas (i) 3 64730002, 505t 284932,4018 127,07 38,79 7 0,012 2,3058t 221,268
witsvar {C) 2 2B491332,003t  143b6106,62¢%  2228,091 932,344 0,032 0,190 84,5481
. i b 362291,12 55889,62 12,11 29,38 . 0,032 0,076 33,2588
ERR: 2 428198,61 35330,64 44,13 78,56 0,043 0,083 16,88

w0 nas: Paranatba 3 — Lo
no Linhas: IAC-8 3 --- - --- --- --- --- 162,1218
f0 v1nnas: Doko 3 === - --- === -- - 4,78

;;:-;““ ;;-;; 17,13 1,67 33,66 6,60 15,75 4,37

11 S10in1facativo ao nivel de 1) de Propasilidade
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4.2.1. Rendimentos de Massa Total (Palha + Gréo)

Os rendimentos médios de massa total em fung¢lo dos
cultivares e do numero de linhas, encontram-se no QUADRO 9.

A utilizag8o de cultivares de soja de ciclos diferentes
determinou varia¢des acentuadas em termos de rendimento de massa
total (palha + gr8os). O cultivar ‘Doko’ apresentou o maior
rendimento médio, produzindo 6324 Kg/ha, seguido da "IAC-8° com
um rendimento de 5422 Kg/ha, e, finalmente, ‘Paranaiba’ com 3321
Ke/ha. Estes resultados podem ser devidos, em parte, & altura
reduzida do CV. Paranaiba, em relaco as outras. Para a condigfo
de consércio esses resultados podem ser considerados
satisfatérios quando comparados aos obtidos por REZENDE (n.p.)
que na mesma localidade obteve rendimentos de 4182,4933 e 5708
Kg de massa total/ha para os cultivares Paranaiba, Doko e IAC-8,
respectivamente.

Quanto ao nUmero de linhas, verificou-se que os
tratamentos com 2 1linhas foram estatisticamente inferiores aos
demais, com um rendimento médio de 3862 Kg/ha, enquanto os
tratamentos de 3, 4 e 5 linhas que né8o diferiram
estatisticamente, entre si, produziram, respectivamente, 4918,
5652 e 5659 Kg/ha.

Estes resultados evidenciaram que os tratamentos com 3
linhas apesar de possuirem uma populag¢8o inicial menor que a dos
tratamentos com 4 e 5 linhas, apresentaram rendimentos de massa

total equivalentes aos mesmos. Este fato, deve-8e,
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provavelmente, & influencia negativa exercida pelo cafeeiro
sobre as plantas de soja localizadas nas linhae maie préximas ao
mesmo onde estdo sujeitas a intenso sombreamento.

Diversas pesquisas mostram que o rendimento da planta
de soja depende da quantidade de produtos fotoseintéticos
disponiveis durante a fase de florac8io, formag8o e enchimento de
vagens. Por isso, qualguer fator que afetar a taxa de fixaglo de
COZ2 modifica & produtividade e entre esses fatores a luz exerce
influéncia marcante. Estudos de BEVERLEIN & _PENDLETON (1871),
relatam os efeitos da intensidade luminosa na planta de soja. De
acordo com esses autores existe uma diferenga na estrutura
anatomica da folha, pois folhas desenvolvidas a pleno sol
revelaram uma densidade de 1,02g.dm, e as desenvolvidas na
sombra apenag 0,35g dm. Estes resultados s8o muito
significativos, haja vista que o indice de &rea foliar esté
relacionado com a porcentagem de interceptagBo da luz solar que
por sua vez € diretamente proporcional a taxa de incremento de
matéria seca (SHIBLES & WEBER, 1965). Por sua vez BOWES et alii
(1872), verificaram que a taxa de fixaglo fotossintética de soja
submetida a 70% de sombra foi de 30mg CO2.dm-2.h-1, enquanto que
para 50% de sombra e a pleno sol, essa taxa foi,

respectivamente, 35 a 43mg C02.dm-2.h-1.
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QUADRO 8 Resultados Médios dos Rendimentos de Massa Total
(Planta + Gr8o) e de Gr8os de soja, em Kg/ha,
Obtidos no Eneaio de ConsorciagBo CAFE X SOJA,
Anoc Agricola 1889/90, ESAL, LAVRAS - MG.

CULTIVAR ) RENDIMENTOS DE MASSA TOTAL —RENDIMENTO DE GREOS

Paranaiba 3321 c 976 b
IAC-8 5422 b 1543 a
Doko 6324 =& 1604 a
Ms: 670,60 o i 240,13
No de Linhas T T
2 3862 b ‘ 1115 b
3 4918 = 1462 a
4 5652 a 1480 a
5 5659 a 1500 a
s: 857,22 o 308,70

As médias seguidas da meema letra nas colunas n8o diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

4.2.2. Rendimento de Gr&os

Os rendimentos médios de g@r8os em funclo dos
cultivares, e do numero de linhas, encontram-se no QUADRO 9.

Os cultivares “Doko’ e “IAC-8° n&o diferiram
estatisticamente, entre si, com rendimentos médios de gri8os de
1604 e 1543 Kg/ha, respectivamente. O cultivar Paranaiba
apresentou-se como o pior tratamento, com um rendimento de 976
Kg/ha.0s rendimentos encontrados neste trabalho tanto para

rendimentos de gréoe quanto para rendimentos de masea total,
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poderiam ser maiores, porem ficaram aquém devido &s baixas

precipitaedes verificadas em Janeiro, Fevereiro e Margo de 1990
(FIGURA 1) e também ao fato do cdlculo do rendimento,
independente do numero de linhas, ter sido realizado em fungéo
da &rea 1util do café que foi de 14 m2. Dado ao fato desses
resultados terem sido obtidos em condic8es de congbérecio, eles
podem ser considerados satisfatérios quando comparados aos
obtidos por REZENDE (n.p.) que na mesma localidade em condigdo
de cultivo isolado, obteve rendimentos de 1583, 1440 e 1890 Kg
de gré&@os/ha para os cultivares Paranaiba, Doko e IAC-8,
respectivamente.

Quanto ao numero de linhas, verificou-se n#&o houve
difenca significativa entre 3, 4, e 5 linhas que apresentaram
rendimentos de gr&os entre 1400 e 1500 Kg/ha. Os tratamentos com
2 linhas, com um rendimento de 1115 Kg/ha, foram
significativamente inferior aos demais. Estes resultados devem-
se, provavelmente, ao fato (discutido anteriormente em
rendimento de massa total) de que os tratamentos com 4 e 5
linhae apresentaram menor desenvolvimento e maior mortalidade de
plantas, o que resultou, como pode-se observar, numa
equivaléncia com os tratamentos contendo 3 linhas.

Os resultados do presente trabalho concordam com os
obtidos por CHAVES (1877) que trabalhando com 4 linhas de soja
do cultivar Paranéd intercalado com mudas de café Mundo Novo,
verificou um rendimento de gr&os de 1650 Kg/ha. Este mesmo
autor, em outro experimento onde utilizou 5 1linhas de soja,

entre outras culturas, no meio das ruas de uma lavoura de






45

cafeeiros Bourbon Amarelo recepados, verificou uma producBo de
2260 e 1720 Kg/ha de grdos de soja, para os cultivares Vigoja e
Parand no primeiro ano e de 1100 e 930 Kg/ha no segundo ano,

quando ent8o utilizou-se 3 linhas de soja intercalar.
4.2.3. Indice de Acamamento e Altura de Plantas

08 resultados médios do indice de acamamento e da
altura de plantas, em fun¢8o dos cultivareg e do nGmero de
linhas, encontram-se no QUADRO 10.

A altura das plantas, variou de 73 a 100 cm, sendo
influenciada apenas pelos cultivares, com destagque para o
cultivar. "Doko” gque apresentou maior altura de plantae com 100
cm, sendo esse valor superior ao do cultivar °IAC-8° em 15%, e
do Paranaiba em 37%. Apesar da maior altura de plantas, esse
cultivar apresentou indice de acamemento estatisticamente igual
aos dos cultivares °IAC-8" e “Paranaiba’, demonstrando que n#o
houve relag¢8o, ao contrario do que se esperava, entre essas duas
caracteristicas. O fato deste cultivo ter 8ido feito em
consércio, pode ter contribuido para eesa igualdade de valores,
pois a8 linhas de café de certa forma constituiram barreiras
naturais de protegcf8io & cultura da soja.

Com relag@o ao nuimero de linhas, as alturas médias de
plantaé se apresentaram entre 83 e 91 cm, ndo 8e verificando
diferenga significativa entre os tratamentos, o que contrariou a
expectativa inicial de que, com nimero maior de linhas (4 e 5),

as plantas de esoja sombreadas entre si e pelo cafeeiro,
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estiolariam, atingindo alturas maiores e consequentemente
ficariam mais propensas ao acamamento. Tal fato contudo néo
ocorreu, provavelmente, devido & prote¢8o natural contra o vento
propiciado pela 1linha de café, e a morte no inicio do
desenvolvimento vegetativo das plantas de soja localizadas mais
proximas ao cafeeiro, propiciando assim melhores condig¢8es de
luminosidade, além da maior disponibilidade de Agua e nutrientes
para as plantas remanescentes se desenvolverem normalmente. Os
indices médios de acamamento para o numero de linhas, mostraram-
se significativamente diferentes, com valores maiores para 4 e 5
linhas. Pelo observado concluiu-se que estes indices n#o se
relacionaram com a altura das plantas, mas sim ao acamamento
devido ao sombreamento e barreira fisica, que o cafeeiro exerceu
sobre a primeira e quarta linha e primeira e quinta linha para
os tratamentos de quatro e cinco linhas, Jj& que estas ficaram,

praticamente, debaixo da "saia" do mesmo.

4.2.4. Namero de Vagens por Planta e Numero de Sementes

por Vagem.

Os numeros médios de vagens por planta e de sementes
por vagem, em fungf8io dos cultivaree e do numero de linhas,
encontram-se no QUADRO 10.

Para o] nimero de vagens/planta o cultivar
"Paranaiba’com um numero médio de 17 vagens/planta, apresentou-

se como O pior tratamento. Os cultivares ‘Doko” e °“IAC-8° com 35
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e 27 vagens/plantas, respectivamente, néo diferiram
estatist;camente entre si, apesar da superioridade do primeiro.
Estes resultados vBo de encontro aos obtidos para rendimento de
gr8os, onde o cultivar ‘Doko’ apresentou uma superioridade de 60
Kg/ha sobre o cultivar "IAC-8°, e de 630 Kg/ha sobre o cultivar
‘Paranaiba’.

Com rela¢fo ao nuimero de linhas, n#o houve diferenca
eignificativa entre os tratamentos, ficando o numero médio de
vagens por planta entre 23 e 28.

O numero de sementes por vagem n8o foi influenciado
significativamente pelos cultivares nem pelo numero de linhas,
ficando para todos oe tratamentos em torno de 2 sementes por

vagem.
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QUADRO 10 Resultados Médios dos Ntseros de Vagens/Planta, Nisero de Sesentes/Vagea, Indice de Acasasento e

Rltura de Plantas, Obtidos no Ensaio de Consarciagdo CAFE X S0JA, Ano Agricola 1969790, Esal, Lavras

6.

CULTIVAR N VAGENS/PLANTA N_SEMENTES/VAGEM ALTURA DE PLANTAS(ca) INDICE DE ACAMAMENTO
Paranaiba 17 b 1,84 a ¢ 1,7 a
18C-8 27 a 1,88 a 87 b 1,8 a
doko I a 1,78 a 100 a 1,9 a
s 9,11 0,12 6,83 0,30
N de Linhas

2 27 a 1,87 2 B4 a 1,2 b

3 28 2 1,78 a G 4,5 b

4 23 a 1,83 a 91 a 2,3 a

] % a 1,84 a 83 a 2,2 a
DAS: 11,59 0,13 8,70 0,38

As eédias sequidas da mesaa Jetra nas colunas ndo diferes estatisticasente entre si, pelo teste de Tukey ao nivel
de 31 de probabilidade.
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4.2.5. Porcentagem de Sobrevivéncia de Plantas

Os resultados médios de porcentagem de sobrevivéncia de
plantas em func@c dos cultivares, do numero de 1linhas e da
interag8o desses fatores, encontram-se no QUADRO 11.

Verificou-se que os cultivares “Paranaiba” e "IAC-8°
tiveram, respectivamente, uma mortalidade média de plantas, 4 e
6% superior ao cultivar ‘Doko’, indicando que este dultimo
cultivar reeistiu melhor & competig8io por &4gua, nutrientes e luz
com o cafeeiro. |

Com relag¢fo ao numero de 1linhas, como era de se
eeperar, os tratamentos com maiores nﬁmerqs (4 e 5 linhas),
apresentaram maior mortalidade, apesar de 4 1linhas n&o diferir
estatisticamente de 2 e 3 1linhas. Os tratamentos com 5 linhas
apresentaram a menor porcentagem de sobrevivéncia de plantas,
com 87%, sendo 11,5% inferior aos percentuaie dos tratamentos
com 2 e 3 linhas, que apresentaram em torno de 97%. A maior
mortalidade de plantas observada nos tratamentos contendo 4 e 5
linhas, deveu-se, provavelmente, ao fato Ja& referido
anteriormente de que a primeira e a ultima 1linha de soja,
ficaram localizadas, total ou parcialmente, debaixo da "saia” do
cafeeiro.

Pelo desdobramento da interaglio cultivar X nGmero de
linhas, observou-se que para os cultivares ‘Paranaiba” e “IAC-
8, ocorreu um alto percentual de mortalidade para 5 linhas.
Para o cultivar ‘Paranaiba“, este percentual foi de 16%,

enquanto que para o cultivar °‘IAC-8"° foi de 20%. N8&o se
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verificou influéncia significativa do numero de linhas sobre a

populag8o de plantas do cultivar ‘Doko’.

QUADRO 11 Resultados Médioes das Porcentagene de Sbrevivéncia de
de Plantas, Obtidos na Interagio Numero de Linhas X
Cultivar no Ensaio de Coneorciac#io CAFE X SOJA, Ano
Agricola 18898/90, ESAL, Lavras - MG.

Cultivar 2 3 4 5 Médiae

Paranaiba 98,00 a 99,00 a 83,17 ab 84,00 b 93, 54AB
IAC-8 97,33 a 85,44 a 93,33 a ‘80.13 b 91,56 B
Doko 86,50 a 98,53 a 95,50 a 96,73 a 96,82 A
Médias 97,28 A 97,68 A 894,00 A 86,86 B

DMS (Numero de Linhas) = 5,38
DMS (Cultivar) = 4,22
DMS (Nuimero de Linhas: Cultivar) = 9,32

As médias seguidas da meema letra minuscula nae linhas e
malisculas nas linhas e colunas, n8o diferem estatisticamente
entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos sob as condi¢Ses experimentais,
permitiram as seguintes conclusfes:

1 - Houve uma tendéncia de redu¢&o na produglio de café
quando consorciado com soja, evidenciado pelos resultados

obtidos para Paranaiba, 5 linhas e IAC-8, 4 linhas.

2 - 0 numero de linhas e o cultivar de soja utilizado
ndo alteraram significativamente 0 crescimento de ramos
plagiotrépicos, emiss8o de ramos secundarios, altura da planta e

o teor foliar dos nutrientes do cafeeiro.

3 - O cultivar Doko, independente do numero de linhas,
apresentou, de modo geral, o melhor comportamento no sistema de

consércio com o café.
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6. RESUMO

Objetivando adequar e viabilizar o sistema de conséreio
entre as culturas do café e da soja para as condig¢des do Sul de
Minas, foram testadas trés cultivares de soja, Paranaiba, IAC-8
e Doko, diferindo quanto ao ciclo e quatro diferentes disténcias
entre a soja e a linha do cafeeiro, resultando em 5, 4, 3 e 2
linhas de soja nas entrelinhas do cafeeiro. O experimento foi
instalado numa lavoura de café Catuai Vermelho, com 5 anos de
idade e espacamento 0,80 x 3,50 m.

O delineamento experimental empregado foi o em blocos
casualizados em esquema fatorial 4 x 3 + 1, com trés repetigdes.
Pelos resultados verificou-se que para o cafeeiro as
carcteristicas analisadas - crescimento de ramos plagiotrépicos,
crescimento em altura, emiss8o de ramos secund&rioa e teor
foliar de nutrientes - néo foram significativamente
influenciadas pelos cultivares nem pelo numero de linhas de soja

intercalar. Para produglio de café em coco verificou-se uma
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tendencia de superioridade da testemunha sobre todos os
tratamentos, apesar de s6 detectar diferen¢a significativa para
o8 tratamentos Paranaiba, 5 linhaes e IAC-8, 4 linhas.

Para a soja verificou-se que o cultivar Doko apresentou
maioree rendimentos de massa total e de gr8os, apesar de néo
diferirem estatisticamente para este ultimo parémetro do
cultivar IAC-8, e maior porcentagem de sobrevivéncia de plantaese,
indicativo de uma boa resisténcia a competig8o exercida pelo
cafeeiro. Quanto ao numero de linhas verificou-se que 3, 4 e 5§
linhas apresentaram resultados equivalentes para rendimentos de
massa total e de gr&os, numero de sementes por vagem, ntmero de
vagens por planta e altura de plantas. Para indice de acamamento
e porcentagem de sobrevivéncia de plantas, os tratamentos com 3
linhas apresentaram resultados superiores. Os tratamentos com 2

linhas apresentaram o8 piores resultados para rendimentos de

massa total e de gréos.
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7. SUMMARY

Aiming to adequate and make the consortium system
between coffee and eoybeans cultures feacible for the South of
Minas Gerais state s conditions, three soybeans cultivares were
tested - Paranaiba, IAC-8 and Doko (differing in cycle) - and
four different distances between the soybeans row and the coffee
row were also tested, resulting in 5, 4, 3, and 2 soybeans rows
at the coffe's between rows.

The experiment was installed in a Catuai Vermelho coffe
plantation aged 5 years old spacing 0,80 x 3,50 m. The
experimental deeign chosen was the randomized Dblocks
experimental design in a factorial ascheme 4 x 3 + 1, with three
replicates. it was verified through the obtained results that
regarding the coffee all the features which were analised -
plagiotropic stems growth, height growth, secondary stems
delivery and nutrient content of leaf - weren't significantly

influenced neither by the cultivares nor by the number of
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soybeans rows. As to coffee production it was verified a
tendency of test superiority on all trataments, although the
only esignificently difference detected for the trataments
Paranaiba, 5 rows and IAC-8, 4 rows. As to the soybeans, it was
verified that C.V. Doko showed better production of total matter
(straw + grain) and grain - althongh it does not differ
statistically from C.V. IAC-8 for the last feature - and greater
plants survival percentage, which is an indication of a good
resistence for the competition made by the coffee.

Concerning the number of rows, it was observed that 3,
4 and 5 rows demonstrated equivalent results for production of
total matter and grain, seed number per pod, pod number per
plant and plants height. For lodging index and plant survival
percentage, 3 rows” treatments gave better results. 2 rows’
treatments demonstrated the worst results for production of

total matter and grain.
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