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RESUMO

MARTINS, Carla de Padua. Caracterizagdo fenotipica do hibrido Citrus limonra
Osbeck cv. Cravo versus Poncirus trifoliata (L.) Raf. Lavras: UFLA, 1999, 61 p.
(Dissertagdo - Mestrado em Agronomia)*

Objetivando caracterizar fenotipicamente o hibrido Citrus limonia Osbeck
cv. Cravo versus Poncirus trifoliata (L.) Raf., foram selecionadas trés plantas de
um total de sete hibridos meio-irmios obtidos desse cruzamento. Essas trés
plantas foram selecionadas por possuirem maior nimero de frutos em relagdo as
outras quatro. Esses genétipos estio plantados no Setor de Fruticultura da
Universidade Federal de Lavras desde o dia 25 de fevereiro de 1989. Para facilitar a
comparagio, foram analisadas as caracteristicas dos frutos dos progenitores
feminino (Citrus limonia Osbeck cv. Cravo) e masculino (Poncirus trifoliata (L)
Raf)), além dos frutos das trés plantas hibridas, entre esses dois progenitores.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas dos frutos: Difmetro transversal
(DT), didmetro longitudinal(DL), relagdo DT/DL, peso dos frutos e niimero de
sementes por fruto. Mensurou-se também o mimero de estames presentes nas
flores, bem como a morfologia das folhas. Foram analisados também o porte,
didmetro do tronco, altura de insergdo da primeira pemada e floragio. A partir
dessas analises, foram obtidos os seguintes resultados: 1) Os hibridos UFLAD - 3
.€ UFLAD - 4 apresentaram valores maiores para didmetro transversal dos frutos.
2) O maior namero de sementes viaveis foi apresentado pelo hibrido UFLAD - 3.
3) O hibrido UFLAD - 2 ndo manifestou morfologicamente a caracteristica
trifoliolada (97% de folhas normais).

* Comité Orientador: José Darlan Ramos (Orientador) e Moacir Pasqual - UFLA



ABSTRACT

PHENOTYPHIC CHARACTERIZATION THE HYBRID Citrus /imoniaOsbeck
cv. Cravo versus Poncirus trifoliata (L.) Raf.

Aiming to characterize phenotyphically the hybrid Citrus /imonia Osbeck
cv. Cravo versus Poncirus trifoliata (L.) Raf., three plants out of a total of seven
half-sib hybrids obtained from this cross were screened.

Those three plants were screened for possessing greater number of fruit
in relation to the other four.These genotypes have been planted in the Fruticulture
Sector of the Universidade Federal de Lavras since 25® day of February, 1989.
To make the comparasion easy the characteristics of the female and male parents,
fruit (Citrus limonia Osbeck cv. Cravo and Poncirus trifoliata (L) Raf,
respectively), in addition the fruit of the three hybrid plants between those two
parents, were analysed. The following characteristics of the fruit were analysed:
transversal diameter (TD), longitudinal diameter (LD), TD/LD ratio, weight of
the fruit and number of seeds per fruit.Also the number of stamens present in the
flowers as well as the leaves, morphology were measured. The size, trunk
diameter, insertion height of the first petiol and bloom were also assessed. From
those evaluations, the following results were obtained: 1) Both hybrids UFLAD - 3
and UFLAD - 4 presented higher values for transversal diameter of fruit. 2)
Greater number of viable seeds were shown by the hybrid UFLAD - 3. 3) Hybrid
UFLAD - 2 did not manifest morphologically the trifoliate characteristic (97% of
nomnal leaves).

* Guidance Commitee: José Darlan Ramos - UFLA {Major Professor) and
Moacir Pasqual - UFLA



1 INTRODUCAO

O Brasil ocupa primeira posi¢io em produgio e exportagiio de suco de
laranja concentrado e congelado, possuindo uma &rea plantada em tomo de
1.300.000 ha. Entretanto, a produtividade dos pomares brasileiros é ainda muito
baixa quando comparada a dos outros paises. Esse destaque é devido as condigdes
edafoclimaticas favoraveis a citricultura, embora os aumentos em produgio nos
iiltimos anos sejam decorrentes do incremento da area plantada em detrimento da
produtividade e qualidade dos frutos.

A citricultura brasileira, possuindo mais de 80% das plantas enxertadas sobre
o limoeiro 'Cravo, corre sério risco de repetir a destruigio causada pelo virus da
tristeza, uma séria virose que dizimou milhares de plantas na década de 40. O limoeiro
'Cravo' é extremamente susceptivel ao declinio dos citros, uma doenga de causa
desconhecida, que desde os anos 70 vem afetando milhdes de plantas enxertadas sobre
ele, reduzindo a produtividade, onerando os tratos culturais e abreviando a vida util
dos pomares. Embora haja o uso generalizado do limoeiro 'Cravo', devido as suas
imimeras vantagens, ¢ extremamente importante a diversificagio dos porta-enxertos,
dMEasvéﬁasopqaaesﬁauﬁﬁzaqiodomelhommmogméﬁwpmaobtmﬁode
novos porta-enxertos.

Diversos trabalhos de pesquisa vém mostrando que o emprego de outros
porta-enxertos permite ao produtor obter ganhos em diversos aspectos: na produgdo,
melhoria da qualidade dos frutos, ampliagdo do periodo de safra e, no caso da
utilizacio de porta-enxertos ananizantes, aumento na eficicia das pulverizagdes e
redugdo dos custos de colheita.

Os citros apresentam facilidade de ocorréncia de hibridagdes naturais, o
que auxilia os trabalhos de melhoramento genético, podendo vir a ser muito dtil na



obten¢do de novos porta-enxertos com caracteristicas promissoras. A caracterizagio
de um novo porta-enxerto assume crucial importincia na adequagdo de seu uso
para as novas variedades na modema citricultura brasileira.

Para que uma planta citrica possa expressar 0 seu maximo potencial
produtivo, € necessario que a mesma receba tratos culturais adequados e que haja
o mais harménico relacionamento entre a copa e o porta-enxerto. O conhecimento
das caracteristicas dos porta-enxertos e sua racional utilizagdo possibilita obter
maior rendimento quer pelo aumento da producio e melhor qualidade dos frutos
ou ainda pela antecipagdo e/ou retardamento na maturacgio dos frutos.

Na literatura, encontram-se poucos exemplos de trabalhos realizados
sobre a caracterizagdo morfologica dos porta-enxertos citricos. Este trabatho teve
como objetivo caracterizar hibridos de Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus
trifoliata (L.) Raf. produzidos na UFLA, visando a obten¢do de informagdes
complementares sobre os mesmos, para futuros trabalhos de methoramento.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 - Perfil da citricultura

A fruticultura € uma das atividades agricolas de grande relevéncia no
mundo, destacando-se a citricultura como a mais importante, superando culturas
de expressdo mundial como a banana, a uva e a2 magi. A razio basica desta
supremacia estaria na adaptagio ecolégica das plantas citricas a todos continentes
e ao consumo generalizado das frutas citricas, independente do segmento da
sociedade (Passos, 1989).

As frutas citricas podem ser utilizadas sob diversas outras formas além do
sucoeconsumo “in natura”, destacando-se seu emprego em produtos de confeitaria,
doces, compotas, vinho e vinagre de laranja. A casca fornece dleos essenciais e
pectina. O bagaco, residuo da extragio do suco e do 6leo da casca, é usado
principalmente no preparo de ragfo animal. Das fothas se extraem éleos essenciais
utilizados na industria de cosméticos (Koller, 1994).

Nas estatisticas sobre fruticultura, os citricos ocupam o primeiro lugar na
producio mundial de frutas. Em 1997, as estimativas indicavam uma produgdo em
tomo de 93,5 mithGes de toneladas, a frente das bananas (57,9 mifhGes), uvas
(57,2 milhdes) e magis (54,7 milhdes) (Neves e Boteon, 1998).

Ainda segundo os mesmos autores, as frutas citricas incluem as laranjas
(64%), tangerinas (17%), limdes e limas (9%) e os grapefruits e pomelos, com
5%. A laranja pode ser considerada a rainha das frutas; por ser a espécie mais
consumida e por apresentar o maior volume de produgiio. Apresenta uma
distribuicdo pouco uniforme, sendo apenas dois paises, o Brasil e os EUA,
detentores de mais da metade da produ¢io mundial, ficando o restante distribuido
nos mais de 100 paises produtores.



Na safra de 93/94, as exportagBes de laranja para o mercado intemacional
de fruta fresca alcancaram um volume de 4,4 milhdes de toneladas. A Espanha
lidera esse mercado, concentrando cerca de 33% das exportagdes, seguida pelos
EUA com 149 (Bahia,1996).

Segundo Ayres (1997), a Espanha ocupa o terceiro lugar na produgdo
mundial de citros (128 milhdes de caixas de 40,8 quilos), superada apenas pelo
Brasil e os EUA. A avancada tecnologia empregada na citricultura espanhola
possibilitou ao pais obter nio s6 a produtividade de 30 ton/ha, mas também uma
fruta de excelente qualidade, tomando-se um modelo para o mundo inteiro.

De acordo com estimativas da FAO, a producio mundial de laranja devera
crescer a taxa de 2,9% a.a. nos anos 90, chegando aos 59,6 milhdes de toneladas
no ano 2.000. A demanda por frutas frescas devera crescer i taxa de 2,8% ao
ano, totalizando, na virada do milénio, um consumo da ordem de 33,9 milhdes de
toneladas, enquanto o processamento de suco estaria evoluindo em 2,2% ao ano,
absorvendo cerca de 34% da demanda total da fruta no ano 2.000, o equivalente a
26,9 milhGes de toneladas da fruta (Bahia, 1996).

Esse mesmo autor afirna que a laranja é a responsavel pelo salto observado
na fruticultura brasileira nas duas ultimas décadas, tomando o Brasil o lider
mundial na produc3o e exportagio de suco de laranja concentrado congelado. De
acordo com a Associagdo Nacional dos Exportadores de Hortifrutigranieiros, a
laranja, em relagdo as exportagdes, estd entre os itens que mais se destacam no
setor fruticola, sendo responsével por 30% das vendas externas.

Na safra 95/96, a produgdo mundial de suco concentrado alcangou 2,2
milhes de toneladas. Dois paises — Brasil, com 1,1 milhdo de toneladas (49,8%)
e os EUA, com 913 mil toneladas (39,9%), foram responsaveis por quase 90% da
producdo mundial (Neves e Boteon, 1998).



A base de citricultura no Brasil est4 nos Estados de Sdo Paulo, Sergipe e
Bahia (Fonseca, 1996). O Estado de Sido Paulo apresenta, segundo Greve (1992),
um parque citricola com aproximadamente 180 milhdes de plantas, possuindo
hegemonia na produgdo e exportagiio de suco. Estima-se que 70% dos laranjais
do estado sio formados pela cultivar laranja 'péra’, na qual o porta-enxerto
predominante (95%) é o limoeiro ‘Cravo’ (Fonseca, 1996). Assim sendo, a citricultura
brasileira ndopode ser dissociada da citricultura paulista, concentrada principalmente
na regido englobada pelos municipios de Limeira, Cordeirdpolis, Conchal, Araraguara,
Olimpia, Bebedouro (Amaro e Maia, 1997).

Em varios estudos realizados sobre as influéncias dos porta-enxertos nas
copas, foi verificado que tanto a produgo como a qualidade do fruto da variedade
enxertada, sdo influenciados por estes (Forner, 1984).

O limoeiro 'Cravo' também predomina nos estados de Sergipe, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Bahia, Goias e Distrito Federal, enquanto no Rio Grande
do Sul o porta-enxerto predominante é o Trifoliata'.

A “tristeza”, que surgiu em 1937 e dizimou 80% dos pomares no Brasil, e o
declinio, iniciado em 1970, exigiram uma total reformulago de pesquisas com porta-
enxertos. Alguns porta-enxertos que haviam se mostrado tolerantes a “tristeza” e que
apresentavam boas caracteristicas agrondmicas, podendo ser usados na diversificagio
do limoeiro 'Cravo', revelaram ser intolerantes ao declinio, entre elis o "'Volkameriano',
o Trifoliata’ e seus hibridos (citrangss "Troyer' e ‘Carrizo) (Pampeu Jimior, 199%).

2.2 - Qualidade da muda

E findamental que o insumo bésico da citricultura, a muda, seja de excelente
qualidade para que os acréscimos na produ¢fiosejam também uma conseqiiéncia
do aumento de produtividade (Porto, 1976).



Rolfs e Rolfs (1931) fizeram a seguinte afirmativa: "A muda de citros
constitui a pedra angular sobre a qual se deverd assentar a indistria citricola”.

A qualidade da muda citrica é um dos fatores mais importantes na formag3o
de um pomar, sendo de interesse a obtencdo de mudas sadias, vigorosas, de rapido
crescimento e uma rizomassa bem desenvolvida (Fortes, 1991). Os citros sio de
grande longevidade, portanto qualquer fator que venha a interferir na qualidade
refletird de forma negativa no ciclo produtivo da planta (Smith, 1966).

Para obtengdio de mudas de elevada qualidade, o passo imicial é a
producdo de porta-enxertos vigorosos em curto espago de tempo, proporcionando
retomo econdmico mais rapido @

Oporta-enxerto, portanto, pode ser considerado como base da citricultura,
pois dele depende a qualidade de uma boa mmuda. Este exerce grande influéncia na
variedade copa; tamanho; precocidade de produgdio; época de maturagio e peso
dos frutos; coloragdo da casca e do suco; teores de agticar e de acidos nos frutos;
conservagdo do fruto pos-colheita; transpira¢do das folhas; resisténcia a seca e ao
frio; tolerdncia a moléstias e pragas. A adequada selegio de um porta-enxerto é de
fundamental importancia para o éxito em uma exploragio citricola. Este exerce
influéncia direta na adaptacio as diferentes condigdes edafoclimaticas, na tolerdncia a
doengas virais ou fimgicas, nos niveis de producdo e qualidade dos frutos, tamanho e
longevidade da planta (BravoeGallardo, 1994; Rabelo, Amorin e Siqueira, 1994).

2.3 - Porta-enxertos no Brasil
A. Caracteristicas do limoeiro 'Cravo'

Provavelmente origindrio da india, o Citrus /imonia Osbeck cv. Cravo é
atualmente o porta enxerto mais utilizado no Brasil, gra¢as as suas caracteristicas
desejaveis, como: resisténcia a seca; produtividade elevada e constante das plantas;



precocidade de produgdo; tolerdncia & "tristeza"; bom niimero de sementes (Genu,
1985), induzindo precocidade média aos frutos, sendotambém empregado como porta-
enxertoem menorescala na Argentina, EUAefndia (Pompeu Jr., 1991; Lima, 1993).

As plantas sio de porte médio possuindo copas esferdides ou irregulares,
que apresentam densidade foliar mediana e com frequente presenga de espinhos,
devido ao fato de serpropagado por sementes. As suas fothas sio elipticas; simples, de
cor verde escura, e a borda foliar crenada, apresentando um peciolo curto e estreito, e
os brotos novos sio de cor parpura (Donadio, Figueiredo ¢ Pio, 1995).

Segundo os mesmos autores, 0s frutos s3o de tamanho médio, cujas formas
variam de elipsdides a piriformes, possuindo bonr teor de suco, que em geral é
acido. A superficie dos frutos é rugosa, cor extema avermelhada, podendo, porém,
chegar até  cor amarelada.

Possui polpa alaranjada bem forte com dez a quinze sementes por frutos e
doze a quinze mil por quilo, sendo estas sementes poliembridnicas. Os frutos apds
maturag3o resistem pouco tempo na arvore. A casca é fina e se solta com facilidade,
sua rusticidade e capacidade de adaptagdio aos diversos tipos de solo e clima,
altadas & alta compatibilidade com-diversas copas, explicam o seu amplo uso na
citricultura brasileira (Grassi Filho, 1991).

De acordo com Castle et at. (1989), os fratos produzidos sobre este- porta-
enxerto possuem baixo brix, porém sfio de bom tamanho e qualidade.

B. Caracteristicas do "Frifoliata'

» Alguns porta-enxertos podenn ser utitizados enr larga escala nar diversificagio
de uso, dentre esses destaca-se o Poncirus trifoliata (L.) Raf,, a tnica espécie do
género Poncirus encontrado nas regites Norte e Central da China, sendo amplamente
utilizados em diversos paises, como Estados Unidos, Japao, Europa, incluindo o
Brasil com énfase na regifo Sut (Pomelles, 1978). ,



X O Trifoliata’ e seus hibridos sdo os mais recomendados por induzirem
brotagdo tardia & copa, reduzindo as possibilidades de danos causados pelas geadas
tardias. OQutras vantagens desses porta-enxertos, além da resisténcia ao frio,
seriam a alta tolerdncia & gomose, 3 tristeza, boa adaptabilidade a solos rasos, solos
argilosos e mal drenados e ataques de fungos na florada pelo retardamento da
brotacdo, redugdo do porte das plantas permitindo maiores densidades de plantio
e melhor qualidade das frutas (ﬁ;@

Esta espécie apresenta plantas de porte baixo, decidua, com gemas foliares
pequenas e escamas grandes que cobrem as gemas florais formadas no verdo. Possuem
grandemimero de sementes, espinhos longos e em grande quantidade. As folhas caducas
trifolicladas e com peciolo alado, sendo uma caracteristica que a diferencia das demais
especies (exceto Clymenia) que apresentam folhas unifolioladas que podem permanecer
na planta por dois anos ou mais, podendo ou nio sofrer severa a¢do do frio. As
flores sdoisoladas, axilares, apresentam curtopedicelo e corola de cinco pétalas brancas,
detextura fina, com androcen composto denumerosos estames livres e pistilo composto,
possui ovario pubescente com seis a oito Ioculos, comumente sete (Pio, 1993).

Deacordo com este mesmo autor, os frutos sio pequenos, de forma oblata
esperideo globoso ou periforme com 3-5 cm de didmetro, quando amadurecidos sdo de
coloragdo amarelo escuro, cuja casca relativamente fina cor amarelo-limio é macia e
pubescente com abundantes glindulas de leo, polpa pouco sucosa, rica em acido e
em sementes, induzindo étimas qualidades as variedades enxertadas. As numerosas
fissurasnos frutos secretam um liquido viscoso. Os frutos imaturos contém ponciridina,
um glucosideo analogo & hesperidina, que nio é encontrado nos outros citricos.

Asplantas sobre este porta-enxerto prodiizem frutos com alto brix, possuemalta
qualidade, cor do suco em geral superior a outros cavalos (Wutsher, 1988, 1990; Roose,
1990; Forner, 1985), sendo recomendadopara variedade de qualidade intema, devido sua
influénciano indice de maturaggo (Ferguson etal., 1990; Gallash, 1990; Manica, 1996).



~. O género Poncirus cruza-se com as espécies do género Citrus, originando
os hibridos, denominados citranges, entre outros. Este género pode também ser
cruzado com Fortunellae os citranges com o género Emocitrusl@

~cQ "Trifoliata’ €, ainda segundo 0 mesmo autor, amplamente utilizado no
melhoramento genético, pois além de se conseguir hibridos de boa qualidade, este
é portador de um gene marcador, a caracteristica trifoliolada, que transfere aos
seus descendentes. Isto facilita a identificagiio do embrifio sexual quando a variedade
receptora do grdo de polen do Trifoliata’ for poliembriGnica.

~ Entretanto, quando utilizado como porta-enxerto para a maioria dos
citros, produz plantas com menor vigor e menos resistentes que aqueles enxertados
sobre o limoeiro 'Cravo' (Salibe e Rodrigues, 1969).

2.4 Melhoramento genético de porta-enxertos

O melhoramento genético, realizado através das hibridacdes, as quais
permitem ampliar a variabilidade genética dos citros existentes, possibilita reduzir
ou eliminar estas desvantagens nos porta-enxertos existentes, podendo dai originar
novos porta-enxertos com caracteristicas pmsoms\@

Os estudos para o melhoramento de citros se tornaram uma necessidade
diante da expansio da citricultura, trazendo consigo a necessidade de adaptacdo
as novas condigdes de clima, solo, ao aparecimento de novas pragas e doengas.

O melhoramento de plantas tem sido definido como a "A arte e a ciéncia
que visam & modificacdo génica das plantas para toma-las mais iteis a0 homem",
sendo este conduzido com alguns objetivos especificos, porém sua meta geral é a
elevagdo do valor econdmico das espécies. O desenvolvimento de novas variedades em
geral demanda um longo tempo, cerca de dez anos ou mais. As variedades a serem
langadas nos préximos dez anos serdo o resultado de cruzamentos ja realizados ou em



fase de realizacdo (Borém, 1997). Esse autor afirma ainda que as expectativas para o
século XXI sdo de que as técnicas utilizadas no methoramento vegetal, evoluam
em relagdo as atuais, cujos principais métodos empregados no desenvolvimento de
novas variedades sejam aqueles que utilizam a técnica da hibridagdo, cujos
principais objetivos sdo: diminuir o tempo para obtengio de novas variedades e
expandir o conjunto génico disponivel para cada programa de melhoramento.

No caso especifico de plantas citricas possui objetivos diferentes, dependendo
dosproblemas existentes nas diversas regides produtoras. Nos Estados Unidos, objetiva-
se a resisténcia ao fiio, a salinidade e s doengas como a gomose e ainda a obtengio de
plantas depequenoporte. Em Israel, a resisténcia a salinidade, aliada a reduco doporte
das plantas, sdo as principais metas. No Brasil, a resisténcia ao frio n#o € contemplada
nos programas de melhoramento, porém a obtengio de plantas tolerantes a d s
©OmMo O cancro citrico, "tristeza" e declinio sio de grande relevin@%. R

Os trabalhos de melhoramento de espécies citricas tiveram inicio na
Franga por A. Bemard, em 1894, objetivando-se uma maior resisténcia ao frio
sendo obtidos alguns hibridos denominados Citranges@hapot,l975).

No periodo de 1894 a 1897, os pesquisadores W. T. Swingle e H. J. Webber,
desenvolvendo trabathos nos Estados Unidos, tiveram os seus hibridos perdidos devido
a uma forte geada. Apds o ocorrido, foram iniciados trabalhos com a preocupagio

de obter hibridos resistentes ao frio, surgindo, nesta época, os Tangelos Sampson
¢ Thorton, as Citranges Rusk, Morton e Savage e Cunningham (Moreira e Pio, 1991).

A maioria das espécies citricas pertence aos géneros Citrus, Fortunella e
Poncirus, as quais apresentam grande variabilidade (Cameron e Soost, 1976) e
facilidade de hibridagdes naturais (Chapot, 1975; Moreira, 1980).

Quando sio feitos trabalhos de hibridagdo artificial visando a obtengdo
do hibrido, este ndo se desenvolve satisfatoriamente, por problemas ligados a
poliembrionia (Moreira et al., 1947; Frost e Soost 1968).

10



- P

~~ A poliembrionia é caracterizada pela presenca de dois ou mais embrides

na mesma semente (Moreira et al,, 1947; Gurgel e Soubihe Sobrinho, 1951; Heam,

1977; Soares Filho, 1982). E um findmeno comum em muitas espécies de citros,

cujas sementes apresentam, em geral, o desenvolvimento de embriSes nucelares

concomitantemente ao do embrifio sexual (Maheshwari ¢ Swamy, 1958)) As

tangerineiras e o "Trifoliata’ sdo poliembridnicos, a0 passo que limoeiro 'Cravo' possui

baixa e constante porcentagem de poliembrionia (Prates e Pompeu Junior, 1981). A

Poucos sdo os conhecimentos disponiveis sobre caracteres relacionados aos

citros. Em conseqiiéncia da elevada heterozigose, as progénies de natureza zigtica
provenientes de hibridagdes sdo muito desuniformes (Furr, 1969).

Em face dos intimeros problemas apresentados pelo género Citrus, como
esterilidade gamética, longo periodo juvenil e poliembrionia, a biotecnologia
apresenta alternativas vidveis que quando utilizadas sdo instrumentos valiosos,
principalmente em trabalhos de melhoramento. (Pasqual e Pinto, 1988)

~ No melhoramento genético, o ‘Trifoliata’ é muito empregado, pois além de
produzir hibridos de boa qualidade, é portador de um gene marcador que passa
para os descendentes, tomando inconfundivel ou mais ficil a identificagio do
hibrido quando a variedade, receptora do pélen e seus descendentes herdam folhas
trifolioladas (Cameron e Frost, 1968).

Varios hibridos intergenéricos tém sido produzidos utilizando-se o género
Poncirus como parental masculino, a exemplo de hibridos como Citranges (P.
trifoliata x Citrus sinensis) e Citrumelos (P.trifoliata x C.paradisi) (Chapot, 1975).

A busca incessante de porta-enxertos ananizantes tem incentivado os
pesquisadores a testarem o "Trifoliata’ e seus hibridos. Este tem trazido vantagens,
pois apesar da baixa produgdo por planta, esses apresentam elevada produgio por
area, podendo ser empregadas elevadas densidades de plantio. A excelente qualidade
que esse porta-enxerto induz aos frutos da variedade nele enxertada e sua resisténcia
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gomose foi verificada por Feichtenberger et al. (1977), testando quatro hibridos e
quinze selecdes de "Trifoliata’, tendo como copa a laranjeira ‘Hamlin'.

De acordo com Moreira e Pio (1991), a entrada indiscriminada de
material genético no pais tem causado sérios problemas 3 citricultura. O exemplo
mais conhecido € o da "tristeza" dos citros, que foi introduzida em 1937, quando
da entrada de material vegetativo' infectado. Essa virose dizimou milhares de
plantas nos anos 40, o que quase levou ao colapso da citricultura brasileira.

O CENARGEN, Centro Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia da
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), é a instituigdo
responsavel pela infrodugio de material genético no pais, que no caso de plantas
citricas, é realizada pela importagio de borbulhas ou sementes, que sdo inicialmente
submetidas a um periodo de quarentena. Uma vez comprovada a sanidade do
material, o mesmo € enviado a colegbes (Giacometti, 1988).

A exploragdo desse patrimonio genético ndo visa somente estudos de
melhoramento genético, mas também possibilita, em épocas de dificuldades,
socorrer a citricultura brasileira (Pio, 1982).

As primeiras introdugdes eram procedentes das colegdes de Navarro de
Andrade, do Centro Experimental de Campinas, da Estagio de Pomicultura de
Deodoro e de propriedades particulares. A seguir, foram introduzidos materiais
de diferentes regides do Brasil e do mundo, pertencentes ao género Citrus e afins,
cultivares oriundas de mutagdes expontineas e hibridos resultantes dos trabalhos
de melhoramento. Hoje, grande parte das introdugdes ¢ de cultivares tetrapléides,
monoembridnicas, resistentes ao cancro citrico, tangerinas de maturagdo precoce
ou tardia, visando ampliar o periodo de colheita e hibridos de Trifoliata’ visando
seu uso como porta-enxerto (Moreira e Pio, 1991).

A hibridagdo ¢ um processo de methoramento de citros que vem sendo
utilizado por técnicos de muitos paises ha bastante tempo, sem que grandes
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resultados fossem obtidos. Isto se deve principalmente ao fato de que a maioria
das espécies e variedades apresentam sementes altamente poliembridnicas, e
também devido as formas poliembridnicas terem normalmente uma constituigio
genética extremamente heterozigota. A produgiio de hibridos com caracteristicas
superiores é sempre desejavel e alguns projetos neste sentido estio em
desenvolvimento, tanto para copas como para porta-enxertos (Pompeu Jmior,
Figueiredo e Pio, 1983).

O uso da hibridagdo artificial visa agrupar em uma imica planta as
caracteristicas desejaveis de duas variedades ou cultivares, quer sejam da mesma
espécie ou género ou de espécies e géneros diferenciados (Pompeu Junior,
Figueiredo e Pio, 1983).

A facilidade natural com que os citros se cruzam permite diversas tentativas
de cruzamentos. Fatores como floragdio de espécies diferentes na mesma época, a
morfologia floral, e a possibilidade de conservagio do grio de pélen por curto periodo
mediante o controle da temperatura, tém possibilitado muito o empregodesta técnica.

Apés a escolha dos progenitores, realiza-se, no campo, a emasculagiio
das flores do progenitor masculino, que sera feita com o botdo floral no estadio de
"baldo”, ou seja, dois a quatro dias antes da abertura das pétalas. A seguir,
efetua-se a retirada das flores excedentes, sendo o ramo coberto com um saco de
papel, visando impedir a entrada de pélen de outras flores. Os ramos ou o préprio
saco receberdo uma identificagio em que devera constar o progenitor masculino e a
data (Koller, 1994). ‘

Segundo Cameron e Frost (1968), a polinizagio deve ser feita coletando-
se flores do progenitor masculino no inicio da abertura da pétalas. Desde que as
anteras estejam deiscentes, retiram-se os estigmas. A polinizagdo propriamente
dita ¢é realizada esfregando as anteras da flor do progenitor masculino sobre o
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estigma da flor do progenitor feminino, o que pode, também, ser feito colocando
as anteras e o pdlen em um recipiente e aplicando o pélen com o awxilio de um pincel.
Apos a execucdo desta operagdo, colocam-se os sacos depapel nos ramos.
Depois de duas semnanas, estes deverdo ser retirados para evitar o aparecimento de
pragas de doengas. Os ramos com frutinhos provenientes das hibridagdes poderdio
ser ensacados com redes plasticas, evitando possiveis perdas por ocasifio da colhgita.
Segundo Py (1951), a presenga de sementes poliembridnicas nos citros
representam um obstaculo a utilizagdo da técnica da hibridagio. As sementes da
maioria das espécies normalmente apresentam um vnico embrido. Entretanto, nos
citros, o fenémeno da poliembrionia é quase regra geral, ocorrendo uma ou outra
excegdo (Simdo, 1998
Em programas de melhoramento via hibridacio controlada, objetivando
reunir em uma planta as caracteristicas desejadas de duas variedades ou cultivares,
seja da mesma espécie e género ou de espécies e géneros diferentes, a poliembrionia é
desvantajosa. Isto porque, frequentemente, o embridio zigético no melhoramento
de sementes poliembridnicas de citros ndo germina sob condigdes naturais,
dificultando os programas de melhoramento de porta-enxertos e copas. O que
normalmente ocorre é o desenvolvimento de embrides originados de células
nucelares, localizadas ao redor do saco embrionario. Esses embrides, denominados
nucelares ou adventicios, de origem somatica, inibem competitivamente o
desenvolvimento do embrido zigético, sendo da mesma constituicdo genética da
planta mde. O mimero de embribes presentes em sementes poliembridnicas de
citros é variavel, estando na dependéncia da cultivar em questio e até mesmo
variando em uma mesma p]anfa(frgs_t@
\{“\Amracten'stim poliembriGnica, presente na maioria das espécies de citros,
permitiu que no Brasil, através da produgio, selec3o e cultivo de embrides nucelares,
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fosse possivel a purificacio da viroses da principais variedades plantadas
através da técnica da pré-imunizacdo (Koller, 1994).

A distingdo entre os clones nucelares e o embrifo sexual é realizada
utilizando-se genes marcadores. Assim, utiliza-se freqiientemente o Poncirus
trifoliata (L.) Raf como progenitor masculino, nas hibridagdes controladas,
devido a sua caracteristica inconfundivel, ou seja, folha trifoliada, a qual é
determinada por um gene que possibilita sua transmissdo aos "seedlings" de
origem sexual, permitindo separa-los dos originarios do nucelo, que exibem
apenas folhas normais (Simdo, 1998).

X'A poliembrionia em citros é normalmente consegiiente da apomixia,
forma de propagacio vegetativa por sementes, que tem por principio a formagio
de uma nova planta geneticamente idéntica aquela que the deu origem (Cameron
e Frost, 1968; Hanna, 1991).

As evidéncias disponiveis sobre o desenvolvimento dos embries nucelares
indicam que a polinizagio ocorre normalmente, mas talvez n3o seja invariavelmente
necessdrio para a formaggio do clone nucelar (Frost e Soost, 1968).

Verificam-se, no melhoramento genético, algumas particularidades. Dentre
elas, pode-se observar que é relativamente ficil, nos citros, a ocorréncia natural
de cruzamentos intervarietais e interespecificos, bem como a realizagio de cruzamentos
intergenéricos, como por exemplo entre variedades do género Citrus com Poncirus
trifoljata, que é objeto deste trabalho, ou com espécies do género Fortunella e
vice-versa. Assim sendo, deveria ser relativamente ficil incorporar numa variedade as
caracteristicas desejaveis existentes noutras variedades, espécies ou géneros,
porém, a elevada heterozigose das plantas citricas e a complexidade dos mecanismos
genéticos tomam muito dificil a obtengdo de resultados desejados (Koller, 1994).

A poliembrionia das sementes da maioria das espécies e variedades de
plantas citricas é outro empecilho a0 melhoramento, pois a predominincia da
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germinacio dos embrides nucelares tem possibilitado a perpetuacgio das caracteristicas
varietais, por outro Iado ela prejudicou a germinagio dos embrides zigdticos ou
hibridos ¢ a distingdoprecoce dos seedlings hibridos dos nucelares (Koller, 1994).
Ainda segundo este autor, a forte juvenilidade das plantas oriundas de
sementes faz com que sejam necesséarios de dez a quinze anos para poder avaliar
bem as caracteristicas de produgiio e qualidade dos frutos. Hibridos resistentes ao
frio e/ou a doengaspodem ser identificados com poucos meses de vida das plantas,
mas ¢ necessario avalia-los durante vérias safras para que se possa testar outras
caracteristicas fundamentais como a produtividade e qualidade dos frutos.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de frutos obtidos de plantas
hibridas localizadas no Setor de Fruticultura da Universidade Federal de Lavras
(Pomar), Lavras - MG, situada a 21°14°06” de latitude sul e 45° 00°00” de
longitude oeste, e a uma altitude média de 913 metros. De acordo com Vilela &
Ramalho (1979), adotando-se os critérios propostos por Kéeppen, o clima da
regido enquadra-se no tipo Cwb, temperado suave (mesotérmico), caracterizado por
imverno seco, com verdes brandos e chuvosos. Este é também denominado clima
tropical de altitude, com temperatura média anual de 19,3 °C, tendo o més mais
quente a temperatura média de 21,6 ° C, e o mais frio, de 15,8 ° C, sendo as
chuvas mal distribuidas durante o ano (precipitagdo total anual de 1.411mm, com
excesso de dgua entre os meses de novembro a margo e deficiéncia entre os meses
de margo a agosto). A ocorréncia de veranico ¢ observada praticamente em toda a
area (como em quase todo o estado), constituindo um sério problema para a
agricultura, conforme Antunes (1979). A altitude de ocorréncia dos ambientes de
podzdlicos elimina qualquer risco de geadas (pequena duracio e intensidade), que
eventualmente ocorrem na regifo.

Segundo o levantamento de Solos do Campus da UFLA, realizado pelo
Departamento de Ciéncia do Solo (Andrade)*, o solo do pomar se classifica como
Podzélico Vermelho Escuro distrofico, textura argilosa, horizonte A moderado,
relevo ondulado, fase floresta tropical sub-perenifolia. Os resultados das analises
quimicas e fisicas do horizonte superficial s3o apresentados na Tabela 1.

* Comunicagio Pessoal; Prof. Hélcio Andrade - Departamento de Ciéncia do Solo
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TABELA 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas do horizonte superficial do
Podzdlico- Vermetho Amarelo do Pomar. UFLA, Lavras-MG, 1998}

Caracteristicas Unidades Valores encontrados
PH em agua - 5,5
Fosforo (P) mg/dm’ 2,0
Potassio (K) mg/dm® 82
Célcio (Ca) Cmoly/dm® 3,1
Magnésio (Mg) Cmol/dm® 0,9
Aluminio (Al) Cmoly/dm* 0,2
Acidez potencial (H +Al) €mol/dm’ 4,6
Soma de Bases (SB) Cmol/dm’ 43
CTC efetiva () Cmol/dm’ 4,4
Saturagdo de Al (m) % 2,0
€TC apH 7,0(T) €mol./dm® 89
Saturac¢do de Bases (V) % 48
Matéria Organica (M.0.) Dag/kg 2,92

Granulometria:

Argila Dag/kg 54,2
Silte Dag/kg 11,4
Areia Dag/kg 34,4

1 - Analises realizadas nos Laboratorios de Fertilidade e Fisica do Solo do DCS.
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3.1 - EXPERIMENTO 1: Caracterizagdo de frutos dos porta-enxertos
Citrus limonia Osbeck cv. Cravo, Poncirus trifoliata (L.) Raf. e do hibrido
[Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf.].

As plantas utilizadas como progenitores se localizam numa colegdo de
'porta enxertos citricos, apresentando a idade de 15 anos. Os hibridos, num total '
de 7 (meio-irmdos), plantados em 25 de fevereiro de 1989, apresentando-se,
entdo, com 10 anos de idade. Esses hibridos foram denominados UFLAD-I,
UFLAD-2, UFLAD-3, UFLAD-4, UFLAD-5, UFLAD-6, UFLAD-7 (Foto 9),
selecionando-se as plantas UFLAD-3, UFLAD-4 e UFLAD-6 para avaliagdo
desse trabalho. Para facilitar o entendimento, estdo colocados, a, seguir os passos

utilizados para obtengao dos presentes hibridos:

Progenitor feminino Progenitor masculino

Citrus Iimonia Osbeck cv. Cravo Poncirus trifoliata (L.) Raf.

Coleta de flores na fase “Baldo” em placas de Petri e armazenamento
a temperatura ambiente

Abertura da flor - “Antese”

Hibridagdo controlada (feita a tarde, apds as 15:00 hs). Realizada nas flores
fechadas na fase de “Balao”no progenitor feminino.
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Etiquetagem, identificagdo e proteco.
Retirada a protegdo 30 dias apos.

Doze semanas ap0s a polinizagao foi feita a coleta dos frutos.

Retirada das sementes em camara de fluxo laminar.

v
Extragao dos embrides.

\4
Cultura de embrides (coloca¢do dos embrides em tubos de ensaio - individualizados).

v
Apos 90 dias, houve a identificagdo dos hibridos através do gene marcador
‘Trifoliata’, que apresenta as folhas trifolioladas.

v
Aclimatag¢do em sala de crescimento.

: Y. i
Aclimatagdo em camara tmida.

v
Aclimatacdo em casa-de-vegetagao.

Plantio no campo em 25/02/1989.
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3.1.1 - Coleta das amostras dos frutos

Foram coletados 30 frutos maduros do progenitor feminino, 25 frutos de
cada um dos progenitores masculinos e 80 frutos de cada uma das plantas dos
hibridos (UFLAD-3, UFLAD-4, UFLAD-6) Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x
Poncirus trifoliata (L.) Raf. Os frutos foram colhidos aleatoriamente no tergo
meédio das plantas numa faixa de altura ente 1,0 a 2,0 m do solo.

3.1.2 - Caracteristicas externas dos frutos

Foram realizadas medigdes do didmetro transversal (DT) e longitudinal
(DL) dos frutos, além da pesagem dos mesmos. As mensuragdes foram realizadas
utilizando-se um paquimetro de precisdo (0,01 mm) e para as pesagens foi usada uma
balanca de precisdo (0,01 g). Tanto as medi¢des quanto as pesagens foram realizadas
no Laboratorio de Cultura de Tecidos do Departamento de Agricultura da UFLA. A
partir dos valores de didmetro transversal e longitudinal, foi calculada a Relagéo

DT:DL, que serviu de auxilio na caracterizagio da forma geométrica dos frutos.
3.1.3 - Caracteristicas internas dos frutos

Os frutos de cada amostra, apos terem sido mensurados e pesados, foram
cortados ao meio, tomando-se o cuidado de ndo danificar as sementes, e as
metades separadas mediante torgdo manual. A seguir, foi realizada a medi¢io da
espessura da casca utilizando-se o paquimetro de precisio. Em seguida, as sementes
foram cuidadosamente extraidas, contadas, e separadas segundo critério visual,
em sementes viaveis e inviaveis, sendo realizada a sua pesagem. O diimetro
(transversal) da polpa foi obtido através da seguinte formula: Didmetro da polpa =
Diametro Transversal - (2 x Esp. da casca).
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3.1.4 - Andlises Estatfsticas

Os valores observados para cada uma das varidveis analisadas foram
submetidos aos programas estatisticos SANEST, para a realizagio das analises
de varidncia e SAEG, para as analises de correlagfio linear. Deve-se ressaltar que
a existéncia de uma unica planta de cada um dos hibridos pode ter ocasionado
erros, superestimando ou subestimando os resultados encontrados, uma vez que nio
se tém as chamadas repeticdes verdadeiras, ou seja, seria necessario mais de uma
planta de cada um dos hibridos para se caracterizar como repeticdes verdadeiras.

3.2 - EXPERIMENTO 2: Caracterizagdo fenotipica dos sete hibridos
[ Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf)).

Nesse experimento, optou-se pela utilizagio das sete plantas provenientes de
hibridagdes controladas de Citrus limonia Osbeck cv. Cravo e Poncirus trifoliata (L.)
Raf,, as quais foram submetidas a um estudo de suas caracteristicas fenolégicas,
sendo avaliadas as seguintes caracteristicas: porte da planta (altura), volume da copa,
altura de insergdo da primeira pemnada, floragio, caracteristicas foliares.

3.2.1- Porte das plantas

A altura da planta foi obtida utilizando-se uma régua topografica (mira
falante) graduada em decimetros e com comprimento igual a 6 metros. A medi¢do
da altura foi tomada a partir do nivel do solo até o topo da planta.

3.2.2 - Didmetro do tronco

O didmetro do tronco da plantas foi medido & altura de 10cm do colo,
utilizando-se um paquimetro graduado em milimetros.
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3.2.3 - Volume da copa

O volume da copa foi calculado pela formula de Mendel, citada por
Martinéz (1997), a seguir:

V=2/3zR*H onde; V = Volume da copa (m®).
R =Raio da copa (m).
H = Altura da planta (m).

3.2.4 - Altura da insergio da primeira pernada

A altura de insergdo da primeira pemada foi obtida com o auxilio de
uma trena graduada em centimetros, medindo-se do nivel do solo até o ponto de
inser¢do da pernadas .

3.2.5 - Caracterfsticas foliares

Foram coletados ramos de cada uma das plantas, de modo a se ter cerca
de 100 folhas, as quais foram avaliadas quanto a presenga do trifélio, de 2 folhas,
folha ymnica e o trifdlio incompleto, folhas com falhas na formaggo do trifélio.

3.2.6 - Floracdo

A floragdo foi avaliada da seguinte forma: periodo de florag3o, coloragio
das flores e niimero médio de estames por flor, que foi obtido coletando-se 30 flores,
das quais foram retiradas as pétalas, e a seguir contado o niimero de estames.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - EXPERIMENTO 1: Caracterizagio de frutos dos porta-enxertos Citrus
limonia Osbeck cv. Cravo, Poncirus trifoliata (L.) Raf. e do hibrido [Citrus
Iimonia Osbeck cv.Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf)].

4.1.1 - Progenitor Feminino - Citrus limonia Osbeck cv. Cravo (Foto 1)

O peso dos frutos do porta-enxerto limoeiro 'Cravo' variou de 49,6 a 1488
gramas (Figura 1). Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), realizando a caracterizagio
de trés porta-enxertos de citros: tangerineira 'Sunki', citrumelo ‘Swingle' e limoeiro
‘Volkameriano, verificaram, para estes porta-enxertos, os respectivos valores para
peso médio dos frutos: 12,0 g, 159,0 g e 179,0 g. Os valores minimo e maximo
observados para didmetro transversal (DT) foram 52,0 e 69,0 mm, os quais sio
inferiores a diferenca encontrada para os valores do didmetro longitudinal (DL),
cujo menor valor foi 45,1 mm, e o maior, 67,6 mm (Figural). Os valores encontrados
para didmetro transversal dos frutos do limoeiro assemelham-se aos relatados
pelos autores acima citados, cujos valores para didmetro equatorial (transversal)
dos frutos foram, respectivamente, 31,05 mm, 73,47 mm e 68,88 mm, sendo que
este ultimo porta-enxerto apresenta frutos semethantes as do limoeiro 'Cravo'.

Ramos (1994), caracterizando o porta-enxerto tangerineira 'Sunki', detectou
que o didmetro transversal dos frutos era de 37,16 mm e o longitudinal de 31,08
mm, sendo encontrada uma média de 9,7 sementes por fruto, das quais 7,84 eram
consideradas viaveis (80,1 %), e o peso médiodos frutos foide 22,36 g.

Os frutos do limoeiro ‘Cravo' produziram em média 11,6 sementes, das quais
52,3 % apresentavam-se mal formadas, ou seja, invidveis para o uso na produgio
de porta-enxertos. As variages no nimero de sementes vidveis, invidveis e total de
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sementes por fruto sdo representadas na Figura 2. Estes resultados assemelham-se aos
de Ramos (1990), que encontrou em média 12,77 sementes por fruto, cujos frutos
apresentavam didmetro médio igual a 27,14 mm.

Segundo Grassi Filho (1991), o limoeiro 'Cravo' apresenta normalmente
de 12 a 15 sementes por fruto, € num quilo de sementes deste porta-enxerto sio
encontradas de 12 a 15 mil sementes.

A presenga de elevado niimero de sementes por fruto é desejavel do ponto
de vista da formacdo de novos porta-enxertos, porém somente isto ndo é certeza
da obtengdio de um grande niimero de “seedlings™ no viveiro, pois é necessario
que as mesmas apresentem uma boa com viabilidade, com a qual se relaciona a
porcentagem de germinagdo. Moreira e Gurgel (1947) concluiram que as espécies
citricas apresentam indices varidveis de germinagio das sementes, sendo que uma
germinacio média igual a 50 % seria um valor considerado bom ou satisfatério.

A espessura da casca dos frutos variou entre 1,3 a 4,1 mm, com média de
2,6 mm. O didmetro médio da polpa dos frutos foi de 5,2 cm, cujos valores
minimo e maximo foram de 4,88 e 6,18 cm respectivamente. Os frutos do
limoeiro 'Cravo' apresentaram forma esférica, com a relagio DT : DL proxima a
1,0 (1,085), cujos valores minimo e maximo encontrados para esta variavel
foram; 0,98 e 1,21 (Figura 3). Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), realizando a
caracterizacdo morfologica de trés porta-emxertos de citros: tangerineira 'Sunki',
citrumelo ‘Swingle' e limoeiro "Volkamerino', identificaram, para estes, as respectivas
formas do frutos: oblata ou achatada, esferéide e elipséide.

i As caracteristicas espessura da casca e didmetro da polpa correlacionaram-
‘/" se positivamente com didmetro transversal e longitudinal do fruto, porém nio foi
t‘x verificada a existéncia de correlagdes significativas entre estas e o nimero de

i

f sementes por fruto, como pode ser visto na Tabela 2.
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FIGURA 1 - Peso, diametro transversal e longitudinal de frutos do limoeiro
'Cravo'. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Sementes invidveis Sementes viaveis  N° Total de
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FIGURA 2 - Numero total de sementes, sementes viaveis e sementes inviaveis do
limoeiro 'Cravo'. UFLA, Lavras - MG ,1998.
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FIGURA 3 - Espessura da casca, Didmetro da polpa e Relagio Didmetro
transversal/ Diametro longitudinal de frutos do limoeiro 'Cravo'.
UFLA, Lavras — MG, 1998.

O peso dos frutos apresentou valores correspondentes aos acréscimos no
didmetro transversal e longitudinal, como também para o didmetro da polpa. O
didmetro transversal sofreu acréscimos em funcio dos aumentos no didmetro
longitudinal, espessura da casca e do didmetro da polpa. O didmetro longitudinal
dos frutos seguiu um comportamento igual em relacio aos incrementos na espessura
da casca e do didmetro da polpa. Os valores do nimero de sementes viaveis
seguiram a mesma tendéncia em relagio ao peso das sementes e ao nimero total
de sementes. De modo semelhante, o niimero de sementes inviaveis se comportou
linearmente em relagio ao peso e niimero total de sementes. A mesma tendéncia foi

observada quanto ao peso total de sementes e das sementes viaveis.
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TABELA 2 - Correlagdes lineares entre as diferentes caracteristicas dos frutos do

limoeiro 'Cravo'. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Variavel (A) Variavel (B) Correlagido Teste T
Peso do fruto Didmetro transversal 0.8369 8.0916 **
Peso do fruto Diametro longitudinal 0.7922 6.8686 **
Peso do fruto Diametro da polpa 0.8307 7.8944 **
Didmetro transversal  Didmetro longitudinal 0.7737 6.4624 **
Didmetro transversal ~ Espessura da casca 0.6434 4.4474 +=
Diametro transversal  Didmetro da polpa 0.9397 14.3043 **
Didmetro longjtudinal ~Espessura da casca 0.5291 3.2994 **
Diametro longitudinal Dimetro da polpa 0.7115 5.3574 **
Sementes vidveis N? total de sementes 0.6691 4.7640 **
Sementes viaveis Peso das sementes 0.6200 4.1813 **
Sementes invidveis N2 total sementes 0.6734 4.8205 **
Sementes inviaveis Peso sementes invidveis 0.6655 4.7177 *+
N2 total sementes Peso das sementes 0.7409 5.8366 **
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4.1.2 - Progenitor Masculino - Poncirus trifoliata (L.) Raf.
4.1.2.1. Caracteristicas externas dos fiutos

O resumo da analise de varifincia para as caracteristicas extenas dos frutos
das trés plantas do porta-enxerto Poncirus trifoliata (L.) Raf, estd representado na
Tabela 3. O teste F detectou que apenas a caracteristica peso dos frutos apresentava
diferencas significativas entre as plantas estudadas, sendo que a planta trés foi a que
apresentou a maior media, seguida das plantas dois e um (Figura 4).

TABELA 3 - Quadrados médios das caracteristicas peso, didmetro longitudinal
e transversal e relagio DT : DL dos frutos de trés plantas de Trifoliata’.
UFLA, Lavras - MG, 1998.

Fontes de G.L. Pesodos  Didmetro Didmetro  Relagdo'’

Variagdo frutos  Transversal Longitudinal DT : DL
HIBRIDOS 2 605.044*  36980ns  0403ns  0.0026ns
RESIDUO 72 179.726 16.547 0.212 0.0030
CV (%) 20.887 8.209 9.257 5.496

*,%* Significativo pelo teste F aos niveis de 5 e 1% respectivamente
1- Relagdo Didmetro Transversal : Didmetro Longitudinal

As trés plantas de ‘Trifoliata’ ndo apresentaram diferengas significativas
nas caracteristicas didmetro transversal e longitudinal e relagio difmetro
transversal : didmetro longitudinal (DT : DL), mas o peso médio dos frutos diferiu nas
3 plantas. Todavia, os valores encontrados para o peso médio dos frutos diferiram
dos encontrados por Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), que verificaram que o
hibrido Citrumelo apresentava peso médio dos frutos igual a 159 gramas.

Os valores minimos, maximos e médios encontrados para as diferentes

variaveis, s3o apresentados nas Figuras, 4, 5,6 ¢ 7.
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FIGURA 4 - Peso dos frutos do progenitor masculino - Poncirus trifoliata (L.)
Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Dlametro transversal (mm)
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FIGURA 5 - Diametro transversal dos frutos do progenitor masculino - Poncirus
trifoliata (L.)Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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FIGURA 6 - Didmetro longitudinal dos frutos de do progenitor masculino -
Poncirus trifoliata (L.)Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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FIGURA 7 - Relagdo Didmetro transversal/Didmetro longitudinal do progenitor
masculino - Poncirus trifolfata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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4.1.2.2. Caracteristicas internas dos frutos

Visualiza-se, na Tabela 4, que as trés plantas de 'Trifoliata' diferiram
entre si quanto as caracteristicas avaliadas. Os valores minimo, maximo e médio,
verificadospara as diferentes caracteristicas, sdoapresentados nas Figuras 8, 9,e10.

TABELA 4 - Quadrados médios das diferentes caracteristicas internas dos frutos
de 3 plantas de Trifoliata'. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Fontes de GL. Numerototal Sementes' Sementes' Pesodas

Variagdo de sementes viaveis Inviaveis  sementes
PLANTAS 2 321.013*%  12.556* 53956* 18.550*
RESIDUO 72 94,080 1.1578 1.6607 5.196
CV (%) 21.061 17.851 48.517 28.630

* ** Significativo pelo teste F aos niveis de 5 e 1%, respectivamente.
1- Valores transformados pela seguinte formula: /x + 0.5

As trés plantas de Trifoliata’ apresentaram grande variabilidade quanto
ao numero de sementes, sendo que, na planta dois, foi observado um minimo de
24 sementes por fruto e um maximo de 72 sementes por fruto. Estes valores
diferem dos relatados por Ramos (1990) que, avaliando esta caracteristica em
frutos imaturos do porta-enxerto ‘Trifoliata’, encontrou média de 28,93 sementes
por fruto, com grande variagio nos valores encontrados (CV = 64,57 %).

As sementes das trés plantas do Trifoliata' apresentaram um peso médio
variando entre 7,21 a 8,90 g. De modo semethante a0 niimero total de sementes, a
planta dois foi a que apresentou a maior variabilidade no peso das sementes,
cujos valores minimos e maximos encontrados foram 1,74 g e 11,99 g (Figura
11). O nimero de sementes vidveis representou, em média, 82 % do total de
sementes encontradas nos frutos das trés plantas do ‘Trifoliata’, sendo que

maximo nimero de sementes vidveis foi encontrado na planta um.
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FIGURA 8 - Numero total de sementes do progenitor masculino - Poncirus
trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

PLANTA 1 PLANTA2  PLANTA3

| EMinimo B Médio OMaximo |

FIGURA 9 - Numero de sementes viaveis do progenitor masculino - Poncirus
trifoliata (L.)Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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FIGURA 10 - Numero de sementes inviaveis do progenitor masculino - Poncirus
trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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FIGURA 11 - Peso das sementes do progenitor masculino - Poncirus trifoliata
(L) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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4.1.3 - Hibridos UFLAD-3, UFLAD-4, UFLAD-6 - Citrus limonia Osbeck x
Poncirus trifoliata (L.) Raf. (Fotos 3, 4 e 5)

4.1.3.1. Caracteristicas externas dos frutos

Na Tabela 5, € apresentado o resumo da anélise de varidnciapara as diferentes
caracteristicas externas dos frutos dos hibridos UFLAD-3, UFLAD-4 ¢ UFLAD-6. A
amplitude dos valores destas caracteristicas, bem comoa média, sio mostrados nas
Figuras 12,13, 14e15.

TABELA 5- Quadrados médios das diferentes caracteristicas externas dos frutos
dos hibridos UFLAD-3, UFLAD-4 e UFLAD-6, Citrus /imonia Osbeck
cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Fontes de GL. Diimetro  Diimetro Pesodos  Relagio’

Variag¢do Transversal _Longitudinal Frutos D.T./D.L.
HIBRIDOS 2 5.757 »* 1.685** 070.218 ** 0.5501 **
RESIDUO 237 0.374 0.361 155.569 0.0080
CV (%) 14.497 15.541 38.056 3.310

*,** Significativo pelo teste F aos niveis de 5 e 1%, respectivamente.
1- Relagdo Didmetro Transversal : Didmetro Longitudinal

Os hibridos UFLAD-3 ¢ UFLAD-4 foram os que apresentaram as maiores
médias para o difimetro transversal dos frutos, que foram respectivamente 43,5 e
42,5 mm, seguidos do hibrido seis, cuja média foi 39,5 mm (Figura 12). Os
valores encontrados para o didmetro transversal (Figura 5) e longitudinal (Figura
6) dos progenitores masculinos assemelham-se a estes, porém diferem daqueles
detectados para o progenitor feminino, o limoeiro 'Cravo' (Figura 1). A forma dos
frutos dos trés hibridos assemelha-se muito 4 do progenitor masculino, como pode
ser visto nas fotos 3,4 e 5. Visualiza-se nestas que a aparéncia extema dos frutos
destes hibridos ¢ muito semelhantes 4 do progenitor masculino (Foto 2).
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FIGURA 12 - Diametro transversal dos frutos de hibridos de Citrus lirnonia Osbeck cv.
Cravox Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras-MG, 1998.

O teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade detectou diferengas
significativas entre as médias do didmetro longitudinal dos frutos, as quais diferiram
entre ostréshibridos, sendo que o hibrido UFLAD-6 foi superior aos demais (Figura 13).

A caracteristica peso dos frutos variou distintamente entre os trés hibridos. O
hibrido UFLAD-3 apresentou os maiores valores para esta caracteristica, cujo
peso médio dos frutos foi de 41.41 g, seguido dos respectivos valores: 32,16 € 29,79 ¢
para os hibridos quatro e seis. O peso dos frutos dos hibrido UFLAD-3 e UFLAD-4
apresentou bons valores para a correlagao linear com numero de sementes por
fruto, cujos coeficientes de correlagdo foram, respectivamente, 0,59 e 0,53.

Apesar dos valores dos coeficientes de correlagdo ndo serem elevados,
existe o indicio de que os acréscimos no peso dos frutos sdo acompanhados de
aumentos no numero de sementes por fruto. Assim sendo, deve-se escolher os
frutos maiores para a extragdo das sementes a serem utilizadas na produgdo de

novos porta-enxertos a partir destes hibridos.
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FIGURA 13 - Diametro longitudinal dos frutos de hibridosde Citrus /imonia Osbeck
cv. Cravox Poncirrus rifoliata(L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 199 1998.
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FIGURA 14 - Peso dos frutos de hibridos de Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x
Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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A relagdo Didmetro transversal : Didmetro longitudinal pode ser interpretada
como uma expressao da forma geométrica dos frutos que tém este valor préximo
a 1,0 sdo ditos esféricos, e aqueles cuja relagdo se diferencia da unidade, sio ditos
de forma oblonga se esta relagdo for menor que 1,0, ou achatada, se maior que 1,0.
Observa-se, na Figura 15, que os hibridos UFLAD-3 e UFLAD-4 exibiram um
valor médio para a Relagdo Didmetro transversal/Didmetro longitudinal dos
frutos acima da unidade (1,0), diferente do verificado para o hibrido seis, que foi
inferior a 1,0, indicando que os frutos deste hibrido apresentam forma geométrica
diferente dos demais.

Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), realizando a caracterizagdo de trés
porta-enxertos de citros: tangerineira 'Sunki', citrumeleiro 'Swingle' e limoeiro
"Volkameriano', identificaram, para estes, as respectivas formas de fruto, oblata

ou achatada, esferdide e elipsoide.

UFLAD - 3 UFLAD -4 UFLAD -6
H Minimo B Médio OMaximo I

FIGURA 15 - Relagdo Diametro transversal : Didmetro longitudinal dos frutos de
hibridos de Citrus /imonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata
(L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.
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4.1.3.2. Caracteristicas internas dos frutos

Na Tabela 6, é apresentada a analise de variincia para as caracteristicas
intemas dos frutos dos trés hibridos de Citrus fimonia Osbeck cv. Cravo x
Poncirus trifoliata (L.) Raf.

TABELA 6 - Quadrados médios das diferentes caracteristicas internas dos frutos
dos hibridos, Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus
trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998,

Fontesde G.L. Numerototal Sementes®? Sementes? Peso das >

Variacdo de sementes ' vidveis Chochas  sementes
HIBRIDOS 2 53.131 *+ 36.651%* 16318 %  (.237**
RESIDUO 237 0.631 0.480 0.290 0.005
CV (%) 39.286 44147 44 427 9.592

* ** Significativo pelo teste F ao nivel de 1%
1, 2 - Valores transformados pelas seguinte formulas: /x + 1.0 € +x + 05

De modo semelhante ao observado para as varidveis anteriores, as trés
plantas do hibrido exibiram diferengas entre si quanto as caracteristicas avaliadas.
Verifica-se na Figura 16, que o hibrido UFLAD-6 apresentou um niimero méximo
de sementes igual 3,0 e os demais, um maximo de 20 sementes por fruto. A
amplitude observada (alto valor do coeficiente de variagio - CV %) pode ser
explicada pelas diferencas entre os valores encontrados, os quais variaram de 0 a
18 sementes vidveis (Figura 17), e de 0 a 14 sementes inviaveis (Figura 18). Pio
(1993) relata, em seu trabalho de revisdo sobre o uso do Trifoliata’ na citricultura,
que os hibridos deste porta-enxerto apresentam évulos estéreis, o que poderia
explicar a baixa produgdo de sementes verificada para o hibridlo UFLAD-6. A
baixa herdabilidade da caracteristica em questio poderia ser outro fator que
auxiliaria na compreenssio deste resultado.
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FIGURA 16 - Numero total de sementes dos frutos dos hibridos de Citrus imonia
Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata ( L.) Raf. UFLA, Lavras -
MG, 1998.

Na Tabela 7, sdo apresentados os valores para a analise de correlagdo
linear entre as diferentes caracteristicas fisicas dos frutos do hibrido trés. Pode-se
observar que de modo contrario ao verificado para o hibrido seis (Tabela 9), as
plantas do hibrido trés apresentaram uma maior propor¢do de valores
significativos para o coeficiente de correlagdo (= 0,70).

As analises de correlacdo realizadas detectaram somente a existéncia de
correlagdes positivas entre as variaveis analisadas, ndo sendo verificado nenhuma
associa¢do negativa. Dentre as correlagdes a seguir, destacam-se as realizadas
entre os valores de peso do fruto com as variaveis; didmetro transversal, longitudinal
e da polpa do frutos. Além destes, destacam-se também os valores da correlagdo
do numero de sementes com o peso das mesmas. Nas Figuras 17 e 18, sdo
apresentados os valores minimos, médios e maximos encontrados para o numero

de sementes viaveis e inviaveis verificadas nos frutos dos 3 hibridos.
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TABELA 7 - Correlages lineares entre as diferentes caracteristicas dos frutos do
hibrido UFLAD-3, Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus
trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Variavel (A) Variavel (B) Correlagio Teste T
Peso do fruto Diametro transversal 0.8985 18.0760 **
Peso do fruto Diametro longitudinal 0.8615 14.9814 **
Peso do fruto Didmetro da polpa 0.8691 15.5192 **
Peso do fruto Numero de sementes 0.5913 6.4760 **
Peso do fruto Peso das sementes 0.5852 6.3743 **
Didmetro transversal ~ Nimero de sementes 0.4541 4.5009 **
Diametro longitudinal  Nimero de sementes 04119 3.9926 **
Didmetro da polpa Numero de sementes 0.5742 6.1948 **
Nimero de sementes Peso das sementes 0.95%0 20.8948 **

Observa-se, pela Figura 17, que o hibrido UFLAD-6 apresentou uma
baixa producdo de sementes, e o hibrido UFLAD-3 foi 0 que apresentou a maior
producdo de sementes, cujo maximo valor observado foi de 18 sementes por
fruto, porém, o nimero médio de sementes verificado para estes trés hibridos,
ainda estd aquém do detectado para os progenitores feminino (11,6) e masculino
(37,76). Embora estes trés hibridos tenham apresentado baixa produgio de
sementes, eles ndo devem ser descartados, havendo a necessidade de serem
realizados estudos mais aprofundados abordando outras caracteristicas, as quais
ndo foram contemplados neste estudo, ou entio a sua manutengo para 0 uso em
futuros projetos de melhoramento dos citros.
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FIGURA 17 -Numero de sementes viaveis dos frutos de hibridos de Citrus limonia
Osbeck cv. Cravox Poncirus trifoliata(L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

A proporgdo de sementes inviaveis encontradas nos frutos dos 3 hibridos
avaliados € apresentada na Figura 18. Apesar do hibrido UFLAD-6 ter exibido
uma baixa produgdo de sementes (Figura 16), foi ohibrido UFLAD-4 que apresentou
a maior propor¢do de sementes inviaveis, cujo maximo valor encontrado foi de 14
sementes por fruto (Figura 18). A elevada propor¢do de sementes inviaveis,
verificada para este hibrido, poderia inviabilizar o seu uso como porta-enxerto;
porém, neste estudo inicial, ndo se pode descartar nenhum destes novos hibridos,
pois s3o necessarios outros estudos envolvendo-os. Futuros estudos poderao
revelar caracteristicas promissoras nestes hibridos, tais como: tolerancia a pragas
e doencas, transmissdo de boas caracteristicas agrondmicas as cultivares copas,

boa adaptagdo a condigoes adversas de clima e solo, dentre outras.
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FIGURA 18 - Numero de sementes inviaveis dos frutos de hibridos de Citrus
Iimonia Osbeck cv.Cravo x Poncirus trifoliata ( L.) Raf. UFLA,
Lavras -MG, 1998.

As analises de correlagdo linear, realizadas para as caracteristicas dos
frutos do hibrido quatro, revelaram a existéncia de correlagdes entre as diferentes
variaveis analisadas, sendo que, de modo semelhante ao acorrido para os demais
hibridos, também nio foi constatada a existéncia de correlagdes negativas entre as
diferentes variaveis. Pode-se verificar, pela Tabela 8, que o peso dos frutos se
correlacionou positivamente com o didmetro transversal e da polpa dos frutos, o
mesmo acontecendo com o numero total de sementes e o peso das mesmas;
porém, para estes, o valor do coeficiente de correlagdo foi inferior a 0,70. Este
fato se repetiu para as correlagdes entre o didmetro transversal do fruto com o
numero de sementes e peso das sementes, e também para o didmetro da polpa dos
frutos e o numero total de sementes por fruto. Isto ndo foi verificado para a
correlagdo do nimero de sementes com o numero de sementes viaveis e com 0 peso

das sementes.
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TABELA 8 - Correlagdes lineares entre as diferentes caracteristicas dos frutos do
hibrido UFLAD-4, Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus

trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Variavel (A) Variavel (B) Correlagdo Teste T
Peso do fruto Diametro transversal 0.9132 21.7287 **
Peso do fruto Diametro da polpa 0.7674 11.6056 **
Peso do fruto Nimero de sementes 0.5389 6.2029 **
Peso do fruto Peso das sementes 0.5073 5.7070 **
Diametro transversal Numero de sementes 0.5629 6.6026 **
Diametro transversal Peso das sementes 0.5059 5.6866 **
Didmetro da polpa Numero de sementes 0.5232 5.9520 **
Niumero de sementes N? sementes vidveis 0.8818 18.1265 **
Numero de sementes Peso das sementes 0.8084 13.3146 **
N® desementes vidveis  Peso das sementes 0.9081 20.0210 **

A seguir, sdo apresentados os resultados da anilise de correlagdo entre as
diferentes caracteristicas dos frutos do hibrido seis (Tabela 9). Embora exista um
grande nimero de varidveis correlacionadas, poucas exibiram valor significativo
para o coeficiente de correlagdo (valores iguais ou superiores a 0,70), o qual
explica quanto da variagdo num fator é explicada pela alteragio no outro. Dentre
as correlag3es citadas a seguir, destacam-se as correlagdes entre o peso dos frutos
com o didmetro lengitudinal, a espessura da casca e o diimetro da polpa dos frutos.

A correlag3o entre o numero total de sementes e peso das mesmas foi a
que apresentou o maior valor para coeficiente de correlagdo. Os resultados
apresentados assemelham-se aos encontrados para o progenitor feminino, o
limoeiro Cravo' (Tabela 2).



TABELA 9 - CorrelagGes lineares entre as diferentes caracteristicas dos frutos do
hidrido UFLAD-6, Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus
trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Variavel (A) Variavel (B) Correlagio  Teste T
Peso do fruto Diametro transversal 0.7973 11.8889 **
Peso do fruto Diametro longitudinal 0.8638 15.4266 **
Peso do fruto Didmetro da polpa 0.7736 10.9891 **
Peso do fruto Numero de sementes 0.3097 2.9317 **
Peso do fruto Peso das sementes 0.2918 2.7456 **
Didmetro transversal ~ Nuamero de sementes 0.2181 20113 *
Diametro transversal ~ Peso das sementes 0.1994 1.8315 *
Diadmetro longitudinal  Numero de sementes 0.1777 1.6253 *
Diametro da polpa Numero de sementes 0.2445 2.2690 **
Numero de sementes ~ N® de sementes viaveis 0.9677 34.5380 *+
Numero de sementes Peso das sementes 0.9677 34.5380 *+

As analises de correlagdo, realizadas para as caracteristicas dos frutos do
hibrido seis, revelaram a existéncia de correlagdes lineares entre as diferentes
varidveis analisadas. De modo semelhante a0 acorrido para os demais hibridos,
também nio foi constatada a existéncia de correlagdes negativa entre as diferentes
variaveis. Pode-se verificar, pela Tabela 9, que o peso dos frutos se correlacionou
positivamente com o didmetro transversal e da polpa dos frutos, 0 mesmo
acontecendo com o numero total de sementes e o peso das mesmas; porém, para
estes, o valor do coeficiente de correlagio foi inferior a 0,70. Este fato se repetin
para as correlagdes entre o didmetro transversal do fruto com o mimero de
sementes e peso das sementes, e também para o didmetro da polpa dos frutos e o
nimero total de sementes por fruto. Isto ndo foi verificado para as correlagio do

numero de sementes com o nimero de sementes vidveis e com o peso das sementes.
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4.2 - EXPERIMENTO 2: Caracterizagido fenotipica dos sete hibridos
[Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf]. (Fotos 6, 7, 8 ¢ 9)

As sete plantas oriundas de hibridagdes controladas realizadas entre o
progenitor feminino - Citrus limonjsa Osbeck cv. Cravo e o progenitor masculino -
Poncirus trifoliata (L.) Raf., foram submetidas a um estudo de suas caracteristicas
fisicas, cujos resultados s3o apresentados na Tabela 10,

TABELA 10 - Caracteristicas fisicas dos sete hibridos de Citrus limonia Osbeck
cv. Cravox Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Caracteristicas UFLAD-1 UFLAD-2 UFLAD-3 UFLAD<4 UFLAD-5 UFLAD-6 UFLAD-7

Altura da

200 220 260 340 320 410 250
piantam)
Didmetro do 450 685 640 1080 860 1370 8,00
tronco (cm)
Dimetroda ;55 555 210 345 210 415  2.05
copa (m)
Volumeda 5., 535 191 675 235 1177 175
copa (m’)
Altura insergdo
17 pemada () 40 54 49 88 99 65 95
Nimerode  ,, 345 5,9 30 30 30 30
pemadas
i Visualiza-se, nessa Tabela, que os sete hibridos de Crtrus limonia Osbeck
) cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf., mostraram-se diferentes quanto as

caracteristicas analisadas, destacando-se o hibrido UFLAD-1, que apresentou os

{ menores valores para as caracteristicas avaliadas, exceto volume da copa e niimero de

| pernadas, ressaltando-se também o hibrido UFLAD-6, que foi superior aos demais
L em todas as caracteristicas avaliadas, exceto a altura de inser¢3o da 1* pemada.

Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), caracterizando morfologicamente trés

porta-enxertos de citros: tangerineira 'Sunki’, citrumeleiro 'Swingle' e limoeiro



‘Volkameriano', verificaram os respectivos valores para a altura das plantas: 3,46,
3,60 e 4,43 m, e para o didmetro do tronco, a 30 cm do solo, foram encontrados os
seguintes valores: 38 cm, 55 cm e 41 cm.
| O uso de frutos oriundos daquelas plantas que apresentaram altura menor
podera refletir numa redugdo do porte das plantas formadas sobre este porta-
\ enxerto, pois um dos efeitos marcantes dos porta-enxertos nas cultivares copa é a
mfluéncia destes no porte das plantas. A literatura cita que aquelas plantas
formadas sobre porta-enxertos vigorosos como o limoeiro 'Cravo’, o "Volkameriano',
entre outros, tém o seu porte aumentado, devido & existéncia de um sistema
radicular mais vigoroso neste tipo de porta-enxerto. Por outro lado, as copas
enxertadas em porta-enxertos menos vigorosos originam plantas de menor porte,
porém estes proporcionam melhor qualidade aos frutos, aliada a uma maior eficiéncia
_ de produgdio, permitindo a utilizagdo de elevadas densidades de plantio (Pio, 1993).
: A superior qualidade dos frutos oriundos daquelas plantas enxertadas
'." sobre porta-enxertos ananicantes, como o 'Trifoliata' e seus hibridos, pode ser
;" creditada ao seu sistema radicular, que por ndo ser t3o vigoroso, faz com que haja
" menor absor¢do de agua pelas plantas nele enxertadas. Isto leva a uma maior
concentrago de solidos soliveis, o que influencia diretamente a relagdo solidos
soliveis totais: acidez, resultando num fruto de melhor qualidade. Este fato ainda
esta relacionado & boa adaptagfio dos porta-enxertos & irrigagdo, possibilitando a
| formagdo de frutos maiores e de melhor aparéncia externa. Por outro lado, o
maior vigor do sistema radicular de porta-enxertos como o limoeiro 'Cravo'
possibilita maior resisténcia i seca, o que resulta na formacgio de frutos de menor
* qualidade, quer seja pela inferioridade da aparéncia extema como a menor
\\k qualidade do suco (aguado).
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TABELA 11 - Caracteristicas foliares dos sete hibridos de Cltrus Jimonia Osbeck cv.
Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras- MG, 1998.

Caracteristica UFLAD-1UFLAD-2UFLAD-3UFLAD-4 UFLAD-5UFLAD-6 UFLAD-7

Largura do
limbo foliar 220 340 251 203 234 322 251

Comprimento
do limbo foliar 838 615 579 485 426 556 497

Comprimento  , 5, 425 130 149 105 140 094
do peciolo

Comprimento
peciolo + limbo 1089 687 709 634 531 696 591
Presenca de
asas no peciolo

Te:gtﬁlr:sdas Rugosa Lisa Rugosa Lisa Rugosa Rugosa Lisa

Presente Ausente presente Presemte Presente presente Presente

Pela Tabela 12 verifica-se que os sete hibridos de Citrus /imonia Osbeck
cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf,, apresentaram diferencas quanto as
caracteristicas foliares avaliadas. O hibrido UFLAD- 2 apresentou a maior
meédia para largura do limbo foliar e menor valor para comprimento do peciolo,
sendo também o 1inico a ndo apresentar a caracteristica peciolo alado. O hibrido
UFLAD-1 foi o que apresentou a maior média para os caracteristicas
comprimento do limbo foliar, comprimento do peciolo e do peciolo + limbo. Os
sete hibridos apresentaram diferengas quanto a textura das folhas, sendo que os
hibridos UFLAD-2, UFLAD-4 e UFLAD-7 exibiram folhas lisas e os demais
\7 folhas rugosas. Rabelo, Amorim e Siqueira (1994), estudando a tangerineira Sunki',
o citrumeleiro Swingle' e o limoeiro Volkameriano', detectaram os seguintes valores
para o comprimento do peciolo + limbo (cm): 0.99 + 7.55; 2.18 + 7.31 e 0.75 +
8.36. Estes mesmos autores verificaram que a tangerineira 'Sunki' e o limoeiro
Volkameriano' apresentavam peciolo normal, ao passo que as folhas do
citrumeleiro 'Swingle' mostravam peciolo alado.
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Os diferentes tipos de folhas encontrados nos sete hibridos foram, assim,
classificados em: folhas normais, presenca de dois foliolos, presenga do trifélio e
trifélio incompleto, os quais sdo expostos na Tabela 12, na forma de
porcentagem.

TABELA 12 - Caracteristicas foliares(%) dos sete hibridos de Citrus limonia Osbeck
cv. Cravox Poncirus trifoliata (L.) Raf. UFLA, Lavras - MG, 1998.

Caracteristica UFLAD-1 UFLAD-2 UFLAD-3 UFLAD-4 UFLAD-5 UFLAD-6 UFLAD-7

;’ﬁ“ﬁf 37 97 M 50 38 88 43
]l;:::“f?mﬁ 15 1 20 23 28 7 32
P‘,‘;‘;‘;‘aﬁo‘” a1 1 o 24 18 6 9
In::f;‘;:w 7 1 0 3 2 3 16

Verifica-se, na Tabela 12, que os sete hibridos de Citrus /imonia Osbeck
cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf, apresentaram diferengas quanto as
caracteristica foliares avaliadas. O hibrido UFLAD-2 apresentou somente folhas
normais, nio sendo encontrados outros tipos de folhas, como foi observado para
os demais, sendo que os hibridos UFLAD-3 e UFLAD-6 também apresentaram
elevada proporgdo de folhas normais. A presenga de elevada proporgio de folhas
normais ou tnicas indica o predominio desta caracteristica nestes hibridos, que
teria sido herdada do progentinor feminino, o porta-enxerto Citrus limonia
Osbeck cv. Cravo. O hibrido UFLAD-1 foi o que apresentou a maior proporgio de
folhas trifolioladas, porém ndo ficou caracterizado o predominio desta
caracteristica sobre a de folhas normais.

As caracteristicas da floragdo dos sete hibridos de Citrus Jimonia Osbeck
cv. Cravox Poncirus trifoliata(L.) Raf sio apresentadas na Tabela 13.
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TABELA 13 - Caracteristicas da floragéio dos sete hibridos de Ctrus limonsa Osbeck
cv. Cravo x Poncirus trifolista(L.) Raf, UFLA, Lavras - MG, 1998

Caracteristica UFLAD-1 UFLAD-2 UFLAD-3 UFLAD<4 UFLAD-5 UFLAD-6 UFLAD-7
Quantidade

dg floragio Pouca Grande

Média Grande Meédia grande Meédia
Epoca da Junho Junho Junho Junho Junho Junho Jumho
lf floragdo  -Julho -Julho —Julho -Juho —Julho -Julho - Julho
Epoca da Out.— Out.- Out- Out.- Out.— Out.— Out-
22 floragiio Nov. Nov. Nov. Nov. Nov. Nov. Nowv.
Cor da pétala Branca Branca Branca Branca Rosa Branca Branca
das flores
Num. médio
de estames 2 26

25 20 25 29 23

Observa-se, pela Tabela 13, que os sete hibridos apresentaram diferencas
quanto as caracteristicas da florag3o. O hibrido UFLAD-1 destacou-se dos demais em
 relagdo & abundéncia da floragio, o qual apresentou a menor produgdo de flores.
i Os sete hibridos apresentaram duas diferentes épocas de floragio, as
quais ocorreram nos respectivos periodos: primeira floragio em junho a julho e a
' segunda no periodo de outubro a novembro.
O hibrido UFLAD-5 destacou-se dos demais em relagdo a cor das pétalas

/ das flores, que apresentavam cor rosa muito semelhante a observada nas flores do

progenitor feminino, o porta-enxerto Citrus limonia Osbeck cv. Cravo

O numero médio de estames encontrados nas flores dos sete hibridos de
\ Citrus limonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata(L.) Raf. variou de 20 a 29

estames por flor, os quais foram detectados nos hibridos UFLAD-4 ¢ UFLAD-6
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5 CONCLUSOES

Nas condig¢des em que foram conduzidos os trabalhos, pode-se tirar as
seguintes conclusdes:

Os hibridos UFLAD-3 e UFLAD-4 apresentam maiores valores para
didmetro transversal dos frutos, e correlagdes lineares positivas para o peso dos
frutos em rela¢do ao numero de sementes.

Os hibridos UFLAD-3 e UFLAD-4 apresentam ainda um valor médio para
a relacdo DT:DL dos frutos acima da unidade, diferente do observado para o
hibrido UFLAD-6, que foi inferior.

O hibrido UFLAD-4 apresenta maior numero de sementes, e o hibrido
UFLAD-6, menor niumero.

A maior proporgio de sementes vidveis é apresentada pelo hibrido
UFLAD-3.

O hibrido UFLAD-2 apresenta apenas 3% de folhas com trifolio (97 %
folhas normais).
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ANEXO

Foto

10

Citrus limonia Osbeck cv. Cravo : fruto aberto, inteiro, nimero
total de sementes/frutoe folha ............c.ooceevevneiveieiieeeeeenn,

Poncirus trifoliata (L.) Raf.: fruto aberto, inteiro, nimero total de
sementes/fruto e a folha trifoliolada ..........cccooeeeeeeeeeeceriennnnn.

Hibrido UFLAD-6: Difmetro transversal e longitudinal do fruto, fruto
aberto, ramo com flores e mimero médio de sementes ........................

Hibrido UFLAD-3: Didmetro transversal e longitudinal do fruto, fruto

aberto, ramo com flores e nimero médio de sementes ........................

Hibrido UFLAD-4: Didmetro transversal e longitudinal do fruto, fruto

aberto, ramo com flores e mimero médio de sementes ........................

Tipos de folhas encontradas nos ramos dos hibridos UFLAD-1,

UFLAD-2 e UFLAD-3 ..........ooiiiireernnerennreessseseseresenns

IJFLAD’S .................................................................................

- 7
UFLAD ................................................................................

Tlustragdo da metodologia utilizada para a obten¢io do hibrido -
Citrus Iimonia Osbeck cv. Cravo x Poncirus trifoliata (L.) Raf.
Frutos abertos, niimerototal de sementes por fruto e ramos dos

PIOZENTLOTES .....ccccovemreirrereereneeserreeenereseseserersssesesseseessensesensones
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Foto | - Citrus limonia QOsbeck cv. Foto 2 - Poncirus trifoliata (L)) Raf.:
Cravo : fruto aberto e inteiro, numero  fruto aberto e inteiro, numero total de
total de sementes/fruto e folha sementes/fruto e a folha trifoliolada

Foto 3-UFLAD- 6: Diametro transversal Foto 4 - UFLAD-3: Diametro transversal e
e longitudinal do fruto, fruto aberto, ramo longitudinal do fruto. fruto aberto. ramo
com flores e numero medio de sementes  com flores e numero medio de sementes



Foto5 - UFLAD - 4: Diametro transversal e Foto 6 - Tipos de folhas encontradas
longitudinal do fruto, fruto aberto, ramo nos ramos dos hibridos UFLAD -1,
com flores e niimero médio de sementes UFLAD - 2 e UFLAD - 3.

Foto 7 - Tipos de folhas encontradas Foto 8 - Tipos de folhas encontradas
nos ramos dos hibridos nos nos ramos dos hibridos
UFLAD - 4 E UFLAD -5. UFLAD -6 e UFLAD -7
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Foto 09 - Vista parcial
dos hibridos no campo.

Foto 10 - Ilustragdo da
metodologia utilizada
para a obtengdo do
hibrido - Citrus limonia
Osbeck cv. Cravo x
Poncirus  trifoliata (L.)
Raf. Frutos abertos,
numero total de sementes
por fruto e ramos dos
progenitores.

Pongirus trifoliata
“TRIFOLIATA’
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