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RESUMO

GONCALVES, Francisco César. Formas de acondicionamento a frio de
estacas e mudas de figueira (Ficus carica L.). 2002. 84p. Dissertagdo
(Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.*

Com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes métodos de
acondicionamento em cimara fria no enraizamento de estacas e vingamento de
mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, foi realizado este trabalho. Os
experimentos foram conduzidos no Centro Tecnolégico do Sul de Minas da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (CTSM-EPAMIG) em
Lavras, MG ¢ no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Lavras, MG, de julho de 2000 a julho de 2001. Estudando o
efeito das formas de acondicionamento, foram empregados materiais como
jornal, saco plastico, arcia, serragem, parafina e combinagdo destes, totalizando
11 tratamentos distribuidos em cdmara fria, com delineamento inteiramente
casualizado, trés repetigdes € 18 estacas por parcela. Nessa condigdo, o material
propagativo permaneceu por 120 dias, sendo avaliados a cada 30 dias os teores
de aminoacidos totais, proteinas totais € agucares soluveis totais. Apos este
periodo, as estacas remanescentes foram colocadas para enraizar em sacolas
plasticas em telado com delinecamento intciramente casualizado com trés
repeti¢es e 14 estacas por parcela, onde foram analisadas caracteristicas de
enraizamento e brota¢do. As mudas foram plantadas diretamente no campo, com
delineamento em blocos casualizados com trés repetigdes € 14 mudas por
parcela, analisando-se o vingamento ¢ estabelecimento das mesmas. Concluiu-se
que as estacas podem ser mantidas em cdmara fria sem perdas significativas do
potencial dc enraizamento e brotagdo por até quatro meses, obtendo indice
médio de 70% de enraizamento. Observou-se também que as estacas mantidas
em cdmara fria sem tratamentos apresentaram-se inviaveis ao final do periodo de
armazenamento. Mudas de raiz nua podem ser conservadas em cimara fria sem
perdas significativas do potencial de vingamento por até 120 dias, com indice
médio de 97% de eficiéncia nos melhores tratamentos. As mudas apenas
umidificadas (testemunha) ¢ as mudas tratadas com parafina foram as que
apresentaram menor desempenho para o vingamento.

*Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Orientador), Amauri
Alves Alvarenga — UFLA, Ruben Delly Veiga — UFLA.



ABSTRACT

GONCALVES, Francisco César. Cold conditioning forms of cuttings and
seedlings of fig tree (Ficus carica L). 2002. 84p. Disscrtation (Master in Crop
Science) - Universidade Federal de Lavras, Lavras.*

With a view to evaluating the influcnce of different conditioning methods in
cold chamber on the rooting of cuttings and thriving of seedlings of fig tree,
cultivar Roxo de Valinhos, this work was conducted. The experiments were
conducted in the Centro Tecnologico do Sul de Minas of the Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, (CTSM-EPAMIG) in Lavras, MG and
in the Laboratory of Plant Physiology of the Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras, MG from July, 2000 to July, 2001. By studying the effects of
the conditioning forms, materials such as newspapers, plastic bag, sand,
sawdust, paraffin and combination of them, amounting to 11 treatments
allocated into a cold chamber in a completely randomized design with three
replicates and 18 cuttings per plot were employed. Under this condition the
propagative material remained for 120 days, the contents of total aminoacids
total proteins and total soluble sugars being evaluated every 30 days. After this
period the remaining cuttings were placed to root in plastic screened bags in a
completely randomized design with three replicates and 14 cuttings per plot
where rooting and sprouting characteristics were analyzed. The seedlings were
planted directly in the field in a randomized block design with three replicates
and 14 seedlings per plot analyzing their thriving and establishment. It follows
that the cuttings may be kept in a cold chamber without significant losses of
rooting and sprouting potential for up to four months; obtaining an average
index of 70% rooting. It was also found that the cuttings maintained in a cold
chamber with no treatments proved unviable at the end of the storage period.
Naked rooted seedlings may be kept in cold chamber without any significant
losses of the thriving potential for up to 120 days with an average index of 97%
efficiency in the best treatments. The seedlings only moistened (control) and the
paraffin-treated seedlings were the ones, which showed the poorest performance
for thriving.

*Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA (Major Professor),
Amauri Alves Alvarenga — UFLA, Ruben Delly Veiga — UFLA..
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

A cultura da figueira (Ficus carica L.) vem apresentando, nos ultimos
anos, boas perspectivas de expansio no Brasil, principalmente Minas Gerais,
notadamente devido ao crescente interesse na producio de figos para a
industrializagio. Dentre os diferentes aspectos técnicos que envolvem a
producdo de figos, destaca-se, entre outras dificuldades encontradas no manejo
da cultura, a fase de implantagiio do pomar. Isso acontece em face da freqiiente
ocorréncia de baixo indice de enraizamento das estacas durante a sua
propagacdo através da estaquia, bem como através de mudas de raiz nua
comercialmente prontas. Esse fator acarreta grande desuniformidade no pomar e
eleva o custo de implantagio pela necessidade de replantio. Pereira et al. (1984)
afimam que decresce a percentagem de pegamento de maio para agosto,
conforme pode ser observado na Tabela 1.

TABELA 1 Efeito da época de estaquia sobre o pegamento das estacas de

figueira.
Epoca de estaguia % de pegamento
Maio 96
Junho 85
Julho 56
Agosto 19
Setembro 19

Fonte: Pereira et al. (1984)

A grande maioria dos produtores de figo utiliza a propagagdo por
estaquia, aproveitando o material descartado por ocasiio da poda de inverno



(unho, julho). Isto faz com que, além da alta disponibilidade, o custo do
material propagativo seja bastante acessivel ou, muitas vezes, sem nenhum
dispéndio de recursos, quando utiliza-se a propria cultura.

Entretanto, essa mesma época utilizada para o plantio coincide com o
periodo seco na regido, contribuindo para a baixa percentagem de enraizamento
das estacas ¢ vingamento das mudas. O produtor &, entiio, forgado a utilizar até
duas estacas por cova, aumentando ainda mais o custo de implantagiio.

O prolongamento da época do plantio, utilizando o mesmo material
propagativo, de forma que coincida com o inicio do pericdo chuvoso, induzird a
uma maior eficiéncia do processo. Para alcangar esse objetivo sfio necessérios
estudos com relagdo a preservagio do material vegetal, de modo a manté-lo
viavel até o periodo do plantio.

Com esse procedimento, tentar-se-4 ampliar a época de plantio do
material vegetativo, sejam mudas de raiz nua ou estacas lisas, melhorando a
eficicia de seu pegamento, bem como procurando obter menor relagio custo-
beneficio. Trabalhos a respeito do assunto poderdo contribuir, favorecendo tanto
o produtor de frutos como o produtor de mudas e aumentando a eficiéncia do
processo produtivo da cultura.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Propagagfo da figueira

A figucira (Ficus carica L) é uma planta frutifera que pode ser
propagada por via sexuada, por meio de sementes ou por via assexuada,
utilizando-se a estaquia, os rebentdes e a enxertia. No entanto, comercialmente,
a multiplicag3o da figueira por meio de estacas tem sido o processo mais
utilizado no Brasil (Silva, 1983 ).

A estaquia é um processo simples de multiplicagdo, porém, para que se
obtenha uma boa percentagem de estacas enraizadas de figueira, é necessario: a)
escolher criteriosamente a planta matriz; b) utilizar ramos de um ano de idade
proveniente da poda hibernal; c) proteger as estacas da dessecagdo, preparando-
as no menor espago de tempo possivel; d) usar estacas de aproximadamente 30
cm de comprimento ¢ de 1,5 a 3,0 cm de didmetro (Souza, 1954; Krezdorn &
Adriance, 1961; Arruda Neto, 1971; Sim#o, 1971 e Aminov, 1972).

A estaca de caule é o tipo mais importante de estaca. Ela pode ser
dividida em quatro grupos, de acordo com a natureza do lenho: estacas lenhosas
(apresentam tecidos endurecidos); estacas herbiceas (apresentam tecidos tenros)
e estacas semi-lenhosas ¢ semi-herbiceas, que apresentam um estigio
intermediario entre os dois extremos (Hartmann et al., 1990). Segundo o mesmo
autor, existem grandes diferengas na capacidade de enraizamento das estacas,
entre espécies € até entre plantas da mesma espécie.

Variag3es na capacidade de enraizamento s3o observadas também entre
as diferentes porgdes do mesmo ramo. Segundo Kramer & Kozlowski (1972), o
enraizamento das estacas da base é normalmente melhor que o das estacas do
dpice, em virtude de apresentarem maior disponibilidade de carboidratos.



Pinheiro & Oliveira (1973), com o objetivo de determinar a influéncia
do comprimento da estaca de figueira cultivar Natal no seu pegamento,
enraizamento e desenvolvimento do sistema aéreo, obtiveram os melhores
resultados com as estacas de comprimento igual ou superior a 25 cm, com 97%
de enraizamento.

Estudando a estratifica¢do de estacas em diferentes substratos, Antunes
(1995) verificou que as mesmas podem ser estratificadas por até 15 dias, sem
perdas significativas do seu potencial de enraizamento e brotagio. A partir da,
houve interferéncia negativa nas caracteristicas avaliadas. O autor observou
ainda que, nas mesmas condigdes, a auséncia de estratificagiio ¢ o substrato
areia/solo (1:1) beneficiaram, no geral, o desenvolvimento das caracteristicas
avaliadas. O substrato solo apresentou-se impréprio tamto para o
desenvolvimento de brotagSes como para o enraizamento das estacas de figueira.

Norberto (1999), estudando o efeito das diferentes épocas de estaquia,
observou que o enraizamento de estacas de figueira é afetado pela época de
coleta das estacas. As estaguias mais precoces (abril-maio) proporcionam os
maiores percentuais de ecnraizamento. Foi observado também que o
enraizamento ¢ prejudicado com épocas mais tardias de coleta do material

propagativo.

2.2 Caracterizagiio climética

Os dois principais fatores climiticos que influenciam a iniciagiio de
raizes em estacas numa condigio natural sio umidade ¢ temperatura. A regiio de
Lavras, MG, de acordo com a classificagio de K&eppen, modificado por
Vianello & Alves (1991), apresenta clima do tipo Cwb, ou seja: clima temperado
quente, com a temperatura média do més mais frio situando-se entre 18° ¢ -3° C
(mesotérmico). Estagdo chuvosa definida no verdo e seca no inverno.



Realizando estudos mais especificos, Almeida (1995) utilizou uma série
de dados didrios de chuva de trinta localidades diferentes do estado de Minas
Gerais. O autor observou que cerca de 80% das precipitagdes pluviométricas noe
cstado ocorrem nos meses de outubro a margo. Por meio das anilises das
precipitagdes mensais foram caracterizadas uma estagdo seca ¢ uma estagdo
chuvosa, bem definidas. Na estagdo chuvosa, os valores médios encontraram-se
em torno de 250 mm mensais, nos meses de dezembro e janeiro. Por outro lado,
na estagio seca (meses de junho, julho e agosto), os valores médios da
precipitagio ficaram abaixo de 20 mm.

Trabathando com a cultura do milho, Machado (1995) elaborou uma
caracterizagdo ¢ avaliagio climatica da estagio de crescimento de cultivos
agricolas para o estado de Minas Gerais. Verificou que, na localidade de Lavras,
hi uma predominincia de estages de crescimento mais longas (melhores
condi¢ces para o desenvolvimento da cultura) quando as chuvas iniciam-se¢ um
pouco antes ou proximas & data média que ele estabelecen (15/10). Esse fator
confere uma uniformidade na curva de precipitagio durante todo o periodo
analisado (150 dias), resultando numa certa flexibilidade na defini¢do de datas
mais propicias ao plantio do milho para a regifo.

Botelho (1998), em estudos estatisticos, montou um ajuste da
distribui¢8o dos dados de precipitagdo pluviométrica do municipio de Lavras,
MG. Observou que em 16,13% dos meses de junho ¢ 25,81% dos meses de julho
e agosto nio ocorreu qualquer precipitagio durante todo o més. Foi observado
também que a probabilidade de chuva acima de 1 mm, para qualquer dia do més,
foi, em valores aproximados: de 50% em maio, de 30% em junho, de 10% em
julho, de 15% a 20% em agosto ¢ de 60% em setembro.

Os dados da Tabela 2 representam as médias mensais das Normais de
precipita¢iio total (mm) e temperatura média (°C ), no periodo de 1961 a 1990,
na Estagio Climatolégica de Lavras, segundo o Ministério da Agricultura e



Reforma Agréria do Brasil, Instituto Nacional de Meteorologia (Instituto...,
1992).

TABELA 2. Valores médios de precipitagio (mm) e temperatura (°C) no
periodo de 1961 a 1990. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Normais de Precipitagio Total em mm da Estago de Lavras —~ MG (1961-1990)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
2724 1923 1740 67,0 406 279 234 248 725 1260 2130 2958

Normais de Temperatura Média em °C da Estagdo de Lavras - MG (1961-1990)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
21,7 22,1 209 198 175 163 158 177 190 204 209 2i1

Fonte INMET (1992)

2.3 Fatores que influenciam o enraizamento de estacas

Dentre os principais fatores que afetam o enraizamento de estacas,
destacam-se¢ as condigSes fisiologicas da planta matriz (presenga de
carboidratos, substincias nitrogenadas, aminodcidos, auxinas, compostos
fenélicos e outras substincias nio identificadas), que contribuem para a emissio
de raizes adventicias, quando em proporgdes ¢ concentragSes adequadas. Essas
substéncias sdo fornecidas pelas folhas e se acumulam na zona de regeneragio
de raizes. Os carboidratos em si nfio aumentam a resposta de enraizamento, mas
constituem fonte de energia e de carbono para sintese de outras substincias
essenciais a formagdo de raizes. Estacas de ficil enraizamento, como o Hibiscus
rosa sinensis L. e Crysanthemum sp, tém grande quantidade de amido,
ocorrendo o contririo em espécies de dificil enraizamento. Em adigéio,
contribuem positiva ou negativamente no enraizamento de estacas, o periodo € a
posigdo de coleta, juvenilidade, estiolamento, presenga de folhas e gemas, idade



da planta matriz e fatores do ambiente como disponibilidade de &gua,
luminosidade e substrato (Hess, 1969; Hartmann et al. 1990).

Fachinello et al. (1995) dividiram esses fatores em internos ¢ externos.
Dentre os principais fatores internos, destacam-se: variabilidade genética,
condigo fisiolégica da planta matriz, idade da planta, tipo de estaca, época do
ano e balango hormonal. Com rela¢fio aos fatores externos, os principais sdo as
condi¢Oes ambientais e o substrato.

Para Kramer & Koslowski (1972), o desenvolvimento de raizes em
estacas ¢ influenciado nio sé pelas condi¢Ges da planta (fatores endogenos) da
qual foram obtidas, como também pelos fatores exdgenos.

2.3.1 Fatores endégenos

Por condigio fisiologica da planta matriz, entende-se o conjunto de
caracteristicas intermas, como conteido de 4gua, teor de reservas ¢ de nutrientes,
que podem afetar o processo da rizogénese.

A capacidade que um caule tem para emitir raizes ¢ uma caracteristica
variavel, relacionada a uma interagio de fatores inerentes que s¢ encontram
presentes nas suas células, bem como s substincias transportaveis produzidas
nas folhas e gemas. Essas substancias sdo carboidratos, compostos nitrogenados
¢ vitaminas, entre outros (Janick, 1966).

O estudo fisiolégico da planta matriz € um conjunto de atributos internos
da mesma que vido estar presentes ou nio no metabolismo da planta, por ocasido
da coleta de estacas. A condi¢fio nutricional da planta matriz pode restringir
significativamente o processo de formagio de raizes, principalmente no que se
refere ao teor de carboidratos.

Diversas substincias, como carboidratos, substincias nitrogenadas,
auxinas e compostos fenélicos, além das reservas de carbono e nitrogénio ¢ sua
relagdo, podem variar com a espécie ou cultivar, condigdes ambientais (fatores



exdgenos) e condigSes da propria planta. Porém, sabe-se que estes fatores nio
estdo devidamente esclarecidos o que dificulta uma generalizagio do método de
propagag3o.

A pesquisa indica a existéncia de relagdo entre a reserva do teor de
carboidratos da planta ¢ a resposta ao enraizamento de estacas. Porém, o teor de
carboidratos da planta, sozinho, tem provado ser inadequado para a interpretagio
de respostas no enraizamento. Ndo esta claro se a rclagio entre nivel de
carboidratos com enraizamento ¢ direta ou indireta. A mudanga no nivel de
carboidratos sugere a agio da auxina, que influencia positivamente os primeiros
estagios de iniciacdo dos primérdios radiculares. No entanto, a relag3o auxinas-
carboidratos, durante a propagagio de cstacas, tem apenas importincia aparente,
Ja que outros fatores podem estar relacionados.

A forma do nitrogénio (nitrato, amino4cido, tipo de aminoscido) e
carboidratos (agticares, amido) pode ser mais importante do que a soma total
presente. Outras condigdes de reserva da planta ou estaca, como balango
hormonal, grau de maturacdo e influéncia do meio durante a propagagso, podem
influenciar o requerimento total da soma ou tipo de nitrogénio e carboidratos.

Ja foi relatado que os amino4cidos se acumulam na base das estacas,
mas pesquisas mais recentes nio detectaram diferena nos diferentes segmentos
de estacas enraizadas. A falta de acimulo de aminodcidos nio significa
nccessariamente que eles nio estio sendo simtetizados ou transportados
basipetamente ou os dois. A concentragio de aminodcidos pode simplesmente
permanecer constante sob variagdo da taxa de sintese de proteinas. Alguns
estudos indicam pronunciado metabolismo da arginina para outros aminodcidos
no enraizamento e outras zonas de crescimento.

Polipeptideos contendo aminoécidos especificos tém sido recentemente
propostos como precursores da organogénese. De acordo com essa teoria,
oligopeptideos que induzem o enraizamento sdo o pontap¢ de origem, podendo



conter triptofano ou fenilalanina para imitar a estrutura nuclear do acido
indolacético (AIA), ou acido fenilacético

A relaggo C/N tem sido usada para estimar a influéncia do nitrogénio ¢
dos carboidratos no enraizamento. Geralmente, se diz que alta relagio C/N
favorece o enraizamento. Entretanto, alguns resultados de pesquisa ja
demonstraram que isso nem sempre é verdadeiro. Leakey (1983), citado por
Jackson (1986), calculou a relagio C/N no enraizamento lateral de Triplochiton
scleroxylon ¢ verificou que as raizes originadas de estacas com baixa relacdo
C/N apresentaram-se maiores que aquelas oriundas de estacas com alta relagdo
C/N. Isso sugere que, também neste caso, ndo existe ainda uma situagdio
definida.

Algumas substincias endégenas produzidas em diferentes partes da
planta, tais como auxinas, citocininas, giberelinas, acido abscisico e etileno,
podem afetar o processo de formagdo de raizes, porém, de maneira mais indireta
(Hartmann et al. 1990).

A época do ano ¢ outro fator que estd diretamente relacionado com a
condi¢do enddgena da planta. Sabe-se que, de maneira geral, as estacas coletadas
no periodo de crescimento vegetativo intenso (primavera-verdo) apresentam-se
mais herbaceas e com melhor capacidade de enraizamento, ainda que sejam mais
propicias a desidratagiio e & morte, requerendo manejo especial da condigdo de
umidade. Por outro lado, as estacas lenhosas (geralmente coletadas no inverno),
apesar de possuirem maior grau de lignificaciio e tenderem a enraizar menos,
suportam mais as condicdes adversas e podem até ser conservadas por
considerdveis periodos sob condiges especiais.

Segundo Pereira (1981), a estaquia para a cultura da figueira ¢ feita no
periodo de junho a agosto, sendo as estacas provenientes de ramos de um ano de
idade obtidos por ocasido da poda hibernal.



Ojima et al. (1969) e Pereira et al. (1984), corroborados por Norberto
(1999), verificaram que estaquias mais precoces propiciaram a formagio de
plantas com melhor desenvolvimento vegetativo, havendo uma influéncia da

condi¢do ambicntal para que o processo seja efetivado.

2.3.2 Fatores exégenos

2.3.2.1 Temperatura

Segundo Fachinelo et al. (1995), a divisio celular é favorecida com o
aumento da temperatura, que, conseqiientemente, auxilia na formagio de raizes.
Porém, deve-se tomar especial cuidado com estacas herbaceas e semi-lenhosas,
pois, com o aumento da temperatura tem-se clevagio na taxa transpiratéria,
induzindo assim a dessecagio do tecido. O desenvolvimento das brotagdes
também ¢ favorecido antes da emisséo de raizes. Esse ¢ um fato indesejavel para
a propagagdo, podendo haver esgotamento das reservas da planta. O desejado
seria, inicialmente, a emissdo de as raizes e, posteriormente, as brotagdes.

2.3.2.2 Umidade

A morte de estacas por dessecacio anmtes de terem atingido o
enraizamento ¢ uma das principais causas do fracasso da propagagfio pelo
método de estaquia (Nogueira, 1995).

A perda de 4gua ¢ uma das principais causas da morte de estacas antes
da iniciacdo de raizes, uma vez que, para haver divisdo celular, é necessario que
as células do tecido da estaca estejam tirgidas (Norberto, 1999). Existe, entdo,
uma preocupagdo no sentido de poder conservar o material da melhor forma
possivel, com vistas a preservar todas as condigdes enddgenas favoraveis ao
enraizamento.
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2.3.3 Estratificac#io e conservacio a frio

De acordo com o conceito de Metivier (1986), a dorméncia ¢ um
periodo em que o desenvolvimento da planta é suspenso ou reduzido
freqiientemente, quando as condigdes ambientais sdo desfavoraveis.

Trabalhos utilizando a conservagio e estratificacdio a frio de sementes
sio comumente encontrados na literatura. No entanto, s#o escassas as
informagdes com respeito A conservagdo de estacas como material propagativo.

A estratificagio de estacas ¢ utilizada em regides de clima temperado
com a finalidade de esperar a época adequada para a estaquia e, durante este
periodo, superar a dorméncia e aumentar o vingamento das estacas (Biasi, 1996).

Koller (1973) estudou a conservagfio de borbulhas de cultivares de citros
em sacos de polietileno, mantidas em temperatura de 5° a 8°C ¢ em temperatura
ambiente. Verificou que foi possivel obter de 90% a 100% de pegamento, apés
35 dias de armazenamento em temperatura de refrigeragdo, enquanto que as
borbulhas mantidas em temperatura ambiente obtiveram 67% de pegamento aos
14 dias, com queda drastica da viabilidade aps esta data.

Estudando a conservagdo das hastes de macieira (Malus ssp.) destinadas
a enxertia, embaladas em sacos de polietileno sob temperatura de 4° a 10°C por
um periodo de 180 dias, Stoyan (1984) obteve indice de pegamento na enxertia
de 90% a 100%.

Segundo Teixeira et al. (1971), borbulhas de citros conservadas em
temperatura ambiente (19,9° C) por periodos de 0, 4, 8, 12, 16, 18 ¢ 20 dias,
apresentaram queda progressiva da viabilidade, acentuando-se a partir do 12° dia
quando o pegamento foi de 85%. Aos 20 dias, o indice de pegamento caiu para
40%. Estudando a preservagio de gemas dormentes de nectarina rubrosol
(Prunus persica L. Batsch, var. nucipersica), em diferentes ambientes e periodos
de armazenamento, Penteado (1991) verificou que na temperatura ambiente para
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o periodo de 15 dias, a manutengdo das hastes em sacos de polietileno fechados
a sombra permitiu o pegamento em torno de 50%.

A conservagdo do material vegetativo em cimara fria, além de permitir o
escalonamento das operacdes de estaquia e cnxertia, exerce um papel muito
importante nas atividades fisiologicas verificadas no interior das estacas e
gemas. O tempo de conservagdo pode influenciar direta ¢ positivamente o
pegamento das estacas e enxertos (Peruzzo, 1995).

O armazenamento a frio a 5°C, de estacas de macieira da cv. M26
aumentou o nivel de agicares soliveis e acelerou a formagio de calo ¢ a
brotagdo (Robinson & Schware, 1977).

Estacas de pereira Old Home x Farmingdale (OH x F) tratadas a frio
tiveram um enraizamento igual &s ndo tratadas, exceto nos tratamentos onde as
gemas das estacas foram retiradas, diminuindo o enraizamento (Young &
Westwood, 1975).

Para o pesseguciro cv. Fertilia, as estacas conservadas a 2°C enraizaram
melhor que aquelas n3o tratadas, devido provavelmente ao acimulo de horas de
frio e & interagdio com outros fatores (Bartolini et al. 1979).

O armazenamento de estacas de videira cv. R-140 ¢ P-1103 a 5°C por 86
dias retardou o enraizamento e reduziu a média do mimero de raizes por estaca.
Contudo, o enraizamento nio foi afetado na cv. 41-B, tendo apenas diminuido o
numero de raizes (Shatat, 1988).

O efeito da hidratagdio prolongada e estratificagio de estacas de videira
cv. Criolla Negra em trés ambientes mostraram que a hidratagio até 36 horas
proporcionou efeito positivo no enraizamento. Entretanto, acima deste tempo,
comparativamente, houve decréscimo no teor de matéria seca das folhas e do
sistema radicular ¢ aumentou o niimero de estacas mortas depois de brotadas
(Bautista & Vargas, 1984). Stylianidis (1987) verificou que estratificaco em

12



areia antes da estaquia nfo causou efeito significativo no enraizamento de
estacas lenhosas de porta-enxerto de pessegueiro G. F. 677.

Estacas de macieira coletadas no final de outubro e inicio de novembro
enraizaram bem quando armazenadas em areia Umida, a 21°C, até o plantio na
primavera, quando tratadas com AIB a 40 mg.L"' por 18 horas, antes do
armazenamento (Balobin & Samus, 1987).

Denardi (1980) conduziu trabalhos com estacas lenhosas de ramos do
porta-enxerto de macieira “MM-106" tratadas na base com 3.000 ppm de AIB ¢
estratificadas em temperaturas de 3° a 5°C por periodos de 5 a 10 semanas. Os
resultados apresentaram até 32% de estacas enraizadas nos tratamentos que
combinaram a presen¢a de AIB e um periodo de estratificagdo de 10 semanas
com temperaturas de 3° a 5° C. De acordo com Hartmann et al. (1990), a
estratificagio com baixas tcmperaturas promove a iniciagio de primoérdios
radiculares na base da estaca e impede o desenvolvimento precoce de brotagdes,
as quais teriam efeito prejudicial, exaurindo suas reservas e provocando
desidratag¢do pela transpiracio da brotagio.
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CAPITULO 2

EFEITO DAS FORMAS DE ACONDICIONAMENTO A FRIO NO
ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE FIGUEIRA (Ficus carica L.)

RESUMO

GONCALVES, Francisco César. Efeito das formas de acondicionamento a
frio no enraizamento de estacas de figueira (Ficus carica L.). 2002 84p.
Dissertacio (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras.*

A presente pesquisa foi conduzida no Centro Tecnolégico do Sul de Minas da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (CTSM-EPAMIG) e no
Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Lavras, MG. Foram utilizadas estacas de figueira cv. Roxo de Valinhos, com o
objetivo de verificar o efeito de diferentes formas de acondicionamento a frio no
seu enraizamento. As estacas obtidas apés a poda hibernal, em 10 de julho de
2000, foram preparadas com 40 cm de comprimento € seis gemas por estaca.
Inicialmente, foram distribuidas em 11 tratamentos, utilizando jornal, saco
plastico, areia, serragem, parafina, combinagdo destes ¢ mais a testemunha,
mantidos em cidmara fria com temperatura de 8°C, com delineamento
inteiramente casualizado com trés repeticdes ¢ 18 estacas por parcela.
Permaneceram nestas condigdes por 120 dias, avaliando-se no tempo zero e a
cada 30 dias os teores de amino4cidos, proteinas e agiicares soliveis totais. Em
seguida, as estacas restantes foram plantadas em sacolas plasticas, utilizando
delincamento inteiramente casualizado com trés repetigies ¢ 14 estacas por
parcela. Foram avaliadas a percentagem de estacas brotadas e enraizadas, o
nimero de raizes, a biomassa seca da parte aérea, do sistema radicular e total. As
estacas da testemunha nio enraizaram, apresentando-se invidveis ao final do
experimento. Obteve-se indice médio de 70,07% de enraizamento para os
demais tratamentos, concluindo-se a relevincia do acondicionamento das estacas
de figueira.

*Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA (Orientador), Amauri
Alves Alvarenga - UFLA, Ruben Delly Veiga — UFLA.
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ABSTRACT

GONCALVES, Francisco César. Effect of the cold conditioning forms on the
rooting of fig tree cuttings (Ficus carica L).2002. 84p. Dissertation (Master in
Crop Science) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.*

The present research work was conducted in the Centro Tecnolégico do Sul de
Minas of the Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, (CTSM-
EPAMIG) and in the Laboratory Plant Physiology of the Universidade Federal
de Lavras (UFLA), Lavras, MG. Were utilizing fig tree cuttings cultivar Roxo
de Valinhos with the purpose of verifying the effect of different cold
conditioning forms on their rooting The cuttings obtained after winter pruning in
July 10™ 2000 were prepared, 35 to 40 cm long possessing six buds per cutting.
At first, they were allocated into 11 treatments by utilizing newspaper, plastic
bag, sand, sawdust combination of these and plus the control kept in a cold
chamber at an average temperature of 8C in a completely randomized design
with three replicates and 18 cuttings per plot They remained under these
conditions for 120 days; the contents of aminoacids, proteins and total soluble
sugars being evaluated every 30 days and at the zero time. Next, the remaining
cuttings were planted in plastic bags by utilizing a completely randomized
design with three replicates and 14 cuttings pr plot. The percentage of sprouted
and rooted cuttings; the number of roots and total, shoot and root system dry
biomass were evaluated. The cuttings of the control did not root, proving
unviable at the end of the experiment. An average rooting index of 70.07% was
obtained for the other treatments, concluding the relevance of conditioning of fig

tree cuttings.

*Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Major Professor),
Amauri Alves Alvarenga — UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.
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1 INTRODUCAO

A cultura da figueira vem apresentando boas perspectivas para sua
expansdo devido ao grande interesse na produgiio de figos para a indistria.
Conseqgiientemente, exige técnicas mais eficientes de propagagdo € cultivo.

Apesar disso, as técnicas de mancjo ainda so obsoletas. Como exemplo,
citam-se a nio adogdo de podas e tratamentos fitossanitarios além do plantio de
estacas para propagagdo diretamente no campo, cujos efeitos vio refletir na
produtividade ¢ qualidade.

Entre os ficicultores, ¢ muito comum a propagagio por meio da
utilizagdo de estacas caulinares obtidas por ocasifio da poda de inverno, no
periodo de repouso vegetativo da planta. Isso faz com que o custo de
implanta¢do da cultura pouco represente no custo total de produgdio. Porém, as
conseqii€ncias nem sempre sio favoraveis, devido, principalmente, & falta de
critérios técnicos na escolha do material propagativo. Em adigio, tem-se a
dificuldade natural de pegamento, em virtude das condi¢Ses climaticas nesta
época do ano, normalmente obrigando o produtor a fazer o uso da irriga¢iio para
garantir o vingamento da muda no campo. Uma pratica comum observada apés a
poda, tem sido a conservagdo do material propagativo em locais frescos e
sombreados, utilizando areia, terra, capim, entre outros, para manter a
viabilidade do material até que ocorram condi¢3es ambientais que possibilitem o
sucesso de enraizamento no plantio. Porém, esta conservagio ¢ limitada a
poucos dias.

Com base nestas experi€ncias, procurou-se, neste trabalho, utilizar
metodologia simples, aliada a baixa temperatura. Materiais como saco plastico,
jomal, areia e serragem permitem sua utilizagio com facilidade, enquanto a
parafina ¢ normalmente utilizada para protecio de garfos e borbulbas em
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operagdes de enxertia. A parafina se funde 4 temperatura de, aproximadamente,
60°C. Porém, atinge consisténcia adequada para parafinagem de cstaca ou garfos
a partir de 80°C. Nesta temperatura, obtém-se¢ uma fina camada do produto
sobre o material, que ndo sc desprende do ramo até que sc inicic a brotagiio
(Jacomino et al., 2000).

Sabc-sc, atualmente, quc ao realizar o plantio, o produtor o faz
diretamente no campo, utilizando duas estacas por cova, para “gamantir” o
pcgamento. Entretanto, 0 que tem se observado ¢ que o material no campo sofre
influéncia das condigdes ambientais (inveno tipicamente seco, com pouca
probabilidade de chuva). Soma-sc a isso, uma caractcristica comum dc
descapitalizacdio entre os produtores que sdo desestimulados a investir em
tecnologias, como irrigagio. Como conseqiiéncia, obscrva-s¢ um baixo
enraizamento das estacas, provocando desuniformidade no figueiral, prejuizo ao
produtor ¢ desestimulo na condugdo da cultura.

Na tentativa de oferecer alternativas vidveis ao produtor, foi
desenvolvido este trabalho, procurando usar tecnologia simples e materiais de
facil mancjo ¢ obtengiio. O objetivo principal destc cstudo foi retardar ao
méximo a época de plantio de estacas de figueira obtidas por ocasido da poda de
inverno (dorméncia imposta), para uma época em que as condigdes climaticas
sejam mais favoraveis, ou seja, proceder o plantio no inicio do periodo chuvoso.
Assim scndo, o presente trabatho procurou testar o efcito das diferentes formas
de acondicionamento a frio no enraizamento de estacas de figueira.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizagfio

O presente trabalho foi conduzido no Centro Tecnolégico do Sul de
Minas da Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Minas Gerais (CTSM-
EPAMIG) e no Laboratorio de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Lavras, Minas Gerais. O municipio de Lavras cst4 situado a
21°14°06” de latitude sul e 45°00°00” de latitude ceste, a uma altitude média de
900 metros. O clima da regifio ¢ do tipo Cwb, segundo a classificagio de
Kéeppen, modificado por Vianello & Alves (1991).

2.2 Material propagativo

Foram utilizadas estacas lisas (sem folbas) da cultivar Roxo de
Valinhos, que foram obtidas de um pomar comercial com quatro anos de idade,
localizado no distrito de Roséario, municipio de Itumirim, em 10 de julho de
2000 por ocasido da poda hibernal.

Para instalagdo do experimento foram utilizadas estacas com seis gemas,
preparadas com 40 cm de comprimento. A base da estaca foi submetida a um
corte reto, logo abaixo de uma gema e o apice cortado em bisel simples um
pouco acima de outra gema. As cstacas foram desinfetadas com Kobutol (marca
comercial), nome comum Quintozene, na dosagem de 3 gL, tendo sido
mergulhadas por cinco minutos na solugdo cm caixa de amianto.

2.3 Acondicionamento a frio
Apos obtengdo e preparo, as estacas foram submetidas aos tratamentos
relativos as diferentes formas de acondicionamento em cimara fria, com

temperatura de 8° C.
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T1-Estacas apenas umidificadas (testemunha).
T2-Estacas cnvolvidas em jornal ¢ umidificadas.
T3-Estacas envolvidas em jornal e saco plastico e umidificadas.
T4-Estacas envolvidas em saco plastico e umidificadas.
T5-Estacas estratificadas em areia e umidificadas.
T6-Estacas envolvidas em jornal, estratificadas em arcia ¢ umidificadas.
T7-Estacas estratificas em serragem e umidificadas.
T8-Estacas envolvidas em jornal, estratificadas em serragem e umidificadas.
T9-Estacas envolvidas em parafina ¢ umidificadas.
T10-Estacas envolvidas cm parafina, cstratificadas em arcia ¢ umidificadas.
T11-Estacas envolvidas em parafina, estratificadas em serragem e umidificadas.
O saco plastico utilizado foi de polietileno preto perfurado e a
umidificagiio ocorreu em dias alternados, com um volume aproximado de 200
mL de 4gua borrifada ou aspergida por repetigdo.
Dentro da cimara fria, o delincamento experimental foi inteiramente
casualizado com 3 repeti¢Ses ¢ 18 estacas por parcela, totalizando 54 estacas
para cada tratamento.

2.4 Anélises bioquimicas

Em laboratério, avaliaram-se os scguintes compostos: aminoacidos
totais, aglicares soluveis totais e proteinas totais Na instalagio do experimento,
separou-se uma amostra composta para se determinar o nivel inicial comum de
cada composto (tcmpo zero). Depois, aos 30, 60, 90 ¢ 120 dias (parcclas
subdivididas no tempo), foram retiradas trés estacas por tratamento, uma por
parcela, as quais foram submetidas a andlises bioquimicas.

Nas estacas, as amostras foram retiradas em forma de anel, na sua
porgdo mcdiana, a 1,0 cm acima ¢ 1,0 cm abaixo dc uma gcma. Com cstilcte
retirou-se a casca com um pouco de lenho. Pesou-se 1,0 grama do material
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vegetal, que foi acondicionado cm freezer a -80°C para posterior extragio. O
restante do material vegetal foi utilizado para obtengio da percentagem de
biomassa scca em estufa de circulago fechada, a tempceratura de 70° a 75°C, por
72 horas, até atingir massa constantc.

Na extraglo, cada amostra de 1,0 grama, representando uma cstaca, foi
colocada em tubo de ensaio contendo 15 mL de etanol 80% e homogeneizado
por 60 segundos em politron.

Em scguida, o homogencizado foi centrifugado a 10.000 rpm, durante
30 minutos a 4°C. Foi retirada a fragdo sobrenadante (extrato 1) e acondicionada
em vidros hermeticamente fechados ¢ mantidos em freezer a —80°C, para
posterior determinzgio do teor de arminoacidos ¢ agiicares soliiveis totais.

O prccipitado foi ressuspenso cm 15 mL dec NaOH 0,1 N ¢ novamentc
centrifugado a 10.000 rpm, durante 30 minutos, 4 4°C. Apés a centrifuga¢io,
tomou-se 0 sobrenadante (extrato 2), o qual foi acondicionado em vidros nas
condicdes anteriormente descritas para posterior determina¢io do teor de
proteinas totais.

A quantificagio do teor de agiicares soliiveis totais foi realizada de
acordo com a metodologia descrita por Yemm & Willis (1954), utilizando-se
aliquotas de 10 uL do extrato 1; 99 pL de 4gua destilada e 2,0 mL do reagente
antrona (preparado com 20 mg de antrona, 0,5 mL de 4gua destilada ¢ 10 mL de
4cido sulfiirico concentrado — H,SO4). Apés a homogeneizagio, as amostras
foram aquecidas eém banho-maria, a 100°C por trés mitiutos. Depois, ao
atingirem o resfriamento, os tubos com as amostras foram zgitados ¢ procedeu-
se a leitura em espectrofotdmetro a 620 nm (nanémetros). A quantificagdo dos
agiicares soluveis totais baseou-se numa curva padréo obtidi de uma solugfio de
glicose na faixa de 0 2 1,0 mig.mL™". Foram feitas trés leituras para cada amiostra
para reduzir os erros de pipetagem.



Para a quantificagdo da concentragiio de proteinas totais foi utilizado o
método de Bradford (1976). Foram adicionados, em cada tubo de ensaio: 100 uL
do extrato 2 € 5 mL de reagente de Comassie (preparado com 0,01% de
comassie blue G-250; 8,5% de 4cido fosforico e 4,7% de etanol). Em seguida, os
tubos foram agitados ¢ a absorbincia determinada em espectrofotometro a 595
nm. A curva padrio foi obtida com soroalbumina bovina (BSA), na base de 1
mg.mL", na faixa dé 20 al00 pg. Foram realizadas trés leituras para cada
AMOSTTa.

A concentragio de amino4cidos totais foi determinada de acordo com o
método dc Yemm & Coccking (1955). Foram adicionados, cm tubo dc cnsaio,
100 L do extratol; 900 pL de agua destilada; 0,5 mL de tampdo citrato de
sédio pH 5,0 a 2,0 M; 1,0 mL de KCN 2% em metil celosolve e 0,2 mL de
ninhidiina 5% em metil celosolve. Em seguida, os tubos foram agitados e
Icvados ao banho-maria fcrventc por 20 minutos. Apds o resfriamcento,
completou-se o volume para 4,0 mL, com 1,3 mL de etanol 60%, procedendo-se
a agitacio dos tiubos ¢, em seguida, as leitiras de¢ absorbincia em
espectrofotdmetro 570 nm. Utilizou-se, como padrdo, solugfio de glicina na faixa
de 0,02 a 0,1 umol. Foram feitas trés leituras para cada amostra.

2.5 Avalia¢8es de campo

Apbs os 120 dias de acondicionamento, as estdcas foram plantadas em
sacolas plasticas de polietileno preto (20 x 30 cm), contendo substrato formado
por duas partcs dc solo, uma dc arcia, adubagéo orgénica ¢ mincral ¢ mantidas

casualizado e os tratamentos foram compostos por 3 repeticSes ¢ 14 estacas por
parcela, nuni total de 42 estiacas por tratamiento.
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O plantio foi feito em 30 de novembro de 2000 ¢, quinze dias apos o
plantio, iniciaram-se as avaliages do nimero de estacas brotadas, estendendo-se
até cem dias (parcelas subdivididas no tempo).

A partir dai, as mudas formadas foram conduzidas normalmente até
passados scis meses do plantio, quando foi realizada a anilise destrutiva do
material, avaliando-se as seguintes caracteristicas:

- percentagem final de estacas brotadas
- biomassa seca das folhas;

- biomassa seca da parte aérea;

- biomassa seca das raizes;

- biomassa seca total;

-  percentagem de estacas enraizadas;

- namero médio de raizes

2.6 Anailises estatisticas

Os dados obtidos foram analisados pelo programa computacional
Sistema de Anilises Estatisticas e Genéticas (SAEG), versio 8.0, da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), MG (Ribeiro Junior, 1999), efetuando-
se a anslise de varidncia. Determinado o grau de significincia, efetuaram-se os
desdobramentos € os testes de comparagdo de médias, utilizando-se o teste de
Scott & Knott a 5% de probabilidade (Scott & Knott, 1974). Os resultados das
diferentes varidveis foram submetidos i anilise de regressgo.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Sistema radicular

O resumo das analises de varidncia para as caracteristicas avaliadas do
sistema radicular de estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, encontra-se na
Tabela 1.

TABELAIL. Resumo das andlises de varidncia da percentagem de estacas
enraizadas (PEE), nimero médio de raizes (NMR) e biomassa seca
das raizes (BSR) de estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em
fungdo das formas de acondicionamento. UFLA, Lavras, MG,

2002.
Fontes de Quadrados médios/significincia
Variagio GL PEE NMR BSR
Tratamento 10 1518,48+* 160,94* 26,50%*
Residuo 22 107,16 42,12 6,49
CV (%) 16,25 33,04 47,34

** = Significativo a 1% de probabilidade.
* = Significativo a 5% de probabilidade

Observa-se que houve diferenga significativa a 5%, somente na
caracteristica mimero médio de raizes (NMR), apresentando um coeficiente de
variagio de 33,04%. Enquanto que nas caracteristicas percentagem de estacas
enraizadas (PEE) e biomassa scca das raizes (BSR) houve diferenga significativa
a 1%, sendo que o maior coeficiente de variagio (CV) foi para a biomassa seca
de raizes com 47,34%.

3.1.1 Percentagem de estacas enraizadas e nimero médio de raizes
Na Tabela 2, sdo apresentados os dados referentes 3 percentagem de
estacas de figueira enraizadas (PEE) e nimero médio de raizes (NMR), seis
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meses apés o seu plantio. Observa-se que, para ambas as caracteristicas, nio
houve diferenca entre os tratamentos propostos, a excegdo da testemunha,
estacas sem qualquer protegio dentro da cimara fria, as quais n3o enraizaram
(Tratamento 1).

O néo enraizamento nesse tratamento ocorreu, provavelmente, pelo fato
das estacas nio terem mantido a turgescéncia de seus tecidos, mesmo sendo
umidificadas, por falta de tratamentos de comservagio. Esses resultados sd3o
bastante interessantes, haja vista a diversidade de formas utilizadas que podem
possibilitar ao produtor a sua conservagio de acordo com a necessidade.
Observando os niimeros é importante salientar que o indice médio de
enraizamento nas estacas que reccberam tratamento foi de 70,07%, com um
nimero médio de 21,61 raizes por estaca, comprovando a eficacia dos
tratamentos.

TABELA 2. Percentagem de estacas enraizadas (%) e niimero médio de raizes,
(média + EP), de estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em
fungdo dos tratamentos de acondicionamento. UFLA, Lavras, MG,

2002.

Tratamentos Estacas enraizadas (%)* Numero de raizes*
1-Testemunha 0,00+0,00 B 0,00+0,00 B
2-Jornal 73,81 £6,30 A 17,58 £3,38 A
3-Jomnal +saco plastico 66,45+250 A 18,10+242 A
4-Saco plastico 83,15£943 A 29,19+ 3,68 A
5-Areia 69,14 £4,86 A 21,51+£045 A
6-Jornal + areia 73,08 £648 A 22,79+292 A
7-Serragem 54,76 £6,30 A 24,11+231 A
8-Jornal + serragem 78,02+0,55 A 2343+746 A
9-Parafina 66,67 £8,58 A 19,35 £423 A
10-Parafina + areia 73,76 £6,25 A 21,56 +245 A
11-Parafina + serragem 61,90+6,30 A 1843 +482 A
CV (%) 16,250 33,042

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndio diferem, estatisticamente,
entre si, pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.
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Antunes (1995), trabalhando com estratificagio em areia em temperatura
ambiente por periodos de 15, 30 e 45 dias de estratificagio, obteve resultados
inferiores, sobretudo no maior periodo de estratificagdo. Por outro lado, no
presente trabalho, provavelmente, a baixa temperatura de armazenamento
exerceu um papel fundamental na conservagdo das estacas, as quais
permaneceram vidveis apos um pericdo de 120 dias em cimara fria.

Rufato & Kersten (2000), trabalhando com estacas de pessegueiro
estratificadas em temperatura ambiente por 30 dias e tratadas com AIB,
observaram como melhor tempo de estratificagdo 30 dias e obtiveram indice de
enraizamento 20%. Os autores observaram, ainda, que nos pericdos de
estratificagdo acima de trinta dias, muitas estacas encontravam-se brotadas ¢
possuiam calo ¢, até mesmo, algumas raizes. Mas, ao serem tratadas e levadas a
campo, ndo se desenvolveram ¢ morreram algumas semanas apés. Contudo, em
ameixeira cv. Frontier, Ferreira (1998) encontrou maior percentagem de estacas
enraizadas quando estratificadas por 45 dias em vermiculita em temperatura
ambiente, atingindo valores de 93,62%.

Trabalhando com diferentes épocas de estaquias de figueira, de abril até
agosto, Norberto (1999) obteve melhores resultados com estacas mais precoces
plantadas logo ap6s a poda. Com o presente trabalho, a utilizagdo de diferentes
formas de acondicionamento a frio poderd ser uma forma de preservar as
propriedades do material propagativo oriundo de poda precoce.

Segundo Fachinello et al. (1995), o desenvolvimento de raizes nas
estacas ¢ influenciado ndo s6 pelas condigdes internas da planta, mas também
pelo clima. Essas condigSes estio estreitamente relacionadas com a época do
ano, afetando significativamente o potencial de formacio de raizes na base de
uma estaca. Dessa maneira, o prolongamento do plantio para épocas mais
favoraveis poderd melhorar o enraizamento das estacas.
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Quanto ao nimero de raizes, vale salientar o valor de 21,61 raizes, em
média, obtido pelas estacas que reccberam tratamento. PressupbSem-se que
quanto maior o nimero de raizes formadas em um curto espago de tempo,
maijores as possibilidades de utilizaggo do processo da estaquia para a
propagacdo vegetativa de uma determinada espécie (Nachtigal, 1999).

Howard et al. (1969) afirmam que a emissio de raizes pode ser
prejudicada pela exaustio das reservas, devido 4 formag3o de calos e brotos
antes do enraizamento. De acordo com os resultados obtidos neste experimento,
isto ndo ocorren, sendo que, 4 excegio da testemunha, os tratamentos
propiciaram a manutengiio do potencial rizogénico.

Trabalhando com a cultivar BR2 de pessegueiro, Rufato & Kersten
(2000) observaram efeito negativo sobre o nimero de raizes emitidas, com
menores valores para esta caracteristica & medida que se aumentou o periodo de
estratificagio. Nos periodos mais longos de estratificagio, 75 ¢ 90 dias, nio
ocorreu formagdo de calos ou raizes. Por outro lado, Tonietto (1998) cbservou
aumento no mimero de raizes emitidas em estacas de ameixeira, tratadas com
AIB, sendo o melhor periodo de estratificagio foi de 45 dias em vermiculita.

De maneira geral, as espécies frutiferas que se propagam por estaquia
podem apresentar comportamentos diferenciados quanto & estratificagio. Em
figueira, Antunes (1995) verificou que a auséncia de estratificagfo favoreceu a
emissdo de raizes nas estacas, a0 mesmo tempo que ocorreu uma diminuigio do
numero médio de raizes por estaca, & medida que se aumentou o periodo de
estratificagio.

No presente trabalho, o acondicionamento a frio podera ser uma forma
de preservar as propriedades do material propagativo apés a poda. Os resultados
obtidos com as estacas conservadas em saco plastico so animadores e revelam
uma alta efici€ncia no enraizamento, com 83,15% de estacas enraizadas com um
nimero médio de 29,19 raizes por estaca.
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3.1.2 Biomassa seca de raizes

Deduz-se, pelos resultados apresentados na Tabela 3, que estacas de
figueira submetidas a diferentes formas de acondicionamento comportam-se
diferencialmente quanto a sua capacidade de acimulo de matéria seca no
sistema radicular. Isso pode ser observado com base na caracteristica biomassa
seca de raizes.

TABELA 3. Biomassa scca de raizes (g), (média + EP), de estacas de figueira
cv. Roxo de Valinhos, em fungfio dos tratamentos de
acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos Biomassa seca de raizes (g)*
1-Testemunha 0,00 +0,00B
2-Jornal 8,131+3,24 A
3-Jornal +saco plistico 9,65+232A
4-Saco plastico 9,55+0,82 A
5-Areia 6,40 12,01 A
6-Jornal + areia 5,09+0,57B
7-Serragem 4,78+0,42B
8-Jornal + serragem 5,56+0,29B
9-Parafina 3,1510,61B
10-Parafina + areia 445+1,39B
11-Parafina + serragem 2,41+0,55B
CV (%) 47,338

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nfo diferem, estatisticamente,
entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Esta caracteristica permitiu destacar um grupo de tratamentos que
apresentou os melhores resultados para o acimulo de biomassa seca no sistema
radicular, o que, teoricamente, favorece o estabelecimento da planta. Assim,
estacas envolvidas em jornal, jomal e saco plastico, apenas saco plastico e
estacas estratificadas em areia foram superiores em relagio aos demais
tratamentos. Os tratamentos citados permitiram melhor condigiio na conservacgio
da umidade e arejamento do material a ser propagado, o que, segundo Hartmann
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& Kerster (1990), constitui fatores essenciais para um bom meio de
estratificagéo.

3.2 Parte aérea

O resumo das andlises de varidncia para as caracteristicas avaliadas da
parte aérea de estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, encontra-se na Tabela
4

TABELA 4. Resumo das anélises de varifincia da percentagem final de brotagio
(PFB), biomassa seca das folhas (BSF), biomassa seca da parte
aérea (BSA) e biomassa seca total (BST) de estacas de figueira, cv.
Roxo de Valinhos, em fungio das formas de acondicionamento.

UFLA, Lavras, MG, 2002.
Fontes de Quadrados médios/significincia
variacdo GL PFB BSF BSA BST
Tratamento 10 1688,91** 63,83*# 246,33*+ 418,83%¢
Residuo 22 146,69 17,23 60,65 99,16
CV (%) 18,20 38,19 35,56 36,50

** = Significativo a 1% de probabilidade.

Analisando-se a Tabela 4, observa-se que houve diferenga significativa a
1% de probabilidade para todas as caracteristicas avaliadas. O menor coeficiente
de variagdo (CV) foi observado para percentagem de estacas brotadas (18,20%),
enquanto que a caracteristica biomassa seca de folhas apresentou o maior
coeficiente de variagio (38,19%).

3.2.1 Evolugiio inicial da brotac#o

A evolugio da percentagem de estacas brotadas, apés acondicionamento
em cimara fria, foi avaliada até 100 dias depois do plantio e encontra-se na
Tabela 5. Observou-se que, aos 15 dias apds o plantio, as estacas parafinadas
estratificadas em areia ¢ serragem exibiam maior indice de brotagio em relagiio
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aos demais tratamentos. J4 aos 30 dias, com exce¢do das estacas da testemunha e
daquelas conservadas em jornal, todos os tratamentos tiveram comportamento
semelhante para esta caracteristica. Por outro lado, a partir dos 55 dias do plantio
das estacas, todos os tratamentos apresentaram uma percentagem de estacas
brotadas que ndo diferiu estatisticamente, com excegdo das estacas sem qualquer
tipo de tratamento. Esse comportamento se manteve até o final da avaliag3o.

No presente estudo pode-se observar, ainda analisando a Tabela S, que
em todos os tratamentos, com excegdo da testemunha, houve um incremento na
porcentagem de brotagdo ao longo do tempo. Esses resultados confirmam mais
uma vez que o acondicionamento das estacas em cimara fria é um método em
potencial de preservacio da capacidade regenerativa de estacas de figueira.

Os tratamentos propostos alcangaram o méiximo de brotagio aos 60 dias
apos o plantio, corroborando com 0s resultados do trabalho de Antunes (1996).
Esse autor utilizou esta época para realizar suas avaliagdes de brotagio de
estacas de figueira. A excecio foi o tratamento 1 (testemunha), o qual
apresentou uma percentagem muito baixa de brotagio (Figuras 1, 2 ¢ 3).
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TABELA 4. Comprimento das brotagdes (mm) de mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio das formas de
acondicionamento . UFLA, Lavras, MG, 2002.

Dias apés Tratamentos/comgrimcmo brotagdo das mudas (mm)* Média

_oplantio  Trat.**1 Trat. 2 Trat.3  Tratd Trat.5 Trat.6 Trat 7 Trat. 8 Trat.9  Trat, 10 Trat. 1] geral
120 dias 157,27 84,53 108,57 9594 11853 122,15 87,50 116,27 105,77 132,05 97,02 11142F
130 dias 189,65 102,07 13087 117,14 141,55 153,04 107,26 140,87 13504 160,10 1 19,42 136,09E
140dias 217,61 118,14 14938 13483 162,14 17243 12 1,67 161,75 159,05 184,61 137,23  15599D
150dias 243,43 131,33 162,07 148,74 174,28 192,58 13297 17858 181,43 203,09 151,26 172,71 C
160 dias 246,99 132,36 162,66 14898 17595 194,83 133,69 18047 183,54 204,77 153,53 174,34 C
170dias 253,38 137,56 166,73 150,79 183,33 201,79 136,67 186,00 188,52 213,85 157,73 179,67B
180dias 255,83 139,33 168,32 15240 186,55 204,79 13762 187,40 190,99 215,53 159,09 181,628
190 dias 256,76 139,97 17046 150,40 187,61 205,93 13798 18855 191,20 217,09 160,17 182,56 B
200 dias 257,73 142,50 171,32 152,64 19000 206,95 13821 19047 193,31 219,73 161,13 184,008
210dias 264,26 146,92 173,82 15433 194,05 210,93 141,07 19526 197,38 226,26 164,83 188,10 A
220 dias 264,26 147,95 173,95 154,70 19595 211,56 141,07 19526 197,75 228,08 164,94 188,68 A
230 dias 264,26 148,08 173,96 154,70 196,19 211,56 141,07 19526 197,75 22831 165,18 188,76 A
240dias 264,63 148,46 174,21 155,05 19895 212,04 141,43 19564 197,75 228,78 165,43 189,31 A
M.geral 241,24a 13225h 16049¢ 144,05g 177,31d 192,35¢ 130,63 h 17783d 17842d 204,56 b 150,34 f -

* Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maiuscula na coluna, nio diferem estatisticamente, pelo teste de Scott &

Knott a P <0,05.

** Cédigo Legenda Cédigo  Legenda :

Trat. 1 Mudas apenas umidificadas (testemunha) Trat. 7 Mudas umidificadas + estratificagdo serragem
Trat. 2 Mudas umidificadas + envolvimento jomal Trat. 8 Mudas umidificadas + env. jornal + estra. serragem
Trat. 3 Mudas umidificadas + envolvimento jornal + saco pléstico Trat. 9 Mudas umidificadas + parafina

Trat. 4 Mudas umificadas + saco plastico Trat. 10 Mudas umidificadas + parafina + estra. areia

Trat. 5 Mudas umidificadas + estratificacio areia Trat. 11 Mudas umidificadas + parafina + estra. serragem

Trat. 6 Mudas umidificadas + envolvimento jornal + estratificacfio areia



1 e (Estacos umidificadas + envolvimeno jomat: y = 137102 +2,6251x - 47,172); = 0,9633)
T (Eatncas uridificodks + envolvimentojoma) + soo0 pisioor y =-2,11°10°%2 + 29232 - 100873 P =0.9261)

Il e (oo umicificdn + oo plisticcry =-208°103¢ + 3,128 - 21,7679, r*=0.5024)

IV e (tacess umictificaden + exttificogdo i y = 20001052 + 27153x - 4T3, 2 =0789)
Vs gtincrs umidifcarkas + evolvimento jormnl + estratificaglo aveiz: 7 = -1,85°10° 3¢ + 2,7166x - 11,6017, 1 = 0,8915)
100 -

g
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FIGURA 1. Percentagem de brotaggio (%) de estacas de figueira, cv. Roxo de
Valinhos, em fungfo do tempo de plantio das estacas e¢ de

diferentes formas acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.
Na Figura 1, verifica-se que estacas envolvidas em jornal e conservadas
em saco pldstico, apenas conservadas em saco plastico, estratificadas em areia ¢
aquelas envolvidas em jomal ¢ estratificadas em areia apresentaram maiores
valores ¢ progressividade nas brota¢des até os 70 dias, declinando em seguida.
Da mesma forma, as estacas apenas envolvidas em jomal comportaram-se num
modelo tipicamente quadratico, porém, atingindo um maximo mais tardiamente,

por volta dos 90 dias.
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l—(&mmidiﬁem+mvdv.jaml+mmy--l.&‘l0"xz+m-IWG-. 1 = 09589)
Il e (Bt umidificadts + estratificagdo (esrat) seragem: y = 7.2°10°%2 + 0,6381x+ $67396; 2= Q.4525)
T e (B tocos umidificadss + parafin: y = 29671032 + 41763 - 45,5485 £2 = 0.9615)

TV e (Batocen umidifioadas + porafina + cstratificacto areise y' = 1021032 + 1,4936x + 40,4423 2 =05113)
V_m(&mumm+mﬁn+ummy--7.2'10”3xz+qx719:+umr2-0.6552)
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FIGURA 2. Percentagem de brotagfio (%) de estacas de figueira, cv. Roxo de
Valinhos, em fun¢do do tempo de plantio das estacas e de diferentes
formas de acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Pode-se observar, na Figura 2, uma brotagdo inicial muito vigorosa das
estacas estratificadas em serragem (tratamento 7), as parafinadas ¢ estratificadas
em areia (tratamento 10) e parafinadas e estratificadas em serragem (tratamento
11). O tratamento 11 teve um pequeno aumento nas brotagdes, atingindo um
maximo aos 60 dias. O tratamento 10, de maneira semelhante, atingiu 0 miximo
de brotagdo um pouco mais tarde, aos 70 dias. J4 o tratamento 7, rapidamente
atingiu o ponto de méxima (40 dias), iniciando, em seguida, um comportamento
de queda acentuada. Por outro lado, as estacas envolvidas em jomal e
conservadas em saco plistico (tratamento 8) iniciaram com percentagem de
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brotagio relativamente baixa adquirindo tendéncia de crescimento que se
manteve até os 80 dias, quando atingiu o ponto de mixima. De forma
semelhante comportou-se o tratamento 9 (estacas parafinadas), porém, com uma
curva mais acentuada. Esse comportamento de queda, apds atingir um maxjmo,
pode ser explicado pelo fato da baixa temperatura no periodo de armazenamento
ter ajudado na quebra da dorméncia das gemas, influenciando neste vigor inicial.

A Figura 3 mostra a tendéncia inicial do tratamento testemunha de
crescimento linear da percentagem de estacas brotadas, no entanto, atingindo
valores muito baixos.

3 4 (Botscas spenss umidificadas: y' = 0,0973x - 2,4193; P =09193)

Brotaghd (%)

[+] 20 40 60 80 100 120
Dias apds plantio das estacas

FIGURA 3. Percentagem de brotagio (%) de estacas de figueira, cv. Roxo de
Valinhos, apenas umidificadas em cimara fria, em funcio do
tempo de plantio. UFLA, Lavras, MG, 2002.

3.2.2 Percentagem final de estacas brotadas

A Tabela 6 apresenta a percentagem de estacas brotadas apds seis meses
do seu desenvolvimento em casa-de-vegetacio. Observou-se que os tratamentos
foram estatisticamente semelhantes quanto ao percentual de brotagdes, excecéo
feita ao tratamento testemunha, o qual nfio apresentou qualquer brotagiio. Isto
permite afirmar que os métodos de acondicionamento propostos foram eficientes
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na preservagdo da viabilidade das estacas e permitiram obter altos indices de
pegamento e enraizamento. Para esta varidvel, a média geral de percentagem de
brotagdo foi de 73,2%.

TABELA 6. Percentagem de estacas brotadas (%) (média + EP), de estacas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em funcio dos tratamentos de
acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos Estacas brotadas (%)*
1-Testemunha 0,00+0,00B
2-Jomal 7857+825 A
3-Jornal +saco plistico 61,69+2,28 A
4-Saco plastico 8571£1091 A
5-Areia 78,57+7,14 A
6-Jornal + areia 73,0816,48 A
7-Serragem 54,76 £2,28 A
8-Jomal + serragem 78,20+3,81 A
9-Parafina 73,81 £10,38 A
10-Parafina + areia 78,57+7,14 A
11-Parafina + serragem 69,05 16,30 A
CV (%) 17,276

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem, estatisticamente,
<ntre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Verificou-se que a maioria dos tratamentos apresentou, inicialmente, alta
taxa de brotagdo, embora essa caracteristica nfio tenha se mantido, havepdo
queda na percentagem de estacas brotadas. Isto concorda com Howard et al.
(1969), que afirmaram que a emissfo de ramos e folhas na estaca nio deve ser
relacionada com o enraizamento. Pois, muitas vezes, a brotagio em vez de
contribuir, prejudica a iniciagdo das raizes, na medida em que as folhas passem a
competir por putrientes € promotores de crescimento, Isso faz com que todas as
reservas sejam exauridas e a brotagio venha a provocar desidratagdo do material
propagativo por meio da transpiragdo, principalmente em estacas que iniciam o
processo de brotagfio antes da iniciagfo radicular,
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Antunes (1996), estratificando cstacas de figueira em areia na
tcmperatura ambiente, concluiu que a estratificagfio até 15 dias nio alteron o
potencial de enraizamento e brotagio. Entretanto, o aumento do periodo de
cstratificagfio, a partir de 15 dias, interferiu negativamente no enraizamento €
nas brotagdes.

Valente et al. (1983) trabalharam com diferentes formas de conservagdo
de estacas lenhosas de figueira em areia em temperatura ambiente. Esses autores
concluiram que a conservagdo indiferente de sua posigdo mostrou resuitados
superiores a estaquia imediata, quando comparados através de brotagdo,
comprimento dos brotos ¢ desenvolvimento final das mudas (biomassa fresca ¢
seca de raiz e parte aérea), validando o uso do armazenamento.

Uma observagiio positiva dos resultados obtidos neste experimento se
respalda no fato das avaliagSes terem sido realizadas até os seis meses ap6s o
plantio das estacas, combinando com o inicio da estagio de invemno.
Provavelmente, isto garantiria em condigdes reais que as plantas formadas
tenham uma sobrevivéncia mais significativa, evidenciando as condigdes
experimentais do presente trabalho.

3.2.3 Biomassa seca das folhas, da parte aérea e total

Através dos dados apresentados anteriormente, na Tabela 4, observa-se
que houve efeito dos tratamentos a 1% para as caracteristica biomassa seca das
folhas, biomassa seca da parte aérea ¢ biomassa seca total, cujas médias sdo
apresentadas na Tabela 7.

Esses dados demonstraram que, com exce¢do do tratamento testemunha,
das estacas apenas parafinadas e com parafina + estratificagdo em serragem, os
demais tratamentos apresentaram maior acumulo de biomassa. Os resultados
obtidos podem, mais uma vez, comprovar a teoria de que uma brotagido precoce
pode comprometer a formagdo de raizes e conseqiiente diminuigdo do processo
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de absorgdo. Paralclamente, observou-se que, aos 40 dias apés o plantio, as
cstacas tratadas com parafina aparentemente apresentavam os maiores
percentuais de brotagido e maior numero de folhas, porém, com fothas menores,
delgadas e que senesciam precocemente, originando nova brotagiio no né. Esse
fato talvez csteja relacionado a baixa eficiéncia do sistema radicular com
provavel exaustdo das reservas (observagdes do pesquisador).

TABELA 7. Biomassa seca das folhas (g), biomassa seca da parte aérea (g) e
biomassa seca total (g), (média + EP), de estacas de figueira, cv.
Roxo de Valinhos, em fungio dos tratamentos de
acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos B. S. folhas (g)* _B. S. parte aérea (g)* __B. S. total (g
1-Testemunha 0,00+ 0,00 B 0,00+ 0,00 C 0,00+0,00B
2-Jornal 12,174£2,32A 2542567 A 33,55+8,82 A
3-Jomnal +saco plistico  14,83+3,82 A 32,11+747A 41,76 1927 A
4-Saco pléstico 11,90£1,72A 29,03+ 1,90 A 38,59+£2,66 A
5-Areia 1622+4,99 A 29,42 +8,63 A 358211064 A
6-Jornal + areia 10,96 £ 0,66 A 22,201,211 A 27,30+ 1,72 A
7-Serragem 11,4620,55 A 21,78+£227 A 26,57+2,64 A
8-Jomal + serragem 1528+1,85A 27,21£381 A 32,7713,98 A
9-Parafina 8,4910,16 A 17,11£1,93B 20,26+2,38B
10-Parafina + areia 11,93£2,44 A 22,811424 A 27,26 5,63 A
11-Parafina + serragem 6,30 32,28 B 13,83 +3,67B - 16,23 +4,07B

CV (%) 38,193 35,556 36,497

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem, estatisticamente,
entre si pelo.teste de Scott & Knatt, a 5% de prababilidade.

Uma anilise comparativa do uso de parafina ou parafina + vaselina
como agentes de protecdo de garfos em enxertia de mangueira, abacateiro e
nogueira-macaddmia revelou que estes agentes promoveram baixas
porcentagens de pegamento na enxertia por garfagem (Jacomino et al., 2000).
Demonstra-se, assim, que a parafina nio constitui um agente eficiente na
protegdo dos tecidos, sobretudo com relagio & manutengiio da sua hidratagsio.



3.3 Anilises bioguimicas
O resumo da andlise de varidncia para os componentes biogquimicos

avaliados em estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, s¢ encontra na Tabela 8.

TABELA 8. Resumo da anilise de varidncia do teor de aminoicidos soliveis
totais (AAT), proteinas totais (PRT) e agicares soliveis totais
(AST) de estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungéio do
tempo de acondicionamento em céimara fria. UFLA, Lavras, MG,

2002.
Causas de Quadrados médios/ significincia
variacio GL AAT PRT AST
Tratamento 10 30573,91%* 1,83+ 1,17%+
Erro (2) 88 1954,64 0,09 0,23
Tempo 3 76971,27%* 2,27+ 17,52+
Trat x Tempo 30 5480,85** 0,80%* 1,93*+
Erro (b) 264 899,82 0,07 0,20
CV (%) 16,84 2131 15,43

** = Significativo a 1% de probabilidade

Analisando a Tabela 8, observa-se que houve diferencga significativa a
1% para todos os componentes bioquimicos avaliados. Em todos eles, houve
efeito dos tratamentos, do tempo de acondicionamento ¢ da interagdo entre
tratamentos ¢ tempo de acondicionamento.

3.3.1 Aminodcidos totais

Os dados da Tabela 9 mostram as médias do teor de aminoacidos totais
em estacas de figueira, em fungdo das formas de acondicionamento em camara
fria e do tempo de armazenamento. O teor médio de aminodcidos nas estacas no
tempo zero foi de 186,27 pmol.g™ de matéria seca. Observou-se que, aos 30 dias
de armazenamento, os tratamentos com parafina, com parafina + argia,
envolvidos em jornal ¢ estratificados em areia e o tratamento testemunha (sem
métodos de conservagiio) apresentaram os menores teores de aminodcidos. O
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tratamento com estratificagio em scrragem, apresentando-se superior aos
demais, foi o tinico tratamento em que se verificou aumento em relagiio ao teor
inicial neste periodo.

TABELA 9. Teor de aminodcidos (umol.g’ de matéria seca) de estacas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fun¢do do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Tratamentos** _Tempo armazenamento de esiacas/aminofcidos (umol.g)MS __ Média
30 dias* 60 dias 90-dias 120 dias getal
T7- EU4HSE 227,46 A 169,20 B 22056 A 28834 A 226,51
T5- EU+AR 155,52C 182,04 B 23195 A 242378B 202,97
T3- EU+J+SP 142.80C 167,22B 23484 A 237,13B 195,50

T2- EUH 165,81 B 164,54 B 24475 A 223,76 B 199,72
T6- EU+HJ+AR  104,45D 169,45 B 160,35B 205,87C 160,03
T9- EU+P 127,89D 143,06 C 18043 B 201,32C 163,17
T4- EU+SP 147,51 C 161,87B 199,40 A 200,06 C 177,21

T8- EU+J+SE 178,52 B 210,99 A 160,37B 199,16 C 187,26
T10- EU+P+AR 11469D 169,49 B 22286 A 193,65C 175,17
T11-EU+P+SE  152,00C 141,22C 148,55 B 171,03 C 153,20
T1- EU (test) 105,97D 109,26 D 139,22 B 121,38 D 118,96
Média geral 147,51 162,58 194,84 207,69 -
CV (%) - - - 16,84
* Médias seguidas pcla mesma letra mamscula na coluna ndo diferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

** Codigo Legenda

T1-EU (test.)  Estacas apenas umidificadas (testemunha)

T2- EU+J Estacas umidificadas + envolvimento jornal

T3- EU+J+SP  Estacas umidificadas + envolvimento jomal + saco pléstico

T4- EU+SP Estacas umificadas + saco pléstico

T5- EU+AR Estacas umidificadas + estratificacfio areia

T6- EU+J+AR  Estacas umidificadas + envolvimento jornal + estratificagfo areia
T7- EU+SE Estacas umidificadas + estratificagfo serragem

T8-EU+J+SE  Estacas umidificadas + envolvimento jornal + estratificagfio serragem
T9- EU+P Estecas umidificadas + parafina

TI10-EU+P+AR Estacas umidificadas + parafina + estratificago areia
T11-EU+P+SE Estacas umidificadas + parafina + estratificac#o serragem
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Aos 60 dias, o maior desempenho para essa caracteristica bioquimica foi
observado nas estacas cnvolvidas em jornal e estratificadas em serragem,
também acumulando maior teor de aminoacidos em relagdo ao tempo zero. Por
outro lado, permanccecu a testemunha como aquele com menor teor de
aminoacidos.

Aos 90 dias foram observados dois grupos distintos, sendo semelhantes
¢ superiores o envolvimento em jornal, jornal + saco plastico, estratificagdo em
arcia, parafina + areia, estratificagio em serragem € envolvimento em saco
plastico. Chama a atengdio o fato de que, nesta ocasido, todos esses tratamentos
superaram o tecor inicial de aminoacidos, evidenciando acumulo deste
componente. Contudo, o grupo restante se manteve com nivel abaixo do inicial.

As 120 dias, ocasido em que as estacas foram para o campo, observou-se
que a testemunha continuou sendo o tratamento de pior performance. Além
disso, o teor de aminoacidos observado foi bastante inferior ao apresentado no
tempo zero. Alids, este comportamento foi constante ao longo das avaliagdes.
Pode-se inferir, por esses resultados, que a auséncia de formas de
acondicionamento em cdmara fria inviabilizou a manuten¢do e¢/ou aumento do
teor deste componente bioquimico. O tratamento com serragem foi superiar na
avaliagdo final e os demais foram intermediarios (Tabela 9).

Em fungdo do tempo de armazenamento, observou-se que o teor de
aminoicidos nas estacas apenas umidificadas, envolvidas em jornal, jornal +
saco plastico, envolvidas em saco plastico, estratificadas em areia, envolvidas
em jornal ¢ cstratificadas em areia ¢ parafinadas seguiu modelo linear. Assim,
com o progresso do tempo de armazenamento, houve aumento do teor desses

compostos (Figuras 4 ¢ 5).
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FIGURA 4. Teor de aminoicidos (umol.g" de matéria seca) de estacas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Os dados da Figura 4 mostram que o tratamento testemunha (estaeas- -
apenas umidificadas) manteve um teor de aminoacidos bem inferior ao dos
demais tratamentos ao longo de todo periodo de avaliago.

Nas estacas parafinadas e estratificadas em arcia, essa biomolécula
aumentou progressivamente até uma fase de miximo a 90 dias. Depois disto
caiu, compreendendo um recrudescimento de forma quadritica. De forma
contréria, as estacas estratificadas em serragem e as parafinadas e estratificadas
em serragem, apos uma queda progressiva até o ponto de minima a 70 dias,
tiveram um aumento caracterizando a forma quadrética (Figura 5).
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FIGURA 5. Teor de aminoicidos (umol.g’ de matéria seca) de estacas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fun¢do do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Os resultados obtidos neste trabalho confirmam a diferenca detectada
nas caracteristicas de campo avaliadas ap6s o estaqueamento. Em todos aspectos
da cultura no campo, o tratamento testemunha foi inferior aos demais, obtendo
indices de enraizamento nulos. Isso sugere que o teor de aminoacidos foi
insuficiente, na época do plantio, para suprir as necessidades fisioldgicas das
estacas.

3.3.2 Proteinas totais

O resumo da analise de variincia para o teor de proteinas totais pode ser
visto na Tabela 8, onde observa-se efeito significativo para os tratamentos, o
tempo € para interagio entre ambos. Observam-se, na Tabela 10, as diferengas
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entre as médias do teor de proteinas totais em estacas de figueira conservadas
em camara fria em fungio dos tratamentos ¢ do tempo de armazenamento, O
teor médio de proteinas totais verificado nas estacas no tempo zero foi de
0,66mg.g” de matéria seca. Aos 30 dias, as estacas envolvidas em jornal + saco
plastico € somente em saco plastico apresentaram os maiores teores de proteinas,
enquanto as estacas sem qualquer tipo de tratamento € as estacas parafinadas e
as parafinadas e estratificadas em serragem foram semelhantes e inferiores. No
entanto, todos os tratamentos acumularam proteinas e o teor endégeno era maior
que o inicial.

A avaliacdio aos 60 dias mostrou que apenas a testemunha e o tratamento
com parafina tiveram teores de proteinas inferiores aos demais, porém,
mantendo teores mais elevados que o inicial. Na avaliagio dos 90 dias, os
tratamentos com parafina estratificados em areia e serragem e novamente a
testemunha foram inferiores, destacando-se os tratamentos com envolvimento
em jornal e estratificagdo em areia, estratificados em serragem ¢ envolvidos em
jomal e estratificados em serragem com os maiores teores. Porém, todos os
tratamentos superaram o teor inicial.

Finalmente, aos 120 dias, ocasifio do plantio, as estacas envolvidas em
jornal e estratificadas em areia, aquelas estratificadas em serragem e as
parafinadas ¢ estratificadas em areia se destacaram, deixando os demais
tratamentos num grupo intermedidrio. O tratamento testemunha isolou-se com o
menor teor de proteinas apresentado, sendo, inclusive, a unica ocasifo em que
um tratamento apresentou teor de proteinas inferior ao tempo zero.

Pelos resultados, pode-se comprovar a semelhanca do comportamento
entre aminoacidos e proteinas que possuem estreita relagio como componentes
no metabolismo celular. Pode-se afirmar também que o acimulo destes dois
componentes foi de suma importincia para o enraizamento de estacas de
figueira. Isso ficou evidenciado pela auséncia de enraizamento do tratamento



testemunha, o qual apresentou, na ocasido do plantio, os menores niveis dos dois
constituintes bioquimicos. De acordo com Rossal et al. (1997), o triptofano é o
aminoacido comum em plantas como constituinte de proteinas e precursor
intermediario da biossintese de varias substincias indélicas e acido indolacético.
Essas substincias participam na biossintese da auxina, principal horménio
envolvido com o enraizamento.

TABELA 10. Teor de proteinas (mg.g” de matéria seca) de estacas de figueira,

cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos Tempo de armazenamento de estacas/proteinas (mg.e")MS _ Média
0dias* 60dias  O0dias _ 120dias  Geral
T6- EU+J+AR 1,25C 0,99 A 1,74 A 197A 1,49

T7- EU+SE 1,27C 1L12A 1,82 A 1,81 A 1,51
T10- EU+P+AR L16C LI9A 0,99C 1,76 A 1,27
T9- EU+P 099D 0,70 B 1,30 B 1,55B 1,13
T5- EU+AR 1,65B 1,04 A 1,50B 1,44 B 1,40
T4- EU+SP 1,89 A L14 A 1,30B 1,42B 1,44

T11- EU+P+SE 1,01D 1,08 A 0381C 1,32B 1,05
T8- EU+J4SE 1,35C 1,35 A 1,88 A L16C 1,44

T2- EUH 1,55B L17A 1,51B 1,04C 1,32
T3- EU+HISP 1,85 A 1,08 A 1,50 B 0,97C 1,35
T1- EU (test.) 0,80D 0,83B 0,87C 0,54 D 0,76
Média geral 1,34 1,06 1,39 1,36 -

CV (%) - - - - 21,31

* Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna n3o diferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Na Figura 6 verifica-se o comportamento dos tratamentos ao longo do
periodo de acondicionamento das estacas. Aquelas conservadas em saco plastico
¢ as cstratificadas em areia apresentaram um comportamento quadritico,
caracterizado por um declinio inicial no teor de proteinas até os 80 dias, quando
entdo voltaram a aumentar. As estacas envolvidas em jornal e as envolvidas em
jornal e conservadas em saco plastico reduziram os teores de proteinas ao longo
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do tempo. Por outro lado, as estacas da testemunha apresentaram um ligeiro
aumento, atingindo o ponto de méximo aos 64 dias, quando apresentaram queda
num comportamento quadratico, com valores médios bastante inferiores aos
demais tratamentos. Conforme discussio anterior, este fato corrobora a
Justificativa do ndo enraizamento destas estacas.

1 ewmn (Botaces apones nmidificadas: y'= +1,0010"%5% + 1,28%102x + 4,91°10°); 2 = 0,8889)
1 (Bstacas amidificadas + envolvimento jomal: y' = -3.9‘!0':x + 1,6156; Aa Q36354)
I e (Batzcas cmidificedss + eav. jomnat + saco plistico: y* w4507 x + 1,9069; £ = 0,3000)
IV e (Botnces umidificadae + saco plistico: y'= 2,010°4x2 « 4,05°10%x + 2.8376; & = 0,8833)
Ve (Butacas umidificedas + estratificagio areis: 3 = 2,0010°423 - 2,37010°2x + 2,1411; A = 0,3830)
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FIGURA 6. Teor de proteinas (mg.g" de matéria seca) de estacas de figueira, cv.
Roxo de Valinhos, em fungio do tempo ¢ formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

De acordo com a Figura 7, as estacas estratificadas em serragem se
ajustaram num modelo linear com progressivo aumento do teor de proteinas ao
longo das avaliagGes. J4 as estacas envolvidas em jomal e estratificadas em
areia, as estacas parafinadas, as parafinadas estratificadas em areia ¢ as
parafinadas estratificadas em serragem se comportaram numa curva quadrética,



com queda inicial caracteristica de cada tratamento e posterior aumento até o
final. J4 as estacas envolvidas em jornal e estratificadas em serragem tiveram um’
aumento no teor de proteina, atingindo um ponto de méximo aos 74 dias,
quando, entfio, assumiram comportamento de queda. Convém observar que, para
essa varidvel, apenas o tratamento testemunha apresentou teor de proteinas
inferior ao obtido no tempo zero (0,66 mg.g™* MS) ao final do armazenamento.

| cmen (y1acas umidificedas + eav. joruat + estrat. areia: 3= 1,0°10'%x3 - 1,03°10°%x + 13378 12 = 0.3036)
Il e (Brtaces umidificadas + extratificasto serragem: y* = 2,7000°0x + 9,323016°); 2= 0,6248)
ow— Giuteens umidifieadss + cav. joraal ¢ esrat. serregemn: y' @ 20910423 + 2,96910°%x + 3,324: 2 @ 0,4401)
— (Eataces unidificades + parafing: y'® 1,0010°23 - 148°10°3x + 1,2933: 42 = 0,8129)
V cmmm Bytzeas umidificedss + parafion + eetret, areie: y* = 2001003 + 2.53010°2x + 1,7898 3 w 0,7922)

v

V1 e Eatacns smidifieadas + parafing + catral scragem: °= 1,090074x2 - 1.39°10°3x + 1.4320: 2 = 0.3138)
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FIGURA 7. Teor de proteinas (mg.g" de matéria seca) de estacas de figueira,
cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo ¢ formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

3.3.3 Aciicares soliiveis totais

O resumo da andlise de varidncia para o teor de agiicares soliveis totais
pode ser visto na Tabela 8, onde observa-se efeito significativo para os
tratamentos, 0 tempo ¢ para interagdo entre ambos. As médias do teor de
agicares soliiveis totais em estacas de figueira conservadas em cimara fria em
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fungdo dos tratamentos e do tempo de armazenamento siio apresentados na
Tabela 11. O teor médio observado no tempo zero foi de 2,63 mg.g” de matéria
seca. Observou-se, que aos 30 dias, distinguiram-se dois grupos de tratamentos.
Os tratamentos com estratificagio em serragem, com parafina ¢ estratificacdo
em arcia, com parafina somente, com envolvimento jornal e saco pléstico e
apenas com saco pléstico foram superiores aos demais para o teor de agiicares
soliveis totais e, nessa época, todos os tratamentos acumularam carboidrafos,
apresentando teores superiores ao teor médio inicial.

TABELA 11. Teor de agiicares soliveis totais (mg.g' de matéria seca) de
estacas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e
formas de acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG,

2002,
" Tratamentos Tempo de armazenamento de estacas/agicares (mg.g MS  Média
30dios*  60diay  O0dias 120 dias  moral
T7- EU+SE 351 A 248C 2.18D 338A 289

T10- EU+P+AR 3,78A 3,62A 244D 337A 3,30
T11- EU+P+SE 324B 291B 2,08D 3,J4A 2,84
T8- EU+J+SE 298 B 3,17A 1,84 E 2,67B 2,67
T5-- EU+AR 336B- 348A 3,62A 2,56B 3,26
T9- EU+P 3,3A 3,29A 1,66 E 2,56 B 2,81
T6- EU+J+AR 3,13B 247C 2,56 D 2,50B 2,66
T3- EU+J+SP 347A 331A 3,07B 229B 3,04

T2- EU+} 3,14B 296B  3,13B 220C 2,86
T4- EU+SP 391A 3,29A 2,68C 191C 2,95
T1- EU (test) 293B 293B 2,17D 1.80C 2,46
Média geral 3.38 38 3 08 2 49 2.5 58

LV (%) 15 43

* Médias seguidas pela mesma letra mamscula na coluna ndo dnferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Aos 60 dias, as estacas estratificadas em serragem ¢ as estacas
envolvidas em jornal e estratificadas em areia foram estatisticamente inferiores e
as inicas em que o teor de aglicares apresentou-se menor que o teor inicial. Aqui
sobressairam-se as estacas parafinadas estratificadas em areia, as envolvidas em
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jomal e estratificadas em serragem, as estratificadas em areia, somente
parafinadas, envolvidas em jornal + saco plastico e apenas em saco pldstico. Nas
observagdes aos 90 dias, o tratamento com estratificagio em areia destacou-se
dos demais com o maior teor de agicares soluveis totais, coube aos tratamentos
com envolvimento em jornal e estratificagio em serragem e com parafina
somente o pior desempenho nessa caracteristica, apresentando teores bem abaixo
do inicial. Na ocasido do plantio, aos 120 dias de armazenamento, destaque
positivo para as estacas estratificadas em serragem, as parafinadas estratificadas
em areia e as parafinadas estratificadas em serragem com os maiores teores.
Vale destacar que apenas estes tratamentos conseguiram chegar ao final das
avaliagdes com um teor de agiicares superior ao tempo zero, estando os
tratamentos com envolvimento em jornal, envolvimento em saco plistico ¢ a
testemunha com os menores valores (Tabela 11).

Neste caso, pode-se inferir que 0 acimulo de carboidratos sozinho mfio
necessariamente esta relacionado com a eficiéncia do enraizamento, haja vista
que com excegdo da testemunha, todos os tratamentos enraizaram. O tratamento
4, com teor de agiicares soliveis semelhante 3 testemunha na ocasido do plantio,
foi, em termos absolutos, o mais eficiente na caracteristica enraizamento gom
83,15%. Isso mostra que outros fatores estdo envolvidos no processo rizogénico,
apesar de alguns autores comprovarem que a relagio carboidrato/nitrogénio tem
sido considerada como um importante fator que afeta o enraizamento das
estacas. Na maioria dos casos, estacas ricas em carboidratos enraizam melhor do
que aquelas com menores quantidades. Ao contrario, elevadas quantidades de
nitrogénio afetam negativamente a formagéio de raizes (Davies Jr. et al., 1986;
Hambrick I et al., 1991). Pode-se observar que os baixos teores dos trés
compostos bioquimicos analisados (aminodcidos, proteinas e aglicares totsis)
influenciaram no desempenho das estacas que nio sofreram nenhum tipo de
tratamento.
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l: == (Estscus epanss umidificedas: y' = -0,01383x + 3,495; R? = 0,8956)
e ificadas + suvolv. jormal: y* = -2.083°107x2 + 2.242+10°2x + 2,582, R2 = 0,8239)
=== (Bsiscas umidificedas + eav. jornal + sac0 pliatico: y' = -1,722°10~x2 + 1,323°10°2x + 3.205; R2 = 0,9871)
IV e Eatacas nmidificadss + saco plistico: y' = -2,203°1072x + 4,60; R? = 0,9968)
Ve (Betacas amidificadas + estratificasto arsin: y* = +3,27810~422 + 4,163°10"%x + 2345, R? = 0,8902)
V1 . (B rtecas umidificedas + snvolv. jomal + estrat. arvin: y' = 1,667*10~*x2 - 3,10°102x + 3,865 R3 = ¢,0615)
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FIGURA 8. Teor de agiicares solaveis totais (mg.g™' de matéria seca) de estacas
de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungdo do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Em fun¢io do tempo de armazenamento, observa-se nas Figuras 8 ¢ 9,
que as estacas conservadas em saco plastico (tratamento 4), as estacas
envolvidas em jomnal e estratificadas em serragem (tratamento 8) e mais a
testemunha (estacas apenas umidificadas) apresentaram queda progressiva de
agucares soliveis a partir dos 30 dias de armazenamento. As estacas envolvidas
em jornal (tratamento 2), as envolvidas em joral e conservadas em saco plastico
(tratamento 3) e as estacas estratificadas em areia (tratamento 5) apresentaram
uma regressdo quadritica caracterizada por um ponto de méxima e posterior
declinio até o fipal.
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L (Batncas umidificadss + estratificaqtio serragem: y* = 6,194°107x2 - 9,522#10% + 5,848, RZ = 0,9771)
Tommmn (Batacas umidificadas + cavolv. jorrial +estret. sorrugem: yf = -7,433°10x 43,225, R? = 0,2402)
I e Estacas umidificades + parafina: y* = 3,694%30° %2 - 71245410 2 + 5,748; RZ = 0,7153)
Ve (Btacas umidificades + parsfina + catrat arcia: = 3,028°10%2 - 5,345°102x + 5,267 R? = 0,5453)
Vemme (Butncas umidificadas + parafina + catrat. scrragem: y = 3,861 1072 - 6,168°10 % + 4,863; R = 0,6569)
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FIGURA 9. Teor de agiicares soliveis totais (mg.g”" de matéria seca) de estacas
de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas de
acondicionamento das estacas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

De forma contriria, as estacas envolvidas em jornal e estratificadag em
areia (tratamento 6), as estacas estratificadas em serragem (tratamento 7), as
parafinadas (tratamento 9), as parafinadas e estratificadas em areia (tratamento
10) e as parafinadas e estratificadas em serragem (tratamento 11) apresentaram
um maior teor inicial aos 30 dias, reduziram esse teor até um ponto de minimo e
retomaram o crescimento até o final (Figuras 8 ¢ 9).

Verificou-se que aos 30 dias, em todos os tratamentos, o teor de
agucares soluveis totais era maior que os obtidos aos 120 dias, caracterizando
acumulo inicial. Além disso, observando-se a média geral dos tratamentos,
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apenas a testemunha apresentou teor médio final inferior ao teor médio das
estacas no tempo zero.

Nas estacas em que nio se utilizou nenhum método de conservagio,
provavelmente ocorreu a desidratagiio dos tecidos causando perdas irreversiveis
para a manutencdo dos compostos que regulam o processo rizogénico. Isso
afetou principalmente o sistema de divisdo celular, haja vista que, para que isto
ocorra, 2 célula deve se encontrar tirgida concordando com Norberto (1999).
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4 CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi realizado o presente trabalho, pode-se

concluir que:

o acondicionamento de estacas de figueira em baixa temperatura permite
manter bom potencial de enraizamento ¢ brotagdo por até quatro meses,
obtendo-se média de 70,07% de enraizamento e 73,2% de brotacéo;

as melhores formas de acondicionamento das estacas de figueira sio: estacas
umidificadas ¢ envolvidas em jomal, estacas umidificadas e envolvidas em
jomal + saco plastico, estacas umidificadas ¢ envolvidas em saco plastico ¢
estacas umidificadas estratificadas em areia, que permitiram maior acimulo
de matéria seca no sistema radicular;

estacas acondicionadas em cdmara fria sem a utilizagio de métodos de
conservagdo ou estratificagdo, ndio se conservam vidveis, ainda que
umidificadas;

os tratamentos utilizados sdo eficientes na manutenggo do teor enddgeno de
aminoacidos totais e proteinas totais em estacas de figueira por até 120 dias

de armazenamento;

o repouso, ou a dorméncia imposta, permite a manuten¢iio da viabilidade das
estacas, satisfazendo as suas exigéncias para a quebra de dorméncia.
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CAPITULO 3

INFLUENCIA DAS FORMAS DE ACONDICIONMENTO A FRIO NO
VINGAMENTO DE MUDAS DE FIGUEIRA (Ficus carica L.)

RESUMO

GONCALVES, Francisco César. Influéncia das formas de acondicionameto a
frio no vingamento de mudas de figueira (Ficus carica L.). 2002, 84p.
Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Este trabalho foi conduzido no Centro Tecnolégico do Sul de Minas da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, (CTSM-EPAMIG) Lavras, MG, ¢
no Laboratorio de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras, MG. O objetivo foi estudar a influéncia das formas de
acondicionamento a frio no vingamento ¢ estabelecimento de mudas de figueira,
cv. Roxo de Valinhos. Mudas de um ano de idade foram preparadas durante o
periodo de inverno, em julho e colocadas para conservagio em camara fria com
temperatura de 8°C divididas em 11 tratamentos com delineamento inteiramente
casualizado, contendo trés repeticSes ¢ 18 mudas por parcelas. Os tratamentos
foram montados utilizando-se jornal, saco plastico, areia, serragem, parafina,
combinagio destes materiais ¢ mais a testemunha, O tempo de permanéncia em
cimara fria foi de 120 dias. Neste periodo, foram avaliados, na instalagio do
experimento e a cada 30 dias, os teores endégenos de aminoacidos, proteinas ¢
agucares soliiveis. Apos esse periodo, as mudas foram plantadas diretamente no
campo em sulcos espagados em 1 m ¢ 0,20 cm entre plantas com delineamento
em blocos casualizados com trés repeti¢des ¢ 14 mudas por parcela. Foi avaliado
o crescimento das brotagdes até 8 meses do plantio e, no final, a percentagem de
estacas brotadas que foram consideradas como plantas estabelecidas. O indice de
vingamento atingiu, em média, 97,09% nos melhores tratamentos.

*Comité Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA (Orientador), Amauri
Alves Alvarenga — UFLA, Ruben Delly Veiga - UFLA.

59



ABSTRACT

GONCALVES, Francisco César. Influence of the cold conditioning forms on
the thriving of fig tree seedlings (Ficus carica L). 2002, 84p. Dissertation
(Master in Crop Science) — Universidade Federal de Lavras, Lavras. *

This work was undertaken in the Centro Tecnoldgico do Sul de Minas of the
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (CTSM-EPAMIG) Lavras,
MG and in the Laboratory of Plant Physiology of the Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Lavras, MG. The purpose was investigating the influence of the
cold conditioning forms on the thriving and establishment of fig seedlings,
cultivar Roxo de Valinhos. One-year-old seedlings were prepared during the
winter in July and placed for conservation into cold chamber at a average
temperature of 8C divided into 11 treatments in a completely randomized design
containing three replicates and 18 cuttings per plot. The treatments were set up
by utilizing newspaper, plastic bag, sand, sawdust, paraffin, a combination of
those materials and plus the control. The permanence time in cold chamber was
of 120 days, in this period every 30 days the endogen contents of aminoacids,
proteins and soluble sugars were evaluated After this period, the seedlings were
planted directly in the field in ridges spaced Im and 0.20m apart between the
plants in a completely randomized design with three replicates and 14 seedlings
per plot. The growth of the shoots up to 8 months from planting and at the end,
the percentage of sprouted cuttings that were regarded as established plants were
evaluated. The thriving index reached, on average, 97.09% in the best
treatments.

*Guidance Committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun ~ UFLA (Major Professor),
Amauri Alves Alvarenga — UFLA, Ruben Delly Veiga —~ UFLA..
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1 INTRODUCAO

A figueira (Ficus carica L.) vem se tornando uma das mais importantes
plantas frutiferas cultivadas no sul e sudeste do pais. E normalmente propagada
por meio de estacas lenhosas simples obtidas de ramos de um ano, retirados por
ocasifio da poda hibemal. Essa poda, realizada durante um curto periodo (junho
a agosto), nem sempre permite uma adequada utilizag3o destes ramos o que, em
adigiio as condigdes ambientais desfavoraveis, dificulta a obtencdo de plantas de
qualidade. A conservagio de estacas para formagio de mudas de figueira em
recipientes seria de grande importincia para um melhor aproveitamento dos
ramos retirados na ocasido da poda.

A formagfo de mudas em viveiros, visando atender a expansdo da
cultura, vem sendo cada vez mais utilizada devido i economicidade ¢ aos
resultados obtidos com a estaquia direta no campo, normalmente recomendada.
Porém, nem sempre mostra resultados satisfatérios (Valente et al., 1983).

Outra questdio de relevada importincia diz respeito a formacio de mudas
sadias que proporcionem um figueiral com pegamento uniforme e,
conseqiientemente, apto a propiciar resultado econémico compensador.

Quando enraizada em recipientes, as mudas sdo transplantadas para o
campo no verio do mesmo ano ou no invemo do ano seguinte (Pereira, 1981).
Entretanto, quando se opta pelo plantio no inverno, depara-se com as
dificuldades impostas pela condi¢io climitica desfavordvel, como baixas
temperaturas ¢ pluviosidade reduzida, dificultando o crescimento e o
desenvolvimento, além de demandar o uso de irrigagfio suplementar para
garantir o pegamento das mudas.

Neste trabatho, procurou-se buscar alternativas que permitam conservar
vidveis mudas de raiz nua por meio do acondicionamento a frio e verificar o seu
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efeito no vingamento ¢ crescimento, apés o seu plantio em uma época mais
favoravel ao seu pegamento coincidindo com o inicio da estagio chuvosa.
Busca-se obter um material que podera ser selecionado criteriosamente por suas
caracteristicas agrondmicas, bem como reduzir custos de manejo e transporte.

62



2 MATERIAL E METQDOS

2.1 Localizaco

O presente trabalho foi conduzido no Centro Tecnolégico do Sul de
Minas da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (CTSM-
EPAMIG) e no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Lavras, Minas Gerais. O municipio de Lavras esta situado a
21°14’06” de latitude sul, 45°00°00” de latitude oeste e a uma altitude média de
900 metros. O clima da regiio ¢ do tipo Cwb, segundo a classificagdo de
Koeppen, modificado por Vianello & Alves (1991).

2.2 Material propagativo

Mudas comerciais de figueira da cultivar Roxo de Valinhos, mantidas
em torrio ¢ adquiridas de viveiro na propria Estagio Experimental, foram
conduzidas em haste unica. Quando atingiram um ano de idade, durante o
periodo de inverno (julho), foram preparadas para a instalaciio do experimento,
sendo podadas mantendo-se cinco gemas. Em seguida, as raizes foram lavadas,
sofreram uma “toalete” ¢ o sistema radicular remanescente passou por um-
tratamento com “barrela” de terra argilosa mais dgua.

2.3 Acondicionamento a frio

Apos obtengdio e preparo, as mudas foram submetidas as diferentes
formas de acondicionamento em cimara fria com temperatura de 8°C, como se
segue:
T1 —~ Mudas apenas umidificadas (testemunha).
T2 — Mudas envolvidas em jornal e umidificadas.
T3 — Mudas envolvidas em jornal e saco plastico ¢ umidificadas.
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T4 — Mudas envolvidas em saco plastico e umidificadas.
TS5 — Mudas estratificadas em areia e umificadas.
T6 ~ Mudas envolvidas em jornal, estratificadas em areia e umidificadas.
T7 - Mudas estratificas em serragem ¢ umidificadas.
T8 - Mudas envolvidas em jornal, estratificadas em serragem e umidificadas.
T9 — Mudas envolvidas em parafina ¢ umidificadas.
T10 — Mudas envolvidas em parafina, estratificadas em areia e umidificadas.
T11 - Mudas envolvidas em parafina, estratificadas em serragem e umidificadas.
O plastico utilizado foi o polietileno preto perfurado. A umidificagsio
ocorreu eém dias alternados, com um volume aproximado de 200 mL de agua por
repetigdo, borrifada ou aspergida. E importante ressaltar que somente a parte
aérea foi mergulhada na solugdio de parafina liquida (80°C).
Dentro da cdmara fria, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 3 repeti¢des ¢ 18 mudas por parcela, totalizando 54 mudas para
cada tratamento.

2.4 Anélises bioquimicas

Em laboratério, foram avaliados os seguintes compostos: aminoacidos
totais, aglcares soliiveis totais e proteinas totais Na instalag3o do experimento,
separou-se uma amostra composta para se determinar o nivel inicial comum de
cada composto (tempo zero). Depois, aos 30, 60, 90 e 120 dias (parcelas
subdivididas no tempo), foram retiradas trés mudas por tratamento, uma por
parcela, as quais foram submetidas a andlises bioguimicas.

Nas mudas, as amostras foram retiradas na regifio de insercio da
brotagdo a 1,0 cm acima e 1,0 cm abaixo desta regio. Com um estilete,
destacou-se a casca com um pouco de lenho (o restante do procedimento seguiu
a mesma metodologia descrita no Capitulo 2).



2.5 Avaliagdes de campo

Em 15 de novembro de 2000, ao final de 120 dias de armazenamento, as
mudas foram plantadas dirctamente no campo, em sulcos espagados de 1,0 m e
as mudas cspagadas a 20,0 cm nas parcelas. Utilizou-se¢ delincamento
experimental em blocos casualizados, com 3 repetigdes ¢ 14 mudas por parcela,
num total de 42 mudas para cada tratamento.

Trés meses apos o plantio no campo, as mudas foram avaliadas quanto
ao numero de gemas ¢ de brotos por planta, ndo apresentando diferenga
estatistica. Procedeu-se, entio, a poda dos ramos, sendo mantida a brotagdo mais
vigorosa em haste vunica. Um més depois da poda, a partir de 20 de marco de
2001 foi avaliado o seu comprimento a cada 10 dias, durante 120 dias (parcela
subdividida no tempo). Ao final de sete meses, com as mudas ja perfeitamente

constituidas em plantas, avaliou-se a percentagem final de mudas brotadas.

2.6 Anailises estatisticas

Os dados obtidos foram analisados pelo programa computacional
Sistema de Analises Estatisticas e¢ Genéticas (SAEG), versio 8.0 da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), MG (Ribeiro Junior, 1999), efetuando-
s¢ a analise de varidncia. Determinado o grau de significancia, efetuaram-se os
desdobramentos € os testes de comparagio de médias, utilizando-se o teste de
Scott & Knott a 5% de probabilidade (Scott & Knott, 1974). Os resultados das

diferentes variaveis foram submetidos a analise de regressao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Percentagem de mudas brotadas

O resumo da analise de varifincia para a caracteristica percentagem de
mudas brotadas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, encontra-se na Tabela 1.
Observa-se que houve diferenga significativa a 1%, apresentando coeficiente de
variagdo (CV) de 5,31%.

TABELAI. Resumo das anilises de varidncia da percentagem de mudas
brotadas (PMB) de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio das
formas de acondicionamento. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontes de Quadrados médios/significincia
variagio GL PMB

Bloco 2 6,18

Tratamento 10 620,54%*

Residuo 20 23,20

CV (%) 5,31

** = Significativo a 1% de probabilidade.

De acordo com os dados da Tabela 2, observa-se que os tratamentos 1 ¢
9 foram inferiores aos demais. Os dois tratamentos em questdo, mudas apenas
umidificadas ¢ mudas envolvidas em parafina e umidificadas, comprovam de
maneira clara e direta que as demais formas propostas de acondicionamento das
mudas de figueira foram eficientes na manutengdo de sua capacidade de
enraizamento ¢ brotagdo aqui considerados como “vingamento” das mudas. No
caso do tratamento 1, nota-sc¢ que apenas o fato da conservagio em baixa
temperatura ndo foi suficiente para manter toda capacidade de enraizamento e
brota¢do das mudas. Mesmo quando se procurou proteger a parte aérea por meio
da parafinagem (tratamento 9) ndo se conseguiu melhorar os resultados.
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Os indices de “pegamento” obtidos nos demais tratamentos foram, em
média, de 97,09% e mostram que a conservacio de mudas pela metodologia e
manejo simples em cdmara fria, veio favorecer a implantagio das mesmas em
definitivo no campo em épocas mais propicias ao seu pegamento. Além disso
facilita o transporte, por se tratar de mudas de raiz nua, permitindo uma sele¢do
criteriosa do aspecto geral e fitossanitario.

TABELA 2. Percentagem de mudas brotadas (%), (média + EP), de figueira, cv.
Roxo de Valinhos, em fun¢io das formas de acondicionamento.
UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos Mudas brotadas (%)*
1-Testemunha 6191+238B
2-Jornal 95,24 +4,76 A
3-Jornal +saco plastico 92,861+4,30 A
4-Saco plastico 97,62+238 A
5-Areia 97,62+238 A
6-Jornal + areia 97,62+ 1,38 A
7-Serragem 100,00 + 0,00 A
8-Jornal + serragem 9524 +2,38 A
9-Parafina 6191+238B
10-Parafina + areia 97,62 +2,38 A
11-Parafina + serragem 100,00 £ 0,00 A
CV (%) 5,31

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem, estatisticamente,
entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Tanaka et al. (1997) e Barroso et al. (2000) afirmam que o potencial de
regeneragdo de raizes representa a capacidade da muda em iniciar e desenvolver
novas raizes em um determinado intervalo de tempo. Este indice é considerado
como indicador da qualidade fisiolégica das mudas. Neste trabalho, ainda que
nio se tenha feito a analise do sistema radicular, pode-se inferir que houve boa
capacidade de regeneragiio das raizes em mudas de figueira, o que, também de
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acordo com Brissete & Ballenger (1985) ¢ Cameiro (1995), garante a
sobrevivéncia e o crescimento apds o seu transplantio.

Observou-se que, além da baixa temperatura ter influenciado de maneira
positiva, evitando a brotagfio das gemas, o “barrelamento” com terra argilosa de
barranco ¢ a umidificagdo com 4gua mantiveram a umidade. Assim ofereceram
condi¢des para que o sistema radicular ndo sofresse dessecaco, permitindo a
conservagdo das propriedades bioquimicas e fisiolégicas para a sobrevivéncia
das mudas.

3.2 Comprimento médio das brotagdes

O resumo da andlise de varidncia para o comprimento médio das
brotagdes em mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, encontra-se na Tabela 3.
Na mesma tabela, observa-se efeito significativo para os fatores tratamento e
tempo a 1% de probabilidade, sendo a interagdo de ambos ndo significativa.

TABELA 3. Resumo da andlise de varidncia do comprimento médio das
brotagdes (CMB) de mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em
fungdo do tempo e das formas de acondicionamento. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Causas de Quadrados médios/ significincia
variagdo GL CMB
Blocos 2 69296,25
Tratamento 10 43043,95%*
Erro (a) 20 60047,04
Tempo 12 18551,57+*
Trat x Tempo 120 95,13™
Erro (b) 264 152,18
CV (%) 7,18

** = Significativo a 1% de probabilidade
ns = Nio Significativo

Na Tabela 4 sio apresentadas as médias obtidas para o comprimento
médio das brotagdes das mudas de figueira, em fun¢io dos tratamentos e do



tempo. Observa-se que o comprimento médio das brotagSes apresenta um
crescimento constante ao longo do tempo de avaliagdo. Graficamente, este
comportamento estd representado pela média geral dos tratamentos (Figura 1),
uma vez que o mesmo desempenho se repetiu em todos eles, seguindo uma
curva quadrética ¢ atingindo o maximo crescimento aos 210 dias do plantio.

Pode-sc observar também que, a partir da metade do periodo de
avaliagdo, a variagio no crescimento é reduzida, acarretando pouca diferenca
entre avaliagdes subseqiientes. Este fato, provavelmente, esta relacionado com as
condigdes climaticas da época (outono-inverno) que, por suas caracteristicas
proprias, nio foram favordveis ao desenvolvimento de plantas, sobretudo
aquelas classificadas como de clima temperado.

Ao final da avaliagdo, notam-se, pelas médias gerais, diferencas entre os
tratamentos (Tabela 4). Observa-se que as mudas apenas umidificadas
apresentaram maior comprimento médio das brotagdes em relagdo aos demais, o

que pode estar associado ao melhor desenvolvimento do sistema radicular.
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FIGURA 1. Comprimento das brotagdes (mm) de mudas de figueira, cv. Roxo
de Valinhos, em fungio da tempo de plantio ¢ formas de
acondicionamento (média geral). UFLA, Lavras, MG, 2002.
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3.3 Anilises bioquimicas

O resumo da andlise de varidncia para os componentes bioquimicos
avaliados em mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, encontra-se na Tabela 5.
Verifica-se que houve diferenca significativa a 1% para os fatores tratamento,
tempo ¢ a interagio de ambos para todas as caracteristicas avaliadas.

TABELA 5. Resumo da analise de varidncia do teor de aminoacidos soliveis
totais (AAT), proteinas totais (PRT) e aguicares soluveis totais
(AST) de mudas de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungdo do
tempo de acondicionamento em cimara fria. UFLA, Lavras, MG,

2002.
Causas de Quadrados médios/ significAncia
variagio GL AAT PRT AST
Tratamento 10 101486,1*%* 0,97+# 1,02%+
Erro (a) 88 2348,90 0,10 0,28
Tempo 3 72129,20%# 3,99** 11,76%*
Trat x Tempo 30 9911,43%* 0,324+ 1,48+
Erro (b) 264 2581,01 0,06 0,36
CV (%) 21,21 30,15 22,99

** = Significativo a 1% de probabilidade

3.3.1 Aminoécidos totais

A andlise de variincia desta caracteristica, mostrada na Tabela 5, exibe
efeito significativo a 1% de probabilidade para os tratamentos, tempo ¢ para
interagdo tratamento x tempo. Os dados da Tabela 6 mostram as médias do teor
de aminoacidos totais em mudas de figueira conservadas ¢ estratificadas em
cimara fria, em func3o dos tratamentos e do tempo de armazenamento. O teor
médio de aminoacidos totais no tempo zero foi de 208,89 umol.g” de matéria
seca

Observou-se que, aos 30 dias, as mudas estratificadas em serragem ¢ as
mudas envolvidas em jomnal e estratificadas em serragem superaram os demais
no teor de aminoécidos totais. Enquanto isso, as mudas apenas parafinadas ¢ a
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testemunha apresentaram o menor tcor de aminoédcidos, com valores bastante
inferiores ao teor médio no tempo zero.

TABELA 6. Teor de aminodcidos (umol.g’ de matéria seca) de mudas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fun¢do do tempo ¢ formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos** _Tempo de armazenamento mudag/aminodcidos (wmol gYMS __ Média

30 dias* 60 dias 90 dias 120 dias eral
T7- MU+SE 32047A  26504A  33348A  34608A 31627
TH-MU+P+SE = 23647B  20821B  287,31B  329,83A 26545
T4- MU+SP 266,10B 27764A 28349B  28960B 279,21
T10-MU+P+AR  18608C  23445B  23678B  28565B 235,74
T2- MU+ 19126C  22130B  28524B  27938B 244,30
T6- MU+J+AR  23870B  16330C  29511B  271,79B 242,23
T5- MU+AR 24528B  25726A  31249A  261,69B 269,18
T8- MU+MSE  30918A  17220C  33635A  24364B 26534
T3- MU+J4SP  20035C  22345B  25907B  228,20B 227,77

T9- MU+P 147,84D 111,86 D 111,59D 154,58C 13147
T1- MU (test) 143,52 D 157,90 C 183,84 C 146,68C 157,98
Média geral 225,93 208,42 265,89 257,92 -
CV (%) - - - - 21,21

* Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna nio diferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

**+ Codigo

T1- UM (test) Mudas apenas umidificadas (testemunha).

T2- UM+] Mudas umidificadas + envolvimento jornal.

T3- UM+MSP Mudas umidificadas + envolvimento jornal + saco plastico,

T4- UM+SP  Mudas umidificadas + saco pldstico.

T5- UM+AR  Mudas umidificadas + estratificaco areia.

T6- UM+J+AR Mudas umidificadas + envolvimento jornal + estratificago areia.
T7- UM+SE  Mudas umidificadas + estratificagio serragem.

T8- UM+J+SE Mudas umidificadas + envolvimento jornal + estratificagio serragem
T9- UM+P Mudas umidificadas + parafina.

T10- UM+P+AR Mudas umidificadas + parafina + estratificacfo areia.

T11- MU+P+SE Mudas umidificadas + parafina + estratificacdo serragem.

Aos 60 dias, sobressairam-se as mudas conservadas em saco pldstico, as
estratificadas em serragem e as estratificadas em areia. Por outro lado, aquelas
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apenas parafinadas mantiveram o pior descmpenho, apresentando um baixo teor
desse componente.

Na avaliagiio aos 90 dias, as mudas envolvidas em jornal ¢ estratificadas
em serragem, as estratificadas em serragem e as estratificadas em areia
apresentaram a melhor performance. J4 as mudas sem tratamento, seguidas pelas
mudas apenas parafinadas, mais uma vez apresentaram os menores valores.
Observa-se que nesta ocasifio apenas as estacas desses dois tratamentos (1 ¢ 9)
nio apresentaram acimulo de aminoicidos em relagio ao teor inicial,
permanecendo, ao contrario, com teores bastante inferiores.

Na época do plantio no campo, aos 120 dias de conservagdo, as mudas
estratificadas em serragem e as parafinadas e estratificadas em serragem
mostraram-se superiores. Foram inclusive, os dois unicos tratamentos que
conseguiram 100% de vingamento. Os demais tratamentos s¢ mantiveram em
posigiio intermediaria, com elevados teores de aminoacidos acumulados. Em
contraste, mais urma vez, o tratamento 9 ¢ a testemunha mostraram o pior
comportamento para esta caracteristica, apresentando nesse momento baixos
teores de aminodcidos.

Os resultados obtidos para estes dois tratamentos (1 ¢ 9) s3o consonantes
com o fato das mudas destes dois tratamentos apresentarem OS menores
percentuais estatisticos de vingamento (Item 3.1, Tabela 2). Comprovando a
eficacia dos demais tratamentos na conservagio e manutengdo do teor endégeno
desse componente bioquimico, as mudas submetidas a esses tratamentos
mantiveram os teores de aminodcidos num nivel tal que proporcionou maiores
percentuais de sobrevivéncia. A ndo utilizagdo de métodos de conservagdo em
adicBo A tentativa de usar apenas a parafina como agente protetor,
provavelmente foram as responsaveis pela queda no teor de aminodcidos, nio
sendo suficientemente capazes de conferir prote¢do ao dessecamento,
conferindo-lhes comportamento semethante. Finalmente, observou-se que os
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referidos tratamentos foram os tnicos em que os teores de aminoacidos foram

inferiores ao do tempo zero durante o armazenamento .

! e (00 dss apass umidificadas: y'w-1,431°102x? + 2,265% + 84,71; R? = 0,7226)

1 e {Mudas umidificadas + envolvim. jornsl: y' = 1,094x ¢ 162,20; R2a 0.8624)

] e (Mudas umidificsdas + savolvim. jormal + saco plistico: y"= -1 .499‘!0":2 +2,646% + 130,30, R? = 0,821 k)]
1V ammm (0M0das omidificadas + saco plistico: y = -1,506°10"3x2 + 0,4803x « 293,3; R? = 0,9941)

V ammm (dudas umidificadus + estratifiencho arcia: y' = +1,744°10°3x2 + 2,9641 + 164,6; R2 = 0,5788)
V1 cmaun (Mn’doaol umidificsdss » eavolvim. jemal + estrat. arels: y° = 0,7703x + 184,50; rR?a 0.26’!}[
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FIGURA 2. Teor de aminodcidos (umol.g’ de matéria seca) de mudas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fun¢do do tempo e formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Através das curvas de regressdo, observa-se o comportamento dos teores
de aminoicidos, em fun¢io dos tratamentos ¢ do tempo de armazenamento
(Figuras 2 e 3). Pode-se verificar que, em geral, os tratamentos apresentaram
aumento no teor de aminocidos ao longo das avaliagbes. Alguns de forma
linear: estacas envolvidas em jornal, envolvidas em jomal ¢ estratificadas em
arcia ¢ as parafinadas e estratificadas em areia. Os demais, com regressio
quadrética, em que testemunha, as estacas envolvidas em jornal ¢ conservadas
em saco plastico, apenas conservadas em saco plastico e as estratificadas em
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areia tiveram ponto de maximo. No entanto, graficamente pode-se visualizar
melhor a inferioridade da testemunha durante 0 armazenamento.

Por sua vez, as estacas estratificadas em serragem, apenas parafinadas
bem como as parafinadas ¢ estratificadas em serragem, apresentaram ponto de
minimo(Figura 3). Na mesma Figura também é possivel visualizar o
comportamento de inferioridade das estacas apenas parafinadas para ecsta
caracteristica.

1 (Mudas umidificedes + sstratifica¢lio serragem: y' = I.ss‘m":3 -2,35x + 365,0; R2a 0,5781)
Il esmmwm (0 gdas umidificadas + parafios: y* = 2,194°10°23% . 3,224x + 225.2)
1 a0 ndas amidificedns + parafine + estrat. arela: y* = 1,003x + 160,50; R2 = 0,9136)
IV e (3udes umidificedes + parafina + estrat. 1y'= 1,743°10°%22 . 1,498z + 258,10; R2 = 0,8512)
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FIGURA 3. Teor de aminoacidos (umol.g” de matéria seca) de mudas de
figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungiio do tempo e formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

3.3.2 Proteinas totais

O resumo da anilise de variincia para o teor de proteinas totais pode ser
visto na Tabela 5, onde observa-se efeito significativo para os tratamentos, o
tempo ¢ para interagio entre ambos. Na Tabela 7, siio apresentadas as médias do
teor de proteinas totais em mudas de figueira conservadas ¢ estratificadas em
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cimara fria, em fungdo dos tratamentos ¢ do tempo de armazenamento. O teor
médio de proteinas totais no tempo zero foi 0,61 mg.g” de matéria seca.

TABELA 7. Teor de proteinas (mg.g" de matéria seca) de mudas de figueira,
cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Tratamentos Tempo de armazenamento de mudas/protefnas (mg.g” MS ~ Média
30 dias* 60 dias_ 90 dias____ 120 dias _geral
T8- MU+J+SE 0,86 B 0,81 A 1,20A 1,26 A 1,03
T10- MU+P+AR 0,96 B 045A 1,22A LI9A 0,96
T11- MU+P+SE 1,33A 0,65A 1,24 A LISA 1,10

T6- MU+J+AR 0,66 C 0,66 A 1,30A 0,99 A 0,90
T7- MU4SE 0,56 C 0,70 A 1,02B 0,33B 0,78

T4- MU+SP 0,68 C 0,55 A 1,29A 0,79 B 0,83
T5- MU+AR 0,59C 042 A 1,29 A 0,79B 0,77
T2- MU+] 0,83 B 0,51 A 1,L10B 0,77B 0,80
T9- MU+P 0,86 B 0,61 A 0,61C 0,73B 0,70

T3- MU+J+SP 0,85B 0,58 A 1,02B 0,54 C 0,75
T1- MU (test.) 0,62 C 0,54 A 0,59 C 027D 0,51
Média geral 0,80 0,59 1,08 0,85 -
CV (%) - - - - 30,15
* Médias seguidas pela mesma letra maiiscula na coluna n3o diferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

Observou-se que as mudas parafinadas e estratificadas em serragem
foram superiores aos 30 dias de armazenamento. Um grupo intermediario
superou o grupo formado pela mudas conservadas em saco plastico. Foram as
mudas estratificadas em areia, mudas envolvidas em jornal e estratificadas em
areia, as mudas estratificadas em serragem ¢ a testemunha. Nesse grupo o teor
de proteinas permaneceu praticamente constante em relagio & quantificacdo
inicial (0,61 mg.g" de matéria seca).

Aos 60 dias, nfio houve diferen¢a estatistica para a varidvel teor de
proteinas entre os tratamentos.
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Com 90 dias, destacaram-se as mudas envolvidas em saco plastico, as
estratificadas em areia, as mudas envolvidas em jornal e estratificadas em areia,
as envolvidas em jomal e estratificadas em serragem, as parafinadas
estratificadas em areia € as parafinadas estratificadas em serragem. Enquanto
isso, as mudas da testemunha e as mudas apenas parafinadas registraram os
menores teores de proteinas totais, demonstrando que n3o houve acimulo em
relagdo ao nivel inicial.

No final, aos 120 dias, as mudas envolvidas em jornal e estratificadas
em areia, as parafinadas estratificadas em serragem, as parafinadas estratificadas
em areia € as mudas envolvidas em jornal ¢ estratificadas em areia apresentaram
os maiores teores de proteinas. JA a testemunha isolou-se com o pior
desempenho, com um teor de proteinas bem abaixo do tempo zero (Tabela 7).

Essa interagdo estd representada na Figura 4, que mostra as regressoes
obtidas. Observou-se um aumento linear no teor de proteinas para as mudas
estratificadas em areia, envolvidas em jornal ¢ estratificadas em areia ¢ as
envolvidas em jornal e estratificadas em serragem.

As mudas conservadas em saco plastico ¢ as mudas estratificadas em
serragem tiveram um incremento inicial, atingiram um maximo e assumiram
tendéncia de queda. J4 as mudas parafinadas e estratificadas em areia e
serragem, ao contrario, iniciaram com elevados teores, tiveram uma queda até o
ponto de minimo e retomaram o crescimento.

As estacas apenas parafinadas, apesar de apresentarem regressio
quadratica positiva, mantiveram um valor relativo muito baixo comparado aos
demais tratamentos. Isso ocorreu principalmente a partir dos 60 dias de
armazenamento, quando, juntamente com a testemunha, apresentaram um
comportamento caracteristico de queda, acumulando os menores teores até o
final do periodo de armazenamento.
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FIGURA 4. Teor de proteinas (mg.g” de matéria seca) de mudas de figueira, cv.
Roxo de Valinhos, em fun¢io do tempo ¢ formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Verificou-se que a testemunha e as mudas apenas parafinadas se
apresentaram de maneira semelhante nesta caracteristica. Isso mostra que ambas
comportaram-se¢ de forma semelhante, haja vista a estreita relagio entre
aminoacidos ¢ proteinas, o que sugere o baixo desempenho dos dois tratamentos

para o vingamento das mudas.
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3.3.3 Acticares soliveis totais

O resumo da analise de varidncia para o teor de agucares soliveis totais
pode ser visto na Tabela 5. Observa-se também na Tabela o efeito significativo
para os tratamentos, o tempo e para interagio entre ambos. Os dados da Tabela 8
mostram as médias do teor de agicares soliveis totais em mudas de figueira
acondicionadas em cimara fria, em fun¢io dos tratamentos e do tempo de
armazenamento. O teor médio inicial foi de 2,11 mg.g” de matéria seca.

TABELA 8. Teor de agiicares soliiveis totais (mg.g” de matéria seca) de mudas
de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas
de acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2001.

Tratamentos Tempo de armazenamento de mudas/agiicares (mg.g™ YMS Média
30 dias* 60 dias 90 dias 120 dias geral
T9- MU+P 4,16 A 3,35B 2,56 A 327A 3,34

T10-MU+P+AR  2,15D 3,79A 1,57B 2,66 B 2,54
T8- MU+JSE 234D 2,77C 1,61 B 255B 2,32

T4- MU+SP 284C  409A  219A  254B 2,92
T2- MU+J 283C  250C 261A  251B 261
T7- MU+SE 270C  338B  209A 247B 266

T6- MU+J+AR 228D 248C 2,23A 2,19C 2,29
T11- MU+P+SE 230D 3,08C 257TA 1,98C 2,48
T3- MU+J+SP 3,15B 235C 1,97 B 1,97C 2,36
T1- MU (test.) 294C 2,49C 231A 1,80C 2,39

T5- MU+AR 352B 2,68 C 257A 1,65 C 2,60
Média geral 2,84 3,00 2,21 2,32 -
CV (%) - - - - 22,99

* Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna nio diferem,
estatisticamente, entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade.
Apresentando maior teor de agiicares, o tratamento 9 (parafina) se
destacou dos demais aos 30 dias de armazenamento acumulando um nivel de
carboidratos com quase o dobro do tempo zero. Os tratamentos 8, 11, 6 ¢ 10
(jornal + serragem, parafina + serragem, jomal + areia ¢ parafina -areia)

79



apresentaram os menores teores nessa época, mantendo um teor endégeno
proximo do inicial.

Aos 60 dias, os tratamentos 4 e 10 (saco plastico e parafina + areia)
foram superiores, seguidos dos tratamentos 7 e 9 (serragem ¢ parafina
respectivamente). Os demais ficaram num terceiro grupo que ainda conseguiu
manter o teor de agiicares em niveis mais e¢levados do que no tempo zero.

Na avaliagiio de 90 dias, os tratamentos 3, 8 e 10 (jornal +saco plastico,
jornal + serragem e parafina + areia) apresentaram menores teores de agucares
em relagio aos demais. Nesta época do ammazenamento, esses tratamentos
demonstraram queda no nivel de agiicares, com valores inferiores ao tempo zero.

Na avaliagio final, aos 120 dias, novamente o tratamento 9 (parafina) foi
superior aos demais que se dividiram em dois grupos. O grupo formado pelos
tratamentos 6, 11, 3, 1 e 5 (jornal + areia, parafina + serragem, jornal + saco
plastico, testemunha e areia) mostrou os menores teores de agucares soliveis
totais (Tabela 8).

De acordo com os resultados apresentado na Tabela 8 e Figuras 5 ¢ 6,
niio houve correlagiio entre os valores médios do teor de agticares soliveis totais
dos tratamentos e o indice de “pegamento” das mudas. Uma possivel explicagdo
pode estar na conservagdo do sistema radicular das mudas que, apesar do terem
uma porgio da parte aérea suprimida, mantiveram condigdes de manutencéio do
metabolismo celular durante o acondicionamento a frio. Ou, concordando com
Jackson (1986), como o nivel de cax;boidratos totais pode ter mais relagdo com o
crescimento de raizes do que com a iniciagio radicular, as mudas assim o

utilizaram.
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FIGURA 5. Teor de agiicares soliveis totais (mg.g" de matéria seca) de mudas
de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungio do tempo e formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Os tratamentos 3 e 5 (jomal + saco plastico ¢ areia) ¢ mais a testemunha
tiveram queda linear ao longo das avaliagdes. J4 o tratamento 4 (saco plastico)
aumentou o teor num determinado periodo, atingiu um méximo e voltou a cair.
De maneira semelhante, comportou-se o tratamento 6 (jornal + areia), porém, de
forma bem suave, mantendo-se quase que constante. J4 o tratamento 2 (jomal),
que também quase nfio se alterou, apresentou curva com ponto de minima

(Figura 5).
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FIGURA 6. Teor de agicares soliveis totais (mg.g" de matéria seca) de mudas
de figueira, cv. Roxo de Valinhos, em fungdo do tempo e formas de
acondicionamento das mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Na Figura 6 verifica-se que os tratamentos 7, 10 ¢ 11 (serragem, parafina
+ areia e parafina + serragem) comportaram-se de forma semelhante, com
ascens3o atingindo um maximo e caindo progressivamente. Destacou-se o
comportamento do tratamento 9 (parafina), que apresentou um elevado teor
inicial, passou por um periodo de queda, reassumindo posteriormente um
crescimento no teor de agicares solliveis totais, sendo superior aos demais no
final.
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4. CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi realizado o presente trabalho, péde-se

concluir que:

o acondicionamento de mudas de raiz nua de figueira em baixa temperatura
permite manter bom potencial de vingamento por até quatro meses, obtendo
média de 97,09% de vingamento nos melhores tratamentos;

- saco plastico, jomnal, areia, serragem, parafina € combinagdo destes se

constituem nas melhores formas de acondicionamento das mudas;

- somente a utilizagdo da parafina ¢ a auséncia de outras formas de
acondicionamento das mudas reduzem o vingamento das mudas conservadas
em cdmara fria;

- os melhores tratamentos permitem a manutengio do teor endégeno de -

aminoacidos totais e proteinas totais em mudas de figueira, por até 120 dias
de armazenamento.
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