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1. INTRODUGZO

Sendo a soja (GLycine max (L.) Merril) uma leguﬁinosa,

com caracteristicas peculiares de &tima fonte de proteina e Gleo
'

podendo ser usada tanto na alimentagao humana como animal e, ain

da, com um largo emprego industrial, apresenta no mercado inter-

no e externo uma facilidade muito grande de consumo, constituin-

do-se isto num dos incentivos de aumento da produgao.

De acordo com o ANUARIO ESTATTSTICO DO BRASIL (2), a pro-
ducao da soja tem aumentado sensivelmente, sendo que em 1967 a
produgao foi de 715.606 t, elevando-se, em 1975, para 9.892.299
t. Examinando a contribuicdo média do Estado de Minas Gerais na
produgao brasileira de soja, durante o trienio 1973-1975, verifi
ca~se que e pequena, 60.431 t, quando comparada com a produgao
do Rio Grande do Sul, maior produtor brasileiro, que foi de

3.810.194 t.

Segundo SILVA (52), existem em Minas Gerais consideraveis
possibilidades de incremento de produgao de soja, dada a existég
cia de condigbes climaticas e de extensas areas propicias ao

seu cultivo, onde os cerrados ocupam posigao de destaque devido
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as suas condigoes topogrdficas favoraveis ao emprego de mecaniza

gao agricola.

Estes solos possuem em geral uma baixa fertilidade natu-
ral, apresentando elevados teores de aluminio e manganes troca-
vels e baixos teores de fosforo "disponivel", necessitando com
isto correcao e adubagdo, métodos de cultivo e variedades adequa
das para que se obtenha produgdo satisfatdria. As praticas de
corregao, adubagdo e inoculagao se interligam, pois ndo s0 a efi
ciencia do Rhyzobium como também o desenvolvimento da planta hos
pPedeira dependem de certa disponibilidade de elementos, para ha-
ver boa nodulagdo e producio de grios, DOBEREINER e ARRUDA (17)

e RUSCHEL et alii (50).

Entre os nutrientes indispensaveis ao bom desenvolvimen-
t0 da cultura da soja, © molibdénio aparece com grande destaque,
estando diretamente relacionado com a fisiologia da nodulagao e
fixagao do N atmosférico, BURRIS (10) e DE MOOY (40). A sua dis
ponibilidade no solo torna-se mais elevada pela acao da calagem

que atua elevando o pH do solo.

Embora varios trabalhos de pesquisa indiquem que somente
0 uso da inoculagao € o suficiente para suprir todo o nitrogenio

- - - o - -
necessario a cultura, alguns autores afirmam que ha no solo va-
rios fatores que interferem na fisiologia da nodulag3o “dificul-
tando a fixagao do nitrogénio atmosférico. Torna-se, portanto,
necessdrio estudar melhor O comportamento de novos inoculantes,
em presenca de adubacao nitrogenada, destinada a suprir a planta

de nitrogenio até o infcio da atividade do Rhyzobium.
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No Brasil, e especialmente em Minas Gerais, as pesquisas
desenvolvidas sdo relativamente escassas, em relagao aos proble
mas observados, e esse trabalho objetivou estudar o efeito de i-
noculantes, molibdénio em:presencga e auséncia de calagem e nitro

genio e ainda, verificar qual a forma de aplicacdo de molibdénio

mais apropriada.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Efeito do Calcirio Sobre a Nodulagdo, Producdo de Grios e

Outras Caracteristicas

A pratica da calagem em solos &cidos tem grande importan-
cia no desenvolvimento das plantas. Segundo KAMPRATH (34), a im
portancia da calagem & devida a varios fatores, entre os quais:
neutralizag8o do aluminio e manganés trocaveis, aumento da dispo
nibilidade de molibdénio, e, ainda, suprimento de calcio e magné

sio d@s plantas.

Para as leguminosas, de acordo com SARTAIM e KAMPRATH (51)
a corregao da acidez do solo & de grande importancia, pois as
mesmas sao bastante sensiveis & presenca de aluminio tr&cével e-
xistente nos solos acidos, bem como seus rizdbios. Segundo SCOTT
e ALDRICH (54), a soja cresce bem em PH variando de 5,8 a 7,0, a
melhor faixa oscilando em torno de 6,0 a 6,5, onde se tem um me- !
lhor desenvolvimento das bactérias fixadoras do nitrogénio atmos

férico.

CHATTERJEE et alii (14), verificaram em trés anos de cul-
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tivo o efeito do calcario no desenvolvimento da nodulag3o em so-
ja. Constataram um aumento no nimero e peso seco dos nodulos pa
ra aplicagdo do calcadrio, resultados estes concordantes com va-
rios pesquisadores: BORGES (8), SARTAIN e KAMPRATH (51) e VIDOR

e FREIRE (57).

FREITAS et alii (19), -em experimento em solo sob vegeta- |
gdo de cerrado, aplicando calcirio em doses que variavam de 5-10;
t/ha, verificaram um aumento na producdo de griaos de 16% (333
kg/ha) e 33% (525 kg/ha) em relagdo ao tratamento que nao rece-.|
beu calcario, para o primeiro e segundo ano, respectivamente. Re |
sultados similares a estes foram obtidos por outros pesquisado-

res GUAZZELLI et alii (22), KAMPRATH (34) e ROGERS et alii (u8).

Por outrc lado, varios pesquisadores, GURLEY e GIDDENS
(24), JONES e LUTZ (33) e LUTZ e JONES (38), ndo chegaram a essa

mesma conclusao para aplicacao de calcdrio.

A influéncia da aplicagao de calcdrio também se faz sen-
tir sobre algumas outras caracteristicas da soja. PARKER e HAR-
RIS (41) verificaram que a aplicagao da calagem modifica as pro- )
priedades quimicas dos grios, aumentando o seu teor de protefna. |
Entretanto, JONES e LUTZ (33) e LUTZ e JONES (38) nao encontra-
f

ram efeito significativo para o teor de proteina, mas verifica )

ram um aumento no teor de oOleo dos graocs.

FERRARI et alii (18), constataram por sua vez um aumento
na altura da planta e insercao da la. vagem pela aplicacao de
calcario, o mesmo n3o sendo observado per PARKER e HARRIS (41)

com respeito ao peso de 100 sementes.
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2.2. Efeito da Aplicacido de Nitrogénio Sobre a Nodulac3o, Produ

Gdo de Grdos e Outras Caracteristicas

Em solos de baixa fertilidade natural, recém—desbravadps,
€M que se faz o plantio da soja em Primeiro ano, tem-se verifica
do, mesmo com o emprego de boa técnica de inoculacd3o, um nimero
de nodulos muito reduzido e, em certos casos, a sua ausencia.
Nestas condigdes, a planta apresenta um severo sintoma de defici
encia de nitrogénio, Pois nao ha fixacdo simbidtica do nitroge-
nio atmosférico necessiario ao bom desenvolvimento da planta, ha-

vendo, portanto, respostas i adubacgao nitrogenada.

KANG (35), usando a variedade 'York-5', verificou que o
maximo rendiménto de graos foi obtido para aplicagoes de 30
Rg/ha de nitrogenio para cultura inoculada e 60 kg/ha de nitro-
genio quando nd3o se fez a inoculagao. Resultados similares a es
tes foram observados por outros pesquisadores BHANGOO -e ALBRIT-
TON (7), HAM et alii (26) , HANWAY e WEBER (27), SINGH e.SAXANA =
(53) e WEBER (55), que constataram aumentos na produgdo de graos

com aplicacgao de adubagao nitrogenada.

Por outro lado, MASCARENHAS e MIYASAKA (39), estudando o
comportamento das variedades 'Hardee', 'Bienville', 'TAC~11,
'L-2006' e 'L-571' n3o obtiveram aumentos no rendimento com apli
cagao da adubacgao nitrogenada, concordando com os resultados de
trabalhos de varios autores, BEARD e HOOVER (4), CHESNEY et alii

(15) e HINSON (30).

Segundo BEARD e HOOVER (4), a adubagio nitrogenada tem
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influéncia marcante e desfavorivel sobre o desenvolvimento dos
nédulos, diminuindo O seu numero e Pe€So, © que concorda com oy-
tros pesquisadores, CHATTERJEE et aliji (14), CHESNEY et alii (15)

HINSON (30), KANG (35), MASCARENHAS e MIYASAKA (39) e WILLIAMSON
e DIATLOFF (60).

RIOS e SANTOS (47), aplicando diferentes niveis de aduba-
gao nitrogenada, emn diferentes épocas, em solo sob vegetacao de
cerrado, usando a variedade 'Pelicano', nao constataram efeito

depressivo Provocado por esse fertilizante na nodulagao.

_ﬁrWEBER (59), verificou qQue a aplicagdo de adubos n{trogeng
dos modifica as caracteristicas quimicas dos graos aumentando o
seu teor de protefna, sendo os mesmos resultados obtidos por

CHESNEY et alii (15) e HAM et alif- (267,
¥ ¥
Por sua vez, HAM et alii (26), wusando tres linhagens de

soja da variedade 'Chippewa 647, verificaram aumento na altura
da planfa pela aplicacao da adubagao nitrogenada, da mesma forma
que HINSON (30)., RIOS e SANTOS (47) e WEBER (59), mas GUIMARAES

(23) ndo chegou a esta mesma conclusao.

0 aumento da altura da planta en geral e acompanhado de
um aumento no grau de acamamento. HAM etaglii (26) e WEBER (59),
verificaram um aumento no grau de acamamento para aplicagéo de
nitrogénio, discordando estes regultados dos obtidos Dor GUIMA-

RAES (23).

genada. HANWAY e WEBER (27), verificaram dumentc no peso de 100
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sementes quando se fez adubacao nitrogenada, do mesmo modo que
varios pesquisadores HAM et alii (26), KANG (35), SING e SAXENA

(53) e WILLIAMSON e DIATLOFF (60).

2.3. Efeito do Molibdenio e Inoculagido Sobre a NSdulagao, Produ

gao de Graos e Outras Caracteristicas

0 molibdénio teve sua importancia estabelecida a partir
de estudos de BORTELS em 1930 e sua essencialidade estabelecida

por ARNON e STOUT em 1939 e PIPER em 1940 (31).

CARTER e HARTWIG (13) e HIDALGO (29), verificaram ser es-
te elemento necessario em pequenas quantidades no processo de re
dugao de nitrato e, em maior quantidade, no processo de fixacao
simbiotica do nitrogénio. Segundo BURRIS (10),0 molibdénio & de
suma importancia no processo de fixag3o simbidtica do nitrogenio
atmosférico, pois a nodulagao ocorre com ou sem adigao .de molib-
denio, mas a fixagdo simbidtica do nitrogénio atmosférico s6 o-

corre em presenga deste elemento.

A sua aplicagao pode ser feita no sulco de plantio, por

via foliar, em tratamentc com semente e junto com o inoculante.

De acordo com GIDDENS (21), a utilizagao, de mistura de
molibdénio com inoculante aplicados no revestimento da semente
traz consequéncias graves na nodulac¢3o diminuindo o nimero de noé
dulos, quando esta mistura permanece armazenada por um periodo
superior a seis horas antes de sua aplicagdao. Este autor Verifi
cou ainda, que a aplicagao de molibdénio por si s, diminuiu o

nimero de nédulos, concordando com trabalho de BURTON e CURLEY _
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BOSWELL e ANDERSON (9), fazendo aplicagdes de molibdénio
eém tratamento de semente por via foliar, constataram um aumento
na produgao de, respectivamente, 21,6 e 21,4% em relagao a teste
munha, mas nao foram observadas diferengas entre os dois métodos

de aplicagao.

Em solos acidos a pratica da calagem tem sido um método
para superar deficiencia de molibdénio, ja que torna este elemen
to mais "disponivel". Segundo KAMPRATH (34), DE MOOY (40), PAR-
KER e HARRIS (41) e ROGERS et alii (u48) as respostas. a aplicacao
de molibdenio s3o obtidas em solos Acidos mas néo em solos aci -

dos com calagem adequada.

No que se refere a produgao propriamente dita sao varios
os trabalhos que demonstram a importancia da aplicagcao de molib-
denio.

PARKER e HARRIS (41), conseguiram aumentos nos rendimen-
tos de 30 a 55% com aplicagdes de 0,5 a 1,0 quilo de molibdat@
de sodio por hectare, em solos deficientes, com pH 5,6. HARRiS-
et alii (28) conseguiram aumento de 32,5% na produgao, pela apli
cagao de molibdénio. Resultados de aumento de produgac por efei
to de aplicagao de molibdénio +também foram obtidos por outros
pesquisadores BOSWELL e ANDERSON (9), LAVY e BARBER (36),DE MOOY
(4L0) e ZAMBOLIM et alii (61). Entretanto, varios trabalhos con-
duzidos no Brasil, BELLINTANI e LAM-SANCHEZ (5), BORGES (8),GUA§
ZELLI et alii (22) e no exterior GURLEY e GIDDENS (24), n3o indi

cam respostas em rendimento a aplicacao desse micronutriente.
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Tem-se observado em Minas Gerais que nas d4areas novas de
cultivo nem sempre ocorre boa fixagao do nitrogenio, PROGRAMA
INTEGRADO DE PESQUISAS AGROPECUARIAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(43), embora a pratica da inoculagao seja muito difundida nessa
regiao. Varios pesquisadores, GALLETTI et alii E20J, JOHNSON‘et
alii (32), PEDROSA et alii (42) e WEAVER e FREDERICK (58), veri-
flicaram que a estirpe usada, altas temperaturas e a baixa concen
tragao dos inoculantes usados, sao as principais causas que pre-
judicam a formacio, desenvolvimento e atividade dos nédulos . En
tretanto, outros fatores genéticos e fisiongicos, tantoldo Rhy-
zobium como da planta hospedeira, dependem de um suprimento ade-
qQuado de nutrientes, indispensaveis bPara que ocorra satisfatoria

nodulagao e producdo da soja BURRIS (10), KANG (35), LONGERI e

HERRERA (37), REWARI et alii (45) e ROGERS et alii (48).

CHHONKAR e NEGI (16), verificaram a resposta da soja a i-
noculagao com diferentes estirpes de Rhyzobium e constataram que
nem sempre um elevado nimero de nodulos o proporcional aos rendi
mentos, por isto uma nodulag@o intensa nem sempre indica um sis-

tema de fixagao de N bem estabelecido. °

ROSAS e OLIVA (49), testando dois inoculantes, n3o verifi
caram diferengas significativas no rendimento. Quando se esti-
mou a produgao em func3o do nimero de nodulos, foi verificada a
existéncia de correlacio negativa a nivel de 10%. Outros traba-
lhos, embora n3o tenham feito a mesma correlagao, também n3o ob-
tiveram aumentos nos rendimentos por efeito de inoculagao CAL -
DWELL e VEST (12), HAM et alii (25) , MASCARENHAS e MIYASAKA (39)

e RIOS e DOBEREINER (ug).
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As variedades tém diferentes capacidades de nodulagao. DO
BEREINER e ARRUDA (17), verificaram que a variedade 'Mamouth' a-
presentou uma maior facilidade em se nodular do que as linhagens
'L-571' e 'L-2006', esta 4ltima atualmente conhecida por 'IAC-2".,
Resultados similares a estes foram observados-po; outros pesqui-
sadores que evidenciaram uma- resposta diferencial das variedades
aos diversos inoculantes testados, fKANG (35), REWARI et alii

(45) e RIOS e DOBEREINER (46).

Segundo os pesquisadores, ABEL e ERDMAN (1), LONGERI e
HERRERA (37) e VEST (56), uma nodulagao eficiente torna-se capaz
de modificar as caracteristicas quimicas dos grios de soja, au-

mentando os teores de proteina dos mesmos .
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Generalidades

Foram instalados dois experimentos ano ‘agricola 1975/76,
na Estagdo Experimental de Uberaba e na Escola Superior de Agri-

cultura de Lavras, situadas respectivamente, nas latitudes de

19945' e 2191y4' s,

O solo de Uberaba foi classificado como Latossolo Verme-
lho Escuro Distrofico textura média, fase cerrado, relevo suave
ondulado e o de Lavras como Latossolo Roxo Distrofico textura ar

gilosa, fase cerrado, relevo suave ondulado.

Os ensaios foram instalados em Uberaba e Lavras, nos dias
26 e 29 de novembro de 1975 e colhidos, respectivamente, em 7/3/

1976 e 22/4/1976, sendo empregada a variedade Santa Rosa.

Tanto em Uberaba como em Lavras, usaram-se solos sob cer-
-, - . . - . -
rado onde nao se havia cultivado soja, a fim de evitarem possi-

veis interferéncias nos inoculantes testados.

Os resultados das analises quimicas e fisicas dos solos e
0s dados diarios de chuva sao mostrados, respectivamente, no qua

dro 1 e nas figuras 1 e 2.
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QUADRO 1 - Resultados das analises quimicas e fisicas dos solos,

onde foram realizados os estudos®

Origem das amostras

CARACTERISTICAS
Uberaba Lavras

pH em dgua 4,8 AcE 5,3 AcM
P - ppm 1,0 B 150 B
K - ppm 28,0 B 12,00 B
ca™ + Mg** - mE/100 ¢ 0,8 B DT VB
ALY - mE/100 g Dis3 . B 0,8 B
Na® - mE/100 g 0,008 B 0,008 B
EY o+ A1**Y - nEsi100 ¢ 3,27 3,86
CTC 4,73 4,00
Matéria Organica (%) 1,74 2,58
Areias (%) 67,4 35,4
Limo (%) 12, 4,0
Argila (%) 20,6 60,6
Classe textural Barro A. Limoso Argila

* Analises realizadas no Laboratdrio de Solos da E.S.A.L. e

as interpretagdes dos resultados baseadas na Comissio de Fertili
dade de Solos do Estado de Minas Gerais (ul).

3.2. Tratamentos e Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ca-
sualizados em esquema fatorial (7x2x2) com 28 tratamentos e U4 re |
petigoes. Os tratamentos constavam, respectivamente, de inocu -
lantes + mclibdénio (Inocul. + Mo), calcario (C) e nitrogenio (N).

Dentre os inoculantes + molibdénio (Inocul. + Mo) foram estuda -



‘OW — pgoJaqn

‘9/61 8p |qo b gug] 9p 0JQWaAou ap sSDANYD ap 01ipIp owo__._a_:._o - 1 vynolg

ygv ; VW . A33 NV P 230 AON
]

r T :___ _ ____._ |IKIN __:_ _ ____:T m i __ I _j_ il T ©

- 00|

0do4disaugy

obpdo

(ww)



‘9261 op |luqp c.n\.m_ﬁ 8p o0JqWaAoOu 8p sSDANYD ap DIIDIp

Hgv

HY W

‘OW — SDJUADT

oP5INq144s10— Z vynol 4

Z3a0

AON

Ty

A3 4 NVP
]!

il

il

L

___7~

oz

ot

09

(O8]

(ool

d

(Www) opdoiidioay



16
des os efeitos de dois inoculantes (Nitrogen e Semprol-M) na au-
sércia de molibdénio e aplicagdo de molibdénio no sulcc e foliar,

due nos forneceu a seguinte combinacio:

A. Sem inoculac3o (testemunha)

B. Inoculagao com inoculante comercial (Nitrogen)

C. Incculagdo com Semprol-M

2. Inoculdgac cocm Nitrogen + Molibdério no sulco
Z. - Inoculzgie zom Nitroger + Mclibdénio Soliar

F. Inoculagdo cocm Semprol-M + Molibdénio no sulco

€. Inoculagd@o com Semprol-M + Molibdenio foliar

Estes tratamentos foram combinados com dois nfveis de cal
cario e nitrdgénio. Os niveis de calcdrio aplicades foram auseén
cia e presenga, calculades de acordo com analise de solo (uu),,fﬂ
sendc empregadas as doses de 1,8 t/ha e 1,9 t/ha,respectivamente,
para as localidades de Uberaba e Lavras. Empregou-se um calca -
rio caleitico finamente moido de PRNT 95%, tendo sido ° aplicado
com 40 dias antes do plantio. Os niveis de nitrogenio aplicados
foram 0 e 1 correspondendo, respectivamente, a 0 e 30 kg/he de N,

e utilizandc-se o sulfato de amonio.

O molibdério foi usado na dose de 800 g/he de  molibdato
de amonio, aplicado no sulec misturado aos adubos usados e em a-
plicagao foliar no infcio da floragao. Todas as parcelas recebe
ram adubagoes fosfatadas e potéssicas, usando-se com fontes de P
e K respectivamente, superfosfato simples e cloreto de potassio

nas doses de 200 kg de P,0s/ha e 50 kg de K,;0/ha.
Os inoculantes usados foram 'Nitrogen' (inoculagao via G-

!
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mida) e o 'Semprol-M' que se 2acontra em fase de testes no Bra-
sil, empregado em via s=ca contends molibdenio. Ambos foram usa

dos nas proporgdoes de 200 g de inoculante por 60 kg de semente.

Cada parcela foi éonstituida de 4 fileiras de 6,0 m ,de
comprimento cada uma, espazadas de 0,60m, sendo qu2 as fileiras
externas constituiam as bordaduras. Para a area ﬁtil, usaram-se
as duas fileiras centrais, sendo sliminadas, também, a titulo de
bordadura, 0,59 m de cada extremidads. Apds o desbaste, feito
20 dias apos a emergencia, cada parcela ficou com 25 plantas/me-

tro linear.
3.3. Parametros ‘Avaliados

As seguintes caracteristicas agrondmicas foram avaliadas:
dias de emergéncia a floragdo média (50% de plantas floridas) ;
dias de emergéncia a maturac3o (95 a 100% das vagens maduras) ;
"stand" inicial e final; altura da insergao da la. vagem e da
planta; grau de acamam2nto; numaro e pPeso seco dos nSdulos; pro
dugdo; peso de 100 sementes; porcentagem de mancha plUrpura e de
proteina nos graos e qualidade da semente. Os dados sobre data
de maturacao, floracao e qualidade da semente n3ao foram submeti-
dos a andlise estatistica. As caracterfsticas da planta foram
anotadas nas fileiras uteis, antes da colheita, sendo as da se-

mente e produgao de graos avaliadas em laboratdrio.

0 "stand" inicial foi determinado 20 dias apos a emergen-
cia, ocasido em que foi feito o desbaste, deixando-se 25 plantas

por metro linear.
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Para determinagzo da altura da pPlanta foram utilizadas 10
Plantas, tomadas ao 4caso, sendo o seu resultado expresso em cm.

Nas mesmas plantas, mediu-se a altura da insergao da la. vagem.

0 grau de acamamento foi avaliado, utilizando-se a escala
arbitraria de 1 a 5 na época da colheita, de acordo com critério
proposto por BERNARD et alii (6): 1 - todas as plantas eretas;
2 - algumas plantas inclinadas ou ligeiramente acamadas; 3 - to-
das as plantas moderadamente inclinadas ou 25 a 50% das plantas
acamadas; 4 - todas as pPlantas moderadamente inclinadas ou 50 a

80% das plantas acamadas; '5- todas as plantas acamadas.

Cinquenta dias apés a germinagao, retiraram-se da bordadu
ra de cada parcelz 10 plantas colhidas ao acaso e, apos serem
culdadosamente lavadas suas rafzes, determinou-se o nimero de ng
dulos. 0 peso dos nédulos foi determinado apds secagem em estu-
fa a 659C, pesados com aproximagao de miligramas, quando apresen
tavam peso constante. 0s dados de contagem do numero de nddulos
foram transformados para V x+1 para efeito de analise estatisti

ca.

As sementes colhidas em 5,0m de fileira, foram armazena -
das em ambiente seco e arejado, para uniformizag3o da umidade,em
torno de (12%,)ocasido em que foi feita a corregao para este mes-

mo teor, sendo o resultado de produgao convertido em kg/ha.

O peso de 100 sementes foi determinado em trés amostras,

sendo o resultado médio expresso em gramas.

A porcentagem de mancha purpura foi determinada nas mes-

mas amostras usadas no peso de 100 sementes. Determinaram-se as
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corcentagens de sementes atacadas, sendo as mesmas ~onvertidas
em notas, segundo critérioc adotado pelo U. S. REGIONAL SOYBEAN
LABORATORY (55). Nota 1 - 0% (sem manchas); 2 - 0,1 a 3,0% de
sementes manchadas; 3 - 3,1 a 8,0% de sementes manchadas; 4 -8,1

a 20,0% de sementes manchadas e 5 - mais de 20,0% de sementes man

chadas.

A porcentagem de proteina nos grdos foi determinada no La
boratorio de Bromatologia da E.S.A.L., sendo o seu resultade a

media de duas repetigoes.

Para a determinacao da qualidade das sementes considera -
ram-se cor, brilho, mancha purpura, enrugamento e danos da semen
Te, de acordo com escala usada por BERNARD et alii (6), atribuin

do-lhes as seguintes notas: 1 - otima; 2 - boaj; 3 - regular; bi-

ruim e 5 - péssima.
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Y. RESULTADOS E DISCUSSZXo

4.1. Ensaio de Uberaba
Conforme mostra, a analise de variancia (quadro 2), houve
efeito significativo dos tratamentos nos diferentes parametros

estudados.
Holil, Porcentagem de Proteina nos Gr3os

Os tratamentos inoculados, de acordo com o quadro 3 de me
dias, superaram a testemunha nao inoculada em 0 »34%, o que vem
de encontro aos resultados obtidos por ABEL e ERDMAN (1) e LONGE
RI e HERRERA (37), os quais salientam a importancia da inocula -
¢aoc no aumento do teor de proteina nos graos. A interacao inocu
lante x molibdénio mostra que a inoculagdo com 'Nitrogen' em pre
senga de aplicagao foliar de molibdénio tem a porcentagem de pro
teina nos graos aumentada em 0,81 e 1,12%, quando comparadas res
pectivamente a aplicagao de molibdénio no sulco e auséncia de a-
plicagao. 0 mesmo nao se verifica quando a 1nocu1agao e feita

com o 'Semprolqﬁ', que na ausencia de aplicacao de molibdenio,



QUADRO 2 - Analise de variancia de algumas caracteristicas da soja,

beraba - MG

ano agricola 1975/76 - U

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIACXO GL Progefna ?i;?ﬁg?o Psggulggs Nggzgigge 1ggsgeg§£
(mg) (V x+1) tes (g)
Inoculantes (I) 1 0,0330 64584,37  3863u44,38%%  1,0230%% 1,998l
Molibdénio (Mo) 2 2,6342%% 5138503 65829,16 0,0574 1,1876
(InocultMo) ¢ .y 2 5,8592%%  178096,60 15337,50 0,0885 2,0813
Test. V. resto 1 1,5816% 70602,00  475203,72%%  0,7001%%  0,0063
Calcario (C) 1 2,2317%% 2857927,50%% 200603,57%  0,4667%% G, 0l4?
Nitrogénio (N) 1 5,0873%%  472810,08%  B12603,57%%  1,2118%% p 9501%#
(Inocul + Mo) x (C) 6 0,6685 71508,18 13074 ,41 0,0100 1,0940
(Inocul + Mo) x (N) 6 1,3564%%  4G682,25 49741,07 3,111 0,8232
CxN 10,7806 9675,72 34300,00 0,0154 2,1356%
(Inocul + Mo) x (C) x (N) 6 0,367 21329,72 . 29516,67 0,0208 1,3887
Tratamentos 27 1,5205 176729,03 97235,98 0,1689 1,4621
Repeticdes 30,3682 133470,01 - 105235,71 0,0680 2,9940
ResIduo 81 0,3062 72688, 39 34977,69 0,0659 0,7314
cv % 1,389 15,48 76,67 18,04 5,18

T¢
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QUADRO 3 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcirio e nitrogenio sobre a

proteina nos grdos, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

porcentagem de

Sem Calcario

Com Calcario

. e i 3 oy Media Media
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio P Mo
0 1 Média 0 1 Média

Nitrogen 39,31 38,34 38,83 39,61 . 39520 39,41 394512

Ausencia 39,61
Semprol-M 39,78 40,12 39,95 39,87 40,62 40,25 40,10
Nitrogen 38,80 39,87 39,34 39,48 39,56 39,52 39,43

Sulco 39,33
Semprol-M 39,12 39,03 39,08 39,03 39,73 39,38 39,23
Nitrogen 39,97 40,51 40 ,2u 39,73 40,75 40,24 40,24

Foliar % 39,91
Semprol-M 39,31 HO0,15 39,73 38,62 40,17 39,40 39,57
Testemunha 38,83 38,80 39,51 39,98 39,75 39,28

38,76

€¢

‘:;(;u

[
s
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tem a porcentagem de proteina nos graos aumentada em 0,53 e
0,87% em comparacao com as aplicagoes de molibdénio foliar e do
sulco, conforme mostra o quadro 3. I[sto deve ser atribuido ao
fato de o molibdeénio ja existente em mistura ao inoculante ‘'Sem-
prol-M' ser suficiente em promover um aumento no teor de protei-

na nos graos.

A aplicagao de calcario promoveu um aumento no teor de
proteina nos grdos, exceto, quando a inoculagao foi  feita com
'Semprol-M', seguida de uma aplicag3o de molibdénio foliar; este
decréscimo, no entanto, ndo foi significativo (quadro 3).. Aumen
tos signfficativos de 0,37% na porcentagem de p%ote{na nos graos
pela aplicagao de calcario somente foram observados quando se u-
sou o inoculante 'Nitrogen' na auséncia de aplicagao de molibde-
nio (quadro 3). Resultados similares a estes foram obtidos por
PARKER e HARRIS (41), que constataram aumentos na porcentagem de
proteina pela aplicacZo de calcario, embora JONES e LUTZ (33) e

LUTZ e JONES (38), nao tenham chegado a esta mesma conclus3o.

A'aplicagao de nitrogenio também modificou a composigao
quimica dos graos, aumentando a porcentagem de proteina na maio-
ria dos tratamentos estudados (quadro 3). Trabalhos conduzidos
por CHESNEY et alii (15) e HAM et alii (26), também ressaltam a
importancia deste nutriente no aumento da porcentagem de protei-
na nos graos. A interagdo (Inoc. + Mo) x (N) mostrou que a adu-
bacao nitrogenada aumentou significativamente a porcentagem de
proteina nos graos, para o inoculante 'Nitrogen', quando associa
do ao molibdénio aplicado por via foliar e sulco em, respectiva-

mente, 0,78 e 0,58, e para o 'Semprol-M', apenas na presenga da
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aplicagao de molibdénio foliar, em 1,19% (quadro 3). No entanto,
a adigao de nitrogenio ao 'Nitrogen' na auséncia de molibdénio
provocou um decréscimo significativo da porcentagem de proteina
nos graos em 0,69% (quadro 3). Estes mesmos resultados nao fo-
ram observados para a inoculag3o com 'Semprol-M', que promove um
aumento de 0,54% na porcentagem de proteina nos graos, quando as
sociados a aplicag3o de nitrogénio, evidenciando, assim, a impor
tancia de aplicagdo de molibdénio ao inoculante 'Nitrogen' no au

mento da porcentagem de proteina nos graos.
4.1.2. Produgao de Graos '

A aplicagao de calcdrio foi uma das causas de variagao que
mais afetou a produg3o de graos, sendo observados aumentos signi
ficativos por efeito da calagem em todas as combinagdes de trata
mentos, exceto quando foi feita.a inoculacao com 'Nitrogen' e se
adicionou molibdénio no sulco ou por via foliar. No computo ge-
ral, a calagem proporcionou um aumento de 20,16% (319 kg/ha), al
terando a produgﬁo|de 15682 sem calagem para 1901 kg/ha com a ca-
lagem (quadro 4). Aumentos na producdo, como resultados de apli
cagao de calcario, também foram encontrados por BORGES (8), CHAT
TERJEE et alii (14), FERRARI et alii (18), PARKER e HARRIS (41)
e ROGERS et alii (48). Para esta localidade, estes resultados -
ja eram esperados, j& que o solo apresentava-se com uma acidez e

levada (pH 4,8).

A aplicagao de nitrogénio, da mesma forma qQue o calcario,

promoveu um aumento na produgao de 7,76% (130 kg/ha), alterando



QUADRO 4 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogénio sobre a produgdo de
graos, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76
Sem Calecario Com Calecario
v g~ o Tnoeculan ; i . e  Média Média
Molibdenio Bs e Nitrogenio Nitrogenio Caral Mo
0 1 Média 0 1 Média
Nitrogen 1412,50 1564,50 1488,50 1766,50 2116,75 1941,63 1715519
Ausencia 1707,00
Semproi-M 1389,75 1660,25 1530,00 1806,25 1929,25 1867,75 1698,88
Nitrogen ie48,06 1706,00 1677 ,00 1779,00 1824,7S 1801,88 1735,
Sulco _ 1977.,59
Semprol-M 1614 ,50 1717 ,00 1665 ,75 1787,50 *2143,75 1965,63 1815,69
Nitrogen 1668,75 1806 ,25 1737,50 1839,75 1954,25 1857,00 -1817,25
Foliar 1709,41
Semprol-M 1296,00 1460,50 1378,25 1783,50 1860,25 1824,88 1601,57
Testemunha 1643,50 1548,00 1585,75 2020,75 2000,00 2010,38 1803,07

9¢
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a produgcao de 1976 sem adubagao nitrogeﬁada para 1806 kg/ha,quan
do se fez a aplicagao de 30 kg/ha de nitrogénio (quadro u4). A in
teragao inoculante x nitrogénio mostra que aumentos significati-
vos na produgaoc, por efeito da adubag3o nitrogenada s3o observa-
dos quando a inoculagao &€ feita com o 'Semprol-M', evidenciando,
assim, uma baixa eficiencia deste inoculante em suprir a planta
de nitrogenio. Da mesma maneira KANG (35) verificou, em experi-
mento de campo, que a inoculagao sozinha foi insuficiente para
suprir o nitrogenio necessirio para a cultura dé soja. O maximo
rendimento para a cultura inoculada ocorreu com 30 kg/ha e para
a nao inoculada com 60 kg/ha de nitrogénio. Resultados simila -
res a estes foram observados por varios pesquisadores BHANGOO e
ALBRITTON (7), HAM et alii (26), RIOS e SANTOS (u47) e SINGH e SA

XENA (53).

Da mesma forma demonstrada por HAM et alii (25), MASCARE-
NHAS e MIYASAKA (39) e ROSAS e OLIVA (49), n3o foram encontradas
diferengas significativas em produgao para os inoculantes testa-

dos.

As diversas formas de aplicagdo de molibdénio, da mesma
maneira que os inoculantes, também n3ao aumentaram significativa-
mente a produgdo, embora tenham apresentado tendéncias para isto
(quadro 4). A ausencia de respostas as aplicagdes de molibdénio
tanto no solo sem calcario como no que o recebeu, & uma evidén -
cia de que este elemento ndo foi limitante para a produgao de
graos, pois sabe-se que a calagem constitui uma pratica para su-
perar deficiéncia de molibdénio em solos acidos segundo KAMPRATH

(34) e PARKER e HARRIS (41).
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Verifica-se que ha concordancia destes resultados com os

de BELLINTANI e LAM-SANCHEZ (5), BORGES (8) e GUAZZELLI et alii
(22), os quais nao conseguiram respostas significativas com apli

cagao de molibdénio.

L.1.3. Peso e Numerc dos Nodulos

De acordo com os quadros 5 e 6, verifica-se que os trata-
mentos inoculados superaram a testemunha nao inoculada em 220,60%
(186,14) e 18,70% (0,23) para peso e nimero de nddulos. O inocu
lante 'Nitrogen' quando comparado com o 'Semprol-M', mostrou um
azumento no peso de 61,27% (126,88) e no numero de ndodulos em
15,56% (0,21). Estes resultados, tambem, foram observados por
CHESNEY et alii (15), CHHONKAR e NEGI (16), KANG (35), LONGERI e
HERRERA (37) e REWARI et alii (45), que usando os mesmos parame-
tros na avaliagdo da eficiéncia de outros inoculantes, constata-
ram diferencas significativas entre os mesmos para peso e numero

de nodulos.

CorrelagdOes positivas e nao significativas foram obtidas
para peso (r=0,1418) e numero de nodulos (r=0,1012), quando ten-
tou-se expressar estas variaveis em fungao da producdo, compro -
vando-se, assim, a ineficiencia destes parametros na producao.
Estes resultados concordam-com os obtidos por ROSAS e OLIVA (L49),
que, tentando expressar a producao em funcao do numero de nodu -
los, obtiveram uma correlagao significativa e negativa a nivel
de 10%. Por sua vez CHHONKAR e NEGI (16), testando diversas es-

tirpes de Rhyzobium, usando como parametros avaliadores o peso



QUADRO § - Efeitos de inoculantes, molibdenio, calcario e nitrogeénio sobre o peso seco dos
nodulos, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76
Sem Calcario Com Calcario
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio Media M?dla
Geral Mo
0 1 Média 0 1 Média

Nitrogen 530,00 175,00 352,50 475,00 277,50 376,25 364,38

Auséencia . 320,32
Semprol-M 290,00 212,50 251,25 420,00 182,50 301,25 276,25
Nitrogen 377,50 177,50 277,50 630,00 202,50 416,25 346,88

Sulco 259,69
Semprol-M 102,50 80,00 91,25 262,50 245,00 253,75 172,50
Nitrogen 260,00 190,00 225,00 555,00 157,50 356,25 290,63

Foliar = | 231,57
Semprol-M 227,50 67,50 147,50 262,50 132,50 197,50 172,50
Testemunha 97,50 35,00 66,25 117,50 87,50 102,50 84,38

62



QUADRO 6 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogénio sobre o nimero de nddu-

los, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

Sem Calcario Com Calcario
Molibdenio  Inoculantes Nitrogénio Nitrogénio Media | Medin
Geral Mo
0 1 MEdia 0 1 = Média
Nitrogen 1,68 14533 Dbl 1,79 1,48 1,64 1o 5B
Ausencia : 1,49
Semprol-M 1,40 1,33 1,37 1,52 ~ 7,33 1,43 1,40
Nitrogen 1,86 1,32 1,59 15,92 1,43 1,68 1,64
Sulco 1,48
Semprol-M 1,18 1,22 1,20 1,45 1,39 1,42 1,31
Nitrogen 1,44 1,37 1l 1,66 1,38 1552 1,47
Foliar ) 1581
Semprol-M 1,49 1,13 1,28 147 - 137 1,42 1,35
Testemunha Lgdd eI " 136 1,40 1520 1530 1323

0€
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seco e numero de ndédulos, verificaram que algumas estirpes foram
mais eficientes que outras na formagdao dos nédulos; estes porém,

nem sempre foram proporcionais aos rendimentos.

Pelos quadros 2, 5 e 6 verifica-se, que o molibdénio nZo
mostrou efeito na produgao de massa e numero de nodulos, embora
tenha apresentado tendencias em reduzir ambas as caracferfsti-
cas, concordando com os resultados obtidos por BORGES (8),BURTON
e CURLEY (11) e GIDDENS (21), que evidenciaram uma redugdo no ni

mero de nodulos pela aplicagao de molibdénio.

A aplicagao de calcario, de acordo com os quadros''5 e 6,

i ’
aumentou o peso e o numero de nddulos em, respectivamente, 41,98
(84,64) e 9,56% (0,13). Estes resultados eram esperados, ja que

a calagem eleva o pH do solo favorecendo a atividade das bactéri

as nitrificadoras, conforme verificaram SCOTT e ALDRICH (54).

Ao contrdrio da aplicag@o de calcario, o nitrogénio provo
cou um efeito depressivo no peso e numero de nédulos em todos os
tratamentos (quadros 5 e 6). Entretanto, redugoes significati-
vas para peso dos nodulos somente foram observadas quando a ino-
culagao foi feita com 'Nitrogen' isoladamente ou combinada com a
plicacdo de molibdénio no sulco. Estes mesmos resultados ocorre
ram para o numero de nodulos, que ainda sofreu uma redugao por e
feito de aplicacao de molibdénio foliar. No computo geral, a a-
plicagao de nitrogénio diminui o peso dos nodulos em 51,76 -

(170,36) e o numero em 13,73% (0,21).



U.1l.4. Peso de 100 Sementes

Como ocorreu efeito significativo para a produgao de
graos, era de se esperar que os componentes da produgao fossem
influenciados pela aplicacao de nitrogenio. Este aumentou siéné
ficativamente o peso de 100 sementes em 7,87% (1,25), quando a i
noculagao foi feita com 'Nitrogen' mais aplicagdao de molibdénio

no sulco (quadro 7), em relagEo ao tratamento que nao recebeu es

ta adubagao.

Verifica-se que hd concordancia destes resultados, com os
de HAM et alii (26), HANWAY e WEBER (27), KANG t35) e WILLIAMSON
e DIATLOFF (60), os quais conseguiram respostas significativas

no peso de 100 sementes pela aplicagao de nitrogenio.

Ao separar-se o efeito da aplicacao de nitrogenio, na pre
senga e ausencia de calagem, observa-se através do quadro 7 res-
posta significativa a adig3@o de nitrogénio apenas na presenca da
calagem promovepdo um aumento no peso de 100 sementes de 5,15%

(0,83).

Observando-se o quadro 7, verifica-se que a aplicacao de
calcario aumentou significativamente o peso de 100 sementes na
auséncia da aplicagao de molibdénio, quando a inoculagao foi fei
ta com 'Semprol-M' em 5,43 (0,89), 0 mesmo nao se verifica quan-
do a inoculagdao & feita com 'Nitrogen' na presenca de uma aplica
cao de molibdénio foliar onde ocorre uma redugiao no peso de

5,11% (0,87).



"QUADRO 7 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogénio sobre o peso de 100 se-
mentes, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76
Sem Calcirio Com Calcario
Molibdenio  Inoculantes Nitrogeénio Nitrogenio Media  Media
Geral Mo
0 1 Media 0 1 Média
Nitrogen 16,10 16,28 16,19 15,30 16,58 15,9y 16407
Ausencia 16,46
' Semprolay 16,27 1656 = 16,39 17,05 17,50 17,28 16,8
Nitrogen 1S, M3 ~ 17 48 « deuie 16,82 16,78 = 17,05 16,76
Sulco 16,51
Semprol-M ‘16,66 15,73 16,20 15,92 16,71 16,32 16,26
Nitrogen 16087 17,38 17,01 15,83 16,44 16,14 16,58
Foliar - ' X6 .15
Semprol-M 17,03 16,68 16,86 16,25 17,69 16,97 16,92
Testemunha 16,87 16,06 16,47 16,14 16,93 16,51

16,54

€€
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4.1.5. Altura da Planta, Acamamento e Altura de Insergao da 1la.

Vagem

A aplicagao de calcario de acordo com o que mostra o qua
dro 8 aumentou a altura da planta em 12,66% (7,04 cm) e o niérg
genio em 12,99% (7,21 cm). Da mesma forma, FERRARI et alii (18),
verificaram aumento na altura da planta por efeito de calecdrio e
HAM et alii (26), RIOS e SANTOS (47) e WEBER (59) por efeito da

aplicagao de nitrogénio.

0 indice de acamamento foi uma das caracterisﬁicaquue a-
presentou modificagdes em razi3o dos tratamentos empregados. A
testemunha nao inoculada apresentou um aumento significativo de
14,47% (0,23) em comparagao aos tratamentos inoculados (quadro
9).

As aplicagoes de calcario e nitrogenio aumentaram o Indi-
ce de acamamento em, vrespectivamente, 23,45% (0,34) -e 32,37%
(0,45) concordando com os resultados obtidos por HAM et alii

(26) e WEBER (59).

A interagao C x N mostrou que a aplicagao de nitrogenio
na auséncia da calagem promove um aumento do Indice de acamamen-
to de 61,26% (0,68) e na presenga, este aumento € de apenas

De acordo com o quadro 10 a altura de insergao da la. va-
gem foi aumentada em respectivamente 9,12% (1,79 cm), pela apli-
cagdo de calcario, concordando com os resultados obtidos por FER

RARI et alii (18).



QUADRO 8 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogenio sobre a altura da plan-

ta, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

Sem Calcario

Com Calcario

Lo . T : AN Media Média
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio Gopal Mo
0 1 Media 0 1 Média

Nitrogen 50,73 51,48 5191 56,23 64,88 60,56 55,8

Ausencia 58,09
Semprol-M 52,43 64,93 58,68 58,03 65,95 61,99 60,34
Nitrogen 50,13 60,98 55,56 57,75 71,88 64,82 60,19

Sulco 59,86
Semprol-M ‘55,28 56,33 55,81 60,85 65,63 63,24 59,53
Nitrogen 53,75 61,45 57,60 63,08 64,15 63,62 60,61

Foliar - 58,86
" Semprol-M 48,25 60,25 54,25 57,45 62,48 59,97 B
Testemunha 50,45 62,13 56,29 62,90 65,73 64,32 60,31

S€



-QUADRO 9 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, .calcario e nitrogénio sobre o Indice de acama

mento, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

Sem Calcario Com Calcario N
LR | _ T S , : S Média Média
Molibdenio Inoculantes Nltro?enlo Nitrogenio CEval Mo
0 1 Média 0 il Média
Nitrogen 1525 1,75 1,50 1,50 1475 1,63 1,5?
Auséncia _ 1,54
Semprol-M 1,25 1,50 1,38 1,50 1,75 1,63 1,51
Nitrogen 1,00 1,75 1,38 1,50 2500 1,785 157
Sulco _ 1,60
Semproi=# 3,00 i Er 1,38 2,00 1,75 1,88 1,63
Nitrogen 1,00 2,00 1,50 1,50 -.2,00 1,75 1,63
Foliar N - 1463
Semprol-M 100 L.,75 1438 1375 2,00 1,88 1,63
Testemunha 1,25 2,00 1363 2,00 2,00 2,00 1,82

9¢



- QUADRO 10 - Efeitos de inoculantes, molibdénioj; calcario e nitrogénio sobre a altura de in -

sergao da la. vagem, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

Sem Calcario Com Calcario
Molibdenio  Inoculantes " Nitrogénio : Nitrogénio Media Media
Geral Mo
0 1 Média 0 it Média
Nitrogen 1:8;35 21530 19,73 19,83 20,28 .20,06 19,90
Ausencia 20,30
Semprol-M 19,25 20,53 19,89 21,35 21,65 21,50 20,70
Nitrogen 19,70 20,53 20,12 22,35 22,20 22,28 21,20
Sulco 20,53
Semprol-M  .16,43 19,85 18,14 21,10 22,00 21,55 - 19,85
Nitrogen 19,28 21,13 20,21 21,75 22,58 522,17 21,19
Foliar . - 20,47
Semprol-M 19,03 18,85 18,94 22,00 19,10 20,55 19,75
Testemunha 18,75 21,93 20,34 21,00 22,45 21,73 ° 21,04

LE



QUADRO 11 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogenio sobre o 'stand' inici-

al, ensaio de Uberaba - MG - 1975

/76

Sem Calcario

Com Calcario

s lom 5 § ot o : = Méedia Media
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio Ceral Mo
0 1 Média 0 i Média
Nitrogen 449,25 400,00 424,63 453,75 435,00 444,38 436,51
Ausencia 442,04
Semprol-M 428,50 443,00 435,75 459,00 459,75 459,38 447,57
Nitrogen 466,75 458,75 462,75 434,25 436,00 435,13 448,94 _
Sulco ' 438,51
Semprol-M 420,75 421,75° 421,25 428,25 u4l,50 434,88 428,07 :
Nitrogen 450,25 401,25 425,795 452,50 446,50 'u4Uu9,.50 437,63
Foliar . 436,85
Semprol-M 432,00 406,50 419,25 448,25 457,50 452,88 436,07
Testemunha 438,00 447,50 442,75 455,25 431,25 uu3,25 443,00

g€



QUADRO 12 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogénio sobre o ‘stand' final,

ensaio de Uberaba - MG -

1975/16

Sem Calcario

Com Calcario

Molibdénio Inoculantes Nitrog@nio Nitrogenio Media Medig
= = Geral Mo
0 b Media 0 1 Media

Nitrogen 251,25 242,00 246,63 233,75 243,00 238,38 242,51

Ausencia 240,20
Semprol-M 248,00 228,00 238,00 235,75 239,75 237,75 237,88

Nitrogen 229,25 234,75 232,00 247,50 249,25 248,38 240,19 “

Sulco 241,32
Semprol-M 236,00 235,50 235,75 255,25 243,00 249,13 2424l
Nitrogen 242,00 243,00 242,50 252,50 235,00 243,75 243,13

Foliar . 241,32
Semprol-M 246,25 240,50 243,38 240,50 230,75 235,63 239,51
237,00 240,63 228,25 238,25 233,25 236,94

Testemunha 244,25




'QUADRO 13 - Efeitos de inoculantes, molibdenio, calcario e nitrogénio sobre a porcentagem de

mancha purpura, ensaio de Uberaba - MG - 1975/76

Sem Calcdrio Com Calcario
Melibdenio  Inoculantes Nitrogenio ‘ Nitrogenio Media  Media
Geral Mo
0 I Média 0 1 Média

Nitrogen 1,75 2,00 1,88 2,00 2,00 2,00 1,94
Auséencia _ 1,97

Semprol-M 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Nitrogen 1,50 2,00 1,75 2,00 2,00 2,00 1,88
Sulco 1,88

Semprol-M ‘2,00 1,50 1,75 2,00 2,00 2,00 1,88

Nitrogen 2,00 2,00 2,00 1,75 2,00 1,88 1,94
Foliar % 1,94
Semprol-M 2,00 198 1,88 2,00 2,00 2,00 1,94 '

: \
Testemunha 2,00 2,00 2,00 15185 2400 1,88 1,94

Oh
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A apl’ =2gao de nitrogénio aumentou a ‘altura de insercao

da la. vagem em todos os tratamentés, exceto, quando a inocula -
Gao foi feita com 'Semprol-M', seguida da aplicagao de molibdé -
nio foliar (quadro 10). Estes.resultados, concordam em  parte
com os obtidos por RIOS e SANTOS (47), os quais evidenciaram um
aumento na altura de insergao da la. vagem por efeito de aplica-

gao de nitrogenio.

Nenhuma das tres caracteristicas discutidas acima, apre -
sentaram diferencas significativas gntre os inoculantes testados

e as diversas formas de aplicagao de molibdénio.

A altura da planta, indice de acamamento e altura de in -
sercao da la. vagem, fatores de grande importancia para a colhei

ta mecanica, apresentaram-se, no cdmputo geral, plenamente satis

fatorias.
4.2. Ensailo de Lavras

De acordo com o demonstrado pelo quadre 14, c= analise de
- -~ e . . . . 4
variancia, ocorreram efeitos significativos dos tratamentos nos

diversos parametros analisados.

4.2.1. Porcentagem de Proteina nog Graos

De acordo com o quadro 15 de¢ médias, verifica-se que os
tratamentos inoculados superaram a testemunha n3o inoculada em
2,61%. Estes resultados concordam com os obtidos por ABEL e ERD

MAN (l)} que testando diversas estirpes de Rhyzobium, em solos
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QUADRO 14 - (Continuacao)

FONTES DE VARIACAO

GL

QUADRADOS MEDIOS

Altura da

A;t.de Inser

Acama - = Stand Stand Mancha
. Planta —~ gao 1% Vagem S : =
tom) mento ten) Inicial Final Purpura
Inoculantes (I) 1 287,38 0,38 28,39 4004,17 60,17 0,0Uu
Molibdénio (Mo) 2 6422 0,08 1,48 820,35 19,20 0,22
(Inoeul+Mo) r . 'ys 2 8,23 0,03 2,12 2189,70 56,32 0,14
Test. V. resto 1 137,63 0,72 4,24 174,05 53,75 0,86
Calcario (C) 1 68,52 0,03 1,51 2423,58 32,1y 0,08
Nitrogenio (N) 1 1306,99%% 3,57%% g s dm v 2790,01 28,00 072
(Inocul + Mo) x (C) B 112,39 0,39 5418 765,71 51,086 0,14
(Inocul + Mo) x (N) 6 34,08 0,05 6,23 945,55 140,83 0,25
C x N i} 10,20 0,01 0,79 646,08 82,29 0,23
(Inocul + Mo) x (C) x (N) 6 46,68 0,19 4,06 1282,62 44,37 0,20
Tratamentos 27 111,05 0,32 " 5,63 1260,05 45,37 0,23
Repetigoes 3 84,73 0,01 7,88 39,22 0,18 0,24
Residuo 81 75,68 0,26 8,09 1017,10 35,66 0,23
Y% 0 354516 15,75 9,64 2,37 35,41
*% - Significativo ao nivel de 1%

* - Significativo ao nivel de 5%

gh



QUADRO 15 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdric e nitrogénio sobre a porcentagem de

proteina nos graos, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calcario

Com Calcario

Molibdenio Inoculantes ' Nitrogénio Nitrogenio Medra HMedig
< Geral Mo
0 1l Média 0 1. Media
Nitrogen 37,37 39,90 38,64 39,72 89,78 = 89,75 39,20
Auséncia 39,04
Semprol-M 36,58 39,62 38,10 40,05 39,22  39,6MH 38,87
Nitrogen 38,03 39,52 38,78 38,80 38,87 38,84 38,81
Sulco 38570
Semprol-M .38,53 38,34 38,44 38,87 38,59 38,73 38,59
Nitrogen 38,33 39,06 38,70 38,91 39,64 39,28 38,99
Foliar . 38,74
Semprol-M 38,55 38,28 38,42 38,31 38,75 38,53 38,48
Testemunha 37,08 35,27 35,28 37,06 36,17 36,22

35,50

hth
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livres de Rhyzobium faponicum, obtiveram aumentos na porcentagem
de proteina nos graos de 30 para 45% com o uso da inoculagao. Re
sultados semelhantes a estes foram obtidos por LONGERI e HERRERA
(37) e VEST (56), que verificaram também um aumento no teor de

- .
protelna para os tratamentos inoculados.

A aplicagao de calcdrio aumentou a porcentagem de protei-
na nos graos em todas combinacdes de tratamentos, exceto para o
tratamento testemunha. Os efeitos da calagem foram mais eviden-
ciados nos tratamentos inoculados com 'Nitrogen' e 'Semprol-M' i
soladamente, onde os acréséimos foram de respectivamente 1,11% e
1,54% (quadro 15). Resultados semelhantes a estes foram +tambem
obtidos por PARKER e HARRIS (41), embora trabalhos de JONES =
LUTZ (33) e LUTZ e JONES (38) venham a divergir destes, pois,n3o
constataram aumento nos teores de proteina pela aplicacgao de cal
cario. |

A aplicagao de nitrogénio aumentou o teor de proteina nos
graos em todas as combinagoes de tratamentos, exceto para a ino-
culagao com 'Semprol-M' associado a aplicagdo de molibdénio no
sulco (quadro 15). Resultados similares a estes foram observa-
dos por CHESNEY et alii (15), que verificaram aumentos na porcen
tagem de proteina nos graos por efeito de aplicagao de adubacgao

nitrogenada.

A interagao significativa (Inoc. + Mo) x (C) x (N) mos -
trou que o calcario na auséncia da aplicagdo de nitrogénio teve
um efeito marcante no aumento do teor de proteina nos graos , ape
nas para a inoculagao com 'Nitrogen' e 'Semprol-M' na auséencia

de molibdenio (quadro 15).
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4.2.2. Produgao de Graos

Do mesmo modo que o verificado na localidade de Uberaba,
nao foram er .ontradas diferencas signi..cat’ ras entre os inocu-
lantes, embora os mesmos tenham sempre apresentado maiores proag
goes do que o tratamento testemunha n3o inoculado (quadro 16), o
que concorda com trabalhos conduzidos por HAM et alii (25), MAS-

CARENHAS e MIYASAKA (39) e ROSAS e OLIVA (49).

As diversas formas de aplicagao de molibdénio n3o afeta-
ram significativamente a produgao de graos. Verifica-se que ha
perfeita concordancia destes resultados com os ‘obtidos por BEL-
LINTANT e LAM-SANCHEZ (5), BORGES (8) e GUAZZELLI et alii (22),
os quais nao conseguiram respostas significativas com aplicacgao

de molibdenio.

A interagao (Inoc. + Mo) x (C), mostra que a calagem quan
do aplicada ao 'Nitrogen' mais molibdenio no sulco, alterou sig-
nificativamente a produgao em 33,74%, passando a mesma de 1688, 38
kg/ha sem calcdrio para 2258,00 kg/ha com aplicag3o de calcario

(quadro 16).

Ao separar-se os efeitos dos (Inoc. + Mo) em Dpresenga e
ausencia de adubagao nitrogenada, verifica-se que na falta de i-
noculagao a adubag@o nitrogenada -aumenta significativamente a
produgao em 27,94% (4,72), o mesmo nao se verificando na presen-
ga dos inoculantes onde os aumentos observados nao sao significa
tivos, o que vem demonstrar a eficiéncia apresentada pelos inocu

. ) - -
lantes em suprir a planta de nitrogenio.
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QUADRO 16 - Efeitos de inoculantes, molibdenio, calcdrio e nitrogénio sobre a produgio de
graos, ensaio de Lavras - MG - 1975/76
Sem Calcario Com Calcario
i bmos o Tnooulan : = . S0 Média Media
Molibdenio SN Nitrogenio Nitrogenio Canal Mo
0 1 Média 0 1 Média
Nitrogen 2079,00 1997,75 2038,38 2143,75 -2191,75 2167,75 2103,07
Auséncia ’ 2074 ,95
Semprol-M 1954,25 2110,25 2032,25 1900,00 2222,75 2061,38 2046,82
Nitrogen 1770,75 1606,00 1688,38 1953,75 -2562,25 2258,00 1973,19
Sulco 2023,63
Semprol-M 2033,50° 2224,75 2129,13 1990,00 2048,00 2019,00 2074,07
Nitrogen 2022,75 2297,75 2160,25 1777,25 1723,00 1750,13 1955,19
Foliar . ' 2070,60
Semprol-M 2198,00 2133,50 2165,75 2187,50 2225,00 2206,25 2186,00
Testemunha 1812,50 2154,50. 1983,50 1564,75 2166,50 1924 ,57

Lh
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4.2.3. Peso e Numero dos Nodulos

0 peso dos nddulos nao foi afetado significativamente pe-
los inoculantes testados, entretanto apresentou sempre um maior

peso do que o tratamento testemunha nao inoculado, o que pode

ser observado nas médias gerais do quadro 17.

Para o numero dos nédulos verifica~se, através do quadro
18 que os tratamentos inoculados superaram significativamente . a
testemunha n3o inoculada em 12,86% (1,16), embora nao tenham o-
corrido diferengas significativas entre os inoculantes testados.
Estes resultados podem ser atribuidos ao fato de que altas tempe
raturas no solo, estirpes de rizobios, concentracao dos inoculan
tes empregados e a baixa precipitagao, tenham prejudicado o de-
senvolvimento dos nédulos conforme foi demonstrado por ' varios
pesquisadores GALLETTI et alii (20), JOHNSON et alii (32): PEDRO

SA et alii (42), VEST (56) e WEAVER e FREDERICK (58).

As diversas formas de aplicagao de molibdenio nao afeta-
ram significativamente o peso e o numero dos nddulos, embora te-
nham apresentado tendéncias de reduzi-los conforme mostram os

quadros 17 e 18.

A aplicagao de calcdrio, ndo alterou significativamente o
peso e nimero de nddulos, exceto," para o inoculante 'Nitrogen'
quando associado a aplicagac de molibdénio foliar onde ocorreu
uma redugao de respectivamente 27,24 (167,5@) e 19,52%  (2,15),
pela aplicacao de calcdrio (quadros 17 e 18). Entretanto, varios
trabalhos experimentais como os obtidos por BORGES (8), SARTAIM

e KAMPRATH (51) e VIDOR e FREIRE (57), divergem destes, pois os



QUADRO 17 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogeénio sobre o peso seco de

nodulos, ensaio de Lavras - MG - 1975/76
Sem Calcario Com Calcario
Molibdenio  Inoculantes -Nitrogénio : Nitrogenio Media  Media
' ' Geral Mo

0 1 .. . Medis ) 1 Média

Nitrogen 635,00 567,50 601,25 500,00 532,50 516,25 558,75

Auséencia 539,69
Semprol~M 547,50 495,00 521,25 595,00 445,00 520,00 520,63

Nitrogen 480,00 257,50 368,75 535,00 532,50 533,75 451,25
Sulco 499,69
Semprol-M 512,50 470,00 491,25 695,00 515,00 605,00 548,13

Nitrogen 687,50 542,50 615,00 432,50 362,50 447,50 531,25
Foliar R : 523,13
Semprol~M 475,00 470,00 472,50 507,50 607,50 557,50 515,00

Testemunha 345,00 340,00 342,50 557,50 440,00 498,75 420,63

6h



QUADRO 18 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogénio sobre o nimero de nédu

los, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calcario Com Calcario
P g A : = Média Media
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio Geral Mo
0 1 Média 0 1 Média
Nitrogen L0;sl5 9,82 9,99 31,95 11,03 11,49 10,74
Ausencia 10,4y
Semprol-M 10,29 9,84 10,07 10,36 10,04 10,20 10,14
Nitrogen 9,91 6,272 8,07 10,58 10,45 10,62 9,30
Sulco 9,93
Semprol-M 11,17 9,28 10523 11535 10,39 140 ;87 10,55
Nitrogen 10564 11,37 195071 G2 8,44 8,86 9,94
Foliar - 10,18
Semprol-~M 10,23 9,83 10,03 10,63 10,95 10479 10,41
Testemunha 7,90 8,32 8,11 9,43 10,41 9,92 9,02

0§
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mesmos verificaram aumentos no peso e nimero de nddulos para a-

plicagao de calcario.

A aplicagao de nitrogénio, n3o alterou significativamente
o peso e o nimero de nédulos, concordando com o trabalho de RIOS
e SANTOS (47), que estudando o efeito da aplicagao de nitrogénio
em solos sob vegetagao de cerrado, n3o constataram efeito depres
s5ivo provocado por este fertilizante para uma dosagem de 40 e 60
kKg/ha de nitrogenio. Entretanto, CHATTERJEE et alii (14), KANG
(35), MASCARENHAS e MIYASAKA (39), e WILLIANSOM e DIATLOFF (60),
discordaram dos resultados obtidos anteriormente, sendo unanimes

’
em afirmar o efeito depressivo provocado por este fertilizante

nos parametros acima citados.

L.2.4., Peso de 100 Sementes

Os inoculantes testados e as diversas formas de-aplicacao
de molibdénio n3o alteraram significativamente o peso de 100 se-
mentes. A intefagao inoculantes x molibdenio mostrou que a apli
cagao de molibdenio foliar apenas aumenta o peso médio de 100 se
mentes em 4,45% (0,63), quando adicionado ao 'Semprol-M' (quadro
13). As aplicagoes de calcario e nitrogénio nio afetaram signi-
ficativamente o peso de 100 sementes, contrariamente ao que veri
ficaram HAM et alii (26), HANWAY e WEBER (27) e KANG (35) que
obtiveram aumentos no peso de 100 sementes para aplicagoes de
calcario e adubagao nitrogenada. Porém, para a localidade de La
vras estes resultados podem ser explicados ja que a producao nao

foi alterada significativamente pelos tratamentos empregados, lo



QUADRO 19 - Efeitos de 1inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogénio sobie o poio de 100 se
mentes, ensaio de Lavras - MG - 1975/76
Sem Calcario Com Calecario
i T =3 - G ~ . ﬂ Média MEdia
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio . Nitrogenio Ceral Mo
0 1 Média 0 1 Media

Nitrogen 14,89 14,33 14,61 14,38 14,59 14,49 L4 ,55

Ausencia 14537
Semprol-M 14,30 14,22 14,26 13,91 14,32 14,12 (4,19
Nitrogen 14,09 14,34 1y, ,22 14,62 14,97 14,80 14,51

Sulco = LTI 5
Semprol-M 14,40 14,86 14,63 14,54 14,22 14,38 L5
Nitrogen 14,26 14,27 14 .99 13,93 14,15 14,04 14,16

Foliar . 14,48
Semprol-M 14,85 14,77 14,81 14,51 15,02 14577 14,79
Testemunha 14,35 14,62 14,49 14,02 14,43 14,23 14,36

28
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€0 os componentes da produgao teriam poucas possibilidades de se

rem significativos.

4.2.5, Altura da Planta, Acamamento e Insergao da la. Vagem

A altura da planta e acamamento n3o foram alterados signi
ficativamente pela aplicagdc de calcdrio, conforme mostram ns

quadros 20 e 21.

Entretantc, a aplicacgac de nitrogeénio pPromoveu um aumentc
na altura da planta em 11,02% (6,84 cm) e o acamamento 28,35%
(0,36), de acordo com os quadros 20 e 21. Resultados similares

1 estes foram obtidos por HAM et alii (26) e RIOS e SANTOS (u7).

A altura de inserg3o da la. vagem n3o foi afetada signifl
cativamente pela aplicag3o de calcario e nitrogénio, embora te-
nha apresentado variacgdes (quadro 22). Resultados coincidentes
2 estes foram obtidos por GUIMARAES (23), que testando doses que
variavam de 0 a 270 kg de nitrogénio/ha ndo observou aumentos -
significativos nesta caracteristica para as localidades de La -

vras e Vigosa.

Nenhuma das trés caracteristicas discutidas acima, a seme
lhanca de Uberaba, apresentaram diferengas significativas entre
os inoculantes testados e as diversas formas de aplicagao de mo-
libdénio, tendo mostrado plenamente satisfatoria, a colheita me-

canizada.



QUADRO 20 - Efeitos de inoculantes, molibdenio, calCario e nitrogénio sobre a altura da plan

ta, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calcirio Com Calcario
i e 2 E A = R it Média Média
Molibdenio Inoculantes : 'Nltrogenlo Nitrogenio Gl Mo
0 1. Média 0 il Média
Nitrogen 62,07 63,15 62,61 62,32 69,92 66,12 64,37
Ausencia 66,28

Semprol-M 64,92 72,90 68,91 64,22 70,65 67,44 68,18

Nitrogen 58,75 62,80 60,78 61,45 76,65 69,05 64,92
Sulco : 66,08
Semprol-M 63,37 72,52 67,95 63,40 69,62 66,51 67,23
Nitrogen 63,30 70,47 66,89 61,07 58,35 59572 63,30
Foliar 65,43

Semprol~M 61,75 66,95 64,35 67,25 74,27 70,76 - 67,56

Testemunha 56,85 65,82 61,3l 58,02 70,32 64,17 62,76

hS



" QUADRO 21 = Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogénio sobre o Indice de aca-
mamento, ensaio de Lavras - MG - 1975/76
Sem Calcario Com Calcirio
ao e S ~ . : ~ Média Média
Molibdenio Inoculantes Nitrogenio Nitrogenio Ceral Mo
Q 1 Média 0 2 Media
Nitrogen 1525 1,50 1,38 TOs™==1Ts 1,50 1,4y
Ausencia 1,54
Semprol-M 1,25 1,75 1,50 1,50 2,00 1,75 1,63
Nitrogen 1,25 1.4 25 1,25 1,25 2,00 1,63 16k
Sulco 1,48
Semprol-M 1,25 2,00 1,63 1,25 1,50 1,38 1,81
Nitrogen 1,50 1,75 1,63 1,00 1,25 1,13 1,38
Foliar i 1,44
Semprol-M 1,25 1,75 1,50 1550 - 1,50 1,50 1,50 '
Testemunha 1,00 1,25 i 1,25 1,50 1,38 1,26

g8



QUADRO 22 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcirio e nitrogénio sobre a altura de in -

sergao da la. vagem, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calcario Com Calcario
Molibdenio  Inoculantes .Nitrogénio ‘ Nitrogenio Média  MEdia
Geral Mo
0 1 Média 0 1 Média

Nitrogen 16,66 17,23 16,98 17,95 19,25 18,60 757
Ausencia 18,16

Semprol-M 18,20 18,30 18,25 17,75 19,90 18,83 18,54

Nitrogen 17,70 16,25 16,98 17,40 18,65 18,03 17,51
Sulco 17 ,92

Semprol-M 18,08 18,83 18,46 17,18 19,18 18,18 18,32

Nitrogen 17,88 18,75 18,32 17,48 15598 15,68 17,50
Foliar - 18,34y
Semprol-M 19,18 19,80 19,49 19,75 17,98 18,87 19,18
Testemunha 15,73 18,55 17,14 16,40 19,63 18,02 17,58

9¢



QUADRO 23 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcario e nitrogénio sobre o 'stand' inici-

al, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calecario Com Calcario
Molibdenio Inoculantes " Nitrogénio : Nitrogenio . Eédia Media
. Ceral Mo
0 i Média 0. [ Media
Nitrogen 352,00 327,75 339,88 325,00 305,00 315,00 327,ul
Auséncia 324,85

Semprol-m 327,75 315,50 321,63 324,50 321,25 322,88 322,26

Nitrogen 326,00 340,75 333,38 313,00 305,50 308,25 .7821,382
Sulco 334,95
Semprol -M 371,50 313,50 342,50 341,75 367,50 354,63 348,57

Nitrogen 318,00 327,75 322,88 320,25 323,00 321,63 322,26 =
Foliar ) 330,60
Semprol-M 343,60 341,50 345,25 327,25 338,00 332,63 338,94

Testemunha 354,50 328,50 341,50 348,25 303,50 325,88 333,69

L5



QUADRO 24 - Efeitos de inoculantes, molibdénio, calcdrio e nitrogénio sobre o 'stand' final,

ensaio de Lavras - MG - 1975/76

Sem Calcario

Com Calcario

MEdia Média

Molibdenio Inoculantes Nitrogenio . Nitrogenio ool Mo
0 i Média 0 1, Media

Nitrogen 250,00 251,50 250575 253,25 250,50 251,88 251,32

Ausencia 251,79
Semprol-M 252,25 248,75 250,50 253,50 254,50 254,00 252525
Nitrogen 253,00 255,00 254,00 250,50 252,25 251,38 252,69

Sulco 252,66
Semprol-M 254,25 251,00 252,63 251,00 254,25 252,63 252,563
Nitrogen 281,75 237,75 244,75 251,50 253,25 2524538 248,57

Foliar % 250,82
Semprol-M 252,00 256,00 254,00 250,50 253,75 2627513 - 253,07
Testemunha 256,00 250,25 253,13 254,50 253,75 ?54,13 253,63

8§



QUADRO 25 - Efeitos de inoculantes, molibdenio,

mancha purpura, ensaio de Lavras - MG - 1975/76

calcario e nitrgenio sobre 1 porcentagem de

Sem Caleario Com Calcario
Molibdéenio Trioculantes ‘ Nitroganio Nitrogenio %:ﬂ;? Mﬁ?}4
0 1 Meédia 0 1 Mé 11 u
Nitrogen 1,78 1,00 1,38 1,50 1,00 1,25 1, 32
Ausencia 1,23
Semprol-M 1,/25 1525 L. 25 L,00 1,00 1,00 I
Nitrogen 1550 1,00 Y525 14550 1..50 1450 1,38
Sulco 1,38
Semprol-M 1,75 L 325 1,50 1,25 1,25 1525 1,38
Nitrogen 1,50 1,00 1,25 1,25 1,50 1,38 1,32
Foliar . 1,85
Semprol-M 1,25 1,50 1238 1,50 1,25 1538 1,38
Testemunha 3550 Ls 75 1,63 1,50 1:50 1,50 1,57
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5. CONCLUSOES

Para as condigoes dos ensaios de Uberaba e Lavras as se-

guintes conclusOes podem ser tiradas:

5.1. Ensaio de Uberaba

1. As diversas formas de aplica¢3o de molibdénio e os
tratamentos inoculados aumentaram o teor de proteina nos graocs.
Estes resultados, nem sempre foram observados com as aplicagoes

de calcdrio e nitrogénio.

- - - . . S ” ~
2. As aplicagoes de calcario e nitrogenio aumentaram a

/

produgdo de grios, o que nem sempre ocorreu com o peso de 100 se |

¥
mentes.

3. 0 inoculante 'Nitrogen' apresentou um maior numero e

peso de nodulos do que o 'Semprol-M'. A aplicacao de calciario ay
mentou o nimero e o peso de nodulos ao passo que o nitrogenio di
minuiu.

4. A altura da planta e o fndice de acamamento foram au-

mentados pelas aplicagdes de calcario e nitrogenio. A altura de
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insergao da la. vagem foi aumentada pela aplicagao de calecario,

© queé nem sempre se verificou com a adubagdo nitrogenada.

5. 0Os inoculantes, aplicagoes de molibdenio, calcario e
nitrogénio ndao provocaram variagdes no 'stand' inicial e porcen-

tagem de mancha purpura.

5.2. Ensaio de Lavras

1. Os tratamentos inoculados aumentaram o teor de proteé
na nos graos, ocorréncia nem sempre verificada com as aplicagoes
L

de calecario e nitrogénio.

2. A produgao de graos foi aumentada com a aplicacao de
calcario e molibdénio no sulco usando o inoculante 'Nitrogen'. A
adubagao nitrogenada por sua vez, somente provocou acréscimos na

produgao na auséncia da inoculac3o.

3. Nao se verificaram diferengas entre os inoculantes e
as diversas formas de aplicacZo de molibdénio para o numero e pe
so dos nédulos. Os tratamentos inoculados apresentaram um maior
numero de nddulos que a testemunha n3o inoculada. As aplicacgoes
de calcario e nitrogénio nao afetaram o peso e o numero de nodu-

los.

4. A aplicagao de nitrogénio aumentou a altura da planta

- . - . b -
e 0 1ndice de acamamento, o que n3o foi observado com o calcario,
para altura da planta, insercdo da la. vagem e indice de acama -

mento.
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5. Os 'stands' inicial e final e porcentagem de mancha

purpura nao sofreram variagdes em fung3o dos inoculantes, aplica

—~ - o - - - . -~ .
goes de molibdenio, calcario e nitrogénio.
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6. RESUMO

Com a finalidade de estudar o efeito de inoculantes, mo-

libdenio em presenca e auséncia de calciario e nitregenic, condu-
[

ziram-se dois ensaios, em Uberaba e Lavras, em solos classifica-

dos respectivamente como Latossol Vermelho Escuro e Latossol Ro-

xo Distrofico de 11/75 a 0u/7s6.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ca-
sualizados, em esquema fatorial (7x2x2) com 4 repeticgoes, compre
endendo, respectivamente, inoculantes + molibdenio, calecirio e
nitrogénio. Dentre os inoculantes + molibdénio foram estudados
os efeitos de dois inoculantes (Nitrogen e Semprol-M) na ausén-

cia de molibdenio, aplicagao de molibdenio no sulco e foliar.

Os parametros avaliados foram teor de proteina nos graos ,
produgdo de graos, peso de 100 sementes, peso e nUmero de nodu-
los, altura da planta e da insercao da la. vagem, dacamamento,

porcentagem de mancha plUrpura, 'stand' inicial e final.

Nas localidades de Uberaba e Lavras os tratamentos inocu-
lados aumentaram o teor de proteina nos graos , produzindo respec

tivamente 0,34 e 2,61% a mais que a testemunha nao inoculada. Em



6
Uberaba, as diversas formas de aplicacdo de molibdénio afetaram
a porcentagem de proteina nos graos. 0 inoculante 'Nitrogen' re
quer uma aplicacao foliar de molibdenio, produzindo 0,81% a mais
do que quando a aplicagao de molibdénio & feita no sulco e 1,,12%
na auséncia de aplicagdo. J4 o 'Semprol-M' na auséncia de molib

denio produz 0,87 e 0,53% a mais do que quando se faz a aplica-

cdo de molibdénio no sulco e foliar.

Os inoculantes testados, aumentaram o peso e o niumero dos
nodulos em Uberaba, tendo o inoculante 'Nitrogen' apresentado
15,56 e 61,27% a mais de nddulos e peso do que o inoculante 'Sem
prol-M'. Para a localidade de Lavras n3o houve diferengas entre
os inoculantes, mas os tratamentos inoculados apresentaram 12,86%

a mais de nlmero de nédulos que a testemunha.

Em Uberaba os niveis de calcdrio e nitrogénio aplicados
aumentaram a produgao, altura da planta e acamamento. Entretan-
to, 0 peso de 100 sementes somente foi afetado pelo ni*trogenio e
a altura de in;ergéo da la. vagem pelo calcario. O nimero e o

R

peso dos nodulos foi aumentado pela calagem, ao passo que a adu-

bagao nitrogenada promoveu um efeito depressivo.

Para a localidade de Lavras, as formas de aplicagao de mo
libdénio, e os niveis de calcirio e nitrogenio, ndao afetaram a
maioria das caracteristicas analisadas, exceto, a altura da plan
ta e acamamento que foram aumentados pela aplicagao de nitroge -

nio.
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7. SUMMARY

In order to study the effects of inoculants using molybde

num both in the presence and absence of lime and nitrogen, expe-
! -

riments were conducted in Uberaba and Lavras on soil classified,

respectively, as Dark Red Latossolo and Purple Dystrophic Latos-

solo during the period cf 11/75 to 0u4/7§.

The experimental prccedure used consisted of randomized
blocks in a factorial scﬁeme (7x2x2) with four repetitions each
comprising inoculants with molybdenum, lime and nitrogén. Among
the inoculants with molybdenum, the effects of two inoculants,
'Nitrogen' and 'Semprol-M', were studied when molybdenum was ab-

sent and when it was applied in the furrow and on the leaves.

The parameters which were evaluated in soja (GLycine max
(L.) Merril) include protein content of the grains, grain produc
tion, weight of 100 seeds, weight and number of nodules, height
of the plant and insertion of the first pod, lodging,the percent

of purple spot and the initial and final "stand".

In both Uberaba and Lavras, the inoculation treatments in

creased the protein content of the grains producing 0.34 and
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2.61% more, respectively, than the uninoculated control sample.
In Uberaba, various types of molybdenum applications influenced
the percentage of protein in the grains. With a foliar applica-
tion of molybdenum, the '"Nitrogen' inoculant produced 0.81% more
than when molybdenum was applied in the furrow and 1.12% mgre
than when molybdenum was not applied. 'Semprol=-M' alone already
produces 0.87% and 0.53% more than when applications are made in

the furrow and on the 1leaves.

The inoculants tested increased the weight and. number of
nodules in the Uberaba experiment: +the inoculant 'Nitrogen' pro
duced 15.56% more nodules and 61.27% greater weight than the ino
culant 'Semprol-M'. In the Lavras experiment there were no dif-
ferences between the inoculants, but the inoculation treatments
showed a 12.86% gain in the number of nodules as compared to the

control plant.

'In Uberaba, the levels of lime and nitrogen applied in-
creased production, plant height and lodging while the weight of
100 seeds was hardly affected by the nitrogen. The height of in
sertion of the first pod was hardly affected by the lime. The
number and weight of nodules was increased by limestone while ni

trogenous fertilizers had a depressive effect.

In Lavras the forms of molybdenum application and the le-
'vels of lime and nitrogen did not affect the majority of charac-
teristics studied except for plant height and lodging which were

augmented by nitrogen applications.
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