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1. INTRODUGAO

0 arroz (Dryza sativa L.), uma das principais culturas destinadas

& alimentagdo humana, € considerado o cereal de maior produgac mundial, e cons
titui-se base alimentar parea cerca de 2/3 da populagdo da terra. Em 1985 a
érea ocupada no globo terrestre pela referida culture, foi de 145.358.000 ha e

sua produgdo atingiu o montante de 475.533.000 toneladas métricas, FAQ (20).

No Brasil, o cultivo do arroz € praticado em quase todos os Esta-
105, sendo mais concentrado nas regides centro-oeste, sudeste e sul, GALLI et
aiii| (23}, No entanto, a posig8o brasileira, entre os paises maiores produtores
do referido cereal, & relativamente modesta, visto que sua produgao destinada
.50mente a0 consumo interno, representa apenas 2% do total mundial. A drea do
cultivo do arroz no pais, em 1986, foi de 5,590.000 ha, obtendo-se uma produgao

de 10.399.000 toneladas métricas e rendimento médio de 1.860 kg/ha, FAO (20).

No Estado de Minas Gerais, a cultura do arroz € explorada dentro
de alguns sistemas de cultivo, que vao desde condigOes de sequeiro predominan-
te atd ao irrigado. Os sistemas de cultivo em varzeas Umidas e irrigadas, com
um razodvel ménejo de dgua, tBm sido de grande importdncia na produgéo  desse

cereal no Estado.

Em 1986,0 Estado de Minas Gerais ocupou 0 42 lugar na produgéo na
cional e a érea orizicola do Estado teve sua produgdo estimada em 950.508 tone

.2das de grdos em casca, FIBGE (7).



De acordo com NEERGAARD (47), as sementes do arroz, a exemplo de oy
tras,tm um papel muito importante na perpetuagdo e disseminagao de patdgenos
de plantas. Acrescenta-se a isso, o fato de que o uso de sementes nao certifi
cadas, procedentes de outros paises e de cultivares nao testadas na regido,
também podem ocasionar a introdugdo de novas ragas patogénicas, ainda inexis -

tentes na area, TANAKA (77).

A cultura do arroz irrigado - geralmente € atacada por diversos pa-
togenos disseminados pelas sementes, cujos danos provocam perdas e instabilida
de na produgac das lavouras. Segundo ‘RIBEIRO (59], tais prejuizos atingem, em

média, 10% do potencial de produgéo.

Muitos patdgenos associados as sementes de arroz podem ser eficien
temente controlados com a utilizag&@o do tratamento quimico, visando reduzir ou
eliminar o indculo presente nas sementes, como também protegendo-as contra os
patogenos do solo e de parte aérea,durante a fase inicial do desenvolvimento da

plantula TANAKA (79), TOLEDO (82).

0 uso de sementes comprovadamente sadias, ou lotes com niveis de

contaminactes dentro dos padrfes aceitaveis, tratados ou nao com fungicidas, tem

sido uma forma segura de se evitar a ocorréncia de indmeras fitodoengas, MACHA

oo (39).

Tendo em vista que o arroz em Minas Gerais, & uma cultura tradicio-
nal e representa uma parcela significativa na economia agricola do pais, perce
te-se que conhecimentos mais detalhados no que tange a sanidade de sementescdes
sa cultura s3o necessarios para minimizar as perdas causadas pelo uso de semen
tes de ma qualidade sanitaria. Dentro deste raciocinio, o presente trabalho foi

proposto tendo como objetivos principais:

1. Avaliar o nivel de ocorréncia de espécies fungicas patogénicas e nao patogé
nicas ao arroz, em lotes de sementes produzidos sob sistema de irrigado

no estado de Minas Gerais.

2. Comparar a eficiéncia de métodos convencionais de detecgao de fungos em se



mentes de arroz irrigado no estado de Minas Gerais.

3. Avaliar a efici@ncia de alguns fungicidas no tratamento de sementes,conside
rando-se diferentes niveis de ocorréncia de fungos, vigor e poder germinati

vo dessas sementes em condigdes controladas.



2. REVISAD DE LITERATURA

2.1. Fungos associados a sementes de arroz (Oryza sativa L.)

A semente de arroz pode constituir-se num importante veiculo de
disseminacdo de patdgenos, uma vez que a maioria das doengas tem seus agentes

causais comumente a ela associados, NEERGAARD (47).

Muitos dos trabalhos conduzidos sobre a ocorréncia de fungos asso-
ciados as sementes de arroz, no mundo, tém sido realizados nos Ultimos  anos.
De acordo com NEERGAARD & SAAD (S0), as maiores perdas da -cultura do arroz

sao decorrentes de 2 doengas causadas pelos fungos Pyricularia oryzae, Cavara

e Drechslera oryzae, Van Breda de Haan, (Helminthosporium oryzae) ambos trans-

mitidos por sementes. NEERGAARD (48) em um dos seus classicos trabalhoss apre-
senta uma lista de patdgenos transmitidos por sementes de arroz e os sintomas
das doengas por eles causados nas sementes., Nesta listagem o autor coloca o

fungo Trichoconis padwickii (Banguly) M.B. Ellis (Altemaria padwickii), como

causador de uma terceira doenga importante para a cultura do arroz. ESURUOSO
et alii (19) estudando o aspecto sanitario de sementes de arroz na Nigéria,
por um periodo de trfs anos, verificaram uma vasta ocorréncia de fungos, sendo

gue Drechslera oryzae e Trichoconis padwickii se apresentaram com elevada dis-

tribuigdo e aprecidvel percentuasl de contaminagdo nas sementes e Pyricularia

oryzae mostrou-se ao oposto.
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Em uma compilagao bibliografica sobre microorganismos associados a
sementes em toda extensdo mundial, onde a cultura do arroz € explorada, RICHARD
SON (66, 67, 68), relata a ocorréncia de mais 73 espécies de fungos que podem

associar-se as sementes do arroz: Alternaria longuissima Deighton & Mac Garvie,

Al ternaria padwickii Ganguly, Alternaria sp, Alternaria tenuis C.G. Nees,

Ascochyta oryzae Catt, Aspergillus sp, Balansia oryzae (Syd), Cercospora oryzae

Miyaeke, Chaetomium spp, Cladosporium sp, Cochliobolus miyabeanus (Itu & Kuri

bay, Curvularia spp, Diplodia oryzae Miyaske, Diplodia sp, Drechslera australi-

ensis (Bugn) Subramanian & Jain, Drechslera halodes (Drechsler) Subram & Jain,

Drechslera hawaiiensis [Bugn] Subramanian & Jain, Drechslera longirostrata Su-

bramanian, Drechslera neergaardii Danquah, Drechslera sp, Drechslera tetramera

(Drechsler), Entylnmé oryzae H., & P. Syd, Epicoccum purpuracens Ehrenb. ex

Schlecht, Epicoccum spp, Fusarium spp,Gibberella fujikuroi [Saw) Wollenw, Gib-

berella zeae (Schw) Petch, Helicoceras spp, Hendersonia oryzae Miyake, Khuskia

oryzae Hudson (Nigrospora oryzae Berk & Br), Magnaporthe salvinii (Catt) Krau

se & Webster, (Sclerotium oryzae Tode), Melanomma glumarum Miyeke,Metasphaeria

albescens von Thuemen, (Rhyncosporium oryzae Hashioka & Ikegami ), Monascus pur-

purens Went, Mycosphaerella danubialis 0. Sawulescu, Mycosphaerella shiraiana

(Miyake) Tomilin, Myrothecium verrucaria Ditm., Oospora oryzetorum Sacc, Ophio-

bolus oryzinus Sacc, Penicillium puberulum Bain, Penicillium sp, Phaeotricho -

conis crotalariae (Salam & Rao) Subramanian, Phoma spp, Pithomyces  chartarum

(Berk & Curt) M.B. Ellis, Pithomyces sp, Pyricularia grisea Cav., Rhizoctonia

oryzae Sacc, Pyricularia oryzae Cav., Rhizoctonia oryzae Link, Rhizoctonia so-

lani Kuhn, Rhizopus stolonifer (Ehrenb ex Fr) Lind, Rhizopus sp, Sarocladium

attenuatum W. Gams & D. Hawksworth, Sarocladium oryzese (Sawada) W. Gams & D.

Hawks W., Sclerotium rolfsii Sacc, Septoria oryzase Sacc, Setosphaeria rostrata

Leonard (Drechslera rostrata Drechsler), Tilletia barclayana (Bref) Sacc & Syd,

Tremathosphaerella oryzae Miyake, Trichoderma sp, Trichotecium sp, Ulocladium

sp, Ustilaginoidea virens (Cooke) Tak, Wolkia descolorans Ramsb.

No Brasil, os primeiros trabalhos voltados para sanidade de se-
mentes de arroz, datam a partir de 1958. Vale lembrar o trabalho de TERRA (81),

que através da técnica de exame de suspensao, realizou levantamento sobre a
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ocorréncia de esporos em sementes de arroz, em particular de Pyricularia ory-

zae, que teve sua ocorréncia constatada na cultura do arroz desde a década de

1930 segundo MELLO (44).

A partir desse periodo outros trabalhos sobre levantamento de fun-
gos em sementes de arroz, vBm sendo realizados em alguns estados, tanto para

cultivo de sequeiro, como para cultivo irrigado.

Vale mencionar que os niveis de ocorréncia de Drechslera oryzae e

Pyricularia oryzae, fungos da maior importéncia no Brasil tém sido varidveis
de acordo com as regices estudadas. Além da ocorréncia desses fungos, a pre -
senga de outros,em sementes, tém contribufdo para a queda de produgao de arroz.

Fungo como Cercospora oryzae,no estado de Sdao Paulo e Mato Grosso, tem sido im-—

portante em certas circunstancias, segundo AMARAL & CINTRA (5) e LEAD et alii
(37).

Em S3o Paulo, LASCA et alii (32) detectaram em sementes de arroz
nos anos de 1975/?639910 método de papel de filtro,os seguintes fungos: Alter-

naria tenuis, Alternaria sp, Curvularia cymbopogonis, Curvularia eragrostides,

C. geniculata, C. intermediata, C. lunata, C. sp, Cladosporium sp, Chaetomium

™

sp, Drechslera tetramera, D. oryzae, Drechslera sp, Epicoccum sp, Fusarium
dimerum, F. eguiseti, F. moniliforme, F. semitectum, Fusarium sp, Nigrospora
sp, Phoma sp, Pithomyces chartarum, Pyricularia oryzae, Trichoderma sp, Tri-

choconis padwickii e Ulocladium sp.

J3 no estado do Rio Grande do Sul,segundo RIBEIRQ (€0), além  da

ocorréncia de outros fungos jé mencionados, foi mostrado que para Pyricularia

oryzae e Helminthosporium oryzae o0s {ndices de infestagdo em sementes de arroz

foram maiores que os indices de infecgdo. Em trabalhos sequentes, AMARAL et

alii (4) relataram que os fungos Phoma spp € Rhynchosporium oryzae tém aumenta

do sua incidéncia na cultura do arroz nos Ultimos anos, especialmente nas re-

gides sul do Brasil.

No estado do Espirito Santo, JARDIM et alii (26) através da andli-

se pelo método de sedimentagdo, encontraram as seguintes frequéncias de incidén
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cia de fungos nas amostras de sementes de arroz produzidas em 1984/85: P. ory-

zae ocorreu em 41,3 das amostras analisadas, Helminthosporium oryzae em 70, &b,

Fusarium sp em 96,5%, Nigrospora oryzae em 93,1%, Altemaria sp em 67,2%, Cer-

cospora oryzae em 39,6%, Curvularia lunata em 67,2%, e outros 67,2%.

Na regifio de Além Sao Francisco, Bahia, trabalho realizado por
OLIVEIRA (51), revelou a ocorréncia de 18 espécies flngicas em amostras de se-
mentes de arroz. 0 autor verificou gue as sementes colonizadas por Fusarium

moniliforme, Helminthosporium oryzae, Aspergillus sp e Penicillium sp nao ger-

minarsm em sua maioria.

VALARINI (85) verificou alta ocorréncia de Helminthosporium ory-

zae em regides de Sao Paulo, e demonstrou que a infecgdo das sementes ao nivel

de 58% afeta a emergéncia com reflexos na produgdo.

Fungos tais como: Cercospora oryzae, Rhynchosporium oryzae, Rhi-

zoctonia oryzae, Rhizoctonia solani, Sclerotium oryzae, Phoma sorghina,

Phoma sp, Curwularia lunata, Nigrospora oryzae, Altemaria sp, Tilletia barda-

yana, Sclerotium rolfsii sfo referidos por RIBEIRD (59, 61) como patdogenos de

cementes de arroz considerados de importincia secundaria nas condigoes do Bra-

sil.

Vale tambdm ressaltar que, pela literatura disponivel, fica claro
que, embora existam diferengas de manejo no cultivo do arroz irrigado e de se-
gueiro no Brasil, os patéganas que ocorrem nestes 2 tipos de cultivo sao pra-
+icamente os mesmos, havendo variagdo apenas na frequéncia por cultivo e nivel
de ocorréncia por lote de acordo com as diferentes dreas de cultivo, AMARAL et

alii (4).

Desta forma em 1987, AMARAL (3) fez uma listagem de todos os fun-
gos que ja tenham sido detectados em sementes de arroz no pafs: Alternaria lon-

quissima, Alternaria sp, Altemaria tenuis, Ascochyta oryzae, Aspergillus sp,

Cercospora oryzae, Chastomium spp, Cladosporium sp, Curvularia spp, Orechslera

halodes, Drechslera oryzae, Drechslera rostrata, Drechslera sp, Epicoccum pur-—

purascens, Epicoccum sp, Fusarium spp, Gerlachia oryzae (Rhynchosporium  ory-




zae], Myrothecium verrugaria, Nigrospora oryzae, Phoma sp, Phoma spp, Pithomy-

ces chartarum, Pithomyces sp, Pyricularia oryzae, Rhizoctonia oryzae, Rhizoc -

tonia solani, Rhizopus sp, Rhizopus stolonifer, Sarocladium oryzase, Sclerotium

rolfsii, Tilletia barclayana, Trichoconiella padwickii, Trichoderma sp, Usti-

laginoidea virens.

Dos fungos associados a sementes de arroz, Drechslera oryzae, Py -

ricularia oryzae, Rhynchosporium oryzae, Altemaria padwickii e Phoma sp, tém

sido os mais freguentes e responsaveis por danos significativos a essa cultura

no Brasil.

Com relagd@oc a Drechslera oryzae, causador da helminthosporiose, tra

ta—se de um patdgeno-que pode permanecer viavel nas sementes por um periodo de
até 4 anos. Seu ataque induz formag@o de manchas de coloragdo parda no coledp
tilo, folhas e glumas. As sementes afetadas podem enrugar, sofrer descolora -
c30 e consequente morte das plantulas conforme relatam ATKINS (8), KIMATI &
CARDOSO (30), NEERGAARD (48). No Brasil, o fungo € comum,tanto no cultivo de
sequeiro,como no cultivo irrigado AMARAL & RIBEIRO (6), BEDENDO & PRABHU (12).

0 fungo Pyricularia oryzae causador da brusone, € responsavel por

grandes prejufzos na produgdo da cultura do arroz no pais, por afetar direta -
mente a formagao dos graos e, indiretamente, a qualidade do arroz beneficiado.
0 fungo causa manchas de coloragéo marron em todas as partes aéreas das plan-
tas, incluindo as folhas, nds do colmo, bainhas e varias partes das paniculas,
ATKINS (8), KIMATI & CARDOSO (30), PRABHU & BEDENDO (56). Em culturas irriga-
das, verificou-se que o atague deste patdgeno nao € tao grave como na cultura

de sequeiro (RIBEIRO, 59).

Com relagdo a Rhynchosporium oryzase, verificou-se que embora menos

ore judicial do que os dois (ltimos fungos mencionados, vem assumindo importén-
cia marcante, onde o arroz € cultivado, causaﬁdo a doenga escaldadura das  fo-
lhas. 0 fungo afeta as folhas e bainhas provocando manchas inicialmente de
coloracdo verde oliva, que vao se evoluindo na formagdo de faixas concéntricas

zltemadas de colorag@o marron claras e escuras. Em decorréncia ha o secamen-—
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to e morte da area afetada que em casos mais severos atinge também as panicu-
las (11, 53, 56, 69). No Brasil esse fungo foi constatado em condigdes de

sequeiro e irrigado, PRABHU & FARIA (57), RIBEIRD (€2), TANAKA (78).

Por sua vez Alternaria padwickii tem sido constatado em diversas

partes do mundo, como agente causal da doenga "Stackburn" em lavouras de cultu
ra de arroz. 0 fungo manifesta-se, provocando manchas e lestes foliares, podri
dio das sementes, raiz e coledptilo, com consequente morte de plantulas, MA-

THUR & NEERGAARD (42, 43).

Em relagio ao género Phoma, s3o citadas por NEERGAARD (48) as espé
cies P. glumarum Ell & Fr, P. glumicola Speg e P. necator Thuem como prejudi-
ciais as glumas das sementes de arroz. DANQUAH (17) em 1972, em Ghana, cons-
tatou a ocorréncia de P. glomerata em sementes de arroz e verificou que este
fungo induz a inibig8o da germinag@o e paralizagao das pléntulas. A espécie

P. sorghina (Phyllmsticta glumarum) causador da queima das glumelas, ataca as

espiguetas desde o infcio da emiss@io das panfculas até o estagio de grao madu-
ro,causando manchas de coloragdo marron avermelhadas podendo afetar a formagao

dos grdos, NAKAMURA (46), PRABHU & BEDENDO (56), SOUZA et alii (74).

Também a ocorrBncia de alguns fungos considerados secundarios — as
sementes de arroz, conforme j& referido, de forma mais gradual, vem sendo estuda-
da., ‘Assim € que HAWARE & SHARMA (25) encontraram na frndia 1971/72 o fungo

Pithomyces chartarum, provocando lesdes a superficie dos graos e diminuindo a

capacidade de germinagdo dos mesmos. KHATUA et alii (29) detectaram também na

quele pais,a presenga do fungo Epicoccum oryzae Ito & Iwadare em graos de ar-

roz, produzindo manchas irregulares e queda da germinagao. De acordo com oS re
feridos autores, ha registros do fungo no Brasil, Italia, Portugal, Turquia ,

Uganda e Estados Unidos.

Em termos de ocorréncia de manchas em sementes de arroz no Brasil,
que geralmente causam baixa gualidade dessas sementes, ao lado de outros fato-
res nao bidticos, podem ter,como causa,a presenga de alguns fungos. Neste sen

tido citam-se Altemaria longuissima, A. padwickii, A. tenuis, Asgergillusfzgf
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vus, Curvularia lunata, Curvularia sp, Epicoccum sp, Fusarium sp, Helminthos -

porium oryzae, Nigrospora oryzae, Pyricularia oryzae, Penicillium digitatum ,

Proma sp e Rhynchosporium oryzae (22, 63, 64, 73, 75, 77).

Os efeitos dos fungos associados as sementes de arroz, sobre a
enmergéncia e vigor, em condigdes de testes padronizados, s@o aspectos que tém
merecido ultimamente atengd@o por alguns pesguisadores. ssim € que, GUERREIRD
et alii (24) comparando testes de germinagdo e testes sanitdrios de sementes,

tonstataram que Drechslera oryzae, Trichoconis padwickii, Giberella zeae e

Pyricularia oryzae foram encontrados associados com 6%, 23, 8% e 5% as pléan-

tulas anormais, respectivamente. AULAKH et alii (9), comparando percentagem ce

sementes infectadas por Drechslera oryzae, em testes de blotter e percentagem
de plé@ntulas mortas em vaso, encontraram uma relagdoc direta (1:0,8) entre in-
fecg@o de sementes e plantulas perdidas em vaso, em amostras com percentuais
variando de 9 a 49%. SADER & NAKAMURA (70) no Brasil, no estado de S3o Paulo,
verificaram que sementes de arroz de cultivares com menor percentual de germi-
nagao e menor resisténcia ao envelhecimento acelerado, apresentaram alta per-

centagem de infecg@o por Phoma sp e Drechslera oryzae.

Socbre desenvolvimento e estabelecimento de métodos de sanidade
de sementes de arroz, nota-se que grande parte dos trabalhos sd@o procedentes do

Instituto Dinamarqués de Patologia de Sementes, na Dinamarca.

Os primeiros trabalhos de comparagdo de testes sanitdarios em se-
mentes de arroz foram iniciados por volta de 1959/60 e realizados por NEER -
GARD & SAAD (50). De acordo com esses autores, os métodos de incubagdo em
papel de filtro (blotter) (22°C por 6 dias) e plaqueamento em meio dgar ( 28°C
por 8 dias) foram considerados os procedimentos padrOes para testes sanitdrios
de sementes em laboratdrio. J4 o método de contagem de esporos (sedimentagéo)

um teste rapido e preliminar.

Observagoes baseadas em comparagfes de resultados de métodossani
térios de detecgao de fungos em sementes de arroz por MATHUR & " NEERGAARD (42]

mostraram que o método de plagueamento em meio dgar, apesar de mostrar-se efi-
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ciente para o crescimento de Nigrospora sp e Trichoconis padwickii, nao demons

trou capacidade de detecgao de Pyricularia oryzae, o gual apresentou crescimen

to bem significativo pelo método de blotter.

CHUNG & LEE (16) e NEERGAARD et alii (49) constataram que o método
de incubagdo em papel de filtro, comparado ao teste de lavagem,para a detecgao

de Pyricularia oryzee & mais eficiente e indispensavel para a certificagéo das

sementes de arroz. Segundo esses autores, as discrep@ncias entre os resulta-
dos obtidos pelos dois métodos utilizados, estao relacionadas com & presencga

de esporos sobre as sementes e de micélio no interior destas.

Condigoes alternativas de testes sanitdrios para sementes de arroz
foram comparadas nas -condigfes de testes padronizados. Neste sentido, MATHUR

& NEERGAARD (43) verificaram que percentagens de infecgdo de Drechslera oryzae

e Pyricularia oryzae foram praticamente as mesmas em sementes de arroz icuba -

das em papel de filtro sob luz fluorescente a 28°C e luz ultra violeta a 20°C

e 28°C. No entanto verificaram que Trichoconis padwickii foi detectado em

maiores percentagens sob luz ultra violeta a 28°C. KANG et alii (27) constata
ram que a escuriddc ou a luz continua € desfavoravel para a detecgao da maio-
ria dos fungos transmitidos por sementes de arroz e a irradiagao com luz préxi
ma a ultravioleta ou luz artificial € um fator essencial nas condigdes de incu

baegdo. Em relagdo a Drechslera oryzae e Trichoconis padwickii, CHUAIPRASIT et

alii (15) verificaram que os referidos fungos necessitam de luz para esporula-

rem, ao passo que Pyricularia oryzae, apesar de esporular em completa escuri

d3o, tem sua esporulagao estimulada na presenga de luz.

No Brasil, alguns pesquisadores tém dedicado parte de seus traba-
ihos & comparagao de testes sanitdrios. Dessa forma, LEAD et alii (37) verifi
caram que o método de plaqueamento em agar detectou menor ndmerc de fungos em
relacdo ao método de papel de filtro em um levantamento realizado em 1976,
Entretanto em cada um dos métodos, apareceram alguns fungos nao observados nos
demais. RIBEIRO (60) verificou que o método de papel de filtro detectou menor

percentual de amostras contaminadas por Pyricularia oryzae e Fusarium sp, e€m
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relacdo ao método de sedimentagdo, no entanto o inverso ocorreu para Drechsle-

ra GI"ZZE{E! .

2.2, Tratamento quimico de sementes de arroz visando controle de funges

A pratica do tratamento guimico em sementes de arroz € uma medida
que pode controlar satisfatoriamente muitos patdgenos dessa cultura (DHINGRA et
alii (18), TANAKA (B0). Segundo RIBEIRO & TANAKA (65) e TOLEDO (82), esse ti-
po de tratamento & eficiente principalmente no controle das doengas  flngicas

de parte aérea, onde os danos s&@o maiores e frequentes.

Um grande ndmero de fungicidas, com caracteristicas desejaveis pa-
ra o tratamento de sementes de arroz, tem sido testado e recomendado em diver-

sas partes do mundo.

Em décadas anteriores a 70 de modo geral havia predominancia do
uso dos fungicidas mercuriais. A partir da referida década novos produtos al-
ternativos foram desenvolvidos  tendo em vista que 0s mercuriais tiveram que
ser banidos do mercado por rezdes toxicoldgicas. De uma maneira cronoldgicaas
publicagbes seguintes ddo idéia da evolugd@o do tratamento de sementes de arroz

visando controle de fungos patogénicos.

Desta forma em 1971 TOLEDO et alii (83) constataram que semen-

tes de arroz portadoras de Helminthosporium oryzae (D, oryzae), Pyricularia o-

rvzae, Cercospora oryzee, Alternaria sp, Fusarium sp e Nigrospora oryzae tra-

radas com Acetato fenil merciric (Neantina), Pentacloronitrobenzeno (Brassicol)
e Diidrocarboxanilido-metil-oxatiina (Vitavax), nas dosagens de: 200, 300 e
300 g por 100 kg de sementes, respectivamente, apresentaram percentagem de ger

minagao superior a testemunha, pelo teste de papel toalbha.

@ controle completo da infecgdo de sementes de arroz por Alterna -

ria padwickii, apresentando alta germinacdo, foi obtido em laboratdrio pelo
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tratamento de sementes com Zinco-mangan&s etileno bis-dithiocarbamato (Dithane
4-45) e Phenilmercirio acetato (Ceresan). Ambos na proporgéo de 0,3 em rela-

580 ao peso de sementes VIR et alii (89).

Estudos de MISKA & SINCH (45) na fndia revelaram que a embebigdo de
sementes de arroz por 24 horas em suspensao de varios fungicidas, tais como N-
triclorometiltio 3 a, 4, 7, 7a - tetrahidrophtalimida (Captan] e Etileno bis-
di tiocarbamato de zinco (Zineb), em concentragSes de 1 a 10.000 ppm, proporcio

nou um aumento significativo da germinag&o.

Em ensaio sobre eficiBncia de diferentes fungicidas,aplicados a
sementes de arroz, OLIVEIRA & FALCAO (52) observaram que Fenil acetato de mer-
cirio 1,5% + merciris metdlico 0,% + lindane 0,5% (Neantina), foi o tratamen-
to que demonstrou resultados superiores aos demais produtos testados, em re-

lagdo a taxa de germinagao.

No mesmo periodo, KAUL (28), apos a estocagem por 4 anos de semen-
tes de arroz tratadas com sete fungicidas e dois antibidticos, verificou que
Acetato de fenil-mercirio (Agrosan 6N), Acetato tolyl mercirioc, Cloreto metoxi
etilmerico (Ceresan], Aureoflungin-aureofungin, foram eficientes na preserva -
géo da viabilidade daguelas sementes ao contrario de 2 brﬁmo-z—nitrn—l,B propa
nediol (Bronopol) que afetou adversamente a germinagdo. Todos os  fungicidas

inibiram completamente a flora fungica.

Dentro da mesma linha de trabalho AGARWAL & SINCH (1) constata -
ram que apos o tratamento de sementes dg arroz armazenadas com Acetato de: fe-
nil-mercurio (Agrosan 6N a 0,3) houve um incremento Ea taxa de germinagao e
em duas cultivares havendo eliminagd@o de vérios fungos transmitidos por semen-

ites.

*WEBSTER et alii (90), na California, fazem referéncia & efetivida-
de do tratamento da semente de arroz em relagdo aos efeitos benéficos de  em-

beber a semente em uma solucgao de hipaclofito de sddio antes da semeadura.

i

Com o objetivo de estudar o comportamento de sementes de arroz tra
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tadas com fungicidas ndo mercuriais MARCOS FILHO & FERRAZ (40), através de
testes de germinagBo (papel de filtro) e vigor (envelhecimento precoce), veri-
ficaram gue os tratamentos com Guazatine (35% i.a.) nas dosagens de 200, 400 e

600 cmS

por 100 kg de sementes mostraram-se fitotdxicos e, com OS fungicidas
Thiram (35% i.a.) na dosagem de 100 g/100 kg de sementes e Quintozene ( 23,2%
i.a.) e Etridiazol (5,8% i.a.), nas dosagens 200, 400 e 600 cm3 por 100 kg de
sementes nao influenciaram a taxa de germinaga@o e o vigor das sementes. En -
saios adicionais conduzidos por MARCOS FILHO e PERRI JUNIOR (41) mostraram gue
0s tratamentos com Etridiazol foram prejudiciais ao vigor de sementes. Neste

trabalho., efeitos benéficos foram observados nos tratamentos de sementes, en-

volvendo Thiram em relagao a germinagao e vigor.

A partir do final da década de 70 e infcio da década de 80, na
avaliag@o da eficifncia do tratamento quimico de sementes de arroz, passou-se
a considerar o teste de sanidade como uma maneira de se quantificar os efeitos
do tratamento em relaga@o a niveis dos fungos presentes nas sementes em teste.
Um dos primeiros trabalhos, neste sentido, foi feito por BRIGNANI NETOD et alii
(14) que verificaram que os fungicidas Captafol (3% i.a.) + Quintozene (30% i.
a.) - 300 g/100 kg de sementes; Quintozene (23,2% i.a.) + Thiabendazol (5,8% i.
a.) - 400 m1/100 kg; 2 (thicyl anomethylthio) - benzethiocazole (TCMTB) (30% i.
a.) — 100 ml e Captafol (3% i.a.) - 350 ml controlaram os patdgenos Helmin -

thosporium oryzae (D. oryzae) e Pyricularia oryzase em sementes de arroz, in-

fectadas nos niveis de 13,5% e 45% respectivamente.

Dois anos mais tarde, AMARAL (2) demonstrou a eficiéncia de Man-
cozeb e Quintozene + Etridiazol, no controle de D. oryzae em sementes, reduzin

do a porcentagem de plantulas infeccionadas no teste de germinagao.

SHARMA & MAHESHWARI (71), verificaram também a queda do nivel de
ocorréncia de D. oryzae em sementes de arroz, guando essas foram tratadas com

Thniram.

LASCA et alii (33) comparando os produtos: Acetil-fenil mercirio

(1,r% i.a.), Quintozene (75%1i.a.), Benomyl (50% i.a.), Thiram (70% i.a.), nas do
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sagens de 300, 300, 200 e 300 g/100 kg de sementes para o controle de Helmin-

thosporium oryzae (D. oryzae), a um nivel de 40% de ocorréncia, em sementes de

arroz, verificaram que todos os produtos forem eficientes no controle deste

fungo na semente.

Embora os fungicidas Carboxin (75% i.a.) - 300 g, Thiram (70% i.
a.) - 300 g, Benomyl (50% i.a.) - 100 g e Quintozene (23,2 i.a.) -100 g +
Etridiazol (5,8% i.a) - 205 g, tenham sido eficientes no tratamento de semen-

tes de arroz para o controle de Pyricularia oryzae e Phoma sp, nao houve um

aumento proporcional da germinagdo, LASCA et alii (34).

VALARINI & LASCA (86) verificaram também gue os fungicidas Thiram
(70% i.a-PS), Quintozene (75% i.a-PM) e Acetil fenil mercdrio (1,5% i.a-PS) na
dosagem de 300 g/100 kg de sementes via seca em condigoes de casa de uegetaqau
foram capazes de elevar significativamente o indice de emergéncia quando © ni-

vel de infecgd@p por Helminthosporium oryzae (D. oryzae) das sementes era de

45%. Foi observado também que ao nivel de 29% de infecgao, somente Thiram e

pcetil fenil mercdrio tiveram esse efeito.

Em 1985, FIGUEIREDO et alii [21) observaram gue Drechslera oryzae

foi satisfatoriamente controlado através do tratamento das sementes com Iprodi
one e Iprodione + Thiram. Neste trabalho verificaram o controle eficiente de

Pnoma sorghina através do uso de Thiabendazol, Iprodione e Thirem.

VALARINI et alii (88) demonstraram também que o tratamento de se-
mentes com os fungicidas Guazatine + Imazalil, Iprodione, Iprodione + Thiram fo
ram eficientes em reduzir significativamente o nivel de infecgao das sementes

por Helminthosporium oryzae (D. oryzae) a um nivel de 46%. Porém com relagao

aos parametros emergéncia e produgdo ndo ocorreram diferengas entre os trata -
mentos relacionados, havendo correlagdo negativa (r = 0,88) entre o nivel de

infecgao de sementes com a emergéncia e produgao.

Experimentos adicionais realizados por LASCA et alii (35), en  Séo
Paulo, testando diversos fungicidas no tratamento de sementes de arrcz para o0

controle de Helminthosporium oryzae (D. oryzae),em niveis de 3Fh e 27% de in-
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fecgao, demonstraram que os produtos Iprodione, Thiram e Quintozene, Nuarimol+
Imazalil, Triadimenol, Guazatine e Acetil fenil mercdrio reduziram o nivel de
infecgd@o do referido patdgeno de no minimo 50%. Os resultados avaliados em
' casa de vegetagdo com sementes apresentando 27% de infecgdo, tratadas com fun-
gicidas, revelaram a elevagdo da emergéncia nos tratamentos com Iprodione +
Thiram, Iprodione, Thiram, Nuarimol, Guazatine + Imazalil, Imazalil e Quintoze

ne. Neste ensaio o tratamento com Iprodione + Thiram foi o mais eficiente.

Segundo TANAKA (80), a literatura tem mostrado gue sementes de
alta qualidade apresentam uma menor resposta em termos de germinagao ao trata-—
mento quimico. Por outro lado, sementes com germinag@o muito baixa, devido
principalmente a outros fatores além da condigdo sanitaria, ndo respondem  ao
tratamento. Segundo TOLEDO (82) apesar do grande nimero de fungicidas desen-
volvidos nas Ultimas décadas, a maioria nao tem sido voltada para o tratamen-

to de sementes.

Mais recentemente trabalhos de LASCA et alii (36) e VALARINI & LAS

CA [87) constataram que Helminthosporium oryzae [g. oryzae) foi controlado com

eficiéncia através dos tratamentos com Carboxin, Iprodione + Thioram, Guazati-
ne + Imazalil e Quintozene. VALARINI & LASCA (85), apds testarem sementes de
arroz com niveis de infecg&o,variando de 12,5 a 69,5% constataram a convenién-
cia do tratamento guimico a partir do indice de 14,5% de infecgao. Salientam
esses autores que,a partir desse nivel, nos tratamentos com Quintozene e Ipro-
dione + Thiram, houve elevagdo significativa da emerg@ncia com excegdo dos ni-

veis 21,5% e 22,5%.

Nota-se portanto que o tratamento quimico de sementes de arroz,
zpesar de ser relativamente bem estudado, € ainda um aspecto que necessita de
esclarecimentos. A falta de padronizag@o de metodologia, a posigao e tipo de
inoculo dos patogenos nas sementes sao aspectos que precisam de mais atengao

neste tipo de estudo.
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3. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados no Laboratdrio de Patologia de Semen

tes do Oepartamento de Fitossanidade e no Laboratorio de Analise de Sementesdo

cpartamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL}

Minas Gerais, no periodo de 1966/1987.

3.1. Avaliagdo da ocorréncia de fungos em sementes de arroz (Oryza sativa

L.) irrigado do Estado de Minas Gerais

3.1.1. Procedéncia dos lotes analisados

Foram amostrados 100% dos lotes de sementes de arroz irrigado pro-
c_zidos no Estado de Minas Gerais, safra 85/86, devidamente registrados junto
& Comissao Estadual de Sementes e Mudas (EESM—MG), perfazendo um total de 57
_nt2s de quatro cultivares. Para a coleta dos lotes, foram agrupadas regioes
Je acordo com o0 zoneamento agroclimitico do Estado de Minas Gerais (Quadro 1 -
Figura l]. As sementes foram acondicionadas em caixas de papel mantidas em
cimara seca e fria (UR = 40% e temperatura de 10°C) do Laboratdric de Sementes
dc Departamento de Agricultura da ESAL, até a sua utilizagdo, no decorrer da

fase experimental do presente estudo, compreendendo um periodo de 9 meses.
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FIGURA 1 — Posigdo geogréfica dos municipios do Estado de Minas Gerais,
sativa

se procedeu a coleta dos lotes de sementes de arroz (Dryza

L.) irrigado utilizados no trabalho. ESAL, Lavras - MG, 19€8.
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de

arroz

19

(szza

sativa L.) irrigado procedentes de diferentes regides no Estado de

Minas Gerais. Safra 1985/86. ESAL. Lavras - MG. 1968.
Proced&ncia
Referéncia Cultivar Geografica Regiao
(Municipios)

1 IAC 435 Esmeralda I
2 IAC 435 Sete Lagoas 1
3 IAC 435 Pedralva LE
4 IAC 435  Luz 1V
S INCA Dionisio 1
6 INCA Esmeraglda I
7 TINCA Esmeralda I
8 INCA sete Lagoas 1
9 INCA Careagu II
10 INCA Careagu II
11 INCA Careagu TE
12 INCA Lavras II
13 INCA Lavras II
14 INCA Lavras II
15 INCA Ituiutaba III
16 INCA Uberléndia qL
17 INCA Curvelo v
18 INCA Curvelo v
19 INCA Curvelo v
20 INCA Curvelo v
21 INCA Morro da Garga IV
22 INCA P. Juscelino v
23 INCA Janatiba v
24 INCA Janadba v
25 INCA Janauba v
26 INCA Janaudba V
27 INCA Janauba Vv

-



QUADRO 1 - Continuagao
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Proced&ncia
Referéncia Cultivar Geografica Regido
(Municipios)

28 INCA Januaria Vv
29 INCA Januaria v
30 INCA Janudria v
3l INCA Corinto 1v
32 INCA Diamantina VI
33 INCA Diamentina VI
34 INCA Diamantina \Vai
35 INCA Aimords VII
36 INCA Mutum VII
37 INCA S. Seb. Vala VII
38 INCA S. Seb. Vala VII
39 INCA Valadares VIT
40 INCA Valadares VII
41 INCA Valadares VII
42 IR 841 Aimoreés VII
43 IR B4l S. Seb. Vvala VII
a4 IR 841 Valadares VII
a5 IR 841 Valadares VII
a5 IR 841 Valadares VII
a? MG 1 Dionisio I
48 MG 1 Esmeralda I
49 MG 1 Careagd 1T
50 MG 1 Lavras 1T
51 MG 1 Ttuiutaba IIT
52 MG 1 Monte Alegre 1301 1§
53 MG 1 Bambui Iv
54 MG 1 Curvelo 1V
55 MG 1 Curvelo IV
56 MG 1 Janudria v
5% MG 1 S. Seb. Vala VII
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3.1.2, Testes de sanidade

Para a avaliazdo da condigao sanitaria das sementes em laboratorig,

1

foi seguida a metodologia recomendada por NEERGAARD (47) e AMARAL (3) com algu

mas modificagoes.

3.1.2.1. Método de lavagem e sedimentagdo

8] presenﬁe método foi conduzido,utilizando-se 200 sementes por lo-

ct
m

tomadas aleatoriamente e distribuidas em 4 repetigdes de 50 sementes. Es-

(i
mn

z= sementes foram agitadas em 15 ml de dalcool a 25% em um agitador magneético,
por 2 minutos. ApOs a agitagd@oc, as sementes foram retiradas e a suspensao con
centrada em uma centrifuga de mesa tipo CELM, por 5 minutos a 2500 rpm. O se-
gimento obtido, apds a centrifugagdc, foi distribuido em léminas de vidro, acres
centando-se um igual volume de Lactofenol em cada repetigao para observagoesao
microscopio composto. A avaliagBo foi feita através da contagem do

nimero de esporos presentes por espécies ou géneros dos fungos nas léminas ob-

servadas [repetigéc), tendo sido fixado o volume de 0,05 ml para cada gota.

3.1.2.2. Método de incubagdo em papel de filtro (Blotter)

0 método foi conduzido utilizando-se 200 sementes de cada lote. As
sementes foram distribuidas assepticamente e de forma equidistante em nimero de
25 em placas de Petri de 15 cm de difmetro, contendo dois discos de papel

de filtro esterilizados e pré-umedecidos em agua destilada autoclavada.
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As placas foram mantidas & temperatura de 20 * 2°C em sala incuba-
dora, por 24 horas, depois colocadas em freezer (-20°C), por mais 24 horas, em
seguida distribuidas novamente em sala incubadora,a temperatura 20 L 2091; sob
regime de 12 horas de luz negra e 12 horas de escuro por 5 dias. Na sala incu
badora,as lé@mpadas fluorescentes,que forneciam a luz negra,ficaram 40 cm acima
da superficie superior das placas. A avaliagdo foi feita no final do periodo
oe incubagao: 7 dias. As sementes foram observadas, individualmente, ao micrnscé
pio estereoscopico, a um aumento de 40 a 80 x e sempre que necessario, foram pre
paradas l8minas para confirmagdo e identificagdo das especies fungicas ao mi-

croscopio composto.
3.1.2.3. Método de incubagado em meioc agar (BDA)

Para este teste foram também analisadas 200 sementes por lote. As
sementes foram inicialmente embebidas em uma solugd@o de Hipoclorito de Sodio a
1% por 10 minutos e em seguida colocadas em agua destilada esterilizada por 1
minuto e secas sobre 2 folhas de papel de filtro. Posteriormente, em nimero
de 10, as sementes foram distribuidas equidistantemente em placas de Petri de
S cm de difmetro, contendo 10 ml do meio BDA (200 g de batata; 20 g de dextro-
se; 17 g de dgar e &gua destilada) autoclavado. As placas contendo as semen-
tes foram colocadas em sala incubadora sob as mesmas condigoes de temperatura
e luz, descritas no ftem 3.1.2.2. Apds 7 dias de incubagdo, foi feita a avali
acdo do teste., A identificagdo dos fungos foi feita através de observagfesdas
coldnias formadas ac redor e sobre as sementes, com auxilio de microscdpioc es-
tereoscopico, e sempre gue necessério,através de l&minas, com observagoes ao

microscopio composto.

Para aqueles fungos em que as observagﬁes microscopicas imediatas
néo eram suficientes para sua identificagdo, foram feitos isolamentos em cultg

ra pura visando identificagéo final.
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3.2, Efeito do tratamento fungicida em relagao a trés niveis de qualidade

de sementes de arroz (Oryza sativa L.) irrigado

3.2.1. Selecao dos lotes de sementes utilizadas

Mediante a analise sanitdria e determinagd@o da qualidade fisiold
gica dos 57 lotes de sementes, foi realizada uma selegd@o de trés lotes,conside

rando-se trés niveis de qualidade sanitdria e fisiologica.

Para a selegdo desses trés niveis foi considerada a ocorrén-

cia de fungos patmgéqicaslem particular Orechslera oryzae, presentes nas semen-

tes de cada lote em estudo, com base nos resultados revelados pelo teste
de incubagaoc em papel de filtro e em meio agar; bem como os resultados dos tes
tes de germinagao e vigor (velacidade de emergéncia, comprimento de raiz e 12

contagem).

0 teste de germinagao foi realizado de acordo com as Regras para
Anélise de Sementes — DISEM (13), com uma modificag@o. Foram utilizadas 200
sementes de cada cultivar e distribuidas em 8 repetigfes de 25 sementes. Foi
utilizado, como substrato, rolo de papel Xxuga,marca Klabim, com dimensges de
25 x 38 cm aproximadamente, os quais foram lavados previamente com agua corren
te, por aproximadamente 16 horas. 0Os rolos,contendo as sementes, foram mantidos
em germinador do tipo Mangelsdorf, marca Biomatic, regulado para a temperatura
de 25°C. As interpretacoes foram efetuadas ao 142 dia, segundo os critérios

estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes - DISEM (13).

Os testes de vigor utilizados nesta etapa foram realizados con-

forme descrigdo de POPINIGIS (55).

Assim, no teste de velocidade de emerg@ncia, foram utilizadas para
cada 1lote, 200 sementes em quatro repetigdes de 50. Cada repetigao foi se-

meada em bandeja pléstica de tamanho 38 x 25 x 11 cm. O substrato utilizado
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constituiu-se de uma mistura de terra e areia. na prupor@éa de 1:1. As bande-
jas foram colocadas em ambiente natural. Foram feitas observagoes diarias e,
& partir do dia, em que a 12 pléntula emergiu, procedeu-se a contagem didria
do ndmero de pléntulas até a estabilizag@o. 0 {ndice de velocidade de emergén
cia foi obtido pelo somatdrio do ndmero de plantulas emergidas diariamente di-
vidido pelo nimero de dias transcorridos da data da semeadura, obtendo-se in-
dices diarios, que por sua vez, foram somados para a obteng@o do indice final,

por repeticgao.

Para o teste de comprimento de raiz, foram utilizadas 4 repeti-
goes de 15 sementes/lote. 0O substrato utilizado foi o papel xuga, marca Kla -
bim, o qual sofreu lavagem prévia em dgua corrente por 24 horas. As sementes
foram colocaaas sobre uma linha previamente tragada com a radicula voltada pa-
ra baixo. Optou-se pelo sistema rolo de papel, os quais foram colocados na po
sigao vertical, em um germinador Biomatic a 28°C. Apos S dias, tomou-se o com
primento das raizes das pléntulas normais. 0 comprimento médio foi obtido, S0
mando-se as medidas tomadas para cada repetigao, e dividindo-se pelo ndmero

total de sementes semeadas.

0 teste de primeira contagem no teste de germinagédo foi feitocon
juntamente com o teste de germinagd@o Jja descrito no item 3.2.1.2, Foram compu
tados no 59 dia, relativo a 12 contagem, onde detectadas e removidas todas as
plédntulas normais. Posteriormente, foram quantificadas as percentagens des-

sas pléntulas, obtendo-se o vigor das sementes em estudo,

4
De posse dos resultados obtidos, foram selecionados 3 lotes da

cultivar INCA, conforme s8o caracterizados nos quadros 2 e 3 e assim descri tos:

A) Sementes de alto nfvel de qualidade: alta germinagdo e vigor, e baixo in-

dice de patdgenos presentes;

B) Sementes de médio nivel de qualidade: média germinagao e vigor € moderado

{ndice de patdgenos presentes;

C) Sementes de baixo nivel de qualidade: baixa germinagdo e vigor, e alto in-
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dice de patdgenos presentes, em particular Drechslera oryzae.

ApOs essas informagoes preliminares. as sementes dos 3 lotes sele -

cionados foram tratadas com fungicidas.

3.2.2. Tipos e forma de incorporagao dos fungicidas utilizados

Com base em estudos anteriores foram escolhidos 3 fungicidas: Ipro
dione, Thiram e Diniconazole para o presente ensaio. Algumas caracteristicas

tdesses produtos sao apresentadas no Quadro 12A no Apéndice.

As dosagens usadas em ingrediente ativo foram 125 g de Iprodione ,

210 g de Thiram e 15 g de Diniconazole por 100 kg de sementes.

Os fungicidas foram incorporados as sementes via-seca, por meio de
mistura mecénica do produto com as sementes dentro de sacos de papel impermea-

vel.

3.2.3. Condugao dos ensaios

A eficiéncia do tratamento fungicida foi avaliada mediante  teste
sanitdrio pelo método de blotter (descrito no ftem 3.1.2.2.) e por outros pard

metros em cé@mara de crescimento vegetal.

Para o ensaio em cémara de crescimento vegetal, foram usadas 300

sementes preparadas conforme descrigao do item 3.2.2.

Apos o tratamento das sementes foi efetuada a semeadura em bande-
jas de plastico com dimensdes de 41,5 x 36,0 x 6,5 cm, contendo solo de cerra-
do (latossolo roxo distrdfico) obtido de drea ndo cultivada anteriormente no

campus da Escola Superior de Agricultura de Lavras. De acordo com os resulta-



QUADRO 2 - Percentagem de ocorréncia de fungos patogénicos encontrados em trés niveis de gualidade de semen

tes de arroz (Oryza sativa L.) utilizedos no ensaio de tratamento fungicida.

Lavras - MG, 1588B.

ME todos Deteccao
Fungos Papel de Filtro Veio Agar
A B C A B C
Alternaria padwickii 0,0 31,5 21,5 245 40,5 0,0
Drechslera oryzae 7 105 250 6,0 1k @ 58,0
Fusarium sp 0,0 0,5 3,0 0,0 0,5 0,0
Fusarium dimerum 0,0 0,0 0,0 L5 2,5 31,0
Rynchosporium oryzae 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Phoma sp 4,0 11,5 4,5 3.5 6,0 10,0

# As letras A, B e C referem-se aos niveis de

gualidade de sementes.

9¢
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dos obtidos pelo teste de diluiga@o em placas para detecgao de fungos em  solo
segundo metodologia descrita por TUITE (84) verificou-se que o solo utiliza-
do era livre de fungos patogénicos ao arroz. As sementes foram distribuidas ce
forma equidistante com auxilio de uma pinga de metal de aproximadamente 18 cm
de comprimento e extremidade fina, permitindo uma profundidade de semeio de
3 cm. ApOs a semeadura, as bandejas foram colocadas em sala de crescimento ve

getal por um perfodo de 21 dias. Durante este periodo a temperatura variou en
tre 26 e 27°C (Quadro 13A - Apéndice) e variagdo média da umidade do ar em 60
a 72% (Quadro 14A — ApBndice). As bandejas semeadas foram distribuidas em ban
cadas onde foram mantidas l&mpadas tipo S40T12/6R0, marca SYLVANIA, ajustadas

para favorecerem 10 horas de luz didrias.

Durante a condugao do ensaio, foram realizadas irrigagoes em dias
alternados, de modo a manter a umidade do solo, em niveis normais para desen -

volvimento das plantas.

A cada 2 dias, &s bandejas eram trocadas de posigé@o para manter e-

quilibrio climatico entre as posigbes das bancadas.

3.2.4, Para@metros avaliados

A avaliagd@o da eficincia dos fungicidas pelo teste sanitario ba
seou-se na percentagem de ocorréncia das espécies flngicas desenvolvidas duran

te o teste de incubagdo aplicado.

Para a etapa de avaliagao em camara de crescimento vegetal  foram
considerados a percentagem de emergéncia, alturae, peso da matéria verde e ma-
téria seca da parte aérea de- pléntulas e indice de plantas com lesdes de hel-

minthosporiose.
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3.2.4.1, Percentagem de emergéncia

A avaliagao da percentagem de emergéncia foi efetuada aos 7, 14 e

21 dias apos a semeadura.

3.2.4.2. Altura de planta

Aos 21 dias, mediu-se a altura total da parte aérea das plantas e-
mergidas. Na aualiaééo desse parametro foram consideradas apenas as plantas

normais. 0 resultado foi dado em cm/planta.

3.2.4.3. Nimero de plantas com lesbes tipicas de Drechslera ory-

Zae

E precisc salientar que a escolha de Drechslera oryzae como para-

metro indicador da efici@ncia dos produtos em controlar infecgdo neste ensaio,

teve como base além de sua importéncia econfmica, o fato de que trata-se de um

patogeno que € capaz de causar danos iniciais visiveis ao arroz.

Para a avaliagao deste parametro, as plantas por parcela, ao final
de 21 dias foram arrancadas do solo, lavadas em dgua corrente e em seguida, a-
condicionadas em sacos plasticos. A contagem do nimero de lesSes procedeu-se
pela observagdo visual das lesfes escuras (cor marron) localizadas na  regido
do colo, & na parte aérea. Foi avaliado o nimero de plantas com lesoes de ca-

da parcela.
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3.2.4.4, Peso da matéria verde/planta (g)

Para se obter este parametro, ao final de 21 dias, as plantas de
cade bandeja (parcela), apds terem sido avaliadas conforme o item 3.2,5.3. fo-
ram cortadas na regido do colo e acondicionadas em sacos pldasticos. Posterior
mente foram pesadas em balanga de precis@o. 0 peso obtido por parcela foi di-
vidido pelo mimero de plantas contadas nesta parcela, obtendo-se assim, o peso

médio por planta.

3.2.4.5. Peso da matéria seca/planta (g)

Neste parémetro, utilizou-se o mesmo material para se obter o peso
de matéria verde da parte a€rea/planta. As plantas foram acondicionadas em
sacos de papel/repetig@o e colocadas em estufa de circulagdo de ar, & tempera
tura de 50°C af permanecendo, até atingirem peso constante. 0s resultados fo

ram expressos em peso (g/planta).

3.2.5. Delineamento experimental

Foram estudados 3 niveis de qualidade de sementes com 3 fungicidas
e testemunha, num fatorial 3 x 4 com 12 tratamentos utilizando-se um delinea -

mento inteiramente casualizado com 3 repetigbes.

A parcela consistiu-se de 100 sementes semeadas em solo contido

em bande ja.
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3.2.6. Andlise estatistica dos dados

A andlise estat{stica dos dados foi realizada segundo as recomenda
;0es de PIMENTEL GOMES (54), para o delineamento utilizado. O parfmetro ava -

liado referente a indice de lesotes foi transformado em log (x +1).

Os dados foram submetidos & andlise de varifincia e as médias compa

redas pelo teste de Duncan ac nivel de 5% de probabilidade.



4, RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1, Fungos associados a lotes de sementes de arroz (Oryza sativa L.) irri-

gado no estado de Minas Berais

Os niveis e frequéncia dos fungos detectados no presente estudo es

td8o reunidos no Quadro 4.

A ocorréncia dos fungos por regiao e cultivar de arroz em questao

estd contida nos Quadros S e 6.

Pelo Quaarc 4, nota-se gue 33 géneros de fungos foram identificados

'

nos lotes analisados, sendo que pelo método de incubagdo em papel de filtro. fo-

ram mais frequentes: Drechslera oryzae, Phoma sp, Cladosporium cladosporioides,

Epicoccum  purpurascens, Alternaria padwickii. Tais fungos ocorreram

em 98,24%, 92,98%, 92,9P, 85,96% e 75,436 dos lotes a um nivel médio de
10,74%, 14,95%, 10,93, 3,7&% e 12,09, respectivamente. Do grupo de fungos
patogénicos ao arroz em condigdes de campo, a frequéncia mais ampla foi de

Drechslera oryzae seguido de Alternaria padwickii e Rhynchosporium oryzae. A

associagao de Pyricularia oryzee, agente causal da Brusone, com sementes de ar
roz,no presente estudo, foi relativamente baixa,comparata com a ocorréncia do
mesmo em sementes de arroz cultivado em condigoes de sequeiro, segundo traba-
lhos realizados por outros pesquisadores no pais, SOUZA FILHO et alii (75 ) LAS

CA et alii (32).



QUADRO 4 — Nfveis de ocorréncia nos lotes e frequéncia de lotes dos fungos detectados em sementes

e arroz

irrigado pelos métodos de lavagem, incubag&o em papel de filtro e em meio &gar. ESAL. Lavras
- MG. 1988.
Lote: Infectades % nivel Maximo % tfvel Waie %
Furiguz Popetl de Papal ce Fapal oo

Lavagem Filera Agar Lavagen Filtro Agar wavegem F'i Yt KAgar
Abcidia sp g,00 14,20 2,02 2,50 4,20 0,00 1,31 1. 2%
Altemaria aitamata 0,00 71.92 X254 3,00 17.50 1,80 a,nc 4,53 8,35
Alterrariz longipes 0,60 0,00 £, 75 0,c0 a,co 0,50 0,0c 0,00 0,50
Alternaria longuissima 10,82 35,08 EH, &6 2.50 29,50 45,00 0,32 4,50 E,27
Alternaria padwickii 0,00 75,42 €4,21 0,00 485,80 =1,50 Q,cc 12,09 23,12
Altemaria sp 8,77 3,50 0,00 3,50 3,C0 0,00 1,10 2,00 0.03
Asoergillus candidus 0,00 7,01 0,00 0,0C 7,00 0,o0c 0.Co 232 ag,o
Aspergillus flaws 0,00 sc,01 21,05 0,00 £5,00 25,50 0,20 10,82 a,20
Asparcillus gleucus 0,00 15,78 3,80 0,00 28,50 2,80 0,00 5,83 0,52
Azoergillus niger 0,00 8.77 5.25 0,00 ' 2,00 0,50 0,03 0,91 0.7
Aspergillus tamarii 0,00 a,00 1,78 0,00 0,00 4,50 a.oc g.,cc 4,50
Aspergillus terreus 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 1,80 0,00 0,0C 9,50
Botryodiplodia theooromse 0.00 0,00 178 0,00 0,00 1,00 2,00 Q,20 1,00
Botrytis cinerea 0,00 0.00 3,80 0,20 0,00 3,50 0,00 0,00 2,00
Cephalossorium sp 0,00 2,01 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 3,12 oo
Cercossora oryzaa 15,78 a3, G,20 3,50 2,80 Q,0c ug,9a 2,62 0,30

< EE



QUADRO 4 - Continuagao

Lotes Infectados %

tfvel Maxima %

nivel Mddio 4

Fungos

Papal de

Fapel de

Lavagem P;?‘;L‘:e Agar Lavagem EiLErD Agar Lavagen Filk Agar
Craetonium globosum 0,00 7,01 0.00 .00 2.80 0.0 0,00 1,37 3,00
Cladosporium cladosporicides c.m 92,97 15,78 o,00 27,00 7.50 0,20 10,93 2.27
Lurvularia affinis 0,00 0,00 3,50 G,a2o 0,3 3,00 o,m 0,00 1,73
Curvularia cymbopooonis 0,00 0,00 3,80 2,00 0,00 50 3,00 0,00 4,09
Curvularia geniculata 0,00 o,0c 3,50 2,00 0,00 2,00 2,00 g,00 1,25
Curvularia intermedia 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Curvularis lunata 0,00 1,75 15,78 0,00 1,00 3,50 0,00 1,00 1,00
Curvularia cryzae 0,00 63,15 s0,87 0,00 19,50 4,00 0,00 3,33 1,80
Curvularia pallescens a,0o 5,26 10,52 G,00 2,50 1,00 0,00 50 0,58
Curvularia protuterata 0,00 0,00 X, 7S 0,00 . 0,00 0,50 0,00 0,00 0,&
Curvularia sp 1,% 3,80 3,80 0,50 5,50 0,50 0,50 5,25 0,50
Diplococcium sp 0,20 3,50 0,00 g,00 5,00 0,00 0,00 3,25 0,00
Drecnslera haloces 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 0,50 0,00 . 0,00 0,50
Orechslera maydes 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00
Drechelera oryzee 56,14 &5,24 Sa,7a 7¢.00 77,00 Z6,20 4,91 10,74 9,2&
Crechslera pevicellata 0,00 1,78 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00




QUADRD 4 - Continuagéo

Lotes Infectados %

Nivel Mdxima %

Nfvel Mddio %

Fungos

. Lavagem p:-;:: L:"B Agar Lavagen P:gi tr:e Agar Lavagemn p:f? L:e Agar
Crecnslera rostrata 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 ; 0,539 0,00 o,co 0,50
Drechslera sorgricola 0,00 0,00 1,78 0,3 0,00 2,50 0,00 0,00 2,50
Drechslera sorc«inisna 0,00 1,7 0,00 0,00 3,50 0,60 00 3,50 Q.00
Drecnslers sp a,m 0,00 12,28 0,00 0,00 3,00 0,20 a.00 0,14
Epicoccum purpurascens £1,40 Bs,26 17,54 1250 1380 0,5 2,00 3,78 0,5
Fusariur acuminatum 0,00 LTS 7,01 0,00 0,50 1,00 0,03 B,e0 0,82
Fusarium avenace.m 0,00 5,26 0,00 a,o00 4,50 0,00 0,00 2.1 0,00
Fusarium dimerum 0,00 3,50 75,43 0,00 3,00 39,50 0,00 1,75 12,70
Fusarium eauiserte 0,00 0,00 1,78 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
Fusarium graminearum 0,00 .75 0,00 0,00 1,0‘3 0,00 1,00 0,00 0,00
Fusaerium monilirforme 0,00 19,29 X, 7S 0,00 23,00 0,50 0,02 3,18 0,50
Fusarium solani 0,0 1,78 o, 0,00 4,50 0, 0,00 4,50 0,00
Graphium penicilnoides 0,00 b B3 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00
Micélia ster{lia 0,00 0,00 22,80 0,00 0,0 5,00 0,00 0,00 2,20
Monilia sp 0,00 17,54 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 1,E0 o.cc
Mucor sp 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50
0,00 5,26 - 89,64 0,00 0,50 19,00 0,00 0,83 2,88

Nigroscors oryzae



QUADRO 4 — Continuagdo

Lotes Infectados % rfuel Maximo % rfvel wégio %
Fungos Papel de o ] Papel oo . : g Papel e o

Lavagemn L Agar Lavagen o Aear Lavagem T £zar
Pagulariz arundinis G,00 1,75 3,50 0.00 1,00 0,50 13,00 1.00 0,50
Paricillium digltanms a,00 5,25 2.20 a4,50 1.03 0,20 4,50 0,66
Prestricronis crotalaries 0,00 e 0,00 0,30 a,80 a,2n 0.00 0,53 13,00
Proma =p 45 .81 o2 58 6,48 44,80 54,50 12,53 a,6]1 14,2 E,&9
Fromppzis =p 0,00 . 0,00 14,03 0.CC 0.00 2.00 2,00 0,03 1.12
Pitromvece: clartarcm 0,00 2,50 0,00 1,20 1,00 0,00 0;55 0573 G.COo
Pitnomvees elisii 0.00 1,75 - 0,00 a,00 0,50 c,00 D;'.;.‘G H_ts) 0,00
pithomytes 4p 15,78 0,00 0,00 1,00 0.00 0.c0 0,56 0, 2,00
Pyriculars oryzas 3,80 10,52 0,00 0,50 6,00 0,00 6,50 i 1.5 . 0,00
Ahizoctanie zolari 0,00 G,00 7,01 0,00 o,co 1,00 0380 0,20 g,ez2
Ahizeous =p c,co 59,24 0,00 0,00 25,35 2,00 0,00 5,29 1,37
Bhwnensscorium oryzaz g§,26 49,12 21,05 1,00 21,00 3E,50 0,66 4,08 11,75
fetracloa so 0,00 G,00 1,7% 0,00 c,c0 0,50 0,00 0,C3 G,50
Trictoderma sp 0,00 3,50 1,75 0,00 1,00 0,50 0,00 0,75 0,50
Trictarscium rosesm 0,00 21,08 0,20 0,03 23,20 0,00 G,00 5.682 0,00

verticillium sp 0,00 15,78 0,00 c,00 7,50 0,20 0,00 1,60 a,%0
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Por sua vez através da incubagdo em meio agar, foram identificados

a4

-t

ungos, cabendo a Prome sp, Drechslera oryzae e Altemarias padwickii os in-

dices mais elevados de ocorréncias nos lotes em estudo. Por este mée todo

Pyricularia oryzae ndo foi detectado,o que confirma resultados de trabalhos de

SOUZA FILHO et alii (75) e LASCA et alii (32) sobre metodologia de detecgaodes
se fungo; bem como fica evidenciado que o mesmo esteve presente apenas super-
ficialmente em elguns lotes, conforme revelado pelos métodos de incubagdo
em papel de filtro e através da lavagem e sedimentagdo das sementes. Em rela
G3o a0 método de exame de suspensdo obtida da lavagem de sementes, nota-se que

fo

i

possivel reconhecer apenas 9 géneros de fungos. Vale lembrar que por esse
método, a identificagdo de muitos fungos que formam esporos semelhantes, sd €
possivel com a aplicégém de métodos de cultivo complementares. Como também
nic foi possivel identificar a nivel de espécie os fungos dos géneros Alterna-

ria, Curwularia, Phoma e Pithomyces. Dentre os fungos detectados por este me—

todo, os de maior ocorréncia foram Epicoccum purpurascens, Drechslera oryzae e

Phoma sp nas seguintes percentagens de amostras contaminadas: 61,40, 56,14% e

45,61%, respectivamente.

Verificou-se que Drechslera oryzae apresentou menor percentual de
contaminagao pelo método de lavagem comparado aos outros meétodos, o que revela

de certa forma uma maior presenga desse fungo no interior das sementes.

Em comparagdc com outros trabalhos de levantamento realizados no
pais, nota-se que muitos dos fungos identificados no presente trabalho nao fo-
ram ainda relatados em sementes de arroz, anteriormente. Est&o nesse grupo

Absidia, Botryodiplodia theobromae, Diplococium sp, Graphium penicilhoides, Mu-

cor sp, Papularia arundinis, Phomopsis sp, Tetraploa sp.

Do Angulo da Patologia de Sementes, vale ressaltar que os resulta-

dos do presente levantamento, levantam uma grande preocupagdo no que se refere

e

zlta frequéncia e nivel de ocorréncia por lotes dos fungos D. oryzae, Rhyn-

chosporium oryzae e Phoma sp (provavelmente Phoma sorghina). Tais fungos s&o

altamente dependentes das sementes do arroz para serem disseminados (48. 59,

E6).
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Um outro aspecto de importéncie que se nota no presente trabalho

diz respeito & baixa ocorréncia de Pyricularia oryzae comparado com outros tra

balhos. Isto evidencia que o referido fungg, em condigoes de cultivo irrigado,
€, relativamente, pouco favorecido, uma vez que 0s conidios e micélio desse
fungo t&m maior sobrevivéncia em condigles secas, conforme relatos de
ou (53) e RIBEIRD (59). De grande relevdncia também € a acentuada ocorrén

cia de Drechslera oryzae. Através do método de incubagdo em meio agar  ficou

claro que o referido fungo encontra-se bem estabelecido dos lotes analisa -
dos. FE provdvel que em muitos desses casos o proprio tratamento de  sementes
com produtos especificos, ndo 8 suficiente para impedir a transmisséo do pato-
geno & progénie no campo. Vale mencionar que, em NosSso pais, nao se conhecem pa
droes de inspegao de lavouras de arroz que guantifiquem exatamente os niveis
de sintomas de doengas que determinem a rejeigdo de um campo de produgéo RIBEI

RO (61).

E importante ressaltar também a presenga de alguns fungos de arma-
zenamento, ' tais como vérias _espécies de Aspergillus e Penicillium
digitatum, que contribuem bastante no processo de deterioragaoc de sementes, re

sultando em queda do poder germinativo das mesmas.

Quanto aos fungos secunddrios que podem causar escurecimento ou
descoloragao das glumelas depreciando a qualidade das sementes, observou-se a

ocorréncia em niveis expressivos dos fungos: Alternaria alternata, Altermaria

longuissima, Aspergillus flavus, Curwularia oryzae, Epicoccum purpurascens Ni-

grospora oryzae e Penicillium digitatum.

Quanto a eficifncia dos métodos de detecgdo pela forma como foram
adotados, julga-se desnecessario, até certo ponto, compara-los do ponto de vis-
ta da estatistica. Geralmente, o método de incubaga@o em papel de filtro tende
a detectar um maior ndmero de fungos, bem como acusar indices de ocorréncia
mais elevados (NEERGAAHD, d?] no entanto, no presente estudo, isto nao ocorreu,
vale ressaltar que, neste método, as sementes ndo sao tratadas com

Hipoclorito de Sodio, podendo dessa forma ocorrer a presenca de organismos an-
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tagbnicos na superficie de sementes gue podem impedir o desenvolvimento de cer
tos fungos de importéncia, fazendo com que os fndices desses fungos se jam mais
baixos, comparados com o método de incubag3o em meio dgar LIMONARD (38). € pos
sivel que este fato explique a ocorrfncia um pouco mais generalizada e alta de

Alternaria padwickii, Curvularia lunata, Fusarium dimerum, Nigrospora oryzae e

Phoma sp pelo método de incubagdo em meio dgar (Quadro 4) no presente estudo.

De um modo geral, os niveis e frequéncia de ocorréncia dos fungos
encontrados no presente estudo foram semelhantes a outros levantamentos, em
que foram utilizados distintos testes sanitdrios de detecgd@o de fungos em se-
mentes de arroz no pafs (4, 5, 26, 37, 6l1). Verificando-se assim, que algu -
mas vezes, em determinado método, o aparecimento de diferentes fungos em dife-
rentes métodos, conforme demonstrado neste trabalho, ressalta a necessidade da
utilizagdo conjunta de métodos de detecgdo de fungos para se conseguirem le-

vantamentos mais realisticos.

Quanto & procedéncia geografica das sementes (Quadro 5) observa-se
que, no que se refere & ocorréncia da maioria dos fungos detectados, a varia-
g8o entre regifes nao foi muito acentuada. Vale ressaltar entretanto, que as
regifes metalurgica = Norveste foram as que apresentaram maior percentual de
fungos, em contraste com as do Tridngulo Mineiro e Jequitinhonha. Quanto a uma
maior concentragdo de fungos patogénicos, ndo houve destague acentuado de ne-
nhumz das regifes, aspesar de que na regiéo'da Alto Sao Francisco fungos como

Drechslera oryzae, Pyricularia oryzae, Alternaria padwickii, Phoma sp estive-

ram presentes na maioria dos lotes analisados.

De modo geral Drechslera oryzae e Phoma sSp apresentaram—se em e—

levados indices, em todas as regiodes, e, as espécies do género Fusarium,ocorreram

em maior percentual na regido do Noroeste do estado. Por outro lado a ncorréﬁ

cia de Pyricularia oryzae foi baixa em todas as regioes, nao sendo detectado

nas sementes das regioes do Tridngulo Mineiro e Jequitinhonha. Rhynchosporium
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oryzae esteve presente em frequéncia acentuada em quase todo estado, exceto
nas regioes do Noroeste e Rio Doce, onde nao foi encontrado nos 1lotes anali-

sados, Quanto & Alternaria padwickii, foi detectado nas sementes de todas as

. o~ » I . .
regioes, porem apresentou-se em indices mais elevados no Sul de Minas e Jequi-

tinhonha,

Em relagd@o ao grau de associagdo de fungos com sementes, levando-se
em conta as cultivares incluidas no trabalho (Quadro 6), observa-se que  INCA,
& mais cultivada no Estado em condigBes de varzeas, mostrou-se altamente porta

dora dos fungos Drechslera oryzae, Alternaria padwickii e Phoma sp.

As cultivares INCA e MG 1, consideradas resistentes a Brusone se-
gundo SOARES & SDARES (72), representaram 64,91% e 19,2%%, respectivamente dos

lotes analisados, causa provavel do baixo indice de Pyricularia oryzae no

presente estudo.

Observa-se que Rhynchosporium oryzae, Pyricularia oryzas, Fusarium

sp e Penicillium digitatum apresentaram-se mais frequentemente associados a

cultivar IAC 435. No entanto,os fungos Alternaria padwickii e Aspergillus nao

foram encontrados associados a essa cultivar. Vale ressaltar que Rhynchospo -
rium oryzae nao ocorreu associado a nenhum dos lotes anélisados da culti -
var IR 84l1. Quanto a Phoma sp nota-se que esteve associado as sementes em in-
dices elevados em todas as cultivares em estudo. Isto estd de acordo com FUR-
LANI et alii (22) e SOAVE et alii (73) uma vez que a cultivar IAC 435 tem sido
considerada bastante sensivel ao aparecimento de manchas na panicula, apresen-
tando assim um nivel elevado de suscetibilidade a fungos transmitidos por se-

mentes.

4.2, Efeitos do tratamento fungicida em relagdo a 3 niveis de qualidade de

sementes de arroz (Oryza sativa L.)

Os resultados referentes & avaliagdo da eficiéncia dos fungicidas



QUADRD 5 - Percentagem de lotes de sementes de arroz irrigado por proced&ncia ceografica (regional) conta

minados por fungos detectados pelo método de papel de filtro. ESAL, Lavras - MG. 19€8.

Regides

fngne Metalur- Sul de Triéngulo Alto Séo —— Jequi tinho Rio
gica Minas Mineiro Francisgo nha Doce

I IT I1I IV % VI VII
Absidia sp ' 12;80 0,00 0,00 10,00 11:20 0,00 0,00
Altemaria altemata &2,50 88,89 50,00 50,00 100,00 75,00 61,54
Alternaria longuissima £2,50 22,22 25,00 40,00 66,67 0,00 15,38
Altermaria padwickii 62,50 100,00 50,00 90,00 2?,22 100,00 76,92
Alternaria sp 0,00 T30, 0,00 0,00 11510 0,00 | 0,00
Aspergillus candidus 0,00 0,00 0,00 10,00 11,11 0,00 0,00
Aspergillus flawus 50,00 44,44 75,00 60,00 66,67 0,00 69,23
Aspergillus glaucus 0,00 0,00 25,00 40,00 D,OQ 0,00 30,77
Aspergillus niger 12,50 0,00 0,00 20,00 0,0 0,00 23,08
Cephalosporium sp 12 50 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 P70
Cercospora oryzae 0,00 0,00 0,00 0,00 22,22 0,00 0,00

Chaetomium globosum 25,00 = = 20,00 - - -

Cladosporium cladosporioides 100,00 77,70 100,00 100, 00 &8, &8 75, 00 8287
Curvularia lunata 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27 0,00 0,00

Curvularia oryzae 62,50 1, el 75,00 70,00 66,67 50,00 90,31

127%



QUADRO 5 - Continuagao
REGICES
R T
I I LTI TN V VT VIT

Curvularia pallescens 12,50 22,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Curvularia sp 12,50 0,00 0,00 0,00 11,11 0,00 0,00
Diplococcium sp 12,50 0,00 0,00 0,00 s, 0,00 0,00
Drechslera oryzae 100,00 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 92,30
Drechslera pedicellata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,69
Drechslera sorukiniana 0,00 22,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Epicoccum purpurascens 100,00 100,00 50,00 90,00 i s 100,00 76,92
Fusarium acuminatum 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00
Fusarium avenaceum 12,50 11,11 0,00 0,00 11,;1) 0,00 0,00
Fusarium dimerum 0,00 0,00 0,00 0,00 11,13 0,00 0,00
Fusarium graminearum 0,00 0,00 | 0,00 0,00 11,11 0,00 0,00
Fusarium moniliforme 25,00 11,13 0,00 10,00 33,33 75,00 7,69
Fusarium solani 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Graphium penicilhoides 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Monilia sp 25,00 11,11 0,00 10,00 33,33 0,00 23,08
Nigrospora oryzae 25,00 T 08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




QUADRD 5 — Continuagao

REGIOES

FUNGOS Notdlyp- Gilde  THATUle  AD B0 gpup,  RAHLSNRG daf

gica Minas Mineiro Francisco nha Doce

I i) AR B 114" V VI VII
Papularia arundinis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 209
Penicillium digitatum 75,00 a4 .44 75,00 20,00 22,22 25,00 84,61
Phaetrichonis crotalariae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00
Phoma sp 87,50 100,00 75,00 100,00 100,00 100,00 84,61
Pithomyces chartarum 0,00 0,00 0,00 0,00 22,22 0,00 0,00
Pithomyces elisii 0,00 0,00 0,a0 0,00 3 B 0,00 0,00
Pyricularia oryzae 12,50 8 [ 1 0,00 20,00 JiL., Lk 0,00 )
Rhynchosporium oryzae 75,00 88,89 25,00 90,00 0,00 100,00 0,00
Trichoderma sp 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trichotecium roseum 25,00 0,00 50,00 50,00 1137 0,00 15,38

Verticillium sp 25,00 11,11 50,00 10,00 12,273 25,00 7,69




QAUADRO 6 - Niveis de ocorréncia de alguns fungos patogénicos e de armazenamento em relagéu a cultivares de ar

roz envolvidos no levantamento de fungos em laboratdrio. ESAL. Lavras - MG. 1988,

CULTIVARES

Fuuwjos [AL 435 1NCA IH @4l MG 1

| awvagen H, tiltro Agar (ST ET P. Filtro Al_;ur‘ L avagemn P. Filtra ﬁum- Lavagein P, Filtro fLgar

PatogBnicas:

- Altemaria padwickil 0,00 0,00 0,00 0,00 83,78 66,49 0,00 80,00 100,00 0,00 72,73 90,91

- Cercospory oryzae 25,00 0,00 0,00 18,91 5,40 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 :"""_""
— Drechslers oryzae 100,00 - 100,00 100,00 w2, lo 100,00 97,30 40,00 80,00  ©0,00 45, db 100,00 100,00

- Plomas sp 50,00 100,00 75,00 45,94 91,89 89,19 0,00 100,00 80,00 54,54 90,90 63, 64 ¢

— Hhynclwsporium oryzue 0,00 74,00 25,00 8,11 a5,94 21,62 0,00 0,00 0,00 0,00 72,73 27,2

- Pyricularia uryzae 25,00 25,00 0,00 2,0 8,11 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 a,o00

ArmaLengigiito:

- Asperyillus sp 0,00 u,00 0,00 10,81 8,11 H,11 0,00 20,00 0,00 0,00 9,10 146,20
- Penicillium digitatum 1,00 100,00 U, 0,00 51,35 H,11 0,00 100,00 0,00 0,00 2,73 0,00

—_—

i
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no controle dos fungos, pelo método de incubagdo em papel de filtro estdo con-
tidos ne Quadro 7. Nos Quadros 8, 9, 10, 11 e 12 estdoc os valores médios dos

parémetros considerados no ensaio conduzido em clmara de crescimento vegetal.

1

Us v

sl
al

Ire

mn

originais desses paré&metros estac nos Quadros 1A, 2A, 3A, 4A = B5A
- -~ . =S 1 -~ - s -~

no Apencice. Da mesma forma nos Quadros 6A e 6A estac as medias dos parame -

tros em geral, e os resultados das analises de varifncia correspondenteas aons

mesmos, nos Quadros 7A, BA, 9A, 10A e 11A, também no Apéndice.

Nas condigBes de laboratdrio (Quadro 7) observa-se gue todos os
fungicidas testados foram eficientes em reduzir os niveis de todos os fungos
pre

ente

nas sementes. A recuczo desses fungos foi, entretantc, mais expressi-

w
n

(O

va atr

(I

v

i)

s dos tratamentos em gue se empregar Iprodione e Diniconazole. Para

Urechelera oryzae, considerando o mais importante patﬁgeno do arroz presente

nas sementes utilizadas, nota-se que as reducgoes foram da ordem de 89,28% e
£2,14% no nivel de qualidade B e de 81,56k e 73,04% no nivel C, correspondendo
acs fungicidas Iprodione e Diniconazole, respectivamente, A menor redugao o-
corrida no nivel C.provavelmente, se deveu ao percentual de erradicagic estar
muito em fungdo da redugao do fungo. Segundo DHINGRA et alii (18) o tratamen-
to em sementes, com o indice muito elevado de patdgenos.néo € tdo eficiente com

parado aguele em sementes que apresentam baixo indice.

Em relagac & Alternaria padwickii, Phoma sp e Aspergillus flavus,

zpesar de terem sido totalmente erradicados por Iprodione e Diniconazole nos
tr8s niveis de qualidade considerados, nota-se pelo Quadro 7 que os referidos
fungos nao foram totalmente eliminados por Thiram nos niveis de sementes de

qualidades inferiores.

A erradicag@o de Drechslera oryzae somente foi possivel atraveés

co fungicida Iprodione em relagde ao nivel de qualidade de sementes com menaor
{ndice do patdgeno. Resultados semelhantes em laboratdrio foram encontracos
tamoém anteriormente por FIGUEIREDD et alii (21) e LASCA et alii (35) conside-
rando-se, nesses casos, apenas um nivel de qualidade das sementes portadoras de

Orechslera oryzae. A menor eficiéncia de Thiram revelada no presente ensaio,




QUADRO 7 — Percentagem de fungos detectados pelo teste de incubagd@o em papel de filtro em ensaio de tratamen-

to fungicida em sementes de arroz (Oryza sativa L.), de trés nfveis de qualidade.

MG. 1988.

ESAL, Lavras -

~
Diniconazole

Tratamento (Fungicida) Testemunha Iprodione Thiream
Niveis de Qualidade A B C A 5 C A & A " ; .

Alternaria alternata 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alternaria longuissima 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alternaria padwickii D50 16;:50 14,50 0,00 0,00 0,00 0,00 @00 4,000 0,00 0,00 0,00
Aspergillus flavus 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 6,060 1,60 1,600 0,00 0,00 0,00
Aspergillus niger 1,00 0,00 0,00 0,0n 0,00 0,00 o,o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Botrytis cinerea 0,00 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cladosporium cladosporiaides 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Curvularia oryzae 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Drechslera oryzae 7,00 14,00 70,50 0,00 1,50 13,00 1,0 7,50 41,00 0,50 2,50 19,00
Epicoccum purpurascers 0,00 0,00 0,580 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fusarium dimerum g, 06 1,80 /5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Penicillium digi tatum 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Phoma sp 0,00 9,00 3,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
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em relagaoc a Drechslera oryzae, confirma informagoes ja conhecidas ,consideran-

do-se que se trata de um produto com atuagao mais protetora no solo, do que er
radicativa em sementes. Por outro lado o fungicida Iprodione tem-se revelado
como uma das mais importantes alternativas, para o controle de fungos Hypnomy-

cetes de esporos negros, ao lado dos outros como: Monilia, Botrytis = Proma

sp.

Quanto as avaliagOes feitas no ensaic em cAmara de crescimento e
getal, note—se que o desempennhno Oos fungicidas em estudo, confirma de certa for
ma as informagdes verificadas nc teste de incubagdo em papel de filtro (Quadro

7) considerando-se o parémetro infecgdo, causada por Drecnslera oryzae (Quadrﬂ

).

(gl

QUADRD € — Nimeroc médio de plantas com lesdes tipicas de Drechslera oryzae na

parte aérea, provenientes de sementes de arroz de nfveis de qualida

des diferentes testadas com fungicidas. ESAL, Lavras, MC. 196E.
Niveis
Tratamentos
A B i
Iprodione 3,30 abA 2,30 bA 3,57 bA
Thiram 2,63 abB 7,32 aA 14,46 aA
Diniceonazole 2,00 bA 2,91 DA 2,41 bA
Testemunina 5,31 aB 8,50 aB 17,17 aA

¥Médias, seguidas de letras mindsculas, referem-se 4 comparagé@o na coluna e le-
_— -~ 3 - !
tras maildsculas, comparagao na linha, pelo teste Duncan ao nivel de 5% de pro-

babilidade. Os dados foram transformados em log (% = 1)

pmbos fungicidas, Iprodione e Diniconazole foram capazes de re-
duzir o indice de infecgdo por D. oryzae em todos 0S nfveis de qualidade de
sementes, sendo essa diferenca estatisticamente significativa e comprovada nos

trés niveis por Diniconazole e nos niveis de pior qualidade (B e C) por Ipro -
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dione. VALARINI & LASCA (8€) tembém constataram a eficifncia de Iprodione na

redugéo de infecg@io a um nivel inicial de 46%.

E importante ressaltar que para o Quadro 8, somente foram consi-
deradas as plantas emergidas com lesbes, nac sendo observadas.as sementes nao

germinadas, gue possivelmente poderiam estar infectadas por Drechslera oryzae

e terem sido afetadas na germinagao. Neste caso sugere-se em trabalhos futu-
ros desta mesma linha de estudo, a aplicagac de testes sanitarios naquelas se-

mentes gue permaneceram sem germinar para confirmagdo de resultados.

Na analise conjunta do efeito dos fungicidas na germinagao de
sementes (Quadro 9), notou-se que, Diniconazole ndo diferiu  estatisticamente
da testemunha, enquanto Iprodione e Thiram confirmaram eficiéncia na elevagao
da germinagao das sementes naz trés ©&pocas avaliadas NEERGAARD (47) e BA-
KER (10) além de outros autores, tém deixado claro que o nivel de qualidade fi
sioldgica e sanitdria de um lote de sementes pode influenciar significativamen
te no desempenho de qualguer tratamento de sementes. Assim também , sementes
que apresentam alto vigor, geralmente, ndo reagem ao tratamento quimico; as de
médio vigor, até certo ponto, com uma intensidade crescente,a medida que cai
o nivel de vigor; desse ponto em diante a resposta € cada vez menor e as de

baixo vigor praticamente nso reagem.

Isto vem ressaltar a importancia de se levar em conta o nivel
de qualidade de sementes, em testes que envolvam avaliagoes da eficiénecia do

tratamento fungicida.

Vale ressaltar que o tratamento de sementes com baixo poder ger-
minativc decorrente da atuagdo de patdgenos, pode propiciar incrementos dos
mais expressivos, Por outro lado, o tratamento de sementes com baixo poder
germinativo decorrente de Tatores abioticos, geralmente, ndo encontra respos ta,
sendo recomendado, apenas, quando se trata de protegdo das sementes contra patd-
genos do solo. Em muitas circunstancias, alcuns produtos podem tornar-se adver

sos & germinagdo das sementes, DHINGRA et alii (18).
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QUADRO 9 - Porcentagem média de germinagdo acs 7, 14 e 21 dias apos a semeadu-

ra de sementes de arroz (Oryza sativa L.) de tr8s niveis de qualida

de, em ensaio de tratamento fungicida. Lavras — MG. 198€.

Dias
Tratamentos
7 14 21

Iprodione 84,51 aA 85,76 aA 85,61 aA
Thiram 84,22 aA 84,68 aA 84,66 aA

Fungicidas o
Diniconazole 78,89 bA 80,22 bA 0,33 bA
Testemunha 79,44 bA 81,55 bA 81,66 bA
A 93,38 aA 94,65 aA 94,46 aA
Nfveis 8 88,92 aA 80,92 z2A 91,17 aA
C 63,00 bA 63,75 bA 63,58 bA

Médias seguidas de letras mindsculas referem-se & comparagao na coluna e de
letras mailsculas comparacdo na linha pelo teste Duncan, ao nivel de 5% de

probabilidade.

Os resultados de germinagdo (Quadro 10) mostram que para os ni-
veis de sementes com menores indices de D. oryzae, nenhum dos fungicidas foi
capaz de provocar incremento na taxa de germinagao. Em todos os niveis de qua
lidade Iprodione e Thiram foram mais benéficos, sendo a diferenga significative

estatisticamente, em relagdo ac nivel C, de pior qualidade.

Com relagio ao pardmetro altura de planta (Quadro 11) vé-se que
nouve um efeito varidvel entre os fungicidas em relagdo aos trés niveis de
gualidade de sementes. Em todos os niveis Diniconazole apresentou efeito limi
tante no crescimento das plantas. Em relagdo a testemunha a maior redugao de

altura de planta provocada por Diniconazole foi da ordem de 30% no nivel B

e



50

QUADRO 10 - Percentagem média de germinagao em solo, aos 21 dias,em ensaioc de

tratamento fungicida, em sementes de arroz (Oryza sativa L.) de

trés niveis de qualidade. ESAL, Lavras - MG. 1988,

Niveis de Sementes

Tratamentos
A B C
Iprodione 92,33 aA 953,00 aA 70,55 aB
Thiram 56,11 aA 50,77 abB 66,89 aC
Diniconazole 93,88 aA 87,78 bB 570598 b
Testemunha 94,33 aA 89,78 abA 58,55 bB

“Médias seguidas de letras mindsculas referem-se a comparagao na coluna e de le
tras mailsculas comparagdo na linha, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de

probabilidade.

GQUADRO 11 - Altura média (cm), da parte aérea de plantas no ensaio de tratamen

to fungicida em sementes de arroz (Oryza sativa L.) de tr8s niveis

de qualidade., ESAL, Lavras - MG. 1988,

Niveis de Qualidade

Tratamentos
A B C
Iprodione 19,76 abA 16,26 aB 18,26 bAB
Thiram 17,83 bB 16,90 aB 21,63 aB
Diniconazole 15,13 cA 11,33 bB 16,73 bA
Testemunha 20,35 aA 16,30 aB 21,93 aA

*Médias seguidas de letras mindsculas referem-se & comparagéo na coluna e de le
letras maidsculas comparacdo na linha, pelo teste Duncan ao nivel de 5% de pro

cabilidade.
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Em relagdo aos dois niveis de pior gualidade das sementes em
teste, Thiram foi o produto que possibilitou valores médios mais elevados de
altura de planta. De modo geral o nivel C apresentou maior altura média que
0s niveis A e B. Isto se justifica possivelmente considerando-se o fato de
gue sementes emergidas do nivel gue tiveram menor altura foi devido a desuni -
formidade do vigor entre sementes dentro do mesmo lote, aquelas que emergiram
no lote C devam ter tido um maior vigor em relag3o &s sementes dos niveis A e
B, cuja altura média foi influenciada por aquelas sementes germinadas oriundas

de sementes menos vigorosas dentro do lote.

De modo cerzl, verifica-se que nenhum fungicida proporcionou uma
maior altura de planta nos tr8s niveis de qualidade em estudo. Nota-se no en-
tanto que em todos os niveis, Diniconazole, pelo contrario, exerceu um eveito
limitante de crescimento nas plantas, enquanto que Iprodione atuou de forma se

melhante no nivel de qualidade C, e Thiram no nivel, de melhor qualidade (A).

Os valores obtidos da pesagem de plantulas, aos 21 dias apds se-
meadura (Quadro 12), indicam gue nenhum dos fungicidas testados promoveu — au-
mento superior a testemunna. Para dois niveis de qualidade, A e C em relagao
a peso verde e nos trés niveis em relagdo ao pesoc seco, Diniconazole apresen -
tou valores gue o colocam como fitotdxico ao arroz nos estdgios iniciais de de
senvolvimento. No nfvel C, as redugOes do peso verde e seco registradas para
Diniconazole, foram da ordem de 30 e 26% em relagdo & testemunha, respectiva-
mente. De acordo com os resultados apresentados em relagdo aos efeitos Fitoté
xicos de Diniconazole, sugere-se que mais pesguisas devam ser realizadas e ou-
tras dosagens serem testadas uma vez que o produto ainda se apresenta em cara-

ter experimental.

De forma a dar continuidade a esta linha de estudo e aumentar as
informagtes sobre metodologia de avaliagé@o do desempenho de fungicidas no tra-
tamento de sementes de arroz sao propostas além de outras sugestoes ja mencio-
nadas, a utilizagdo de lotes de sementes de uma mesma cultivar e mesma proce-

déncia para facilitar a aplicagdo de analises estatisticas, bem como a instala
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c3o de ensaios e avaliagoes das plantas também em condigBes de campo, como tam

bém nas regides produtoras onde foram coletadas as sementes estudadas.

QUADRO 12 - Peso médioc (g) de matéria verde e seca da parte aérea de plan -

tas provenientes de sementes de arroz (Oryza sativa L.) de trés

niveis de qualidade, em ensaio de tratamento fungicida. ESAL, La

vras - MGB. 1968.

Niveis de Qualidade

Tratamentos

. A B C
Peso Verde
Iprodione 0,0737 abA 0,0617 aA 0,0695 bcA
Thiram 0,0639 abB 0,0612 aB 0,0761 abA
Diniconazole 0,0613 bA 0,0527 aA 0,0608 cA
Testemunha 0,0746 aA 0,0614 aB 0,0861 aA
Peso Seco
Iprodione 0,0089 &aA 0,008l aA 0,007 bcA
Thiram 0,0085 abAB 0,0080 =8B 0,0092 bA
Diniconazole 0,0075 bA 0,0067 bA 0,0079 cA
Testemunha 0,0095 aA 0,002 aB 0,0106 aA

s s, i . - - ~
*Médias seguidas de letras minusculas referem-se a comparagao na coluna e dele
tras maidsculas comparacaoc na linha, pelo teste Duncan, ao nivel de 5% de pro-

babilidade.
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CONCLUSCES

As sementes de arroz produzidas no sistema irrigado no Estado de Minas Ge-
rais tém sido portadoras de diversos fungos de importéncia econdmica, des-

tacando-se dentre os patogénicos: Altemaria padwickii, Drechslera oryzae ,

Phoma sp, Rhynchosporium oryzae. A frequéncia de D. oryzse no presente es-

tudo, foi préxima a 100% e a um nivel médio de ocorréncia em torno de 1% pe

los testes de incubag8o em papel de filtro e agar.

Tanto ¢ método de incubagio em papel de filtro como o método em &gar, mos
traram-se eficientes em termos de detecga@o da maioria dos fungos veiculados

pelas sementes de arroz.

Dos fungicidas testados, Iprodione e Diniconazole foram os gue proporciona-
ram melhor controle de D. oryzae, embora Diniconazole tenha se apresentado

fitotdxico nas condigdes do presente trabalho.

Os resultados deste trabalho indicam que em avaliagBes de eficiZncia de
fungicidas no tratamento de sementes de arroz € importante considerar-se di
ferentes niveis de qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes, uma vez
que a resposta ao tratamento pode variar significativamente de zcordo com

. ”~ .
os referidos niveis.
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NfVEL DE OCORRENCIA DE FUNGOS EM SEMENTES DE ARROZ (Oryza sativa L.) IRRIGADO

DO ESTADO DE MINAS GERAIS E EFICIENCIA DO TRATAMENTO FUNGICIDA EM RELACED A
NfVEIS DE QUALIDADE DE SEMENTES. '

AUTOR: Sandra Maria Estevam Maia

ORIENTADOR: Jos€ da Cruz Machado

Na primeira fase do trabalho, avaliaram-se os niveis de ocorréncia
e frequéncia de fungos, associados a 57 lotes de sementes de cultivares de ar-
roz representativos do cultivo irrigado de diversas regiOes irrigadas do Esta—
do de Minas Gerais. Com a aplicaglo de 3 testes sanitdrios, constatou-se a
associagao de 33 gfneros de fungos com sementes de arroz., Dentre os fungos pa

togénicos ao arroz estiveram presentes: Alternaria padwickii, Cercospora ory-

zae, Drechslera oryzae, Fusarium dimerum, F. moniliforme, RBhynchosporium ory-

zae, Rhizoctonia solani e Pyricularia oryzae. Quase todos os lotes de semen-

tes analisados foram portadores de Drechslera oryzae as taxas meédias de 10,74

e 9,08% com dndices maximos de 77% e 58%, pelos testes de incubagdo em  papel
de filtro e égar, respectivamente. Pelo teste de lavagem e sedimentaggo de se

mentes D. oryzae ocorreu em 56,14% dos lotes analisados. Pyricularia oryzae

foi detectado em apenas 10,52 e 3,50% dos lotes pelos testes de incubagdo em

papel de filtro e lavagem de sementes.

Em ensaios conduzidos em condigbes controladas avaliou-se a efici-
8ncia de trés fungicidas em relagdo a trés niveis de qualidade de sementes de
arroz (A, B, C) cv. INCA, niveis esses definidos em fungBes do poder germinati

vo, vigor e ocorréncia natural dos fungos Drechslera oryzae, Alternaria pa-

dwickii, Fusarium dimerum e Phoma sp, sendo o nfivel A de melhor qualidade. Ve-

rificou-se que em "in vitro" todos os fungicidas reduziram o nivel dos fungos

considerados, pelos destaques Iprodione e Diniconazole. Nos testes em solg ne
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nhum dos fungicidas promoveu aumento do stand no nivel de gqualidade superior,
navendo redugao dos valores de alguns par@metros. Nos niveis intermediario e
inferior, Iprodione e Diniconazole reduziram o indice de doenga. No nivel in-

£

ferior, Iprodione 2 Thiram promoveram condigOes para 0 aumento do stand. Ob-

mn

Ervou-s2 que apesar de algumas vezes Diniconazole ter promovido aumento dos
valores de alguns parsmetros, ele agpresentou efeito repressor ao desenvolvimen

to de sementes de arroz - cv. INCA em todos trés niveis avaliados.
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OCCURRENCE OF FUNGI IN RICE SEEDS FROM IRRIGATED CROPS IN THE STATE OF  MINAS
GERAIS AND EFFICIENCY OF FUNGICIDE APPLICATIONS TO LEVELS OF SEED QUALITY.

Author: Sandra Maria Estevam Maia

Orientador: Jos€ da Cruz Machado

7. S IMMARY

In the first stage of this research work the levels of occurren-
ce and frequency of fungi associated with 57 seed samples of different rice
cultivers, representatives of the irrigated area in Minas Gerais State, Brazil
were assessed, The application of three seed health tests allowed the detec -
tion of 33 fungous genera, Among the pathogenic fungi to the rice crop Alterna-

ria padwickii, Cercospora oryzae, Drechslera oryzae, Fusarium dimerum, £,

moniliforme, Rhynchosporium oryzae, Rhizoctonia solani and Pyricularia oryzae,

were present in seeds in this survey. Almost all seed samples examined showed

Drechslera oryzae at average ratios of 10.74 and 9.08% having maximum levels

of 77 and 58%, respectively by the incubation method in filter paper and agar.
By the washing seed test D, oryzae occurred in 56.14% of the analyzed sam-

ples. Pyricularia oryzse was detected in only 10.52% and 3.50% of the sam-

ples by the incubation test in filter paper and seed washing, respectively,

In trials conducted under controlled conditions the efficiency
of three fungicides in relation to three levels of quality of rice seeds ( A,
B, C] cv. Inca, was assessed according to the germinating power, vigou and

level of natural occurrence of the fungi Drechslera oryzae, Alternaria padwi-

ckii, Fusarium dimerum and Phoma sp. The level A was defined as the best

quality seed. It was verified "in vitro" that all three fungicides reduced

the levels of the fungi considered, although Iprodione and Diniconazole wers
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slightly more effective than Thiram. In the soil test, nome of the fungicides
increased the stand from seeds of higher quality, but they reduced the value
of some parameters. In levels B and C, Iprodione and Diniconazole reduced sig
nificently the disease index. In the poorest quality lot, increase in the
stand occcurred only by the application of Iprodione and Thiram. It was ob-
servec also that although Diniconazole has promoted increase in the values of
some parameters, it presented repressing effect in all three quality cate-

gories,
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QUADRO 1A - Dados originais correspondentes ao nimero médic de pléntulas

lesbes tipicas de Drechslera oryzae na parte aérea,em ensaio

tratamento fungicida em sementes de arroz (Oryza sativa L.)

trés niveis de qualidade. ESAL, Lavras — MG. 1965.

cam
de

de

Nfveis de Qualidade

Tratamentos

A B C
Iprodione 3 3 4
Thiram a 8 15
Diniconazole 2 3 3
Testemunha 5 g 18

Os dados se referem & média de 3 repetigdes.

QUADRO 2A - Dados originais correspondentes a percentagem média da germinaGao

em solo apds 21 dias de sementes de arroz (Oryza sativa L.) de 3

niveis de qualidade, em ensaio de tratamento fungicida. Lavras -

MG. 1988.

Niveis de Qualidade
Tratamentos
A B C

Iprodione 93* g3 70
Thiram 96 91 67
Diniconazole 94 89 58
Testemunha 95 g2 59

0s dados se referem W\ média de 3 repetigoes.

*Média de 2 repeticdes.
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QUADRO 3A - Dados originais correspondentes ‘a percentagem média de germinagao

no solo aos 7, 14 e 21 dias apds a semeadura de sementes de arroz

(Oryza sativa L.) de 3 niveis de qualidade em ensaio de tratamen-

to fungicida.

ESAL, Lavras - MG. 1988.

Dias
Tratamentos
7 14 21
A 90,5 * 93,0 #* 93,0 *
Iprodione B 92,3 93,3 93,3
G 70,3 71,0 70,3
A 96,0 96,6 85,6
Thiram B 90,3 91,0 91,0
C 66,3 67,0 67,3
A 93,0 94,3 94,3
Diniconazole B 86,3 88,3 88,6
c 57,3 58,0 58,0
A 93,6 94,6 94,6
Testemunha B 86,6 91,0 91,6
G 58,0 59,0 58,6

Os dados se referem & média de 3 repetigoes.

* Média de 2 repetigdes.
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QUADRO 4A - Dados originais correspondentes ‘a altura média (cm) da parte aé-

rea de pléntulas provenientes de sementes de arroz (Oryza sativa

L.) de 3 niveis de qualidade, em ensaio de tratamento fungicida.

ESAL, Lavras - MG, 1988.

Niveis de Qualidade

Tratamentos A 5 c

I IE IIE I IL | TIIX I IIT
Iprodicne 20 21 lé 18 15 7 17 16 22
Thiram 19 18 15 16 16 18 23 22 20
Diniconazole N U - 15 16 12 12 10 18 17 16
Testemunha 21 19 22 172 16 16 22 22 22

Os dados se referem a média por repetigdo.
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QUADRO 5A - Dados originais correspondentes ao peso médio (g) de matéria ver-

de e seca da parte aérea de pl@ntulas provenientes de sementes de

arroz (Oryza sativa L.) de 3 niveis de qualidade em ensaio de tra

tamento fungicida.

ESAL, Lavras - MG. 1988,

Niveis de Qualidade

Tratamentos
A B C

Peso Verde

Iprodione 6,5 5,8 4,8
Thiram 6,0 5,6 5,1
Diniconazole 5,8 47 3,8
Testemunha 740 5,86 5.0
Iprodione 0,79 0,76 0,61
Thiram 0,82 0,74 0,63
Diniconazole 0,72 0,60 0,46
Testemunha 0,91 0,76 0,63

Os dados se referem & media por repetig3o.
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QUADRO 6A - Valores médios dos parametros em relag@o‘'a interagao da eficién -
cia do tratamento fungicida, em 3 niveis de gqualidade de sementes

de arroz (Oryza sativa L.). ESAL, Lavras — MG. 1988,

Parametros

Tratamentos: (niveis)

Lesoes Stand Altura Peso Verde Peso Ssco

ng ne cm g g

Iprodione 10,32 a 85,29 a 19,53 a 0,0740 a 0,0095 a
Thiram 3,05 b 84,59 ab 18,09 b 0,0683 & 0,00e6 b
Diniconazole 8,13 a 79,81 b 18,78 ab 0,0670 & 0,0086 b
Testemunha .2,44 b 80,88 ab 14,39 ¢ 0,582 b 0,0074 c

l - -~ - - -~ P
QUADRD 6A~ -~ Valores medios dos parametros em relagao a interagao dos 3  ni-

veis de qualidade de sementes de arroz (Oryza sativa L.) com o

tratamento fungicida. ESAL, Lavras - MG. 1988,

Parametros
Niveis:
- [tratamentos) Lesoes Stand Altura Peso Verde Peso Seco
ne ng cm a a
A 3,31 B 94,16 A 18,27 B 0,0684 A 0,0086 A
B 5,25 B 50,33 B 15,19 C 0,0592 B 0,0077 B
C 9,40 A 63,44 C 19,63 A 0,731 A 0,0091 A

Obs.: Médias seguidas de letras mindsculas (Quadro 6A) referem-se a compara -
cao na coluna e de letras maidsculas (Quadro 6AY) comparagdo na linha,

pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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" QUADRO 7A - Resumo da andlise de varidncia dos dados correspondentes ao nime-
ro médio de lestes nas plantulas provenientes de 3 niveis de gqua-

lidade de sementes de arroz (Oryza sativa L.), em ensaio de trata

mento fungicida. ESAL, Lavras - MG. 1988.

fndice de Lesdes (1)

Causas de Variagao EL Quadrados Meédios
Tratamentos (T) 3 2,4754%%
Nvel (n) 2 1, 3667

T i . 6 0, 4043%*
Residuo 24 0,1389

CV % 21,285

(1) ObservagBes transformadas segundo log. (x+1)

#% gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO BA - Resumo da andlise de varidncia dos dados correspondentes & ger-
minagdo aos 7, 14 e 21 dias, apds & semeadura de sementes de

arroz (Oryza sativa L.) de trés niveis de qualidade, em ensaio

de tratamento fungicida. ESAL, Lavras - MG, 198B.

. ~ %ﬂ Stand > -
Causas da Variacgao G.L Quadrados Medios
Tratamentos (T) 3 187,8967% *
Nfveis 2 9813, B120%*
Epocas 2 20 ,2428NS
Tratamentos x Niveis 3 99, 0Bs6%*
Tratamentos x Epocas 6 1,3923NS
\fveis x Epocas il 2,3728NS
Tratamento x Nfveis x Epocas 1P 47,6529NS
(Tratamento - total ) 32 669,249 7%
Residuo 7o (1) 29,9861
CV % 5,757

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
#% Gignificativo ao nfvel de 1% de probabilidade
NS Nac significativo

(1) ver Quadro 3A
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QUADRO 9A - Resumo da analise de vari@incia dos dados correspondentes a altura
da planta (cm) de 3 niveis de qualidade de sementes de arroz

(Oryza sativa L.), em ensaic de tratamento fungicida. ESAL, La-

vras - MG. 198,

Altura (cm) (1)

Causas de Variagao Quadrados Médios

G.L.

Tratamentos (T) 3 46, 7902%*
Niveis (n) 2 62,1039%*
Tix 0 6 4,8157
Residuo 24 1,7582
CV % 7,483

(1) Observagdes nao transformadas
*  Gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade

#% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 10A - Resumo da analise de variancia dos dados correspondentes ao peso

da matéria verde da parte aérea (g/planta) provenientes de 3 ni-

veis de qualidade de sementes de arroz (Oryza sativa L.) em en-

saio de tratamento fungicida. ESAL, Lavras - MG. 198E.

Peso da Matéria Verde (g/planta) (1)
Causas de Variagao

Quadrados Médios

G.L.

Tratamentos (T) 3 0,000383%:+
Nfvel (n) 2 0, 00059 7%
T x n 5 0,000077 NS
Residuo 24 0,000050

CV % 10,533

(1) observagfes nao transformadas
¥% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

NS Nao significativo
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QUADRO 11A - Resumo da analise de variéncia dos dados correspondentes ao peso
da matéria seca (g/planta) da parte aérea de pléntulas provenien

tes de 3 niveis de qualidade de sementes de arroz (Oryza sativa

L.) em ensaio de tratamento fungicida. ESAL, Lavras - MG. 1988.

Peso da Matéria Seca (g/planta) (1)

Causas de Variagao Quadrados Médios

2139
Tratamentos (T) 3 0, 0000066+
T x n 6 0, 0000005NS
Residuo 24 0,0000005
CV % 7,868

(1) Observagdes ndo transformadas

%% gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRD 12A - Caracteristicas dos fungicidas

roz (Oryza setiva L.). ESAL. Lavras — NG. 1988.

utilizados no referente a 3 nfveis de qualidade de sementes de ar

Fungicidas
Caracteristicas
Diniconazole Iprodione Thiram

Grupo guimico Triazol Carbamoil-hidantoina Ditiocarbamato
Nome quimico (£)-1-(2,4-Dichlorophe- 3 (3,5-diclorofenil) N- Bissulfeto de tetrametiltiu-

nyl)-4,4 - dimethyl-2- (1-metiletil) - 2,4 - ram

(1,2, 4 - triazol - 1 - dioxo - 1 - timidazoli-

yl) - 1 - penten -3-01 na carboximida

Formula estrutural

Modo de atuagao

DL S0

3

Ut:
Cl >
yz |
/L - ij 0 CHa
E=C \JH o’

w

H’/, Ny
i
4
=
Sistémico - Protetor ou residual
474 - 639 mg/kg (oral) 3500 mg/kg (oral)
5000 mg/kg (dérmica) 2500 mg/kg (dérmica)

CH3 CHS
Mo ¥
NM— (=S5 =8 —LC—N
! T S
CH7 5 g 3

Protetor ou residual

375 - £65 mg/kg

FONTE: KIMATI et alii (31); REIS (5€); SUMITOMO CHEMICAL (76).

c3



QUADRO 13A - Temperatura regis

trada na clmara de crescimento vegetal durante o periodo de realizagao do en—
saio (08 a 28/01/87), referente aos testes de emergéncia em solo de plantas provenientes de 3 ni

sementes de arroz (Oryza sativa L.) tratadas com fungicidas. ESAL. Lavras

veis de qualidade de

—-MG. 1988B.
fanngs,. do Dias

fal il

(e Vit 10 11 10 13 14 1% i 17 4 9] 20 2 2, e 24 o] 26 27 il
BBk A SREAN % a ( ot DGO 2 96,8 P2 222 2nd 2.0 2Rl 270 257 220 22 6.0 ;e 26,8 24,0
4 al r'h\J
friiamn 2,5 26,1 25,4 25,0 250 250 260 260 260 288 260 265 260 250 25,0 25,0 250 260 260 23,0
A L e w0 )6 70 S8,0 290 28,5 2m0 265 26,0 20,0 28,0 -28.0 20,6 2.0 220 230 29,0 26,0

€98
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QUADRO 15A - Percentagem de ocorréncia

E5

de alguns fungos patogénicos ao arroz,

detectados pelos métodos de lavagem, incubagao em papel de filtro

e em meio dagar, nas amostras analisadas. ESAL, Lavras-MG, 1988.

Grecrelsrs prylse Byriculgris oryzse Mterraris paowionil Eyrofesporiue sOiiae [eTeoseewy gryrge Humg ™

Laages .u’:‘;tﬂ: foar  Lovage n-"r:lm fosr  Lavage amim four  Laveges n’::lm four  Lavagen n.::lm: four  Lavagen n:.::m four

1 6,0 2.5 28,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 3,8 38 1.5
H 0.8 14,0 13,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 1.8 0.0 4,0 0. 0,0 0,0 0,0 4,5 13,0 2.5
3 1,5 0,0 55,5 0,0 0,0 0.0 o0 0,0 0,0 0,0 9,0 10,5 0.5 0,0 0,0 0,0 6.0 0.5
a 0,5 12,0 18,0 e.0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 1,0 0,¢
L] 0,5 5,0 4,0 0,0 0,0 0.0 c,0 1.8 2,8 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8
6 35 2.0 9,0 0,0 0,0 0.0 0.0 8,0 7.5 0,0 6.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 19,0 3,0
7 4.0 1,5 2,% 0.0 0.8 0.0 0.0 0,5 5.8 0,0 1,0 %5 0.8 0.0 0.0 0,0 18,5 2.5
) 6,5 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0.0 2,0 16,5 0,0 3,0 25,5 0,0 1.5 0.0 0,0 8,0 1,0
El 2,0 =0 2,0 0 2,0 0.0 0.0 1,8 2.0 0.0 0.0 0,5 1.0 e,0 0.0 0,0 19,0 6.5
10 0,5 14,8 14,0 0,0 0,0 0.0 0,0 15,0 2,5 0.0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0.8 4,0 &5
n 3,0 6.5 8,0 0,0 0.0 0.0 0,0 6,5 0,0 0,0 3,0 0.0 0.0 0.0 0.2 0,0 »,0 12,0
12 1,0 1,0 1,0 0,0 _ 0.0 0,0 0,0 7.0 5,0 0,0 1.5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 =5 0,5
13 0.5 1.0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 25,0 0,0 0.8 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 7,0 1.5
1 2,5 1,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 a5 6,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 :,5 1,0
1= 1.5 3,0 1.8 0,0 0.0 0.0 0,0 18,0 8.5 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 19,0 3.0
16 2,5 18,5 2.5 0,0 0.0 0,0 0.0 2.5 .0 0.0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 o8 15,5
17 30 10,5 3,0 0.0 0.0 0.0 0,0 bt ] a.0 0,0 2,0 0,0 0,0 0.0 0,0 2.5 6,5 2.0
18 1,5 2,0 1,8 0.0 g0 0,0 0.0 16,5 0.5 0,0 0,5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 a5 0,5
15 n,0 10,5 n,on 0,0 0.0 0,0 0,0 a.s 0,5 0.0 1,0 0.0 0,5 0.0 0,0 3.0 1n,s 6.0
2 30 13,0 3.0 0,0 0.0 o.c 0.0 »,0 a5 0,0 1.5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 15,8 2,0
22 1,5 2.0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 57,0 0.0 4,5 0.0 0,0 0,0 0,0 1.8 10,5 0,5
2 0.5 1,5 0.5 0.0 0,0 0.0 0,0 11,5 2.5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 2.0 a,0 7.0
23 1,0 8.0 0.5 0.0 0,0 0,0 0.0 0.5 23.0 0,0 0,0 0.0 3,8 2.8 0.0 0,0 3.5 6,0
24 [ 2.0 0,5 0.0 g, 0,0 0. 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 o.c 2¢,0 270 15,0
= 0,0 15,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2.5 0,0 0,8 0,0 0.0 0,0 1,5 0,0 1,8 a0 0,5
26 (‘K] 13,5 0,8 0,0 0.0 0,0 0,0 35 5.5 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 28,5 1.5
27 1.0 1,0 0,8 0,0 0,0 0,0 c,0 0.0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1.8 1,0 1,5
F] 0.5 28 6,0 5 2.5 0.0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0.0 oo 0,0 0.0 0,0 a,0 a5
29 2,5 12,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 1,0 0.0 0,0 1.5 0,0 0,0 26,0 2.5
n 9.5 .0 %,0 0,0 0.0 0,0 0,0 2.5 0,0 p.o 0,5 1.0 0,0 0,0 0.0 0,0 a5 0.0
[ 0,0 30 38 0,0 6,0 0,0 0.0 18,0 53,5 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2.5
2 0,0 2.5 4,0 0,0 e,0 0,0 0.0 13,0 47,0 14,8 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.5 54,9 1,0
n 0,5 0.5 1,0 0,0 0,0 0.0 0.0 1,0 .0 1,0 2,5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 5,5
3 0,0 12,0 9,0 0,0 0.0 0,0 0,0 20,5 %,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 12,5 13,0
» 1,0 0,8 1,8 0,0 0,0 0.0 0,0 1.8 Q,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,5 8,0 0,0
X IL_I} 0,5 0,0 .0 0,0 0.0 0,0 l_..s =,0 0g 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 2,0 0,5
r 0,8 0.5 0,8 0,0 0,0 0.0 0,0 14,0 29,5 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 2.0 6.5 0,0
2 0,0 1.5 2.8 9,0 0,0 0,0 0,0 1,5 6,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 4,0 2,0 2,0
» 0.0 1,0 1,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,5 a,0 0,0 0.5 0,0 0,0 0.0 1.5 0.0 0,0
a0 0,5 3,0 5,0 0,0 0,0 0.0 0,0 5.0 2,5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.5 0.5
al 1,0 1.5 1.0 0.0 0,0 0 0,0 0,0 7.0 1,0 0,0 o0 0,0 0,0 0,0 1.0 0.0 3
= 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 26,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0
Qo 0.5 0.5 1.5 0,0 0,0 0.6 0.0 1.0 2.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 c,0 0,0 1,0 2.5
& 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 .0 0,0 57,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 1,0
& 0,5 2,5 0,0 0.0 0.5 0,0 1,0 50,5 0.0 ..o 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 10.5 &0
a5 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.8 7.0 0,0 0,0 0,0 0.8 v,0 0.0 0,0 23,0 1,5
a7 N 0,2 c,0 0.0 0.0 6,0 5.5 w5 1.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 2.0 0,0
a8 1,0 28,0 e.0 0,0 2,0 0,0 0.0 0,0 58 8,0 0,0 0,0 0.0 .0 4,0 12,0 8.0
25 2,0 .8 0,0 0.0 0.0 0.0 a,0 a5 4,0 15,5 0.0 0,0 c,0 0.0 0,0 13,8 1.5
= 2.5 25 0,0 0,0 0.0 0.0 17,0 .0 7.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 1,0 16,5 0.8
=1 0,0 2,5 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 .5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 0,0 1,0
= 35 =0 37,5 0,0 0,0 0,0 2,0 0,8 8.8 1,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0. 5,0 2.5
£ 0,0 18 1.8 0,0 6,0 0.0 0,0 5.0 5.5 21,0 0.0 0.0 0,0 0,0 ] 0.0 21,5 1S
4 1.0 5 1,5 e.0 6.0 0.0 0.0 8.0 2.0 2.5 0,0 0.0 0,0 0.0 o.0 2,% 1,0 1.5
55 0,0 2,8 3,0 0,0 a,0 2,0 0,0 24,5 82,0 1,8 0,5 0.0 0,0 0,0 0.0 ] 26,5 1.0
4,0 2,8 .0 0.0 0,0 0,0 2.5 2.8 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 o.C 2.5 £.C &0

7 0,0 5,0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60 a5 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 o.c 0.0 1.5 0.2
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