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RESUMO

NOBRE, Sérgio Avelino Mota. Qualidade sanitiria e fisiolégica de sementes de Ipé roxo
(Tabebuia impetiginosa) e Angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa) em fungio
de tratamentos diferenciados de frutos e sementes. Lavras, ESAL, 1994. 73p.
(Dissertagdo - Mestrado em Fitossanidade, sub-area F itopatologia)'

Um sério entrave nos trabalhos com sementes de esséncias florestais nativas € a
vasta quantidade de fungos a elas associados. Na tentativa de encontrar solugdes que
minimizem o problema, realizou-se o presente trabalho, envolvendo métodos de desinfestagdo
de frutos, secagem e tratamento quimico de sementes. Estas por conseguinte foram avaliadas
quanto aos valores sanitario (populagdes fungicas em "Blotter Test" e Germinador) e
fisiologico (germinagdo, vigor e altura de plantas) em germinador e/ou sementeiras. A
desinfestagio dos frutos de Ipé roxo em solugio de formol mostrou ser uma alternativa
promissora por reduzir a infestagdio fungica das sementes em germinador, sem prejuizos a
qualidade fisiologica destas. Contudo, nenhum dos produtos usados mostrou-se satisfatorio a
qualidade das sementes de Angico vermelho. A secagem prévia das sementes de Ipé roxo em
estufa n3o reduziu a ocorréncia fingica sobre as sementes em germinador, além de influenciar
negativamente a fisiologia das mesmas. No entanto, este modo de secagem, associado a ndo
desinfestagio dos frutos, apresentou resultados satisfatorios para as sementes de Angico.
O Benomil reduziu a ocorréncia fingica sobre as sementes ndo germinadas, em ensaio de
germinagio, de ambas espécies, sendo que em ensaio de campo com sementes de Ipé,
proporcionou aumento de plantulas anormais. A colheita diferenciada dos frutos de Ipé roxo
ndo proporcionou redugdo da ocorréncia fungica sobre as sementes, avaliada pelo "Blotter
Test" e em germinador, no entanto, as provenientes de frutos em estadio inicial de abertura
mostraram maior vigor. Os fungos que ocorreram com maior frequéncia junto as sementes nos
ensaio de germinagdo foram Botryodiplodia theobromae, Cephalosporium sp, Fusarium
moniliforme, Fusarium graminearum e Phomopsis sp em Ipé roxo e Aspergillus glaucus,
Aspergillus ochraceus, Fusarium decemcellulare ¢ Fusarium oxysporum em Angico
vermelho, sendo estes encontrados com maior frequéncia em sementes danificadas por insetos.

* Orientador : Hilario Antdnio de Castro. Membros da Banca : José da Cruz Machado e
Antdnio Claudio Davide.



SUMMARY

Physioiogical and health quality of seeds of Ipé roxo (Tabebuia impetiginosa) and Angico

vermelho (Anadenanthera macrocarpa) in relation to differentiated fruits and seed
treatments. Lavras, ESAL, 1994. 73p. (Dissertation MS - Agronomy / Phytopathology)

One of the serious difficulties to study general aspects of seeds of native forest species
in the tropics is the large number of fungi associated to them. So as to find means to minimize
the interference of these microrganisms under those circunstances the present work was carried
out, consisting in comparisons between chemical and drying of seed and fruits treatments. The
parameters used to evaluat the effects in this investigation were occurrence of fungi by blotter
test and physiological condition by standart germination and vigour tests and plant height.

The desinfestation of T. impetiginosa fruits in solution of formaldehyde showed to be a
promissing alternative treatment to reduce the population of fungi without causing any damage
to the physiological quality of the seeds. On the other side, none of the products employed to
fruits desinfestation was efficient to improve seed quality of A. macrocarpa. Drying seeds of
T impetiginosa in controlled oven didn't reduce the fungal population in the germination
camera and was harmful to the physiological condition of the seeds. However this heating
treatment associated with fruit desinfestation showed to be beneficial to A macrocarpa.
Regarding the chemical seed treatments used benomyl was the most efficient product reducing
the fungal population in seeds of both forest species. In the field condition a higher percentage
of abnormal plants of T. impetiginosa was developed however from seed treatment with that
fungicide. The differentiation of harvesting fruits of T. impetiginosa didn't result in reduction
of the fungal population associated to seeds, as evaluated by the blotter test and observations in
the germination camera, however the seeds proceeding from fruits at the initial dehiscence
stage presented higher vigour. The most frequent fungi occurring associated with seeds of
T. impetiginosa in the germination assays were : Botryodiplodia theobromae,
Cephalosporium sp, Fusarium moniliforme, Fusarium graminearum e Phomopsis sp and
with seeds of A. macrocarpa were : Aspergillus glaucus, Aspergillus ochraceus, Fusarium
decemcellulare e Fusarium oxysporum, the later being found more frequently in seeds which
had been damageds by insects.



1. INTRODUCAO

O setor de produgdo de sementes de espécies florestais nativas do Brasil ainda
carece de muitas informagdes, desde definigdes morfologicas de grande nimero de espécies a
técnicas de beneficiamento e armazenamento das sementes. Uma parte destas interrogagdes diz
respeito a ocorréncia de fungos junto as sementes, fato este que pode interferir de diversas
formas sobre a qualidade das mesmas.
O estudo da associagdo de fungos, microrganismos encontrados em maior niimero
e frequéncia sobre sementes de espécies florestais, pode fornecer elementos para modelos
epidemiologicos ou mesmo referentes a produgdo e armazenamento destas, além de poder
auxiliar no dimensionamento de bancos de sementes, compondo parte do estudo de sucessdo
ecologica e estratégias de estabelecimento das espécies arboreas nativas do Brasil. A busca pela
obtengdo de sementes isentas de fungos e outros patogenos faz-se necessaria ao saber que a
semente pode servir como veiculo de disseminagdo de patogenos no estabelecimento de
populagdes. Embora FERREIRA (1989) relate desconhecer a existéncia de doengas
transmissiveis por sementes de esséncias florestais, muitas incognitas existem com relagdo as
modificagdes possiveis na forma de cultivo e na selegdo do material genético a ser propagado.
Segundo MACHADO (1988), todos os organismos fitopatogénicos tém potencial para serem
transportados pelas sementes, embora muitos destes ndo tém conhecida aptiddo.
Um dos grandes problemas na avaliagdo da qualidade fisiologica das sementes de
espécies florestais ¢ a deterioragdo ou apodrecimento destas por fungos em germinadores. Fato
este que pode ser minorado com a redugdo da incidéncia de propagulos fingicos sobre as

sementes. Devido as condigdes ambientais presentes no germinador durante as avaliagdes ditas



2
de rotina, temperatura e umidade elevadas, e a diversidade de espécies e géneros fiingicos
comumente envolvidos com tais sementes, a deterioragdo por fungos se torna quase que
inevitavel. As técnicas de assepsia adotadas, em muitos casos, ndo sdo suficientes ou mesmo
interferem negativamente sobre a semente. A busca de formas de colheita e beneficiamento dos
frutos e sementes apresentou-se como uma 2lternativa para redugdo da incidéncia de fungos
sobre as sementes de espécies florestais. Entretanto as técnicas de assepsia durante a montagem
das analises ndo devem ser negligenciadas.

Este trabalho teve como objetivos
) Estudar os efeitos dos tratamentos de desinfestagdo dos frutos, secagem e quimico das
sementes sobre as populagGes filngicas associadas as mesmas, em "Blotter Test" e
Germinador, bem como a qualidade das mesmas ao fim do beneficiamento.
> Avaliar a extensdo dos resultados, obtidos em laboratorio com sementes de Ipé roxo a
nivel de sementeira.
@  Auvaliar os reflexos da diferenciagio pos colheita dos frutos de Ipé roxo, quanto ao

estagio de abertura, sobre a qualidade fisica, sanitana e fisiologica das sementes.



2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Panorama da producio de sementes de espécies florestais nativas do

Brasil.

Uma das maneiras de se buscar o conhecimento dos processos que envolvem a
produgdo de sementes em florestas tropicais é o conhecimento dos mecanismos ecologicos
envolvidos em tais processos, (KAGEYAMA & PINA-RODRIGUES, 1993).

A falta de sincronismo de maturagdo entre arvores.da mesma popula¢do e muitas
vezes numa mesma arvore é uma das grandes dificuldades na produgdo de sementes florestais e,
segundo JESUS & PINA-RODRIGUES (1991); PINA-RODRIGUES & AGUIAR, (1993),
este desincronismo esta associado & estratégia evolutiva e ao balango de fotoassimilados na
planta. A modificagio deste artificio biologico, seja por selegdo para melhoramento e plantio
homogéneo pode levar a desequilibrios, aumentando o ataque de insetos as sementes. Relatos
neste sentido sdo feitos para muitas espécies tal como feito por CARVALHO et alii (1983)
trabalhando com Guaranazeiro, onde citam que ha desuniformidade entre plantas até entre
frutos no mesmo cacho, complementando com a dificuldade que este fato traz & produgdo de
sementes de melhor qualidade pois, a percentagem de emergéncia e vigor das sementes
sofreram influéncia da idade de maturagio.

As caracteristicas fenologicas dos frutos (coloragdo e deiscéncia) e o teor de
umidade das sementes s3o, em muitos casos, os principais indicadores do momento de colheita
das sementes e/ou frutos, as quais devem estar relacionadas com a maturagdo fisiologica das

sementes. Segundo POPNIGIS (1985) no ponto de maturagdo fisiologica a semente devera
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conter 0 maximo de matéria seca, momento este que coincidira com o maximo vigor e poder de
germinagdo. A partir deste momento o processo passa a ser degradativo, e suas reservas sio
consumidas até completa perda do vigor. PINA-RODRIGUES & AGUIAR (1993), descrevem
como sendo muitas as variaveis que influenciam o momento de colheita das sementes,
relacionando-as com o mecanismo de dispersio e estratégia de estabelecimento da espécie.
Para muitas espécies a coloragdo dos frutos nio é um bom indicativo, restando langar mio de
outros indicadores como presenga de agentes dispersores (passaros, morcegos e etc), abertura
dos frutos e teor de umidade das sementes, quando se tem estudos. Relatam na mesma obra
que, para muitas espécies, inclusive de Ipés (Tabebuia sp) e Angico vermelho
(Anadenanthera macrocarpa), o periodo de disponibilidade e maturagdo de frutos € curto, e
que a colheita das sementes deve ser feita assim que tiver inicio a abertura dos frutos, estando
este fato possivelmente relacionado com o mecanismo de dispersdo das sementes. SOUZA &
LIMA (1985), trabalhando com Angico vermelho, relatam que as sementes alcangaram
maturidade fisiologica com teores de umidade proximos a 60% e coloragdo dos frutos verde-
amarronzados. RAGAGNIN & DIAS (1987) relatam que sementes de Tabebuia chrysotricha
(Ipé amarelo) alcangam matura¢do com teor de umidade proximo a 58%.

CARNEIRO (1985) reporta que as espécies nativas do Brasil tém, em sua grande
maioria, velocidades de deterioragdo maiores do que as exdgenas a flora brasileira. Razdo esta
possivelmente inspirada no relato de Klein (1966), citado pelo autor, onde sugere o semeio
imediatamente apos a colheita das sementes de Angico vermelho. No entanto SOUZA et alii
(1980) afirmam que, armazenadas em cdmara fria, sementes de Angico vermelho apresentam
reducio significativa do poder de germinagdo a partir do 62 més. Os autores ainda relatam que
sob tais condi¢des as sementes de Ipé roxo tiveram germinagdo e vigor significativamente
reduzidos a partir do 72 més.

Com relagio a secagem de frutos e sementes, SILVA & MORAIS (1986),
recomendam este tratamento em cimara de secagem com sistema de circulag3o forcada de ar e

temperatura variando entre 30 e 400C. Castro e Krug (1950), trabalhando com Inga edulis,
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observaram que a secagem das sementes ao sol redundou em perda completa da viabilidade em
apenas 6 horas de exposi¢do, ( CARNEIRO, 1985).

OHASHI et alii (1987) concluem que as sementes de Ipé roxo ndo devem ter mais

do que 10,6% de agua, quando no inicio do armazenamento, para minimizar a velocidade de

deterioragdo das reservas.

2.2, Fungos associados a sementes de espécies florestais

A teoria da coevolugio das espécies fungicas e vegetais é citada por FUTUYMA
(1992), onde relata que a ecologia dos parasitas tem sido insuficientemente estudada, mas estes
constituem uma grande fragdo das espécies deste planeta e tém tido, sem divida, uma notavel
influéncia sobre a evolugdo dos hospedeiros. LANDECKER (1982) denomina de "Secondary
Sugar Saprofitism" a capacidade de alguns fungos, nio aptos ao parasitismo, de espoliar as
reservas do hospedeiro as custas de outro fungo apto ali presente. Portanto a soma das a¢des
de varias populagdes fungicas diferentes sobre a semente pode redundar em perda total ou
parcial do poder germinativo da mesma. Gibson (1957), citado por SALES (1992), referindo-
se a sementes de Pinus patula, relatou que fungos saprofitas, tais como Mucor, Aspergillus,
Trichoderma e Trichotecium, presentes nas sementes podem, sob certas condi¢des, invadir os
tecidos de sementes germinadas e matar as plantulas.

Chen & Jong (1965) trabalhando com Pinus elliottii, Pinus luchuensis e Pinus
thumberghii detectaram e identificaram nestes hospedeiros espécies de Aspergillus,
Curvularia, Diplodia, Fusarium, Glomerella, Mucor, Penicillium e Rhizopus,
(HOMECHIN et alli, 1986). Trabalhando com banco de sementes de 31 espécies floretais nas
Filipinas, DAYAN (1986), observou alta incidéncia de Penicillium sp e Aspergillus sp.
FAKIR et alii (1971) isolaram espécies fungicas dos géneros Alternaria, Aspergillus,

Aureobasidium, Cladosporium, Bipolaris, Epicoccum, Fusarium, Gloeosporium,
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Helmisthosporium, Nigrospora, Penicillium, Pestalotia, Phoma, Phomopsis, Peyronellaea,
Sordaria, Stemphylium, Trichoderma e Xilaria, nas sementes e no pericarpo de aquénios de
Platanus occidentalis, incubadas em meio agar nutriente.

No Brasil, FOSCO MUCCI & LASCA (1986), trabalhando com sementes de
Cassia leptofila, Cedro rosa, Canafistula, Ipé branco, Cabreuva vermelha, Angico vermelho e
Jacaranda da bahia, observaram a presen¢a de inimeros fungos patogénicos, dentre eles
Alternaria tenuis, Fusarium oxysporum, F. moniliforme, Phoma sp, Phomopsis sp,
Cladosporium sp, Pestalotia sp e Drechslera sp. MEDEIROS et alii (1992), trabalhando
com sementes de aroeira (Astronium urundeuva) coletadas em 122 arvores nos estados do
Piaui e Bahia, detectaram e quantificaram 25 espécies e/ou géneros fingicos,sendo que os mais
frequentes foram : Aspergillus niger, Penicillium sp, Aspergillus flavus, Alternaria
alternata, Rhizopus sp, Cladosporium sp, Phoma sp, Phomopsis sp, Epicoccum sp, e
Lasiodiplodia theobromae Este ultimo, segundo relatos de LEWIS & VAN ARSDEL
(1978), ¢ agente causador do cancro do sicamore. Também descrito por FERREIRA (1989)
como envolvido no cancro do enxerto, escaldadura do caule e podridio da casca da
seringueira. MARTINS (1991), trabalhando com sementes de Barbatimio, Ipé amarelo e Ipé
roxo, coletadas nas arvores e no solo, observou que os géneros dos fungos associados as
sementes, de maneira geral, ndo variaram com as esséncias em estudo, sendo que Fusarium,
Phoma, Phomopsis, Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Aspergillus, Chaetomium e
Trichoderma foram os géneros mais frequentes. Nas sementes coletadas no solo, a autora
detectou Cylindrocladium em Barbatimio, Rhizoctonia e Verticillium em Ipé roxo.

Muitos fungos sdo capazes de depreciar as sementes de espécies florestais,
apodrecendo-as ou causando danos as plantulas em seus varios estagios de desenvolvimento.
Neste contexto o género Fusarium tem sido relatado com maior frequéncia, n3o subestimando
o envolvimento dos demais nesta complexa combinagio de espécies e géneros. Tint (1945),
relatado por HOMECHIN et alii (1986), cita que muitas espécies de Fusarium podem, em

determinadas condi¢des, causar redugdo na emergéncia de plantulas de Pinus, dentre estas os
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auteres citam F. avenaceum, F. moniliforme, F. orthoceros, F. poae, F. reticulatum,
F. solani e F. vasinfectum. Isolados de Fusarium moniliforme, F. oxysporum Schlecht,
F. solani, Fusarium roseum e F. trincictum, podem causar prejuizos em Pinus palustris
como redugdo do crescimento ou tombamento de plantulas apoés a emergéncia e redugdo da
germinagdo das sementes. Ibragimov & Akhmestshim (1978), citados por HOMECHIN et alii
(1986), citam Alternaria sp e Fusarium sp como causadores de apodrecimento de sementes,
murcha e tombamento de plantulas de Pinus. A patogenicidade de Fusarium sp e Alternaria
alternata em plantulas de Eucalyptus sp € reportada por SAXENA (1985) onde cita que,
dentre as espécies de Fusarium detectadas, as mais agressivas foram F. semitectum, F.
oxysporum, F. moniliforme e F. poae sendo que todas afetaram o nimero final de plantas
estabelecidas Alternaria alternata, Fusarium oxysporum Schlecht e Penicillium variabile
Sopp sdo encontrados com grande frequéncia causando injurias a radiculas e cotiledones de
plantulas de "White Spruce", (MITTAL & WANG, 1986). Sutherland & Eerden (1980), sao
citados pelos mesmos autores por reportarem que muitas espécies de Fusarium e Penicillium
causam seca total de plantas de Psedotsuga menziessi e algumas pinceas em florestas
naturais britanicas. Dwinell et alii (1985), citado por SOLEL et alii (1988), afirmam que
Fusarium moniliforme Sheldon var subglutinans ¢ comum causador de declinio rapido e
cancro em Pinus taeda. MITTAL, (1983) relata que Rhizopus oryzae, Penicillium
canadense e Aspergillus flavus provocam redugio da percentagem de germinagdo em
sementes de Cedrus deodara na India. PADEN et alii (1978) relatam que o fungo
Geniculodendron piryforme, encontrado associado a semente de Picea sitchensis, so € capaz
de danifica-la enquanto ndo tem inicio a germinagao.

CARNEIRO (1986) estudando a sanidade de sementes de 18 géneros e/ou espécies
florestais, dentre estas Ipé (Tabebuia sp), provenientes dos estados de Amazonas, Para,
Distrito Federal, Espirito Santo e Santa Catarina observou, entre 30 géneros de fungos
identificados, alguns fitopatogénicos como. Fusarium, Rhizoctonia, Verticillium,

Alternaria, Phoma, Phomopsis, Botryodiplodia, Pestalotia e Curvularia. Relata que
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Fusarium foi o género fingico mais encontrado (52,3% das sementes) destacando Fusarium
oxysporum Schlecht, F. roseum LK e F. equiseti com grande maioria colonizando as
sementes internamente. O género Botryodiplodia foi citado como sendo capaz de reduzir em
60% a germinagdo de sementes de Cedrella odorata e Pestalotia sp, um fungo tido como de
fraca aptiddo parasitiria, associado a Aspergillus spp € Penicillium spp reduziram em 40% a
germinagio de Pinus taeda.

CARNEIRO, (1987) relata os géneros Fusarium, Rhizoctonia, Phoma,
Phomopsis, Botryediplodia, Pestalotia e Curvularia como sendo possiveis patogenos de
espécies florestais encontrados colonizando sementes. MARTINS (1991), trabalhando com 3
espécies nativas, observou grande incidéncia de Fusarium sp e Phomopsis sp em sementes de
Ipé roxo tanto colhidas nas arvores, quanto coletadas no chio, admitindo maior contaminagao
das sementes quando ainda no campo. A autora observou que estes dois géneros provocaram
maiores redugdes na altura de plantulas de Ipé roxo, quando inoculadas via solo ou mesmo
quando imersas em suspensao de esporos. Quando inoculada via solo, Fusarium sp, mostrou-
se mais agressivo, reduzindo a emergéncia em 33%. Para todas as espécies estudadas pela
autora a germinagdo das sementes coletadas no chio foi inferior a das colhidas na arvore.

Até entdo, os poucos estudos com relagdo a transmissdo de fungos de sementes
para plintulas e/ou mudas florestais no Brasil, ainda ndo permitem vislumbrar, com mais
clareza, esta forma de perpetuagdo dos fungos patogénicos. FERREIRA (1989) cita
desconhecer qualquer doenga em arvores que fosse veiculada via sementes. LEITE &
SALOMAO (1991) citam que os fungos observados atacando plantulas de copaiba (Copaifera
langsdorfTii) ndo limitam o crescimento em condi¢des de campo, embora este ataque ocorresse
em todos os regenerantes da espécie. Na India, SINGH (1985) relata que ha possibilidade de
transmissio ou veiculagio de doengas florestais via sementes. Cita como exemplos
Botryodiplodia palmarum ¢ Fusarium semitectum, sendo que este ultimo causa morte eém
plantulas e regenerantes e ¢é veiculado de uma regido para outra. Justifica sua afirmativa

relatando que em florestas naturais usualmente perdura o controle da propria diversidade
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genética, mistura natural das florestas e a longa associagdo das espécies arboreas com os
patogenos locais. BELLO et alii (1989) relatam que o fungo Phyllosticta dalbergiae, agente
da mancha negra do Jacaranda do cerrado (Dalbergia violaceae), é encontrado nas sementes e
que apos semeio surge nas folhas cotiledonares de plantulas recém-germinadas em areia.

A interferéncia de fungos cin analises da qualidade fisiologica de sementes florestais
é citada por JESUS & PINA-RODRIGUES (1991), onde referem-se & grande ocorréncia
destes organismos em germinadores, citando como mais freqiientes os géneros Aspergillus,
Penicillium, Rhizopus, Trichoderma e Monilia.

A participagdo dos insetos na dinamica das florestas é bastante relatada nos
trabalhos cientificos, no entanto, poucos avan¢am a ponto de estuda-los como veiculadores de
propagulos fungicos. A caréncia de trabalhos cientificos, neste sentido no Brasil, retarda o
conhecimento das relagdes deste grupo de predadores de sementes com os fungos a estas
associados, dificultando o estabelecimento de estratégias de controle e produ¢do de sementes
de melhor qualidade sanitaria. BLANCHARD & TATTAR (1981) citam que Ceratocystis
ulmi e Ceratocystis fagacearum e suas fases conidiais (Cephalosporium sp ¢ Graphium sp),
agentes causadores de doengas vasculares em arvores de Carvalho, sdo disseminados por

Coleopteros da familia Scolitidae.

2.3. Controle de fungos em sementes de espécies florestais

O conhecimento ecologico da associagdo fungo-semente bem como as condigSes
em que esta relagdo se estabelece é imprescindivel para o estabelecimento de medidas de
controle. CHRISTENSEN & KAUFMANN (1974) dividem os fungos capazes de alojar nas
sementes em dois grupos ecologicos, cuja organizagdo n3o se baseia em taxonomia mas sim, &
priori, no teor de umidade requerido pelo fungo; sendo portanto separados em fungos de

campo ¢ fungos de armazenamento. Pelhate (1981), citado por BERJAK & McLEAN (1987),
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propde um terceiro grupo, o qual seria intermediario aos anteriormente citados. A denominagio
de fungos de campo provém do fato destes se instalarem antes da colheita das sementes. Estes
fungos aparentemente requerem sementes com altos teores de umidade para se instalarem, a
qual ¢ facilitada pelo alto teor de umidade do ar. O decréscimo da umidade do ar e auséncia de
agua livre (condi¢des de armazenamento) favorece o desaparecimento destes fungos, e com
isto abre-se espago para o desenvolvimento dos fungos ditos de armazenamento. Embora
dentro dos termos da classificagdo ecologica de Christensen e Kaufmann ou Pelhate existe, ao
nosso ver, uma sucessio de espécies fungicas provenientes da colheita, beneficiamento e
armazenamento, que pode ser detectada nas sementes.

Segundo MACHADO (1988), o indculo pode atingir a planta inicialmente trazido
por correntes aéreas, insetos, animais ou respingos de chuvas, partindo-se de uma fonte externa
que pode ser o solo ou uma outra planta hospedeira. Relatos neste sentido sugerem que a
redugio do periodo de permanéncia da semente no campo pode, em alguns casos, vir a ser uma
estratégia para redugdo da taxa de indculo a qual determina o grau de contaminacdo da
semente. Acredita-se que 0 manejo pos colheita das sementes seria decisivo sobre o ponto de
vista de distribui¢do de indculo entre estas, ou mesmo na apropriagdo de condigSes ambientais
favoraveis para a perpetuagdo da associagdo fungo-semente.

Todas medidas assumidas com intuito de se obter sementes isentas de fungos sdo
formas de controle, visto a expontaneidade desta associagdo nas espécies arboreas nativas.
Muitos estudos existem dentro da larga visio de controle. No entanto dentro do campo da
patologia florestal poucas sdo as tentativas de se relacionarem as formas de produgdo e
beneficiamento das sementes com dispersio e contamina¢io das mesmas por propagulos
fungicos.

CZARNESKI & MEDEIROS (1991), trabalhando com sementes de Aroeira
(Astronium urundeuva) observaram diferentes percentagens de incidéncia de fungos quando
estas eram submetidas aos diferentes periodos de secagem, e que estes periodos ndo afetaram

significativamente o poder germinativo das sementes. Os periodos de secagem foram 48, 96,
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168 e 216 hs em camara de secagem a 24-25°C e 10-15% U.R,, e os fungos encontrados em
maior quantidade foram Aspergillus sp, Aspergillus niger, Rhizopus sp e Penicillium sp .
MARTINS (1991) analisou os grupos de microrganismos em sementes de 3
espécies nativas, coletadas no chio e na arvore, ja com o intuito de evitar maiores
contaminagdes. Sugestdes como estas sdo feitas por JESUS & PINA-RODRIGUES (1991).
MASON & VAN ARSDEL (1978) trabalhando com sementes de Pinus taeda, pré
tratadas com agua e HjO,, detectaram Pestalotia sp, Fusarium roseum, Fusarium
trincictum, Rhizopus achizus, Syncephalastrum racemosum e Hyalodendron sp quando
lavadas em agua e Geotrichum sp Pestalotia sp, Aspegillus sp e Penicillium sp quando
tratadas com agua oxigenada. SANTOS et alii (1992), trabalhando com sementes de Urucu
(Bixa orellana L.) desinfestadas e ndo desinfestadas com Hipoclorito de Sodio (1%) por 5
minutos, observaram uma alternincia de géneros fingicos, onde nas sementes desinfestadas
ocorreram F. oxysporum, Rhizoctonia solani, Botryodiplodia theobromae e Verticillium
sp. Nas sementes nio desinfestadas ocorreram Alternaria altermata, Aspergillus sp,
Aspergillus niger, Chaetomium sp, Cladosporium sp, Pestalotia sp, Phoma sp e
Penicillium sp .
Com relagdo ao uso de produtos quimicos no controle de patégenos em sementes,
MAUDE, (1988) relata que estes variam com o objetivo, podendo ser com intuito de
erradicagdo e/ou protegdo da semente pré e pos emergéncia. Muitos fungicidas utilizados nos
dias atuais ndo sdo igualmente efetivos para todos os fungos patogénicos, e isso € verificado em
fungos provindos de diferentes habitats ou ao longo de diferentes grupos taxondmicos,
(HASSAL, 1982). Na mesma obra, o autor cita que varios fungicidas de contato sdo capazes
de controlar os fungos que revestem as sementes, dentre eles Thiram, Quintozene ou
Drazoxolon e os Organomercuriais. E alguns fungicidas sistémicos, tais como carboxin, sdo
utilizados quando o patogeno esta fora do alcance dos fungicidas protetores. No entanto
convém ressaltar que os patogenos que se apropriam das sementes, sdo oriundos de diversos

ecossistemas e grupos taxondmicos, o que nos faz questionar a possibilidade de um controle
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perfeito destes por um fungicida com um sé tipo de agdo. Dentre os grupos de fungicidas
sistémicos, os Benzimidazoles (e.g. Benomil) sdo os de mais largo spectrum, (HASSAL, 1982).
Benomil foi utilizado em sementes de Didymopanax morototonii, em propor¢do de 0,3% por
CARNEIRO (1986), que ndo observou crescimeto fingico apds o tratamento. Este mesmo
procedimento reduziu significativamente a incidéncia de fungos sobre sementes de Bagassa
guianensis. SALES (1992), trabalhando com sementes de Ipé amarelo, Ipé roxo e Barbatimdo
tratadas com Hipoclorito de sodio, Benomil, Captan, Thiram e Iprodione, observou um maior
controle de Fusarium sp e Phomopsis sp com Benomil, o qual se mostrou indcuo a
Alternaria alternata, Aspergillus sp, e Penicillium sp . Este fungicida, segundo a autora, foi
mais eficiente tanto em sementes de Ipé amarelo quanto em Ipé roxo, sendo observada
fitotoxidade por parte do Iprodione a sementes de Ipé roxo. Para sementes de Barbatimdo o
fungicida mais eficiente para o controle de Phoma sp e Fusarium sp foi Captan. FAIAD et alii
(1993) trabalhando com sementes de umbuzeiro (Spondias tuberosa L.) com e sem polpa,
tratadas com Captan, Carboxin e Benomil, observaram que o tratamento fungicida aumentou a
germinacdo das sementes e creditam este fato a redugdo dos fungos presentes sobre as
sementes. Trabalhando com Eucalyptus saligna Smith tratadas com Thiram, CARVALHO, et
alii (1983a e 1983b), relatam que o efeito do fungicida tanto pode ser estimulante como
deletério a germinagdo das sementes. Os autores ndo discorrem sobre as possiveis razGes deste
resultado, no entanto citam em outro trabalho, dentro da mesma linha de estudo, que o
fungicida em questdo aumentou a geminagdo das sementes.

A medida de controle tera efeito indcuo ao fungo se esta prejudicar as fungdes
fisiologicas da semente. Portanto toda e qualquer medida que proporcionar aumento ou
manuteng¢do da expressdo fisiologica da semente pode ser vista como efetiva contra os fungos a
ela associados. CUNFER, (1988) relata que o grau de danificagio dependera do grau de
contamina¢do da semente, e que geralmente as condi¢des que favorecem a longevidade da

semente favorecem também a permanéncia do fungo (baixas temperaturas e U.R).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Escolha das arvores e colheita dos frutos

As arvores foram escolhidas obedecendo somente as caracteristicas das espéctes.
Para tal durante o periodo de florescimento, foram coletados ramos florais para posterior
identifica¢do taxondmica.

As arvores de Ipé roxo selecionadas situavam-se em canteiros ornamentais do
Campus da ESAL, Lavras-MG. Estas, apos selecionadas, foram mantidas em observagdo e o
desenvolvimento dos frutos acompanhado. Para a colheita dos frutos foram escolhidas as
arvores, dentro do grupo de observagdo, que haviam iniciado o processo de deiscéncia natural
dos frutos, com o intuito de minimizar o efeito de desuniformidade de maturagdo dos frutos. Os
frutos foram seccionados no pedunculo, com auxilio de um poddo e, no momento da queda,
aparados manualmente para que ndo se rompessem ao entrar em contato com o solo. Foram
entdo dispostos em sacos de nylon, devidamente limpos, e encaminhados para o local de
beneficiamento. Os frutos quebrados na queda foram descartados. Foram colhidos frutos
completamente fechados e frutos que, apesar de iniciado o processo de deiscéncia, mantinham
aderidas as sementes de forma a resistir a colheita sem se dispersarem, os quais receberam a
denominagio de frutos integros e fendilhados, respectivamente.

As arvores de Angico vermelho utilizadas para obten¢do das sementes
encontravam-se¢ em um bosque, no campus da ESAL. O procedimento adotado para esta
espécie foi 0 mesmo usado para Ipé roxo no entanto, devido as caracteristicas propnas da

espécie, os ramos foram cortados com auxilio de um poddo e os frutos entdo arrancados
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manualmente. Para esta espécie todos os frutos foram agrupados em mesmo estadio de
maturagdo, adotando as descrigoes de SOUZA & LIMA (1985). A figura 1 ilustra a seqiiéncia

das operagdes executadas no presente trabalho.

COLHETTA
_—" pos FrRuUTOS

T AGRUPAMENTO

DOS8 FRUTOS

HOMOGEINIZACAD
DE TRATAMENTO

VIGOR l
AVALIACOES < GERMINAGCAO DESINFESTACAO
/ DETERIORACAO DOS FRUTOS
TRATAMENTO j
QUIM SEEMEPNTES SECAGER
\ DOS FREUTOS
BENEFICIAMENTO
L DAS SEMENTES
AVALIACAO
SANTTARIA

FIGURA 01 - Fluxo de atividades envolvidas no processo de obten¢do e avaliagio das
sementes de Ipé roxo e Angico vermelho. ESAL, Lavras (MG), 1994

3.2. Delineamento estatistico e Desenho experimental

Para ambas espécies foi adotado o mesmo desenho experimental, onde os efeitos
foram estudados em fatorial. Trés fatores foram estudados sendo: a ) Desinfestagdo dos frutos,
composto por desinfestagdo com Formol, com Hipoclorito e Ndo Desinfestagdo, b ) Secagem
inicial das sementes até abertura dos frutos, composto pelos niveis de secagem em Estufa e
secagem Natural e ¢ ) Tratamento quimico das sementes, composto pelos niveis Thiram,
Benomil e sementes Nao Tratadas. Para Ipé roxo, além dos fatores anteriormente citados, foi

construida outra analise fatorial sendo composta por 2 niveis de estadio de matura¢do dos
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frutos, integros e fendilhados, e 3 niveis de tratamento quimico das sementes, com Thiram,
Benomil e N3o Tratamento quimico.

O delineamento estatistico adotado foi fungdo das condi¢Ges experimentais de cada
ensaio. Obedecendo os principios da experimentagdo descritos por GOMES (1987), os ensaios
onde havia necessidade de controle local foram montados e analisados em blocos inteiramente

casualisados (DBC) e os demais, onde n3o havia tal necessidade, inteiramente ao acaso (DIC).

3.3. Caracterizaciio e agrupamento dos frutos

Os frutos de Ipé roxo foram separados em 2 grupos: frutos integros, ou seja sem
terem ainda iniciado o processo de deiscéncia e frutos ja em inicio de deiscéncia, sem no
entanto liberar as sementes, denominados fendilhados. Os Frutos integros foram distribuidos
em 6 grupos homogéneos, observando o tamanho e coloragdo como critérios de
homogeneizag3o. Apos os grupos estarem compostos, estes foram sorteados e denominados
com os niveis de desinfestagdo, secagem e estadio de maturagdo dos frutos para Ipé roxo,
(Tabela 1).

Antes de serem submetidos aos tratamentos, os frutos de Angico vermelho, foram
agrupados com o mesmo intuito adotado para Ipé roxo. Devido a homogeneidade destes, ndo
houve necessidade de separa-los quanto ao estadio de maturagdo. Os grupos foram separados,
pesados, sorteados e identificados para posterior tratamento. A tabela 2 especifica os
tratamentos efetuados sobre os frutos de Angico vermelho e suas respectivas referéncias

numeéricas.
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TABELA 01 - Grupos de frutos de Ipé roxo diferenciados em tratamentos e suas respectivas

identifica¢Bes numéricas. ESAL, Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTOS IDENTIFICACAO
v Frutos integros
¥ Desinfestados
v Com Formol
Secagem totalmente Natural ... | ... [t
Secagem préviaem Estufa ... [ ... 2
v' Com Hipoclorito
Secagem totalmente Natural ... | ... [3
Secagem préviaem Estufa......... | ... 14
v' Sem Desinfestagdo
Secagem totalmente Natural ... | ... L5
Secagem préviaem Estufa ... | ... I6
v Frutos Fendilhados
v’ Sem Desinfestagdo
Secagem totalmente Natural ... | ... [7

TABELA 02 - Grupos de frutos de Angico vermelho diferenciados em tratamentos e suas
respectivas identificagoes numéricas. ESAL, Lavras (MQG), 1994.

TRATAMENTOS IDENTIFICACAO
¥ Frutos em inicio de Deiscéncia
v Desinfestados
v Com Formol
Secagem Natural ... | Al
Secagemem Estufa ...................| ... A2
¥ Com Hipoclorito
Secagem Natural ... | A3
Secagemem Estufa ................ .. A4
¥ Sem Desinfestagdo
Secagem Natural ... | s AS
Secagem em Estufa ......... UUUTRURRTUTR VPO A6
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3.4. Desinfestaciio dos frutos

Foram preparadas 2 solu¢Ges 1% v/v, a partir de solu¢Ges para analises quimicas,
sendo uma com Formol e a outra com Hipoclorito de Sodio. Volumes suficientes, para
possibilitar a imersdo completa dos frutos, foram dispostos em tambores de 200 litros cortados
ao meio, com a face interior limpa e pintada a oleo. Os grupos de frutos ja previamente
homogeneizados foram entdo imersos nas solugdes onde permaneceram por 10 minutos. Apos
este ceriodo, os frutos foram retirados e dispostos sobre peneiras construidas com madeira e
tela plastica onde permaneceram por 10 minutos, escorrendo o excesso de solu¢do. As solugGes
foram utilizadas por duas vezes, sendo uma para cada forma de secagem. Com relagdo ao

ensaio de tipo de fruto, em Ipé roxo, os frutos fendilhados ndo sofreram desinfestagao.

3.5. Beneficiamento das sementes

A secagem das sementes foi estudada sob condigdes ambientais ( Natural ) e em
estufa de circulag3o forgada a temperatura de 35°C. Para as sementes de Ipé roxo o processo
de secagem teve inicio junto aos frutos em estufa ou sob condigdes ambientais e o
encerramento, com as mesmas ja separadas dos frutos, sob condi¢es ambientais. Para Angico
vermelho este processo se deu por completo quando os frutos foram abertos pelo processo de
secagem em estufa ou sob condi¢des ambientais. As sementes foram dadas como secas, para
ambas espécies, quando alcangaram teores de umidade entre 11-13%. O procedimento iniciou-
se com a esterilizag3o da estufa a qual foi aquecida, antes do inicio da secagem de cada espécie,
a temperatura de 140°C por 6 hs e assepsia das peneiras utilizadas para secagem natural, com
detergente e agua corrente, cabendo ressaltar que as peneiras nunca haviam sido utilizadas para
qualquer fim. Para a secagem natural, os frutos foram dispostos sobre telas plasticas apoiadas

sobre suportes 4 50 cm do piso, permanecendo sob galpdo ventilado e ao sol, quando presente,
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até encerramento do processo. Na estufa a 35°C os frutos foram dispostos em bandejas
perfuradas, sendo cada tratamento por bandeja. As posi¢des das bandejas foram alternadas de
12-12 hs, com intuito de evitar secagem diferenciada dos tratamentos. O periodo de secagem
ndo foi elemento de estudo individualizado, portanto este ndo variou dentro dos niveis
estudados para cada espécie. Os dados de temperatura e umidade relativa do ar durante o
processo de secagem natural em fun¢do de cada espécie sdo apresentados em apéndice.

O acondicionamento das sementes foi feito em sacos de papel previamente
esterilizados ¢m estufa a 105°C por 24 hs, que foram mantidas em camara fria com temperatura
controlada a 10°C e 65% de UR. Antes de serem acondicidnadas, as sementes de Angico
vermelho, foram separadas em integras e danificadas por insetos, com auxilio de pingas
esterilizadas.

Dez dias ap6s terem sido acondicionadas e armazenadas as sementes, provenientes
de cada tratamento foram fracionadas, ao acaso, em 3 partes. As fragdes foram sorteadas para
posterior tratamento quimico, sendo entdo tratadas com Thiram (Bissulfureto de
tetrametiltiuram, como produto comercial Rhodiauram 700 PM), Benomil (Metil 1(Butil-
carbamato)-2-Benzimidazole-carbamato, como produto comercial Benlate 500), ambos na
formulagio de p6 molhavel, e a ultima fragdo ndo recebeu tratamento quimico. A propor¢do de
fungicida utilizada foi, para ambos produtos, de 0,25% (1,25 g i.a / 500 g sementes). As
sementes antes de entrarem em contato com o produto foram levemente umedecidas com agua,
numa proporgio de 0,1 ml / 100 g de sementes, ( DHINGRA et alli, 1980). Tanto a agua
quanto as pipetas graduadas foram esterilizadas em autoclave a 120°C por 30 minutos. As
sementes foram umedecidas e tratadas com auxilio de sacos plasticos transparentes. Ao final
desta etapa tinha-se portanto 18 tratamentos referentes a frutos integros mais 3 referentes a
frutos fendilhados, para Ipé roxo e 18 tratamentos para Angico vermelho. As sementes destes
tratamentos foram novamente acondicionadas em sacos de papel, que sofreram uma assepsia
prévia em estufa a 105°C por 24 hs, e armazenadas em camara fria, até o término das

avaliagdes.
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3.6. Determinacio do teor de umidade das sementes

Apds o beneficiamento dos frutos e obtengdo das semente foi feita uma
amostragem para determinagio do teor de umidade das mesmas. Este entdo foi determinado em
estufa a 105°C, segundo as R.A.S, e os resultados expressos em base umida, (BRASIL, 1980).
Para tal foram usadas 4 repetigoes de 25 sementes. Para Angico vermelho foi feita a
determinagio do teor de umidade das sementes também no momento da colheita dos frutos,

seguindo 0 mesmo procedimento de amostragem e quantificagio acima citado.

3.7. Detecciio, identificaciio e quantificagiio dos fungos (" Blotter Test")

No momento do acondicionamento das sementes de Ipé roxo foi feita uma
amostragem para avaliagdo dos fungos presentes nas mesmas. Para as sementes de Ipé roxo
foram analisados 7 tratamentos, sendo 6 referentes a frutos integros e 1 referente a frutos
fendilhados. Nesta avaliagdo foram analisadas 200 sementes por tratamento distribuidas em 5
blocos, cada qual constituido de 4 placas de Petri de 15 cm de didmetro, portanto 10 sementes
por placa. Os blocos foram casualizados e as placas distribuidas no sentido longitudinal de uma
unica prateleira da cimara de incubag@o. As sementes foram dispostas sobre dois discos de
papel de filtro, previamente umedecido em solug3o de 2,4 diclorofenoxiacetato de sodio a 5
ppm. Todo o material utilizado neste procedimento foi previamente esterilizado segundo
TUITE (1969), e o plaqueamento das sementes se deu sob capela de fluxo laminar. Para tal as
sementes foram previamente imersas em solugdo de Hipoclorito de Sodio (1%) por 10 minutos.
Apos estes procedimentos as sementes foram mantidas em camara de incubagdo, com
alternincia de 12 hs de escuro e 12 hs de luz negra (marca Sylvania mod. F30 T12/LN) e
temperatura de 20 + 2°C, por um periodo de 7 dias. Apés este periodo procedeu-se a

identificagdo dos fungos e quantificagdo dos mesmos, segundo NEERGAARD, (1977), com
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auxilio de microscopios estereoscOpico, para avaliagdo, e composto para confirmagio em
laminas. Foi usado como literatura de apoio para identificagio dos fungos as ilustra¢des de
BARNETT & HUNTER (1986).

Para as sementes de Angico vermelho, devido ao tamanho das sementes, foram
utilizadas 20 sementes por placa, de mesmas dimensGes das utilizadas para Ipé roxo. As
metodologias, estatistica e fitopatoldgica, construidas foram as mesmas adotadas para avaliagdo
das sementes de [pé roxo.

O procedimento utilizado para avaliar os fungos presentes na fragdo de sementes de
Angico danificadas por insetos, diferiu em alguns pontos do adotado para analise das sementes
integras. Foram analisadas 50 fragmentos de semente, visto que foram parcialmente digeridas
por insetos, de 4 dos 6 tratamentos obtidos apos o beneficiamento dos frutos, sendo que os
demais ndo continham quantidades suficientes para analise. Ndo havendo possibilidade de
germinagdo por parte dos fragmentos, ndo houve entdo necessidade do uso de 2,4
diclorofenoxiacetato de sodio. Devido a impossibilidade de se criar repeti¢es foi avaliada a
ocorréncia (%) de cada fungo detectado.

Os fungos detectados foram posteriormente isolados das sementes em BDA, sob
capela de fluxo laminar com auxilio de microscopio estereoscopico, e enviados para o
Laboratorio de Fitomicologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco para confirmagdo

das espécies.
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3.8. Avaliaciio da qualidade fisiolégica das sementes

3.8.1. Caracterizaciio de plantulas

Para melhor definigdo nas avaliagies de germinagdo e vigor foram feitos,
previamente aos ensaios, padrdes de plantulas, identificando assim quais seriam assinaladas
como normais e os tipos de anomalia presentes.

Para as sementes de Ipé roxo foram consideradas como germinadas as sementes
que emitiram radicula com comprimento igual ou superior a 0,5 cm, ou que expuseram o0s
cotilédones e epicotilo tendo ou ndo radicula = 0,5 cm. Plantulas com plumula queimada foram
aceitas como anormais, embora tenha sido observado que, estas eram capazes de restabelecer
tal estrutura e continuar o desenvolvimento. Cabe ressaltar que esta observagio foi feita sob
condi¢bes favoraveis, o que ndo permite ampliar esta habilidade para condigdes adversas. Foi
observado outro tipo de anomalia, que tanto se expressou no germinador quanto em
sementeira, a qual foi diagnosticada como nio desenvolvimento ou auséncia da plimula.
Portanto ocorria a embebigdo, os cotilédones se expunham mas ndo havia desenvolvimento do

hipocétilo e epicétilo, somente da radicula e peciolos foliares, (Figura 2).

FIGURA 02 - Padrio de germinagdo adotado para os ensaios de avaliagdo da qualidade
fisiologica das sementes de Ipé roxo, a ) desenvolvimento normal; b )
vistas lateral e superior de sementes germinadas sem plimula e ¢ ) plantula
cuja plimula havia morrido com posterior desenvolvimento da planta. ESAL,
Lavras (MG), 1994
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O mesmo procedimento foi adotado para as sementes de Angico vermelho, no
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entanto foram consideradas como germinadas as sementes que, no momento da avaliagdo,
apresentavam radicula com comprimento igual ou superior a 1,0 cm. Foram consideradas como
anormais as plantulas que, apesar de apresentarem hipocdtilo e epicotilo sadios, ndo

apresentavam radicula, (Figura 3).

FIGURA 03 - Padrio de germinagdo adotado para o ensaio de avaliagdo da qualidade
fisiologica das sementes de Angico vermelho ; a) desenvolvimento normal e
b ) desenvolvimento anormal. ESAL, Lavras (MG), 1994.

3.8.2. Ensaio em germinador

O ensaio foi montado, independentemente para cada espécie, em caixas tipo "Gerbox"
cada qual contendo 2 laminas de papel, umedecidos com agua na propor¢do de 1,3 vezes o
peso do substrato. Anteriormente a montagem todo material utilizado (papel, pipetas e agua)
foi devidamente esterilizado, segundo metodologia descrita por TUITE (1969). O germinador
foi previamente limpo com éagua e detergente liquido, logo em seguida foi colocada uma
solu¢do, contendo 8 ml de Formol e 20 g de Permanganato de Potdssio / 250 ml, em seu
interior onde permaneceu por 24 hs a temperatura de 25°C. Dentro do mesmo prazo, as caixas
foram lavadas com detergente e agua corrente. O delineamento estatistico adotado foi

inteiramente casualizado com 5 repetigdes de 20 sementes. Diariamente as bandejas contendo
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as parcelas experimentais foram alternadas dentro do germinador e o substrato, quando
necessario, reumedecido com agua esterilizada distribuida com auxilio de uma pipeta graduada.
A temperatura do germinador foi mantida constante a 25°C. No decorrer do ensaio as sementes
germinadas foram diariamente quantificadas e retiradas do germinador.

As caracteristicas avaliadas neste ensaio foram: indice velocidade de germina¢3o,
percentagem de germinagdo na primeira contagem e ao final do ensaio e percentagem de
sementes ndo germinadas com e sem fungo.

Os Indices de velocidade de germinagdo (IVG) e emergéncia (IVE) foram

calculados, segundo MAGUIRRE (1962), pela formula:

VG = z‘-;l’n -;:n-l)

onde:

Pn = Numero de plantulas normais no enésimo dia de contagem,
P(n-1) = Numero de plantulas normais no dia anterior da contagem,
Tn = Tempo decorrido (em dias) entre “semeio” e dia da contagem;
x = Ultima contagem.

As avaliagGes de sementes ndo germinadas com e sem fungos sobre o tegumento
foram feitas no ultimo dia do ensaio. Foram consideradas como sementes ndo germinada com
fungos aquelas que, mediante observagdo sob microscopio estereoscOpico, apresentavam
estruturas fungicas sobre o tegumento e cotilédones escuros, caracterizando morte do embrido.
As sementes n3o germinadas sem fungos apresentavam a mesma caracteristica cotiledonar, no
entanto ndo exibiam crescimento fungico sobre o tegumento.

Para analise de varidncia, os dados foram testados, segundo Bartlett (1937)
descrito por SNEDECOR & COCHRAN (1967) quanto a homogeneidade das variancias, e as
caracteristicas expressas em percentagem transformados em Log (x+3).

Devido a dificuldade de se estudar a distribui¢3o de freqiiéncia de todos os fungos,

associados as sementes de Angico em todos os fatores e niveis propostos no trabalho, foi feito
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um estudo de distribuicdo de frequéncia das principais espécies ocorrentes do género
Fusarium, englobando Fusarium oxysporum, F, moniliforme e F. desemcellulare. Foi feito
um estudo nos niveis de cada fator isoladamente, mesmo ciente das interagSes entre os fatores.
Para o estudo de distribui¢do de freqiiéncia foi considerado como melhor, aqueles niveis de
tratamentos cujas maiores percentagens de ocorréncia aconteceram nas classes proximas a

Zero.

3.8.3. Ensaio com Ipé roxo em sementeira

Para as sementes de Ipé roxo foram montados 2 ensaios em sementeira, sendo um
em leito desinfestado com Brometo de metila (Bromex), na propor¢ao de 39,3 cc / m2 de
sementerira e outro em leito ndo tratado. Ambas as sementeiras foram preparadas de forma
idéntica, diferindo apenas na desinfestagdo ou ndo do leito. O substrato foi preparado na
proporgdo de 3 partes de terra de subsolo, 1 parte de esterco bovino curtido e ¥ parte de casca
de arroz carbonizada. O delineamento estatistico adotado foi blocos inteiramente casualizados,
com $ repetigdes de 20 sementes. Os tratamentos foram sorteados dentro de cada bloco e estes
sorteados dentro da sementeira. Os sulcos para semeio foram feitos com auxilio de réguas de
madeira, a profundidade de aproximadamente 2 cm. Apds o semeio os sulcos foram cobertos
com o mesmo substrato, peneirado, sendo que sobre o leito desinfestado foi utilizado substrato
desinfestado. Apés esta etapa as sementeiras foram cobertas com casca de arroz previamente
desinfestada com Brometo de metila na mesma propor¢do adotada para o tratamento do
substrato. A temperatura do substrato foi monitorada de hora em hora com termdmetro de solo
a 5 cm de profundidade. A irrigagdo foi feita em turnos e volumes fixos, com regador, de tal

forma a homogeneizar a distribui¢Zo da 4gua e ndo permitir o ressecamento do substrato.



25

As caracteristicas avaliadas foram: indice velocidade de emergéncia, Estande Final,
Percentagens de plantulas mortas e anormais e Altura média das plantulas ao término do
ensaio. O indice velocidade de emergéncia foi calculado tal qual o IVG em ensaio de
laboratério. Foram dadas como emergidas as plantulas com altura > a 2 c¢m, sendo que a altura
foi definida como sendo o comprimento entre a base do cauliculo e o apice da plantula. O
Estande Final foi definido como sendo a percentagem de plantas normais estabelecidas ao fim
do ensaio. O tipo de anomalia definido neste ensaio, foi também observado em ensaio de
laboratorio, sendo dadas como anormais as plantulas sem hipocotilo. Estas sio capazes de
emergir mas o desenvolvimento se encerra com apenas emiss3o dos peciolos foliares. Apds 31
dias foi dado como encerrado o ensaio, devido a nio mais emergéncia de plantulas. Na data do
encerramento foi feita a avaliagio da altura das plantulas, auxiliada por uma régua graduada
com precisio de décimos de centimetros, sendo que a leitura foi feita para cada plantula
normal. Para analise de varidncia, os dados das Percentagens de Emergéncia, de plantulas
mortas e de plantulas anormais foram transformados em Log (x+3), por razdes ja referidas no
item anterior. Os dados climatolégicos e temperaturas do solo durante o ensaio encontram-se

no apéndice (Figuras 1A e 2A).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Umidade das sementes apds a secagem

4.1.1. Ipé roxo

Sob condi¢des naturais as sementes de Ipé roxo requisitaram 14 dias para alcangar
teores de umidade satisfatorios, sendo 7 dias antes e 7 dias apos abertura dos frutos e extragdo
das sementes. O mesmo ocorfeu para as sementes provenientes de frutos fendilhados. As
sementes desta espécie cujos frutos sofreram secagem prévia em estufa requereram 48 hs até

abertura dos mesmos, totalizando 9 dias de secagem, como ilustra a figura 4.

( Ipé roxo ) ( Angico vermetho )
Inicio da secagem Inicio da secagem
Natural = 7di Estufa = 2di
o 1as stuta 1as Estufa =18 hs Natural = 5 dias
Abertura dos frutos Abertura dos frutos
7di als sob Conclusio da Secagem
condigGes naturais

Conclusdo da Secagem

FIGURA 04 - Intevalos de tempo requeridos para secagem das sementes de Ipé roxo e Angico
vermelho, em fungdo dos modos de secagem. ESAL, Lavras (MG), 1994.



27

Diante dos resultados expressos na tabela 3, pode-se afirmar que a secagem
complementar das sementes proporcionou uma equiparagdo dos teores de umidade das
mesmas, nio havendo diferenca estatistica significativa entre os tratamentos. Com relagdo ao
teor de umidade imediatamente apos abertura dos frutos, as sementes provenientes de frutos
desinfestados com formol e secos naturalmente apresentaram menor valor, diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos. Duas hipoteses podem apoiar este resultado, a
primeira diz respeito a possibilidade do formol acelerar o processo de desidratagdo. Para tal era
de se esperar que 0 mesmo ocorresse com 0s frutos secos em estufa, que por sua vez teria uma
maior capacidade de desidratagfio, fato este de dificil confirmag¢do pelo curto periodo de tempo
em que os frutos ali permaneceram. A segunda se justifica por um menor teor de umidade dos
frutos deste tratamento, mesmo antes de serem desinfestados, portanto a casualisagdo ndo teria
sido suficiente para eliminar tal efeito. Azinni et alii (1976), citado por CARNEIRO (1985),
trabalhando com frutos de Eucalyptus saligna, relatam que o teor de umidade n3o variou com
os modos de secagem, e o tempo de abertura foi maior para os frutos secos & sombra e menor
para os secos em estufa.

Nio houve diferenga estatistica significativa entre os teores de umidade das
sementes provindas de frutos integros e fendilhados, em nenhum dos dois momentos da
avaliagdo. No entanto cabe ressaltar que, mesmo sendo pequena a diferenga, as sementes
originadas de frutos fendilhados alcangaram teores de umidade mais baixos, 0 que sugere uma

diferenga de maturag¢3o dos frutos e sementes.
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TABELA 03 - Teores médios de umidade, expressos em base umida, imediatamente apos
abertura dos frutos e ao final do processo de secagem das sementes de Ipé

roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTOS TEOR DE UMIDADE ( % BU )

APOS ABERT. FRUTOS FINAL
1 38,45B 12,48 A
2 54,49 A 13,16 A
3 50,45 A 13,63 A
4 51,68 A 13,95 A
5 49,30 A 14,44 A
6 51,52 A 13,19 A
7 4532 A 12,80 A

C.V. 6,33% 6,04%

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

4.1.2. Angico vermelho

Para a secagem das sementes foram requeridos 5 dias sob secagem natural e 18 hs
sob secagem em estufa a 350C (Figura 4).

Para ambos os tipos de secagem o comportamento dos produtos desinfetantes foi
semelhante, sendo o hipoclorito estatisticamente igual a ndo desinfestagdo e o formol atuou de
forma mais lenta no processo de secagem dos frutos e sementes (Tabela 4). A hipotese
proposta para o ocorrido € calcada na constituigdo quimica dos frutos de Angico. Ndo sendo
alvo de exploragdo cientifica apenas como discussdo, a textura dos frutos de Angico sugere
maior teor de lignina devido a sua rigidez. Razio esta que poderia, talvez, explicar a inversdo
dos resultados obtidos com Ipé roxo, que por sua vez apresenta frutos com tecidos mais tenros.

O tempo de secagem dos frutos sob condigGes ambiente foi insuficiente para
reduzir o teor de umidade das sementes até niveis proximos & 11%. Fato este que repercutiu

sobre outras avaliagdes deste trabalho, e impediu de ampliar as conclusdes sobre o modo mais
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adequado de secagem dos frutos, no que diz respeito & redugio do teor de umidade das
sementes. Contudo acredita-se que prolongando o tempo de secagem natural, as sementes
alcangardo teores proximos a 12% que foi o observado apdés a deiscéncia dos frutos,
equivalente 3 média de colheita, apresentada na tabela 4, podendo talvez reduzir-se a niveis

menores, como foi obtido com a secagem em estufa.

TABELA 04 - Teores médios de umidade, expressos em base imida, das sementes de Angico

vermelho em fungio dos tratamentos e momento da colheita dos frutos. ESAL,
Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTOS TEOR DE UMIDADE ( %BU )
1 20,79D
2 13,19B
3 16,03 C
4 11,90 A
5 16,84 C
6 11,75 A
COLHEITA 12,25 BC

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey 4 5%
de probabilidade.
CV.=273%

4.2. Fungos associados as sementes apos a secagem (" Blotter test')

4.2.1. Ipé roxo

Foi observado ao longo do periodo de desenvolvimento dos frutos a presenga de
insetos predadores de sementes e estruturas fungicas nas galerias e perfuragdes. A mariposa em
estagio adulto perfura os frutos para fazer a ovoposigdo e as larvas, apos eclodirem dos ovos,

passam a transitar entre e dentro das sementes.
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A relagdio dos fungos detectados e quantificados em percentagem de ocorréncia,
pelo método de incubagdo em papel absorvente, em fungdo dos tratamentos de desinfestagio,
estadio de maturag3o dos frutos e secagem das sementes esta ilustrada na tabela 5. Dos géneros
presentes, a grande maioria é de campo, segundo a classificagdo ecologica de CHRISTENSEN
& KAUFMANN, (1974), sendo que a maioria tem como habitat principal o solo. Este
resultado possivelmente foi devido ao alto teor de umidade das sementes, o que possibilita o
desenvolvimento primeiramente de fungos de campo. O desconhecimento da biologia do inseto
predador das sementes, bem como sua atividade dentro do ecossistema, tornou-se um fator
limitante para tal discussdo.

Uma analise isolada dos niveis de secagem mostra que houve pouca diferenga entre
os mesmos, no que diz respeito a ocorréncia, e géneros fingicos envolvidos com as sementes.
Alguns géneros e/ou espécies apareceram dentro de um modo de secagem e n3o apareceram
em outro, como é o caso de Trichoderma harzianum Rifai, Aspergillus glaucus,
Botryodiplodia theobromae e Epicoccum sp, os quais ocorreram em menos de 1% das
sementes analisadas. Este fato pode ser devido a seledo por intermédio das condigdes de
secagem e/ou antagonismo entre as populag¢des ali presentes.

Dentre os fungos identificados, Phomopsis sp e Cephalosporium sp receberam
maior destaque por terem aparecido com maior freqiiéncia, juntamente com Fusarium
oxysporum Schiecht, F. moniliforme Sheldon e Botryodiplodia theobromae no ensaio de
germinag#o.

O efeito da secagem prévia dos frutos em estufa foi determinante para o aumento
da incidéncia de Phomopsis sp nas sementes provenientes de frutos ndo desinfestados, como
mostra a tabela 5, sendo estendido a outros fungos tais como Trichoderma harzianum Rifai,
Aspergillus glaucus e Botryodiplodia theobromae, possivelmente devido a formagdo dentro

da estufa de uma cAmara umida e auséncia de um produto fungitoxico sobre os frutos.
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TABELA 05 - Ocorréncia média (%) dos fungos associados as sementes de Ipé roxo, avaliada
pelo método de incubagdo sobre papel absorvente, em fungdo da

desinfestagdo, estadio de maturagio dos frutos e secagem das sementes.
ESAL, Lavras, (MG), 1994.

MICRORGANISMOS o TRATAMENTOS - Ocorréncia média ( % )
I1 12 I3 14 IS 16 17
Alternaria alternata 25 20 25 35 4.0 0.5 1.0
Aspergillus glaucus 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0
Botryodiplodia theobromae 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2.0 0.0
Cephalosporium sp 0.0 1.0 5.0 3.0 1.0 0.5 1.5
Cladosporium sp 1.5 0.0 0.0 1.5 20 1.0 1.0
Epicoccum sp 0.0 00 1.0 00 05 0.0 0.0
F. monilif. var. anthophilum 1.0 0.5 1.5 4.5 35 0.0 0.0
Fusarium oxysporum 0.5 0.0 0.0 35 7.0 1.0 1.0
Penicillium sp 0.5 1.0 0.0 1.5 20 05 0.0
Phoma sp 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25
Phomopsis sp 9.0 55 17.5 0.0 10.5 300 20.5
Trichoderma harzianum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0

A ocorréncia de Phomopsis sp foi influenciada pela desinfestagdo e secagem de
modo interagido. As sementes secas naturalmente ndo foram afetadas pela desinfestagdo dos
frutos, no que diz respeito a ocorréncia deste patogeno, onde os niveis de desinfestagdo nio
diferiram estatisticamente. A intera¢do dos efeitos da secagem das sementes e desinfestagdo dos
frutos pode ser observada nas sementes provindas de frutos desinfestados com hipoclorito,
onde a secagem prévia em estufa proporcionou um controle erradicativo de Phomopsis sp das
sementes (Tabela 6). Tal resultado pode ser consequéncia das limitagdes da metodologia
adotada para a quantificagdo dos fungos, onde sdo contabilizados os microrganismos que
produziram estruturas de reprodugdo, esporos, ou estrutura que permita O seu pronto
reconhecimento (picnidio, acérvulo etc), dentro do periodo de incubagdo das sementes,
podendo o hipoclorito ter inibido a esporulagio de Phomopsis sp até a avaliagdo, tendo
SALES (1992) observado redug#io da incidéncia deste fungo em sementes de Ipé roxo tratadas

com hipoclorito de sodio. Para os frutos nio desinfestados, a secagem completamente natural
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mostrou-se mais eficaz no controle deste fungo. O contrario ocorreu com os frutos
desinfestados com hipoclorito onde a secagem prévia em estufa foi superior e, as sementes
provenientes de frutos desinfestados com formol ndo sofreram influéncia da secagem, como
ilustra a tabela 6. Existe a possibilidade ja observada, do formol acelerar a desidratagdo dos
frutos e consequentemente das sementes, 0 que restringiria indiretamente o desenvolvimento do
fungo. Outra possibilidade seria a agdo fungitoxica do produto sobre o microrganismo. Este
reflexo 'pode ser observado também sobre F. moniliforme var anthophilum (A. Braun)
Wollenw, Fusarium oxysporum e Cephalosporium sp, (Tabela 5). Nesta mesma tabela
pode se observar que o efeito do formol foi superior a ndo desinfestagdo dos frutos, no que diz

respeito a redugdo da ocorréncia dos fungos.

TABELA 06 - Ocorréncia média (%) de Phomopsis sp em sementes de Ipé roxo, avaliada
pelo método de incubagdo em papel absorvente, em fungdo da desinfestagdo
dos frutos e secagem das sementes. ESAL, Lavras (MG), 19%4.

SECAGEM SEMENTES O DESINFESTACAO DOS FRUTOS
FORMOL HIPOCLORITO  NAO DESINF.
NATURAL 9,0 Aa 17,5 Aa 10,5 Ab
ESTUFA + NATURAL 5,5 Ba 0,0 Ch 30,0 Aa

Médias seguidas de mesma letra maidscula nas linhas e minuscula nas colunas ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Nota : Dados transformados em Log(x+3) para analise estatistica.

A incidéncia de fungos nas sementes provindas de frutos em estadio de maturagdo
diferentes foi, de modo geral, menor nas sementes provindas de frutos fendilhados, como ilustra
a figura 5. Provavelmente o teor de umidade das sementes e dos frutos possibilitou a maior
incidéncia de fungos nas sementes provindas de frutos integros. No entanto, ndo houve

diferenga estatistica significativa entre as percentagens de ocorréncia de Phomopsis sp e de
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Cephalosporium sp quando analisadas entre frutos integros e fendilhados. Estudos mais
amplos neste sentido devem ser feitos, ja que uma das formas de se evitar os fungos nas
sementes € colhé-las com teor de umidade menor, o que equivale dizer, com os frutos em
estadio de maturagdo mais avangado. Neste caso torna-se dificil, pois os frutos ditos
fendilhados ja estavam muito proximos de dispersarem as sementes, 0 que acarretaria o contato
da semente com o solo ou substratos diversos provocando uma maior contaminagdo das

sementes.
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FIGURA 05 - Ocorréncia média (%) dos fungos associados as sementes de Ipé roxo, avaliada

pelo método de incubagdo em papel absorvente, em funcdo do estadio de
maturagdo dos frutos. ESAL, Lavras (MG), 1994.
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4.2.2, Angico vermelho

Pdde-se perceber que, de maneira quase generalizada, houve uma menor ocorréncia
de Fusarium moniliforme, Fusarium graminearum, Cephalosporium sp, Penicillium sp e
Cladosporium sp em sementes provenientes de frutos secos em estufa (Tabela 7). Este fato
provavelmente deveu-se a uma maior redugdo do teor de umidade das sementes proporcionada
pela secagem em estufa, relato feito anteriormente. No entanto observa-se também, nas
sementes provindas de frutos secos em estufa, um aumento da ocorréncia de Aspergillus
ochraceus e Aspergillus glaucus. Este aumento pode ser creditado a redugd@o da competigao
por parte dos demais fungos presentes nas sementes, inclusive Penicillium sp, que ocorreu em
niveis bastante elevados, e a redugdo do teor de umidade das sementes reduzindo as condigdes
de vida para os fungos de campo e ampliando para os fungos ditos de armazenamento,

{CHRISTENSEN & KAUFMANN, 1974, BERJAK & McLEAN, 1987).

TABELA 07 - Ocorréncia média (%) dos fungos associados as sementes integras de Angico
vermelho, avaliada pelo método de incubagdo em papel absorvente, em fungédo
da desinfesta¢do dos frutos e secagem das sementes. ESAL, Lavras (MG), 1994.

MICRORGANISMOS o TRATAMENTOS - Ocorréncia média ( % )

Al A2 A3 A4 AS A6
Aspergillus glaucus 05 0.0 0.0 0.0 0.0 55
Aspergillus niger 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aspergillus ochraceus 1.0 1.0 12.0 25.0 95 17.0
Botryodiplodia theobromae 15 0.0 00 00 05 0.0
Cephalosporium sp 4.0 7.0 7.5 7.0 40 2.0
Cladosporium sp 1.5 2.0 3.5 2.5 6.5 75
Fusarium decemcellulare 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0
Fusarium graminearum 1.0 0.0 1.0 0.0 3.0 0.0
Fusarium moniliforme 15.5 115 18.5 95 8.0 10.0
Fusarium oxysporum 00 0.0 0.0 05 0.0 05
Gliocladium roseum 05 1.0 0.5 00 0.0 0.0
Penicillium sp 79.0 320 875 77.0 86.5 615
Pestalotiopsis guepnii 0.0 0.5 1.5 0.0 0.0 0.0
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Nenhum dos produtos usados para a desinfestagdo dos frutos reduziu ocorréncia de
Fusarium moniliforme nas sementes integras a nivel inferior ao obtido sem a desinfestag3o.
Os maiores picos de ocorréncia foram observados nas sementes provindas de frutos
desinfetados com hipoclorito, sugerindo que a desinfestagio com este produto tornou os frutos
e sementes mais Umidas. Com esta desinfestagio foi observado um aumento da ocorréncia de
Fusarium moniliforme, Aspergillus ochraceus, Penicillium sp e Cephalosporium sp
quando comparada com a ndo desinfestagio dos frutos. O formol mostrou ser um produto
desinfetante de mais amplo espectro, reduzindo a ocorréncia da grande maioria dos fungos
presentes nas sementes, exceto Fusarium moniliforme.

Os fungos presentes nas sementes danificadas por insetos, bem como as suas
percentagens de ocorréncia, estdo na figura 6. Os resultados mostram que a separagdo das
sementes integras das “sementes” danificadas por insetos ¢ uma medida de controle
fitossanitario. A ocorréncia de Penicillium sp nas sementes danificadas se mostrou, na
totalidade analisada, menor ou igual a ocorréncia nas sementes integras. Este fato pode ser
creditado a concorréncia ou antagonismo entre as espécies presentes e evidenciado pela maior
adaptagdo deste género as condi¢des de menor umidade. Foram observados dois insetos
capazes de perfurar as vagens e se alojarem nos loculos, danificando e disseminando esporos
fungicos para as sementes, sendo um Coleoptero adulto da familia Curculionidae e larvas de
Lepdoptero. Obviamente, com atividades diferentes dentro do ecossistema estes insetos se
apropriam dos frutos em fases de maturagdo distintas. Estudos mais detalhados a este respeito
s30 convenientes, ja que sdo desconhecidas as suas atividades, capacidades e suas relagdes com
os fungos presentes nas sementes. Presenciou-se no entanto, através de observagdes
microscdpicas dos léculos onde se alojavam os insetos, que estes s3o veiculos de propagulos

fingicos para as sementes, principalmente espécies do género Fusarium.
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FIGURA 06 - Ocorréncia média (%) dos fungos associados as sementes danificadas por
insetos, em funcdo dos tratamentos de desinfestagdo dos frutos e secagem das
sementes de Angico vermelho. ESAL, Lavras (MG), 1994.
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4.3. Qualidade fisioldgica das sementes
4.3.1. Ipé roxo
4.3.1.1. Germinacio
A percentagem de sementes germinadas ao final do ensaio em germinador foi
influenciada pela secagem, sendo que as sementes secas naturalmente apresentaram maior

percentagem final de germinag3o, como ilustra a tabela 8.

TABELA 08 - Percentagem média da germinagdo das sementes de Ipé roxo, provenientes de

frutos integros, em fungdo dos niveis de secagem das sementes. ESAL,
Lavras (MG), 1994.

SECAGEM DAS SEMENTES GERMINACAO (% )
NATURAL 76,9 a
ESTUFA + NATURAL 71,0b

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Nota : Dados transformados em Log (x+3) para analise.

A Estande Final de plantas, em leito de sementeira tratado, sofreu influéncia da
desinfestagdo dos frutos e secagem das sementes de modo interagido ndo havendo diferenga
estatistica significativa entre os niveis de desinfestagdo quando as sementes foram sujeitadas a
secagem prévia em estufa. A desinfestagdo dos frutos com hipoclorito e secagem naural das
sementes gerou maior nimero de plantas estabelecidas ao final do ensaio, equiparando-se
estatisticamente ao tratamento de desinfestagdo com formol. A ndo desinfestagdo dos frutos

com secagem prévia em estufa proporcionou Estande Final superior a ndo desinfestagdo com
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secagem completamente natural das sementes, como ilustra a tabela 9. Esta caracteristica ndo

foi influenciada por nenhum dos fatores estudados, quando em ensaio sobre leito nfo tratado.

TABELA 09 - Valores médios do Estande Final (%), avaliado em leito tratado, em fungdo da
desinfestagio dos frutos e secagem das sementes de Ipé roxo ESAL, Lavras

(MG), 1994.
SECAG. SEMENTES V DESINFESTACAQ DOS FRUTOS
HIPOCLORITO FORMOL N. DESINFEST.
NATURAL 56,7 Aa 48,9 ABa 45,5 Bb
ESTUFA + NATURAL 45,8 Ab 55,0 Aa 55,8 Aa

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra maiuscula na linha e minuscula na coluna nio
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.
Nota : Dados transformados em Log (x+3) para anilise estatistica.

A germinacdo das sementes ndo foi influenciada pela colheita diferenciada dos
frutos, determinada pela abertura dos mesmos. No entanto, este fator foi relevante sobre o
Estande Final em sementeira, sendo que as sementes provenientes de frutos fendilhados
apresentaram maior nimero de plantas estabelecidas ao fim do ensaio (Tabela 10).

TABELA 10 - Valores médios da Germinagdo (%) em germinador e Estande Final de plantas
em sementeira ( % ), em fung3o do estadio de abertura dos frutos de Ipé roxo.
ESAL, Lavras (MG), 1994.

ESTADIO ABERTURA V CARACTERISTICAS
GERMINACAO (%) ESTANDE (LT) ESTANDE (NT)
INTEGROS 79,7 a 4730b 553b
FENDILHADOS 76,3 a 69,0 a 70,0 a

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra miniscula nfo diferéﬁl estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.

(LT) - Leito Tratado
(NT) - Leito Ndo Tratado
Nota: Dados transformados em Log (x+3) para analise estatistica.
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A percentagem de sementes ndo germinadas sem fungos sobre o tegumento é uma
caracteristica que auxilia o diagnostico do grau de injuria sofrida por estas durante os processos
precedentes a avaliagdo. Foi observado uma interagdo dos efeitos da desinfestagdo dos frutos e
tratamento quimico das sementes sobre esta caracteristica. As sementes tratadas com Thiram
apresentaram menor percentagem, quando estas provinham de frutos ndo desinfestados, e a
desinfestagdo dos frutos com hipoclorito foi a que redundou em mais alta percentagem. Este
efeito ndo foi observado para a testemunha e para o tratamento com Benomil, como ilustra a
tabela 11. Ndo se pode afirmar que tais sementes ndo foram atacadas internamente por fungos
que causaram-lhes a morte, ou mesmo que estes ndo tenham contribuido para tal. Estudos de
dosagens e tempo de contato dos produtos desinfetantes, devem ser conduzidos no futuro para

maiores esclarecimentos.

TABELA 11 - Valores médios da percentagem de sementes mortas, sem estruturas fiingicas
sobre o tegumento, em fun¢do da desinfestagdo dos frutos e tratamento
quimico das sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES

DESINFEST. FRUTOS INTEGROS THIRAM BENOMIL N.TRAT.
FORMOL 5,6 Aab 6,5 Aa 5,6 Aa
HIPOCLORITO 7,3 Aa 4,1 Aa 2,9 Aa
NAO DESINFESTACAO 1,5 Bb 8,3 Aa 6,5 Aa

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e miniscula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
Nota : Dados transformados em Log(x+3) para analise estatistica.

As sementes provenientes de frutos integros ndo foram afetadas pelo tratamento
quimico, no que diz respeito a percentagem de sementes ndo germinadas sem fungos sobre o

tegumento, o mesmo ocorrendo com os frutos fendilhados. No entanto as sementes
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provenientes de frutos integros apresentaram menor percentagem do que as de frutos

fendithados, quando tratadas com Thiram (Tabela 12).

TABELA 12 - Valores médios da percentagem de sementes mortas, sem estruturas fingicas
sobre o tegumento, em fungdo do estddio de maturagio dos frutos e
tratamento quimico das sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

ESTADIO MATURACAO DOS FRUTOS | SEMENTES N. GERM. S/ FUNGOS (%)
TRAT. QUIM. SEMENTES

THIRAM BENOMIL N.TRAT.
INTEGROS 2,4 Ab 11,2 Aa 5.8 Aa
FENDILHADOS 12,4 Aa 53 Aa 7,0 Aa

Médias seguidas de mesma letra maiiiscula na linha e mintiscula na coluna nio diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
Nota : Dados transformados em Log(x+3) para anilise estatistica.

4.3.1.2. Vigor

O vigor das sementes, avaliado pelo indice de velocidade de germina¢3o (IVG), ndo
diferiu estatisticamente para os tratamentos avaliados apesar da variagdo dos valores
observados. J4 a Percentagem de sementes germinadas na primeira contagem, caracteristica que
também expressa o vigor das sementes, foi menor nas sementes oriundas de frutos
desinfestados, como mostra a tabela 13. Portanto as sementes provenientes de frutos nio
desinfestados se mostraram mais vigorosas, resultados que expressam uma possivel toxidez dos
produtos utilizados as sementes por excesso na concentragio da sol;x;;éo desinfetante ou do
tempo de exposi¢do dos frutos, a ponto de pemitir que as sementes entrassem em contato com
o0 produto.
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A secagem completamente natural proporcionou sementes de maior vigor,

denotado pelo IVG, quando comparada com a secagem prévia em estufa (Tabela 14). O
tratamento quimico, de modo geral, reduziu o IVG, e o tratamento com Thiram foi o que

causou a maior redugdo (Tabela 15).

TABELA 13 - Valores médios do IVG e Germinagdo (%) na primeira contagem das

sementes de Ipé roxo em fungdo da desinfestagdio dos frutos. ESAL,
Lavras (MG), 1994.

DESINFESTACAO IVG GERM. PRIM. CONT. (%)
FRUTOS
HIPOCLORITO 223a 222b
FORMOL 221a 222b
N. DESINFESTADO 249a 342a

Meédias seguidas de mesma letra miniscula ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Nota : Dados de Primeira contagem foram transformados em Log (x+3) para analise.

TABELA 14 - Valores médios do IVG das sementes de Ipé roxo, avaliado no germinador, em

funcdo dos niveis de secagem das sementes provenientes de frutos integros.
ESAL, Lavras (MG), 1994.

SECAGEM DAS SEMENTES IVG
NATURAL 2,44 2
ESTUFA + NATURAL 2,18 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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TABELA 15 - Valores médios do IVG, avaliado no germinador, em fungdo dos niveis de
tratamento quimico das sementes de Ipé roxo, provenientes de frutos integros.

ESAL, Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTO QUIM. DAS SEMENTES IVG
N. TRATADAS 253a
BENOMIL 2,29 ab

THIRAM 2,11b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey & 5%
de probabilidade.

Nas avaliagdes feitas em sementeira, a maior expressio das diferengas entre
tratamentos foi observada em leito tratado com brometo de metila. Esta evidéncia propde
muitas variantes ou fatores interferentes, como o exposto por Gomes-Nava (1975), citado por
CORRADINI et alii (1978), em que a amplitude do tratamento do substrato antes da
semeadura alcanga também os microrganismos antagdnicos, os quais modificam a agdo dos
patogénicos. No entanto outras variantes existem, tal como a possibilidade residual e fitotéxica
do produto expurgante.

O IVE avaliado em leito tratado sofreu influéncia, tal como o IVG em germinador,
dos 3 fatores em estudos, neste caso com interagdo, tanto com a secagem quanto com O
tratamento quimico das sementes (Tabela 16). Para as sementes previamente secas em estufa, a
desinfestag@o com hipoclorito proporcionou menor IVE sendo que, quando secas naturalmente
tal tratamento se iguala estatisticamente aos demais, como foi também observado para o
Estande Final de plantas em leito tratado. A desinfestagdo dos frutos também agiu de forma
interagida com o tratamento quimico das sementes, sendo que para os frutos desinfestados com
hipoclorito, as sementes ndo tratadas apresentaram maior IVE. Este fato ndo se extendeu para
os demais niveis de desinfestag3o dos frutos, os quais se mostraram estatisticamente iguais.

Em leito de sementeira ndo tratado o IVE das sementes foi afetado pela

desinfestagdo dos frutos, independente dos demais tratamentos, apresentando-se maior nas
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sementes provenientes de frutos ndo desinfestados, como mostra a tabela 17. As interagdes
quimicas sdo muitas para afirmar qual a razdo de se ter influéncia da secagem sobre o IVE,
quando analisado em leito sem expurgo, e ndo té-la quando em leito expurgado. Além disso
existe a microbiota do solo que ndo foi considerada neste estudo. O fato de n3o ter ocorrido
plantas anormais em leito ndo tratado sugere toxidez, de modo associado, por parte dos

produtos utilizados.

TABELA 16 -Valores médios do IVE das sementes de Ipé roxo, avaliado no ensaio sobre leito
tratado, em fungdo da desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico
das sementes. ESAL, Lavras (MG), 1994.

INDICE VELOCIDADE DE EMERGENCIA

DESINFESTACAO DOS FRUTOS
SECAGEM DAS SEMENTES HIPOCLORITO FORMOL N.DESINF.
NATURAL 0,66 Aa 0,56 Aa 0,60 Ab
ESTUFA + NATURAL 0,54 Bb 0,63 ABa 0,73 Aa
TRATAM. QUIMICO SEMENTES
THIRAM 0,53 Bb 0,55 ABa 0,70 Aa
BENOMIL 0,56 Ab 0,62 Aa 0,69 Aa
NAO TRATADA 0,72 Aa 0,61 Aa 0,61 Aa

Médias de tratamentos, seguidas de mesma letra maiiscula na linha e miniscula na coluna, no
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto ao estadio de maturagdo dos frutos, as sementes provenientes de frutos
fendilhados apresentaram maior Percentagem de sementes germinadas na primeira contagem do
teste padrdo de germinagdo, apesar de ndo ter havido diferenca estatistica entre os valores de
IVG, o maior vigor das sementes provenientes de frutos fendilhados foi evidenciado nos

ensaios em sementeiras, onde apresentaram maiores valores de IVE (Tabela 18).



44
TABELA 17 - Valores médios do IVE das sementes de Ipé roxo, avaliado no ensaio sobre
leito ndo tratado, em fun¢do dos niveis de desinfestag@io dos frutos integros.

ESAL, Lavras (MG), 1994.

iNDICE VELOCIDADE DE EMERGENCIA

DESINFESTACAO DOS FRUTOS
HIPOCLORITO FORMOL N.DESINF.
0,59B 0,62 B 073 A

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra maiuscula na linha n3o diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey, ( P <0,05).

TABELA 18 - Valores médios da Germinagio na primeira contagem ( % ), avaliada em
germinador, e IVE em leito tratado e ndo tratado, em fun¢do do estadio de
maturagdo dos frutos de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

ESTADIO FRUTOS V CARACTERISTICAS

PRIM. CONT. (%) IVE (LT) IVE (NT)
INTEGROS 343b 0,60 b 0,68 b
FENDILHADOS 530a 0,98 a 0,94 a

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey 4 5% de probabilidade.

(LT) - Leito Tratado com Brometo de Metila

(NT ) - Leito n3o tratado com Brometo de Metila

Nota : Dados de Primeira Contagem foram transformados em Log (x+3) para anilise
estatistica.

Os efeitos da desinfestagdo dos frutos sobre o vigor das sementes é também
evidenciado na Altura média das plantas estabelecidas, sendo que as sementes oriundas de
frutos ndo desinfestados geraram plantas maiores (Tabela 19). CARVALHO et alii (1983),
trabalhando com frutos de Guarana em diversos estadios de maturagdo, observaram que as

sementes ditas como fisiologicamente maduras também apresentavam maior vigor e altura
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média. SALES (1992) cita que o hipoclorito teve efeito negativo sobre a Altura de plantulas de
Ipé roxo. O efeito do tratamento quimico sobre a altura das plantas foi interagido com o modo
de secagem das sementes. Para as sementes previamente secas em estufa nio houve diferenca
estatistica significativa entre a Altura média das plantas quando estas sofreram ou ndo
tratamento quimico. No entanto, quando estas foram completamente secas ao ar livre, o
tratamento quimico reduziu a altura das plantas. O modo de secagem influenciou as sementes
tratadas com Thiram e, neste caso, a secagem prévia em estufa superou a natural (Tabela 20).
A ndo influéncia do tratamento quimico sobre a altura de plantas é citado por CORRADINI et
alii (1978), onde avaliaram em dois momentos a altura de plantas de Eucalipto. A altura das

plantas ndo foi influenciada, por nenhum dos fatores em estudo, quando no ensaio em leito ndo

tratado.

TABELA 19 - Valores médios da Altura das plantas (cm), avaliada no ensaio em leito tratado,
em fun¢do da desinfestagdo dos frutos de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

ALTURA MEDIA ( cm )
DESINFESTACAO DOS FRUTOS
HIPOCLORITO FORMOL NAO DESINFESTADO
32B 32B 34A

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey & 5% de probabilidade.

TABELA 20 - Valores médios da Altura das plantas (cm), avaliada no ensaio em leito tratado,
em fun¢do da secagem e tratamento quimico das sementes de Ipé roxo. ESAL,
Lavras (MG), 1994.

SECAG. SEMENTES V TRATAMENTO QUIMICO SEMENTES
THIRAM BENOMIL NAO TRATADA
NATURAL 3,1 Bb 3,3Ba 3,4 Aa
ESTUFA + NATURAL 3,3 Aa 3,1 Aa 3,3 Aa

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra maiuscula na linha e miniscula na coluna, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.
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As sementes provenientes de frutos fendilhados proporcionaram plantas maiores em

ambos tipos de sementeiras, como ilustra a tabela 21. Estes resultados ampliam a afirmag@v do
maior vigor por parte das sementes provenientes de frutos fendilhados, que por conseguinte
levam a conclus3o de que os frutos devem ser colhidos quando iniciarem a abertura. Na pratica
é dificil cumprir esta recomendagdo, devido ao curto periodo de disponibilidade de frutos por
parte desta espécie e em geral os Ipés. Algumas recomendagdes ja existem, por exemplo, para
Tabebuia caraiba onde CUNHA & ARAUJO (1989) recomendam colheita dos frutos ainda
fechados para posterior secagem natural. No entanto como recomendagdo pratica é
conveniente cother os frutos quando houver indicios de abertura para que possa se obter o

maior nimero de sementes com mais alto vigor, aumentando a qualidade do lote.

TABELA 21 - Valores médios da Altura das plantas (cm), avaliada no ensaio em sementeiras,
em fungfio do estadio de maturag3o dos frutos de Ipé roxo. ESAL, Lavras

MG), 1994.
ESTADIO DOS FRUTOS V Altura Média de Plantas (cm )
Leito Tratado Leito Nio Tratado
INTEGROS 340 31b
FENDILHADOS 39a 35a

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey, (P < 0,05).

O tratamento quimico se mostrou fitotoxico gerando maior percentagem de
plintulas anormais, no ensaio em leito tratado, sendo este efeito mais pronunciado em sementes
tratadas com Benomil (Tabela 22). Em leito de sementeira n3o tratado, nio ocorreram
plintulas anormais, sugerindo que a anomalia também pode estar relacionada com o Brometo
de metila. Diante de tais relatos e tais resultados é pertinente o estudo de outras doses destes

produtos para avaliar a possibilidade de uso em sementes desta espécie.
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TABELA 22 - Valores médios da Percentagem de plantas anormais, avaliada em leito de
sementeira tratado, em fung¢do do tratamento quimico das sementes de Ipé

roxo provenientes de frutos integros. ESAL, Lavras (MG), 1994.

PLANTAS ANORMALIS (%)
TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES
THIRAM BENOMIL NAO TRAT.
0,5 AB 08 A 00B

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Nota : Dados transformados em Log (x+3) para analise estatistica

4.3.1.3. Fungos associados as sementes ndo germinadas

Nado houve diferenga estatistica significativa entre percentagens de sementes ndo
germinadas, com fungos sobre o tegumento, para os niveis de desinfestagdo dos frutos quando
estas foram previamente secas em estufa. Para as sementes que secaram naturalmente, a
desinfestagdo dos frutos com hipoclorito proporcionou maior ocorréncia de fungos no ensaio
de germinagdo. A ndo desinfestagdo dos frutos proporcionou maior nimero de sementes ndo
germinadas, com estruturas fiingicas sobre o tegumento, quando estas foram previamente secas
em estufa, como ilustra a tabela 23. Estes resultados sido, em parte, similares aos da analise de
sanidade das sementes, onde os tratamentos que apresentaram maior ocorréncia de fungos em
germinador ( I3 e [6 ) apresentaram também maiores ocorréncias de Phomopsis sp e

Cephalosporium sp, que foram os mais frequentes no ensaio em germinador.
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TABELA 23 - Valores médios da percentagem de sementes ndo germinadas, com presenca de
estruturas fungicas sobre o tegumento, em fungio da desinfestagdo dos frutos

e secagem das sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

SEMENTES NAO GERMINADAS COM FUNGOS (%)

SECAGEM SEMENTES V DESINFESTACAO DOS FRUTOS
HIPOCLORITO FORMOL N. DESINFEST.
Natural 13,3 Aa 4,3 Ba 45 Bb
Estufa + Natural 8,7 Aa 7,5 Aa 13,3 Aa

Meédias seguidas de mesma letra maiiscula na linha e miniscula na coluna nio diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey, (P < 0,05)
Nota: Dados transformados em Log ( x+3) para analise estatistica.

Dentre os produtos quimicos testados, o Benomil mostrou maior eficiéncia na
redugdo da percentagem de sementes com fungos em germinador, e o Thiram foi equivalente a
testemunha (Tabela 24). SALES (1992) também observou maior eficiéncia por parte do
Benomil no controle dos microrganismos associados as sementes de Ipé roxo. Relatos de

HASSAL (1982) e CARNEIRO (1986) citam a eficiéncia deste produto.

TABELA 24 - Valores médios da percentagem de sementes ndo germinadas, com presen¢a de
estruturas fungicas sobre o tegumento, em fung¢do do tratamento quimico das
sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG), 1994.

SEMENTES NAO GERMINADAS COM FUNGOS ( % )
TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES

THIRAM BENOMIL NAO TRATADAS
96a 48b 105a

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra nio diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Nota : Dados transformados em Log (x+3) para analise estatistica.
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A desinfestagdo dos frutos com formol se mostrou melhor no que diz respeito a
redugio da incidéncia de Cephalosporium sp, Botryodiplodia theobromae e Fusarium
oxysporum, como ja havia sido expresso na analise sobre papel absorvente (Blotter test). No
entanto ndo foi eficaz na redu¢do da ocorréncia de Phomopsis sp nas sementes em geminador,
como ilustra a tabela 25, apesar de ter mostrado bom controle pelo teste de sanidade. Esta
diferenga se justifica pela também diferenga de temperatura e umidade do ar em relagio ao dois
ensaios. Este fungo mostrou-se danoso as sementes em germinador a 259C, causando lesdo e
morte de radicula. A capacidade de parasitar plantulas por parte deste fungo é relatada por
diversos autores. MASCHIO et alii (1990) citam que este fungo associado a Fusarium sp
reduzem em 15% a germinagdo das sementes de Enterolobium contortisiliquum (Orelha de
Negro). MARTINS (1991) e SALES (1992) citam que este fungo € capaz de prejudicar o
desenvolvimento normal de plantulas de Ipé roxo.

Entre as formas de secagem das sementes, houve pouca diferenga na incidéncia dos
5 géneros de fungos citados. As sementes secas naturalmente apresentaram maior incidéncia de
Botryodiplodia theobromae.

Com relagio ao efeito do tratamento quimico das sementes, o Benomil foi o mais
efetivo, exceto para Cephalosporium sp e, em menor escala, para Fusarium spp. A eficiéncia
deste fungicida ja foi relatada por HASSAL (1982), no entanto a diversidade dos fungos
presentes nas sementes florestais ¢ muito grande, o que dificulta um controle de todos os
microrganismos. O Thiram n3o mostrou a mesma eficiéncia no controle de Phomopsis sp,
Botryodiplodia theobromae e Fusarium spp, dai as altas percentagens de ocorréncia de
sementes com fungos nos respectivos tratamentos.

Pouca diferenga foi percebida na ocorréncia de fungos sobre sementes oriundas de
frutos integros e fendilhados, tanto no ensaio sobre papel absorvente (Blotter test) quanto no
ensaio em germinador. Em ambas avaliagdes a ocorréncia de Phomopsis sp foi maior em

sementes provenientes de frutos fendilhados.
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4.3.2. Angico vermelho

4.3.2.1. Germinacio

Nio houve diferenga estatistica significativa entre as médias de germinagdo das
sementes provenientes de frutos secos em estufa. A secagem natural das sementes diferenciou a
manifestagio dos demais fatores em estudo. O tratamento com Benomil se mostrou sempre,
independente do nivel de desinfestagdo dos frutos, superior a0 Thiram e ao Nio tratamento
quimico. O tratamento com Thiram, quando sobre sementes provenientes de frutos
desinfestados com formol, foi equivalente ao ndo tratamento das sementes. A ndo desinfestagdo
dos frutos equiparou estatisticamente todos os niveis de tratamento quimico das sementes
(Tabela 26).

A percentagem de sementes ndo germinadas sem fungos sobre o tegumento, variou

com o tratamento quimico das sementes, como € mostrado na tabela 27.

TABELA 26 - Valores médios da Germinagdo (%) das sementes de Angico vermelho, em
funcdo da desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico das
sementes. ESAL, Lavras (MG), 1994.

TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES

SECAGEM DESINF.FRUT. THIRAM BENOMIL N.TRAT.
FORMOL 789B 95,8 A 76,6 B
NATURAL HIPOCLORITO 83,5 A 79,9 A 69,3 B
N.DESINFEST. 91,9 A 97,9 A 91,8 A
FORMOL 91,5 A 96,9 A 87,8 A
ESTUFA HIPOCLORITO 83,9 A 92,9 A 91,9 A
N.DESINFEST. 90,6 A 90,8 A 85,7 A

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra maiiscula na linha ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey, (P < 0,05). '
Nota : Dados transformados em Log(x+3) para analise estatistica.
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TABELA 27 - Percentagem média de sementes de Angico vermelho ndo germinadas sem

infestagio fingica, em fungio do tratamento quimico das sementes. ESAL,
Lavras (MG), 1994.

SEMENTES NAO GERMINADAS SEM FUNGOS (%)
TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES

THIRAM BENOMIL N. TRAT.
25A 23A 0,0B

Meédias seguidas de mesma letra mailiscula n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey, (P <0,05)

Nota - Dados transformados em Log(x+3) para analise estatistica.

4.3.2.2. Vigor

A secagem influenciou o IVG de forma conjunta com a desinfestagdo dos frutos,
sendo que o tratamento cujos frutos ndo foram desinfestados e sujeitos a secagem natural
proporcionou maior IVG. Para as sementes secas em estufa, ndo houve diferenga estatistica
significativa entre os niveis de desinfestagio. Tanto para a desinfestagdo com formol quanto
para hipoclorito a secagem em estufa proporcionou maior IVG, tendo sido o inverso quando os

frutos ndo foram desinfestados (Tabela 28).

TABELA 28 - Valores médios do IVG, avaliado em geminador, em fun¢do dos niveis de

desinfestagio dos frutos e secagem das sementes de Angico vermelho.
ESAL, Lavras (MG), 1994.

FATOR / NiVEIS DESINFESTACAO DOS FRUTOS
SECAG. SEMENTES HIPOCLORITO FORMOL N.DESINFEST.
NATURAL 6,069 Bb 6,654 Bb 7,921 Aa
ESTUFA 7,254 Aa 7,120 Aa 7,196 Ab

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra maiuscula na linha e minuscula na coluna ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, (P < 0,05).
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O tratamento quimico também influenciou esta caracteristica de forma interagida

com a desinfestacdo dos frutos. Caso se pretenda desinfestar frutos de Angico vermetho, com
os produtos e dosagens testadas, ndo é recomendavel tratar as sementes com Thiram, isto
porque os efeitos associados destes dois fatores proporcionaram uma redug¢do do vigor das
sementes. A desinfestagdo dos frutos com hipoclorito e tratamento quimico com Benomil
proporcionou sementes com menor IVG, quando comparada com o formol e a nio
desinfestagdo dos frutos. As sementes nio tratadas e provenientes de frutos desinfestados com
formol apresentaram menor IVG, quando comparadas as provenientes de frutos desinfestados

com hipoclorito e ndo desinfestados (Tabela 29).

TABELA 29 - Valores médios do IVG, avaliado em geminador, em fungdo dos niveis de
desinfestagio dos frutos e tratamento quimico das sementes de Angico
vermelho. ESAL, Lavras (MG), 1994.

FATOR / NIVEIS DESINFESTACAO DOS FRUTOS

TRAT. QUIM. SEM. HIPOCLORITO FORMOL N.DESINFEST.
THIRAM 7,967 B 7,953 B 8,063 A
BENOMIL 7,562 B 8,854 A 8,895 A
N. TRAT. 4713 A 3,135B 4,820 A

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra maitiscula na linha ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey, (P < 0,05).

4.3.2.3. Fungos associados as sementes niao germinadas

Seria desejavel que o controle quimico, eficiente contra estes fungos, ampliasse a
germinagdo, dependendo obviamente do vigor das sementes. Ja se verificou, por exemplo, que
a utilizagio de Benomil e Benomil + Thiram aumentou a germinagdo das sementes e reduziu a

incidéncia de Fusarium spp, (NOVEMBRE & MARCOS FILHO, 1991).
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Tal como a Germinagdo, a Ocorréncia de fungos em sementes ndo germinadas

sofreu efeito conjunto dos 3 fatores em estudo. Para os frutos secos naturalmente, o

tratamento quimico das sementes com Benomil proporcionou as mais baixas percentagens de

ocorréncia, sendo nula nas sementes provenientes de frutos ndo desinfestados, onde se equipara

ao Thiram (2,9 %), e de 0,7% em frutos desinfestados com formol. De modo geral o

tratamento quimico das sementes teve efeito benéfico sobre a redugio de fungos nas sementes

em germinador. As sementes secas em estufa e tratadas com Benomil apresentaram baixas

percentagens de infestagdo fiingica, 0 mesmo ocorrendo com Thiram, excetuando quando os

frutos foram desinfestados com hipoclorito (Tabela 30).

TABELA 30 - Médias da ocorréncia de fungos em sementes ndo germinadas (%), em fung¢io

dos niveis de desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico das
sementes de Angico vermelho. ESAL, Lavras (MG), 19%4.

TRATAMENTO QUIMICO DAS SEMENTES

THIRAM BENOMIL N.TRAT.
SECAGEM DESINF.FRUT.

FORMOL T,7A 0,7B 17,7A
NATURAL HIPOCLORITO 798B 8,6 B 28,6 A
N.DESINFEST. 2,9 AB 0,0B 6,4 A
FORMOL 14B 13B 9,8 A
ESTUFA HIPOCLORITO 6,8 A 0,0B 6,4 A
N.DESINFEST. 1,3B 0,7B 9,8 A

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra maidscula na linha ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey, (P < 0,05).
Nota : Dados transformados em Log(x+3) para analise estatistica.
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Foram muitos os fungos encontrados associados as sementes de Angico em

geminador, destacando-se Phomopsis sp, Cephalosporium sp, Pestalotiopsis guepnii,

Aspergillus glaucus, Penicillium sp, Fusarium oxysporum, Fusarium decemcellulare,

Cladosporium sp, Aspergillus ochraceus, Botryodiplodia theobromae, Gliocladium

roseum e Ceratocystis fimbriata. Este ultimo foi encontrado causando lesGes necrdticas em
cauliculos de plantulas em processo de germinagio.

Para os niveis de desinfestagdo dos frutos, tanto o formol, quanto o hipoclorito em

maior escala, ndo auxiliaram na redugio de Fusarium spp no ensaio de germinagdo (Figura 7).

Este resultado é semelhante aos obtidos para Ocorréncia de fungos associados a sementes em

germinador, quando estas foram secas naturalmente, como evidenciado pelo "Blotter test".
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FIGURA 07 - Freqiiéncia relativa as classes de ocorréncia (%) de Fusarium spp em sementes
de Angico vermetho no ensaio de germinagdo, para os niveis de desinfestagao
dos frutos. ESAL, Lavras (MG), 1994.
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Para a secagem em estufa as classes de maior freqiiéncia relativa foram as de menor

ocorréncia, evidenciando um melhor controle de Fusarium do que a secagem natural, que
apresentou crescimento deste fungo nas classes de 35 a 45 % de ocorréncia (Figura 8). Com
relagdo ao tratamento quimico das sementes, o Benomil foi mais eficiente no controle destes
fungos, sem no entanto promover controle satisfatorio (Figura 9). Os efeitos de Fusarium
moniliforme sobre sementes e plantulas sdo bastante estudados em muitas espécies vegetais
dentre estes, a redugdo do comprimento da raiz primaria, do numero de ramificagdes

secundarias e do comprimento do epicotilo de plintulas de sorgo, (ARAUJO, 1983).
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FIGURA 08 - Freqiiéncia relativa as classes de ocorréncia (%) de Fusarium spp em sementes
de Angico vermelho no ensaio de germinagdo, para os niveis de secagem das
sementes. ESAL, Lavras (MG), 1994.
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FIGURA 09 - Frequéncia relativa as classes de ocorréncia (%) de Fusarium spp em sementes
de Angico vermetho no ensaio de germinagdo, para os niveis de tratamento
quimico das sementes. ESAL, Lavras (MG), 1994.



5. CONCLUSOES

Ipé roxo

9 A desinfestagdo dos frutos em solugio de Formol a 1% por 10 minutos apresenta-se como
uma alternativa promissora por reduzir a infestagdo fingica das sementes em germinador,
ndo prejudicar o vigor das sementes, e aumentar a percentagem de plantas estabelecidas em
sementeira.

2 O tratamento quimico com Benomil 4 0,25% reduziu a infestagdo de fungos nas sementes
em germinador, embora possa aumentar o numero de plantas anormais em leito tratado.

© As sementes proveneientes de frutos integros ou fendilhados (iniciando a deiscéncia) néo se
diferenciaram quanto a qualidade sanitaria. Fisiologicamente, ndo diferiram quanto a
germinagdo e as sementes provenientes de frutos em inicio de deiscéncia apresentaram
maior vigor tanto em germinador, avaliado pela germina¢3o na primeira contagem, quanto
no campo, avaliado pelo IVE e altura média das plantas.

9 Os fungos que se apresentaram associados s sementes com maior frequéncia em
germinador foram : Botryodiplodia theobromae, Cephalosporium sp, Fusarium
moniliforme, Fusarium oxysporum, Phomopsis sp ¢ Trichoderma harzianum. Além
destes foram detectados pelo "Blotter Test”: Alternaria alternata, Aspergillus glaucus,
Cladosporium sp, Epicoccum sp, Penicillium sp ¢ Phoma sp .

O A secagem prévia de frutos e sementes em estufa a 350C por 48 hs ndo melhorou a

qualidade sanitaria das sementes. Fisiologicamente reduziu a germinacdo e vigor em
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germinador, sendo que em sementeira proporcionou plantas matores. Ndo mostrou ser uma

medida eficiente para o controle dos fungos associados as sementes em germinador.

Angico vermeltho

9 O tratamento quimico das sementes reduziu a infestagdo filngica das sementes em
germinador, especialmente pelo Benomil. Fato que permitiu maior expressao do vigor das
sementes.

9 A nio desinfestagdo dos frutos e secagem das sementes em estufa a 359C por 18 hs foi o
tratamento mais promissor.

9 Os fungos que se apresentaram associados as sementes com maior frequéncia em
germinador foram : Aspergillus glaucus, Aspergillus ochraceus, Cephalosporium sp,
Fusarium decemcellulare, Fusarium oxysporum. Além destes foram detectados pelo
"Blotter Test": Aspergillus niger, Botryodiplodia theobromae, Cladosporium sp,
Fusarium graminearum, Fusarium moniliforme, Penicillium sp e Pestalotiopsis
guepnii.

9 A exclusio das sementes danificadas por insetos mostrou ser uma medida promissora na

reduc#o da infestagdo fiingica em sementes integras, principalmente do género Fusarium.
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TABELA 1A - Valores e significincia dos quadrados médios da analise de varidncia para as
caracteristicas avaliadas em ensaio de germinador referentes ao estudo de

desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico das sementes de Ipé
roxo. ESAL, Lavras (MG),1994.

F.V. GL. IvG P.Cont! Germ.! | N.Germ. | N.Germ. | Vaziasl
c/Fgo.l s/Fgo.1

Desinfest. Frutos 02 0.749* 1.510%* 0.027 1.552* 0.228 1.028*
Secagem 01 1.462%* 0.135 0.127* 1.640 0.006 1.067

Trat.Quim.Sem. 02 1.344** 0.606 0.059 2.714* 0.408 3.378%*
Desinf. x Secag. 02 0.078 0.033 0.009 2.321** 0.757 0.096
Desinf. x TratQ. 04 0.194 0.069 0.030 0.629 1.431* 0.690
Secag. x TratQ. 02 0.330 0.263 0.027 0.063 0.288 0.596
Des.x Sec.x TratQ. 04 0.039 0.095 0.0002 0217 0.055 0.236
Residuo 72 0.215 0.301 0.030 0.461 0.482 0.308
C.V.(%) 20.04 16.34 4.03 28.32 3324 26.72

TABELA 2A - Valores e significincia dos quadrados médios da analise de variancia para as

caracteristicas avaliadas em ensaio de germinador referentes ao estudo de
desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico das sementes de

Angico vermelho. ESAL, Lavras (MG),1994.

F.V. GL. | IvVG Germ.! | NGem. | N.Gem. | Germ.

c/ Fgc:.l s/ P'go.l Mort. ]
Desinfest. Frutos 02 | 6817** | 0.061** | 2.548%* 0.012 0.372
Secagem 01 2.532¢ 0.085** | 4.149** 0.042 0.029
Trat.Quim.Sem. 02 | 152.922¢* | 0.071** | 11.917** | 3.436** 0.063
Desinf. x Secag. 02 | 7.058** | 0.075** 1.706* 0.822 0.101
Desinf. x TratQ. 04 | 3.563+* 0.009 0.153 0.521 0.158
Secag. x TratQ. 02 0.166 0.014 0.011 0.297 0.166
Des.xSec. x TratQ. | 04 1.210 0.022* 0.955% 0.283 0.249
Residuo 72 0.495 0.007 0.362 0.292 0.209
C.V(%) 10.03 1.95 2977 36.31 34.99

1/ Dados transformados em Log(x+3)
**/ Significincia a nivel de 1% de probabilidade
*/ Significincia a nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 3A- Valores e significincia dos quadrados médios da analise de varidncia para as
caracteristicas avaliadas em leito de sementeira tratado, referentes aos
contrastes de desinfestagdo dos frutos, secagem e tratamento quimico das
sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG),199%4.

F.V GL IVE | Estande Finall | Mortas! | Anormais! | Alt. Média
Desinfestagdo 2 0.039 0.005 0.032 0.034 0.336%*
Secagem 1 0.016 0.025 0.010 0.023 0.133
Trat. Quimico 2 0.022 0.009 0.032 0.403* 0.428+*
Desinf..x Secagem 2 | 0.138** 0.326%* 0.010 0.344* 0.111
Des.x Trat.Quim. 4 0.060* 0.119 0.016 0.106 0.111
Sec.x Trat.Quim. 2 0.008 0.013 0.074 0.103 0.201*
Des.x Sec.xTrat.Quim | 4 0.019 0.051 0026 0.160 0.135
Bloco 4 0.042 0.139 0.016 0.064 0.017
Residuo 68 0.021 0.054 0.033 0.106 0.056
C.V.(%) 238 58 16.0 26.6 7.3

TABELA 4A - Valores e significincia dos quadrados médios da anlise de varidncia para as
caracteristicas avaliadas em leito de sementeira nio tratado, referentes aos
contrastes de desinfestagio dos frutos, secagem e tratamento quimico das
sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG),1994.

FV GL IVE Estande Finall Mortas! Alt. Média
Desinfestagdo 2 0.164%* 0.068 0.042 0.205
Secagem 1 0.007 0.046 0.096 0.007
Trat. Quimico 2 0.018 0.026 0.074 0.074
Desinf, x Secagem 2 0.060 0.105 0.128 0.198
Desinf x Trat. Quim. 4 0.032 0.068 0.042 0.114
Secag. x Trat.Quim. 2 0.010 0035 0.096 0.022
Des.x Sec.x Trat.Q 4 0.040 0.061 0.032 0.149
Bloco 4 0.122 0.164 0.080 0.019
Residuo 68 0.025 0.048 0.046 0.070

C.V.(%) 24.6 537 18.6 8.7

1/ Dados transformados em Log (x+3)
**/ Significincia & nivel de 1% de probabilidade
* / Significancia 4 nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 5A - Valores e significancia dos quadrados médios da anilise de varidncia para as
caracteristicas avaliadas em germinador, referentes aos contrastes de estadio
de maturacdo dos frutos e tratamento quimico das sementes de Ipé roxo.

ESAL, Lavras (MG),1994.
F.V IVG P.Cont! | Germin.! |N.Gem.c/ | N.Germ.s/
Funjgg Fungo.l
Estadio Maturagdo 1 0.057 1.497*+ 0.013 0.007 0.427
Trat. Quimico 2 0.107 0.222 0.017 0.593 0.132
Estadio x Trat.Quim. 2 0.091 0.073 0.003 1.108 1.455*
Residuo 24 0.161 0.130 0.015 0.612 0.422
C.V.(%) 15.2 © 96 28 389 284

TABELA 6A - Valores e significincia dos quadrados médios da andlise de varidncia para as

caracteristicas avaliadas em leito de sementeira

tratado, referentes aos

contrastes de estadio de maturagio dos frutos e tratamento quimico das
sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG),1994.

FV IVE | Estande Final.! | Mortas! | Anormais! | Alt. Média
Estadio Maturacgdo 1 1.134%* 1.082%¢ 0.032 0.128 2.239%¢
Trat. Quimico 2 0.003 0.117 0.032 0.064 0.394
Estadio x Trat.Quim. 2 0.012 0.037 0.032 0.064 0.030
Bloco 4 0.026 0.047 0.032 0.192 0.073
Residuo 20 0.025 0.048 0.032 1.346 0.080
C.V.(%) 20.2 54 158 223 78

TABELA 7A - Valores e significincia dos quadrados médios da analise de varidncia para as
caracteristicas avaliadas em leito de sementeira ndio tratado, referentes aos
contrastes de estadio de maturagio dos frutos e tratamento quimico das
sementes de Ipé roxo. ESAL, Lavras (MG),1994.

F.V GL IVE Estande Finall Alt. média
Estadio Maturag¢ao 1 0.515%* 0411** 1.148**
Trat. Quimico 2 0.005 0.003 0.051
Estadio x Trat. Quimico 2 0.054 0.134 0.023
Bloco 4 0.088 0.084 0.053
Residuo 20 0.025 0.043 0.061
C.V.(%) 19.9 5.0 7.4

1/ Dados transformados em Log (x+3)

*#*/ Significancia a nivel de 1% de probabilidade
* / Significdncia & nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 8A - Valores e significincia dos quadrados médios da analise de varidncia para as
percentagens de ocorréncia de Phomopsis sp e Cephalosporium sp em
sementes de Ipé roxo referentes ao estudo de desinfestagdio dos frutos e

secagem das sementes. ESAL, Lavras (MG),1994.

E.V. GL. Phomopsis! Cephalosporium sp!
Desinfesta¢io 2 2.744** 0.844*
Secagem 1 1.654** 0.033
Desinfest. x Secagem 4.524** 0.143
Bloco 4 0.199 0.309
Residuo 20 0.143 0218

CV. (%) 1569 3328

TABELA 9A - Valores e significincia dos quadrados médios da analise de varidncia para as
percentagens de ocorréncia de Phomopsis sp e Cephalosporium sp em
sementes de Ipé roxo, referentes ao estudo de estadio de maturagdo dos

frutos. ESAL, Lavras (MG),1994.

F.V. G.L. Phomopsis | Cephalosporium spl
Estadio de Maturagdo 0413 0.036
Bloco 0.217 0.183
Residuo 0.217 0.036
16.68 13.67

CV. (%)

1/ Dados transformados em Log(x+3)
*%/ Significincia a nivel de 1% de probabilidade.

*/ Significincia a nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 1A - Dados de temperatura ¢ Umidade Relativa do ar, de 28/out/92 a 9/nov/92,
referentes ao periodo de secagem das sementes de Ipé Roxo. ESAL, Lavras

(MGQG), 1994,
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FIGURA 2A - Dados de temperatura e umidade relativa do ar, de 8 - 12/dez/1992, referente ao
periodo de secagem das sementes de Angico Vermelho. ESAL, Lavras (MG),

1994.
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FIGURA 3A - Temperaturas minima, media e méaxima diaria (°C) a S cm de profundidade
coletados durante ensaio com sementes de Ipé roxo em leito de sementeira.
ESAL, Lavras (MG), 1994.
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FIGURA 4A - Dados de umidade relativa do ar e precipitagdo pluvial, de 20/jar/93 a
19/fev/93, referente ao periodo de duragdo do ensaio com sementes de Ipé
roxo em sementeira. ESAL, Lavras (MG), 1994.





