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RESUMO

MARTINS JUNIOR, W. Ecologia da produtividade de clones de cajueiro
anio em condicbes de irrigagdo. 2002. 114p. Tese (Doutorado em
Agronomia/Fitotecnia). UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS, Lavras -
MG

O ensaio experimental, abrangendo oito safras, foi instalado em uma area no
municipio de Caucaia, litoral do estado do Ceara, situada a 3° 41° de latitude S e
35° 43’ de longitude W. Avaliou-se o comportamento de trés novos clones de
cajueiro ando: FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, que apresentam caracteristicas
desejaveis quanto ao tamanho e peso das castanhas e pediinculos. Neste trabalho
buscou-se estabelecer a relagio entre a ecologia de produgdo dos referidos
clones, quando submetidos & irrigagdo localizada, com as suas respectivas
fenofases - correlacionadas com as variagdes de fatores climaticos. As
observagdes foram realizadas em cinco plantas de cada clone, contidas em um
jardim clonal. As médias mensais dos varios fatores climaticos foram registradas
durante todo o experimento. Estudaram-se os parimetros evolutivos da
produtividade e peso médio de castanhas e pedunculos e, também, a correlagdo
entre as fenofases e os fatores climaticos registrados no periodo. Além disso, foi
realizada a analise de varidncia da produtividade e do peso médio de castanhas e
pedunculos e do nimero de frutos. Apenas o crescimento em altura e
envergadura e as fenofases reprodutivas apresentaram correlagio significativa
com os fatores climéticos umidade relativa do ar e precipitagdo pluviométrica.
Nao houve correlagdo entre as demais fenofases e os fatores do clima. A analise
dos resultados obtidos com os parimetros de produgio indica que a
produtividade de castanha e pediinculo do clone FAGA 1 foi significativamente
maior que a dos outros dois clones. Por outro lado, os pesos médios das
castanhas do material estudado diferiram significativamente entre si, sendo o
clone FAGA 3 superior a0 FAGA 4 e este superior ao FAGA 1. Quanto ao peso
médio dos pedinculos, a anilise estatistica revelou que o clone FAGA 3 foi
significativamente superior aos clones FAGA 4 e FAGA 1.

Comité orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA



ABSTRACT

MARTINS JUNIOR, W. Productivity ecology of dwarf cashew clones under
irrigation conditions. 2002. 114p. Thesis (Agronomy Doctor). FEDERAL
UNIVERSITY OF LAVRAS, Lavras - MG.

The experimental research, including eight harvestings, was installed in an area
of the Caucaia Town, coast of the Ceara State, situated at 3° 41' South latitude
and 35° 43' West longitude. The behavior pattem of three dwarf cashew clones
were analysed: FAGA 1, FAGA 2, and FAGA 3. They all presented desirable
characteristics related to their "peduncle and nut" sizes and weights. The
objective of this study was to establish the relation of the ecology production of
the referred clones when submitted to localized irrigation to their respective
phenophases - correlated to the variations of the climatic factors. The
observations were performed in five plants of each clone contained in a clonal
garden. The monthly average of the various climatic factors were registered
during all the experimental period. The evolutive parameters of the productivity
and average weight of the nuts and peduncles were studied. In addition, the
correlation between the phenophases and the climatic factors registered during
that period were also analysed. Moreover, the analysis of variance of the
productivity and average weight of the nuts, peduncles, and number of fruits
were performed. Only the crop canopy, height growth, and reproductive
phenophases demonstrated significant correlation with the relative air humidity
and pluviometric precipitation. There were no correlation between the remaining
phenophases and the climatic factors. The results obtained in relation to the
production parameters demonstrate that the FAGA 1 clone nut and peduncle
productivity was significantly higher than the other two clones On the other
hand, the average weight of the nuts differed significantly among each other.
The clone FAGA 3 was higher than the clone FAGA 4, and the clone FAGA 4
was higher than the clone FAGA 1. The statistics analysis revealed that in
relation to the average weight of the peduncles the clone FAGA 3 was
significantly higher than the clones FAGA 4 and FAGA 1.

Adviser committee: Nilton Nagib Jorge Chalfun — UFLA



1 INTRODUCAO

No Brasil, 90% da produgdo do cajueiro se encontram na regido
nordestina. Embora a area ocupada no Nordeste tenha aumentado, seu
rendimento vem diminuindo. Varios so os fatores que afetam esse rendimento,
como o baixo potencial genético das plantas, dos cultivos atualmente em
exploragdo, baixa fertilidade dos solos, irregularidades ou escassez de chuvas e a
ocorréncia de pragas e doengas, associados ao manejo inadequado da cultura.

A cajucultura tem importincia sdcio-econOmica para a regido
nordestina. Ela gera 300.000 empregos agricolas, além de divisas e receita
tributaria para os estados (Pimentel et al., 1993). Conforme FIEC (1997), esta
atividade movimentou US$ 154,0 milhGes no ano de 1996.

A cajucultura ocupa lugar de destaque no cenario nacional da
fruticultura comercial como uma das fruteiras mais importantes da pauta de
exportagdo, ocupando posi¢do destacada no mercado intemacional. Apesar
disso, ha uma caréncia de informag¢Ges agronomicas que possibilitem uma
exploragdo racional da cultura. Essa caréncia € sentida, principalmente, no que
conceme ao desenvolvimento de uma tecnologia de produgdo que vise obter,
entre outros aspectos, variedades ou clones com rendimentos mais elevados por
area, com castanhas mais uniformes, maior rendimento de améndoas segundo os
padroes exigidos pelo mercado e um melhor aproveitamento do pedunculo.

O cultivo do cajueiro sob regime de irrigagdo mostra que essa pratica
podera trazer significativa contribui¢io a exploragdo da cultura, notadamente
para pequenos € médios produtores que possam dispor de agua.

O cajueiro ando enxertado, quando irrigado, pode apresentar
produtividades de até cinco toneladas de castanhas e 36 toneladas de pedunculo
por hectare. Além disso, ha aumento da produtividade e maior periodo de

produgao, que pode saltar de quatro para dez meses. Embora sejam animadores



esses dados, segundo Almeida et al. (1991a, 1995a), plantas enxertadas, quando
irrigadas, mostram alturas e envergaduras que excedem os limites de uma planta
considerada modelo para exploragdes racionais. Os mesmos autores registraram
a variagio muito acentuada com relagdo a fenofases vegetativas e reprodutivas,
bem como em relagiio a produgdo individual. Almeida et al. (1990a, b,c,d)e
Almeida et al. (1991b, ¢, d, ¢, f, g, h, i, j, 1) defendem que, por meio de uma
propagacio assexual completa, alporquia, estaquia ou cultura de tecidos, por
exemplo, seria possivel reduzir a altura e a envergadura da planta. Almeida et al.
(1994) demonstraram existir uma menor variabilidade de produgido entre plantas
quando se trabalha com estas técnicas de propagagao assexual.

O presente trabalho teve o objetivo geral de estudar a fenologia e a
ecologia da produgdo de clones de cajueiro ando FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4,

propagados por alporquia sob condigdes de irrigagdo localizada.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideragdes gerais

No Brasil, a cajucultura ocupa uma area de 650 mil hectares (Parente et
al, 1993; Leite, 1994), encontrando-se disseminada em varios estados. No
entanto, estid concentrada no Nordeste, onde vem ocupando um lugar de
destaque nos tiltimos anos, sendo o Ceara o principal estado produtor. Conforme
FIEC (1991), o Nordeste é responsavel por 94% de toda produgdo brasileira de
cajii, com o estado do Ceara detendo 45% do total nordestino. Além disso, o
produto castanha de caju participou, na ultima década, com 46% de todas
exportagdes do estado. Mesmo com esta excelente performance no mercado
consumidor mundial, pouco se tem conseguido para aumentar a produtividade
da castanha de caju na regido. Na realidade, essa produtividade vem caindo,
alcangando até valores abaixo de 200 kg de castanhas/ha (SINDICAIJU, 1995).
A produtividade média brasileira é baixa, com estimativa de queda, podendo
ficar em torno de 87 kg/ha (Pessoa & Parente, 1991). Esse nivel, de acordo com
Meyer & Saraiva (1995) citado por Ferraz (1996), ndo compensara sequer que se
faga a colheita. A baixa qualidade do material cultivado do cajueiro comum tem
contribuido para esse quadro de aparente decadéncia.

Esta situagdo deve-se especialmente ao fato do produtor ndo ter acesso a
tecnologias mais modemas que, mesmo estando disponiveis, estido fora do seu
alcance por razdes econdmico-culturais.Assim nio consegue desvencilhar-se da
agricultura tradicional praticada desde as eras mais remotas. Conforme Gurgel
(2001), o uso de tecnologias mais apropriadas, como mudas selecionadas,
calcareo, gesso e caldas fingicas, produzem-se até 1.200 kg de castanhas/ha. Tal
desempenho mostra que o cajueiro ando pode ser viavel até em condigdes de

sequeiro.



Portanto, os clones de cajueiro ando aparecem como alternativa capaz de
sustentar a viabilidade econdmica da cajucultura nacional. Nesse contexto, os
clones de cajueiro ando, CCPs 06, 09, 76 e 1001, foram langados pela Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Ceara (EPACE), nos anos de 1983 a 1987, tendo
como principais caracteristicas a precocidade, o baixo porte e a alta
produtividade (média de 1.300kg/ha), apesar do pequeno peso e tamanho das
castanhas. Almeida (1992 e 1996) analisou a produtividade potencial de plantas
enxertadas de cajueiro ando, em condigdes de irrigagdo, durante o periodo de
1985 a 1991. Verificou que a planta, ao alcangar a fase de estabilidade de seu
crescimento em altura e em envergadura, atingiu a produgdo de até¢ 7.016 kg de
castanhas € 55.341,7 kg de pedinculos por hectare. Silva Filho (1999),
trabalthando com clones de cajueiro ando de castanhas grandes e pesadas,
desenvolvidas pela Universidade Federal do Ceara, observou ja, no segundo

ano de cultivo, produtividade de até 950 kg/ha.

2.2 Aspectos botanicos do cajueiro

Existem inimeras teorias sobre a origem do cajueiro. Segundo Machado
(1949), ele ¢ originario da América devido as circunstincias a seguir
relacionadas.

O género Anacardium, na América, é composto de onze espécies, das
quais somente o Anacardium rhinocarpus D.C. existe na Venezuela e Colémbia,
nio sendo encontrada ainda no Brasil.

A tnica existente na Africa, Asia e Oceania é o Anacardium occidentale
L. que, por sua vez, é a espécie mais vulgar e disseminada na América.

Medina (1978) afirma que os portugueses foram agentes distribuidores

de numerosas espécies vegetais, quer introduzindo-as no Brasil, quer



exportando-as. Levaram o cajueiro para a Africa, de onde se difundiu e
proliferou, para alcangar a india depois da metade do século XVI.

O cajueiro Anacardium occidentale L. pertence a familia Anacardiaceae,
tendo sua origem na América Tropical, bem como Amazdnia e planalto central
brasileiro (Mitchell & Mori, 1987). E uma espécie alogama, o que explica a
grande vaniabilidade genética e fenotipica observada em povoamentos naturais e
em plantagGes produzidas por via seminal. Possui alta rusticidade, sendo capaz
de se adaptar e produzir em ampla variedade de climas e solos. E cultivado em
varios paises, destacando-se, em importancia, india, Brasil, Mogambique e
Tanzania.

O cajueiro Anacardium occidentale L. foi a primeira espécie a ser|
classificada botanicamente, dentro do seu género e, além de maior importéinciaI
econdmica, ¢ a unica do género a ser cultivada. Esta espécie possui, |
Lasicamente, dois tipos de plantas: os tipos comum e o ando. Apesar das
diferengas entre os dois tipos, sua classificagdo nao se encontra bem definida. O
ando tem sido referido como Anarcadium occidentale variedade nanum (Braga,
1976), Anarcadium nanum (Peixoto, 1960) ou como ecétipo ou forma botanica
do tipo comum (Barros et al., 1993). Alves et al. (1997), por analises
cromossomicas, verificaram que o nimero dipldide do cajueiro comum € 42, e o
do ando ¢é 38. Segundo os mesmos autores, o cajueiro ando pode ser considerado
uma subespécie ou mesmo uma outra espécie do Anacardium.

O cajueiro comum possui folhas perenes, coreiceas, inteiras, simples e
altemas, ramificagdes baixas e copa atingindo uma altura de 10 a 15 m (Johnson,
1974; Nambiar, 1977 e Soares, 1986) ou até 20 m (Corréa, 1926) de altura, a
depender de fatores genéticos e ambientais. O caule pode ser ereto ou tortuoso
podendo ramificar-se ou ndo préximo ao solo (Corréa, 1926; Gomes, 1976)
apresentando tecido externo fendilhado com aspecto de rugosidade (Barros et
al., 1984).



O cajueiro ando apresenta caracteristicas botanicas, fisiologicas e
agronémicas que o diferenciam do cajueiro do tipo comum (Barros et al., 1984).
Ele se caracteriza por apresentar porte reduzido com a aitura da planta variando
de 2,5 a 5,0 m e a copa compacta e homogénea, com didmetro variando de 6,0 a
8,0 m (Barros et al., 1993). Sua precocidade propicia o florescimento dos 6 aos
18 meses, assim como possibilita a antecipagio da emissao do fluxo reprodutivo
em cerca de 30 dias antes do tipo comum (Pinheiro & Parente, 1977). O sistema
radicular ¢ constituido de uma raiz pivotante, com quatro a oito raizes laterais
que crescem paralelamente a superficie do solo, alcangando a extensdo de até o
dobro da copa (Almeida, 1992). Quando propagado vegetativamente, o sistema
radicular é constituido de 2 a 9 raizes pseudo pivotantes que atingem
profundidade entre 1,40 a 2,50m e de 14 a 30 raizes laterais que crescem
paralelamente & superficie do solo e que se concentram em 50% na éarea da
projecdo da copa (Almeida et al., 1992a, b e 1995a).

As folhas de ambos os tipos sdo simples, altemnas, curto-pecioladas,
ovadas, obtusas, onduladas, glabras, luzentes, nervadas nas duas faces, com o
comprimento de 10 a 20 cm e largura de 6 a 12 cm (Gomes, 1976; Lima, 1988a;
Morada, 1941). Tanto no tipo comum quanto no ando, as plantas sdo
andromondicas, isto é, possuem flores masculinas e androginas, em proporgdes
variaveis na mesma inflorescéncia. As flores estaminadas sdo mais numerosas
que as bissexuadas, na proporgio de 75% a 90% respectivamente, com variagio
conforme a época do ano, localizagio e caracteristicas da planta (Northwood,
1966; Ascenso & Mota, 1972; Nambiar, 1977).

Os dois tipos de flores possuem a mesma estrutura: sdo pequenas, curto-
pediceladas, palidas, avermelhadas ou purpurinas e pentimeras. A morfologia
das flores androginas favorece a polinizagio cruzada do cajueiro, mas a
autopolinizagdo pode ocorrer. O gineceu, nas flores masculinas, é reduzido a

uma estrutura rudimentar e ndo funcional. A inflorescéncia é uma panicula
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cbnica, piramidal ou irregular (Ascenso & Mota, 1972; Johnson, 1974, Nambiar,
1977; Parente, 1981; Wait & Jamieson, 1986, Lima, 1988b). A flor possui cinco
sépalas e cinco pétalas, ovario simples, 6 a 10 estames, sendo apenas um
funcional. O ovario completa seu desenvolvimento 6 a 8 semanas apos a
polinizagio (Wait & Jamieson, 1986), sendo preso a um pedunculo
hipertrofiado, chamado pseudofruto. A castanha, fruto propriamente dito, é um
aquénio reniforme, de 3 a 5 cm de comprimento e 2,5 a 3,5 cm de largura,
pesando de 3 a 20 g, de cor castanha-escuro-lustrosa, aderido a extremidade do
pseudofruto. As reservas sio acumuladas nos cotilédones (Mitchell & Mori,
1987). Seu mesocarpo é espesso, alveolado, cheio de dleo viscoso, vermelho,
acre e casti¢o; contém uma améndoa rindide no formato, de alto valor nutritivo
(Medina, 1978; Mitchell & Mori, 1987). O pseudofruto é camoso, suculento,
com elevado teor da vitamina C; apresenta uma casca fina de cor amarelada ou
avermelhada, com 4,5 a 20 cm de comprimento € 3 a 12 ¢cm de largura, com
peso variando entre 15 a 650 g com médias entre 80 a 200 g (Medina, 1978,
Lima, 1988a).

Comparando caracteristicas produtivas do cajueiro ando com as do tipo
comum, Barros et al. (1993) destacam alguns parametros relevantes, tais como:
a) inicio de produgdo - 1° ano e 3° ano; b) produgdo economica - a partir do 3°
ano e do 8° ano; c) estabilidade de produgdo - 7° ano e 15° amo, e d)‘
produtividade média possivel - 1.300 kg/ha e 900 kg/ha, respectivamente

2.3 Principais solos cultivados com o cajueiro

Por ser ampla a area plantada com cajueiro no mundo, ¢ possivel
encontra-lo nos mais diferentes e contrastantes tipos de solos (Agnoloni &
Giuliani, 1977) e, conforme Medina (1978), o cajueiro é uma planta de alta

rusticidade e pouco exigente. Contudo, ndo prospera em solos pouco profundos,



demasiadamente argilosos, mal drenados, bem como nos excessivamente
arenosos.

No Brasil, sua area de exploragio esta fortemente concentrada na regido
nordeste, notadamente, nos estados do Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte que
sio os maiores produtores. No Ceara, a maior concentragao dos cajueiros esta
localizada nas microrregides litoraneas do Baixo Jaguaribe, Litoral de Camocim,
Litoral de Pacajus e Uruburetama (Duque, 1980). Os solos destas microrregioes
sio arenosos, provenientes de material do terciario, pertencentes a0 grupo
barreiras e apresentam relevo plano e suave ondulado (SUDENE, 1973). Com
base nos estudos pedoldgicos destas areas, Ramos (1992) classificou os solos em
onze unidades pedogenéticas que pertencem a cinco grandes grupos: Latossolo
Amarelo, Latossolo Vermelho Amarelo, Plintossolos, Podzélico Vermelho
Amarelo e Areias Quartzosas. As unidades que ocorrem com maiores
freqiiéncias, e que correspondem as maiores areas com maior potencial
produtivo para o cultivo do cajueiro, sdo: Areias Quartzosas, Latossolo
Vermelho Amarelo e Podzélico Vermeltho Amarelo, todos distroficos (Ramos,
1988 e 1992; Crisostomo, 1991). Estes solos geralmente sdo profundos, bem
drenados e intensamente intemperizados (SUDENE, 1973). Com o pH variando
de 4,5 a 6,5, ndo ha necessidade, portanto, de corregio com calcario; o teor de
fosforo é muito baixo, ndo ultrapassando, em média, 4 ppm, € 0 potassio varia
de 30 a 50 ppm (Agnoloni & Giuliani, 1977).

Segundo Ramos (1992), os solos cultivados com cajueiro tém as
seguintes caracteristicas: textura com predominincia da fragdo areia, pequena
capacidade de troca de cations e pouca disponibilidade de nutrientes, mesmo
com elevada saturagio de bases. Esses aspectos ressaltam a necessidade da
adigio de fertilizantes e corretivos para suprir as exigéncias das culturas

comerciais planejadas.



Os trabalhos de pesquisas sobre a nutrigdo mineral do cajueiro, além de
serem escassos, encontram-se dispersos em investigagdes isoladas, muitas vezes
com metodologia pouco detalhada.

O cajueiro é considerado uma planta pouco exigente no requerimento
por nutrientes, sendo, por essa razio, freqiientemente cultivado em solos de
baixa fertilidade (Lefebvre, 1970, Falade, 1978, Sawke et al., 1985;
Hanamashetti et al., 1985) e, algumas vezes, em solos com elevados teores de
aluminio (Ramos, 1988, Silva, 1995).

Kumar et al. (1981), citados por Silva Filho (1999), consideraram que a
natureza da alta segregac¢do do cajueiro, bem como a heterogeneidade dos solos
onde estio implantados seus pomares, sdo fatores que contribuem para uma
consideravel variagdo na composicdo mineral das plantas. A propria capacidade
da planta de se desenvolver em ambientes bastante diversificados pode ser uma
condi¢do que dificulta uma correta estimativa de suas exigéncias nutricionais
(Menom & Sulladmath, 1981, citados por Silva Filho, 1999). Além disso, em
condi¢des de campo e, particularmente, em solos de baixa fertilidade, as
deficiéncias ocorrem em conjunto ¢ se prolongam durante anos, alcangando
niveis subletais que podem causar sintomas visuais indistintos, bem diferentes
daqueles que caracterizam a caréncia nutricional em seu inicio (Latis & Chibiliti,

1988).

2.4 Importincia do clima sobre a cultura do cajueiro

Varela (1978) afirma que o cajueiro apresenta grande rusticidade e muita
resisténcia a seca. Porém, sabe-se que resisténcia a seca nem sempre € sinénimo
de que a cultura seja produtiva e viavel economicamente.

Para Medina (1978), o cajueiro apresenta um comportamento

caracteristico de clima tropical.



Nas tltimas décadas, o cajueiro tem sido introduzido em diversas
regides do mundo, tendo em vista a importdncia comercial de seus produtos.
Inimeros paises tém buscado a sua adaptagdo, dentro de uma ampla faixa de
regime pluvial anual entre 500 a 4.000 mm (Nambiar, 1975; Johnson, 1974,
Ohler, 1979; citados por Frota, 1988).

As melhores condi¢des para o desenvolvimento do cajueiro sdo
encontradas em regides com pluviosidade anual entre 800 e 1.000 mm, porém,
com uma estiagem acentuada de trés a quatro meses, nos periodos de floragio e
frutificagio (EPABA, 1984) ou a faixa entre 800 a 1.500mm anuais, distribuidos
em 5 a 7 meses, como a mais adequada a seu cultivo (Ascenso, 1970; Parente et
al., 1972; Ohler, 1979; Barros et al., 1984; Frota et al., 1985b; Frota, 1988).
Almeida et al. (2000), estudando a correlagio entre a produtividade de dois
clones de cajueiro anio, com os fatores do clima, concluiram que ambos os
clones concentram suas produgdes em oito meses do ano, no periodo em que as
taxas de precipitagdo sdo as mais baixas. Detectaram também uma correlagdo
negativa bem caracterizada entre o percentual de plantas em produgio de um dos
clones (CP 1001) e a precipitagdo.

Nos climas muito umidos, o cajueiro nao se desenvolve bem,
produzindo pouco. Em condi¢bes de suprimento suficiente de agua no solo, a
cultura pode suportar longos periodos de baixa umidade relativa do ar. Ohler
(1979) afirma que a cultura é tolerante a uma ampla faixa de umidade relativa.
Nas principais regides produtoras do Brasil, quando a umidade relativa ¢
superior a 80%, por ocasido do periodo de florescimento e frutificagdo, toma-se
bastante prejudicial, por favorecer doengas fiingicas, especialmente a antracnose,
principal moléstia da cultura no pais (Barros et al., 1984, citados por Frota,
1988). Almeida et al. (2000) observaram uma correlagio negativa entre a
umidade relativa do ar e as plantas em produgdo dos clones CP 076 € 1001. A

umidade relativa ideal para o desenvolvimento da cultura do caju, segundo
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Feitosa & Feitosa (1972), esta entre 70% e 80%, ou em tomo de 65% (Medina,
1978). Martins Junior (1993) constatou ser a umidade relativa do ar o fator
climatico que mais influéncia teve sobre o percentual de plantas em produgio,
na regido onde foi realizado o experimento.

Quanto a temperatura, pouco se conhece de sua influéncia sobre o
desenvolvimento e produgdo do cajueiro. Sabe-se que, por ser planta tropical, se
adapta melhor em regime de altas temperaturas, sendo bastante sensivel ao frio e
a geada (Argles, 1976; Joubert & Thomas, 1965). A temperatura média tida
como ideal para o seu desenvolvimento e frutificagio, conforme Parente et al.
(1972) e Frota et al. (1985b), é de 27 °C, suportando temperaturas acima de 30
°C. Porém, ¢ sensivel a temperaturas abaixo de 22 °C. De acordo com Marting
Junior (1993), ainda ndo ha uma correlagdo significativa entre a temperatura e
ou o desenvolvimento e produgio dos clones CP 076 e 1001, ja explorados
comercialmente.

Quanto ao vento, embora ainda se conheg¢a muito pouco sobre os limites
de sua tolerancia, Frota (1988) relatou que ele funciona como importante agente
polinizador, uma vez que a cultura apresenta alta taxa de polinizagio cruzada.
Porém, segundo Parente et al. (1972), o vento, quando muito intenso, pode
determinar a queda de flores e frutos nos seus estagios iniciais de
desenvolvimento. Agnoloni & Giuliani (1977) e Frota (1988) afirmam que
ventos superiores a 7 m/s prejudicam a cultura. Entretanto, Martins Junior
(1993) ndo constatou correlagdo significativa entre a velocidade do vento e o
desenvolvimento e produgio de diferentes clones de cajueiro anio.

O autor determinou o coeficiente de correlagdo linear para os clones CP
076 e CP 1001, entre velocidade do vento (V), insolagdo (1), radiagdo solar R),
precipitagdo (P), e umidade relativa (U) com altura da planta (AP) e didmetro
médio da copa (DC). A correlagdo foi significativa em 25% dos casos entre

velocidade do vento e altura da planta, velocidade do vento e didmetro da copa,
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insolagdo e altura da planta, insolagdo e diametro da copa, precipitagdo e altura
da planta, precipitagio e didmetro da copa e 17% entre radiagio e didmetro da
copa, umidade relativa e altura da planta e umidade relativa e diametro da copa.
A correlagdo foi também significativa em 25% dos casos entre precipitagio ou
umidade relativa e plantas em floragdo, e entre umidade relativa e plantas em
frutificaciio e em 33% dos casos entre precipitagdo e plantas em frutificagdo.
Entre umidade relativa ou precipitagio e plantas em produgdo os percentuais
correspondentes foram de 17% e 42%, respectivamente.

Almeida et al. (1998b) também calcularam o coeficiente de correlagdo
linear entre caracteristicas de progénies dos clones CP 076 e 1001 e fatores
climaticos. Concluiram que somente a insolagdo, a radiagdo solar e a
precipitagdo pluvial correlacionaram-se mensalmente com a produgio, sendo tal
correlagdo positiva com os dois primeiros fatores climaticos e negativa com o

terceiro.

2.5 Irrigagdo

A pritica da irrigagio que subentende também a utilizagéo intensiva de
insumos: mudas propagadas vegetativamente, adubagfo, controle de pragas,
doengas, e de plantas invasoras, ou seja, sdo praticas com custos elevados, tanto
no aspecto de aquisicio como de aplicagdo. Para tais praticas tomarem-se
vidveis, estimulando os produtores a realizarem os elevados investimentos
requeridos, é necessario que as produtividades sejam compativeis com 0 custo
de produgdo.

Almeida & Martins Junior (1985) levantaram a hipdtese de que, se
houvesse, permanente disponibilidade de 4gua no solo para as plantas de caju, a
produgdo seria continua durante todo o ano ou, pelo menos, o periodo de

produgdo seria substancialmente aumentado. As poucas informagGes obtidas da
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reduzida experiéncia com o cultivo do cajueiro sob regime de irrigagao mostram
que essa pratica podera trazer uma significativa contribui¢do a exploragio da
cultura, notadamente para pequenos e médios produtores, que possam dispor de
agua.

Almeida (1986) afirma que o crescimento vegetativo, tanto qualitativo
como quantitativo, ocorreu durante todos os meses de sua pesquisa, este
crescimento vegetativo continuado, estimulado pela irrigagdo controlada e
localizada na estagdo seca, conduziu ao desenvolvimento reprodutivo, também
continuado por todo o periodo da pesquisa. Martins Janior (1993), trabalhando
com plantas enxertadas dos clones CP 076 e 1001, sob irrigagdo, verificou que
as fenofases vegetativas e reprodutivas para ambos os clones mantiveram-se
durante praticamente todo o experimento. Silva (1999) trabalhou com o clone
CP 076 e um grupo de cinco diferentes clones. Observou uma taxa de 100% de
crescimento vegetativo qualitativo e de queda de folhas, bem como um
acentuado aumento dos periodos de floragdo e frutificagdo, evidenciando a
influéncia da irrigagio como um fator importante na manutengdo quase continua
destas fenofases.

O comportamento das fenofases, quando as plantas sdo irrigadas,
contraria o comportamento de crescimento intermitente destas, quando em
regime de sequeiro, descrito por varios autores (Nambiar, 1975; Nair et al,,
1979; Almeida & Martins Janior, 1985; Frota, 1988). A mais importante
conseqiiéncia da alteragio  comportamental das fenofases vegetativas e
reprodutivas dos cajueiros quando submetidos a irrigagdo, foi a obtengdo de
produtividades bastante expressivas. Martins Junior (1993) observou que o clone
CP 076, em condigdes de irrigagio, produziu na sua estabilizagdo, 2.579,3 kg de
castanhastha e 21.849,0 kg de pedinculostha, enquanto o clone CP 1001
produziu 4.618,9 kg de castanhas/ha e 37.737,0 kg de pedunculostha. Essa

producdo, segundo o autor, ¢ muito superior a producdo média obtida com o



cultivo do cajueiro em sequeiro, reportada por Parente et al. (1991) e Ximenes
(1995), que foi de 570 kg de castanha por hectare, em 1978, e 219 kg em 1988,
Segundo Prisco (1995), ao se alterar geneticamente o cajueiro, para que
tome-se mais resistente a deficiéncia hidrica, ndo se consegue produtividade
maior do que 1.000 kg/ha. Almeida et al. (1993) pesquisaram plantas enxertadas
em um grupo de quatro clones de cajueiro ando, também em condiges de
irrigagdo localizada, com uma densidade populacional de 278 plantas/ha. Esses
autores registraram, nos seis primeiros anos, uma produtividade acumulada de
8.775,6 kg/ha de castanhas e 77.307,7 kg/ha de pedinculos. Almeida et al.
(1998b), estudaram os aspectos da ecologia comparativa da produtividade de
progénies dos clones CP 076 e 1001 do cajueiro ando, sob condig¢Ges de
irrigagdo localizada. Nos seis primeiros anos de vida das plantas, os autores
observaram uma produtividade acumulada de castanhas e pedunculos,
respectivamente, de 4.992,6 kg e 42.950,7 kg/ha para a progénie do clone CP
076 e 5.227,0 e 32.034,1 Kg/ha para a progénie do clone CP 1001. Assim,
Almeida et al. (2000), confirmam que a disponibilidade de agua no solo durante

todo o ano estimula a produgio continua de plantas enxertadas de cajueiro ando.

2.6 Fenologia do cajueiro

Existe, atualmente, um grande interesse por melhor conhecimento da
fenologia das plantas. Isso ocorre notadamente nas culturas tropicais, menos
estudadas, desenvolvendo-se e vivendo em ambientes bem diferentes daqueles
existentes nos paises desenvolvidos e, geralmente, em clima temperado. Esse
melhor conhecimento das plantas tropicais e sua adaptagdo ao meio permitiréo,
inclusive, que os melhoristas tenham uma visao clara dos objetivos a serem

atingidos na criagdo de variedades novas, produtivas ndo apenas em funcio de
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condigOes Otimas, mas também em solos mais acidos ou mais salinos, com
menor disponibilidade hidrica ou temperaturas menos adequadas (Ferraz, 1987).

O habitat natural de uma planta determina caracteristicas relativas ao seu
desenvolvimento e producio e, quando ela é levada para outro ambiente, essas
caracteristicas podem ser modificadas. Por ambiente entende-se o conjunto das
condigdes que cercam o ser vivo, que € relativamente complexo, composto de
componentes extemos atuantes e das préprias condigSes intrinsecas desse ser
vivo. Por meio da fenologia, pode-se observar que o crescimento e o
desenvolvimento de um organismo sdo resultantes da ag¢do conjunta de trés
niveis de controle: intra, inter e extracelulares (Lucchesi, 1987).

Sabe-se que uma célula possui todas as informagGes genéticas
necessarias para a regeneragio de um novo individuo. Segundo Crocomo (1984),
na procura de genes que govemam a produtividade agricola, tém sido
identificados varios responsaveis pelos principais fenomenos bioquimicos:
fotossintese (aumentando sua eficiéncia), fixagdo bioldgica de nitrogénio
(pesquisando novos organismos e aumentando sua eficiéncia em leguminosas),
denitrificagdo (melhorando a fertilidade do solo € a qualidade da agua), estresse
fisiologico (tolerdncia a excesso de sais, seca e temperaturas extremas).

A interceptagio da luz por uma superficie é influenciada pelo seu
tamanho, forma, dngulo de inser¢do e orienta¢do azimutal, separagio vertical e
arranjo horizontal, e pela absorgéo por estruturas nio foliares (Yoshida, 1972). 0
angulo foliar ¢ um pardmetro importante na produgio, folhas eretas sdo mais
eficientes para a fotossintese maxima, quando o indice de area foliar é grande.

O indice de area foliar (IAF), determinado pela relagdo entre a area
foliar da planta e a area de solo disponivel a planta, avalia a capacidade com que
a parte aérea do vegetal (area foliar) ocupa a area de solo disponivel aquele

vegetal.
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Dajoz (1972) compara as produtividades primaria bruta e liquida e
conclui que, em ecossistemas naturais, a respiragdo corresponde  a,
aproximadamente, 50% da produtividade bruta; em condi¢bes experimentais, a
38%, ¢ em plantas no periodo de crescimento, a 12,5%. A média da
produtividade bruta utilizada na respiragio ¢ de 30%.

Estudos mostraram que existem milltiplas e mutuas correlagdes entre
células, tecidos e orgdos de um individuo. O crescimento e o desenvolvimento
do vegetal sdo regulados pela interagdo entre o ambiente, e as substancias
quimicas que fazem parte da prépria constituigio das células e os hormonios
que, em pequenas concentragdes, agem como catalisadores. Os principais grupos
de horménios vegetais conhecidos sio as auxinas, as giberelinas, as citocininas,
o etileno, os inibidores, além dos denominados co-fatores (proteinas,
carboidratos, vitaminas e outros), que também participam da a¢do hormonal nos
principais processos fisiologicos das plantas. O controle desses processos seria
executado pela interagdo de todos eles (Lucchesi, 1987).

Dietrich (1979) comenta que, embora muitos estudos tenham sido
executados para saber-se 0 mecanismo de agdo dos reguladores e varios sitios de
receptores tenham sido propostos, ndo se pode chegar a uma conclusdo sobre o
receptor primario de agdo. Isto se deve a complexidade dos sistemas estudados e
também as interagbes entre ao diferentes reguladores e os diferentes processos
metabolicos que ocorrem no interior da célula, os quais sdo desvinculados
quando se procura estudar os sistemas isolados. Segundo o mesmo autor, é
proposto que todos os reguladores tém agdo sobre a expressdo de determinados
genes, alguns funcionando como repressores (inibidores) e outros como
desrepressores (promotores) desses genes. Assim, em nivel molecular, um gene
regulador de alguma agdo na planta pode ter reprimida essa agdo através de
inibidores, ou uma desrepressio através de promotores (incluindo a agdo de

cofatores).
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Dessa maneira, o gene operador iria induzir genes estruturais e estes
induziriam RNAs mensageiros que atuariam em enzimas, que iriam, por sua vez,
agir reprimindo ou promovendo mecanismos. Segundo Lucchesi (1987), deve
existir um balango hormonal, o qual também sofre interferéncia dos fatores
ambientais (principalmente da energia radiante e da temperatura), na
modifica¢do dos processos fisiologicos nos vegetais.

O controle extracelular ou ambiental atua por meio de elementos que
podem afetar a morfologia, o crescimento e a reprodugio da planta.

Ecologicamente, os fatores ambientais sdo compostos do bidtopo (lugar
onde ha wvida), ou meio fisico: altitude, latitude, gases atmosféricos,
nebulosidade, ventos, agua, temperatura, energia radiante, posi¢do geografica,
topografia e o material de origem do solo, os quais podem influenciar suas
propriedades fisicas (textura, estrutura, profundidade, permeabilidade) e as
propriedades quimicas (acidez, fertilidade, salinidade e o teor de maténa
organica). Ja os fatores do meio biologico (biocenose) seriam os organismos que
poderiam afetar o vegetal, quais sejam os microorganismos, as pragas, as
moléstias, outras plantas, outros animais e o préprio homem (Lucchesi, 1987).

Alvim (1962) divide os fatores ambientais que atuam sobre o
crescimento e o desenvolvimento do vegetal, em fatores de influéncia indireta
(latitude, altitude, precipitagdo, topografia, textura e estrutura do solo), e fatores
de influéncia direta (radiagdo solar, fotoperiodo, temperatura, agua, aera¢io e os
minerais do solo). Cita também, os principais processos fisiologicos que sdo
afetados (atividade fotossintética, crescimento, florescimento, balago hidrico,
respira¢ao e absorgido de minerais).

Os fenémenos periddicos de arvores e arbustos tropicais tém sido
associados a diversos fatores climaticos, sendo considerados como os de maior

influéncia a alternancia de periodos secos e umidos (Alvim, 1956 e Logman,
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1969), comprimento do dia (Njoku, 1959 e 1964 e Alvim, 1973) e intensidade
de radiagdo solar (Alvim, 1965).

A agricultura, entre todas as atividades econdmicas, é a que apresenta
maior dependéncia das condigdes climaticas. Essa dependéncia, sem considerar
os efeitos externos, é responsavel por 60 a 70% da variabilidade final da
producéo (Ortoloni & Camargo, 1987).

A cajucultura atual tormou-se uma atividade muito competitiva € o
sucesso do cajucultor em obter lucros e continuar na atividade dependera da
aplicagio pratica do conceito da produtividade maxima econdmica. Para tanto, ¢
fundamental conhecer o papel dos varios fatores envolvidos na producdo
agricola, suas interagbes, tomando-se de vital importdncia pesquisas que
objetivem alargar os poucos conhecimentos sobre a ecologia da produ¢do do
cajueiro.

Uma planta de interesse econdmico, como o cajueiro durante o seu
ciclo, apresenta diferentes periodos de crescimento. Conseqiientemente, é de
fundamental importancia o conhecimento dos principais fatores extemos e
relativos a propria planta, que poderiam afetar cada uma dessas fases.

O cajueiro apresenta oscilagdes periddicas acentuadas em diferentes
fases de seu desenvolvimento, crescimento e reprodugdo, as quais demonstram
ser controladas, em larga escala, por fatores climaticos (Parente, 1981; Almeida
& Martins Junior, 1985; Frota et al., 1985a; Martins Junior, 1993; Silva, 1999 e
Almeida et al., 2000).

Dentre os inimeros fatores ambientais que afetam a cultura do cajueiro e
de acordo com estudos ja realizados sobre a sua ecologia, comentar-se-do, a

seguir, 0s mais importantes.
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2.6.1 Crescimento do cajueiro

O crescimento do cajueiro divide-se em crescimento vegetativo
quantitativo (aumento da altura e envergadura ou didmetro médio da copa) e
crescimento vegetativo qualitativo (emissdo de novos ramos).

O cajueiro caracteriza-se por apresentar crescimento intermitente, cuja
periodicidade pode manifestar-se em diferentes niveis de intensidade nas

diversas fases do crescimento e desenvolvimento da planta (Frota, 1988).

2.6.1.1 Crescimento vegetativo quantitativo

Barros (1988) afirma que o cajueiro ando apresenta altura e envergadura
média inferiores ao cajueiro comum. Isso porque seu potencial genético permite
que as plantas atinjam alturas médias em tomo de 4,5 m, desde que as condi¢oes
do ambiente sejam favoraveis. Ja o cajueiro comum pode chegar a 10-12 metros
na idade adulta e, em muitos casos, atingindo valores bem superiores. No que se
refere a envergadura, o cajueiro ando normalmente encontrado em regides de
dispersao apresenta uma média abaixo de 4 metros enquanto que os cajueiros do
tipo comum a envergadura média, em pomares comerciats, situa-se acima de
10m. Em plantas isoladas, essa envergadura média pode atingir valores bem
mais elevados, sendo comum a ocorréncia de plantas com copas frondosas e
envergadura com 15 a 20 m.

Dessa forma, esta caracteristica do cajueiro ando é de inestimavel valor
para sua exploragio racional, uma vez que facilita a colheita e os tratos culturais,
bem mais dificeis no cajueiro do tipo comum.

Meneses Junior (1991) e Meneses Junior et al. (1992), em um
experimento de adubagdo com cajueiro ando oriundo de sementes, afirmam que

o parametro relativo ao crescimento apresenta alta variabilidade, descartando a
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possibilidade de uma anilise inferencial. Este comportamento pode ser
atribuido, principalmente, ao efeito de heterozigoze, que se manifesta
amplamente em pomares de cajueiros implantados por sementes. Nio obstante,
foi afirmado pelos mesmos autores que os tratamentos com aplicagao de NPK
apresentou, em média, maior incremento no crescimento da altura e envergadura
de planta que em relagdo as testemunhas. Martins Junior (1993) concluiu que,
sob condi¢es de irrigago, os clones de cajueiro por ele estudados apresentaram
crescimento continuo em altura e envergadura, até atingirem a estabiliza¢do no
sexto ano de vida das plantas. Silva (1999) constatou que, sob condig¢Ges de
irrigagdo, os incrementos médios da altura das plantas do clone CP 076,
determinados no final de cada ano foram de 97 cm no primeiro ano, 115 cm no
segundo ano, 30 cm no terceiro ano, 47 cm no quarto ano, 58 cm no quinto ano e
nulo no sexto ano. Os valores respectivos para o clone Coquetel foram 119 cm,
81 cm,29cm, 17 ¢cm, 42 cm e 32 cm.

Martins Jinoir (1993) relata que, para o clone CP 076, a altura ficou
estabilizada em tomo 330 cm, enquanto que, para o clone CP 1001, em tomo de
415 cm. Para as progénies dos mesmos clones, Almeida et al. (1995b) obtiveram
alturas maximas estabilizadas, aos seis anos de vida em tomo de 473 ¢cm para a
progénie do clone CP 076 e 505 cm para a progénie do clone CP 1001.
Estudando a envergadura dos clones CP 076 e 1001, Martins Junior (1993)
observou, respectivamente, valores maximos de 775 e 850 c¢m. Para a
envergadura das progénies dos clones CP 1001 e 076, Almeida et al. (1995b)
obtiveram valores de 790 e 710 cm, respectivamente. Silva (1999) relatou que o
diametro médio da copa ou envergadura atingiu os valores maximos de 740 e

760 cm para os clones CP 076 e Coquetel, respectivamente.
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2.6.1.2 Crescimento vegetativo qualitativo e queda de folhas (fluxo foliar)

Observages realizadas na india e Filipinas indicam a ocorréncia de 2 a
3 fluxos de crescimento por ano, os quais foram associados com o término de
periodo de alta pluviosidade (Nambiar, 1975; Nair et al., 1979). Frota (1988)
afirma que o cajueiro, no estado do Ceara, apresenta uma aparente fase de
repouso vegetativo de janeiro a abril, coincidindo com o pericdo de maior
concentra¢do de chuvas. O crescimento vegetativo, consistindo da expansio de
intemodios com formagio simultinea de folhas, ocorre em fluxos bem definidos.
Um fluxo de grande intensidade é normalmente observado a partir de junho,
logo apos o periodo de maiores precipitagdes, quando a disponibilidade de agua
no solo é, ainda, presumivelmente favoravel ao crescimento. O outro fluxo,
pouco expressivo, ocorre freqiientemente em novembro, apés as chuvas
esparsas, comuns nesse periodo do ano.

Para Almeida (1982) e Almeida & Martins Junior (1985), o crescimento
do cajueiro em termos de distribui¢io mensal é muito variavel. Isso porque
cresce ativamente numa dependéncia quase exclusiva da precipitagio e da
radiagdo solar, conjuntamente, ou seja, o crescimento € mais ativo nas épocas de
baixa precipitagdo com altas radiagdes.

O cajueiro ando ¢ mais precoce, em relagdo ao crescimento vegetativo,
do que o comum. O fato foi comprovado em estudos realizados por Parente
(1981), que observou uma antecipagio do inicio do fluxo foliar do anio, em
relagdo ao comum, embora havendo coincidéncia no periodo de pico.

A queda de folhas nos tropicos tende a ser mais continua durante o ano.
Apesar disso, consideraveis variagdes do fendmeno podem ser observadas, as
quais sdo freqiientemente associadas a fatores do ambiente, notadamente

comprimento do dia e deficiéncia hidrica (Kozlowski, 1973; Alvim, 1973).
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A distribuicio sazonal das chuvas é o fator do ambiente mais
comumente associado com a queda de folhas no tropico (Kozlowski, 1973;
Frankie et al., 1974; Alencar et al., 1978; Almeida, 1982, Almeida & Martins
Janior, 1985).

Um habito de queda de folhas freqiiente nos tropicos € apresentado por
diversas espécies que perdem as folhas em periodos associados com o
aparecimento de nova folhagem. A queda de folha pode preceder, coincidir ou
ocorrer imediatamente apds o inicio da estagio de crescimento, muito freqiiente
apés o advento das chuvas (Alvim, 1965 e Addicot & Lyon, 1973).

Embora se observe queda foliar no cajueiro ao longo de todo o ano
(queda lenta), esta so intensifica aproximadamente um més apds o pico de
precipitagdo, que ocorre durante os seis primeiros meses do ano ou estagdo
chuvosa. E importante salientar que esta fenofase sempre € seguida pelo
crescimento ativo da planta (Almeida, 1982; Almeida & Martins Junior, 1985).

Frota (1988) afirma que no cajueiro comum a queda de folhas ocorre
durante todo o ano, mas aumenta acentuadamente a partir de maio, logo apos as
chuvas mais intensas e atinge o pico entre junho e agosto. Este pico corresponde,
freqiientemente, ao periodo de maior brotagdo de gemas. O cajueiro ando
comporta-se diferentemente do cajueiro comum, no tocante ao inicio de queda
das folhas que caracteriza o comego do fluxo de crescimento. O cajueiro ando
inicia o periodo de queda de folhas mais cedo que no cajueiro comum, além de
ser mais amplo o periodo de maior intensidade. O pico da queda de folhas no
cajueiro ando ocorre, normalmente, em junho, enquanto no tipo comum, em
agosto (Parente, 1981).

Martins Janior (1993) trabalhou com dois clones enxertados de cajueiro
ando, sob regime de irrigagio. Constatou que o fluxo foliar ocorreu

continuamente durante todo o experimento, mostrando os mesmos indices para
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ambos os clones, no que se refere as propor¢des de plantas com queda de folhas
e em crescimento vegetativo qualitativo.

Resultados semelhantes foram obtidos também por Almeida et al.
(1995b) e Silva (1999). Eles observaram que a estabilizagdo de 100% na taxa de
queda foliar pode ser explicada em fungdo de fatores endogenos provavelmente
hormonais. Addicott & Lyon (1973) sugerem que mudangas nos gradientes
hormonais constituem-se fatores determinantes da queda de folhas, n3o existindo
correlagdo desta caracteristica com fatores climaticos.

As discordancias entre Almeida (1982), Frota (1988), Almeida &
Martins Junior (1984) e o apresentado nos demais trabalhos anteriormente
relatados, no que se refere a queda de folhas, podem estar associadas a irrigagdo.
A irriga¢io propiciana condigdes ao crescimento vegetativo continuo, sendo um
fator importante na manutengdo quase constante de uma taxa de 100% de

crescimento vegetativo qualitativo e de queda de folhas.
2.6.2 Fatores climiticos que afetam a produgio da cultura do cajueiro

O potencial climatico para produgdo agricola € condicionado
principalmente pela precipitagdo, disponibilidade hidrica, radiagdo solar e pelo
regime térmico resultante do balango energético. A umidade do ar, a insolagdo e
o vento sdo varidveis complementares importantes, tanto na caracterizagdo
epifitologica, quanto no regime de consumo de agua pelas plantas (Ortoloni &
Camargo, 1987).

Sendo o cajueiro originario provavelmente do Nordeste do Brasil, possui
capacidade adaptativa as condigdes de clima da regido. Entretanto, a exploragao
racional e economica de uma espécie, notadamente perene, nio deve ser
confundida com a sua capacidade de sobrevivéncia, por ocasido da escolha de

areas para plantio. E indispensavel levar-se em consideragio alguns aspectos de
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clima e solo, em primeiro lugar, além dos aspectos puramente agronoémicos
(Barros et al, 1984). A deficiéncia de estudos basicos com a cultura,
correlacionando dados de elementos de clima com o desenvolvimento e
produgdo, favorece a implantagdo de plantios em areas inaptas ou de potencial

limitado.

2.6.2.1 Fator umidade

Existem limites étimos de umidade para o desenvolvimento das plantas.
A retirada da agua pelo sistema radicular da planta pressupde que no equilibrio
hidrico do sistema solo-planta-atmosfera reside um dos principais problemas da
agricultura.

A agua em excesso no ambiente altera processos quimicos e biologicos,
limitando a quantidade de oxigénio e acelerando a formagdo de compostos
toxicos a raiz ou, ainda, propiciando clima favoravel ao desenvolvimento de
patdgenos nocivos nas folhas, flores e frutos.

Embora importantes, os excedentes hidricos nio apresentam a mesma
ordem de grandeza de problemas quando comparados a seca. A deficiéncia
hidrica, que se caracteriza por diferentes formas e intensidades, corresponde a
causa principal de decréscimos de produtividade (Ortolani & Camargo, 1987).
Santos Filho (1984) relata que as alteragGes nas respostas fisiologicas ocorrem
antes que os sintomas possam ser percebidos. A deficiéncia hidrica provoca
alteragdes cuja irreversibilidade no comportamento vegetal depende do
gendtipo, da duragiio do estresse, do estadio de desenvolvimento e da histéria
prévia ao estresse.

Ortolani & Camargo (1987) mencionam que os avangos das

investigagBes sobre relagdes hidricas no sistema solo-planta-atmosfera estdo
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bastante associados ao desenvolvimento de equipamentos e técnicas que
permitam a evolu¢io metodologica.

As pesquisas com o cajueiro nesta importante area encontram-se, ainda,
em estagio bastante incipiente, limitando-se apenas a procurar entender as
respostas fenologicas das plantas as variagbes ciclicas da disponibilidade de
umidade no ambiente. Tal estagio de desenvolvimento das pesquisas deve-se,
em parte, a indisponibilidade de recursos para o aperfeicoamento de técnicas e
de equipamentos que permitam investigages mais detathadas sobre relagdes
hidricas.Isso, principalmente, no que concerne a estudos das reagdes hidricas
intra e intercelulares e, também, & medida “in situ” do potencial da agua nas

folhas e no solo.

2.6.2.1.1 Precipitagio e os cventos periédicos do cajueiro

O cajueiro foi levado para diferentes regides do mundo, caracterizadas
por diferentes tipos climaticos classificados por Kopen, como: AF, AM, AW,
BSL e BWL. Em termos comparativos, todos esses tipos de clima encontram-se
no Brasil, dentro da regido da qual o cajueiro é nativo. O clima AW,
caracterizado por uma estagio seca definida, predomina nas areas mais vastas,
tanto no Brasil como em outros paises para onde o cajueiro foi levado (Johnson,
1974).

Tem sido buscada a adaptagio do cajueiro dentro de uma ampla faixa de
regime pluvial, cujos totais pluviométricos anuais podem variar de 500 a 4000
mm (Nambiar, 1975; Johnson 1974; Ohler, 1979). A faixa de 800 mm a 1.500
mm de precipita¢do, anual, distribuida em 5 a 7 meses, é considerada a mais
adequada ao cultivo do cajueiro (Ascenso, 1970).

O cajueiro necessita de uma estagio seca para frutificar normalmente,

pois a diferenciagfio floral ocorre quase sempre no final da estacdo chuvosa e o
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florescimento se processa durante os meses secos. Nas regides com
precipitagdes abundantes e regularmente distribuidas ao longo do ano, a cultura
apresenta exuberante desenvolvimento vegetativo, mas, com reduzida floragdo e
frutificagdo. A ocorréncia de chuvas durante o periodo de floragdo condiciona
maior ou menor ataque de pragas e doengas, dependendo da magnitude e
persisténcia das mesmas. As plantas de caju podem apresentar resisténcia a seca,
desde que sob condigdes de solos profundos e de boa reten¢do de umidade. Em
solos rasos, onde o sistema radicular é superficial, a planta pode sofrer bastante
quando as precipitagdes sdo inferiores a 800 mm. Foi constatado que o cajueiro
apresenta acentuada periodicidade, onde a distribuigdo das chuvas e variagdo da
insolagdo parecem influenciar no comportamento das suas fenofases. Uma fase
de aparente repouso vegetativo coincide com o periodo chuvoso e sendo seguida
por intensa queda de folhas e fluxo foliar. A floracdo e frutificagdo ocorrem na
estagdo seca quando a nebulosidade € baixa e as precipitagbes sdo pouco
significativas (Frota, 1988).

Martins Junior (1993) estudou a correlagdo entre a precipitacio e as
fenofases dos clones de cajueiro ando, CP 076 e 1001, quando submetidos a um
regime de irrigagio localizada. Constatou que a precipitagio apresentou
correlagdo negativa significativa, apenas para o clone CP 1001 nas fenofases
floragdo, frutificagdo e plantas em produgdo, ndo apresentando correlagao
significativa com o clone CP 076 em nenhuma de suas fenofases. Outros
autores, como Silva (1993), Almeida et al. (1995b) e Silva (1999), também
estudando a correlagiio entre a precipitagdo e as fenofases de clones ou progénies
de cajueiro ando, CP 076 e 1001, observaram comportamento semelhante ao
descrito acima para o clone CP 1001. O comportamento do clone CP 076
descrito por Martins Jinior (1993), com relagdo as fenofases estudadas, contraria
o modelo de comportamento sugerido por alguns autores, entre os quais
Dasarathi (1958), citado por Frota (1988); Nambiar (1975); Parente (1981);
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Almeida (1982) e Almeida & Martins Junior (1984), que descreveram a
evolugio das fenofases do cajueiro, se dando em ciclos sucessivos, regidos por
fatores climaticos, principalmente a precipitagdo. Ja o comportamento do clone
CP 1001, descrito por Martins Junior (1993), e o comportamento observado para
ambos os clones ou progénies estudados por Silva (1993), Almeida et al.
(1995b) e Silva (1999) se adaptam muito bem ao modelo sugerido por estes
autores nas fenofases floragio, frutificagdo e plantas em produgdo, fugindo ao
comportamento sugerido pelo modelo, nas demais fenofases. Este
comportamento pode ser explicado pelo fato de que, durante todo o
experimento, as plantas foram irrigadas nos periodos de estiagem e de baixa
precipitagdo. Resta-nos esclarecer por qual razio as plantas do cajueiro, quando
irrigadas, respondem negativamente a precipitagdo, principalmente no que

conceme as fenofases relacionadas com a reprodugéo.

2.6.2.1.2 Umidade relativa do ar e os eventos periédicos do cajueiro

A cultura do cajueiro comporta-se melhor em regides de umidade
relativa entre 70 e 80%, caracteristicas das zonas litordneas, regides onde ha
maior ocorréncia da cultura. Quando em regides nio litoraneas, desenvolve-se
melhor em zonas mais umidas (Parente et al., 1972).

Nas principais regides produtoras do Brasil, quando a umidade relativa é
superior a 80% por ocasido do periodo de florescimento, torna-se bastante
prejudicial, por favorecer as doencas fiingicas, especialmente a antracnose
(Barros et al., 1984).

Em condi¢des de suficiente suprimento de agua no solo, a cultura pode
suportar longos periodos de baixa umidade relativa do ar. Embora ndo existam
dados que configurem exatamente as condigGes 6timas, pode-se, todavia, afirmar

qual a cultura é tolerante em uma ampla faixa de umidade do ar (Ohler, 1979).
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Martins Junior (1993) estudou a correlagdo entre a umidade relativa do
ar e varias fenofases dos clones, CP 076 e 1001, quando submetidos a um
regime de irrigagio localizada. Constatou que houve uma tendéncia de
correlagdo negativa entre este fator climitico e a floragdo do segundo clone,
apresentando, por outro lado, uma definida correlagdo negativa significativa
com a sua frutificagdo. Ficou demonstrado que a umidade relativa foi o fator
climatico que mais influenciou nos percentuais de plantas em producdo,
mostrando uma correlagio negativa significativa com os dois clones. Almeida et
al. (1998b) estudaram a correlagdo entre a umidade relativa e parimetros de
reprodugio de progénies dos clones CP 076 ¢ 1001. Verificaram os autores que,
para plantas em floragio e em frutificagdo de ambos os clones, as correlagdes
foram predominantemente significativas e negativas. Silva (1999) concluiu que a
umidade relativa do ar correlaciona-se negativa e significativamente com a
maioria dos parimetros estudados. Mas, adverte que ¢ possivel, também, que
algumas correlagdes significativas negativas encontradas entre a umidade
relativa e as fenofases relacionadas a reprodugdo estejam associadas com o fato
do cajueiro produzir a maior parte de seus frutos (70%) em dois a cinco meses,
geralmente a partir de setembro ou outubro. Nesta época, a precipita¢ao pluvial é
bem menor, as vezes nula, o que explicaria as correlagdes negativas. Realmente,
é durante o periodo chuvoso que a umidade relativa tende a ser maior e, como ja

discutido, quando o cajueiro praticamente ndo produz.
2.6.2.1.3. A evapotranspiragio e os eventos periédicos do cajueiro

Para entender a agio do fator umidade no clima de uma regido, néo
bastam somente os dados de precipitagio pluvial. Além deste elemento, que

representa a transferéncia de agua da atmosfera para o solo, € preciso conhecer

também o elemento oposto, a evapotranspiragio potencial, ou seja, as perdas de
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agua para a atmosfera, conjuntamente pela evaporagio do solo e pela
transpiracdo vegetal (Camargo, 1962; Ortoloni & Camargo, 1987).

A correlagiio entre a evapotranspiragio e os fenomenos periadicos do
cajueiro é um dos estudos que menos atencdo tem recebido dos pesquisadores
envolvidos com esta cultura. Neste trabalho buscou-se observar a importancia
da evapotranspiragio sobre o comportamento da cultura sob condigdes de

irrigagao.
2.6.2.2 Radiaciio solar, insolagio e temperatura do ar

A distribuigiio da intensidade estacional da energia solar sobre o globo
terrestre constitui a causa principal de todos os fendmenos meteorologicos, pois
intervém parcial ou totalmente na origem e no desenvolvimento dos demais
fatores do meio. A radiagiio solar intervém diretamente sobre o crescimento e o
desenvolvimento da planta e indiretamente pelos efeitos no regime térmico,
sendo fundamental a reprodugio de biomassa. E igualmente importante no
condicionamento da evaporagdio e da evapotranspiragao (Omm, 1982).

Machado (1985), citado por Bernardes (1987), menciona que as plantas
sio transformadoras primarias de energia solar através da fotossintese, sendo sua
eficiéncia fator determinante da produtividade agricola. A eficiéncia da
fotossintese pode ser determinada em termos de conversdo da energia solar ou
em fitomassa total ou em produtos uteis. A eficiéncia fotossintética de conversdo
da radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA de 400 a 700 nm) das culturas é
baixa, ndo atingindo 1% para a maioria das espécies. Investigacdes fisiologicas e
genéticas da produtividade das plantas mostram que a produtividade potencial
ainda nio foi atingida inteiramente. O primeiro fator a ser citado como limitante
da produtividade é a fotossintese, cuja eficiéncia € extremamente baixa. Ainda

que ganhos de produtividade das culturas tenham sido conseguidos pelo
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aumento da area foliar, por mudangas na relagdo de biomassa vegetativa e
reprodutiva, além de outras propriedades morfoldgicas, ¢ bastante evidente que
as pesquisas de melhoramento de plantas ndo foram dirigidas para o
aperfeigoamento do aparato fotossintético (Nasyrov, 1978). A experiéncia
mundial mostra que as possibilidades de incrementos de produgio pela melhor
utilizagio de agua, nutrientes, energia luminosa e outros fatores estdo
relacionadas com a otimizagdo da estrutura da copa e com o aperfeicoamento do
aparato fotossintético em bases genéticas e fisiologicas (Bernardes, 1987).

A produtividade da planta é resultado de processos e de reagdes
complexas e diversas que ocorrem na ontogénese sob influéncia das condigdes
externas (Nasyrov, 1978). Assim sendo, a produtividade final da cultura depende
da quantidade de energia incidente, quantidade de energia interceptada e
absorvida (excitagiio eletronica), quantidade de energia convertida (fixagio de
CO,), quantidade de energia transportada para as partes uteis da planta (particdo
de assimilados) e metabolismo nas partes uteis da planta (eficiéncia na
utilizagdo).

O primeiro fator depende quase que exclusivamente das condi¢Ses de
insolagio, sendo manejado, no campo, por sombreamento, ou em laboratorio,
por filtragio ou iluminagdo controlada. Os demais fatores podem ser
manipulados geneticamente e por manejo cultural (Bemardes, 1987).

A energia contida no meio pode ser expressa pela temperatura do ar e ¢
resultado do balango energético que ai se estabelece. As temperaturas do ar e do
solo afetam os processos de crescimento e de desenvolvimento das plantas. Cada
germoplasma possui seus limites térmicos minimos, maximos e otimos, para
cada estadio fenologico.

A agiio da temperatura no vegetal exerce, portanto, grande influéncia na
produgdo final. Isso porque pode afetar todas as fases e os processos

fisiologicos, como a germinagdo, o crescimento, a floragdo, a frutificacdo, os
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processos de fotossintese e de respiragio, a transpiragdo, as atividades
enzimaticas, a permeabilidade das membranas celulares, a absorgio de agua e de
nutrientes e a propria velocidade das reagbes quimicas, podendo induzir
precocidade ou retardar a produgio final (Lucchesi, 1987).

A expansdo da agricultura e a introdugdo de espécies tropicais em
latitudes elevadas, entre elas o cajueiro, condicionam um crescimento dos efeitos
negativos de radiagdo, insolagio e temperaturas baixas em varias culturas
tropicais (Ortoloni, 1986).

As pesquisas sobre o comportamento ecofisiolégico do cajueiro, por se
encontrarem num estagio ainda muito preliminar, tém se limitado a tentar
entender as respostas fenoldgicas do cajueiro aos estimulos proporcionados pela
variagdo dos fatores climaticos aqui estudados. Elas nio chegaram ainda ao
estagio de tentar conhecer a capacidade de sua copa em interceptar e absorver a
energia incidente, nem a infludncia desses fatores  sobre a eficiéncia
fotossintética ou respiratéria, ou em que proporgdo se da a partigio de
assimilados entre as partes uteis da planta e a sua eficiéncia na utiliza¢do dos

recursos.

2.6.2.2.1 A radiacio solar e os eventos periodicos do cajueiro

Almeida & Martins Jinior (1984), que trabalharam com cajueiros
comuns surgidos espontaneamente, sob condigdes de sequeiro, afirmam que o
crescimento vegetativo ativo ocorre numa dependéncia conjunta da precipitagio
e radiacdo solar. Martins Junior ( 1993), que trabalhou com clones enxertados de
cajueiro ando sob condigdes de irrigacdo, constatatou que os coeficientes de
correlagio obtidos ndo revelam claramente uma tendéncia de agio sobre o
crescimento da copa, crescimento vegetativo qualitativo e queda de folhas. Isso

levou-o a concluir que este fator climatico estd dentro da faixa que favorece o
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Stimo desenvolvimento da cultura, fazendo-se supor que a influéncia deste fator
no crescimento e fluxo foliar de ambos os clones ndo é muito importante para a
regido quando as plantas sio irrigadas. O mesmo autor cruzou os dados sobre
radiagio obtidos no transcorrer do experimento com as taxas de plantas em
floragiio registradas no mesmo periodo para os dois clones, para a obtengdo do
fator de correlagio. Ele constatou que o clone CP 076 ndo apresentou correlagio
entre as variagdes da radiagfio € os percentuais de plantas em floragio anotadas
no decorrer do experimento. As plantas do clone CP1001, por sua vez,
apresentaram ligeira tendéncia de correlagéo positiva dos percentuais de plantas
em floragio com esse fator climatico. Almeida et al. (2000), estudando a
correlagdo entre os fatores climaticos e as fenofases relacionadas a produgdo, em
clones de cajueiro ando também sob condigdes de irrigagdo, ndo obtiveram

correlagdo significativa entre radiagdo solar e estas fenofases.

2.6.2.2.2 A insolagio e os eventos periddicos do cajueiro

A insolagdio requerida para o desenvolvimento e produgio satisfatoria da
cultura situa-se entre 1.500 e 2.000 horas/ano (Milheiro & Evaristo, 1994).
Estudo realizado por esses autores em Pacajus, no litoral do Ceara, demonstrou
que a variagdo da insolagdo influi na acentuada periodicidade apresentada pelo
cajueiro. A floragdo e frutificagdo ocorrem na estagéo seca, quando a insolagdo é
mais alta e a nebulosidade é baixa.

Martins Janior (1993) avaliou durante um periodo de seis anos, a
correlagio entre insolagdo, que variou de 2.252,2 a 3.030,7 horas/ano e as
fenofases vegetativas e reprodutivas de dois clones de cajueiro ando, cultivados
sob condigdes de irrigagdo. Esse autor constatou que as correlag3es obtidas entre
as fenofases relacionadas ao crescimento da copa, fluxo foliar e insolagdo ndo

mostraram claramente uma tendéncia definida. Elas apresentaram valores baixos
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e com altemnancia de sinais. Em alguns anos a correlagio tem tendéncia positiva
e em outros anos a correlagdo tem tendéncia negativa. Supde-se assim, que a
influéncia desse fator no crescimento de ambos os clones ndo ¢ muito importante
para a regido quando as plantas sao irrigadas.

Martins Jinior (1993) comparou os dados sobre insolagio obtidos no
transcorrer do experimento, com as taxas de plantas em floragio, plantas em
frutificagéo e plantas em produgéo, registradas para os dois clones no mesmo
periodo, para a obtengio do fator de correlagdo. Constatou que o clone 076 nio
apresentou correlagio significativa entre estas fenofases e a insolagio. As
plantas do clone 1001, por sua vez, apresentaram ligeira tendéncia de correlagio
positiva entre essas fenofases e o fator climatico insolagdo. Conclui, porém, que
as correlagdes positivas obtidas sdo resultantes muito mais da diminuicio da
precipitagdo e de umidade relativa do ar, do que da variacdo do fator climatico
insolagdo. Outros pesquisadores (Silva, 1993; Almeida et al., 1998b e Silva,
1999) mostraram que as correlagdes entre a insolagao e fenofases de plantas de

cajueiro ando foram totalmente positivas ¢ predominantemente significativas.

2.6.2.2.3 A temperatura e os eventos periddicos do cajueiro

O cajueiro, planta de clima tropical, exige, para seu desenvolvimento,
regime de altas temperaturas. Contudo, sdo pouco conhecidas as reacdes do
cajueiro aos efeitos desse fator (Argles, 1976).

A cultura se adapta as elevadas temperaturas tropicais, tendo como faixa
viavel, 16°C a 38°C, embora os requerimentos ideais estejam entre 22° a 32°C. A
temperatura média ideal para o seu desenvolvimento e frutificagio normais é de
27°C, suportando valores acima de 30°C. Porém, é sensivel a temperatura

abaixo de 22°C, em média, pois temperatura baixa tem mostrado que afeta a
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produgdo quando ocorrem no periodo de floragdo e frutificagao (Parente et al.
1972; Frota et al., 1985b)

Martins Junior (1993) trabalhou com os clones CP076 e 1001,
correlacionando, por um periodo de seis anos, a temperatura com as diversas
fenofases do cajueiro. Constatou que as fenofases das plantas em crescimento
quantitativo de ambos os clones, das plantas em floragdo, em frutificagdo e em
produgdo do clone CP 1001 apresentaram uma tendéncia de correlagao positiva
com a temperatura. Ja as demais fenofases ndo mostraram uma tendéncia de
correlagido definida com esta fenofase. Em estudos similares conduzidos por
Almeida et al. (1998b) e Silva (1999), ficou constatado que, durante o periodo
em que se desenvolveram os experimentos, foi pequena, ou quase nula, a
influéncia da temperatura do ar nas caracteristicas avaliadas nas plantas por eles

estudadas.
2.6.2.3 A velocidade dos ventos e os eventos periodicos do cajueiro

O vento funciona como importante agente polinizador do cajueiro, uma
vez que a cultura apresenta alta taxa de polinizagdo cruzada. Embora os limites
de tolerancia nio estejam bem estudados, ventos demasiadamente fortes sao
prejudiciais a cultura, uma vez que provocam a queda de flores, bem como o
tombamento de plantas jovens. Agnoloni & Giuliani (1977) afirmam que os
ventos superiores a 7m/seg prejudicam a cultura. Silva (1999), trabalhando com
um grupo de clones, encontrou correlagdes predominantemente significativas e
positivas entre a velocidade do vento e as diversas fenofases do cajueiro. Tais
resultados concordam com os encontrados por Almeida et al. (1998b),
trabalhando com progénies dos clones CP 076 e 1001. Porém, divergem em
alguns aspectos com o que foi observado por Martins Junior (1993), que nao

constatou qualquer correlagdo entre a velocidade dos ventos e as fenofases do
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clone CP 076. Ele sé constatou correlagdo positiva para as fenofases de plantas

em floragdo, em frutificagio e em produgao do clone CP 1001.
2.7 Produgéo do cajueiro

A produgio mundial de castanha de caju apresentou consideravel
expansdo a partir da 2* Guerra Mundial. No Brasil, o incremento da produgio
decorrev da evolugio de uma exploragdo extrativa de autoconsumo, para
plantios organizados de cajueiros. Segundo o 1BGE (1986), de 1968 a 1984, a
producdo brasileira de caju cresceu 4,3 vezes.

A partir das caracteristicas disponiveis, constata-se que o crescimento da
area colhida tem sido o fator determinante do aumento da produgéo de caju. Isso
porque, ndo havendo melhoria tecnoldgica, a producdo cresce em fungdo do
aumento da area (Franga, 1988).

No Brasil a cajucultura ocupa uma area de 650 mil hectares (Parente et
al., 1993; Leite, 1994). Na realidade, de acordo com SINDICAJU (1995), a
produtividade vem caindo assustadoramente, alcangcando  patamares
insignificantes, com valores abaixo de 200 kg de castanhas/ha. O Grupo de
Coordenagdo de Estatistica Agropecuaria (CGEA) do SINCAJU, em O DIARIO
DO NORDESTE (1996), estimou para a safra 95/96 uma produtividade de 266,6
kg/ha, em um ano normal de chuvas e bem distribuidas. Segundo Mendes
(2000), a produgdo da safra de castanhas foi de 200 a 250 mil toneladas. A
baixa qualidade do material cultivado, na sua quase totalidade cajueiro comum
propagado via seminifera, bem como o desconhecimento das qualidades das
plantas matrizes e polinizadoras, quando da obten¢do de sementes para o plantio,
tém acarretado pomares bastante desuniformes tanto nos aspectos morfologicos

quanto fisioldgicos. Isso resulta, conseqiientemente, em grande variagio para o



principal carater agrondmico, que ¢ a produgao, com valores médios muito

abaixo do potencial da espécie.
2.7.1 A capacidade produtiva do cajueiro

A capacidade produtiva do cajueiro comum ¢é muito variavel,
encontrando-se plantas que produzem menos de 1 kg até plantas que produzem
mais de 100 kg de castanhas/safra/planta. A capacidade produtiva do cajueiro
ando é menor, tendo sido de 43 kg de castanhas/safra/planta a produtividade
maxima registrada (Barros, 1988).

Em razio do inexistente ou do baixo grau de utilizagdo de tratos
culturais e da reduzida oferta de material genético de boa qualidade, a evolugio
da produtividade dos cajueiros vem se mantendo estavel. Ela oscila em fungdo
das condigdes edafoclimaticas € da ocorréncia ou ndo de pragas e doengas,
nunca em fungdo de avangos tecnologicos (Franga, 1988).

O principal tipo de cajueiro atualmente cultivado no Brasil € o cajueiro
comum, cujo rendimento médio nas ultimas décadas vem diminuindo (Pimentel
et al., 1993). A principal causa dessa baixa produtividade € a implantagdo de
grandes pomares com sementes de baixa qualidade genética. Conforme
Crisostomo et al. (1989), para esse tipo de cajueiro, nenhuma variedade,
populagio ou clone foi desenvolvido pelas institui{:ées que pesquisam ©
cajueiro. A politica de expansdo da fronteira agricola, via reflorestamento, gerou
uma cajucultura de rentabilidade econdmica inferior ao esperado pelos projetos,
que previam rendimentos de 800 kg de castanha por hectare por ano, na fase de
estabilizagdo da cultura.

Perspectivas promissoras, no que conceme ao aumento de
produtividade, por meio da utilizagio de material genético superior, traduzem-se

nos resultados de pesquisas com clones de cajueiro ando. Tais resultados vém
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revelando produtividades bastante elevadas quando comparadas com as
produtividades obtidas nos plantios comerciais atualmente explorados.

Os primeiros clones, CPs 06, 09, 076 e 1001, foram langados entre os
anos de 1983 a 1987 pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara
(EPACE), tendo como caracteristica a elevada produtividade média possivel, de
1.300 kg/ha (Almeida et al., 1993). Almeida (1992) e Almeida et al. (1993),
trabalharam com plantas enxertadas de cajueiro ando, sob condigdes de irrigagdo
localizada. Esses autores registraram, no momento de sua estabilidade de
produgdo, ou seja, no seu sexto ano de vida, 3.224,8 kg/ha de castanhas e
26.097,5 kg/ha de pedunculos.

Almeida et al. (1998b) estudaram os aspectos da ecologia comparativa
da produtividade de progénies dos clones CP 076 e 1001. Registraram, nos seis
primeiros anos de vida das plantas, uma produtividade acumulada de castanhas e
pedinculos, respectivamente, de 4.992,6 kg/ha e 42.950,7 kg/ha para a progénie
do clone CP 076 e 5.227,0 kg/ha e 32.034,1 kg/ha para a progénie do clone CP
1001. Posteriormente, Silva (1999), trabalhando com o clone CP 076 e um grupo
de clones obtidos de cinco matrizes, obteve com o primeiro, uma produtividade
de 2.936,6 kg/ha de castanhas e 22.410,0 kg/ha de pedunculos. Com o grupo de
clones, foram obtidos 2.020,7 kg/ha de castanhas e 16.243,0 kg/ha de

pedunculos.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizaciio da drea experimental

A area experimental localiza-se em Caucaia, Ceara, distante 18 km de

Fortaleza, a capital de Estado. Situa-se ao nivel do mar e a 3°41’ de latitude S e
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35°43” de longitude W. A area é representativa do litoral leste do estado, onde o

relevo é plano e predomina a formagdo caatinga hipoxerofila.
3.2 Consideragdes gerais

Para a realizagio desta pesquisa foram implantadas, em marco de 1992,
na area experimental da Usina Piloto de Alcool da Universidade Federal do
Ceara, em Caucaia, 81 plantas propagadas por alporquia. Essas plantas foram
oriundas dos clones FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, constituindo-se 27 plantas
por clone. Estes clones, obtidos por selegio massal, de progénies originadas do
cruzamento espontineo de plantas de cajueiro ando, localizadas entre cajueiros
comuns, em experimentos preliminares, apresentaram caracteristicas desejaveis,
para o melhoramento da cultura, principalmente, castanhas grandes e alta
produtividade. Foram plantados, sob condigdes de irrigagao localizada, no
espagamento 7 m x 4 m, representando uma densidade de 357 plantas por

hectare.
3.3 Caracterizacio do solo da drea experimental

Para a caracteriza¢io do solo foi aberta uma trincheira de 1,40 m de
profundidade e descrito o perfil de acordo com o manual da Sociedade Brasileira
de Ciéncias do Solo, SBCS (1976). Apés a identificagdo dos horizontes foram
coletadas amostras e encaminhadas ao Laboratério do Departamento de Ciéncias
do Solo da Universidade Federal do Ceara, para as analises fisica e quimica.

O solo foi classificado como Podzolico Vermelho Amarelo Abruptico
plintico A fraco, textura arenosa. Quanto a caracterizagdo morfologica, trata-se
de um solo profundo, com perfil que apresenta seqiiéncias de horizontes A + B +

C, encontrando-se o horizonte C a profundidade superior a 1,40 m. A coloracdo
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para o solo imido varia de bruno a bruno amarelo, com matiz 10 YR de valor 5,
com croma que cresce de 4 a 8 em profundidade; o teor de argila aumenta com a
profundidade, apresentando um horizonte superficial Ap de textura arenosa e um
Bt,, argilo-arenoso, a estrutura para o horizonte A é fraca, pequena, de blocos
subangulares, com consisténcia macia, muito friavel e nio pegajosa. No
horizonte B, a estrutura é moderada-média, apresentando blocos subangulares
com consisténcia ligeiramente dura, friavel e pegajosa.

As principais propriedades fisicas e quimicas sdo indicadas na Tabela 1.
Uma apreciagio desta nos sugere que se trata de um solo com muito baixa
capacidade de retengdo de agua, principalmente, no horizonte A (0 — 27 cm), que
estd associada a textura arenosa desta camada. A capacidade de retencio de
agua aumenta com a profundidade, onde também o teor de argila é maior. As
caracteristicas quimicas, de modo geral, de acordo com indices de avaliacio de
suas propriedades, indicadas por Kiehl (1979), mostram tratar-se de um solo de
acidez elevada, de baixo teor de matéria orginica e de nitrogénio total, pobre em
fosforo extraivel e potassio trocavel e também de baixa capacidade de troca de
cations (T), com baixa percentagem de saturagdo e baixo teor de bases trocaveis
(Ca, Mg, Na, e K). O aluminio trocavel, em média, constitui 45% do complexo
de troca, apresentando-se em teores considerados de toxidez média para as

plantas.

3.4 Caracterizagdo da agua utilizada

Na esta¢do ndo chuvosa e nos periodos de veranicos, as plantas foram
irrigadas utilizando-se um sistema de irrigagdo localizado, com uma torneira-
gotejadora para cada planta, colocada sobre a area de projecdo da copa aérea.
Cada tomeira-gotejadora tem uma vazio de 36 litros por hora. A irrigagdo foi

feita diariamente adotando-se os seguintes tumos de rega: 25 min/planta/dia
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para o 1° ano, 30 min/planta/dia (15 litros/planta ) para o 2° ano; 45
min/planta/dia (27 litros/plantas ) para o 3° ano e 60 min/planta/dia (36

litros/planta) para o 4° ano em diante.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da drea experimental, em
Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Horizonte
Detcrminacics Ap AB BA B Bt,
Profundidade (cm) 0-15 15-27 27-61 61 - 88 88 -128
Granulometria
Areia grossa (%) 57 55 4] 34 30
Areia fina (%) 34 34 35 24 17
Granulometria
(%) 5 5 11 13 16
Argila (%) 4 6 18 29 37
Classc textural (*) Are. Are. Fr. Are. Fr. Arg Arg. Are.
Umidade
1/3 atm (%) 3,0 34 74 8,9 17,1
15 atm (%) 2,0 2,3 44 2,9 13,0
pH (dgua 1:2,5) 51 45 44 4,4 43
CE a 25°C(mmhos/cm) 0,6 0,3 0,1 0,1 0,2
Cations trociveis
(meq/100 g)
Ca" 0,40 0,30 0,10 0,10 0,10
Ma"” 0,40 0,30 0,20 0,30 0,50
K 0,22 0,11 0,07 0,08 0,10
Na' 0,06 0,05 0,05 0,04 0,10
H' 0,80 0,70 0,50 0,20 0,70
Al 0,10 0,30 0,90 1,30 1,20
Total 1,98 1,76 1,82 2,02 2,90
Valores S 1,08 0,76 0,42 0,52 1,00
V(%) 54,54 43,19 23,07 25,74 34,48
Saturacio Al (%) 5,05 17,04 49,45 64,35 41,38
P (ppm) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Carbono (%) 0,49 0,43 0,29 0,30 0,33
Nitrogénio (%) 0.04 0,03 0,03 0,03 0,02

Arc.= arcnoso; Fr. Are.= franco arcnoso; Fr. Arg.= franco argiloso; Arg. Are.=argilo arenoso.
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A agua empregada é proveniente de pogo e, segundo a classificagdo do
Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos da América (Richards, 1954),
pertence a classe C;S,; (altamente salina e nio sodica). Suas caracteristicas estio

apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2. Caracteristicas da agua de irrigagiio utilizada no experimento, em
Caucaia, Ceara. UFLA, LAVRAS, MG, 2002.

Determinagoces Valores
CE 25 °C (mmhos/cm) 0,9
pH 6.8
Jons soliveis (meg/l)

Citions

Ca"” 1,7
Mg 3,5
K 0,3
Na' 34
Soma (S) 8,9
Anions
Cl 7.8
co* 0,0
HCO* 1,2
8042 -3 —
Soma (S) 9.0
Relagio dc adsorgdo de sédio - RAS 2,1
Classe C;S|.

Agua altamente salina e ndo sodica
3.5 Clima da regifio onde se situa a drea experimental
O clima predominante da regido, onde se encontra a area experimental,
segundo a classificagdo de Ko6Pen, ¢ da classe AW’ (tropical chuvoso) e, de

acordo com a classificagio de Gausse, ¢ 4eTH (tropical quente de seca

atenuada).
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A area mostra duas estagdes bem definidas, uma chuvosa, de janeiro a
jutho, com picos de precipitagdo em margo e abril, € uma seca, de agosto a
dezembro, com chuvas esporadicas. A precipitagdo anual média € de 1578 mm,
mostrando uma variagio de 958 mm a 2.900 mm. A temperatura média de 20
anos varia de 23,5 °C a 30 °C, com uma média compensada de 26,5 °C. A
umidade relativa anual média é de 80% (ESTACAO DE METEOROLOGIA DO
CCA/UFC, 1995).

Os dados sobre temperatura, umidade relativa do ar, velocidade do
vento, insolagdo, radiagio solar e precipitagio e evapotranspiragdo, registrados

durante o periodo experimental, estdo apresentados nas Tabelas 3a 11.
3.6 Delineamento experimental

Foram feitos cinco blocos, casualizados com trés tratamentos ( FAGA 1,
FAGA 2 e FAGA 3 ), e com apenas uma parcela por tratamento. Tomou-se
apenas uma planta como parcela em virtude de que as plantas selecionadas
foram propagadas por um processo inteiramente assexual, portanto,
genotipicamente idénticas.
3.7 Caracteristicas analisadas
3.7.1 Fenofases vegetativas

a) Altura da planta (H): determinada pelo comprimento em metros

(m), compreendido entre a superficie do solo até o apice da copa: observacdo a

cada trés meses.
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b) Envergadura ou didmetro transversal da copa (E): representada
pela média dos diametros em metros (m), referentes a copa tomados nos sentidos
norte-sul e leste-oeste: também, observagdo a cada trés meses.

¢) Queda de folhas (QF): tomada mensalmente considerando a
ocorréncia de folhas amareladas e/ou secas caidas na area de proje¢do da copa
da planta.

d) Crescimento vegetativo qualitativo (CVQ): observado,
mensalmente, de acordo com a presenga de folhas marron-avermelhadas,

caracteristica de novo crescimento vegetativo.
3.7.2 Fenofases reprodutivas

a. Floracio (FL): a partir do inicio desta fenofase, foram feitas
anotagdes mensais sobre a sua manuten¢do durante o ano agricola.

b. Frutificagio (FR): igualmente a floragdo, registraram-se o inicio e

a manutengao de frutificagdo durante o ano agricola.
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TABELA 3 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano

de 1992, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més Temp. ar URdoar Veloc.  Insolagio  Radiaglio  Precipitogio  Evapo
(0 (%) vento (m/s)  (h/més) solar (mm) trunspiragiio
(cal/em?) (mm)
Jan 27,3 77 3.8 182 6.615 36 154.8
Fev 27.3 76 4,0 146 8.820 352 152,1
Mar 27,5 82 3,1 122 5.310 305 165.8
Abr 28,0 80 2,9 164 7.245 238 1494
Mai 26,9 80 3.5 194 7.425 49 1494
Jun 26,2 80 42 242 7.200 133 130,3
Jul 26,2 78 54 291 9.900 10 130,3
Ago 26,3 80 54 258 14.220 30 133,0
Set 258 79 5.8 264 15.120 18 1248
Out 26,8 79 6,1 269 14.940 7 146,6
Nov 27,2 78 5,1 269 15.300 3 157,6
Dcz 29,1 76 52 281 12.240 2 1658
Média 27.1 79 4,5
Total 2.682 124.335 1.183 1759,9
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TABELA 4 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 1993, em Caucaia, Ceara. UFLA, LAVRAS, MG, 2002.

Meés Temp.do URdoar Veloc.do Insolagfic Rad.solar  Precipitagio  Lwvapo
ar (°C) (%) venlo (m/s})  (IWmés) (cal/em?) {mm) transpira¢io

{mm)

Jan 280 74 4,6 222 15.660 43 160,3

Fev 27,7 69 42 199 13.860 108 171,2

Mar 27,3 72 3,9 184 13.320 199 1548

Abr 27,1 74 4,1 193 10.260 231 1548

Mai 23,3 72 4,6 243 9.180 132 160,3

Jun 27,0 68 49 267 11.880 70 152,1

Jul 26,1 69 44 289 13.680 180 127,5

Ago 26,4 67 49 279 14.040 32 135,7

Set 26,8 65 53 268 14.760 12 146,6

Out 273 64 53 281 14.400 6 160,3

Nov 27,6 66 5,5 281 13.860 13 168,5

Dez 27,7 67 4.8 153 12.600 17 1712

Média 270 69 4,7

Total 2.859 157.500 1.042 1863,3
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TABELA 5 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano

de 1994, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més  Temp.do URdoar Veloc.do Insolagio  Radingio Precipitagio  Evapo

ar (°C) (%) vento (m/s) (h/més) solar (mm) transpira¢io
(cal/cm?) (mm)
Jan 27,0 72 3,6 228 13.140 183 152,
Fev 26,2 77 28 147 12.893 476 130,3
Mar 252 80 2,5 148 9.360 687 1193
Abr 25,5 82 2,0 127 8.280 583 1112
Mai 27,7 80 3,0 202 10.440 225 116,2
Jun 26,6 77 3,0 158 8.100 663 108.8
Jul 249 74 33 197 12.728 116 110,0
Ago 25,9 68 42 284 15.520 19 1193
Set 26,1 66 49 282 15.18] 26 1275
Out 26,3 66 5,5 274 14.576 5 135.7
Nov 26,8 66 5,6 280 15.091 6 157,6
Dex. 27.8 70 5,1 240 15.771 56 160,3
Média 26,3 73 38
Total 2567 151.080  3.045 15483
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TABELA 6 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 1995, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Més Temp.do URdoar Veloc.do Insolagio  Radiagiio  Precipitagio  Evapo
ar (°C) (%) vento (m/s)  (h/inCs) solar (mm) transpiragiio
(cal/em?) (mm)
Jan 26,7 76 38 209 12.450 188 149.4
Fev 26,3 79 2,6 135 11.196 278 130,3
Mar 26,7 80 2,9 164 11.725 662 141,2
Abr 26,5 85 2,0 86 11.276 894 154,8
Mai 26,87 81 2,7 172 11.833 407 157,6
Jun 26,5 77 34 139 11.450 190 141,2
Jul 26,0 78 4,0 221 13.264 46 124.8
Ago 26,3 70 5,1 307 15.130 6 135,7
Set 26,7 63 6,4 296 14.684 0 138,5
Outl 26,5 69 5,5 284 15.507 9 1739
Nov 26,9 74 5,1 275 15.177 19 163,0
Dez 28,0 75 4,9 301 15.779 0 1849
Mcédia 26,7 76 4.0
Total 2.589 159.471 2.699 1795.3
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TABELA 7 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano

de 1996, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més Jemp.do URdoar Veloc.do Insolagiio  Radiagfio  Precipitagio  Evapo
ar (°C) (%) vento (m/s)  (h/més) solar {mm) transpiragiio
(callem®) {(mm)
Jan 27.2 81,0 4,1 218.0 14.235 157,0 163
Fev 27.3 83,0 38 200,0 13.025 251,0 160,3
Mar 26,4 88,0 2,0 109,0 10.261 665,0 133,0
Abr 26,6 87,0 2,1 1270 10.301 402,0 1330
Mai 26,8 81,0 3,2 219,0 11.134 226,0 146,6
Jun 25,8 72,0 1,7 248,3 11.514 67,0 119,3
Jul 26,6 75,0 20 2783 14.738 9,0 141,2
Ago 26,7 72,0 1,9 283,5 14.619 47,0 1439
Set 273 77,0 2,2 275,7 14.845 0,0 160,3
Out 27,5 69,0 2,2 286,3 16.533 0,0 165,8
Nov 278 71,0 2,0 2723 15.713 3,0 173,9
Dez. 28,1 71,0 2,0 293,5 14 881 16,0 182,]
Média 269 71,8 2,5
Total 2.810,9 161.804 1.843,0 1.822,4
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TABELA 8 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 1997, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més Temp. URdoar Veloc.do Insolagio  Radiagio Precipitagiio Evapo
do ar (%) vento (m/s) (h/més) solar (mm) transpiragiio
C) (calicm’) (mm)
Jan 28.1 72,0 1,8 254.9 12,787 59,0 182.1
Fev 278 72,0 4.8 246,1 12.792 67,0 173,9
Mar 27,6 76,0 3,6 197.3 12.045 208,0 168,5
Abr 26,6 80,0 3,1 179,8 10.251 600,0 141,2
Mai 26,2 79,0 34 202,1 10.380 2438,0 130,3
Jun 26,6 71,0 4,2 289,0 12.794 20,0 141,2
Jul 26,5 68,0 4,7 303,9 13.595 39,0 138,5
Ago 26,6 71,0 52 278,1 12.431 18,0 141,2
Sct 26,8 69,0 5,3 268.0 11.122 0,0 146,06
Out 27,4 70,0 5,0 288,1 11.049 10,0 163,0
Nov 27,6 70,0 4,7 281,0 10.115 35,0 168,5
Dez 27,9 71,0 43 307,2 10.613 42,0 176,7
Média 27,1 72,4 4.2
Total 3.095,5 139973  1.346,0 1.872,6
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TABELA 9 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 1998, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Mas  Temp. URdoar Veloc.do Insolagio  Radiagiio Precipitagio Evapo
do ar (%) vento (m/s)  (Wmés) solar (mm) transpiragio
0 (caliom?®) (mm)
Jan 27.7 76,0 3,3 200,6 11.37) 2770 1712
Fev 28,3 75,0 4,2 235,3 11.340 152,0 187.6
Mar 27,7 81,0 3,0 196,4 12,387 452,0 171,2
Abr 282 77,0 42 226,6 12.035 191,0 184,9
Mai 27,8 76,0 4,0 2419 12,533 106,0 173,9
Jun 272 74,0 4,5 257,3 12.441 147.0 184,9
Jul 27,0 74,0 4,6 264,0 11.884 30,0 152,1
Ago 269 71,0 38 295,1 14.357 29,0 149.4
Set 27,2 68,0 55 309,2 14.775 0,0 157,6
Out 27,5 67,0 54 315.5 15.276 9,0 165.8
Nov 27,7 67,0 5,1 280,3 14.613 8,0 171,2
Dez 276 68,0 4,7 2939 14,369 30,0 168,5
Média 27,6 72,8 44 B
Total 3.116,1 157.381 1.4310 20383
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TABELA 10 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 1999, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més  Temp. URdoar Vcloc. do Insolagio  Radiagdio Precipitagiio Evapo
doar (%) vento (m/s) (Wmés) solar {mm) transpiragéo
(°C) (calfem?) (mm)
Jan 274 69,0 4.1 262,7 13.795,0 90,0 163,0
Fev 27,1 74,0 38 191,9 11.751,0 3150 154.8
Mar 26,8 81,0 2,6 157,9 11.627,0 490,0 146,6
Abr 26,4 80,0 3,0 140,0 10.285,0 412,0 135,7
Mai 24,3 80,0 2,9 1798 10.186,0 276,0 135,7
Jun 26,4 74,0 3,7 265,2 11.961,0 28,0 135,7
Jul 26,5 69,0 4,5 286,0 13.169,0 18,0 138,5
Ago 264 68,0 52 3175 13.115,0 3,0 135,7
Set 26,5 70,0 55 3043 13.348,0 47,0 138,5
Out 27,2 68,0 53 316,3 13.722,0 4,0 157,6
Nov 278 68,0 52 3044 13.285,0 3,0 173,9
Dez. 27,6 71,0 4,7 2475 12.420,0 56,0 168,5
Mdédia 26,7 72,7 42
Total 2,973,5 148.664 1.742,0 1.048,4
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TABELA 11 Dados climaticos registrados na area experimental durante o ano
de 2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Més  Temp. URdoar  Veloc.do Insolagio  Radiagdo Precipitagéio Evapo

do ar (%) vento (mds)  (h/més) solar (mm) transpiragdo

(°C) (cal/em?) (mm)
Jan 26,9 76,0 34 234,3 12.506,7 306,0 162,0
Fev 26,9 77,0 3.0 207,6 11.959,6 107,0 153,8
Mar 26,9 80,0 3,0 188,9 10.754,2 4170 150,2

Média 26,9 77,7 3,1

Total 630.8 35.220,5 830,0 4660

3.7.3 Produtividade

a. Periodo de produgiio: observou-se o periodo de producdo de
frutos (castanhas) e pseudofruto (pedunculo) durante o ano agricola, durante
todo o experimento, determinado pelo inicio e fim da colheita.

b. Namero mensal e anual de castanhas e pediinculos: obtidos
através do somatoério do nimero de frutos e pseudofrutos colhidos mensal e
anualmente, de cada planta estudada. No periodo de pico da safra foram

realizadas duas colheitas por semana.

c. Produgio mensal e anual de castanhas/planta/hectare: as
castanhas foram destacadas dos pedinculos e, apos, submetidas a 48 horas de
sol, e pesadas obteve-se a produgdo de cada planta pelo somatorio de todas as

colheitas realizadas em cada més durante o ano agricola. A produgdo por hectare
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foi determinada por estimativa, tomando-se como base a produgdo média de
cada tratamento.

d. Produgiio mensal e anual de pedunculo/planta/hectare: os
pedunculos, apds separados das castanhas, foram pesados, e os dados, da mesma
forma que as castanhas, foram registrados mensalmente. Baseando-se na
produgdo média de cada tratamento, estimou-se sua produgido mensal e anual por
hectare.

e. Relagiio peso de pediinculo/peso de castanha: foi determinada

pela relagdo dos pesos dos pseudofrutos e frutos colhidos de cada planta.

3.8 Observacoes dos fatores do clima

Os dados de precipitagdo pluviométrica foram registrados na propria
area experimental através de um pluvidmetro “TRUCHER RAIN” de acrilico.
Os dados de temperatura, umidade relativa do ar, vento, insola¢do e radiagdo
solar e evapotranspiragdo foram coletados da Estagdo Meteorologica de 1°
classe do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, em
Fortaleza. A estagiio esta situada em uma area representativa do litoral leste do

estado do Ceara, encontrando-se a 3°45° de latitude S e 35°33’de longitude W.

3.9 Analise estatistica dos resultados

As variaveis observadas foram analisadas conforme um delineamento
estatistico em que os genodtipos foram considerados como parcelas e
os anos ou safras como subparcelas. Isto é, os experimentos
foram considerados como sendo realizados em parcelas

subdivididas conforme o modelo matematico:
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Yijk = p + Ri + Aj + 8ij + Bk + (AB)jk + Eijk onde:
Yijk = efeito da populagéo i na safra ) da repeti¢gao K
p = média geral;

Ri= efeito da repetigdo 1, i=1..... T,

Aj= efeito da parcela = fator a, j = 1....a;

8ij= erro associado a Ri e Aj (erro a);

Bk= efeito da subparcela = fator b, K=1....b;
(AB)jk= efeito da interagdo A x B;

Eijk= erro associado a Bk e (AB)jk (erro b).

A analise estatistica das variaveis, crescimento em altura e envergadura,
crescimento vegetativo qualitativo, queda de folhas, floragdo e frutificagdo foi
do tipo descritiva. Estas observagdes foram sumarizadas, em termos de média,
especialmente no ano em que a producio mostrou-se estabilizada.

Os dados referentes as variaveis quantitativas de produgdo, para efeito
de analise estatistica, foram transformados para Vx , a fim de se conseguir maior
homogeneidade de variancia. Para se comparar a média dos tratamentos utilizou-
se o teste de Tuckey a 5% de probabilidade.

Paralelamente, foram determinadas as correlagdes entre, as fenofases
estudadas e os fatores do clima registrados durante o periodo experimental.
Todos os coeficientes de correlagio foram calculados e testados da seguinte

maneira:
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Zxy — (2x) (Zy)
N

I - X7 | Y - &y

e tcomN-2GL

e Setc>t, or é significativo indicando que ha correlagdo entre as duas

variaveis.

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 Fenofases

4.1.1 Fenofases vegetativas

4.1.1.1 Altura das plantas (H)

Analisando-se os dados na Tabela 12, em que sio apresentadas as médias
da altura das plantas, medidas trimestralmente, nos trés clones estudados,
verifica-se que o crescimento desta fenofase se deu de forma intermitente
(periodo de estagnagdo e crescimento) para todos os clones estudados.

Para o clone FAGA 1, como se pode constatar na Figura 1, os periodos

de estagnagdo do crescimento ndo ultrapassaram, quase sempre, trés meses.
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TABELA 12. Evolugiio, cm metros, da altura (H) ¢ da envergadura (E) de alporques
de trés novos clones de cajuciro andio, em condigbes dc irrigaciio, em
Caucaia, Ccard. no periodo de 1992 a 2000. UFLA, Lavras, MG

2002.
CLONES
FAGA ) FAGA 3 FAGA 4
Data H E H E H E
Mar/92 Plantio  Plantio  Plantio Plantio Plantio Plantio
Jun 0,5 0,8 0,5 0.4 04 0.6
Sct 0,5 1,5 0,5 0,5 0,4 0,8
Dez. 0,7 1,5 0,5 1,2 0,6 1,5
Mar/93 1,2 2,1 0,9 1,5 1,3 2.1
Jun 1.7 3,1 1.3 2,7 1,8 3,1
Sct 1,7 39 1,3 32 1,8 3.5
Dez. 1,9 4,6 1.6 36 2,1 4.0
Mar/94 2,2 4,6 1,6 4,2 2.8 44
Jun 24 4,6 1,6 44 29 4.8
Set 2,4 4.8 1,6 4,7 2,9 4.9
Dcz 29 4.8 1,8 47 3,2 5.0
Mar/95 2,9 4,9 1,8 5.1 32 5.1
Jun 3,2 53 22 57 3.8 5.2
Sct 3,2 53 2,2 5,7 3,8 53
Dcz. 33 5,5 2,4 57 3,8 57
Mar/96 3,5 5,6 24 5,7 3,8 58
Jun 3,6 5,7 2,9 6,3 4,1 6,1
Sct 3,7 5,9 3,0 6,4 43 6,1
Dez. 38 6,1 3,1 7.2 4.4 6,2
Mar/97 3.8 6,2 3,1 7.4 44 6,5
Jun 3.8 6,2 3,3 7.5 4.4 6,5
Sct 3,9 6,3 33 7.8 44 6,8
Dez. 4,0 6,5 3,5 8.0 4.5 7,1
Mar/98 4,0 6,7 3,7 84 4,5 7.5
Jun 4,4 6,7 4.0 8,6 48 7.8
St 4,5 6,7 4,0 8,9 48 8,0
Dez. 4,5 6,8 42 8.9 5,0 8,2
Mar/99 4,5 6,9 4,2 8,9 5,0 8.2
Jun 4,5 6,9 4,2 8,9 5,0 8,2
Sel 4,5 6,9 4,2 8,9 5,0 8.4
Dez 4,5 6,9 4,2 8,9 5,1 8,5
Mar/00 4,7 73 44 8,9 5.4 8,7
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Evolugio da altura e envergadura de alporques de trés novos clones de
cajueiro ando, sob condigdes de irrigacdo, em Caucaia, Ceard, durante

o periodo de 1992 a 2000. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Eles ocorreram nos periodos de junho a setembro de 1992/93/94/95/99; de
dezembro a margo de 1994/95 e 1997/98; de dezembro de 1996 a junho de 1997,

periodo em que a altura permaneceu inalterada por seis meses e de setembro de

1998 a dezembro de 1999, quando a altura manteve-se em 4,5 metros por um

periodo de quinze meses. Isso indica que as plantas do clone FAGA 1 tinham

cessado o seu crescimento. Porém, ao se proceder a ultima medigdo do periodo

experimental, constatou-se que elas tinham voltado a crescer, uma vez que

tinham atingido a altura média de 4,7 metros. O desempenho do clone FAGA 3,
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no que se refere ao seu crescimento em altura, ndo diferenciou
significativamente do comportamento apresentado pelo clone FAGA 1. Para
ele, os periodos de estagnagio do crescimento ndo ultrapassaram, na sua
maioria, trés meses. Eles ocorreram nos periodos de junho a dezembro de 1992;
Junho a setembro de 1993/95/97/98; dezembro a setembro de 1993/94; dezembro
a margo 1994/95 1995/96 e 1996/97; de dezembro de 1993 a setembro de 1994,
periodo em que a altura nio se alterou por nove meses e de dezembro de 1998 a
dezembro de 1999, quando a altura permaneceu inalterada por um ano, em 4,2
metros. Muito embora o clone FAGA 3 tenha voltado a apresentar incremento
de altura de 20 centimetros na ultima medicdo realizada no periodo
experimental, o comportamento das plantas no tocante a esta fenofase indica
que elas estdo proximas de alcangar a sua estabilizagao.

O comportamento do clone FAGA 4 em relagio ao seu crescimento em
altura ndo foi muito diferente da conduta dos outros dois clones (FIGURA 1).
Esse crescimento apresentou periodos de interrupgdes que ndo ultrapassaram
trés meses e que ocorreram de junho a setembro de todo periodo experimental a
excegdo do ano agricola 1996/97 e de dezembro a margo de 1994/95, 1995/96,
1996/97, 1997/98 e 1998/99. Ja de junho a margo de 1995/96 e de dezembro a
setembro de 1996/97 e 1998/99, ndo apresentaram esse crescimento. Em margo
de 2000, as plantas deste clone apresentaram altura média de 5,4 metros. Muito
embora nenhum dos trés clones estudados tenha atingido a estabilizagdo de sua
altura até o final do experimento, os dados obtidos durante o periodo
experimental sugerem que existe tendéncia bastante acentuada de que tal fato
ndo tardara a ocorrer. Ainda baseados nos dados obtidos durante o periodo
experimental, infere-se que a altura dos trés clones permanecera dentro dos
padrdes de altura descritos anteriormente para o cajueiro tipo ando, por Martins
Junior (1993); Almeida et al. (1995b) e Silva (1999). Esses autores, ja citados

anteriormente, trabalharam com a cultura em condigdes similares as que foram
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disponibilizadas para este experimento. O fato dos clones ndo atingirem o seu
maximo desenvolvimento em altura até o final do experimento, que se
prolongou por oito anos, contraria o que foi constatado por Martins Junior
(1993) para os clones CP 076 e CP 1001, que apresentaram estabilizacdo de seu
crescimento seis anos apos o plantio.

Ao analisar-se mais detidamente a Tabela 12 e a Figura 1, verifica-se
que as interrupgdes do crescimento em altura dos clones FAGA 1, FAGA 3 e
FAGA 4, sempre ocorreram imediatamente apos ou durante os periodos de altas
precipitagdes pluviométricas.le Esta constatagiio leva a suposi¢io de que um
aumento da disponibilidade de agua no ambiente talvez seja fator inibitério do
crescimento em altura. Outros eventos evidenciados na Tabela 12 sdo o nimero
e o periodo de interrupg¢des de crescimento que cada clone sofreu durante todo o
experimento, que foram de oito vezes em 39 meses, nove vezes em 45 meses e
dez vezes em 48 meses para os clones FAGA 1, FAGA 4 ¢ FAGA 3,
respectivamente. Pode-se inferir, assim, que o clone FAGA 1 ¢ mais resistente
ao excesso de umidade no ambiente do que o clone FAGA 4, e este menos
susceptivel que o clone FAGA 3.

O comportamento do crescimento em altura dos trés clones pesquisados
segue 0 modelo de crescimento intermitente descrito por Frota (1988).
Entretanto, contraria os resultados encontrados por Martins Junior (1993) que,
trabalhando com outros clones de cajueiro ando, sob condi¢do de irrigagéo,

constatou crescimento continuo da altura.
4.1.1.2 Envergadura das plantas (E)
O desenvolvimento da envergadura ou didmetro transversal dos trés

clones estudados, similarmente ao ocorrido com o crescimento em altura,

também apresentou interrupgdes do seu incremento durante o periodo
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experimental, conforme os dados apresentados na Tabela 12 e Figura 1. Porém,
o comportamento individual dos clones variou bastante, pois o crescimento da
envergadura do clone FAGA 1 foi bastante descontinuo, apresentando
comportamento similar ao seu crescimento em altura. Ja o crescimento da
envergadura dos clones FAGA 3 e FAGA 4 ocorreu de maneira mais continua,
ao contrario do que ocorreu com seus respectivos crescimentos em altura.

Avaliando o comportamento do crescimento da envergadura de cada
clone, constatou-se que o clone FAGA 1 nunca apresentou periodo continuo de
crescimento superior a 18 meses. As interrup¢des de seu crescimento ocorreram
por periodos de trés meses, de setembro a dezembro de 1992/94, de junho a
setembro de 1995 (épocas de baixa precipitagdo, Tabela 3 a 5) e de margo a
junho de 1997 (estagdo de altas precipitagGes, Tabela 8). Ocorreu estagnagio no
crescimento da envergadura por periodo de seis meses, de dezembro de 1993 a
junho de 1994 e de margo a setembro de 1998 (precipitagbes
predominantemente altas, Tabelas 4, 5 e 9). Ao atingir envergadura média de
6,9 metros, ocorreu um intervalo no crescimento da envergadura por um espago
de nove meses, ja no final do periodo experimental, de margo a dezembro de
1999 (altemando estagdes de altas e baixas precipitagGes, Tabela 10 ).

Este fato indica que o crescimento da envergadura tendia a aproximar-
se do seu final, muito embora ao se realizar a ultima medida do periodo
experimental, tenha se verificado um crescimento de 40 centimetros na média da
envergadura deste clone. Outro fato interessante sobre o crescimento da
envergadura FAGA 1 ¢ que, do periodo total de suspensdao do seu crescimento
de envergadura, que foi de 33 meses, mais de 54,5% desse se deu durante
periodos em que o crescimento em altura se processava. Esse comportamento
indica que o seu crescimento em envergadura encontra-se muito mais

relacionado a fatores endogenos que a fatores exdgenos.
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Contudo, o crescimento em envergadura do clone FAGA 3 mostrou-se
continuo, tendo sido interrompido duas vezes desde o inicio até atingir sua
envergadura maxima, ainda durante o periodo experimental. Apés o inicio das
medi¢des, estes clones apresentaram 27 meses de crescimento continuo, s6
interrompido entre setembro e dezembro de 1994, meses em que houve baixa
precipitagdo (Tabela 5 ). O segundo periodo durante o qual ndo se computou
crescimento da envergadura destes clones abrangeu nove meses, entre junho de
1995 e margo de 1996, espago que abrangeu tanto periodos de baixa como de
alta precipitacdo. Apos esta segunda paralisagio, o clone FAGA 3 voltou a
crescer continuamente até setembro de 1998, quando atingiu 8,8 metros de
envergadura. Aparentemente esta ¢ a sua envergadura maxima, pois os clones
ndo voltaram a crescer até o final do experimento. Durante os doze meses em
que o clone FAGA 3 ndo cresceu em envergadura, cresceu em altura em seis
meses.

Quanto ao clone FAGA 4, seu comportamento foi semelhante ao do
clone FAGA 3. Teve um longo periodo de crescimento continuo, 48 meses,
desde a primeira medigdo até o primeiro periodo de paralisagio do seu
crescimento, entre os meses de junho e setembro de 1996, periodo
correspondente a baixas precipitagdes. Durante este periodo, esses clones
cresceram em altura. Apos estes trés meses de paralisagio do crescimento em
envergadura, o clone FAGA 4 voltou a apresentar crescimento, durante um
periodo de seis meses, quando novamente se interrompeu por trés meses, entre
mar¢o e junho de 1997, periodo caracterizado por altas precipitagdes. Estas
plantas voltaram a crescer continuamente por dezoito meses, quando seu
crescimento foi novamente interrompido, desta vez por um espago de seis
meses, entre dezembro de 1998 e junho de 1999, época caracterizada por altas
precipitagGes. Durante estes dois ultimos periodos de paralisagdo, os clones

igualmente ndo apresentaram crescimento em altura. Apés a ultima paralisagio
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do seu crescimento em envergadura, o clone FAGA 4 continuou a crescer até o
final do periodo experimental, tendo atingido, at¢ o momento da ultima
avaliagdo, a envergadura meédia de 8,7 metros. O comportamento do
crescimento em envergadura dos clones FAGA 3 e FAGA 4 indica que o
controle desta fenofase é muito mais devido a fatores endogenos do que
exogenos.

Apesar de, ao final do pericdo experimental, os clones FAGA 1 e FAGA
4 apresentarem ainda algum incremento no tamanho da sua envergadura e de
somente o clone FAGA 3 ter praticamente atingido a sua envergadura maxima,
acredita-se que a envergadura dos trés clones ndo ultrapassard de maneira
significativa a média ja descrita na literatura para o cajueiro ando, quando
cultivados sob mesma condigio. Segundo Martins Junior (1993), Almeida et al.
(1995b) e Silva (1999), ficaria entre 7,1 metros e 8,5 metros.

O crescimento intermitente da envergadura dos trés clones estudados
seguiu o modelo descrito por Frota (1988). Esta intermiténcia do crescimento,
bem como o seu alongamento por mais de oito anos, contraria o que foi
constatado por Martins Junior (1993). Esse autor, também trabalhando com
cajueiros irrigados, constatou crescimento continuo da envergadura, até

atingirem a estabilizagio no sexto ano de vida das plantas.

4.1.1.3 Crescimento vegetativo qualitativo (CVQ)

O crescimento vegetativo qualitativo so6 foi registrado apos o plantio das
mudas em local definitivo. Isto se estendeu do transplantio, em abril de 1992, até
o lancamento dos primeiros rebrotos, caracterizados pela presen¢a de folhas
marrom-avermelhadas, em julho de 1992 trés meses apos (Tabela 13). Esse
evento ocorreu simultaneamente para os clones FAGA 1 e FAGA 3, que tiveram

60% e 40% de suas plantas com essa caracteristica.O clone FAGA 4 s6 revelou
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esse fenOmeno seis meses apds o seu transplantio. cm outubro de 1992, em 80%
de suas plantas.

A intensidade de emissio de novas folhas para os trés clones estudados
durante todo o periodo experimental nio foi a mesma. O clone FAGA I, em
nenhum momento, deixou de apresentar algum percentual de suas plantas com
essa fenofase. Durante os primeiros dois anos das plantas no campo, os
percentuais de plantas com emissio de novas folhas oscilaram bastante. Houve
meses com 100% e meses com valores menores. Somente a partir de fevereiro
de 1994, esta fenofase se estabilizou em 100%, permanecendo por 38 meses.
Em abril de 1997, esse valor caiu para 80% do total, decrescendo no més
seguinte para 60%, retomando a 80% em junho. Em julho de 1997, as taxas
voltaram a se estabilizar em 100%, mantendo-se por nove meses. Em abril de
1998, o percentual de plantas com crescimento vegetativo qualitativo voltou a
cair para 80%. A partir dessa data até o final do experimento, os percentuais
oscilaram em periodos de, no maximo, cinco meses com valores de 100%,
seguidos de meses com percentuais menores. Os clones FAGA 3 e FAGA 4
apresentaram comportamento semelhante ao descrito para o clone FAGA 1,
diferindo apenas em detalhes sem significincia, como se pode constatar na
Tabela 13.

O comportamento diferenciado entre os clones, no que diz respeito ao
inicio e alcance das taxas maximas de CVQ, com consequente estabilizagdo do
crescimento vegetativo qualitativo, pode ser devido a fatores outros que nao 0s
climticos. Isso porque, ao se analisar as Tabelas 3 a 11, verifica-se que, quando
ocorre alguma variagio entre o comportamento dos clones, os fatores que
compdem o clima na época considerada estio dentro dos limites considerados

normais para a regido e ideais para o desenvolvimento da cultura.
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TABELA 13. Porcentagem de Plantas em Crescimento vegetativo qualitativo
(CVQ) e queda de folhas (QF) de alporques de trés novos clones
de cajueiro ando em condigbes de irrigagao, em Caucaia, Ceara,
durante o periodo de 1992 a 2000. UFLA, Lavras, MG, 2002.

FAGA 1 FAGA 3 FAGA 4
DATA CVQ(%) QF(%) CVQ(%) QF(%) CVQ(%) QF (%)
Abr/92
Mai
Jun
Jul 60 0 40 0 0 100
Ago 20 60 100 100 0 100
Set 20 60 100 100 0 100
Out 80 100 60 100 80 100
Nov 80 100 60 100 60 100
Dez 80 100 60 100 60 100
Jan/93 60 100 80 100 80 100
Fev 80 100 60 100 80 100
Mar 100 100 80 100 100 100
Abr/93 100 100 100 100 100 100
Mai 60 100 60 100 20 160
Jun 80 100 60 100 0 100
Julouv/93 100 100 100 100 100 100
Nov 100 100 100 40 100 100
Decz. 100 100 100 100 100 100
Jan/94 80 100 80 100 80 100
Fev- apo/4 100 100 100 100 100 100
Sct/94 100 100 100 80 80 100
Oul /4 -marf96 100 100 100 100 100 100
Abr/96 100 100 100 80 100 100
Mii/96 - mar/97 100 100 100 100 100 100
Abr/97 80 100 100 100 100 100
Mai 60 100 80 100 100 100
Jun 80 100 80 100 100 100

Jul/97- jan/98 100 100 100 100 100 100
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TABELA 13 (Continuagdo). Crescimento vegetativo qualitativo ( CVQ ) e
queda de folhas ( QF ) de alporques de trés novos clones de
cajueiro ando, em condigdes de irrigagdo, em Caucaia, Ceara.

durante o periodo de 1992 a 2000. UFLA, Lavras, MG, 2002.

FAGA | FAGA 3 FAGA 4
DATA  CVQ(%) QF(%) CVQ(%) QF (%) CVQ (%) QF (%)
Fev/98 100 100 100 100 100 60
Mar 100 80 100 100 100 100
Abr 80 100 100 100 60 100
Mai 100 100 100 100 100 100
Jun 80 100 20 100 40 100
Jul 100 100 100 100 100 100
Ago 100 100 100 100 100 100
Set 100 100 60 100 60 100
Out 100 100 100 100 100 100
Nov 80 100 100 100 100 100
Dez. 40 100 100 100 60 100
Jan/99 40 100 80 100 60 100
Fev 80 80 80 100 100 100
Mar 100 100 100 100 100 100
Abr/99 60 80 0 100 100 80
Mai 100 100 40 100 100 100
Jun 40 100 40 100 100 100
Jul 80 100 60 100 100 100
Ago 100 100 100 100 100 100
Set 100 100 80 100 100 100
Out 100 100 100 40 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Dez. 100 100 100 100 100 100
Jan/00 80 100 100 100 100 100
Fev 100 100 80 100 100 100
Mar 20 80 60 100 100 100

CVQ = crescimento vegetativo qualitativo; QF = queda de folhas.
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A taxa de 100% de plantas em crescimento vegetativo qualitativo dos
clones estudados contraria o modelo de crescimento vegetativo sugerido para o
cajueiro por Dasarathi (1958), citado por Frota (1985), Nambiar (1975) e
Parente (1981) e confirma o descrito por Martins Janior (1993), Almeida et al.

(1995b) e Silva (1999), em plantas irrigadas.

4.1.1.4 Queda de folhas (QF)

Em julho de 1992, nove meses apos a instalagdo do experimento no
campo, as primeiras quedas de folhas velhas foram observadas em 100% das
plantas do clone FAGA 4 (Tabela 13). Esta mesma fenofase s6 veio a ser
constatada nos clones FAGA 1 e FAGA 3, trés meses apos, em agosto de 1992,
quando 60 e 100% de suas plantas a expuseram, respectivamente.

O clone FAGA 1 so apresentou queda de folha em 100% de suas plantas
em outubro de 1992. Apos os trés clones atingirem 100% de suas plantas com
queda de folhas, raramente deixaram de exibir esse percentual. O clone FAGA
1, durante cinco anos e cinco meses apresentou 100% de plantas com queda de
folhas. Em marco de 1998 e em trés outras ocasides, fevereiro, abril de 1999 ¢
margo de 2000, periodos de chuvas na regiao, apresentou apenas 80% de suas
plantas com queda de folhas.

Por sua vez, o clone FAGA 3, apos atingir a taxa de 100% de suas
plantas com queda de folhas, manteve este indice por 15 meses. Em novembro
de 1993 registrou apenas 40% dos clones com queda de folhas. A queda no
indice de plantas que apresentavam esta fenofase so voltou a ocorrer por mais
trés curtos periodos: setembro de 1994 e abril de 1996, quando 80% dos clones
apresentaram queda de folhas e, ainda, em outubro de 1999, quando somente

40% das plantas mostraram esta fenofase.
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Dos quatro periodos acima destacados, trés sio caracteristicos de baixas
precipitagdes. Quanto ao clone FAGA 4, o primeiro a apresentar esta fenofase,
em jutho de 1992, s6 ndo apresentou 100% das plantas com queda de folhas em
duas avaliagdes: a primeira em fevereiro de 1998, 66 meses apds ter iniciado a
fenofase, quando somente 60% das plantas apresentaram a fenofase, e a outra
em abril de 1999, com 80% das plantas. Os dois periodos sdo caracteristicos de
altas precipitagGes para a regido.

O comportamento dos clones estudados, no tocante a fenofase estudada,
sé fizeram confirmar o comportamento relatado por Martins Junior ( 1993 ).
Resultados semelhantes aos do presente trabalho foram obtidos também por
Almeida et al. (1995b) e Silva (1999).

A estabiliza¢io de 100% na taxa de queda foliar pode ser explicada em
fungio de fatores endégenos, provavelmente hormonais. Addicott e Lyon (1973)
sugerem que mudangas nos gradientes hormonais constituem-se em fatores
intermediarios determinantes da abscisdo foliar, pois ndo existiria correlagdo da
queda de folhas com fatores climaticos. Segundo Frota (1988), no estado do
Ceara, a queda de folhas do cajueiro ocorre durante todo o ano, aumentando
acentuadamente a partir de maio, logo apos as chuvas mais intensas, atingindo o
pico entre junho e agosto. As discordancias entre Frota (1988) e o constatado no
presente trabalho e também observado por Martins Junior (1993) e Almeida et
al. (1995b), no que se refere 4 queda de folhas, podem estar associadas a
irrigagdo. A irrigagio continuada propiciaria condi¢des ao crescimento
vegetativo continuo, inclusive de folhas mais velhas, resultando em senescéncia
e abscisdo dessas folhas. Portanto, a irrigagdo seria um fator importante na
manutengdo quase constante de uma taxa de 100% de crescimento vegetativo

qualitativo e de queda de folhas.
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4.1.2 Fenofases reprodutivas

4.1.2.1 Floracio

Os dados das percentagens de plantas em floragao sdo apresentados nas
Tabelas 14 a 17. Verifica-se que 20% das plantas dos clones FAGA 1 e FAGA 3
iniciaram sua floragio a partir do 4° més de vida no campo, enquanto que o
FAGA 4 iniciou no 6° més, também, com 20% das plantas. O primeiro clone a
ter 100% de plantas em floragdo foi 0 FAGA 1, ja no seu sexto més de campo,
seguido pelo clone FAGA 4, apés um ano no campo e, finalmente, o FAGA 3
depois de um ano e quatro meses do plantio. Adicionalmente, o clone FAGA 1
foi o primeiro a ter 100% de suas plantas em floragdo por um periodo de seis
meses, de julho a dezembro de 1993, um ano e quatro meses apos o transplantio.
Os dois outros clones sO apresentaram 100% de suas plantas em floragdo por
igual periodo, de outubro de 1994 a margo de 1995, dois anos e sete meses apos
o transplantio.

Durante todo o experimento, os clones altemaram periodos com valores
percentuais maximos de plantas em floragdo e periodos em que esses valores
decresciam. Os periodos que os clones apresentavam menores percentuais de
plantas em floragio sempre foram bem mais curtos que aqueles em que as
plantas apresentavam altos percentuais de plantas com essa caracteristica. Os
periodos em que as percentagens de plantas em floragdo baixavam, coincidiam,
normalmente, com a estagio das chuvas (Tabelas 3 a 11), alcangando, inclusive,

valores nulos em alguns meses.
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TABELA 14. Floragdo e frutificagdo de alporques de trés novos clones de
cajueiro ando durante os dois primeiros anos de sua

implantagido, em condi¢bes de irrigagdo, em Caucaia, Ceara.

UFLA, Lavras, MG, 2002
FAGA 1 FAGA 3 FAGA 4
Floragio Frutificagio  Floragio Frutificagio  Floragio Frutificacfio
DATA % % % Y% Y% %
Abr/92
Mai
Jun
Jul 20 0 20 0 0 0
Ago 80 40 60 20 0 0
Set 100 40 60 0 20 0
Out 60 80 60 60 40 40
Nov 80 80 60 60 40 40
Dez 80 80 60 60 40 40
Jan/93 60 40 40 1] 0 0
Fev 80 40 60 0 20 0
Mar 100 60 80 0 160 0
Abr 100 80 20 0 0 20
Mai 60 20 20 20 20 0
Jun 60 20 40 40 0 0
Jul 100 100 100 40 80 40
Ago 100 20 100 20 100 0
Set 100 100 100 80 100 20
Cut 100 80 100 100 100 100
Nov 100 100 40 60 60 100
Dez 100 100 100 100 80 100
Jan/94 60 100 60 60 0 20
Fev 100 100 60 0 0 0
Mar 100 100 0 0 0 0
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TABELA 15. Floragio e frutificagdo de alporques de trés novos clones de
cajueiro ando durante o 3° e 4° ano de sua implantagao, em

condigdes de irrigagdo localizada, em Caucaia, Ceara. UFLA,

Lavras, MG, 2002
FAGA 1 FAGA3 FAGA 4
Floracio Frutificagdio Floragio Frutificagio Floragio Frutificaciio
DATA % % % Y% % %
Abr/94 0 0 0 0 0 0
Mai 0 0 0 0 0 0
Jun 60 0 20 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0
Ago 100 0 20 0 100 0
Set 100 40 80 20 80 40
Qul 100 100 100 100 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Dez 100 100 100 100 100 100
Jan/95 100 100 100 100 100 100
Fev 100 100 100 40 100 80
Mar 100 0 100 0 100 0
Abr/95 0 0 0 0 0 0
Mai 100 0 100 0 20 0
Jun 100 40 100 0 0 0
Jul 100 100 80 80 0 0
Ago 100 100 100 100 100 40
Set 100 100 100 100 100 100
Out 100 100 100 100 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Dez 100 100 100 100 100 100
Jan/96 100 100 100 100 100 100
Fev 20 100 60 100 0 80
Mar 40 20 100 60 100 0
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TABELA 16. Floragio e frutificagdo de alporques de trés novos clones de
cajueiro ando durante o 5° e 6° ano de sua implantagdo, em

condi¢des de irrigagdo localizada, em Caucaia, Ceara. UFLA,

Lavras, MG, 2002
FAGA | FAGA 3 FAGA 4
Floragiio Frutificagio Floragio Frutificacio Floraglio  Frutificacio
DATA Yo % % Y% % %
Abr/96 40 0 100 40 80 20
Mai 0 0 40 0 0 0
Jun 100 0 0 0 100 0
Jul 100 60 40 0 100 0
Ago 100 100 100 40 100 100
Set 100 100 100 100 100 100
Out 100 100 100 100 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Decz 100 100 100 100 100 100
Jan/97 100 100 100 100 100 100
Fev 100 100 100 100 100 100
Mar 80 80 100 100 1060 100
Abr 100 80 100 100 100 100
Mai 40 0 100 60 80 40
Jun 20 0 0 0 40 0
Jul 80 0 0 0 80 0
Apo 100 40 100 0 100 20
Sct 100 80 100 40 100 100
Out 100 160 100 160 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Dez 100 100 100 100 100 100
Jan/98 100 100 100 100 80 100
Fev 100 80 100 80 40 20
Mar 80 0 100 40 20 0
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TABELA 17. Floragio ¢ frutificagio de alporques de trés novos clones de

cajueiro ando durante o 7° e 8° ano de sua implantagdo, em
condigdes de irrigacdo localizada, em Caucaia, Ceard. UFLA,
Lavras, MG, 2002

FAGA ] FAGA 3 FAGA 4
Floragio Fruiificagio Floragio Frutificagio Floragfo Frutificaciio
DATA % % % % % %
Abr/98 40 20 80 0 40 0
Mai 40 0 40 0 20 0
Jun 20 0 100 0 100 0
Jul 100 60 100 60 100 40
Ago 100 100 100 100 100 100
Set 100 100 100 100 100 100
Cut 100 100 100 100 100 100
Nov 100 100 100 100 100 100
Dez 100 100 100 100 100 100
Jan/99 100 100 100 100 60 80
Fev 60 60 100 100 40 40
Mar 20 20 40 0 80 0
Abr 20 0 20 0 100 0
Mai 40 0 40 0 30 20
Jun 20 0 40 0 100 0
Jul 60 0 40 0 100 0
Ago 100 0 100 0 100 20
Set 100 80 100 60 100 100
Out 100 100 160 100 100 100
Nov 100 100 160 100 100 100
Decz 100 100 100 100 100 100
Jan/00 80 100 80 100 40 20
Fev 20 0 40 20 0 0
Mar 0 0 0 0 0 0
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Martins Junior (1993), estudando os clones CP 076 e 1001, em
condig0es de irrigagdo, registrou resultados diferentes dos obtidos para os clones
estudados neste trabalho. Para o clone CP 076, apos o inicio da floracio (sete
meses apos o plantio), ndo houve mais periodo sem floragio, durante 66 meses.
Enquanto para o clone 1001, oito meses apés o plantio, época em que se iniciou
a floragdo, houve um periodo de seis meses sem a referida fenofase, seguido por
um periodo de 58 meses com floragiio continua.

Almeida et al. (1995b), estudando as progénies dos clones CP 076 e CP
1001, também obtiveram resultados diferentes dos encontrados no presente
trabalho, no que se refere a floragdo. Eles verificaram que, seis meses apés o
plantio, as duas progénies apresentaram um periodo de dois meses sem floragio.
A partir de entdo, elas permaneceram 52 meses com plantas em floragio.

Porém, Silva (1999), trabalhando com seis clones diferentes, obteve

respostas semelhantes as auferidas pelo presente estudo.
4.1.2.2 Frutificagao

A evolugdo da frutificagdo seguiu o mesmo padrio da evolugio da
floragdo. Os clones FAGA 1 e 3 iniciaram a frutificagiio em agosto de 1992, 5
meses apos o plantio no campo, com 40% e 20% das plantas, re;spectivamente, e
o clone FAGA 4, em outubro de 1992, apos sete meses do transplantio, com
40% das plantas. Apos isso, tal caracteristica foi observada periodicamente em
todos os anos experimentais.

Os meses nos quais as plantas ndo apresentavam frutificagio coincidiam
principalmente com os meses de maior precipitagio. A excegdo foi o clone
FAGA 1 que, apés ter iniciado a frutificagio apresentou percentuais de plantas
em frutificagdo variando de 20% a 100%, durante todo o restante dos dois

primeiros anos da cultura no campo.
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Os meses de plenitude de frutificagdo (100%) coincidiram com os meses
mais secos do ano (Tabelas 3 a 11 ¢ 14 a 17). E importante salientar que o clone
FAGA 1 mostrou-se em frutificagdo por um periodo total de 67 meses ou 69,8%
do periodo experimental, e que, a excegdo do 6° e 8° anos, quando sua safra foi
mais curta que a dos outros dois, suas safras sempre foram iguais ou superiores
as dos outros dois clones.

As safras do FAGA 1 variaram de 5 meses, em 1999/2000, a 20 meses
continuos abrangendo as safras 1992/93 e 1993/94 (Tabelas 14 a 17 ). As do
clone FAGA 3, o segundo a apresentar maior quantidade de meses com plantas
em frutificagio, com 60 meses ou 62,5% do periodo experimental, variaram de 4
a 9 meses. Para o clone FAGA 4, com 56 meses com plantas em frutificacéo -
58,3% do periodo experimental, a duragdo dos ciclos de frutificagio foide 3a 9
meses por safra. Evidencia-se, assim, que as plantas mostraram-se em
frutificagdo, mesmo nos meses assinalados entre os mais chuvosos do ano
(Tabelas3a1lel14a17).

Por outro lado, Martins Junior (1993) pesquisou os clones CP 076 e
1001, no periodo de 1985 a 1991 e propagados por enxertia, em condi¢Ses
diferentes de solo - areia quartzosa, e de agua C,S, (agua medianamente salina
com baixo teor de sodio). Esse autor registrou que ambos os clones iniciaram
suas frutificagdes 10 meses ap6s o plantio definitivo. Demonstrou assim que o
clone CP 076 permaneceu em frutificagio por 87,5% do periodo experimental e
o clone CP 1001 por 80,5%. Constatou, entdio, que o fato das plantas de um
determinado clone permanecerem por mais tempo em frutificagio nio significa
necessariamente que este clone seja mais produtivo. Isso porque a produtividade
cumulativa obtida durante os seis anos em que acompanhou a produgio dos
clones CCP 076 e CP 1001 foi de 7.532,5 e 12.035,8 kg de castanhas,

respectivamente.
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Em experimento semelhante aos relatados anteriormente, Almeida et al.
(1995b), trabalhou com as progénies dos clones CCP 076 ¢ CCP 1001, nas
mesmas condi¢des de solo Podzélico Vermelho Amarelo e de agua de irrigagiio
C3S, (agua salina e ndo sddica), empregadas nesta pesquisa e 72 meses como
periodo experimental. Observaram que as progénies 076 e 1001 iniciaram suas
frutificagbes aos 7° e 8° meses, respectivamente, acrescentando ainda, que, apos
o inicio da frutificagdo, a 076 permaneceu nesta fenofase por 58 meses ou 80,5%
do periodo experimental. Ja para o "1001", este fato s6 foi observado por 49
meses, ou seja, por 68,1% do periodo experimental. Confirma-se novamente que
nem sempre as plantas que permanecem por mais tempo em fase de frutificagdo
sdo as que apresentam maiores produtividades em termos cumulativos. Eles
encontraram valores totais de 3.534,3 e 5.227,0 kg de castanhas para as
progénies 076 e 1001, respectivamente.

Entretanto, Almeida et al. (1996), pesquisaram o efeito da adubagio
quimica de N, P, K e NPK em alporques do clone CP 076 de cajueiro ando, em
condi¢des de irrigagdo. Eles observaram que a frutifica¢io se iniciou no terceiro
més apos o plantio no local definitivo em 20% das plantas tratadas com N e 40%
das plantas tratadas com P. Esse uitimo foi o tratamento responsavel por 100%
das plantas com essa fenofase aos dez meses apés o plantio definitivo. No
segundo ano, a época de maior ocorréncia de frutificacio foi verificada no
periodo de outubro a dezembro, ressaitando que todos os tratamentos atingiram
100%, em épocas diferentes, sendo o mais precoce em plenitude, o tratamento
que recebeu a mistura NPK. Os tratamentos testemunha e com N so
permaneceram na plenitude de frutificacio durante dois e trés meses,
respectivamente, enquanto que os demais se mostraram com 100% durante cinco
meses consecutivos. Os dados obtidos no presente trabatho vdo ao encontro dos
de Silva (1999), que, trabalhando com seis clones diferentes, obteve respostas

parecidas as auferidas pelo presente estudo.
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4.2 Produtividade

4.2.1 Evolucio mensal da produtividade de castanhas e pedunculos

Em todas as safras do periodo experimental, o clone FAGA 1 foi mais
produtivo que os clones FAGA 3 e FAGA 4, os quais, por sua vez, se
altemaram, havendo anos em que um produzia mais que o outro (Tabelas 18 a

21).

A duragdo da safra do clone FAGA | variou de 6 a 9 meses, com picos
que variaram de 4 a 6 meses, sendo sempre mais prolongada ou igual as safras
dos clones FAGA 3 e FAGA 4 que se prolongaram de 5 a 8 meses e 4 a 8 meses,
respectivamente, e com picos que duravam de 2 a 5 meses. De maneira geral, os
trés clones tiveram periodos de produtividade coincidentes, com os periodos de
concentragdo de safra variando muito pouco de ano para ano,
predominantemente de setembro/outubro a janeiro/fevereiro, dependendo da

distribui¢do das chuvas.

Comparando-se os dados de produtividade contidos nas Tabelas 18 a 21,
com os dados climaticos, expressos nas Tabelas 3 a 11, vé-se que os periodos de
safra, principalmente no seu climax, coincidiam com os periodos de estiagens
mais prolongados. Assim, ressalta-se que o ano que apresentou o menor ciclo de
produgio foi o de 1994, ou seja, o de maior precipitagio durante o periodo
experimental. Entretanto, os anos de menores precipitagbes ndo foram
necessariamente 0s que se mostraram mais produtivos, com duragdo ou picos de
safras mais prolongados. Tal fato é um indicativo de que a distribui¢io mensal
ou mesmo diaria das precipitagSes € um fator que influencia as safras de maneira
muito mais relevante que o volume das precipitagdes, principalmente quando as

plantas sao irrigadas.
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TABELA 18 Evolugdo da produtividade de castanhas e pedunculos de trés
novos clones de cajueiro ando sob condi¢des de irrigagio
localizada, no periodo abril de 1992 a margo de 1994, em
Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002

Castanhas (kg/ha) Pedinculos (kg/ha)
Mésfano FAGA'1 FAGA 3 FAGA 4 FAGA | FAGA 3 FAGA 4
Abr/92 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Set 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Oul 51,2 4,1 18,7 458,5 354 145,3
Nov 83,0 7.4 26,9 525,5 69,5 167,3
Dez 254 20,8 23,0 135,8 148,3 108,9
Jan/93 41,5 23,8 28,0 218,7 118,7 151,1
Fev 45 0,8 2,0 23,8 4,5 114
Mar 1.3 0.2 0.0 6.8 1,1 0.0
Total 206,9 57,2 98,6 1.369,3 3774 584,0
Abr/93 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 12,9 1,1 0,0 71,7 11,9 0,0
Set 111,1 68,7 7.7 719.3 2874 75,0
Out 4454 95,3 26,7 2.946,4 761,8 2584
Nov 27,7 59,8 47,9 1345 3522 3353
Dez 186,1 35,9 11,0 1.023,8 299,1 81,6
Jan/94 113,4 2,0 4.1 523,2 19,0 29,1
Fev 28,6 0,0 0,0 1.492,1 0,0 0.0
Mar 15.9 0.0 0,0 92.8 0,0 0,0
Total 941,2 262,9 97,5 7.009,7 1.731,5 7794
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TABELA 19 Evolugio da produtividade de castanhas e pedunculos de trés
novos clones de cajueiro ando sob condigdes de irrigagdo
localizada, no periodo abril de 1994 a margo de 1996, em
Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002

Castanhas (kg/ha) Pedinculos (kg/ha)
Més/ano  FAGA1 FAGA3 FAGA4 FAGA1 FAGA3 FAGA4
Abr/94 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Set 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cut 384,5 0,0 0,0 3.657,2 0,0 0,0
Nov 681,9 7.4 219,0 4.105,4 55,2 1.359.0
Dez. 2044 172,1 189,5 1.205,0 1.107,4 943,4
Jan/95 3152 197.4 76,5 1.7174 998,1 426,9
Fev 36,2 6,4 16,0 206,9 34,6 90,1
Mar 8.4 0,9 0,0 55,8 8,7 0,0
Total 1.630,6 384,3 501,1 109476  2.203,9 2.819,3
Abr/95 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Set 2749 135,9 102,0 1.837,2 814,1 716,0
Out 458,0 93,5 2857 3.928,5 6479 2.628,2
Nov 1.051,2 2644 3510 7.534,3 2.0308 2.1423
Dez. 157.4 1453 151.8 925,1 856,1 692,1
Jan/96 3970 169,9 162,6 1.969,9 722,8 714,7
Fev 119,0 46,1 38,8 615,4 2420 197.7
Mar 8.8 0,7 0.0 46,4 6,5 0,0

Total 2.466,4 853,7 1.091,9 16.856,8 5.320,2 7.091,1
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TABELA 20 Evolu¢io da produtividade dec castanhas ¢ pedunculos dc trés novos
clones de cajueiro aniio sob condigdes de irrigagio localizada, no periodo
abril de 1996 a margo de 1998, em Caucaia, Ccard. UFLA, Lavras,

MG, 2002
Castanhas (kg/ha) Pedinculos (kg/ha)
Més/ano FAGA1 FAGA3 FAGA4 FAGA1 FAGA3 FAGA 4
Abr/96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sct 2200 0,0 0,0 1.687,5 0,0 0,0
Out 1.955,2 2359 3143 15.992,5 1.699,7 24309
Nov 410,0 348,6 546,3 3.702,9 2.471,5 4.002,2
Dez 370,8 481,6 258,2 3.532,6 3.636,6 2.107,2
Jan/97 401.8 262,1 358,7 3.458,8 1.848.,5 2.503,7
Fev 51,5 124,6 89,6 5212 732,6 6798
Mar 323 43.5 26.8 350.6 3049 238.4
Total 3.441,7 1.496,2 1.593,9 29.246,2 10.693,8 11.962,3
Abr/97 44 9,7 1,8 42,5 494 7,9
Mai 10,1 0,0 0,0 64,4 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Set 293,7 0,0 124,6 2.660,5 0,0 829,6
Out 1.811,2 213,7 981,7 15.200,1 1.443,0 5.528,6
Nov 1.285,0 574,6 617.4 9.086,8 42382 4.551,0

Dez 853,7 1.302,2 1.165,0 6.315,9 10.898,9 8.285,2
Jan/98 666,6 14124 391,3 3.931,9 9.100,3 2.153,6
Fev 119,9 104,6 93,3 747,6 733,3 476,3
Mar 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0

Total _ 5.044,6 3.617,1 3.375,0 38.049,7  26.463,1 21.833,1
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TABELA 21 Evolugiio da produtividade dc castanhas ¢ pediinculos dc trés novos clones
de cajuciro andio sob condigdes de irrigagdo localizada, no periodo abril de
1998 a marco dc 2000, cm Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Castanhas (kg/ha) Pedinculos (kg/ha)
Més/ano  FAGA 1 FAGA3 FAGA4 FAGA 1 FAGA 3 FAGA 4
Abr/98 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 178.5 152,1 144.6 1.135,8 1.162,8 911,8
Set 1.552,2 935,3 1.290,9 13.248,6 8.457,1 8.548,1
Out 1.633,3 872,5 1.284,1 12.645,0 7.716,5 11.082,3
Nov 875,2 8354 454,1 0.575,9 6.122.4 3.933,9
Dcz 366,1 2335 181 .4 2.688,2 1.910,8 1.360,0
Jany9 3109 1.370,9 352,7 1.909,4 9.722,5 1.884,9
Fev 73,5 197,1 30,0 561,1 1.639,6 2227
Mar 24,3 75,7 5,1 158,9 700,5 32,0
Total 5.0139 4.672,4 3.742,9 38.9228 37.432,1 27.975,7
Abr/99 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mai 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sct 11,0 54,6 116,5 904,8 156,5 745,7
Out 950,2 191,7 835,4 7.919,2 1.392,5 6.576,4
Nov 698,3 1.043,0 795,1 5.492,0 7.890,3 5.174,7
Dez 808,0 556,1 2450 6.349,0 3.823,0 1.502,7
Jan/00 405,9 324,8 144 8 2.866,2 1.841,0 8404
Fev 126,4 170,7 814 932,1 1.119,7 486,7
Mar 1448 80,4 4.9 979,7 618.4 28.7

Total 3.244,5 2.421,3 2.223,2 25.434,0 168415 153554
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As evolugdes mensais das produgdes de castanhas e pedinculos foram
muito diferentes entre os trés clones. As do FAGA 1 foram bem mais
prolongadas que as dos clones FAGA 3 e FAGA 4, que diferiram entre si de
uma maneira menos acentuada Tabelas 18 a 21 A produtividade bastante
superior do clone FAGA 1 sobre os outros dois clones logo no primeiro ano de

vida das plantas no campo, pode ser um indicativo de sua maior precocidade.

Os resultados obtidos no presente trabalho, relativos a evolugoes
mensais das produgbes de pedinculos e castanhas, sdo diferentes dos obtidos por
Martins Junior (1993) ao estudar os clones CP 076 e CP 1001, quando
irrigados. Ele verificou que o clone CP 076 concentra 80 a 90% de sua produgdo
em oito meses do ano, € que, durante um periodo de 64 meses, esse clone so
deixou de produzir frutos em um inico més. O clone CP 1001, apesar de
também concentrar sua produgio em oito meses, deixou de produzir, no citado
periodo de 64 meses, seis meses em anos diferentes. Almeida et al. (1998b), por
outro lado, estudando progénies dos dois clones acima citados obtiveram
resultados quase semelhantes aos aqui obtidos. Eles constataram que os dois
clones produziram na mesma época, ou seja, de janeiro a margo de 1988,
interrompendo a produgio de abril a agosto do mesmo ano, retomando-a durante
o periodo de setembro de 1988 a fevereiro do ano seguinte. Nos dois Gltimos
anos, foram registradas produgdes de agosto a margo. Silva (1999), trabalhando
com seis clones diferentes, sob condigdes semelhantes ao presente trabalho,
obteve respostas parecidas as auferidas. Assim, conclui-se que ano e genotipo
influenciam na duracdo da safra e que os picos de produtividade sio

coincidentes, sempre ocorrendo na estagio de estiagem das chuvas.
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4.2.2 Produgciio dos diferentes clones analisados

A analise de varidncia para a produtividade de castanhas ¢ pedunculos
revela que houve diferengas significativas entre a produtividade de castanhas e
pedinculos dos clones FAGA 1, FAGA 3 ¢ FAGA 4. Ficou demonstrado
também que ocorreu efeito significativo de safras, bem como das interagdes
entre clones e safras (Tabela 22).

Durante o periodo experimental, o clone FAGA 1 foi significativamente
mais produtivo, para castanhas e pedinculos, que os outros dois clones, os quais
ndo diferiram significativamente entre si (Tabela 23).

A constatagio de diferencas significativas entre as safras seria
perfeitamente compreensivel, uma vez que o esperado era que as produtividades
tanto de frutos como de pseudofrutos aumentassem a proporgdo que as plantas se
desenvolvessem. Porém, comparando-se as médias de produgdo das oito safras
(Tabela 24), ficou evidenciado que a safra 1999/2000, oitavo e ultimo ano
experimental, ndo diferiu significativamente da safra 1996/97, sendo
significativamente inferior as duas safras anteriores, 1998/1999 e 1997/1998,

que nio diferem entre si estatisticamente.
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TABELA 22 Analise de varidncia da produtividade anual de castanhas e
pediunculos de trés novos clones de cajueiro ando, FAGA 1,
FAGA 3 e FAGA 4, propagados por alporquia, em condi¢des de
irrigagdo localizada, de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara.
UFLA, Lavras, MG, 2002.

Quadrados médios
Causas de variagio  GL kg dc castanhas/ha’ kg de pedinculos/ha’
Fator clones 02 2.435,13* 22.091,69%*
Residuo (A) 12 173,58 1.371,35
Fator safras 07 6.116,65* 47.871,78*
Cloncs x safras 14 §9,23% 791,19*
Residuo (B) 84 42,69 300,15
CV (A) % 33,30 34,86
CV(B)% 16,52 16,31

1) dados transformados para Vx , antes da analisc.
2) * significativos a 5% dc probabilidadc

TABELA 23 Médias de produtividade de castanhas e pedinculos de trés novos
clones de cajueiro ando, FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4,
propagados por alporquia, em condigdes de irrigagio localizada,
de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG,

2002.
1) Comparac¢do das médias dc produtividade de castanhas: A= 11,11
FAGA ) FAGA 3
Clonc: Produtividade 48.54 35,52
FAGA 4: 34,59 13,95% 0,93™
FAGA 3: 35,52 13,02*

FAGA 1°, FAGA 3™ FAGA 4°
b) Comparac¢iio das médias dc produtividadc de pedinculos: A = 31,22

FAGA | FAGA3
Clonc: Produtividade 133,28 94,75
FAGA 4: 90,69 42 59% 4,06™
FAGA 3: 94,75 38,53*

FAGA 1°, FAGA 3°, FAGA 4".
*=significativo; ns=ndo significativo; “*“=Lctras distintas mostram difcrengas

significativas
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TABELA 24 Comparagdo das meédias de produtividade de castanhas e
pedunculos, de oito safras de trés clones de cajueiro anio,
FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, propagados por alporquia, em
condigdes de irrigagdo localizada, de mar/92 a mar/2000, em
Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

1) Comparagiio das médias de produtividade das safras de castanhas: A = 10,5

Safru98/99 Saira97/98 Safru99/00 Salra96/97 Safra95/96 Safru94/95 Salra93/94
66,50 62,05 50,67 44,99 36,57 20,81 18,45
Safra92/93
10,36 56,14% 51,69* 40,31*  34,63* 26,21* 16,45* 8,09%
Safra93/94
18,45 48,05* 43,60* 3222 26,54* 18,12* 8.36™
Safra94/95
26,81 39,69* 35,24* 23.86* 18,18* 9,76™
Safra95/96
36,57 29,93+ 25,48* 14,10* 8,42™
Sufra96/97
44 .99 21,51* 17,06* 5,68™
Safra99/00
50,67 15,83* 11,38*
Safra97/98
62,05 445"

Safra98/99" Safra97/98* Safra99/00° Safra96/97™ Safra95/96% Safra94/95% Safra93/94% Safra92/93¢
b) Comparagido das médias de produtividade das safras de pedunculos: A = 27,83

Safra98/99 Safra97/98 Safra99/00 Safra96/97 Safra95/96 Safra94/95 Safra93/94
185,06 165,77 136,35 125,97 93,93 66,68 49,95
Safra92/93
26,22 158,84* 139,55* 110,13*  99,75* 67,71* 40,46* 23,73*
Safra93/94
49,95 13511*  115,82* 86,40*  76,02* 43,98* 16,73®
Safra%94/95
66,68 118,38* 99,09* 69,67 59,29* 27,25™
Safra95/96
93,93 91,13* 71,84* 42,42*  32,04*
Safra96/97
125,97 59,09*  39,80* 10,38™
Safra99/00
136,35 48.71* 29,42+
Safra97/98
165,77 19,29™

Safra98/99* Safra97/98" Safra99/00° Safra96/97° Safra95/96° Safra94/95% Safra93/94% Safra02/93°
Obs.: Letras distintas mostram diferencas significativas cntre as safras.
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Poder-se-ia aceitar como normal que, 2 medida que o desenvolvimento
das plantas se aproxime da sua estabilizagdo, a produgio tenda a nio diferir
significativamente.Porém, o que foi revelado pelo teste é totalmente fora das
expectativas. Provavelmente, a queda da produtividade deve-se principalmente
ao possivel esgotamento do solo, um Podzélico Vermelho Amarelo Abruptico
plintico A fraco textura arenosa, conforme Tabela 1. Trata-se de acidez elevada,
de baixo teor de matéria orginica e de nitrogénio total, pobre em fosforo
extraivel e potassio trocavel e também de baixa capacidade de troca de cations
(T), com baixa percentagem de saturagio e baixo teor de bases trocaveis (Ca,
Mg, Na, e K). O aluminio trocavel, em média, constitui 45% do complexo de
troca, apresentando-se em teores considerados de toxidez média para as plantas
(Kiehl, 1979) Cabe salientar que nio se fez reposigdo de nutrientes ao longo de
todo experimento. Para que a suposigdo da deficiéncia de solo ganhe forga,
deve-se ressaltar o fato de que ndo ocorreu no periodo qualquer alteragdo
significativa dos fatores climaticos, que se mantiveram dentro da normalidade
nos anos em que a referida safra foi colhida.

Quando analisada individualmente a interagio de cada um dos trés
clones estudados com as safras ( Tabelas 25 a 27 ), constata-se que a interagio
dos clones FAGA 3 e FAGA 4 em relagio as safras foi semelhante ao
comportamento dos trés clones, quando avaliados em conjunto. Porém, no que
diz respeito ao clone ao clone FAGA 1, a safra 1999/2000 também nio diferiu
significativamente da safra 1996/97. Contudo, foi inferior e, além disso, a
produgéo deste clone na safra 1999/2000 também nio diferiu significativamente
das safras 1995/1996 e 1994/1995 (Tabelas 28 a 30). O comportamento do clone
FAGA 1, que foi significativamente mais produtivo que os demais, vem
corroborar a hipétese de deficiéncia do solo. Isso leva a supor que ele, por ter
sido o que mais retirou nutrientes do solo, foi o primeiro a revelar, de maneira a

ser detectada matematicamente, o efeito dessas deficiéncias.
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Com base nesses resultados, pode-se formular as hipoteses de que o clone
FAGA 1 é mais eficiente que os outros clones para a absor¢do dos nutrientes
disponiveis no solo, levando-o a ter um melhor desempenho em solos pobres, ou
que o desempenho inferior dos clones FAGA 3 e FAGA 4, em relagdo ao clone
FAGA |, deve-se a uma menor capacidade reprodutiva ou a uma menor
eficiéncia na absor¢io de nutrientes. Ainda, que a produtividade dos clones,
principalmente 0 FAGA 3 e o FAGA 4, supostamente menos eficiente para a
absorgio de nutrientes quando em baixa concentragdo, poderia ser melhorada
com adubagdes adequadas ou em solos menos indspitos, hipdteses estas que

devem ser averiguadas em uma outra etapa da pesquisa.

4.2.3 Peso médio de castanhas ¢ de pedinculos dos diferentes clones

pesquisados

A analise de variincia detectou a existéncia de diferengas significativas
entre os pesos médios de castanhas e pedinculos dos clones FAGA 1, FAGA 3 e
FAGA 4. Ocorreu efeito significativo entre safras, tanto para o peso médio de
castanhas como para o de pedunculos. No que se refere as interagdes entre
clones e safras foram significativas somente para o peso médio dos pedunculos
(Tabela 28).
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TABELA 25 Comparagdo das médias de produtividade de castanhas e

pedunculos, de oito safras do clone FAGA 1 de cajueiro ando,
propagado por alporquia, em condigdes de irrigagdo localizada,
de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG,
2002.

2) Comparagio dus médias de produtividade das safras de castanhas: A = 18,14

Safra98/99 Safra97/98 Safra96/97 Safra99/00 Safra95/96 Safra94/95 Safra93/94
70,49 69,38 - 58,02 56,48 48,94 40,27 3043

Safra92/93
14,34
Safra93/94
30,43
Safra94/95
40,27
Safra95/96
4894
Sufra99/00
56,48
Safra96/97
58,02
Safra97/98
69,38

36,15* 55,04* 43,68* 42,14* 34,60* 25,93+ 16,09™
40,06 38,95+ 27,59* 26,05* 18,51* 9,84™

30,22* 29,11* 17,75* 16,21™ 8,67

21,55*  2044* 9,08™

14,01™ 12,90

Safra98/99" Safra97/98° Safra96/97" Safra99/00™ Safra95/96° Safra94/95™
Safra93/94% Safra92/93¢

b) Comparagio das médias de produtividade das safras de pedunculos: A = 48,21

Safra98/99 Sufra97/98 Safra%6/97 Safra99/00 Safru95/96 Safru94/95 Salra93/94

196,22 150,49 164,37 157,98 127,84 104,27 83,1)

Safra92/93
36,86
Safra93/94
83,11
Safra94/95
104,27
Safra95/96
127,84
Safrav9/00
157,98
Safra96/97
164,37
Salra97/98
190,49

159,36*  153,63* 132,51*  121,12* 91,01* 6741* 4625"™
13,11* 107,38+ 86,26* 74,87 44,76™

91,95*  86,22* 65,10* 53,71*

68,38*  62,65* 41,53 30,14™

38,35  32.62™

Safra98/99° Safrad7/9%° Salra96/97™ Safra99/00™ Salra9S/96™ Salra94/95° Safra93/94% Safra92/93°
Letras dislintas mostram diferengas significativas entre as safras.
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TABELA

26 Comparagio das meédias de produtividade de castanhas e
pedinculos, de oito safras do clone FAGA 3 de cajueiro ando,
propagado por alporquia, em condigdes de irrigagdo localizada,
de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG,
2002.

) Comparagiio das médias de produtividade das safras de castanhas. A = 18,14
Safra98/99 Safra97/98 Safra99/00 Safra96/97 Safra95/96 Safra94/95 Safra93/94
68,20 59,60 49,07 372,70 2785 18,69 15,64
Safra92/93
10,36 60,83* 52,23* 41,70* 30,33  2048* 11,32
Saira93/94
18,45 52,56* 43,96* 33,43+ 22,06* 12,21%
Safra94/95
26,81 49,51* 40,91* 30,38+ 19,01*
Safra95/96
36,57 40,35* 31,75* 2],22* 9,85™
Safra96/97
44,99 30,50* 21,90* 11,37
Safra99/00
50,67 19,13* 10,53™
Safra97/98
62,05 8,60™
Safra98/99° Salm97/98%  Safm99/00%  Safra96/97% Sufra95/96% Safra94/957 Safra93/94°
Safra92/93° :

b) Compara¢do das médias de produtividade das safras de pedinculos: A = 48,21

Salru98/99 Safra97/98 Safra90/00 Safrn96/97 Saftu95/96 Sufra94/95 Safru93/94
192,87 160,97 129,22 100,76 70,04 44,60 40,58

Safra92/93

26,22 173,88* 141,98* 110,13* 81,77*  51,05* 25.61™
Safra93/94

49,95 152,29* 120,39* 88,54*  60,18*  2946™
Safru94/95

66,68 14827 116,37* 84,52*  56,16*
Safra95/96

93,93 122,.83* 90,93* 59,08* 30,72
Safra96/97

125,97 92,11*  60,21* 28,36™

Safra99/00

136,35 63,75* 31,85™

Safra97/98

165,77 31,907

Safrav8/99°Salra97/98 ™ Salra99/00% Safra96/97 Salra95/96 Safra94/95%Safra93/94% Safra92/93°
Letras distintas mostram difcrengas significativas entre as safras.
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TABELA 27 Comparagio das médias de produtividade de castanhas e
peduncules, de oito safras do clone FAGA 4 de cajueiro anio,
propagado por alporquia, em condi¢des de irrigagio localizada,
de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. UFLA, Lavras, MG, 2002.

4) Comparagio das médias de produtividade das safras de caslanhas: A = 18,14

Safra98/99 Safru97/98 Safrm99/00 Safra96/97 Safra95/96 Safra94/9 Safra92/93
60,82 57,17 46,47 3925 32,93 21,47 9,36

Safra93/94

9,27 51,55+ 47,90* 37,20 29,98* 23,66* 12,2
Safra92/93

9,36 51,46* 4781* 37.1* 29,85* 23,57
Safra94/95

21,47 39,35 35,70* 25,00 17,78™
Salra95/96

32,93 27,89+ 24,24% 13,54
Safra96/97

39,25 21,57* 17,92™
Safra99/00

46,47 14,35
Safra97/98

57,17

Safra98/99*Safra97/98* Safra99/00™>Safra96/97>Salra95/96*"Safra94/95%Safra92/93Safra9
3/94°

b) Comparagio das médias de produtividade das safras de pediinculos: A = 48 21

Safra98/99 Safra97/98 Safra%0/00 Safra96/97 Safru95/96 Safrav4/95 Safra93/94
166,09 145,55 121,85 107,77 83,88 51,16 26,106

Safra92/93

22,78 143, 31*  122,77* 99,07* 84,99* 61,10* 2838™
Safra93/94

26,16 139,92* 119,38*  95,68* 81,60* 57,71*
Safra94/95

51,16 114,93* 94.39*  70,69* 56,61* 32,72™
Safra95/96

83,88 8221 61,67 3797™ 19,89™
Safra96/97

107,77 58,32* 37,78™
Safra99/00

121,85 44 24™
Safra97/98

145,55

Salra98/99°Safra97/98™ Salra99/00™Safra96/97°Salra95/96 > SalraY4/95% Safru93/94° Salra92/93°

Letras distintas mostram diferengas significativas entre as safras.
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TABELA 28 Analise de variancia do peso médio de castanhas e de pedinculos
dos clones FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, de cajueiro ando
precoce, propagados por alporquia, em condigoes de irrigacdo
localizada, de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Quadrados médios

Causas de variagio  GL Peso médio de Peso médio de
castanhas' pedinculos’

Entre clones 02 1,630* 5,101*

Residuo (A) 12 0,018 1371,350
Entre safras 07 0,131* 5,847%
Clones x safras 14 0,023™ 0,575*
Residuo (B) 84 0,016 0,085
CV(A)% 3,5 4,100
CV(B) % 3,3 2,900

1) dados transformados para Jx
2) *=significativos a 5% de probabilidade.
3) . ns = ndo significativo a 5% de probabilidade.

O peso médio das castanhas do clone FAGA 3 foi significativamente
maior que o peso médio do clone FAGA 4 que por sua vez, diferiu
significativamente do peso médio do clone FAGA 1 (Tabela 29). O fato do peso
médio das castanhas do clone FAGA 1 ser significativamente inferior nio
implica dizer que estas castanhas sdo pequenas ou inferiores comercialmente as
demais. O peso médio das castanhas dos clones FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4,
que varioude 12,2 a 14,3, 14,8 a 17,9 e 13,3 a 16,16 g, respectivamente, foi
superior aos pesos médios relatados por Almeida et al. (2000) e Almeida et al.
(1998b) para os clones e progénies CP 076 e CP 1001, que foram 8,0 8,5 g,
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TABELA 29 Comparagédo dos pesos médios de castanhas e pedinculos de trés
clones de cajueiro ando, FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, propagados
por alporquia, em condigdes de irrigagdo localizada, de mar/92 a
mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras, MG, 2002.

a) Comparacio dos pesos médios de castanhas: A = 0,11

FAGA 3 FAGA 4
Clone: Produtividade 4,05 3,83
FAGA 1: 3,64 041* 0,19*
FAGA 4.3,83 0,22*

FAGA 3°, FAGA 4™ FAGA 1°
b) Comparagio dos pesos médios de pedunculos: A = 0,35

FAGA3 FAGA 4
Clone: Produtividade 10,57 10,01
FAGA 1: 9,90 0,67* 0,11%
FAGA 4: 10,01 0,56*

FAGA 3°, FAGA 4°, FAGA 1°.
1) dados transformados para.

2) *=significativos a 5% de probabilidade.

3) ns=nio significativo a 5% de probabilidade.

respectivamente. Quanto a diferenca entre o peso médio dos pedunculos dos
trés clones, o teste de Tukey revelou que o peso médio dos pedunculos do
clone FAGA 3 foi significativamente superior ao dos dois outros clones, que ndo
diferiram significativamente entre si (Tabela 29).

O peso médio das castanhas nas safras 1992/1993 e 1994/1995
diferiram significativamente das demais (Tabela 30). Estas diferengas podem ser
atribuidas ao fato de que as plantas encontravam-se em crescimento € em
produgdo simultaneamente, o que exigia um fluxo de grande quantidade de
nutrientes para o desenvolvimento das plantas, induzindo, assim, um
desbalanciamento entre fonte e dreno. Em relagdo as diferengas entre os pesos

médios dos pedunculos nas diferentes safras (Tabela 30), as consideragdes sdo
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similares, uma vez que o comportamento foi semelhante ao apresentado pelos

pesos das castanhas.

TABELA 30 Comparaciio dos pesos médios de castanhas ¢ pedinculos, eim oito safras
de trés clones de cajuciro anfio, FAGA 1, FAGA 3 ¢ FAGA 4, propagados
por alporquia, ecm condi¢des de irrigaciio localizada, de mar/92 a mar/2000,
em Caucaia, Ceard. UFLA, Lavras, MG, 2002.

a)Comparagdio dos pesos médios das castanhas por safras: A = 0,20
Safra97/98 Safra93/94 Safra95/96 Safra¥9/00 Safra98/99 Safm96/97 Safra92/93
3,96 3,92 3,89 3,88 3,85 381 3,72

Safra94/95
3,69 0,27* 0,23* 0,20* 0,19*
Safra92/93
3,72 0,24* 0,20 0,17
Salra96/97
3,81 0,15™ (R I R
Safra98/99
3,85
Safra99/00
3,88
Safra95/96
3,89
Safra93/94
3,92 ’
Safra97/98" Safra93/94°  Safra95/96™  Safra99/00®  Safra98/99™  Safra96/97"™
Safra92/93% Safrn94/95°

b) Comparagao dos pesos médios das castanhas por safras: A = 0,47

Sufra98/99 Safra93/94 Sulra96/97 Safra¥97/98 Salra99/40 Safra95/96 Safrav2/93
10,64 10,65 10,60 10,56 10,33 9,90 9,43

Safra94/95

9,09 1,65* 1,61* 1,56* 1,52 1,29* 092+ 0,39
Safra92/93

943 1,26* 1,22* 1,17* 1,13* 0,90* 0,53*

Safra95/96

9,96 0,73* 0,69* 0,64* 0,60* 0,37™

Safra99/00

10,33 0,36™ 0,32™ 027" 0,23™

Safra97/98

10,56

Safra96/97

10,60

Safra93/94

10,65

Safra98/99° Sufra93/94" Safra96/97° Safra97/98° Safra99/00™ Safra95/96° Safra92/93"
Safra94/95¢

Letras distinias mostram diferengas significalivas entre as safras.
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O fato dos pesos médios nio diferirem significativamente nos anos que

antecederam a estabiliza¢do da cultura da embasamento a hipotese sugerida.

4.3 Correlacio entre as fenofases do cajueiro ¢ os principais fatores

climéticos

As correlagGes entre as fenofases crescimento em altura e envergadura,
crescimento vegetativo qualitativo, queda de folhas, floragdo, frutificagdo,
produtividade e peso médio de castanhas e pedinculos, com os fatores do clima,
precipitacdo, umidade relativa do ar, evapotranspiragdo, radiagdo solar,
insolagdo, temperatura e velocidade do vento, anualmente e durante todo o
periodo experimental sdo apresentadas na Tabela 31. Quando realizadas
anualmente, ocorreu uma grande discrepancia de resultados, tendo ocorrido anos
em que as correlagdes aparentaram ser altamente significativas e negativas. Em
outros a correlagio do mesmo fator com a fenofase foi significativa e positiva e
ainda anos em que a correlagio ndo teve significancia.

Na realidade, para todos os fatores climaticos, as analises sempre
apontaram para um tipo de correlagdo que predomina em um maior numero de
anos que em outros, o que indica uma tendéncia que prevalece sobre as outras.
A aparente contradicdo em que um determinado ano a correlagdo se mostra
diferente e até mesmo oposta a tendéncia predominante para aquele fator
climatico, se justifica pelo fato de que o fator em avaliagdo ndo € o tnico
elemento a determinar o comportamento da cultura. O estudo da fenologia feito
neste experimento é baseado na anilise de correlagdo que fomece o
comportamento da fenofase durante o periodo em que um dado fator climatico
esta incidindo sobre a cultura, sem avaliar a influéncia dos demais fatores que
atuam sobre a cultura para que ela possa se desenvolver. Tal caracteristica ndo

permite avaliar o grau de influéncia que o fator climatico avaliado tende a

93



exercer sobre o comportamento da fenofase estudada, mas possibilita especular

sobre a tendéncia da influéncia que um certo fator climatico exercera sobre as

fenofases na regido onde o estudo € levado a efeito.

TABELA 31 Correlagdes obtidas entre as diferentes fenofases de trés clones de
cajueiro ando, FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, propagados por
alporquia, em condi¢des de irrigagdo localizada, e os fatores do
clima, de mar/92 a mar/2000, em Caucaia, Ceara. UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Fatores do Clima
Fcnofases T UR \'A'% 1 RS P Evt
Altura + + - - sC + +
Envergadura + + - - sC + +
CvVQ sC sC sC sc sC SC sC
QF sC sC sC sC SC sC sC
Floragio + - + + + - +
Frutificacio + - + + + - +
Castanhas kg /ha + - + + + - +
pedianculos kg/ha + - + + + - +
PMC + - + + + - +
PMP + - + + + - +

CVQ = crescimento vegetativo qualitativo, QF = queda de folhas, PMC = peso médio de

castanhas; PMP = peso médio de pedinculos; T = temperatura; UR = umidade rclativa;

VV = yclocidade do vento; 1 = insolagdo; RS = radia¢fo solar; P = precipitagio; Evt =

cvapotranspiragiio; + = tendéncia positiva; - = (cndéncia negativa; sc = sem correlagdio; -

= correlagio negativa,
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Ao serem avaliadas as correlagdes obtidas entre os fatores climaticos e
as fenofases, no transcorrer de todo experimento, verificou-se que elas nio
foram significativas. Sabe-se que o estudo da fenologia é o mais indicado para
informar a resposta imediata das plantas as variacées do clima. Assim, o fato de
néo ter sido encontrada correlagdo significativa entre as diversas fenofases e os
fatores climaticos estudados pode ser um indicativo de que as variagdes nos
indices climaticos durante o experimento nunca atingiram niveis que pudessem
alterar significativamente os ciclos de desenvolvimento das plantas. Além disso,
€ provavel que o clima da regido permita o desenvolvimento da cultura sem
impor grandes limitagdes.

O fator climatico que no decorrer de um ano apresenta variagbes
significativas, capazes de influenciar o comportamento de algumas fenofases e
também influenciar as variagdes dos demais fatores climaticos, é a precipitacio
pluviométrica (Tabelas 3 a 11 e 12 a 21). Este fator influencia todas as fenofases
com maior ou menor intensidade, principalmente a floragdo, frutificagio,
produtividade ¢ peso médio de castanhas e pediinculos.

O fato das plantas terem sido irrigadas durante os periodos de estiagem,
e, ainda assim, apresentarem correlagdo positiva entre as fenofases crescimento
em altura e envergadura e a precipita¢do, evidencia o quanto esta cultura
necessita de agua para acelerar o seu crescimento até alcancar o seu maximo
desenvolvimento. Por outro lado, a auséncia de correlagio do crescimento
vegetativo quantitativo e queda de folhas com os fatores do clima,
principalmente com a precipitagio, pode ser um indicativo de que a irrigagio

nos periodos secos induz a um fluxo foliar continuo.
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Assim, as tendéncias de correlagdes positivas entre evapotranspiragao,
radiacio solar, insolagdo, temperatura € velocidade do vento e as fenofases
plantas em floragdo e frutificago, produtividade e peso médio de castanhas e
pedinculos, deve-se ao fato de que, no inicio da esta¢do chuvosa, o cajueiro
tende a iniciar um periodo de pausa em suas fenofases reprodutivas. Apos o
término do periodo chuvoso, as taxas de radiagdo solar, insolagdo,
evapotranspiragio e velocidade do vento aumentaram. A integragido desses
fatores com a agua acumulada no solo induziram ao incremento das fenofases
reprodutivas.

Observou-se que o fluxo foliar do cajueiro ando nas condigdes estudadas
nio se interrompeu durante a estagio chuvosa, ndo apresentando correlagéo
entre a precipitacio e o crescimento vegetativo quantitativo e a queda de folhas.
Sendo o fluxo foliar o responsavel no cajueiro, pela formagdo de novos sitios
florais, seria de se esperar que ndo ocorresse, COmo ocorreu, a interrupcdo das
fenofases relacionadas a produgio quando o cajueiro € irrigado. Uma hipétese
aventada para explicar este fato é a de que os fatores climéticos observados
durante o periodo experimental ndo foram diretamente limitantes para a
produgdo do cajueiro. As causas para essa interrupgdo seriam a agio de
patogenos que, no periodo chuvoso, encontrariam condigdes propicias para o seu
desenvolvimento, atacando, com grande viruléncia, as flores e os frutos em
formagdo, muito mais sensiveis do que as folhas e ramos. Outra hipétese seria
um periodo de repouso reprodutivo enddgeno com o objetivo de repor os
nutrientes que foram utilizados na floragio e frutificagio anteriores.

Martins Junior (1993) realizou estudos das correlagOes obtidas entre os
fatores do clima e as fenofases vegetativas e reprodutivas de plantas enxertadas
dos clones CCP 076 e 1001, também submetidos a irrigagdo. O autor relata que
obteve resultados semelhantes aos encontrados para os clones FAGA 1, FAGA

3 ¢ FAGA 4 avaliados nesse trabalho, no que se refere a correlagio do
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crescimento em altura com a temperatura € crescimento vegetativo qualitativo e
queda de folhas com todos os fatores do clima. Correlagées semelhantes foram
encontradas para o clone CCP 1001 entre o crescimento em envergadura e
precipitagiio, e, entre a floragdo e frutificacdo e todos os fatores climaticos.
Constatou, ainda, para ambos os clones, CCP 076 e 1001, correla¢cdes com
tendéncias opostas as encontradas para os clones FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4,
no que diz respeito ao crescimento em altura com precipitagdo e umidade
relativa do ar, ndo sendo significativas as demais correlagdes calculadas.

Silva (1999), pesquisando correlagdes entre plantas obtidas por
alporquia de clones irrigados, demonstrou tendéncia definida de correlagio
negativa da floragfio e frutificagdo com a umidade relativa do ar. Essas mesmas
fenofases apresentaram tendéncia de correlagfio positiva com a insolagio e
velocidade do vento, igualmente as encontradas com os clones estudados nesse
trabalho. Nas outras correlagdes calculadas por Silva (1999) ndo ficou definida
tendéncia, diferindo dos resultados registrados nesse experimento que,
predominantemente, apontaram tendéncias de correlagio entre as diversas

fenofases pesquisadas e os fatores do clima.
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5 CONCLUSOES

Para as condi¢des em que foi conduzido este experimento, pode-se

concluir que:

1) A altura e envergadura dos trés clones manteve-se dentro dos

2)

3

4)

3)
6)

7

8)

padrdes considerados normais para o cajueiro do tipo ando, com os
clones FAGA 1, FAGA 3 e FAGA 4, alcancando altura e
envergadura de 4,7 e 7,3m; 44 e 89m e 54 e 87 m
respectivamente, ao final do experimento.

Os clones FAGA 1 FAGA 3 e FAGA 4 apresentaram as fenofases
floragio e frutificagio aos 3 e 4 meses, aos 3 e 4 meses e 5 e 6
meses, respectivamente, confirmando sua precocidade etaria.

A precipitagdo foi o fator climatico que apresentou variagdes
significativas influenciando todas as fenofases com maior ou menor
intensidade, principalmente a floragdo, frutificagdo, produtividade e
peso médio de castanhas e pedinculos.

O clima da regido permite a exploragio comercial dos clones
avaliados, sem impor grandes limitagdes.

A irrigagdo nos periodos secos induziu fluxo foliar continuo.

A produtividade de castanhas e pedinculos do clone FAGA 1 foi
superior a produtividade dos clones FAGA 3 e FAGA 4.

O peso médio das castanhas diferiu significativamente entre os trés
clones, sendo o peso médio das castanhas do clone FAGA 3 superior
ao do clone FAGA 4 e o deste superior ao do clone FAGA 1.

O peso médio dos pedinculos FAGA 3 foi superior ao peso médio
dos pedinculos dos clones FAGA 4 e FAGA 1 que ndo diferem

entre si.
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