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ERRATA

Segunda Concluséo (pg.37)

Nédo foi detectada outra estirpe além das estirpes I, II e IVa, ou

seja, ndo foi detectada a estirpe IVc.

INDICE

INTRODUGRO. ............. A O DL GG s oule s sisinieieainie e s
REVISAO BIBLIOGRAFICA. .. ..cccvcesorocss s e B SRR 6
2.1. GeneralidadeS...svveerennan v emsinneale s eienaansnes
2.2. Transmiss3o..... +e u) wile /b erelen el vl o
2.3. Perdas...... dlasaarste o welle wese v uelnensssas s assensese
2.4. Estirpes de BCMV...... o wiw ke meerniat, v wle > SO S
MATERIAL E METODOS...... O T 5 G e alasainieneeen s
3.1. Obtencdo das Cultivares de Feijd%o Empregadas

para Diferenciacdo das Estirpes de BCMV........
3.2. Obtencdo de Isolados de BCMV............. cewe s
3.3. Teste de Identificac3o e Caracterizagdo de

EstrrpnesEdelDEMY et s eis o v s e fa e te e eia i e o ke
3.h. Teste de Transmissibilidade pelas Sementes.....

vi

Pagina

10

14

14

15

17

18



3.5. Teste Comparativo de Transmissibilidade pelo
MO s ala) o sie e s R e | (P e
3.6. Teste Comparativo de Perdas de  Produtividade

de Gragg, .,

® ® ® ® ® W & F W PP e W E SR SR W W RN E W W W R SRR e R YR

RESULTADOS E DISCUSSAO. ........... e aie s alvve v e eee s an
4.1. Incidéncia de Virus nas AMOStras.....eveves. ¢ o
4.2, ldentificac3o e Caracterizag3o de Estirpes

iy JRIB YA & 0 G oo O DO O oD O e O R R

4,3. Transmissibilidade pelas Sementes.....cesvnvess

4.4, Transmissibilidade pelo Vetor............ ces v e
4.5. Perdas na Produgdo de Gr3oS....sssvssevssnn *eaa
CONGCLUSDOES: i & = o s oaisiaieis o o olsTaiaia o s #is/s0 e s ols aeis e s s n
3 A 0 0 S G 0 O O O G DR T 0 O OO DG & 3 OO e ven s
SUMMBRY oo aieiaiois o o oninie iione o aleieionssa e 4 vlaisiere >ie el s e szabws veees

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.. ... . uveeeu. s eesesnan e

vii

20

21

23

26

29

33

3D

37

39

41

43



Tabela

LISTA DE TABELAS

Classificacdo das estirpes de BCMV de acordo
com as reagdes induzidas nas cultivares
diferenciadoras, proposta por Drijfhout et alli,

AT IPASIIG i i o v eiwiewie e n sivie siieialialte v odecesuiiallalle ol o Sielie lelehs

Incidéncia de BCMVY em amostras de sementes
coletadas em diversas regibes de Minas Gerais.

SRR el e ReTe =Rr) e e S S

Classificac3o dos isolados de BCMVY. detectados
em Minas Gerais, nos grupos de estirpes
propostos por Drijfhout et alli (1978). Lavras -

MBERELP90792. 0. o e oo o ula aialis)n % s e eie wle)0ie 0 0 5 syaialeia)ene

viii

Pagina

19

24



Transmissibilidade (%) de 3 estirpes de BCMV.
atraves das sementes oriundas de plantas
infectadas de duas cultivarnes de feijao.
Lavras MG. L e e e e ol o athate et e i e e ez 'yie o e
Transmissibilidade das 3 estirpes de BCMV,

detectadas em Minas Gerais, para plantas da
cultivar Campinas, através do pulgdo Myzus

persicae. Lavras - MG. 1992. ... v v veun e e, T B

Avaliacdo da oprodugdo total das plantas de
fei1j)do da cultivar Campinas, infectadas com as 3
estirpes de BCMV detectados no Estado de Minas

Gerais. Lavras - MG. 1990/92...... A R e N ) e .

33

35

37



LISTA DE FIGURAS

Figura Pagina

1 Distribuigdo das Estirpes do BCMV, detectadas,

nas diferentes regi®es do Estado de Minas Gerais

Lavras - MG. 1890/02. . . .. i i i e e e e e e e e e s 31



1. INTRODUGHO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) é uma das culturas
mais importantes no Brasil, destacando-se pela extens8o da Area
plantad; e por se tratar de um dos alimentos basicos de nossa
populagdo. E uma boa fonte proteica, contendo ainda calorias,
vitaminas e sais minerais, sendo muito importante principalmente
para as populacdes mais carentes (VIEIRA, 1980). Apesar disso, a
cultura alcanca baixo indice de produtividade no Brasil, quando
comparado aos observados em outros paises. Entre as principais
causas desta baixa produtividade encontra-se o grande numero de
doen¢as que incidem sobre o feijoeiro, como a causada pelo virus
do mosaico comum (COSTA, 1972), que tem sido considerada de
grande relevancia nessa cultura.

Por ser transmitido pelas sementes, em consideréavel
proporgéo (COSTA, 1972 e HAMPTON et alii, 1983), e disseminado
com relativa facilidade na cultura por afideos (KAISER &
MOSSAHEBI, 1974 e KHAEMBA §& LATIGO, 1986), o virus do mosaico

comum do feijoeiro (Bean common mosaic virus - BCMV) encontra-se
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amplamente distribuido por todo o mundo, onde o feijéo e
cultivado.

O controle deste virus, como o de outras viroses, deve
ser de carater preventivo, sendo que o Unico método satisfatédrio
tem sido a wutilizagc8o de cultivares resistentes (ALI, 1950;
BAGGETT et alii. 1966; ZAUMEYER ¢ MEINERS, 1975; ALLEN, 1983 e
PELLICANO et alii, 1989). Existem dois tipos de resisténcia, um
devido ao gene I, cujo alelo recessivo (i) e necessario para a
manifesta¢do dos sintomas de mosaico e o alelo dominante (I)
confere a reagdo de hipersensibilidade. O outro tipo de
resisténcia é devida aos genes bc-u, be-1, bec-2, bc-22 e be-3,
cujos alelos recessivos em presenga do gendtipo ii conferem
resisténcia a diferentes estirpes do virus (ALI, 1850 e VIEIRA,
1980).

No Brasil, existem variedades comercialmente plantadas,
como o Carioca, Mulatinho, Chumbinho, e Bico-de-ouro, gue sé&o
resistentes, engquanto outfas, também muito apreciadas no mercado
consumidor como o Rosinha, Roxiﬁho, Preto, Pintado, Manteiga,
Enxofre, Jalo, etc., sdo bastante suscetiveis (COSTA, 1878 e
ZAMBOLIM, 1978).

O virus do mosaico comum do feijoeiro apresenta uma
grande variabilidade no grau de patogenicidade, podendo Ber
constituido por diversos grupos de estirpes que provocam reag¢des
diferentes em cultivares de feij&o (DRIJFHOUT et alii, 1978).
Desse .modo, é de fundamental importé&ncia para o melhorista, que

ele conhega as estirpes prevalentes numa determinada regifo,
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Pois cada grupo de estirpe é controlado por diferente grupo de
resisténcia.

TRINDADE e colaboradores, em 1983, identificaram e
caracterizaram trés estirpes do BCMV, I, II e IV, pertencentes
aos grupos descritos por Drijfhout, distribuidas diferentemente
pelas regides do Brasil, sendo que a unica encontrada em Minas
Gerais foi a estirpe I.

Entretanto, podem ter ocorrido algumas alteracdes nesta
distribuicdo. pela introducéo de sementes infectadas provenientes
de outras regides. Pode ser também que outras estirpes n&o tenham
sido detectadas em Minas Gerais, devido & sua baixa incidéncia
quando os estudos foram realizados.

Desse modo. procurou-se trabalhar com wum numero de
amostras de sementes. que fosse representativo das principais
regidoes produtoras de feijdo do Estado de Minas Gerais, com o
objetivo de se detectar e caracterizar as estirpes de BCMV que ai
ocorrem, bem como investigar as, perdas de produgdo causadas por
essas estirpes e a sua transmissibilidade através de sementes e

do afideo vetor Myzus persicae.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Generalidades

U mosaico comum foi wuma das primeiras doencas do
feijoeiro relatadas no mundo por Iwanowski, em 1894, na antiga
Uni8io Soviética (ZAMBOLIM, 1978; GALVEZ, 1980 e FARIA, 18988).
Essa enfermidade foi descrita pela pPrimeira vez por STEWART &
REDDICK (1817) e posteriormente, por PIERCE (1934). Os primeiros
nomes atribuidos ao seu agente causal foram Bean mosaic virus,
Bean virus 1. Phaseolus virus 1, e posteriormente, Bean Common
Mosaic Virue ou BCMV. nome esse que passou a eer utilizado
internacionalmente (WADE & ANDRUS, 1941: GROGAN & WALKER, 1948 e
BOS, 1971).

O BCMV pertence ao grupo do Virus Y da Batata
(Potyvirus) possuindo a forma alongada e flexivel, com cerca de
730 a.750nm de comprimento por 12 a 15nm de largura, ponto de

lnativacao térmica acima de 60°C e longevidade “in vitro’ de 1 =&
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4 dias (CAMARGO et alii, 1968y BOS, 1971). E encontrado em todos
o8 paises onde o feijoeiro é cultivado (BOS, 1971 e TRUJILLO
SAETTLER. 1972)

Além do feijoeiro, o BCMV pode infectar varias plantas
hospedeiras como . Phaseolus limensis, P. mungo, Vigna
sesquipedalis. Vicia fava, Crotalaria spectabilis, Nicotiana
clevelandii. dentro outras. que funcionam como fontes de virus
entre um plantio e outro. sendo o patdgeno disseminado
posteriormente. para novas culturas pelos pulgdes vetoree (BOS.
1971: KAISER & MOSSAHEBI. 1974; MEINERS et alii, 1978 e ZAMBOLIM,
1978 )

A natureza e severidade dos sintomas causados pelo BCMV
dependem grandemente da cultivar, da idade da planta ao ser
infectada, da estirpe do virus e condigBes de ambiente (BOS. 1971
e COSTA. 1972).

FARIA ¢1988) classifica os sintomas provocados pelo
BCMV em trée tipos. mosaico., lesdes locais e necrose sistémica
com raiz negra. De um modo geral, o BCMV causa mosaico associado
a deformacao das tolhas. enrolamento, encarquilhamento.
embolhamento e clorose. U porte da planta fica reduzido devido ao
encurtamento dos entre-nos. e podem surgir necroses vascularee
nas raizes, tornando-as pretas, levando a rlanta & morte (BOS.
1971: COSTA, 1972 e AGRIOS. 1978). Plantas vindas de sementes
infectadas, j& apresentam o sintoma de mosaico nae suae tolhas

primérias (COSTA, 1972).
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0 BCMV reduz significativamente a altura, peso seco e

fresco da parte aereas e da raiz da planta (HAMPTON, 19753; OMAR et
alii, 1986; RAVINDER et alii, 1987 e PATIL & GUPTA, 1990), alem
do numerc e peso dos nbdulos de Rizhobium sp. (GODSE et alia,
1978 e SINGH & ROY, 1984). Esses danos s3o causados geralmente
por alteragdies metabdlicas e fisioldgicas tais como, o aumento de
proteina, respiragdo padrd3oco e atividade de peroxidases, e o
decréscimo de agucar total, clorofila total, amido, atividade da
catalase (RAJENDRASINGH & KUMARSINGH, 1982; VALDES et alii, 1984;
SARRAFI & ECOCHARD, 1986; SHAHEEN et alii, 1987; OMAR et alii,
1988; SURESH et alii, 1991 e RAVINDER et alii, 1990), redug3o de
acido ascorbico e 4&agua, um aumento dos compostos fendlicos
totais, fosforo, potéassio e proteina bruta (SURESH, 19%90).

A nivel citoldbgico pode—-se observar um gigantismo da
mitocObndria, provocado pelo BCMV durante o processo de infecgo

(TULEGENOV, 1987).

2.2. Transmissdo

A transmissdo deste virus pode ser feita mecanicamente
(REDDICK & STEWART, 1919; COSTA, 1978 e MATTHEWS, 1970), pelos
polens, pelos ovulos, pelas sementes (REDDICK STEWART, 1?19;
CAMARGO et alii, 1968; MAGALHAES & COSTA, 1978 e MEINERS &
SANT1AGO, 1972) e afideos (ZETTLER, 1969; MEINERS et alli, 1978 e
COSTA & TRINDADE, 1979).
| A transmissag por diversas espécies de afideos &€ feita

de maneirsa ndo persistente (ZETTLER_& WILKINSON, 1966; BOS, 1971
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e COSTR & TRINDADE, 1979), sendo o Myzus persicae Sulz. e Aphis
fabae os principais vetores no Brasil (ZAMBOLIM,1978).

ZETTLER & WILKINSON (1966) verificaram que a eficiencia
da transmissdo depende do periodo anterior e posterior a
alimentagdo dos pulgdes para adquirir o virus. Foi observado por
YASH GUPTA & CHOWFLA, 198%9a) que o tempo de jejum, necessario
para aquisigao do virus pelo Myzus persicae era de no minimo, 10
minutos com um 6timo de 120 minutos,

ZETTLER & WILKINSON (1966) constataram que tanto o
periodo de aquisig¥o como o de 1inoculagdo do BCMV pelo pulgdo e
menor que 1 minuto. Ja YASH GUPTA & CHOWFLA (198%a), verificaram
que um minimo de 2 e um Otimo de 10 minutos de aquisico do BCMY
pelo afideo Myzus persicae foram necessarios para a transmissdo.

0 Jejum poés-aquisigdo do virus pode reduzir a
eficiéncia da transmiss3o pelo vetor, sendo que a capacidade de
propagar esse patogeno e perdida 60 minutos apds o vetor ter se
alimentado na planta infectada ,(YASH GUPTA & CHOWFLA, 198%9a).

YASH GUPTA & CHOWFLA (198%9b) relataram que os afideos
ninfas e apteros foram mais eficientes na transmiss3o do virus,
quando comparados com os adultos alados, e gque 10, foi o numero
ideal de pulgdes por planta, para obter a transmissXo.

A transmissdo do BCMV por semente & muito importante,
por essa ser transportada a grandes distancias, disseminando o
virus para &reas ainda isentas da enfermidade (ZAMBOLIM, 1978).
Esse tipo de transmiss3o foi primeiramente reportado por REDDICK

& STEWART (1919), os quais observaram uma grande percentagem de
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transmissaoc do virus pelas sementes de plantas infectadas.
Plantas oriundas de sementes infectadas sao consideradas como
fontes praimarias, das quals o BCMV e digseminado pelos pulgbies
para plantas sadias que posteriormente, constituirdo as fontes
secundarias (HAMPTON, 1975).

Os locais em que o virus pode ser encontrado na semente
sdo: cotilédones, embrifes e casca (EKPO & SAETTLER, 1974 ;
PROVVIDENTI & BRAVERMAN, 1976; HOCH & PROVVIDENTI, 1978; AGARVAL
et alii, 1979a e CAAPOR et alii, 1988).

A transmissibilidade pela semente varia com a estirpe
do virus e com a cultivar de feijdo (MORALES & CASTANDO, 1987). Os
diversos trabalhos que foram realizados, com o objetivo de
investigar a percentagem de transmiss3o do BCMV pela semente,
mostraram que o0s resultados variaram entre 7 e B82.6% (PROVVIDENTI
& COOB, 1975; OMAR et alii, 1986 e CAAPOR, et alii, 1988).

A porcentagem de transmissd¥o através das sementes pode
ser aumentada com a precocidade da infeccdo. CRISPIN & GROGAN
(1961) observaram uma transmiss&b pela semente acima de 3I3%,
sendo que as plantas infectadas nos primeiros estagios da cultura
pProduziram sementes com taxa mais alta de contaminagdo (48%) .
GALVEZ & CARDENAS (1974) inocularam plantas da cultivar ICA-Guali
aos 7, 14, 21, 28, 35, 42 e 49 dias apos a germinagio, e
obteveram 88, 47, 42, 35, 16, 7 e 5% de sementes infectadas pelo
BCMV, respectivamente. MAGALHAES & COSTA (1978B), inocularam
plantas de §arias cultivares nos estadios TV (1= folha

trifoliada), V (2= folha trifoliada), e VI (apos florescimento) e



constataram que além da transmissibilidade ter variado com a
epoca em que a planta foi infectada, variou também com a
cultivar,

AGARVAL et alii (1979b) observaram que plantas de P.
munNgo que apresentaram sintomas entre 5-30, 30-40 e 40-50 dias
apos a semeadura, produziram respectivamente, 17.3, 12.1 e 5.1%
de sementes contaminadas.

FARIA (1984) encontrou uma transmissibilidade de 2.8%
da estirpe "GO-1 do BCMV pelas sementes da cultivar Costa Rica-GF
0014, B2.6% da cultivar Manteiga (GF 0942) e 24.6% da cultivar
Rico 23, que & comumente plantada na regido de Goias.

Em visitas a campos de produg3o, COSTA (1972) observou
que 50 e 100% das plantas estavam infectadas nos estados de So
Paulo e Bahia, respectivamente, onde os produtores utilizavam
sucessivamente suas proprias sementes.

LOCKART & FISHER (1974) relataram que amostras - de
sementes obtidas de produtores de Marrocos, apresentaram uma
infecgdo entre 7 e 34%. MONTILLA et alii (1990) verificaram que
dentre 99 amostras de sementes, de diferentes cultivares de P.
vulgaris, oriundas da Venezuela, 53 estavam infectadas pelo BCMV,

sendo inclusive algumas destas sementes certificadas.

2.3. Perdas de produg3o de gr3os

As perdas causadas pelo BCMY tem sido de grande
importéncia econAmica em diversas regiies do Brasil, diminuindo

tanto a produg3o quanto qualidade das vagens e sementes
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produzidas. Esta redugdo geralmente varia de &6 a 8%, dependendo
da cultivar, estirpe, e época de infecgdo (GALVEZ & CARDENAS,
1974; GALVEZ, 1980 e FARIA, 1988). N

Pesquisas realizadas no CIAT em 1975, mostraram que a
1idade em que a planta e infectada esta diretamente ligada a
porcentagem de perdas no rendimento. Deste modo, plantas da
cultivar ICA-Buali e ICA-Duva, infectadas a cada semana depois da
germinacao, apresentaram uma redugdo de 96, 58, 52, 51, 26, 18 e
6%, respectivamente, variando também com a cultivar (GALVEZ &
CARDENAS, 1974).

Segundo HAMPTON (1975) estirpes moderadas e severas do
BCMV, causaram uma redugd3o de 50 e 64% no numero de vagens por

planta e um decréscimo de 53 e 68% na produgdo.

2.4, Estirpes de BCMV

Estirpes sdo variantes de um determinado virus, que no
caso do BCMVY, sao originadas péla mutagdo genética (BOS, 1983).

0 BCMVY possui estirpes que apresentam uma grande
variabilidade no grau de patogenicidade, e podem ser detectadas
através do uso de diversas cultivares de feij3do, gque servem como
plantas diferenciadoras. STEWART & REDDICK em 1917, identificaram
& primeira estirpe do BCMY nos Estado Unidos, a estirpe Type,
pertencente ao grupo I, que prevalece neste pqis (BOS, 1971).

RICHARDS & BUKERHOLDER (1943) constataram uma nova
esti#pe em Nova Iorque, New York 15, com base na diferenga de

patogenicidade determinada por sua capacidade de 1infectar as
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cultivares de feijdo Robust, Michelite e Great Northern UI. 15,
que 880 resistentes a estirpe Type.

Uutras estirpes foram identificadas no decorrer do
tempo em varias partes do mundo, como as Voldagsen e Marienau na
Europa, Rolmozaick (NL2), Westlandia (NL1), Michelite (NL3),
Imuna, e Great Northern (NL4) na Holanda, e Western em Washington
(DRIJFHOUT et qlii. 1978).

DEAN & WILSON (1959) relataram em Idaho (USA) a estirpe
Idaho 123. A cultivar Great Northern Ul. 123 € resistente as
estirpes Type e New York 15, entretando, e susceptivel a estirpe
Idaho 123. Em 1964. Dongo & Sotomayor citado por ORDOSGOITTY
(1969), verificaram uma nova estirpe no Peru que causou mosaico
na cultivar de feijdc Idaho refugee, que é resistente, (portadora
do alelo dominante-I11), as estirpes Type e New York 15.

ZAUMEYER & GOTH (1964) constataram na Fl6rida uma
estirpe consideravelmente mais virulenta que as Type, New York 15
e Idaho. Esta estirpe diferiu da Type pela habilidade de induzir
raiz preta e por causar uma maior severidade de sintomas em
certas cultivares de feijéo.

SILBERNAGEL (1869) descobriu uma nova estirpe nos
Estados Unidos, denominando-a "Mexican'. Esta estirpe infectou a
cultivar de feij3o Red Mexican UI. 35, n#o acontecendo o mesmo
com a cultivar Improved Tendergreen. MORENO et alii (1968),
verificaram, em Costa Rica. uma estirpe que causou O mesmo
sintoma provocado pela estirpe Type. GAMEZ et alii (1970),

identificaram wuma nova estirpe de BCMV na costa do Peru,



baseando-se também em reagdes de cultivares de feij&o, mae
acrescentando o uso de testes serolégicos.

ALCONERO et alii (1972), através de inoculagdes em
varias cultivares de feijdio e outras plantas, constataram uma
nova estirpe em Porto Rico. denominando-a Puerto Rico (PR9M).
GAMEZ (1973), detectou em El Salvador e Nicaragua além da
estirpe Costa Rica, trés estirpes diferentes e possivelmente
novas de BCMV. DRIJFHOUT et alii (1977) por meio de uma descricéo
mais completa. identificaram duas novas estirpes, uma adquirida
de sementes provenientes do Peru e Costa Rica e outra obtida de
Wageningen (Holanda), denominando-as BCMV-NL7 e BCMV-NLS,
respectivamente.

ALCONERO et alii (1972), e ALCONERO & MEINERS (1974),
diante da falta de homogeneidade dos procedimentos para
identificag8o das estirpee do BCMV, sugeriram uma padronizagao
internacional, principalmente em relagéo as plantas
diferenciadoras a serem utilizadas, e as condic®es ambientais.

Diante disso. DRIJFHOUT et alii (1978) organizaram uma

tabela constituida de 10 grupos de cultivares de feij&8o (P.
vulgaris L.). umas contendo genétipoe recessivos (ii) e outrae
alelos dominantes (II). apresentando diferentes reacdes quando

inoculadas com os 22 isolados obtidos de varias partes do mundo.
Através destas reacdes. as estirpes foram divididas em 7 grupos
diferentes.

Este procedimento tem sido adotado por diferentes

pesquisadores, em VAarias partee do mundo, para identificar
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estirpes do BCMV. HAMPTON et alii (1983) verificaram gque as
estirpes do BCMV do grupo I, II, III, IV, V e VII estavam
associados & epidemia do mosaico comum do. feijoeiro no Noroeste
dos Estados Unidos. sendo registrados como novos neste pais os
grupoe I1II e VII.

Algumas estirpes diferentes foram relatadas, como a
Temp-insensitive (TI), identificada por SILBERNAGEL et alii
(1986), primeiramente na Europa, e recentemente nos USA e
Tanzania, e = estirpe pertencente ao grupo Vic, que induziu
reacoes diferentes em relacac ao radrdo internacional, encontrada
na Costa Central do Peru, por MATTOS & FERNANDEZ (1988).

EDINGTON & WHITLOCK (1889) coletaram 15 isolados de
BCMV em Transvaal e Natal na Africa, sendo todos egeme lhantes em
patogenicidade ao grupo de estirpe V. JILAVEANU (1890,
identificou os grupos de estirpes I, II, III e VII em B8 isoladoe
do BCMV, detectados, em plantas de feijdo na Roménia, eendo os
grupos I e VII os mais frequéntes.

No Brasil. poucos foram os trabalhos de levantamento de
estirpes realizados. SILVA & MENTEN (1981) constataram que 7
isoladoe de BCMV provenientes de Sao Paulo e Parana. rertenciam
ac grupo de estirpe I, e TRINDADE et alli (1984), trabalhasndo com
um maior numero de ieolados de vArias regibes do Brasil,

detectaram estirpes pertencentes aos grupos I, II e IV.
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em duas fases, sendo a
pPrimeira no campo € a segunda em condicdes de casa—-de-vegetacgdo,
no departamento de Fitossanidade da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, Minas Gerais, no periodo de agosto de 1990

a agosto de 1992.

3.1 Obtencédo das Cultivares de Feij&o Empregadas para

Diferenciacédo das Estirpes ae»BCMV.

Foram obtidas, através do Banco de Germoplasma do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF)/EMBRAPA,
sementes das seguintes cultivares de feij#o: Dubbele Witte,
Strinless Green Refugee, Redlands Greenleaf C, Imuna, Redlands
Greenleaf B, Great Northern UI 123, Sanilac, Red Mexican UI 34,
Michelite 62, Pinto 114, Monroe, Great Northern UI 31, e Red
Mexicén UI 35, que possuem gendtipo ii e reagem com mosaico ao

BCMV, e Widusa., Black Turtle Soup,-Jubila, Topcrop e Improved
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Tendergreen 40031. que possuem gendtipo II e apresentam reacéo
de hipersensibilidade ao BCMV, caracterizada por necrose das
nervuras. ,

Estas foram multiplicadas em casa-de-vegetacéo, em
vasos com aproxXximadamente 5 Kg de capacidade, utilizando
substrato constituido de terra, esterco e areia, na proporgdo
2:1:1, devidamente fumigado com brometo de metila.

Ap6s a obtencdo de um numero razodvel de sementes,
estas foram armazenadas em camara fria, cuja temperatura variava

entre 5 e 10°C.

3.2. Obtengdo de Isolados de BCMV

Através da EMATER-MG foram obtidas 165 amostras de
sementes. de varias cultivaree de feij&o, da safra das aguaes do
periodo 90/91, pertencentes tanto a produtores de sementes
certificadas, como a produtores de gr&os para consumo, do Estado
de Minas Gerais.

Cada amostra foi constituida de, no minimo, 300 gramas
de sementes, o que equivale aproximadamente 1100 unidades. A
quantidade de amostras obtidas foi estimada, de acordo com a
extensdo da area plantada com feijoeiro, ou seja, aproximad&mepte
1 amostra por 1000 hectares plantados. Todas as amostras foram
devidamente catalogadas, recebendo assim, um numero para
posterior consulta.

‘ A &rea experimental de 3000m2 foi preparada com uma

aracdo, uma gradagem e adubag#do em sulco com NPK na formulacdo de



16
4-14-8. Posteriormente, as 1100 sementes, de cada amostra, foram
semeadas manualmente em 4 sulcos de 8m, com espagamento de 20cm
entre eles (adensado), nos meses de abril. e maio. Cada amostra
semeada era identificada com uma estaca com 0 nimero
correspondente. Apdés o plantio das sementes, fez-se irriga¢io por
aspersao duas vezes por semana. Foi utilizado também o formicida
Nitroein para o controle da formiga sauva.
A inspegdo visual para detecgdo de plantulas com
suspeita de viroses, foi realizada entre 10 e 20 dias apés a
germinag&o. Neste periodo, as folhas primarias dessas plantas
foram coletadas e embaladas em sacos plasticos, devidamente
identificados, e posteriormente submetidas a testes para diagnose
do virus através da inoculac8o mecanica em rlantas indicadoras.
Procedeu-se entdo. a maceracdo das folhas em almofariz contendo
tampdo fosfato 0,0l1M pH 7 mais sulfito de sédio (0,01 M), na
Propor¢édo aproximada de 1 grama de folha para 5 ml de solucéo.
Este extrato, assim obtido, .foi aplicado nas plantas-teste
receptoras, previamente pulverizadas com o abrasivo carborundum.
Para evitar a contaminagdo entre as possiveis estirpes, apbs a
inoculacBo de cada extrato foliar, as m#@os do operador foram
lavadas com o detergente ODD concentrado (FIGUEIRA et alii, 1991)
Como planta teste utilizou-se o feijdo preto, cultivar
Campinas, na fase de 2 folhas primarias com aproximadamente 2/3
de seu tamanho méximo de expans&o. Essas plantas foram obtidas

por semeadura em sacos plasticos (2 plantas/saco)., com capacidade



17
de 2Kg, contendo o substrato descrito anteriormente, sob
condig¢des de casa-de-vegetacio.

As plantas que confirmaram a presenga do BCMV, foram
mantidas em casa-de-vegetagio até a produgdo de sementes, que
foram coletadas e armazenadas em célmara fria, para poeterior
plantio e recuperaciao dos isolados obtidos. Paralelamente, foi
feita uma manutencdo dessee isolados através de repicagens

sucessivas do indéculec para plantas jovens.

3.3. Teste de Identificagfio e Caracterizacdo de Estirpes de BCMV

A inocula¢do mecénica de cada isolado selecionado foi
feita em Z plantas, do mesmo tamanho descrito anteriormente, de
cada uma das 18 cultivares diferenciadoras de feijéo jad citadas,
com 5 repeti¢des simulténeas, em casa-de-vegetacdo. Plantas de
cultivares diferencidoras, néo inoculadas, gerviram como
controle. Em casos de duvidas, esses testes foram repetidos
tantas vezes quantas necessériaé.

Durante um més apos a inoculagdo, os gintomas
observados nessas cultivares foram cuidadosamente anotados em
protocolo e, apds este periodo, procedeu-se a tentativa de
recuperacdo do virus das cultivares que n#o apresentaram el
sintomas de mosaico ou necrose sistémica. Extrato foliar dessas
plantas foi inoculado em plantas de feijdo preto cv. Campinae,
que foram observadas, durante pelo menos 30 dias apés a

inoculagdo, para verificag8o dos possiveis sintomas.
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A caracterizagdo doe isolados detectados foi feita
baseando-se nas reagoes apresentadas pelas cultivares
diferenciadoras, utilizadas por DRIJFHOUT, et alii (1978), para
classificag@o dos grupos de estirpes, conforme dados contidoe na

tabela 1.

3.4. Teste de Transmissibilidade pelas Sementes

Para verificar a porcentagem de transmissf8o através das
sementes, das estirpes I, II e 1IVa de BCMV, detectadas neste
experimento, utilizaram-ee as cultivares Rio Vermelho e Campinas.

Cada uma das estirpes foi inoculada mecanicamente em 80
plantas de cada cultivar, 15 dias apés a germinacdo, utilizando a
mesma metodologia ji descrita.
| As sementes produzidas pelas plantas inoculadas com as
3 diferentes estirpes, foram colhidas e posteriormente semeadas
em bandejas de 47cm X 30cm, contendo o mesmo substrato usado
anteriormente. sob condig¢des de casga-de-vegetagdo, colocando-se
50 sementes por bandeja.

As plantulas foram visualmente analisadas, até os 20
dias apos a germinagdo, e aquelas com sintomas suspeitos foram
submetidas a testes de diagnose por inoculacdo em planpas
indicadoras. A porcentagem de transmissido foi calculada
considerando-se o nuUmero de plantas infectadas e sadias

provenientes das sementes plantadas.



TABELA 1. Classificagio das estirpes de BCHMV de acordeo com as
reacoes induzidas nas cultivares diferenciadoras,

proposta por DRIJFHOUT et alli(1978).

Cultivares Grupo Gpruro de s Sa
Diferenciad. regis. --—- T . o s el

| IIY 1IvVa IVb ia b VI
A. (ii)
Dubbele Witte 1 + s 4 £ + L . . . .
Str.! GR. Re t. ! A + ; ir - i . e
Redl. Gr. C 2 : : ; +
Imuna - ++ : 4 p s 5 .
Redl. Gr. P 3 . - 4 . +
Gr. North.123 - - - + - - - +t +t +
Sanilac 4 . 4 , ; + + s
Michelite 5 : , + + -
Red. Mex. 34 - - + . = " 4 + + =
Pinto 114 5 - + = e
Monroe 6 - - - - - - = = i
Gr. INorth. 31 - : : = - - a2
Red. Mex. 35 - - : 2 d i I = 3 &
B, GII)
Widusa 7 - - +1) - +1 - =5 +n +n 81
Bl. ITurtle S, - = +n - +n - - +n +n =)
Jubi 1 a 8 - - = - in - in +n +n -
Toperop 8 S e e () - #n +n +n -
Impr. Tend. - - - = #n - 4n  +n  +n =
Amanda 10 - = - . = il = < +n -

T S TR L U WS S5 . T UL L I SR L L W U e S W N S0 VA T W Y S S S S S TS D i S i e . e e . S S S A . " S e . . S b S . P

+ = suscetivel, sensitiva, mosaico sistémico moderado a severo:
+t = suacetivel, tolerante, sintoma sistémico ausente., retardado
ou leve. virus recuperado doe foliolos novos: - = resistente., néo
apresenta sintoma sistémico, virue n&c recuperado de foliolos
novos; #n = suscetivel sensitiva a necrose sistémica, morte dos
brotos novos e virus ndo recuperados; +n = suscetivel ° ou
resistente, virus nao recuperado de foliolos de plantas sem
sintoma. ({33 = portadores de alelos recessivos;
(II) = portadores de alelos dominantes.



3.5. Teste Comparativo de Transmissibilidade prelo Vetor

O vetor utilizado foi o Myzus persicae Sulz.. obtido da
colegcdo de vetores do departamento de Fitoéaanidade da ESAL. Este
foi multiplicado nc Laboratorio de Virologia sobre folhas sadias
de Nicandra physaloides L. Gaertn. Essas folhas foram colocadas
nos copinhos contendo agua e sobre estas um disco de isopor para
impedir a evaporacido. Com o auxilio de um ©pincel macio
colocaram-se oe pulgdes sobre as folhas, para posterior
multiplicagdc. A agua e as folhas foram trocadas duss vezes Ppor
semana.

Plantas da cultivar Dubbele Witte, infectadas

separadamente pelas 4 diferentes estirpes do BCMV, pertencentes

aos grupos [. II e 1IVa, foram utilizadas como rlantas-teste
doadoras do inoculo, para a realizag¢ao do teste de
transmissiblidade de cada 1isolado. Como receptoras foram

empregadas plantas da cultivar Campinas, estabelecidss 2 & 2 em
vasoe com capacidade aproximada.de 2Kg. contendo o substrato ja
descrito. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado.
com parcelas constituidas por 4 plantas com 7 repetigdes., sendo
que cada planta recebeu dez pulgdes.

Inicialmente os pulgdes foram transferidos das folhas
sadias de Nicandra physaloides para placas de petri, com o
auxilio de wum pincel macio onde permaneceram em jejum por 30
minutos

Em seguida colocou-se cada pulgfio na folha infectada, e

com o auxilio da lupa de mdo. observou-se os movimentos deste,
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para se detectar o inicio de alimentagdo. A partir dai contou-se
dez segundos de alimenta¢fo, sendo este imediatamente transferido
para a planta teste receptora, cujas folhas primérias
apresentavam-se com aproximadamente 2/3 de seu tamanho méximo de
expansdo. Sobre essas, 0s pulgdes permaneceram durante 24 horas,
sendo ent#do eliminados através da pulverizacdo com o inseticida
comercial Dimetoato. na concentracdo de 1ml/100 litros de Agua.
Apos a eliminac¢do dos vetores, todas as plantas foram levadas
para casa-de-vegetacdo para posterior desenvolvimento de
sintomas.

Durante 20 dias, as plantas foram observadas,
procedendo-se a contagem daquelas que apresentaram oe sintomas
causados pelo BCMV.

Os dados de transmissibilidade pelo vetor foram
submetidos a andlise de variancia, utilizando-se a transformacao

Log (X + 10) e as médias comparadas prelo teste de Duncan.

3.6. Teste Comparativo de Perdas de Produtividade de gr&os

Para verificar a perda na produ¢éo de grdos, provocada
pelae 3 diferentes estirpes, pertencentes aos grupos I, II e
IVade BCMV, detectados neese experimento, utilizou-se o feigﬁo
preto cv. Campinas.

No presente trabalho, foi empregado o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 16 plantas por parcela

e 5 repetigdes. Utilizaram-se. como testemunha, plantas sadias,
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que foram inoculadas mecanicamente, substituindo-se inéculo por
agua.

As sementes dessa cultivar foram plantadas em vasos,
com capacidade de 5 litros. contendo o mesmo substrato wutilizado
anteriormente. tendo sido estabelecidas 4 plantas por vaso.

No décimo gquinto dia apdés a germinagdo, quando as
plantas portavam a primeira trifoliada, fez-se a inoculagéo
mecanica. Logo em seguida fez-se aduba¢do de cobertura, sendo
essa repetida vinte dias apos.

Depois do amadurecimento e seca, ae vagens foram
colhidas, e as sementes de cada parcela foram separadas e
pesadas.

Os dados da produtividade de grfos foram submetidos a
uma anélise de variancia. utilizando-se a transformagédo de

Log (X + 10) e as médias comparadas pelo teste de Tukey.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Incidéncia de Virue nas Amostras

A incideéncia de BCMV nas 165 amostras de sementes de
feijao, das diversas cultivares suscetiveis testadas,
provenientese das principais regides produtoras do Estado de Minas
Gerais, estéa representada na tabela 2. Dentre elas 42
apresentaram-se infectadas pelo virus do mosaico comum do
feijoeiro (25.3%). numero este considerado alto do ponto de vista
epidemioloégico.

As amostras oriundas das regides de Pouso Alegre, S&o
Jodo Del Rei e Juiz de Fora, apresentaram uma maior indéncia de
BCMV. quando comparadas com as demais, ficando acima de 45%,
sugerindo que nestas regides a fonte de inéculo do BCMV deve ser
bastante alta. As amostras coletadas nas regifes de Lavrae,
Muriaée e Teofilo Otoni, apesar de apresentarem menor incidéncia,
entre 20 e 26.9%. também é considerado bastante alto. As amostras
da reéi&o de Divindépolis, Sete Lagoas, Unai e Patos de Minas.

tiveram a menor incidéncia do virus, entre 7.4 e 14.3%.
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TABELA 2. Incidencia de BCMV em amostras de sementes coletadas em

diversas regi®es de Minas Geraies. Lavras - MG. 1990/92.

Regicdes Ne Amostras - N° Amostras % Contaminacdo
Coletadas Contaminadas

oy RS SRS (o 205 |
Pouso Alegre 15 7 46.6

S.J. Del Rei 20 9 45.0

Juiz de Fora 15 7 46.6
Muriaé 26 7 26.9
Divinépolis 13 1 7.7

Sete Lagoas 27 2 7.4
Ted6filo Otoni 15 3 20.0
Patos de Minas 7 1 14.3

Unai 9 ' 1 111
Uberaba 3 1 33.3
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Das 3 amostras oriundas de Uberaba, 1 (33.3%)
apresentou-se infectada pelo BCMV. Mesmo sendo baixo nGmero de
amostras coletadas, ainda foi possivél detectar sementes
contaminadags, indicando também uma expressiva incidéncia do virus
na regiéo.

O numero de amostras de sementes coletadas, por regifio,
variou com o tamanho das areas plantadas. Portanto, embora tendo
sido avaliado um pequeno numero de amostras, de algumas regides,
essas foram consideradas representativas, pois foi mantida a
padronizagdo de uma amostra avaliada por cada 1000 hectaree de
area cultivada com feijo.

TRINDADE et alii. (1984) examinando 159 amostras de
sementes de diversas cultivares de feijdo, de varias regides do
Brasil, encontraram uma incidéncia de 10% de BCMV. A ocorréncia
persistente de sementes de feij8o contaminadas com BCMV parece
estar relacionada ao fato 'de que, apesar de diversoe produtores
plantarem atualmente cultivares reeistentes como Carioca,
Bico-de-Ouro, etc., muitos outros ainda continuam plantando
algumas suscetiveis, como Roxinho, Rosinha, Jalo, Preto, e outras
que sao bastante apreciadas no mercado consumidor. Essas
cultivares suscetiveis, contribuem para aumentar o potencial ‘de
inoculo em todas as areas onde sdo plantadas, ja gque muitos
deseses produtores utilizam suscessivamente suas proprias sementes
(COSTA, 1972). Consequentemente, quanto maior a fonte de inéculo.
maior.a perda de produgdo, pois sementes infectadas d&o origem a

uma introdu¢do precoce do inéculo na cultura, numa fase em que as
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plantas sap mais suscetiveis e que esse indculo pode ser
amplamente disseminado (HAMPTON, 1975).

Em outros paises a incidéncia de BCMV tambem tem sido
alta. MONTILA et alii (1990), detectaram 53.5% de infec¢do em 99
amostras avaliadas na Venezuela, e LOCKART & FISHER (1974)
constataram uma infeccdo entre 7 e 34% nas amostras oriundas de
Marrocos. Desse modo, parece que este virus, continua sendo
importante, ndo 86 no Brasil, mas também em outras partes do

mundo.

4.2. Identificac&o e Caracterizacéo de Estirpes de BCMV

Dentre as 42 amostras, contaminadas com BCMV, foi
possivel separar 51 isolados, com base na sintomatologia
apresentada pelas plantas e na origem das sementes. A
classificagdo desses isolados, nos diferentes grupos de estirpes,
estd representada na tabela 3.

Pode-se constatar qhe- muitas amostras de sementes
apresentaram-se infectadas, com mais de uma estirpe de BCMV, dai
o numero de isolados ser maior que o de amostras contaminadae.

Seguindo a classifica¢B8o proposta por DRIJFHOUT et alii
(1978), esses 1isolados puderam ser separados em grupos .de
estirpes através das reagdes produzidas nas cultivares
diferenciadoras inoculadas.

Trinta e sete isolados, ou seja, 75.5% do total

detectado, pProvocaram nas plantas diferenciadoras sintomas
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TABELA 3. Classificacgio dos isolados de BCMV, detectados em Minas
Gerais, nos grupos de estirpes propostos por DRIJFHOUT

et alli (1978). Lavras-MG. 1990/1992.

Ne Ieol. Ne de Isolados (NI) e porcentagem de
obtidos/ Incidéncia (%), nas amostras contaminadas,
Regides Amostras em cada um dos grupos de estirpes

Contamin. discriminados

Grupo I Grupo I1I Grupo IVa

NI % NI % NI %
Lavras 58 2 ey w2 1 @
P. Alegre 9/7 5 71.4 2 28.6 2 28.6
5.J.Del Rei 11/9 9 100 1 ) % | 1 2Ll
J. de Fora 8/7 7 100 1 14.3 = -
Muriae /7 6 85.7 - - 1 14.3
‘Divinépolis 2/1 1 100 1 100 = =
Sete Lagoas 2/2 2 100 - - - =
T. Otoni 3/3 2 66.7 1 33.3 = =
Patos Minas 1/1 TSRO0 N TS - - B
Unai 1/1 1 100 - - - =
Uberaba 1/1 1 100 - - = =
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Lipicos do grupo de estirpe I. Dos restantes. 8 (16.3%) foram
classificados no grupo II. 5 (10.2%) no grupo IVa.

Comparando-se os sintomas provocados. pelas 3 estirpes
detectadas. em plantas de feijéo preto da cultivar Campinas,
observou-se que as plantas infectadas pelas estirpes pertencentes
aose grupos [ e [Va apresentaram as bordas das folhas enroladas
para baixo, pontas afiladas, mostrando uma dréstica reducido da
drea foliar nessa regido. sendo que esses sintomas foram mais
intensos em plantas infectadas com a estirpe IVa. As infectadas
com as do grupo II reagiram apenag com um leve mosaico e
afilamento da folha.

SILVA & MENTEN (1981) trabalhando com 7 isolados
pProvenientes de Piracicaba, Tieté, Campinas e Londrina,
‘constataram que eles pertenciam ao grupo de estirpe I. Alguns
anos depois, TRINDADE et alii (1984) em levantamento realizado
com 159 amostras de sementes provenientes de vArios locaies ' do
pais, conseguiram separar 16 isplados do BCMV, determinando que 4
deles pertenciam ao grupo I, 9 ao grupo II e 3 ao grupo IV, por
tanto, com prevaléncia do grupo de estirpes II. Nessa ocasifio,
detectaram-se apenas 2 isolados, pertencentes ao grupo de estirpe
I, em Minas Gerais.

No presente trabalho foram detectadas também " as
estirpes II e 1IVa, provavelmente porque a amostragem foi mais
representativa, ou seja, avaliou-se wum maior numero de amostras

desse.Estado.
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Os isolados pertencentes as trés estirpes
identificadas, est&o distribuidos diferentemente pelas regides do
Estado de Minas Gerais, conforme mostra, a figura 1. Pode-se
observar que nas regifes de Uberaba, Sete Lagoas, Unai e Patos de
Minas. 86 foi identificada a estirpe pertencente ao grupo I. Nas
regioes de Teofilo Otoni, Divindpolis e Juiz de Fora
encontraram-se as estirpes I e Il e nas restantes localizadas no
Sul de Minas. foram detectados as pertencentes ao grupo I, II e
IVa.
E interessante observar que as estirpes I e II estéo
presentes em todas as 5 regiBes localizadas no Sul de Minae e a
estirpe IVa foi detectada em 4 dessas regiBes. Esses dadoe
parecem indicar que a introducdo dessas estirpes, no Estado, tém

ocorrido através dessas regides.

4.3. Transmissibilidade pelas Sementes

Na tabela 4 si3o apreséntados os dados obtidos quando se
efetuou o plantio de sementes das cultivares Campinas e Rio
Vermelho, infectadas. separadamente, por 3 estirpes de BCMV
detectadas em Minas Gerais. Pode-se observar que houve
transmissibilidade de todas as estirpes do BCMV pelas sementes-da
cultivar Campinas, tendo variado de 17.2% para a estirpe II até
29.4% para a estirpe 1. O mesmo ocorreu para a cultivar Rio
Vermelho, sendo que a estirpe pertencente ao grupo I também foi a
mais £ransmitida (40.9%) e a estirpe do grupo IVa, pPor sua vez,

teve o menor indice de transmissdo (31.8%) nessa cultivar.
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r1GURA 1 Distribuicio das estirpes do BCMV. detectadas. nase

diferentes regides do Estado de Minas Gerais. Lavras

MG. 1990/91

I
Patos de Minds

I
I Sete Lagoas
Uberaba 2
e T IeT:
Divinopolis
[ ]

I,II, IVa

S.J.D.R, .

I,II,IVa o Muri.ae
Lavras I, LT

L,LI,TVe
Pouso Alegre



TABELA 4.

[I

IVa
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Transmissibilidade (%) de 3 estirpes de BCMV, através
das sementes oriundas de plantas infectadas de duas

cultivares de feijdo. Lavras-MG. 1891,/1892.

Ne Total de Plantas Sadias (NS), Ne de Plantas
Infectadas (NI) e Porcentagem de Transmiss8o (%T)
para cada cultivar.

Rio Vermelho Campinas
NT NS NI %T NT NS NI %T
269 159 110 40.9 733 517 216 29.4
1004 635 369 368.7 652 540 112 17.2

446 314 142 31.8 352 261 91 25.8
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Indice variavel de transmissio de virus pelas sementes
tem sido obeervado por diferentes resquisadores (CRISPIN &
GROGAN, 1961: PROVVIDENTI & COOB, 1875; OMAR et alii, 1986
eCAAPOR et alli. 1988 Existem evidéncias de que esea
transmissibilidade depende da estirpe do BCMV. da cultivar de
te1jdo e da precocidade da infecgdo (MAGALHAES & COSTA, 1978;
MORALES & CASTANO, 1987

Devido a diferenca de severidade apresentada por cada
eéstirpe. os numeros de sementes obtidos, das plantas infectadas,
variaram. ndo alcancandc assim, um numero ideal de 1000 sementes
para se efetuar a anadliese estatietica comparativa.

Apesar does numeros de sementes utilizados terem sido
diferentes para cada caso. rarece ter havido uma tendéncia de
todas as estirpes serem mais transmissiveis pelas sementee da
cultivar Rio Vermelho do que pela Campinas. Além disso., nota-ee
que houve uma alta transmissibilidade das 3 estirpes pelas
sementes das duas cultivares, testadas. sendo que a menor
porcentagem encontrada foi acima de 17% e a maior foi acima de
40% Essa transmissibilidade de todas as estirpes detectadas em
Minas Gerais. através das eementes, em um nivel superior a 17% é
coneiderada bastante importante do ronto de vista epidemiolégico,
pois elas podem ser introduzidas precocemente na cultura Vvia

sementes contaminadas.
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4.4. Transmissibilidade relo Vetor

Os dados referentes & transmissibilidade das 3
estirpes. detectadas em Minas Gerais, quando se padronizou um
periodo de 10 segundos para aquisigdo do BCMV, através do Myzus
persicae estao apresentados na tabela 5.

Observa-se que utilizando-se o periodo de 10 segundoe
para a aquisig¢do do virus e um numero de 10 rulgdes por planta,
houve uma alta transmissibilidade rpara as 3 estirpes. Isso
confirma a observagdo feita por ZETTLER &% WILKINSON (1966) de que
4 aquisicao do BCMV pode ser feita em menos de 1 minuto.

Pode-se notar que houve uma tendéncia da estirpe do
grupo [ ser mais facilmente transmitida relo vetor, pois 90.9%
das plantas inoculadas foram infectadas, enquanto que para as
estirpes [I, houve 66.7% de infeccgéo, respectivamente. A estirpe
do grupo IVa foi a que teve o menor indice de transmiss&o através
do vetor 41.6%).

N&c existem dados na literatura a respeito de
transmissibilidade de diferentes estirpes pelos seus vetores. Os
resuliados obtidos nesse trabalho sugerem que a eficiéncia de
transmissdo através do afideo pode diferir com a estirpe,
incentivando a realizacéo de investiga¢des adicionais para que se

possa obter uma conclusfic definitiva a esse respeito.
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TABELA 5 - Tranemissibilidade das 3 estirpes de BCMV, detectadas
em Minas Gerais. para a cultivar Campinas, através do

pulgdo Myzus persicae. Lavras - MG. 1992.

Numerc de Plantas Inoculadas (NIC), Numero de

Plantas Infectadas (NIF) e Porcentagem de Infecc&o
Estirpes (% INF'. wutilizando-se 10 pulgdes por planta.
NIC NIF % INF
[ 28 26 90.9 A
11 28 20 66.7 AB
IVa 28 18 41.6 B

s el i e e Sy P Vs |y s e . i .- s —_—

Médias seguidas pela meema letra, na coluna., n8o diferem

significativamente entre si. pelo teste de Duncan, ao nivel de
5%

oV = 12.6%
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4 5 Perdas na Producdo de gr&os

Us dadoe referentes a perdas de produgdo apresentadas
pela cultivar Campinas. guando infectada pélas 4 estirpes de BCMV
tdentificadas em Minas Gerais., encontram-se na tabela 6.

Comparando -se a produgso média de gr&@oe oriundos de
plantas sadias (testemunhas) com ae infectadas trée estirpes.
nota-se que houve uma maior perda, quando as plantas foram
1noculadas com as estirpes IVa (73.6%) e [ (62.1%), engquanto gue
a provocada pela [I foi 45%. Observa-se também que a estirpe
pertencente ao grupc | prevalente no Estado de Minas Gerais, foi
a causadora de uma das maiores perdas., ou seja, 62.1%

Esse resultados confirmam as observagdes feitas por
HAMPTON (1975 e GALVEZ & CARDENAS (1974) de que reducdes na
producac variam com as estirpes que infectam as plantas. Além
disso. esses autores verificaram tambem, que a reducdo na
produgdo varia ocom a cultivar infectada. Eles obtiveram
resultadoe semelhantes aoce obsefvados para a estirpe 1 e IVa em
pesquisae realizadae no CIAT, quando plantas das cultivares
[CA-Guali e ICA-Duva. que foram inoculadas aos 15 dias,
aprésentaram uma perda de 58%. Foi constatado nessa ocasifio que a

precocidade da infecgdo. aumenta a perda na producdo.
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TABELA 6 - AvaliaGso da producdo total das plantas de feij8o da

cultivar Campinas, infectadas com as 3 estirpes de

BCMV

MG. 1

Controle

I1

Medias seguidsas

detectadas no Estado de Minas Gerais. Lavras -

991.

Média de Produg&o por Parcela (g) e Porcentagem
de Perdas (%) Provocadas por Cada Estirpe, em

Relag¢do ao Controle.

Produgdo (g) Perdas (%)
54 .5 S

30.0 45.0 A
2079 ; 60.0 AB
14.4 73.6 B

da mesma letra, na coluna, néo diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey, a0 nivel de 5%

de probabilidade

CV = 13.0
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5. CONCLUSOES

A incidéncia do BCMV nas amostras de sementes de
feijoeiro coletadas. foi em média 25.3%., mostrando que esea
virose ele continua sendo importante para esta cultura no Estado

de Minas Gerais.

Foram identificados 3 dos 7 Egrupos de estirpes
descritos por Drijfhout nas amostras avaliadas: os grupos I, II e
IVa. Foi detectada também uma butra estirpe gque ndo se encaixou
em nenhum desses grupos. 4 qual se propds o nome de IVe devido a
algumas semelhancas com o grupo IV. O grupo I prevaleceu em 88.1%
das amostras contaminadas. a II e a v em i9 e

11.8%respectivamente.

A estirpe do grupo I foi detectada em todas as regifes
amostradas. A estirpe do grupo Il esta presente nas regides de

Te6filo Otoni. Divinépolis. S&o Jodo Del Rei, Lavras, Juiz de
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Fora e Pouso Alegre. a do grupo IVa nas regiteg de Muriaé, S&o

Jod8o Del Rei, Lavras e Pouso Alegre

Plantas da cultivar Campinas, quando infectadas pela
estirpe do grupo IVa sofreu a maior perda na produgdo (73.6%),
seguida pelas estirpes I e II que apresentaram 66.7 e 41.68% de

perda, respectivamente.

Todas as estirpes foram transmitidas pelas eementes das
cultivares suscetiveis Campinas e Rio Vermelho, em taxae que
variaram de 17.2 a 40.9%. A estirpe I, que prevaleceu nas
amostrae infectadas, apresentou a maior transmissibilidade

atraves das sementes, nas duas cultivares testadas.

Todas as estirpes foram transmitidas pelo pulgdo Myzus
persicae., quando o periodo de aquisig@o do virus foi padronizado
em 10 segundos. Houve uma tendéncia das estirpes do grupo I serem

mais transmissiveis que as do grupo II e IVa.



39

6. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi o de detectar e caracterizar
as estirpes do virus do mosaico comum do feijoeiro (BCMV), que
ocorrem atualmente em Minas Gerais. Para isso. foram testados 165
amostras de sementes de cultivares de feijfio obtidas nas
principais regides produtoras do Estado de Minas Gerais.

A transmissibilidade de virus por esgsae sementes, foi
detectada através do seu plantio em campo, e observacio das
pPlantas emergentes ateé 20 dias apos a germinagao, para
visualizag8o dos sintomas. A diagnose do BCMV foi feita por
inoculagdo em plantas indicadoras e os isolados detectados foram
mantidos em feijdc preto. cultivar Campinas, 8ob condigdes de
casa-de- vegetacio. e em sementes de plantas infectadas.

A indexa¢Bo dos isolados coletados, para verificar a que
grupo de estirpe pertenciam, foi feita inoculando-se
mecanicamente 18 cultivares diferenciadoras de feijso, entre ae

20 padronizadas por Drijfhout et alli. (1978). Apos a
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identificaggo, foram realizados testes para determinar a perda na
produgdo causada pelas estirpes detectadas, em feij&o da cultivar
Campinas. e para testar a sua transmissibilidade através do vetor
Myzus persicae e de sementes das cultivares Campinas e Rio
Vermelho. Foram detectadas 3 estirpes do BCMV, a I, II e a 1IVa,
sendo que a mais incidente foi a estirpe I, presente em 88% das
amostras contaminadae, e a menos foi a IV, com 12% de incidéncia.

Plantas de feijdo preto, cultivar Campinas, infectadas com
as estirpes IVa. I e Il causaram 66.6, 62.1 e 45.0% de perdas na
producdo, respectivamente, quando comparado com plantas sadias.

Todas as estirpe detectadas foram transmitidas por sementes
de feij&o da cultivar Campinas em uma taxa acima de 17.2%,
chegando a 29.4% para a estirpe I. O mesmo foi observado para a
cultivar Rio Vermelho. que apresentou uma transmiseibilidade
entre 31.8 e 40.9% para as estirpes IVa e I, respectivamente.
Essas estirpes foram igualmente transmitidas relo pulg8o Myzus
persicae, noes testes em que se utilizaram 10 pulgdes por vplanta
com um tempo de aquisicdo de 10 segundos. A exemplo do aque foi
observado para a transmissibilidade através das sementes, houve
uma tendéncia das estirpes do grupo I apresentarem maior
transmiseibilidade pelo vetor, ou seja. de 90.9%. Os dados
obtidos indicam que todas as estirpes sdao epidemiologicamente
importantes. pois todas elas podem ser introduzidas na cultura
via sementes contaminadas em uma incidéncia aue pode ser bastante

drastica pelo alto potencial de inéculo.
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7 SUMMARY

This work was carried out to characterized strains of the
mosalc virus. commonly found on bean plants (BCMV). The
experiment involved testing of 165 seed samples of plant
varieties cultivated in the state of Minas Gerais/Brasil. The
plants were observed in the field, up to 20 dais following the
germination. Diagnosis of BCMV was made by inoculating the virus
on indicators plants and the maintenance of the BCMV isolates was
done on black beans of the. cultivar Campinas growing in
greenhouses and also on seeds of infected plants.

To determine the group of strains to which the isolated
virus belong to. mechanical inoculation of 18 differentiating
cultivars among the 20 standardized by Drijfhout (1978) was dope.
After the identification, several tests were conducted to
determine yield reductions caused by the detected strains and
transmissibility by Myzus persicae.

Three groups of BCMV straines were detected: I, II and 1IVa.

The highest incidence was observed for the strain I, that was
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resent in 88% of the contaminated samples and the smallest for
the strain IVa, with 12% of incidence.

Plants of black beans of the cultivar, Campinas infected with
[Va, I and II strains caused 73.6, 60 and 45% of yield loss
respectivaly. All the detected strains were transmitted through
seeds of the cultivar Campinas with a rate from 17.2% for the
strains II to 29.4% for the strains I. The same was observed on
cultivar Rio Vermelho, reaching the rates values between 31.8%
for the strain IVa to 40.9% for the strain I. The strains were
also transmitted by the aphid Myzus persicae, when 10 aphids were
allocated to each plant for 10 seconds. The higest transmission
rate by the vector was also observed for the strain I (80.9%).The
results obtained indicated that all the strains detected in Minas
Gerais State are epidemiological important because all them can
be introduced in the field trough infected seeds, constituting

high inoculum potential.
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