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RESUMO

MENEGATTI, Daniela de Paris. Nltrogemo na produgiio e no valor nutritivo
de trés gramineas do género Cynodon. Lavras UFLA, 1999. 76p.
(Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia).* :

i‘

O experimento foi conduzido em condigdes de wmpo no Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), MG, com o objetivo
de avaliar a producdo de matéria seca, teor e producio de proteina bruta,
coeficiente de digestibilidade “in vitro” da matéria seca, teores de FDN, FDA e
minerais (Ca, P, Mg, K e S) nos capins Coastcross (Cvnodon dactylon (L.) Pers
x Cynodon nlemfiiensis Vanderyst), Tifton 68 (C_vnodon spp) e Tifton 85
(Cynadon Spp.), submetidos a quatro doses de nmgemo (0, 100, 200 e 400
kg/ha), na forma de sulfato de aménio. O solo da drea experimental foi um
Latossolo Vermelho Escuro distréfico. Ao iniciar o expenmento este solo foi
devidamente corrigido e por ocasido do plantio das gramineas, em outubro de
1997, recebeu uma adubagio basica (com N, P e K). 0 delineamento utilizado
foi o de blocos ao acaso com seis repetigdes e os tratamentos foram arranjados
num esquema de parcelas subdivididas, onde as parcelas foram compostas pelas
gramineas e as subparcelas pelas doses de nitrogénio. A adubagio mtrogenada
incrementou a produgio de matéria seca e teor de proteina bruta das gramineas
estudadas, causou decréscimo no teor de FDN, mas nio alterou oteorde FDA e
o coeficiente de digestibilidade “in vitro™ da matéria sm destas grammeas A
resposta a adubacgdo nitrogenada foi semelhante para as trés gramineas. As
maiores taxas de eficiéncia de utilizagdo e de recuperagio aparente do nitrogénio
foram obtidas com a dose de 100 kg de N/ha. O penodo em que foi realizado o
experimento ndo caracterizon adequadamente a época chuvosa, no entanto,
atraves dele pode-se verificar a influéncia do mtrogemo sobre o crescimento e
valor nutritivo das gramineas.

* Comité Orientador: Gudesteu Porto Rocha — UFLA (Orientador), Anténio
Eduardo Furtini Neto - UFLA e Joel Augusto Muniz - UFLA



ABSTRACT

MENEGATTI, Daniela de Paris. Nitrogen in dry matter yield and nutritive
value of three grasses of the genus Cynodon™. Lavras: UFLA, 1999. 76p.
(Dissertation - Master Program in Animal Science)l;*

i

The experiment was conducted under field conditions at the Department
of Animal Science of the Federal University of Lavras (UFLA), MG, with the
objective of evaluating dry matter yield, crude protein content and yield, “in
vitro” digestibility coefficient of the dry matter, contents of NDF, ADF and
minerals (Ca, P, Mg, K and S) in the grasses Coastcross (Cynodon dactylon (L.)
Pers x Cynodon nlemfiiensis Vanderyst), Tifton 68 (Cynodon spp-) and Tifton 85
(Cynodon spp.) submitted to four doses of nitrogen (0, 100, 200 e 400 kg/ha), as
ammonium sulphate. The soil in the experimental area was a Distrophic Dark
Red Latosol. In starting the expenment, this soil was duly corrected and on the
occasion of the planting of the grasses, in october/1997, a basic fertilization was
applied (with N, P and K). The experimental design utilized was that of
randomized blocks with six replications and the treatments were arranged in a
split plot scheme, where the plots were made up of the grasses and the subplots
of the doses of nitrogen. Nitrogen fertilization enhanced both dry matter yield
and crude protein content of the grasses studied, wused a decrease in the NDF
content, but it did not change either the ADF content or “in vitro™ digestibility
coefficient of the dry matter of these grasses. The response to nitrogen
fertilization was similar for the three grasses. The highest rates of utilization
efficiency and apparent recovery of nitrogen were obtained with the dose of 100
kg de N/ha. The period in which the experiment was performed did not
characterize adequately the rainy season but through lt, verifying the influence
of nitrogen on the growth and nutritive value of grasses was possible.

* Guidance Committee: Gudesteu Porto Rocha - U'FLA (Major Professor),
Antdnio Eduardo Furtini Neto — UFLA and Joel Augusto Muniz -
UFLA



1 INTRODUCAO

X

As forragens sdo a base da alimentagio dos he%bivoros, € para se obter
sucesso na produgdo animal, é essencial a utilizagio de uma boa forrageira, além
de animais de alto potencial de produgdo. Estas forrageiras devem ser capazes de
fornecer altas quantidades de biomassa de boa qualid;de a um baixo custo,
devem ser adaptadas ao solo, clima, regime de pastﬂp e apresentar também
respostas positivas as adubagdes. '

O pasto € o mais barato de todos os alimen;tos para se utilizar na
alimentagdo do rebanho. O uso de pastagens de boa qualidade elimina ou reduz a
necessidade de suplementag¢do dos animais, principalmente durante a estagdo de
crescimento das forrageiras, :

A qualidade de uma forrageira depende de seus i;{:onstituintes e estes sd0
variaveis, dentro de uma mesma espécie, de acordo com a idade e parte da
planta, fertilidade do solo, fertilizagdo recebida, entre outros. O emprego de um
manejo adequado das pastagens, utilizacdo de corretivog, praticas de adubacdo,
irmigacdo e conservacdo, podem melhorar a distribﬁiﬁf'o da produgio da
pastagem ao longo do ano; e algumas praticas, notadamtjsnte a adubacgdo, podem
melhorar a qualidade das plantas forrageiras. |

As adubagdes, principalmente a nitrogenada, além de aumentar a
producdo de matéria seca, aumentam o teor de proteina bruta da forragem, e em
alguns casos, diminuem o teor de fibra, contribuindo de$$a forma para melhoria
da sua qualidade. H

A utilizagio de fertilizantes nitrogenados exige intensificacdo e
tecnificacdo na exploragdo das pastagens devido ao seu alto preco e ao rapido
aumento na produgdo de matéria seca da planta forrageira (Corsi, 1994). Ha,
portanto, necessidade de estudos para determinar quais? as espécies forrageiras



que apresentam maior potencial de resposta a0 nitrogénio e também qual a dose
de nitrogénio mais vidvel sob o ponto de vista econdmico.

As gramineas do género Cynodon vém se destacando nos tiltimos anos,
sendo freqiientemente recomendadas como forrageiras para a alimentaciio de
bovinos e equinos em todo o mundo, devido 2 alta produgdo de matéria seca,
qualidade e aceitabilidade pelos animais.

No Brasil, o capim Coastcross foi introduzido ja a algum tempo ¢ vem
sendo utilizado em alguns sistemas de producio de leite e para a alimentagdo de
equinos; ja os capins Tifton 68 e 85 foram introduzidos no pais recentemente.

Em muitos paises, os capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 sdo
bastante estudados, apresentando resultados positivos em termos de
produtividade, valor protéico, aceitabilidade pelos animais, além de boas
respostas a adubagdes. No entanto, no Brasil, é pequeno o nimero de trabathos a
este respeito, principalmente em relagio ao Tifton 68 e Tifton 85.

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar o efeito de doses de
nitrogénio sobre a producio e o valor nutritivo dos capins Coastcross, Tifton 68
e Tifton 85, sob as condi¢des de clima e solo brasileiros.



2 REFERENCIAL TEORICO
i i

[
0

1
2.1 Origem e Caracteristicas Gerais das Gramfneasié
j .

As gramineas do género Cynodon sdo originarias da Africa e sio
conhecidas como gramas ou capins bermuda (C. daé‘brlon), que apresentam
estoldes e rizomas; e as gramas ou capins estrela (C plectostachyus, C.
aethiopicus e C. nlemfuénsis), sem rizomas (Vilela e Alvun, 1998). Este género
€ considerado bem adaptado as regides tropicais e subtropicais.

As gramineas do género Cynodon sio consideraidas capazes de produzir
elevadas quantidades de forragem de boa qualidade e resistirem aos fatores
adversos do clima e, além disso, sdo encontradas em di;(ersas regides de varios
continentes (Gomes et al., 1997). |

Até o ano de 1943, as gramas bermuda eram vistas como plantas
invasoras e somente apos a descoberta da variedade CoaStal, em 1943, pelo Dr.
Glenn Burton, é que se despertou o interesse por essas gramineas como
forrageiras (Vilela e Alvim, 1998). A partir dai, o Dr. Glmn Burton e sua equipe
vém realizando trabalhos de melhoramento com objetxvo de modificar as
caracteristicas agronémicas e qualitativas das gramap bermuda através do
desenvolvimento de hibridos. Varios cultivares ja foram langados desde a
descoberta do capim Coastal. Dentre eles, podemos cttar o capim Coastcross,
Tifton 68, Tifton 78 e Tifton 85. Estes hibridos foram obtidos pelo programa de
melhoramento genético de plantas da Universidade da Ge{érgla

A hibridizagio em Cynodon spp. (intra e 1Mempemﬁm) possibilitou o
desenvolvimento de numerosos hibridos. Contudo, a p}oduc;ao de sementes ¢

(73]



baixa e a maioria dos novos cultivares nio produzem sementes viaveis, de tal
forma que o estabelecimento & obtido mais facilmente através do uso de material
vegetativo como mudas enraizadas, pedagos de colmo, estoldes e rizomas
(Rodrigues, Reis e Soares Filho, 1998).

As principais caracteristicas dos hibridos so: boas respostas a
fertilizagio nitrogenada, boa produtividade, melhor qualidade e melhor
tolerancia ao frio que as linhagens de bermuda comum.

No Brasil ndo existe registro de onde e como o género Cynodon foi
introduzido. Acredita-se que sua introdugdo deu-se por iniciativa privada, em
conseqiéncia da curiosidade de produtores em avaliar o seu comportamento em
condigdes brasileiras.

Os hibridos do género Cyrnodon sio utilizados para producdo de feno e
para pastejo, apresentando alta capacidade de suporte.

2.1.1 Capim Coastcross

O cultivar Coastcross é um hibrido estéril, obtido do cruzamento do
cultivar Coastal e uma introducio de bermuda (P1 255445), de aka
digestibilidade e pouco tolerante ao frio, proveniente do Quénia, foi langado no
estado da Gedrgia, E.U.A., no ano de 1967, pelo Dr. Glenn Burton (Burton,
1972). Segundo o mesmo autor, este hibrido apresenta uma boa capacidade de
expansdo, possui estoldes, mas raramente desenvolve os rizomas caracteristicos
da maioria das gramas bermuda. Esta falta de rizomas faz com que ele seja
sensivel a temperaturas baixas.

Este cultivar possui colmos finos e boa relagio folha:colmo; quando
adubado e irrigado adequadamente, produz grande quantidade de forragem de
boa qualidade, com boa distribuigio ao longo do ano. Apresenta folhas macias,
de coloragdo verde menos intensa do que aquela das gramas estrela. E uma



forrageira bastante indicada para fenagiio, pois desidrata com facilidade, também
podendo ser usada para pastejo (Vilela e Alvim, 1998). ‘

E uma graminea perene, adaptada ao clima subtii'opiml €, por possuir a
via fotossintética C,, apresenta alto potencial pfrodutivo, respondendo
vigorosamente & adubagio (Beltran, Santa Cruz e Sanchez, 1985).

- O coastcross, além da boa produgio de mate'll'la seca, apresenta boa
resisténcia ao pisoteio e alta tolerdncia a pragas e doeri¢as, sendo, no entanto,
susceptivel ao ataque de cigarrinhas. Ocasionalmente ;;)oderé desenvolver um
rizoma muito curto (Burton & Hanna, 1995; citados i;‘aor Rodrigues, Reis e
Soares Filho, 1998). |

Para o plantio do Coastcross, deve-se dar prefeféncia aos solos férteis,
de topografia ligeiramente inclinada, ou plana, cirenados e livres de
encharcamentos continuos. A multiplicagio do coastcross é feita através de
mudas (estoldes), que desidratam com grande facilidz‘g'de. Por essa razio, o
plantio deve ser feito de preferéncia logo apds o corte das mudas, com o solo
umido e efetuando-se a sua cobertura imediatamente (Resénde e Alvim, 1996).

-l
Y

2.1.2 Capim Tifton 68

O cultivar Tifton 68 (Cynodon spp.) é um hibrido entre as introdugdes
PI 255450 e PI 293606, consideradas as duas mais digesti}'reis de uma colegdo de
500 introducdes oriundas de varias partes do mundo. Esté hibrido foi langado no
estado da Gebrgia, E.U.A., no ano de 1984 (Burton ¢ Monon, 1984).

E um cultivar tipo gigante com hastes grossas, estoldes muito robustos,
folhas largas e compridas, com bastante pilosidade e qix‘e ndo possui rizomas
(Mickenhagen, 1994). I

Esta forrageira, apesar de nio possuir rizomas, é éonsiderada por Burton
e Monson (1984) como uma grama bermuda (Pedreira, 1996).



Quando comparado com o Tifton 85, o Tifton 68 apresenta folhas mais
largas e mais pilosas, seus estoldes apresentam pigmentacdo roxa pronunciada e
suas hastes sio mais grossas (Mickenhagen, 1994; Rodrigues, Reis e Soares
Filho, 1998).

O Tifton 68 mostra-se uma excelente linhagem para a produgio de
hibridos de alta digestibilidade. Antes do seu lancamento, o Tifion 68 foi
comparado com outros 81 hibridos e proporcionou a maior producio de matéria
seca, 14 tha/ano, e a digestibilidade da matéria seca mais elevada, 64,3%
(Burton e Monson, 1984).

O Tifton 68 é uma graminea muito agressiva e que se propaga
rapidamente por via vegetativa, seus estoldes podem crescer até 7,5 cm por dia
em condicbes favoraveis. Bem manejada, em regiSes ndo sujeitas ao fiio,
mantém uma produgdo maior que a do Coastcross. O Tifton 68 é sensivel ao
frio, ndo suportando temperaturas abaixo de 0° C (Mickenhagen, 1994).

E uma forrageira recomendada para regiGes subtropicais e tropicais,
onde ndo ha problemas de geadas severas, frio prolongado ou déficit hidrico
(Burton e Monson, 1984).

2.1.3 Capim Tifton 85

O cultivar Tifton 85 (Cwrodon spp.) foi desenvolvido na Universidade
da Gebrgia e liberado para cultivo em 1992. E um hibrido entre a introdugio
Sul-Africana PI 290884 e o Tifton 68, sendo considerado o melhor hibrido
obtido, até o momento, no programa de melhoramento daquela universidade. E
uma graminea estolonifera, de porte alto, colmos grandes, folhas largas e de cor
mais escura do que as folhas das outras bermudas hibridas (Burton, Gates e Hill,
1993).



Suas hastes s3o mais finas que as do Tifton 68, mas sdo mais grossas
que as do Coastcross. Possui rizomas grossos que mantém uma reserva de
carboidratos e nutrientes que proporciona maior resisténcia da pastagem em
situagdes de estresse, como geada, fogo, déficit h#drico e manejo baixo
(Mickenhagen, 1994). d
- O Tifton 85 é mais resistente ao frio que o Tifton 68, por se tratar de um
hibrido rizomatoso e por possuir dois grupos de | fcromossomos basicos,
provenientes da introdugdo PI 290884 da Africa do SuL' resistente ao frio. Esta
graminea se adapta bem em regides frias e também é otima em regiGes quentes,
de clima subtropical e tropical. Os melhores resultados Rara plantio do Tifton 85
estdo associados a topografia plana e solos de boa fer;ilidade. Recomenda-se,
para o plantio, a utilizacdo de mudas bem maduras e freslcas, com idade acima de
90 dias, pois a rebrota dependera inicialmente da reserva existente em sua
estrutura (Hill, Gates e Burton, 1993). ]

Os estoldes do Tifton 85, assim como os do Tlﬂ:on 68, também crescem
até 7,5 cm por dia, e podem desenvolver raizes ¢ uma nova planta em cada no,
quando as condig¢Oes sdo favoraveis ao crescimento (Burton Gates e Hill, 1993;
Mickenhagen, 1994). 1!

O Tifton 85 foi desenvolvido como uma gramm‘m de alta produtividade
e alta qualidade, tanto para pastejo como para produqéo‘de feno. Essa graminea
apresenta altos teores de fibra em detergente neutro no entanto tem alta
digestibilidade (Hill et al., 1998). ;:

i

i
!

Ve

2.2 Adubagdo Nitrogenada

O nitrogénio (N) é o principal componente do protoplasma depois da
agua. Ele atua em diversos processos metabélicos, onde faz parte da constituigio



de hormdnios, interfere diretamente no processo fotossintético, além de
participar na constituigio da molécula de clorofila (Sallisbury e Ross, 1991).

Segundo Cecato et al. (1996), o nitrogénio é um elemento importante
Para o crescimento das gramineas forrageiras, pois acelera a formacio e
crescimento de novas folhas, melhora o vigor de rebrota, incrementando a
capacidade de recuperagdo da planta apés o corte, resultando em maior produgdo
e capacidade de suporte das pastagens.

O nitrogénio ¢ um elemento afetado por uma dinimica complexa e ndo
deixa efeitos residuais diretos das adubagdes, por isso, o manejo adequado da
adubagdo nitrogenada é um dos mais dificeis (Raij, 1991).

Segundo Vale, Guilherme e Guedes (1995), a adubagio nitrogenada
precisa ser feita de forma mmito mais pesada e constante que a dos demais
nutrientes, devido ao seu baixo efeito residual e sua grande exigéncia pelas
culturas.

O nitrogénio ¢ encontrado no solo sob a forma organica, que representa
cerca de 98% do nitrogénio total do solo, e o restante (2 a 3%) encontra-se na
forma inorgénica ou mineral. A forma orgénica ndo é prontamente disponivel
para as plantas. O nitrogénio mineral do solo é representado pelas formas iénicas
aménio (NHy"), nitrato (NO;) e muito raramente nitrito (NO,). As formas
amoniacal e nitrica sio prontamente absorvidas pelas plantas (Lopes, 1989; Raij,
1991; Vale, Guilherme e Guedes, 1995)

A permanéncia de nitrogénio mineral no solo depende do equilibrio
entre os processos que tendem a reduzi-lo, tais como: absorgio pelas plantas,
incorporagdo & matéria orginica, perdas por volatilizagdo, denitrificagio e
lixiviagdo; e os que tendem a aumenta-lo como adubagio, aporte pelas chuvas e
mineralizag3o da matéria organica (Salcedo, Sampaio e Cameiro, 1988).



Em condi¢ges normais de suprimento dos demais nutrientes, o
nitrogénio tem influéncia marcante na produtividade das gramineas forrageiras

(Monteiro, 1996). }

2

A manutenggo e aumento da produgdo das gramineas pode ser alcangada
através de aplicagdes de adequadas quantidades de adubo nitrogenado,
juntamente com as quantidades de fosforo e potassw exlgldas pelas plantas
(Olsen, 1972). f

A adubagdo nitrogenada propicia o desenvolvimento de tecido novo,
rico em proteina e pobre em parede celular e lignina MMey, 1974).

b

2.2.1 Produgao de Matéria Seca %3

A pritica da adubagdo nitrogenada promove consideraveis aumentos na
producdo de matéria seca (MS) das forrageiras (Wenfler, Pedreira e Caielli,
1967; Alvim et al. 1987, Carvalho e Saraiva, 1987). b

Através da adubagdo nitrogenada, aumenta-se¢ a produtividade das
pastagens em termos de matéria seca, bem como o processo de sintese de
proteinas, desde que outros elementos como o fésforo,*ﬁotéssio e enxofre nio
sejam limitantes (Corsi, 1980). |

As gramineas forrageiras tropicais tém alcan¢ado rendimentos maximos
com doses de nitrogénio entre 400 e 500 kg/ha (Kohmamiﬁe Jaques, 1979).

Wemer, Pedreira e Caielli (1967), estudandqi niveis crescentes de
adubagio nitrogenada em capim pangola, aplicada em uma unica vez ou
parcelada em duas vezes. verificaram que o mesmo responde bem a adubagio
nitrogenada desde doses pequenas (50 kg/ha/ano) ate doses elevadas (800
kg/ha/ano), pois a medida que se aumentou a adubacao nitrogenada, o capim
pangola elevou progressivamente a produgio de matéria seca até a dose maxima
aplicada (800 kg/ha/ano); a percentagem de recuperagio Pe nitrogénio diminuiu,
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quando se utilizaram doses acima de determinado limite (300 kg/ha/ano) e, a
partir dai, a adubacio tomou-se cada vez menos eficiente.

Estudando doses crescentes do nitrogénio (0, 224, 448, 896, 1568 ¢ 2240
kg/ha), em quatro gramineas tropicais (Brachiaria ruziziensis. Chloris gavana.
Panicum maximun e Setaria sphacelata), Olsen (1972) observou aumentos na
producdo de matéria seca de quase trés vezes; todas as gramineas estudadas
responderam vigorosamente até a dose de 448 kg/ha com uma pequena resposta
adicional até 896 kg/ha. Acima desta dose, houve uma diminui¢do na produ¢io
de matéria seca das gramineas. Segundo o autor, esta diminui¢do pode ser
atribuida aos danos causados pelo adubo nitrogenado, através da queima de
algumas folhas. Efeitos fisiologicos causados pelo excesso de nitrogénio
também podem explicar este comportamento.

Monson e Burton (1982) estudaram o efeito da freqiiéncia de corte e
adubagdo nitrogenada sobre a produgdo, qualidade e persisténcia de oito gramas
bermuda em dois anos de cultivo (1976 ¢ 1977). Embora a producio de matéria
seca tenha apresentado diferengas significativas para os diferentes cultivares,
observou-se um aumento significativo na producdo média de matéria seca
quando a dose de nitrogénio passou de 336 para 672 kg/ha/ano.

Lopes e Monks (1983), trabalhando com capim Coastcross adubado com
seis niveis de nitrogénio (0, 100, 200, 300, 400 e 500 keg/ha), obtiveram
rendimentos que variaram de 5,99 a 22,07 t de MS/ha para a altura de corte de
30 cm e de 4,90 a 18,86 t de MS/ha para o corte realizado na altura de 15 cm.,
Para a altura de corte de 30 cm, a producdo de MS aumentou de forma linear até
a dose mais alta (500 kg de N/ha); enquanto que, para a altura de corte de 15 cm
a produgdo de MS aumentou até a dose de 400 kg de N/ha (18,86 t de MS/ha) e
teve uma queda para a dose de 500 kg de N/ha (17,28 t de MS/ha).

Carvalho e Saraiva (1987) estudaram a resposta do capim gordura

(Melinis minutiflora Beauv.) a aplicagdes de nitrogénio durante dois anos
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agricolas consecutivos; sendo os niveis de nitrogénio testados 0; 16,7; 33,3; 50;
60,7 e 100 kg/ha, repetidos trés vezes durante o pﬁmeillfo ano e duas vezes no
segundo ano de cultivo; com este estudo, através de uth modelo de regressao
quadratica, verificou-se um aumento na produgio de fhatéria seca do capim
gordura causado pela adubagfio nitrogenada; no pritiieiro ano, a produgdo
maxima foi atingida com a dose de 250 kg/ha e, no segut;jdo, com a dose de 145
kg/ha. H

Alvim, Resende e Botrel (1996) avaliaram os efe'jitos de quatro niveis de
N (0, 250, 500 e 750 kg/ha/ano) e seis freqiiéncias de ccTiws em Coastcross. As
produgtes de matéria seca cresceram até a aplicacio de: 500 kg de N/ha/ano e

até o maior intervalo de corte (7 semanas no periodo chuvoso e 9 semanas no
periodo seco) Na época das chuvas, as produ¢des de MS variaram de 2,2 a 18,6
tha e, na época seca, de 1,1 a 12,2 tha. A adubaﬁ;{) nitrogenada também
melhorou a distribui¢do de matéria seca produzida ao longo do ano.

Gomes et al. (1997) verificaram que, para as cinco forrageiras do género
Cynodon avaliadas (entre elas o capim Coastcross e o :Tiﬁon 85) a adubacdo
nitrogenada influencion a produgiio de MS, relagio fc?jlha:colmo e vigor de
rebrota das forrageiras, tanto no periodo chuvoso como no pericdo seco.

Martim (1997), estudando doses de nitrogénio e ﬁotéssio em Coastcross
e Tifton 85 submetidos a trés cortes, ndo observou difefénga para producdo de
MS entre os capins estudados, mas verificou um aumentcib'f linear na produgio de
MS causado pela adubagio nitrogenada e também um incremento na produgio
de MS pelas doses de potassio no segundo e terceifo cortes, quando se
empregaram as doses mais elevadas de nitrogénio (100 e ;1‘80 kg/ha).

Estudando a resposta dos capins Tifton 68 e 'ff&on 85 submetidos a
cinco doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90 e 120 kg de N/ha), Isepon et al. (1998)
verificaram que estes cultivares de Cynodon responderam 3 aplicagio de

i
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nitrogénio até a dose de 120 kg/ha, sendo que o cultivar Tifton 85 mostrou maior
potencial de produgdo de matéria seca.

Resultados obtidos durante um ano de avaliagdes sobre a produgido e
qualidade de Tifton 68 e Tifton 85 em regimes de corte, onde as gramineas
foram submetidas a cinco doses de N (0, 100, 200, 400 e 600 kg/ha/ano) e a trés
freqiiéncias de corte, demonstram que as producdes de MS do Tifton 68 e do
Tifton 85 sdo semelhantes, porém, o Tifton 85 apresenta uma relagdo
folha:colmo mais elevada, sendo, portanto, de qualidade superior ao Tifton 68.
Para o Tifton 68, a producio de MS variou de 2,2 a 17,3 t/ha na época das
chuvas e de 0,5 a 5,5 t/ha na época seca; para o Tifton 85, a producao de MS
variou de 1,9 a 17,8 t/ha e de 0,7 a 5,8 t/ha, respectivamente, para a época das
chuvas e seca. Observou-se resposta linear para producio de MS até o mais alto
nivel de N aplicado e até o maior intervalo de corte adotado (Vilela e Alvim.
1998).

Varios trabalhos citam que a medida que se aumenta a quantidade de
adubo nitrogenado aplicado, ha uma diminuicio na eficiéncia de utilizagdo do
nitrogénio pela planta, diminuindo a quantidade de matéria seca produzida por
kg de nitrogénio aplicado (Wemer, Pedreira e Caielli, 1967; Carvalho e Saraiva.
1987; Alvim et al., 1987)

Dias (1993) estudou o efeito de niveis crescentes de nitrogénio em
capim Coastcross e observou uma maior eficiéncia de utilizacdo de nitrogénio de
35,51 kg de MS/kg de N aplicado com a dose de 100 kg N/ha/ano, constatando
uma redugdo na eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio a medida que as doses
foram aumentadas.

Paciulli (1997) estudou o efeito de quatro doses de nitrogénio (0, 100,
200 e 400 kg/ha) sobre a producio e o valor nutritivo de trés gramineas tropicais
(entre elas o capim Coastcross), e observou um aumento na producao de MS ate

a maior dose aplicada. Quanto 2 eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio aplicado,



o autor verificou uma diminui¢io da eficiéncia com o aumento da dose de

nitrogénio, concordando com os autores acima citados. ::

2.2.2 Teor e Rendimento de Proteina Bruta ~

- O conteido de proteina bruta (PB) nas varias espécies do género
Cynodon normalmente esta em tomo de 8% com base na matéria seca, sendo
comuns teores acima de 20% de PB, porém, teores abaiﬁco de 8% sdo bastante
raros. Com o avango da idade da planta, ha um decr&sclmo no teor de PB, mas
em menor extensio que para outras gramineas, isto possxvelmente devido a alta
relagdo folha:colmo das gramineas desse género (Bogdan, 1977).

Segundo Alvim et al. (1987), o aumento no teoi de proteina bruta das
forrageiras traz reflexos positivos sobre a producio de ]?it&, jJa que a proteina é
um composto importante na dieta animal, confirmando, assim, a grande
importancia do nitrogénio para a pecudria leiteira de um Qais.

Além desse relato, outros autores evidenciarﬁ; o efeito positivo da
adubagdo nitrogenada sobre o teor e rendimento de prd;eina bruta das plantas
(Burton e De Vane, 1952; Olsen, 1972; Pimentel, M:i;rkus e Jacques, 1979;
Monson e Burton, 1982; Lopes e Monks, 1983). E

Estudando o capim coastal, Burton, Jackson e Hart (1963) observaram
aumento no teor de proteina bruta desta graminea, cortada com quatro semanas
de idade, de 9,9 para 17,3%, quando a dose de mtrogemo passou de zero para
900 kg/ha/ano, sendo também verificado incremento no l’endlmento de proteina
bruta nestas condigdes.

Segundo Olsen (1972), a média da percentagerﬁide PB das gramineas
estudadas dobrou quando foram utilizadas altas doses de mtrogemo passando de

7,9% (na dose de 0 kg de N/ha) para 16,5% (na dose dq 2240 kg de N/ha); a
producdo anual de PB foi de 0,8 tha e 3,7 t/ha para as respectlvas doses.



Os oito cultivares de Cynodon estudados por Monson e Burton (1982),

entre eles o Coastcross e Tifton 68, apresentaram um aumento significativo no
teor de PB quando a dose de nitrogénio aplicada passou de 336 para 672
kg/ha/ano. A média da porcentagem de PB para as oito gramineas foi de 15,5%
para a primeira dose citada, e de 19% para a segunda dose.
- Caldas e Siewedt (1984), estudando Seraria anceps Stapf. cv.
Kazungula, fertilizada com cinco doses crescentes de nitrogénio na forma de
sulfato de aménio (50, 100, 150, 200 e 250 kg de N/ha/ano), obtiveram teores
médios de 8,63; 10,19; 11,90; 12,32 e 13,16% de PB na matéria seca e
produgdes totais médias (de quatro cortes) de 1004; 1334; 1865; 2168 e 2284 kg
de PB/ha para os respectivos tratamentos; os tratamentos apresentaram diferenca
entre si para o teor e producio de PB.

Zanetti et al. (1992) e Ruggieri, Favoretto e Malheiros (1995),
trabalhando respectivamente com setaria (Setaria anceps cv. Kazungula) e
braquiaria (Brachiaria brizantha cv. Marandii), observaram efeito positivo de
doses de nitrogénio sobre o teor de PB das duas forrageiras, mas com declinio
desse efeito com o avango da idade das plantas.

Alvim, Resende e Botrel (1996) observaram aumentos no teor de PB do
capim Coastcross, em fungdo de aplicagdes de niveis crescentes de nitrogénio e
uma tendéncia de redugéio no teor de PB quando os intervalos de corte foram
aumentados.

Paulino et al. (1997) avaliaram o efeito de fontes e doses de nitrogénio
sobre a produgdo de PB do capim Tifton 85 e verificaram um incremento no teor
de PB 4 medida que a dose de nitrogénio foi aumentada, independente da fonte
de nitrogénio utilizada. Quando o Tifton 85 foi cortado com 28 dias, foram
encontrados teores médios de PB de 8,47% para o tratamento testemunha (0 kg
de N/ha), de 15,01% quando foi utilizada a dose de 50 kg de N/ha e de 15,66%
para a dose de 150 kg de N/ha (média das trés fontes utilizadas).
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Alvim et al. (1987), estudando azevém (Lolium multifiorum, Lam.),
perceberam que ao elevar o suprimento de nitrogénio no solo, elevou-se
progressivamente o comteido protéico do azevém e t’ambem a produgdo de
PB/ha. Para a dose zero de nitrogénio, a produgdo de PB foi de 395 kg/ha,
enquanto que, para a dose de 400 kg/ha, a produgio de PB subiu para 1416
kg/ha. Observou-se ainda, neste trabalho, um decréscixno na recuperagio do
nitrogénio com o aumento da quantidade aplicada. ‘

A recuperagdo aparente do nitrogénio decresce cém o aumento das doses
de nitrogénio (Wemer, Pedreira e Caielli, 1967; Alvim et: al., 1987; Carvalho e
Saraiva, 1987; Dias, 1993). ,

Segundo Wemer, Pedreira e Caielli (1967), a aplicagdo do nitrogénio de
forma parcelada é mais eficiente do que uma tmica aplicaqéo, em termos de
producdo de matéria seca, teor de proteina, produgio dé;proteina por hectare e
porcentagem de recuperagio do nitrogénio aplicado. Es;es autores citam que o
capim pangola apresentou, no primeiro ano de cultivo, urn teor de PB de 6,84%
quando se utilizou 0 kg de N/ha e um teor de 11,34% para a dose de 400 kg de
N/ha; a produgéo de PB foi de 659 kg/ha e 3330 kg/ha pala as respectivas doses.

Dias (1993) obteve, em seu trabalho, uma maxm‘;a recuperacio aparente
de nitrogénio de 63,83% para o capim Coastcross quandt];:;a dose utilizada foi de
30 kg de N/ha/corte (100 kg de N/ha/ano). g

f
2.2.3 Teor de Fibra em Detergente Neutro e Fibra em betergente Acido

O método de determinag¢do da qualidade das fofrageims, proposto por
Van Soest, em 1965, é baseado na separagio das diversas fragdes constituintes
das forrageiras, por meio de reagentes especificos, denomfnados detergentes. Por
meio do detergente neutro, € possivel separar o coMe:lido celular da parede
celular, também chamada fibra em detergente neutro (FPN), que é constituida
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basicamente de celulose, hemicelulose, lignina e proteina lignificada. O
detergente acido permite a solubilizacio do contetido celular e hemicelulose,
além de maior parte da proteina insoliivel, obtendo-se um residuo chamado de
fibra em detergente acido (FDA), constituido principalmente de lignina e
celulose (Silva, 1990).

- Segundo Van Soest (1994), o FDA estd mais associado com a
digestibilidade dos alimentos, enquanto o FDN com a mgestdo, taxa de
enchimento e passagem do alimento no sistema digestivo dos ruminantes.

A maioria das espécies forrageiras sofre um declinio no seu valor
nutritivo, com o aumento da idade. Isto é resultado de uma diminuicio da
relagdo folha:colmo, combinada com a crescente lignificagdo da parede celular
(Nussio, Manzano e Pedreira, 1998). Ha, portanto, uma relacio entre a
digestibilidade, FDN e FDA, pois 0 aumento no teor de fibra, com a maturidade,
leva a uma queda nos valores da digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS).

Avaliando a qualidade de 12 gramineas forrageiras tropicais, submetidas
a dois niveis de nitrogénio (200 e 400 kg/ha), Correia, Freitas e Batista (1998)
verificaram ndo haver efeitos acentuados da dose de nitrogénio sobre o teor de
FDN, no entanto, para algumas gramineas, o teor de FDN diminuiu com o
aumento da dose de nitrogénio.

Alvim, Resende e Botrel (1996) observaram incremento nos teores de
FDN na matéria seca do capim Coastcross, que passou de 63,2 para 69,7%
quando o intervalo entre cortes aumentou de 2 para 7 semanas; ja os teores de
FDN, em fungdo da aplicagdo de niveis crescentes de nitrogénio, foram de 66%
na dose zero e de 65% na dose de 750 kg de N/ha/ano para a graminea cortada
com cinco semanas de idade

Martim (1997) verificou, em seu trabalho, um decréscimo nos teores
de FDN dos capins Coastcross e Tifton 85 em funcio da adubagfo nitrogenada
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no primeiro e segundo cortes. No primeiro corte, a média dos teores de FDN
para os dois capins passou de 69,1% para 67,65% e, no segundo corte, passou de
71,32% para 69,9%, respectivamente nas doses de 20'e 180 kg de N/ha. No
terceiro corte, esse comportamento foi observado %épenas para o capim
Coastcross. Em relagio ao teor de fibra em detergenfe acido (FDA), foram
encontrados, para o Tifton 85, teores médios de FDA de 32,28%, 37,38% e
37,33% e, para o Coastcross, de 33,55%, 36,46% e 36 ,04%, respectivamente
para o primeiro, segundo e terceiro corte. O teor de FDA’ do Coastcross foi mais
elevado que o do Tifton 85 apenas no primeiro corte. !/

Assis et al. (1998) estudaram cinco gramineas do género Cynodon, entre
elas o Coastcross e o Tifton 85, submetidas ou nio & :_idubaqﬁo nitrogenada, e
verificaram que quando as gramineas foram adubadas com nitrogénio (400
kg/ha), estas apresentaram menores valores de FDN e FDA. Os valores de FDN
para o Tifton 85 foram de 72,5% e 71,1% e para o Coastcross, de 71,9% e
69,1%, e os teores de FDA para o Tifton 85 foram de 3?,2% e 36,3% e, para o
Coastcross, de 37,1% e 34,6%, respectivamente para asidoses de 0 e 400 kg de
N/ha. ¥

i \

2.2.4 Coeficiente de Digestibilidade “in vitro” da Matéria Seca

A qualidade dos alimentos é geralmente medida através de seu valor -
alimentar, e este divide-se em digestibilidade, consuiho de matéria seca e
eficiéncia de utilizacdo de energia (Raymond, 1969). Van Soest (1994) observou
que a eficiéncia de utilizacio e o consumo variam muifé de um animal para o

outro, sendo portanto mais facil o estabelecimento de valores alimentares para a
digestibilidade. Dessa forma, a digestibilidade é frequentemente utilizada como
parametro de qualidade, indicando a propor¢do do allmc!ento que esta apta a ser
utilizada pelo animal. $
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Com o avango da maturidade, ha uma reducdo na digestibilidade, esse
decréscimo esta associado ao aumento no conteiido de parede celular, que perde
valor nutritivo continuamente ao longo da maturagdo (Nussio, Manzano e
Pedreira, 1998), e isto, limita a ingestio de energia pelos animais, o que
consequentemente deverd reduzir o desempenho dos mesmos (Golding et al,
1976).

A técnica de fermentagdo “in vitro” n3o se destina a consideragdes sobre
a composi¢io quimica da forragem, mas principalmente para estimar sua
digestibilidade. Os valores de digestibilidade “in vitro™ obtidos sio informagdes
importantes a serem utilizadas para selegiio ¢ melhoramento de forrageiras.
Tendo em vista a predi¢do da digestibilidade “in vivo™ através da digestibilidade
“in vitro”, melhores correlacSes “in vitro™ x “in vivo™ sio obtidas com a técnica
de duas fases, desenvolvida por Tilley e Terry em 1963 (Silva, 1990).

Os efeitos da adubagdo nitrogenada sobre a digestibilidade das
gramineas forrageiras sdo bastante contraditérios. Alguns autores relatam que a
aplicacdo de fertilizantes nitrogenados promove aumento na digestibilidade das
plantas (Martim, 1997; Paciulli, 1997; Monson e Burton, 1982). Martim (1997),
observou um aumento (p<0,05) na digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS) dos capins Coastcross e Tifton 85 cortados aos 32 dias de
crescimento, os valores médios de ambos os capins passaram de 62,4 para
63,7%, para as doses de 20 e 180 kg de N/ha, respectivamente. Observou-se
também que o coeficiente de DIVMS foi mais elevado no Tifton 85 do que no
Coastcross.

Paciulli (1997) também observou um aumento médio (p<0,05) no
coeficiente de DIVMS (de 0,0045 unidades) para cada kg de nitrogénio
aplicado, para trés forrageiras do género Cynodon (Estrela africana branca,
Estrela africana roxa e Coastcross), cortadas com 35 dias de idade. O coeficiente
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médio de DIVMS dos capins estudados passou de 63,7% para 65,51% quando a
dose de nitrogénio aumentou de 0 para 400 kg/ha.

Monson e Burton (1982) observaram que'la DIVMS aumentou
significativamente (p<0,05) com o aumento da adubagéo nitrogenada nas oito
forrageiras do género Cynodon estudadas. Neste estudo, o Tifton 85 apresentou
a mais alta DIVMS que foi de 68,6%, e o Coastcross aprcsentou uma DIVMS de
64,7%, na dose de 672 kg de N/ha/ano ¢ com quatro semanas de crescimento.

A adubacdo nitrogenada elevou a dlgestlblhdade da celulose de quatro
gramineas tropicais (Melinis minutiflora Beauv., Dtgmma decumbens Stent.,
Pennisetum purpureum Schum., e Cynodon dactyion Pers.) cortadas com quatro
semanas de idade. Porém, para as gramineas cortadas com idade mais avangada
(12, 20, 28 e 32 semanas), houve redugdo da dig&sﬁbiﬁdéde com o aumento da
dose de nitrogénio. De maneira geral, a dose de 200 kg de N/ha causou uma
diminuigdo na digestibilidade “in vitro™ da celulose de 45 3 para 44,1% (Gomide
et al., 1969). ‘j:

Segundo Van Soest (1994), geralmente a ﬁrtilizai;io nitrogenada tende a
reduzir suavemente a digestibilidade das forrageiras. Este fato esta relacionado

b

:acompanhado tanto do
aumento dos compostos da parede celular como de reguqao nos carboidratos
solaveis, fragdo esta que é 100% digestivel.

Entretanto, Gomide e Costa (1984) ndo observaram efeito da adubagdo
nitrogenada sobre a digestibilidade “in vitro” da matéria §em do capim coloniio,

enquanto que o capim jaragua teve sua digestibilidade anjmentada na dose de 20

com o aumento dos compostos nitrogenados, o qual é

kg de N/ha/corte, ndo variando nas doses mais elevadas. ::

Em Vigosa, Paciullo (1997) estudou o capim elefante ando (Pennisetum
purpureum Schum cv. Mott), adubado com diferentes doses de nitrogeénio, e nio
observou diferenga para os valores médios de DIVMS anahsados no segundo
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corte, que foram 64.8; 65,4 e 65,7% para as doses 0, 75 e 100 kg de N/ha,
respectivamente.

Assis et al. (1998) também ndo observaram diferenca significativa entre
as duas doses de nitrogénio estudadas (0 ¢ 400 kg/ha) sobre a digestibilidade dos
capins Coastcross e Tifton 85. O coeficiente de DIVMS para o Coastcross foi de
64,01 ¢ 63,36% e, para o Tifton 85, de 62,87 ¢ 61,54%, respectivamente para as
doses de 0 e 400 kg de N/ha.

2.2.5 Teor de Minerais (Ca, P, K,Mge S)

Os fatores diretamente responsaveis por alteragdes na composicdo
mineral das plantas forrageiras sio: espécie e variedade, idade, estagio de
desenvolvimento, velocidade de crescimento, partes da planta e nivel de
disponibilidade de nutrientes. O aumento significativo na concentragio de
minerais na planta s6 ocorre quando a absorgio do mineral estd acima das
necessidades de crescimento da planta (Corsi e Silva, 1994),

O principal agente de controle do teor de minerais das plantas € o seu
potencial de absorgdo, geneticamente fixado e inerente a cada espécie, sendo o
segundo agente a disponibilidade de nutrientes no meio (Mengel e Kirkby,
1987). A fonte de nitrogénio e o nivel da adubaco nitrogenada influenciam, em
grande parte, a composicio mineral da planta, afetando o balango global de
anions e cations (Fernandes e Rossiello, 1986).

Trabalhos com adubacgo nitrogenada mostram que, quando se utiliza
nitrato (NO5) na adubagdo, a forragem apresenta maiores concentra¢des de Ca,
Mg e K e menores teores de P e S. Quando a forma de nitrogénio utilizada é o
aménio (NHj"), as maiores concentragdes na matéria seca sio observadas para P
e S. O comportamento diferente para cada forma é atribuido ao balango cation-
anion (Corsi, 1994).
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O NH, exerce um forte efeito competitivo sobre os cations basicos
(K, Ca, Mg), diminuindo a concentragio destes na planta (Femandes e Rossiello,
1986).

A fim de que os animais em pastejo sejam adequadamente nutridos em
termos de macronutrientes, como N, P, K, Ca, Mg, e S. € necessario garantir
composi¢do mineral adequada das plantas forrageiras (Corsi e Silva, 1994).

Segundo Possenti et al. (1992), sdo poucos os trabalhos que citam niveis
de Ca abaixo de 0,17% nas pastagens. Esses autores relatam que, no Brasil, a
deficiéncia de Mg tem sido pouco descrita e que os teores de Mg encontrados
nas forragens foram suficientes para atender as necessidades dos animais em
diferentes estagios de produgdo, no entanto, foram observadas deficiéncia de P
nas forrageiras.

Gomide e Costa (1984) observaram que, para o capim colonido e capim
Jjaragua, houve aumento no teor de K e diminuigdo no teor de P a medida que se
elevou a dose de nitrogénio, utilizado na forma de sulfato de amodnio. A
adubagdo nitrogenada elevou o teor de Mg do capim jaragua, mas ndo teve
maior efeito sobre o teor do mesmo no capim colonido, nem no teor de Ca de
qualquer das duas gramineas.

Gonzalez, Ramos e Sanchez (1983) observaram que a adubagdo
nitrogenada (0 até 400 kg de N/ha) incrementou (p<0,035) os teores de Ca no
Coastcross de 0,44 para 0,5% e, de Mg, de 0,17 para 0,21%, ja o teor de P
diminuiu de 0,38 para 0,32%, enquanto que o teor de K teve uma variagdo de
1,42; 1,76 e 1,27% respectivamente para as doses de 0, 200 e 400 kg de N/ha.

A aplicagao de doses de nitrogénio sob as formas de uréia e nitrato de
calcio aumentou as concentragdes de Mg e diminuiu as concentragoes de K e P
nos capins Coastcross e Tifton 85 (Martim, 1997).

Paciulli (1997) observou que as doses de nitrogénio utilizadas (0, 100,

200 e 400 kg/ha, na forma de sulfato de amonio) influenciaram no teor de



s gramineas do género Cynodon (coastcross, estrela africana branca 2
estrela africana roxa), cortadas com 35 dias de idade. De uma maneira geral,
para as trés gramineas estudadas, houve um aumento nos teores de MgeSe
queda nos teores de Ca, Pe K.

Durante quatro anos (1983-86), Hopkins, Adamson e Bowling (1994)
avaliaram a fertilizagdo nitrogenada com nitrato de aménio, nas doses de 0 e 300
kg de N/ha/ano, sobre a composigdo mineral do azevém. Comparagdes entre as
duas doses utilizadas mostraram que a aplicagdo de fertilizante nitrogenado
estava associada com o acréscimo na concentragdo de Mg e decréscimo na
concentragdo de Ca das plantas. As concentracdes de S e P reduziram com 2
adubacdo quando as plantas foram cortadas no verdo, mas a concentragao de P
aumentou no corte feito no inverno. Quanto ao K, ndo foram verificadas
variagoes significativas na sua concentracdio com o aumento da dose de

nitrogénio.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizaciio e Caracteristicas Climiticas da Regido

- O experimento foi instalado em condigSes dje campo, em area do
Departamento de Zootecnia da UFLA, em Lavras, régiio Sul do Estado de
Minas Gerais, situada a uma latitude de 21°45 ", lengitude 45°00" e altitude de
910 m (Castro Neto, Sediyama ¢ Vilela, 1980). i

Pela classificagdo de Képpen, o clima da reéiéo é do tipo Cwa, a
precipita¢io pluviométrica média anual é de 1.493 mm, apresentando estagdo de
“seca” (abril a setembro) e “chuvosa” (outubro a mart;o)r e a temperatura média
anual é de 19,36°C, com maxima de 26°C e rmmmé de 14,6°C (Vilela e
Ramalho, 1979). :

Os dados relativos & temperatura e precipitagio pluviométrica,
ocorridos durante a conduggio do experimento, obtidos na Estagdio Climatolégica
Principal de Lavras, no ano de 1998, encontram-se nas Fiigm'as le2.
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FIGURA 1. Temperatura média no periodo de jutho de 1997 a Junho de
1998, UFLA- Lavras, MG.
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FIGURA 2. Precipita¢io ocorrida durante o periodo de julho de 1997 a

Jjunho de 1998 (precipitagiio total no periodo: 1213,6 mm)
UFLA- Lavras, MG.
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3.2 Solo e Propriedades Quimicas ¥

O solo onde foi instalada a area experiment:;l é classificado como

Latossolo Vermelho Escuro distréfico, possuindo uma topografia levemente
inclinada (declividade de aproximadamente 12%). "
- Por ocasido do inicio do experimento, foram coletadas amostras de solo
na area experimental (agosto de 1997). As amostras: 'foram analisadas pelo
Departamento de Ciéncias do Solo da UFLA, Lavras- MG € suas caracteristicas
estido apresentadas no Quadro 1. l'

De acordo com os resultados da andlise do solo, foi feita uma corregio
de sua acidez, para elevar a saturagdo por bases (V%) para 60%. Para esta
corregdo, utilizou-se calcario dolomitico com PRNT 75%, aplicando-se 2,0 t/ha,
incorporado sessenta dias antes do plantio. j

Por ocasido do plantio, foi realizada uma adubac;ﬁfo basica, que consistiu
da aplicacdo de 500 kg/ha de superfosfato simples, 200 kg/ha de cloreto de
potassio ¢ 200 kg/ha de sulfato de aménio. O suﬁerfos&to simples foi
distribuido em um tunica aplicacdo, nos sulcos de plantio,f: fgnquanto que o cloreto
de potissio e o sulfato de aménio foram distribuidos em duas aplicages, metade
por ocasido do plantio e metade em cobertura 30 dias apéf o plantio.

O plantio das forrageiras foi realizado em omﬁm de 1997, em sulcos
espagados de 0,5 m, sendo as mudas provenientes do painel de forrageiras do
Departamento de Zootecnia da UFLA.
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QUADRO 1. Caracterizagdo quimica do solo da area experimental (0 — 20 cm)*.

Atributos Valores Interpretagao
pH em agua 5.7 Acidez média
P (mg/dm°) 2 Baixo
K™ (mg/dm°) 27 Baixo
Ca® (mmol/dm°) 37 Médio
Mg”" (mmol./dm?) 2.0 Baixo
Al (mmol./dm?) 0,0 Baixo
H + AI"" (mmol./dm®) 50 Médio
S (mmol/dm°) 40 Médio
t (mmol/dm?®) 40 Médio
T (mmol./dm”) 90 Médio
m (%) 0,0 Baixo
V (%) 44 Baixo
Matéria Organica (%) 3.7 alto

* Analises realizadas segundo a metodologia da EMBRAPA (1997).



3.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o DBC (Delineamento em
blocos ao acaso) com seis repeti¢des e os tratamentos éforam arranjados num
esquema de parcelas subdivididas. As parcelas foram cofxinpostas pelos capins:
Coasteross (Cynodor dactylor (L.) Pers x Cynodon nkmﬁensis Vanderyst),
Tifton 68 (Cynodon spp.) e Tifton 85 (Cynodon spp.); pas subparcelas, foram
testadas as diferentes doses de nitrogénio: 0, 100, 200 e 4Q0 kg/ha.

Cada subparcela ocupou uma érea de 6 m” e foi separada das demais por
corredores de 0,5 m, cada parcela ocupou 28,5 m’ q foram separadas por
corredores de 1,0 m. Os blocos foram formados por tres parcelas, ocuparam
91,50 m’ cada e foram separados por corredores de 1 0 m. A area total do
experimento (incluindo os corredores) foi de 812,50 m?, 5 ;sendo a area Wtil, para
coleta de material, de 1,0 m? no centro de cada subparcfela, ficando o restante
como bordadura. ;

0O modelo estatistico utilizado foi:
Y = p +ti+ by +ey + ty+tt g + Eip

Sendo: :’

Yi = observagdo referente a dose de adubo nitrogenado lcféaplicada na forrageira
i, no bloco j;

p = meédia geral do experimento;, ‘

t; = efeito da espécie forrageira i da parcela, comi=1, 2, 3

b; = efeito do bloco j, comj=1,2, 3,4, 5, 6; ?!

&;; = erro experimental associado a parcela;

tx = efeito da dose de adubo nitrogenado k das subparcela«is, comk=1,23,4;
tty = efeito da interagdo da espécie forrageira i com a dose de adubo
nitrogenado k; !

Ci = erro experimental associado s subparcelas.
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3.4 Caracteristicas Avaliadas

As caracteristicas avaliadas foram:
e Produgdo de matéria seca (MS);
e Rendimento e teor de proteina bruta;
= e Teor de fibra detergente neutro (FDN):
e Teor de fibra detergente acido (FDA);
* Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS):
e (Ca, P, Mg, K e S na MS do terceiro corte:
e Eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio;

e Recuperagdo aparente do nitrogénio.

3.5 Condugio do Experimento e Metodologia das Avaliacoes

O experimento foi iniciado em agosto/1997 com coleta de amostras ds
solo para posteriores analises no Departamento de Ciéncias do Solo da UFLA, =
em fungdo destes resultados, foram aplicados os corretivos e fertilizantes. Ainda
no més de agosto, foi feita gradeacdo e sulcagem e, em outubro, o plantio das
forrageiras; o plantio foi feito através de mudas, em sulcos espagados de 0,5 m.

Em janeiro/98, quando as forragens estavam bem instaladas, foi feito o
corte de uniformizagdo, para realizar posteriormente os cortes de avaliacdes.

As aplicagdes de nitrogénio foram feitas em cobertura, a lanco, de forma
parcelada: a primeira parcela (0, 30, 60 e 120 kg de N/ha, respectivamente para
as doses de 0, 100, 200 e 400 kg/ha) foi aplicada 7 dias apds o corte de
uniformizacdo (White, 1973); a segunda parcela (0, 40, 80 e 160 ke de N/ha), 7
dias apds o primeiro corte de avaliagdo, e a terceira parcela (0, 30, 60 e 120 ke

de N/ha), 7 dias apos o segundo corte de avaliagio.



Os cortes das forrageiras em estudo, para realizagio das avaliagdes,
foram feitos a 10 cm de altura do solo, usando rogadeira costal motorizada, e os
intervalos entre cortes foram fixados em!| 55\ dias. Fomtﬁ realizados trés cortes
nas seguintes datas: 19/02/98; 26/03/98 e 30/04/98. ‘

Por ocasido dos cortes, foram coletadas amosn%éils de cada subparcela
para realizag¢es das analises propostas. '

A producdo de MS dos tratamentos foi calculacla a partir da forragem
verde, colhida em 1,0 m® de area Wtil, corrigindo-se a prd&uqao de matéria verde
de cada subparcela e em cada repetigio, pelo seu r&spectn/o teor de MS.

Para a determinagdo dos teores de MS, foi reah?ada uma pré-secagem
das amostras, em estufa de circulagdo forcada em temper#tum de 55-60°C. Apés
72 horas, foi realizada a pesagem e moagem do material.% -:Posteriormente, foram
tomadas amostras (3 gramas) deste material e levadas :51 estufa a 105°C, para
determinagdo da matéria seca a 100°C (Horwitz, 1975) .Sendo todas as demais
analises corrigidas com base nesta determinagio. ‘

Os teores de PB foram determinados através do método de Kjeldahl.
Amostras de 100 mg foram submetidas a uma digestéo acida (H,SOs). Apds esta
etapa, foi realizada a destilagiio, para separagio da anfljﬁnia e em seguida a
titulacdo, para encontrar-se a % de nitrogénio; este valor, ffnu]tiplicado pelo fator
6,25, fomece a % de proteina bruta presente na amostra (Horwitz, 1975).

Os teores de FDN e FDA foram determinados codforme método de Van
Soest (A.0.A.C., 1990). Amostras com peso de 0,25 grémas foram colocadas
em tubos digestores, onde foi adicionada a soluqaq detergente. Para a
determinacdo de FDN, adicionou-se 25 mi de solugdio detergente neutra, sulfito
de sodio e decalina e, para a FDA, adicionou-se 25 ml%ﬂe solucdo detergente
acido e decalina. A seguir, as amostras foram submetidas a digestdo por 60
minutos (contados apds o inicio da fervura) e depois filtradas em cadinhos
proprios por sucg@o a vacuo, lavando-se o residuo prese;ljte nos cadinhos com

o
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4gua quente e acetona, este residuo foi entiio levado 2 estufa (105°C) ¢ apés a
secagem foram calculados os teores de FDN e FDA.

A determinacdo da digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS)
foi feita pelo método de duas etapas, recomendado para forrageiras de alta
digestibilidade e ricas em proteina. Este método consiste em submeter as
amostras & agdo dos microorganismos presentes no liquido ruminal, também
chamada de digestdo microbiana. Este material permanecen incubado em
banho-maria por 48 horas (1* etapa). Em seguida adicionou-se uma solugdo com
HCI, a fim de cessar a atividade microbiana. Adicionou-se entio pepsina, para
desdobrar as proteinas do substrato, e incubou-se por mais 48 horas (2* etapa).
Fez-se, entdo, a filtragem do residuo em papel de filtro, em seguida, a secagem
do material em estufa (105°C) e pesagem para realizacio dos calculos de
digestibilidade (Silva, 1990).

A determinacdo dos minerais foi feita pelo método da digestdo nitro-
perclérica (Zaroski e Burau, 1977). Amostras de 0,5 g foram colocadas em tubos
digestores com 10 ml de acido nitrico e, apés repouso de cerca de duas horas, os
tubos foram levados ao bloco digestor em temperatura de 140°C. Quando o
extrato tomnou-se claro, os tubos foram retirados do bloco, acrescentou-se 1 ml
de acido perclérico e realizoun-se outra digestio a 200°C, até o extrato
apresentar-se incolor. Com este extrato, foram determinados os teores de Ca,
Mg, K, P e S na MS das gramineas.

Os teores de Ca e Mg nos extratos foram determinados por
espectrofotometria de absorgio atdmica, o K, por fotometria de chama
(Malavolta, Vitti e Oliveira, 1989), o P colorimetricamente, pelo método da
vitamina C (Braga e Defelipo, 1974) e 0 S ,por turbidimetria (Blanchar, Rehm e
Caldewell, 1965);



As analises para determinagio da MS, PB, FDN, FDA, e DIVMS foram

realizadas no Laboratério de Nutri¢do Animal do Departamento de Zootecnia da
UFLA, e as analises para de terminagdo dos teores de mi1:1erais foram realizadas
no Laboratério de Nutricio Mineral de Plantas do Depaﬁfgmento de Ciéncia do
Solo da UFLA. :
- Os calculos da eficiéncia de utilizagdo e @upemgio aparente de
nitrogénio foram efetuados de acordo com Carvalho e S;afraiw (1987), sendo a
eficiéncia de utilizacio medida pela quantidade de maténa seca produzida por
kg de nitrogénio aplicado, em relagfio & producio na dose%iero de nitrogénio, e a
recuperagdo aparente medida pela quantidade de nitrogénio acumulado na
forrageira na dose aplicada, em relagdo a0 nitrogénio acumulado na dose zero

3.6 Anilises Estatisticas

As anilises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software SAS-
Statistical Analysis System (S.A.S., 1995), utilizando-se os modelos tradicionais
de andlise de varidncia e teste de médias. Para o estudo da regressdo, utilizou-se
o programa Table Curve. As analises de variancia foram 'je;fetuadas utilizando-se
o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para ooxhparac;io entre médias
das gramineas. Ajustaram-se equagdes de regressdo para 1compara1;éo das doses
de nitrogénio. Foram determinadas, pela anilise de regmééo, as equagdes para
produgio de MS, teor e rendimento de PB, teor de FDN, da, MgedeS.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producio de Matéria Seca

- Observou-se efeito significativo (p<0,01) das doses de nitrogénio sobre
a producdo de matéria seca (Quadro 1A). Nio houve significincia para a
interacdo graminea x dose e nem para o fator graminea isolado. Portanto, as trés
gramineas comportaram-se de forma semelhante quanto a resposta ao nitrogénio
para a producdo de matéria seca, sendo esta resposta linear (Figura 3).

MS (tha)
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4 .
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. Y=2,47114 + 0,00466x (R*= 0,92"")

0 - : : : :
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FIGURA 3. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) na producdo total de matéria
seca dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 (soma dos trés
cortes e média das trés gramineas).



Os resultados estio de acordo com Wemer, Pedreira e Caielli (1967);
Carvalho e Saraiva (1987); Alvim et al. (1987); Paciulli (1997); os quais
afirmam que o uso de adubagio nitrogenada inﬂueripiou positivamente a
producdo de matéria seca das forrageiras analisadas. Vilela e Alvim (1998)
também observaram aumento, linear, na produc¢do de rﬂétéria seca dos capins
Tifton 68 e Tifton 85, com a utilizagdo de doses crescéntes de nitrogénio (0;
100; 200; 400 e 600 ke/ha/ano). if

No presente trabalho, as médias de produgdo dd matéria seca das trés
gramineas foram de 2,23; 3,11; 3,63 e 4,18 t/ha, respectwamente para as doses
de 0, 100, 200 e 400 kg de N/ha (Quadro 2). Essas medlas foram inferiores as
encontradas por Paciulli (1997), que estudou os capins Ektrela africana branca,
Estrela africana roxa e Coastcross (todos do género Cynodon), submetidos as
mesmas doses de nitrogénio; cujas médias foram: 2,68; {;5,37; 6,72 e 6,50 t/ha,

t

respectivamente nas mesmas doses acima citadas. j :
!
|

QUADRO 2. Produgiio total* de matéria seca (t/ha) dos capms Coastcross,
Tifton 68 e Tifton 85 em fungdo das doses cha nitrogénio.

Doses de N Gramineas |
kg/ha Coastcross  Tifton 68  Tifton 85 Médias
0 2,32 2,14 2.23] 2,23
100 3,11 2,02 330" 3,11
200 3,41 3,53 3,06 3,63
400 3,93 4,30 431 4,18
Meédias 3,19 3.22 345

*Soma dos trés cortes



As diferencas em termos de produgiio de matéria seca, entre os dois
trabathos, provavelmente ocorreu em fiungiio da época de corte, ji que no
trabatho de Paciulli (1997) foram realizados trés cortes no pericdo de 09/01 a
20/03/1997, enquanto que no presente trabalho os trés cortes foram realizados no
periodo de 19/02 a 30/04/1998, sofrendo, portanto, influéncia da diminui¢o na
precipitacdo pluviométrica devido ao inicio da época seca, o que pode ter
contribuido para uma queda na produg3o dos capins.

A dose de 400 kg/ha foi superior as demais doses em termos de
producdo de matéria seca (Quadro 2), porém o ponto de mixima produgdo ndo
foi observado dentro do intervalo estudado (zero até 400 kg de N/ha).

Os valores observados concordam com Kohmann e Jaques (1979), que
relatam que as gramineas forrageiras tropicais tém alcancado rendimentos
méximos com doses de nitrogénio entre 400 e 500 kg/ha.

Olsen (1972) também relata que as quatro gramineas tropicais estudadas
por ele responderam muito bem, em termos de produciio de matéria seca, até a
dose de 448 kg de N/ha; a partir dai, tiveram uma pequena resposta adicional até
a dose de 896kg de N/ha e, a medida que a dose continuon sendo aumentada,
houve queda na produgio de matéria seca.

Quanto 2 eficiéncia de utilizagio do nitrogénio, o capim Tifton 85
apresentou a maior eficiéncia, 10,70 kg de MS por kg de nitrogénio aplicado, na
dose de 100 kg de N/ha; nesta mesma dose, os capins Coastcross e Tifton 68
conseguiram, respectivamente, eficiéncia de 7,90 e 7,80 kg de MS por kg de
nitrogénio aplicado (Quadro 3).



QUADRO 3. Eficiéncia de utilim;ao do nitrogénio ' (kg MS produzida/ kg de N
aplicado) dos capins Coastcross, Tifton 68 ¢ Tifton 85 em fungdo
das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 j'Tlﬁon 85
- 0 — _ L
100 7,90 7,80 t 10,70
200 5,45 6,95 18,65

400 4,03 5,40 520

1. EU.N. =keg MS produzida na dose nN — kg MS gMuﬁda na dose 0
kg de N aplicado i

A medida que se elevaram as doses de mtrogemé, ocorreu uma redugdo
da eficiéncia de utilizagio do nitrogénio pelas grammeas isto porque, ao se
adicionar doses crescentes de um nutriente, o maior mcrgmento em produgio é
obtido com a primeira dose; com a utilizagio de dosesf;cada vez maiores, 0
incrementos de produgdo séo cada vez menores. Qutro fétor que contribui para
esta queda na eficiéncia de utilizagio sio as ﬁerdas de nitrogénio
(principalmente por lixiviagdo), que se tormam cada vez rriaiores com o aumento
da dose de adubo nitrogenado. I

Estes dados concordam com os obtidos por. Pacxulh (1997), que
observou diminui¢do da eficiéncia de utilizagio do mtrogemo dos capins
Coastcross, Estrela africana roxa e Estrela africana branca, a medida que as
doses de nitrogénio foram aumentadas. Em seu expenmento, 2 eficiéncia de
utilizagio média do nitrogénio para os trés cortes e para as trés gramineas,
cortadas com 35 dias de idade, foi de 24,85; 18,96 ¢ 8,6& kg de MS produzida
por kg de nitrogénio aplicado, respectivamente para as d&s&s de 100, 200 e 400



kg de N/ha. Os valores mais altos de eficiéncia de utilizagio do nitrogénio do
trabalho citado provavelmente sejam explicados pela diferenca ocorrida em
relagdo & época de corte, como ja descrito anteriormente para producdo de
matéria seca. Sabe-se que a eficiéncia de utilizagio do nitrogénio é afetada pela
temperatura, umidade, precipitaggo, tipo de adubo nitrogenado e medo como é
aplicado o nutriente.

Carvalho e Saraiva (1987), trabalhando com capim gordura, e Dias
(1993), trabalhando com Coastcross, também verificaram uma diminui¢io na
eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio 2 medida que as doses de nitrogénio foram
aumentadas

Em termos de produgdo de matéria seca e eficiéncia de utilizacio do
nitrogénio, as gramineas deixaram a desejar, no entanto, deve-se levar em
consideracio a época em que estas foram cortadas, onde se observou influéncia
negativa do inicio do periodo seco sobre a produgdo de matéria seca. Espera-se,
portanto, que antecipando-se o periodo de corte das gramineas para o periodo de
outubro a fevereiro, essas gramineas expressem melhor o seu potencial de

produgdo.

4.2 Teor de Proteina Bruta

Para o teor de proteina bruta, verificou-se efeito significativo para doses
(p<0,01), para graminea (p<0,05) e para a interacio graminea x dose de
nitrogénio (p<0,05) (Quadro 1A).

Analisando-se cada graminea em fun¢do das doses de nitrogénio,
verificou-se um aumento no teor de proteina bruta das gramineas 4 medida que a
dose de nitrogénio foi aumentada (Quadro 4).



QUADRO 4. Teor médio de PB (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e
Tifton85 em fungdo das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas ‘
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 13,55a 13,722 14,06 a 13,78
- 100 15,44 a 13,88 a 14,54 ﬁ 14,62
200 17,142 15,17b 14,91 b 15,74
400 18492  1721b  1698b 17,56
Médias 16,16 15,00 15,12

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das lmhas n3o diferem entre si
(Tukey, 5%).

Esses resultados estio de acordo com as infoifmaqﬁ&s obtidas nos

trabalhos de Olsen (1972); Monson e Burton (1982); Pacitﬁli (1997), onde todos
os capins estudados tiveram incremento no teor de protema bruta causado pela
adubacdo nitrogenada.
Observa-se, pelo quadro acima, que para as doses de 0 e 100 kg de N/ha, as trés
gramineas comportaram-se de forma semelhante, no emaniq:o, para as doses 200
e 400 kg de N/ha, o capim Coastcross foi superior aos wp;:ls Tifton 68 e Tifton
85, sendo que estes dois 1iltimos nio diferiram entre si. O ﬁiaior teor de proteina
bruta foi alcang¢ado pelo capim Coastcross na dose de 400 'kg de N/ha e foi de
18,49%. Na mesma dose, os capins Tifton 68 e Tiﬁon 85 atingiram,
respectivamente, teores de 17,21% e 16,68% de proteina brE;;ta na matéria seca.

O estudo da interagiio graminea x doses revelou reg;fessaes lineares, com
aumentos de 0,012; 0,09 e 0,07 unidades no teor de proteina bruta dos capins
Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, respectivamente, para cada quilo de nitrogénio
aplicado (Figura 4).
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FIGURA 4. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de PB
(%) dos capins Coastcross (CC), Tifton 68 (T68) e Tifton 85 (T85) (média dos
trés cortes).

Estas observagdes estio de acordo com Caldas e Siewedt (1984), que
obtiveram aumentos lineares no teor de proteina bruta do capim setaria e com
Monson e Burton (1982), que estudaram oito gramineas do género Cynodon
(entre elas Coastcross e Tifton 68) e estas apresentaram aumentos lineares no
teor de proteina bruta com o aumento da dose de nitrogénio.

Os incrementos no teor de proteina bruta dos capins, causados pela
adubacdo nitrogenada, obtidos neste trabalho, confirmam a afirmativa de
Whitney (1974) de que a adubagiio nitrogenada propicia o desenvolvimento de

tecido novo, rico em proteina.



Os teores de proteina bruta obtidos neste trabalho foram superiores aos
valores citados por Vilela e Alvim (1998), onde o capim Coastcross, cortado
com cinco semanas de idade, atingiu teores de 12,2 e 1319% de proteina bruta,
nas doses de 0 e 500 kg de N/ha, respectivamente. Essuj autores também citam
que para o corte com seis semanas de idade, obteve-se teores de proteina bruta
de 5,6 e 11,9% para o Tifton 68 e 6,9 e 12,2% para o Tifton 85, respectivamente
para as doses de 0 e 400 kg de N/ha, na época chuvosa. “

Os teores de proteina bruta dos capins neste expei'imento foram bastante
satisfatorios, encontrando-se dentro do intervalo de 8 a iO% de proteina bnuta,
descrito por Bogdan (1977) para espécies deste género. Além do efeito da
adubagdo nitrogenada, pode ter ocorrido também um efeit§ da idade de corte (35
dias) sobre o teor de proteina das gramineas, pois sabe-ge que, para idades de
corte mais avangadas, ha decréscimos no teor de proteina bruta dessas plantas.

4.3 Rendimento de Proteina Bruta

Pela analise de varidncia, verificou-se efeito signiﬁcativo para doses
(p<0,01) sobre o rendimento de proteina bruta (Quadro 1.'4) Através da analise
de regressgo, verificou-se um aumento linear de 1,0278 uﬂidades no rendimento
de proteina bruta para cada kg de nitrogénio aplicado (Flgura 5), sendo que as
trés gramineas apresentaram comportamento semelhante para este parimetro.

O rendimento médio de proteina bruta das trés grqﬁnineas foi de 313,08;
450,22; 565,08 e 730,4§ kg de PB/ha para as doses de 0, E}OO, 200 e 400 kg de
N/ha, respectivamente (Quadro 5).
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FIGURA 5. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no rendimento de proteina
bruta (kg/ha) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 35 (soma

dos trés cortes e média das trés gramineas)

QUADRO 5. Rendimento de PB (kg/ha) dos capins dos capins Coastcross,

Tifton 68 e Tifton 85 em funcdo das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 316,49 294,77 327,98 313,08
100 474,12 398,17 478,36 450,22
200 582,93 526,32 585,99 565,08
400 718,94 740,87 731,67 730,48
Meédias 523,12 490,03 531,00
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A utilizagdo de doses crescentes de nitrogénio promoveu aumento nos
rendimentos de proteina bruta das gramineas, concordando com Alvim et al.
(1987) e Caldas e Siewedt (1984); no entanto, os rendiméntos de proteina bruta
encontrados no presente trabalho foram inferiores aos ené;)nuados nos trabalhos
dos autores acima citados. Resultados superiores também foram encontrados por
Paciulli (1997), quando estudou doses crescentes de ;ﬁitrogénio nos capins
Estrela africana branca, Estrela africana roxa e Coastcx?@ss. Estas forrageiras
apresentaram rendimentos médios de: 330, 745, 1107 e 1324 kg de PB/ha, para
as doses 0, 100, 200 e 400 kg de N/ha, respectivamente.

A difereng¢a ocorrida, em termos de rendimentos de proteina bnuta, entre
este trabalho e os outros citados, pode ter ocorrido em‘é funqéo de diferengas
quanto a espécie de graminea estudada, época e nﬁmeigo de cortes, além de
diferencas nas condi¢des climaticas. ‘

Quanto a recuperacdo aparente do nitrogénio (R.A!.N), que é calculada a
partir do rendimento de PB, observou-se um declinio na mesma i medida que as
doses de nitrogénio foram aumentadas (Quadro 6). No gntanto para o capim
Tifton 68, observa-se um aumento na recuperagio do mtrogemo da dose 100
para a dose 200 e, depois desta, uma leve queda na dqse 400 kg de N/a.
Acredita-se que se as doses continuassem aumentando atg valores mais altos,
haveria uma queda mais acentuada na recuperagio apaent§ do nitrogénio deste
capim.

A recuperagdo aparente do nitrogénio do presente i;:;al:»alho foi inferior &
de muitos trabalhos citados, onde se utilizaram as mesmafs; doses de nitrogénio
(Carvalho e Saraiva, 1987, Wemer, Pedreira e Caielli, 1967' Paciulli, 1997,
Dias, 1993). Sabe-se, no entanto, que assim como o reqdlmento de proteina
bruta, a recuperacdo do nitrogénio esti relacionada a ’fonte de nitrogénio
utilizada, fisiologia da planta e a fatores ambtenmlgl como precipitacdo

pluviométrica, temperatura e umidade do solo.
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QUADRQO 6. Nitrogénio acumulado na parte aérea (N.A., kg/ha) e recuperagio
aparente do nitrogénio (R.A.N. %) dos capins Coastcross, Tifton
68 e Tifton 85 em funcdo das doses de nitrogénio.

Doses de Gramineas
N Coastcross Tifton 68 Tifton 85
--kg/ha NA  RAN. NA RAN NA  RAN.
0 50,64 _ 47,16 _ 52,48
100 75,86 25,22 63,71 16,55 76,54 24,06
200 03,27 21,32 84,21 18,53 03,76 20,64
400 115,03 16,10 118,54 17,85 117,07 16,15

1. R.AN. =N recuperado na dosenN-Nnadose NO x 100

N aplicado

4.4 Teor de Fibra em Detergente Neutro (FDN)

Para o teor de FDN, houve efeito significativo (p<0,05) para gramineas e
doses de nitrogénio (p<0,01), ndo observando-se, no entanto, efeito da interagdo
graminea x doses (Quadro 6A). As trés gramineas responderam de forma linear
& adubagdo nitrogenada, sendo que, pela equagio de regressdo, observou-se um
decréscimo de aproximadamente 0,0046 unidades no teor de FDN das gramineas
para cada kg de nitrogénio aplicado (Figura 6). Esse valor foi superior ao
encontrado por Paciulli (1997), também para gramineas do género Cynodon, que
constatou um decréscimo de 0,0039 unidades no teor de FDN das gramineas
estudadas para cada kg de nitrogénio aplicado.

Queda nos valores de FDN sdo desejaveis, uma vez que a diminui¢do de
fibra na forragem pode melhorar a sua digestibilidade.
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FIGURA 6. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de FDN
dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 (média das trés gramineas e dos trés

cortes).

Analisando-se os teores de FDN para cada graminea isoladamente,
observou-se, de uma maneira geral, que para todas elas houve um decréscimo no
teor de FDN com o aumento das doses de N; no entanto, as gramineas
apresentaram teores de FDN diferentes entre si. O capim Tifton 85 apresentou
teores médios de FDN mais elevados que o Coastcross e o Tifton 68, sendo que
estes ndo apresentaram diferenca entre si (Quadro 7).

Assis et al. (1998) também constataram que houve decréscimo de 2,8 e
1,4 pontos percentuais no teor de FDN dos capins Coastcross e Tifton 83,

respectivamente, quando a dose de nitrogénio passou de zero para 400 kg/ha.

5
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QUADRO 7. Teor médio de FDN (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85 em fungdo das doses de nitrogénio (1)

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 76,61 76,10 78,31 77,01
100 75,80 76,32 78,10 76,74
200 76,50 75,16 76,96 76,21
400 73,59 75,08 76,89 75.19
Médias 75,63 b 75,67 b 77,57 a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

4.5 Teor de Fibra em Detergente Acido (FDA)

De acordo com a anélise de variancia, nio houve efeito significativo de
doses de nitrogénio ou de gramineas sobre o teor de FDA das forrageiras
analisadas (Quadro 6A). As forrageiras apresentaram teores semelhantes de
FDA, independentes da dose de nitrogénio aplicada ou da espécie de graminea.

Pode-se observar, pelo Quadro 8, que houve uma leve tendéncia de
diminuigdo nos teores de FDA quando a dose passou de zero para 400 kg de
N/ha, no entanto, pela analise estatistica, esta variagdo ndo foi significativa.
concordando com Reid et al. (1967), que embora tenham utilizado espécie
diferente (orchardgrass), ndo observaram correlagdo entre a adubacdo

nitrogenada e o teor de FDA.
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QUADRO 8. Teor médio de FDA (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85 em fungdo das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas ;
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tlﬁon 85 Médias
0 37,66 38,29 39,05 38,33
h 100 37,39 38,30 31,96 37,88
200 37,76 38,50 38,{13 38,23
400 36,44 38,06 36,64 37,05
Medias 3731 3829 3802

Porém, segundo Martim (1997) e Assis et al. (1998), ambos estudando
Coastcross e Tifton 85 adubados com nitrogénio, ocorreu uma diminui¢do nos
teores de FDA com o incremento das doses de nm'ogemo comportamento este
que ndo foi observado no presente trabatho.

Os teores de FDA dessas gramineas concordam com os teores citados
por Nussio, Manzano e Pedrelra (1998) para grammw?s do género Cynodon.
Segundo esses autores, os teores de FDA dessas grammeas situam-se entre 30 e
40% na maioria das cultivares, com crescimento entre 20 e 40 dias.

:
4.6 Coeficiente de Digestibilidade “in vitro” da Matérig Seca (DIVMS)

Pela analise de variancia, ndo se observou efeito;:signiﬁcativo das doses
de nitrogénio, das gramineas e da interagio gramineasiix doses de nitrogénio
sobre o coeficiente de digestibilidade “in vitro” da maténa seca (Quadro 6A).
No entanto, pelo Quadro 9, observa-se uma tendéncia de &mior&s coeficientes de
digestibilidade para o Tifton 68 e Tifton 85. }

}

:
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QUADRO 9. Coeficiente de digestibilidade “in vitro” da matéria seca (%) dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 em funco das doses de

nitrogénio.
Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
- 0 64,85 67,84 65,71 66,13
100 65,43 67,63 67,67 66,91
200 63,06 67,30 68,90 66,42
400 63,91 68,69 66,55 66,38
Meédias 64,31 67,87 67,21

Para o capim elefante cv. Ando, também nio foram observadas
variagdes no coeficiente de DIVMS em funcdo das doses de nitrogénio. Os
coeficientes médios de DIVMS deste capim foram de 64,8; 65,4 e 65,7% para as
doses de 0, 75 100 kg de N/ha, respectivamente (Paciullo, 1997).

Assis et al. (1998) também nio observaram variagiio no coeficiente de
DIVMS do Coastcross e do Tifton 85 quando a dose de nitrogénio passou de
zero para 400 kg/ha. O coeficiente de DIVMS para o Coastcross foi de 64,01 e
63,36% e, para o Tifton 85, foi de 62,87 e 61,54%, respectivamente para as
doses citadas acima. Observa-se que os valores de DIVMS, encontrados por
estes autores, assemelham-se ao0s encontrados no presente trabatho para o capim
Coastcross, no entanto, para o Tifton 85, encontrou-se valores superiores.

Segundo Nussio, Manzano e Pedreira (1998), em varios trabalhos,
verificou-se que a adubacdo nitrogenada ndo influencia a digestibilidade de
gramineas tropicais quando estas se situam num mesmo estidio de
desenvolvimento. Portanto, a maturidade exerce maior efeito sobre a

digestibilidade do que o nitrogénio, ja que, com o avango da idade da planta,
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ocorre um aumento no conteudo da parede celular, e a forrageira toma-se cada

vez menos digestivel.

4.7 Teor de Minerais (Ca, P, K, Mg e S)

Nio ocorreram grandes variagdes nos teores de mmerals das forrageiras
nas dxferentes doses de nitrogénio utilizadas. 3

Os teores de minerais das forrageiras mantiveram-se dentro do intervalo
considerado desejavel para vacas leiteiras com 400 kg de peso vivo (PV) e com
produgdo variando de 7 a 20 kg de leite/dia (N.R.C,, 1989), com exce¢do do
fosforo, cujos teores nas forrageiras ficaram sempre al?aixo do desejavel para

esses animais, necessitando, portanto, ser suplementado (Quadro 10).
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QUADRO 10.Composi¢io mineral (%) (Ca, P, Mg, K e S) no terceiro corte, dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 nas diferentes doses de
nitrogénio e exigéncia de vacas leiteiras em lactagio (400 kg de
PV e produggo de 7 a 20 kg de leite/dia).

Coastcross Teor desejavel para
Elemento Doses de Nitrogénio (kg/ha) vacas leiteiras
(%) 0 100 200 400 (%na MS)'
Ca 0,79 0,73 0,75 0,72 0,43 -0,58
P 0,24 0,23 0,24 0,25 0,28 - 0,37
Mg 0,17 0,18 0,21 0,23 0,20
K 2,02 1,85 1,60 1,81 0,90
S 0,28 0,29 0,31 0,40 0,20
Tifton 68
Ca 0,86 0,81 0,80 0,77 0,43 - 0,58
P 0,23 0,23 0,23 0,21 0,28 -0,37
Mg 0,22 0,23 0,23 0,25 0,20
K 2,14 2,06 1,93 1,89 0,90
S 0,28 0,33 0,36 0,39 0,20
Tifton 85
Ca 0,94 0,87 0,82 0,81 0,43 - 0,58
P 0,21 0,20 0,19 0,19 0,28 - 0,37
Mg 0,25 0,27 0,25 0,30 0,20
K 1,85 1,97 1,80 1,72 0,90
S 0,32 0,35 0,39 0,36 0,20

1.N.R.C. (1989)
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4.7.1 Teor de Cilcio (Ca)

Para o teor de Ca das forrageiras, observou-se efeito significativo
(p<0,01) das doses de nitrogénio e das gramineas (Quad{p 8A).

Analisando-se o teor de Ca das gramineas, em funcio das doses de
nitrogénio, verificou-se uma queda no teor deste elemémo com o aumento das
doses de nitrogénio (Figura 7). )

Observa-se pelo Quadro 11, que o capim Tiﬁonjj85 mostrou-se superior
aos demais capins, o Coastcross apresentou os menoresjieores de Ca e o Tifton

68, teores intermediarios entre estas duas gramineas.

i}
QUADRO 11. Teor de Ca (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, no
terceiro corte, em funcdo das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas -
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tlﬁoq %85 Médias
0 0,79 0,86 0,04 0,86
100 0,73 0,81 0,87 0,80
200 0,75 0,80 0,82 0,79
400 0,72 0,77 0,81 0,77
Meédas 0,756 0slab  086a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das lmhas ndo diferem entre si
(Tukey, 5%). "

v
f
i
[}
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FIGURA 7. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor de calcio das
gramineas no terceiro corte.

Decréscimos nos teores de Ca, causados pela adubagio nitrogenada,
também foram observados por Paciulli (1997) e por Hopkins, Adamson e
Bowling (1994), em seus trabalhos. No entanto, deve-se levar em consideragido
que esta queda nos teores de Ca pode estar associada ao efeito de diluigio, uma
vez que os aumentos nas doses de nitrogénio promoveram aumentos na

produ¢io de matéria seca das forrageiras.

4.7.2 Teor de Fésforo (P)

Para o teor de fosforo das forrageiras (Quadro 12), observou-se efeito

significativo (p<0,01) apenas do fator graminea isolado (Quadro 8A).
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QUADRO 12. Teor de P (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, no
terceiro corte, em funcdo das doses de nitrogénio.

Dosesde N Gramineas 3
kgha  Coastoross Tifn68  Tifton85  Médias
0 0,24 0,23 021 0,23
B 100 0,23 0,23 0, 20 0,22
200 0,24 0,23 0, 19 0,22
400 0,25 0,21 0, 19 0,22
Médias (1) 0,24 a 0232 0,20 b

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das hnhas nao diferem entre si
(Tukey, 5%). l
3

Analisando-se as médias gerais de cada gramiﬁea, verificou-se que o
Coastcross e o Tifton 68 apresentaram teores de P superifom ao Tifton 85.

Os teores de P das gramineas, no presente trabaiho, encontram-se acima
dos teores normalmente encontrados em plantas forrageiijas, citados por Campos
(1990) que variam de 0,06 a 0,07 % na matéria seca. A causa dos maiores teores
de P encontrados neste trabalho deve-se provavelmente é adubagdo fosfatada de
plantio (500 kg/ha de superfosfato simples).

No entanto, como visto anteriormente (Quadro 10), estes teores estdio
abaixo do desejado para a alimentagfio de vacas lertelras com 400 kg de peso

l

vivo e produgio de 7 a 20 kg de leite/dia. ;
4.7.3 Teor de Magnésio (Mg) ;

Pela analise de variancia, verificou-se efeito sigitilificativo das doses de
nitrogénio (p<0,01) ¢ de gramineas sobre o teor de Mg (Quadro 8A).
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O teor de Mg do capim Tifton 85 foi superior ao do Tifton 68, e este foi
superior ao Coastcross, (Quadro 13).

Para as doses de nitrogénio, verificou-se um aumento linear no teor de
Mg, a medida que as doses foram aumentadas (Figura 8). Este aumento no teor
de Mg, causado pela adubagio nitrogenada, esti de acordo com os resultados
obtidos por Martim (1997), estudando Coastcross e Tifton 85, e por Paciulli,
(1997) estudando Estrela africana branca, Estrela africana roxa e Coastcross, sob
diferentes doses de nitrogénio

Gomide e Costa (1984) também observaram efeito da adubacdo
nitrogenada sobre o teor de Mg do capim jaragud, mas para o capim colonidio, a
adubacdo ndo elevou o teor deste elemento na matéria seca.

Os teores de Mg encontrados no presente trabalho encontram-se dentro
do intervalo (0,1 a 0,4%,) citado por Malavolta, Liem e Primavesi (1986),
considerado normal para plantas forrageiras.

QUADRGO 13. Teor de Mg (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, no
terceiro corte, em fungdio das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 0,17 0,22 0,25 0,21
100 0,18 0,23 0,27 0,23
200 0,21 0,23 0,25 0,23
400 0,23 0,25 0,30 0,26
Meédias (1) 0,20¢ 0,23b 0,27 a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas ndo diferem entre si
(Tukey, 5%).
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FIGURA 8. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no iteor de magnésio das
gramineas no terceiro corte. ‘

4.7.4 Teor de Potéssio (K) '
i
Nao se observou efeito significativo das doses dé nitrogénio, gramineas
ou da interagdo gramineas x doses, sobre o teor de K dgs gramineas analisadas
(Quadro 8A). Observa-se, pelo Quadro 14, que nio houwié variagdo significativa
nos teores de K nem em funcdo das doses de nitrogénio nem em fungdo das
gramineas, concordando com os dados de Hopkins, Adanison e Bowling (1992).
Segundo Conrad et al. (1985), o teor de K gerahimente encontrado nas
plantas forrageiras varia de 1,5 a 2,0%; portanto, os teom apresentados pelas

gramineas neste trabalho estio dentro do intervalo citado!’

1!
|
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QUADRO 14. Teor de K (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, no
terceiro corte, em func¢do das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 2,02 2,14 1,85 2,00
- 100 1,85 2,06 1,97 1,96
200 1,60 1,93 1,89 1,81
400 1,81 1,89 1,72 1,81
Médias 1,82 2,01 1,86
4.7.5 Teor de Enxofre (S)

Para o teor de enxofte das forrageiras, observou-se efeito significativo
(p<0,01) das doses de nitrogénio, das gramineas (p<0,01) e da interacio
gramineas x doses de nitrogénio (p<0,05) (Quadro 8A).

Estudando-se o efeito de gramineas dentro de doses, observou-se que as
gramineas apresentaram diferengas entre si apenas para as doses 100 e 200 kg de
N/a, sendo que, nessas duas doses, o Tifton 85 apresentou teores de S
superiores, seguido pelo Tifton 68 e pelo Coastcross (Quadro 15).

Quando se analison cada graminea isoladamente em fungio das doses de
nitrogénio, observou-se um aumento linear no teor de S do capim Coastcross e
Tifton 68 até a maxima dose utilizada. J4 o capim Tifton 85 apresentou maior
teor de S na dose de 200 kg de N/ha, seguido pela dose de 400, 100 e zero kg de
N/ha, sendo que nenhuma equagiio de regressdo ajustou-se aos dados (Figura 9).
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QUADRO 15. Teor de S (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, no
terceiro corte, em fungdio das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas ‘ ‘

kg/ha Coastcross  Tifton 68 Tiﬁony 85 Médias
0 0282 0,282 0,32a 0,29
) 100 0,29b 0,33 ab 0,352 0,32
200 0,31b 0,36 ab 0,39a 0,35
400 0,402 0,392 0,362 0,38
Médias 0,32 0,34 0,36

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das hnﬁas ndo diferem entre si
(Tukey, 5%). ‘
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FIGURA 9. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teoﬁ' de enxofre dos capins
Coastcross (CC) e Tifton 68 (T68) das gramineas no terceiro corte.
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Os aumentos nos teores de S eram esperados, ja que a fonte de
nitrogénio utilizada neste trabalho foi o sulfato de aménio, que contém cerca de
24% de S na sua composicio.

Aumento nos teores de S com a utilizagio de adubos nitrogenados
também foram observados nos trabalhos de Dias (1993) e Paciulli (1997), onde a
fonte de nitrogénio utilizada também foi o sulfato de aménio.
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5 CONCLUSAO
]

Nas condi¢bes em que foi realizado o presente trabalho, a adubagdo
nitrogenada incrementou as produgdes de matéria secaiie os teores de proteina
bruta das forrageiras. As gramineas estudadas iapmentaram respostas
semelhantes 3 adubacdio nitrogenada. i

Talvez 0 aumento do intervalo entre cortes e uni)a melhor defini¢do dos

periodos seco e chuvoso possibilitem a obtengdo de resultados mais satisfatorios
em trabalhos futuros. I
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QUADRO 1A. Resumo das andlises de variancia da produgdo de matéria seca
(PMS), rendimento de proteina bruta (RPB) e teor de proteina

bruta (PB).
Causas da Quadrados Médios
Variagio G.L. PMS RPB PB
Blocos 5 0,22608 15213,48 4,05706
Gramineas (G) 2 0,47002 11341,13 9,70133"
Residuo (a) 10 0,26556 10921,02 2,03736
Doses (D) 3 1240156  563479,32™  48,11712"
GxD 6 0,19208 3362,03 2,40963"
Residuo (b) 45 0,10604 2804,81 0.85262
Média Geral 3,28694 514,72 15,42459
CV (a) % 15,68 20,30 9,26
CV (b) % 9,91 10,29 5,99

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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QUADRO 2A. Resumo da anilise de varidncia com o desdobramento da
interacdo gramineas x doses de nitrogénio, para a variavel teor
de proteina bruta (PB), estudando doses de nitrogénio dentro
de cada forrageira. I

Quadrados Médios

Causas da Variagdo G.L. PB
Blocos 5 " 4,05706
Gramineas 2 . 9,70733
Residuo () 10 2,03736
Dose dentro de CC 3 2745974
Dose dentro de T68 3 15,56188"
Dose dentro de T85 3 © 9,91474”
Residuo (b) a5 0,85262

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).

69



QUADRO 3A. Resumo da andlise de varidncia desdobrando a interacic
gramineas X doses de nitrogénio para a variavel teor de
proteina bruta (PB), estudando regressio para doses de
nitrogénio dentro de cada graminea.

Quadrados Médios
Causas da Variacio G L PB
Coastcross
Doses de nitrogénio (3)
Regressio Linear 1 81,84
Desvio de Regressao 2 0,22
Tifton 68
Doses de nitrogénio (3)
Regressao Linear | 41,43™
Desvio de Regressao 2 2,63
Tifton 85
Doses de nitrogénio 3)
Regressdo Linear 1 25,037
Desvio de Regressao 2 2,36
Residuo (b) 45 0.85262

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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QUADRO 4A. Resumo da anilise de varidncia com o desdobramento da
intera¢do gramineas x doses de mtrogemo para a variavel teor
de proteina bruta (PB), estudando grammeas dentro de doses.

Q.igd:ados Médios
Causas da Variagio G.L. ‘" PB
"Gram. Dentro dose 0 2 0,40000
Gram. Dentro dose 100 2 - 3,63176
Gram. Dentro dose 200 2 . 8,90482"
Gram. Dentro dose 400 2 ' 3,99354°

Residuo combinado 38 1,149

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).

X

QUADRO 5A. Resumo das anilises de varidncia para as varidveis producdo de
matéria seca (PMS), e rendimento de .proteina bruta (RPB),
estudando regressio para as doses de nitrogénio nas trés

gramineas. '
Quadrados Médios
Causas da Variagio G. L PMS | RPB
Doses de nitrogénio 3) ‘
Regressdo Linear 1 36,58" 1.682.067,43"
Desvio de Regressdo 2 031 4.185,27
Residuo (b) 45 0,10604 2804,31

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F),

71



QUADRO 6A. Resumo das analise de varidncia do coeficiente de
digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS), teor de
fibra em detergente neutro (FDN) e teor de fibra em

detergente acido (FDA).
Causas da Quadrados Médios
Variagio G.L DIVMS FDN FDA
Blocos 5 41,53597 24,04099 14,05464
Gramineas (G) 2 85,76988 29,59708™ 14,63998
Residuo (a) 10 23,84046 2,23341 6,02419
Doses (D) 3 1,90534 11,09076" 17,80954
GxD 6 9,12183 3,25796 10,61863
Residuo (b) 45 12,40274 3,18375 7,25280
Média Geral 66,4600 76,28542 38,14944
CV@) % 7,35 1,96 6,43
CV ()% 5,30 2,34 7,06

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nive! de 1% de probabilidade (Teste F).

QUADRO 7A. Resumo da analise de varidncia para a variavel teor de fibra em
detergente neutro (FDN), estudando regressio para doses de

nitrogénio nas trés gramineas.
Quadrados Médios
Causas da Variagio G.L. FDN
Doses de nitrogénio 3)
Regressio Linear 1 31,20™
Desvio de Regressdo 2 1,09
Residuo (b) 45 3,18375

* Significancia ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 8A. Resumo das anilises de varidncia dos teores de cilcio (Ca),
fosforo (P), magnésio (Mg), potassio (K) e enxoffe (S).
H

Causasda G. Quadrados Médios

Variagio L. Ca P Mg K S
Blocos 5 0,03652 0,00109 0,00519{; 0,60018  0,00442
Gramineas (G) 2 0,07556™ 0,01167" 0,03013 023675 0,00798"
Residuo(@) 10 0,00757  0,00004 0,00179 027415 0,00039
Doses(D) 3 0,02971" 0,00054 0,00676‘? 0,18838 0,02635™
GxD 6 000249 0,00059 0,00102 0,06841 0,00436"
Residuo(b) 45 0,00154 000052 0,00078 0,08716  0,00166

Média Geral 0,80639  0,21972 0,23194. 1,89292 0,33847
CV(a)% 10,79 13,99 1825 . 27,66 5,84
CVd) % 4,87 10,37 12,02 i 15,59 12,05

il
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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QUADRO 9A. Resumo das anilises de varidncia com o desdobramento da
interagdo graminea x doses de nitrogénio, para a variavel teor de
enxofre (S), estudando doses de nitrogénio para cada forrageira.

Quadrados Médios
Causas da Variagéio G.L. S
Blocos 5 0,00442
Gramineas 2 0,00798
Residuo (a) 10 0,00039
Dose dentro de CC 3 0,018228™
Dose dentro de T68 3 0,012228"
Dose dentro de T85 3 0,004615
Residuo (b) 45 0,001665

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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QUADRO 10A. Resumo das analises de varidncia desdobrando a interacdo
gramineas x doses de nitrogénio para a variavel teor de
enxofre (S), estudando regressdo para doses de nitrogénio

dentro de cada graminea.

Quadrados Médios

Causas da Variacdo G. L S
Coastcross
Doses de nitrogénio 3)
Regressio Linear 1 0,049680"
Desvio de Regressdo 2 0,002502
Tifton 68
Doses de nitrogénio 3)
Regressdo Linear 1 0,033947""
Desvio de Regressdo 2 0,001368
Tifton 85
Doses de nitrogénio 3)
Regressao Linear 1 (sem ajuste)
Desvio de Regressao 2
Residuo (b) 45 0,001665

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).



QUADRO 11A. Resumo das analises de variancia com o desdobramento da
interagdo gramineas x doses de nitrogénio, para a variavel teor
de enxofre (8), estudando gramineas dentro de doses.

Quadrados Médios
Causas da Variagio G.L. S
Gram. d.dose 0O 2 0,002817
Gram. d. dose 100 2 0,006650"
Gram. d. dose 200 2 0,009439"
Gram. d. dose 400 2 0,002156
Residuo combinado 51 0,001346

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).

QUADRO 12A. Resumo da analise de varidncia para a varidvel teor de calcio
(Ca) e magnésio (Mg), estudando regressio para doses de

nitrogénio nas trés gramineas.
Quadrados Médios
Causas da Varniacgdo G.L. Ca Mg
Doses de nitrogénio ?3)
Regressdo Linear 1 0,071893" 0,019556"
Desvio de Regressdo 2 0,008618 0,600370
Residuo (b) 45 0,001541 0,000778

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tese F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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