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1.0 - INTRODUGAO

O morango cultivado (Fragaria x ananassa)é uma espécie
sintética, ‘igyhxgrigem novwﬁygﬁﬁmﬂnto interespecifico entre F.
virginianéeékFf\chiloense?'A propagacio é vegetativa através de
mudas obtidas por emiss@o de estolhos da "planta mag:

O morangueiro & uma cultura tipica de climas frios, nao
sendo muito tolerante &s temperaturas elevadas. Para a producédo
de frutos de qualidade necessita de dias ensolarados e
temperaturas amenas, que em nossas condig¢Bes correspondem ao
periodo de outono/inverné. Os fatores climdticos exercem um papel
de extrema importéncia no desempenho e producdo do morangueiro;
sendo os principais a temperatura :e o fotoperiodo (FILGUEIRA,
1982).

O sistema de produgcéo convencional, de acordo com as
condictes climaticas exigidas pela cultura, define como época de
plantio o periodo que corresponde aos meses de fevereiro a maio,
sendo qQue para a regifio centro-sul a época mais utilizada é
marco/maio. Obtem-se ent8o, a produc8o no periodo de

maio/outubro,com o pico de colheita em julho/agosto. Desta forma,
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no verdo (novembro/marco) praticamente n&o existe oferta de
morangos no mercado.

APara desenvolver um sistema de producéo alternativo,
que viabilize a producdo de entressafra, poder-se-ia pensar em
producdo precoce com a colheita iniciando-se em abril/maio e
produgd@o de primavera/ver8o,com a colheita a partir de

-

~seteasro/outubro.

Para a produgdo precoce, seria necessario obter as
mudas mais cedo, em dezembro/j§neir03 e suprir suas exigéncias em
frio artificialmente, através da vernalizagc8o, para se ter
producdo em abril/maio, gquando o morango ainda_atinge altos
preg¢os. Em fevereiro, apesar de existir mudas aptas para o
plantio, elas seriam de alto pfeco € pequeno numero, sendo
invidvel a sua venda pelos viveiristas. Para obtenc&o de mudas
neste periodo,as plantas matrizes seriam submetidas a altas
temperaturas no periodo de inverno para desenvolvimento
vegetativo e estimular a emiss@io de estolhos em detrimento da
floracéo.

Para producdo de frupoé a partir de novembrb/dezembro,
a obtenc8o das mudas seria no periodo normal  do rlantio
convencional, (mar¢o/maio), seguiaa de frigorificac8o por um
periodo de 4 a 5 meses e plantio em setembro/outubro.

Outra técnica utilizada em grande escala nos phisee da
Europa, Israel e Califérnia (EUA), pouco conhecida no Brasil é o
uso do plédstico sob a forma de tuneis ou estufas na cultura do
morango. EKsta técnica mostra grandes vantagens,tais como,
precocidade na producdo, aumento do periodo de colheita, controle

de doencas, sobre os sistemas tradicionais. No sul do Brasil a
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utilizacsio do pldstico sob a forma de tinel forcado, mostrou-se
economicamente vidvel, com vantagens iguais as regiles citadas
anteriormente (SGANZERLA,1990).

As cultivares plantadas no centro-sul, s8io altamente
suscetiveis & principal doenca da cultura, causada pelo fungo
Mycosphaerella fragariac. exigindo gastos vultosos com
defeA;ivos. A incidéncia direta de chuvas e irrigacBes sobre as
plantas, favorece a doenca, seja na producgdo de frutos ou mudas.

A cultura do moranggeiro possui relevante import&nciaﬁ\
econémica, estando a producso concentrada em regides de
microclima, acima de 800m de altitude. As principais regiles

produtoras est8o nos estados de S8o Paulo, Minas Gerais e Rio

Grande do Sul. Em Minas Gerais, a produgfo estéd limitada em
k\-' >

/

alguns municipios do Sul de Minas, sendo qQue a producd@o desta
regido se destina ao consumo dos frutos “in natura”. Além das
boas condicBes climdticas, localiza-se estrategicamente préximo a
grandes centros consumidores como; S&o Paulo. Rio de Janeiro e
Belo Horizonte, possibilitando ao produtor, facilidades né//
comercializac8o do seu produto.

0 objetivo deste trabalho foi verificar o comportamento
do morangueiro, cultivar AGF-80, n; plantio de primavera/ver&o,na
regifio Sul do Estado de Minas Gerais, utilizando técnicas como a
vernalizac8o, uso de tuneis pléasticos de cultivo foroédo, com
relac8o a producdo de frutos, emiss@o de estolhos e incidéncia de

mancha de micosferela.



2.0 - REFERENCIAL TEORICO
2.1 - ASPECTOS GERAIS

O morangueiro, (Fragaria x ananassa) ¢ uma Pplanta
herbacea, rasteira, com caracteristicas de cultura perene, porém
é cultivada como anual. Forma pequenas touceiras, que aumentam de
tamanho a medida que a planta se torna mais velha, gracas a
emissdo de estolhos, qﬁe se originam da planta-m8e. Tais estolhos
enraizam e formam novas plantas ao redor, cobrindo o canteiro
(FILGUEIRA, 1982).

A propagacBo do morangueiro é vegetativa e feita por
mudas. Essas mudas sao obtidas éér emissdo de estolhos, cujo
crescimento & favorecido por fotoperiodos longos e temperaturas
elevadas (CAMARGO, 1982). Dois metédos s&o usados no’ plantio.
comercial de mudas: o metédo tradicional e a obtencdo de mudas
quggéswda cultura de meristemas.

No metdédo tradicional, apés o encerramento da producad!
de frutos na primavera, a planta comeca a emitir estolhos dando

origem a mudas pequenas. Posteriormente, estas mudas pequenas s3o



levadas para enraizamento em viveiro, obtendo-se as mudas para o
plantio comercial em margo/abril (FILGUEIRA, 1982).

Pelo metédo de cultura de meristemas, as plantas avés,
mantidas “in vitro”, s8o0 multiplicadas diretamente em telados
para produgdo das mudas ou "in vitro” para obtenc&8o das
matrizes. Essas matrizes s8o multiplicadas em telados e produzem
as muéas comerciais para plantio em marg¢o/abril (BOXUS, 1974).

E uma cultura tipica de clima temperado, mas as
cultivares no Brasil, princ‘ipalm_ente a Campinas, tem sido
adaptadas em regides subtropicais com temperaturas amenas no
inverno. Embora seja exigente em frio, existem varios clones que
se adaptam a regides de clima mais quente. Portanto existem
numerosas localidades, com altitudes superiores a 800m, propicias
ao cultivo de morango em épocas mais quentees (FILGUEIRA, 1982).

Em Brazlandia, Distrito Federal, a cultura do
morangueiro ocupa uma &rea de 25 ha, com plantio em abril e a
colheita se estendendo de Jjulho a novembro, com maior volume
colhido em agosto/setembro, sendo a producdo suficiente para
abastecer o mercado local na safra e o excedente ser exportado
para outros estados (HENZ & REIFSCHNEIDER , 1990). Apesar deste
local apresentar temperaturas.maié amenas no periodo de
abril/agosto, estas s8o mais elevadas quando comparadas com
temperaturas de regides tradicionais no cultivo do morango, como
0 Sul de Minas.

No Brasil. o plantio do morangueiro no centro-sul é
feito de marco a maio , colhido de maio a dezembro com produc#o
concentrada em julho/agosto, quando &€ mais valorizada. O sistema

de plantio é através de mudas obtidas pela emiss®o de estolhos



pela planta-m8ie e a colheita se inicia 60 a 80 diss apds plantio
das mudas. Para REBELO & BALARDIM 1991, a época de plantio é
varidavel com relac80c & altitude de cada regifBio. Em locais com
altitudes de 700 a 1000m o plantio deve ser feito no més de
marc¢o; entre 600 a 700m, em abril e abaixo de 500m em maio.

A classificacdo dcs morangos é feita levando-se em
consideracdo o peso, cor e matu?acéo. Quanto ao peso,
classificam-se como extra, frutos com mais de 1l4g, e como de
primeira frutos com peso entre'14 e 6g. S8o refugados os frutos
machucados, sem cédlice e excessivamente maduros (REBELO &

BALARDIM, 1991).

2.2 - EFEITO DA TEMPERATURA E FOTOPERIODO

0 indice de produtividade dos vegetais, de acordo com
GARNER & ALLARD ( 1920; 1923), é definido por fatores ambientais
como luz e temperétura, que s&o de fundamental importancia para a
adaptacdo das plantas. Trés aspectos com relag8o ao estudo da luz
no comportamento das plantas se destacam; a qualidade,
intensidade e a durac8o do dia, deﬁominado de fotoperiodo, sendo
tais fatores definidos pela latitude e a época do ano.

As plantas possuem uma grande variabilidade entre
espécies e até mesmo cultivares, com relacdo as exigéncias em
fotoperiodo, atingindo a florac8o: somente se suas necessidades
forem supridas com exposicBo a fotoperiodos adequados (GANDOLFI &
MULLER, 1981).

Assim como o fotoperiodo, a temperatura & outro fator



ambiental importante para o crescimento das plantas (KETRING, 1947
e TOLLEMAR & HUNTER, 1983). A temperatura interage com o
fotoperiodo no padr&o de crescimento das plantas, embora o
comportamento entre espécies seja varidvel (TOLLEMAR & HUNTER,
1983).

Existe uma relac8o entre o florescimento do morangueiro
e os’fatores ambientais, como o fotoperiodo e a temperatura({E
uma planta que necessita de dias curtos e baixas temperaturas
para florescer. A indugdo ao florescimento, com inibic8o da
produc8o de estdlhos, € consequéncia do efeito conjunto do
fotoperiodo curtos e baixas temperaturas, invertendo-se a
resposta, 80b condig¢lSes de altas temperaturas e fotoperiodos
longos (CARBONARI, 1978 e AVELAR FILHO, 1988.)

HARTMANN ( 1947), estudando efeitos da temperatura e
fotoperiodo na florag8o e producdo de estolhos do
morangueirc,cultivar Missionary, chegou as seguintes conclusSes:
- O aparecimento de botSes florais se deu sob condic8es de
temperatura constante, 21.1°C e temperatura oscilando entre
15.5°C e 26.0°C, sendo que houve um maior aceleramento do
desenvolvimento de flores e frutos, quando se cultivou as plantas
sob condig¢bes oscilatérias de tempé}aturas;

- com relac8o ao fotopreriodo, verificou que a formacdo de flores
ocorre guando o periodo de luz e o periodo de escuro séo‘iguais,
independente de serem longos ou curtos, e quando plantas foram
cultivadas -scb dias longos e noites longas (ciclo de 28 horas)
houve produgcsio de est:lhos e flores simultaneamente. O autor

sugere que um mecanismc hormonal é responsavel pela formac8o de

Ilores & que »possivelmente esta substdncia & formada durante o



periodo de luz e usada em reagles que induzem o florescimento a
noite. 5S¢ o periodo de escuro é menor, com relaclio ao pericdo de
luz. n3o ocorre a completa utilizac8o da substéncia e esta se
acvmula inibindo a floragdo. Esta substéncia, responsidvel pelo

florescimento £ translocada com os carboidratos e o estimulo a

-

florag¢8c é acumulativo na planta.

Geralmente a producdo de estolhos e a formac&o de

flores nc morango é antagdnica. As condigdes que favorecem uma

inibem a outra (DARROW. 1936 e DCWS & PIRINGER, 1955), a excecgdo

42,

0 teste onde as plantas foram cultivadas artificialmente sob
dias longos e noites longas, onde produziam ao mesmo tempo
estclhos ¢ flores (HARTMMANN, 1947).

IRINGER & SCOTT (1964), verificaram a interac8o entre

?
:idade de fric e fotoperiodo no cultivo do morango e

(U]
(1]

& nece
concluiram que em condi¢des naturais, alguns efeitos do frio s&o
znfundidos com efeitos do comprimento do dia, qguando-se

interrcmpe o periodo de escuro. Todas as cultivares estudadas

'3
[t}
w
LN

onderam ao fotoperiodo e ao frio com relagdo a emiss&o
fleoral. Plantas de todas variedades formaram estolhos em
condi¢Bes de dias 1longos szem frio. Quando receberam um curto
reriodc de frio, formaram poucos egtolhds e prolongado periodo de
frio emitiram muitos estolhos.

Dias curtos aumentam a induclo e a iniciacéo &e gemas
flerais e diminve a diferenciac8io- floral. As temperaturas baixas
reduzem & indug3o floral, nZo tem nenhum efeito na iniciacédo,
aumenta a diferenciacidc floral, e aumenta a produc@o em algumas
cultivares. As respostas ao fotoperiodo e as temperaturas baixas

s8o variaveis com as cultivares (DURNER & POLING, 1987 ; MAAS &



CATHEY, 1987).

Estudando a influéncia do fotoperiodo em algumas
cultivares, CARBONARI & CUNHA (1975), verificaram que a resposta
& variavel com a cultivar e com a época de plantio. 'A que melhor
respondeu aos tratamentos fotoperiodicos foi a Campinas,
apreseptando maiores producSes quando submetida a um fotoperiodo’
de 12 gsras. Porém para todas cultivares testadas, o fotoperiodo
de 12 horas, com plantio na segunda quinzena de fevereiro induziu
a maiores producdes.

0 ntmero de horas de luz dados em forma de fotociclos,
assim como o numero de horas de frio exigido pelas espécies
sensiveis, para que se induza ao florescimento, & constante e
acumulativo. Quando se submete estas espécies ao fotoperiodo e ao
namero de horas de frio adequado ocorre formac8o de substéncias
responsgdveis pelo florescimento, resultando num processo
irreversivel. Porém quando nf8o se satisfaz as exigéncias da
espécie, com relacBo a esses dois fatores, o processo torna-se
reversivel, ocorrendo a desvernalizacd@o e/ou a inibigédo florgl!
resultando no crescimento vegetapﬁvo (ZEEVAART, 1976).

As espécies vegetais, com relac8io as exigéncias em
fotoperiodo, se classificam em plgntéé de dias longos, dias
curtos e indiferentes. Na cultura do morangueiro, diversos
¢estudos tem sido feitos com o objetivo de verifi&ar-o
comportamento de cultivares indiferentes ao fotoperiodo (Day
Neutral), com relacdo a influéncia de temperatura e fotoperiodo
(REITMEIER & NONNECKE. 1991).

Egsas cultivares somente 880 indiferentes ao

fotoperiodo para floracBc. n8o sendo para producéo de estolhos.
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Porém guandc as temperaturas s883oc muitoe elevadas elas sd3o
indiferentes para produc8c de estolhos. O florescimento ocorre
independentemente do fotoperiodo a uma temperatura de 18/14°C e a
uma temperatura constante de 21°C (DURNER et alii, 1884 e
REITMEIER & NONNECKE, 1891).

As cultivares indiferentes ao fotoperiodo, tem
ofer;cido acs consumidores, frutos de alta qualidade e aos
»rodutcres varias esta¢gdes de cultivo durante o ano, propiciando-

lhes bons precos (Drupper et alii 1981, citado por REITMEIER &

NONNECK, 1991).
=.2 - VERNALIZAGAO

Manipulacdes fisiolégicas tem sido feitas em cultivares
i¢ morangoc para permitir o seu cultivo em épocas e regides
iesfavordvels. Tem se utilizado técnicas que permitem suprir as
2xlzéncias em frio e luz dessas cultivares.

Em outros paises, tem sido utilizado um sistema de
#lantio que consiste no p;antio de mudas vernalizadas,
den:minadas "plantas frigo"”. A vernalizacdo diz respeito ao
2feito das temperaturas baixas, 5urante uma ou mais fases do
1esenvolvimento das plantas, sobre a floracdo futura. Isto
imrlice que desde a semente até determinada fase vegetaiiva, ha
rossibilidade de inducd8o ao florescimento por baixas temperaturas
TTJANICK. 1975). Segundo Darbonue (1980), citado por
FILGUEIRA.{1982). na regiZo de Setubal. Portugal, em condicdes
termo climaticas desfavoraveis, plantam-se mudas previamente

vernalizadas artificialmente. Para isso os estolhos s&o plantados
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em saquinhos plésticos e frigorificadas durante 4-5 meses sob
semperatura de 2-4°C e umidade relativa do ar de 70-80%. H4
firmas francesas especializadas, dispondo de amplos frigorificos,
que utilizam tal método de produc8io de mudas. O vigor e a
capacidade produtiva. est8o ligadas ao frio recebido durante o
reriodo de vernalizac8o, sob iias curtos.

? O sucesso do plantio de morango na Califérnia se deve
2o usc de cultivares melhoradas e o desenvolvimento de
aperfeigcoados sistemas de plaqtio. Atualmente_o plantio é feitd'
em dois sistemas; o summer planting (plantio de veréo) e o winter
planting (plantio de inverno). No plantio de verBo as mudes s&o
Sbtidas no viveiro em dezembro e vernalizadas a uma temperatura
de -2.2°C até a época de plantio em setembro, com a produgéso
iniciando-se em marco/abril do ano seguinte, aproximaddmente sete
meses apds o plantioc. Folhas e peciolos s&o removidos e as
rlantas embaladas em caixas de papeléq revestidas com
rolietileno fino. Essas mudas vernalizadas s&o denominadae de
"plantas frigo" (VOTH & BRINGHURST, 1990), fisiologicamente essas
prlantas tem suas necessidades de frio completamente satisfeitas.
Este sistema de plantio, pProduz frutos maiores, firmes, com alta
qgalidade para sobremesa (VOTH, 1955 ; VOTH & BRINGHURST, 1958 e
BRINGHURST et alii, 1960).

No plantio de inverno, as pléntas recebem o estimulo do
frio nos préprios viveiros e apenas cultivares indiferentes ao
fotoperiodo, quando necessario,’ € que recebem vernalizacéio
artificial em cémaras com 1 a 2°C por 3 a 4 semanas (VOTH &
BRINGHURST, 1990).0 plantio das mudas é feito de novembro até
meados de janeiro (VOTH & BRINGHURST, 1958).



Geralmente dias longos e cultivo em temperaturas mais
quentes estimulam o crescimento vegetativo, favorecendo a emiss&o
de estolhos, o contrario resulta em produc8o de frutos. Porém, o
grau de resposta estd associada a quantidade de frio recebido
pelas plantas. Longos periodos de vernalizac8o antes do plantio
favorecem a producdo de estolhos produzindo poucos frutos
(PIRINGER & SCOTT, 1964 ; VOTH & BRINGHURST, 1958 e WORTHINGTON &
SCOTT, 1962). O méximo crescimento vegetativo e vigor foi obtido
das "plantas frigo"”. A respgsta & frutificac8o é& devido a
quantidade de frio recebido e n#o apenas a época de plantio per
si (VOTH & BRINGHURST, 1958 ; MOORE & BOWDEN, 1867).

O armazenamento de mudas a baixas temperaturas age nos
processos vegetativos e reprodutivos do morango. A influéncia da
vernalizac8@o difere de cultivar para cultivar. Védrios autores
verificaram que as plantas vernalizadas geralmente apresentam-se
mais vigorosas com maior crescimento vegetativo, apresentando
producdes maiores com florescimento precoce (NETHERLANDS, 1875 ;
MATSUMOTO, 1986 ; EéONOMIDES ‘& GREGORION, 1990 e WIJSMULLER,
1988). Contudo, periodos de verﬁalizac&o muito prolongados, acima
de seis semanas, inibiu a fbrm;cao de flores na cultivar
Hokowase, e a méxima resposta vegetativa e vigor foi obtida das

pPlantas vernalizadas por seis ou sete semanas antes do plantio

(MATSUMOTO, 1987 e VOTH & BRINGHURST, 1990).

O efeito da vernalizac&o .por 20,15,10,0 dias em cémaras
frigorificas a 10°C na cultivar AGF-80, mostrou efeitos
significativos sobre o numero de botdes florais diferenciados,

botdes visiveis e flores abertas por planta. O esté&dio de botdes:
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florais visiveis e florescimento precoce, foi observado guando se
vernalizou as mudas por um periodo de 20 dias (BRANDAO FILHO et

alii, 1989).
2.4 - TONEL DE CULTIVO FORGADO E COBERTURA MORTA

Embora a utilizac8io do tinel de cultivo forcado no
morango, seja pouco conhecida no Brasil. esta técnica é utilizada
eﬁ grande escala nos paises .da Europa, Israel e eetado da
Califérnia (E.U.A), com grandes vantagens sobre sistemas
tradicionais. No sul do Brasil, a utilizac8o do tunel de cultivo
forcado,mostrou-se economicamente vidvel, pois a producdo é
aumentada e o periodo de colheita & prolongado, os frutos sé&o
mais saborosos, menos &cidos e mais consistentes, possibilitando
Que sejam armazenados por mais tempo (SGANZERLA, 1990).

Os tineis plésticos apresentam as seguintes funcgoes.

- A producdo é aumentada e o periodo de colheita .é
prolongado.

- Protegem.os cultivos das altas temperaturas
proporcionando sombreamento, sendQ que as laterais devem ser
levantadas e a parte externa pintada de branco para aumentar o
percentual de sombra.

- Protegem contra chuvas normais e de granizo.

Trabalhos associando vernalizacdo de mudas, cultivo sob
tineis plésticos e uso de cobertura morta de solo, tem
verificado, o aumento da precocidade e a prodhc&d de frutos em
épocas desfavordveis ao plantio. O uso do tunel pléstico baixo e

a cobertura de solo propicia além da precocidade, frutos de boa
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qualidade (KASKA et alii, 1988 ; ECONOMIDES & GREGORION, 1990 e
VERLINDEN, 1988).

O uso do tunel plastico e da cobertura morta com
pldstico preto, tem sido usado na Florida (EUA), para
possibilitar o cultivo do morango em épocas em Qque a temperatura
pode .atingir o ponto de congelamento. Nesse caso observa-se um

aumento da precocidade dos frutos (HOCHUMUT et alii, 1986;.

2.5 - MANCHA DE MICOSFERELA

A mancha de micosferela é uma doenca que ocorre em
todos os locais onde se cultiva o morango, podendo ocasionar
severas perdas. Pode-se observar a severidade da doenga afetando
a parte aerea da planta, especialmente folhas, ocasionando a
morte da planta, em todas regiSes onde se cultiva o morango. A
literatura estrangeira relata perdas de 10 a 100%, devido a esta
doenga. Nos EUA e India maiores perdas da produgdo, tem sido
causadas por esta doenca (ELLIOT, 1988 e SAHARAN & BADIYALA,1985).
No Brasil é a doenca mais frequente, nas'plantaot'Ses do morangueiro
(MENTEN et alii, 1979).

O agente causal Mycosphaerella fragariae, é um
ascomiceto cuja fase assexuada corresponde & Ramularia tulasnei,
sendo esta fase a mais importante devido a sua rédpida propagacéo
em condic¢cles ambientais variéveis,‘ como climas tropicais (GALLI
et alii,1980) e climas temperados (PAULUS, 1990).

A patogenicidade desse fungo é extremamente varidavel

com as cultivares e com locais de cultivo. Certas variedades
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podem ser resistentes em determinadas regibes e susceptiveis em
outras (PLAKIDAS, 1948), sugerindo que a resisténcia esté&
relacionada tanto a fatores genotipicos, como a fatores
ambientais e que existem véarias racas fisiolégioés do patégeno
(PLAKIDAS, 1948).

Por ser uma doenga cosmopolita, o fungo Mycosphaerella
fragariae se propaga em ambientes bem diversificados. Nos Estados
Unidos, as baixas temperaturas e o periodo seco nos plantios de
inverno e primavera, e as.chuvas de outono favorecem a
disseminac8o e germinac8o dos conidios (PAULUS, 1990). Altsa
umidade relativa (87%), temperatura média de 25.5°C e periodos
prolongados de chuva foram os fatores ambientais favoréveis para
o desenvolvimento da doenca na India (SAHARAN & BADIYALA, 1885).
FALL, 1951 e NEMEC,1972 , também encontraram que dias e noites
qQuentes com alta umidade relativa s&@o favorédveis para o
desenvolvimento das lesdes.

A germinac@o do conidio, foi favorecida por temperatura
entre 20 e 25°C e n#&o h& germinag8o apenas em temperaturas acima
de 35°C (ELLIOT, 198.8). Em temperaturas abaixo de -2°C os
conidios de Ramularia tulasnei, sobrevivem por um periodo de sete
meses voltando a germinar quando as condi¢des ambientais forem
favordveis (Lile et alii, 1989 citado por PAULUS, 1990).

As perdas das lavouras infestadas pelo patégeno, tem
sido amenizadas pelo uso de fungicidas (PESSANHA et alii, 1970y,
porém existem linhagens do fungo résistentes a defensivos (REMIRO
& KIMATI,1974 e CUNHA & CARBONARI, 1986). O uso da resisténcia
genética,seria o método mais simples, eficiente e econdémico de

controle de doencas.
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Os programas de melhoramento tem buscado identificar
fontes de resité&ncia, realizando sele¢Bes a nivel de campc ou de
casa de vegetacBio. No entanto, este trabalho tem sido dificultado
pela ocorréncia de vérias racas fisiolégicas (PLAKIDAS, 1948 e
BOLTON, 1958), pelo fato de alguns clones apresentarem
resisténcia a nivel de campo e susceptibilidade sob condigdes
artificiais (FALL, 1951 e NEMEC, 19715 e que fatores ambientais
podem atuar modificando a resisténcia genética (JANICK &
WILLIAMS, 1959 e NEMEC, 1971,.

Clones considerados resistentes em algumas regides
mostraram-se susceptiveis em outras, por isso o melhoramento
visando resisténcia ao patdégeno tem sido feito regionalmente
(MENTEM et alii, 1979). Aesim torna-se necessério a seleclo a
nivel de campo, buscando resisténcia aos genétipos do patédzgeno
presentes naquele local. HA& casos de determinadas cultivares
apresentarem resisténcia por trés anos e mostrarem-se
susceptiveis no quarto ano, como é o caso das cultivares
"Sparkle” e "Temple” (BOLTON, 1962).

No entanto, antes qué tenhamos cultivares resistentes,
medidas de controle como tratos ‘Eulturais, devem ser usadas;
SGANZERLA (1990), recomenda o plastico para prote¢é@o contra
chuvag, o0 que indiretamente poderéd fornecer algum controle contra

doencas.
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3

MATERIAL E METODOS

O ensaio pretendeu avaliar o comportamento de mudas
vernalizadas, da cultivar de morangueiro AGF-80, sob tuneis de
cultivo forgcado nas condigdes de primavera/ver8o, utilizando dois
tipos de cobertura morta de solo (bagaco de cana e pléstiqo
preto) e dois niveis de cobertura aérea (com e sem tinel
pléastico) .

0 experimento foi conduzido no campo experimental da

Escola Superior de Agricultura de Lavras, Minas Gerais, situada a-
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801 m de altitude e tendo como coordenadas geogréficas 21° 40°
30" de latitude sul e 45° 10" 10°°, como 1longitude WGr, com
precipitac8o média de 1411,5 mm e temperatura média anual de
19, 3%.

O ensaio foi conduzido em duas etapas, sendo gue a
primejira constou de vernalizacdo das mudas obtidas no periodo
normal (maio), em caméra frigorifica. Na segunda etapa as plantas
frigorificadas foram levadas para as condictes de campo. A8 mudas
utilizadas foram da cultivar AGF-80, 'cedidas pela Agroflora S.A.

As condig¢des de precipitac8o, temperatura, insolac#o,
umidade relativa do ar e frequéncia de chuvas, observadas no
periodo de condugdoc do ensaio em campo, ou seja, de agosto a
dezembro, est8o representadas no quadro 1.

Antes de serem vernalizadas, as mudas passaram por uma
toalete, onde eliminou-se as folhas velhas e doentes. Em seguida
foram imersas numa solucBo fungicida (Benomyl na dosagem de 30
gramas de principio ativo por 1001 de 4gua) e colocadeas para
eliminar o excesso da solugdo & sombra. Apds o tratamento foram
acondicionadas em sacoé pldsticos para manter a umidade, cada um
contendo 100 mudas, sendo posteriqrmenpe colocadas em caixae.de
papel8o perfuradas para permitir a troca de ar. Esta técnica de
vernalizaclio é a descrita por VOTH & BRINGHURST, 1980 , para
plantio de ver&o. As caixas foram armazenadas em camara
frigorifica wuma temperatura de 4°C e umidade relativa do ar de
85% por um periodo de 3 meses (12/05 a 12/08). Apbs esse periodo

as mudas foram levadas para o campo.

Nas condi¢Bes de campo, o delineamento experimental

utilizado foi o inteiramente casualizado, no esquema fatorial
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2x2, com 12 repetigOes, dando um um total de 48 parcelas. Cada
parcela constituiu de um canteiro de 2m de comprimento por 1lm de
largura. O plantio foi feito no espacamento de 30 cm entre
plantas, perfazendo um total de 18 plantas pér parcela. A
adubac@o foi a recomendada para o Sul de Minas, com BOOg/m2 de
4-14-8 e 20 kg/m? de esterco de curral. Foram feitas
pulveriza¢des quinzenais com Benomyl e Mevinphés, viegando
controle de fungoes e &Acaros. A irrigacd@o utilizada foi por

aspersfo, diariamente.

QUADRO -~ 1 Frequéncia de chuva (n2 dias /més),médias mensais de
precipitac8o (mm), umidade relativa do ar (%),
temperaturas médias mensais(®C), insolac&o (horas),

nos meses de julho a dezembro de 1991. Lavras, ESAL.

Dias chuva Precipit. U.R.A Temperatura Inéolao&o
Julho 01 _ 7.40 - 70.55 16.80 207.20
Agosto 00 0.00 | 61.20 18.20 264.00
Setembro 06 52.60 66.17 18.60 165.80
Outubro 10 190.20 87.64 20.70 . 220.50
Novembro 09 101.50 71.86 ’ 21.30 231.60
Dezembro 22 214.90 78.00 22.20 158.10

Fonte: Estac8o Climatoldégica da ESAL.
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Os tratamentos utilizados constaram de uma combinac@o
de dois niveis de cobertura morta (plastico preto e bagagco de
cana triturado) e de dois niveis de cobertura aérea (com € sem

tinel pléastico), da seguinte forma:

&RATAMENTO 1 - Tanel plastico + Cobertura de plastico preto.

TRATAMENTO 2 - Tanel plastico + Cobertura de bagago de cana.

TRATAMENTO 3 - Sem tunel pléstico + Cobertura de pléastico
preto.
TRATAMENTO 4 - Sem tunel pléastico + Cobertura de bagaco de

cana.

Nado foram usadas mudas sem vernalizag¢@o como
testemunha, devido a impossibilidade de se obté-las em agosto.
Nesse periodo o morangueiro estd em produc8ic e &€ a época em que
as plantas matrizes estdo sendo multiplicadas para a préxima
safra n&8o havendo ainda mudas comerciais disponiveis. Para se ter
mudas comerciais nessa époéa, ter-se-~ia que obté-las .em
abril/maio, conservé-las por um pe;iodo‘de 4 a 5 meses, o que 86
seria possivel com a frigorificacio.

Os tuneis plastico usados nos tratamentos 1 e 2, foram
confeccionados com arcos de arame. galvanizados nQ 6 espacados de
2m e polietileno transparente aditivado anti-ultra violeta, com
largura de 2,20m e espessura de 100 micras., Para aumentar o
sombreamento o pléasticc foi coberto externamente com uma camada

de tinta plastica branca e fixado sobre a estrutura com fio de
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réafia. Segundo SGANZERLA, (1980), o uso da pintura no pléstico
usado como cobertura aérea (tunel), reduz em 50 a 60% a

luminosidade.

Como a fun¢&p do tunel pléstico era apenas para
sombrear., evitar danos causados por chuvas e n8o para aquecer,
as laterais foram levantadas, funcionando como um "guarda chuva"”.

Para a cobertura de solo, usou~-se bagago de cana picado
(residuvo de destilaria de Alcool) ou plédstico preto (1.60m
largura e espessura de 50 micras).

As mudas frigorificadas foram levadas para o campo na
segunda qQuinzena de agosto de 1991. Apés o regamento foi colocada
a cobertura de solo e em seguida foram construidos os tuneis
pléasticos para cobertura aérea .

O inicio da colheita se deu aos 50 dias apés o plantio
e foi realizada diariamente, colhendo-se os frutos maduros por
parcela. Os frutos foram pesados em balanca de precis8o, obtendo
o peso total por parcela por dia. A colheita se estendeu até 83
dias ap6s plantio.

As caracteriéticas avaliadas foram:

- Produc@o total de frutos em g/planta.
- NQ de estolhos emitidos pela planta mde.
- Infestac@o por micosferela.

O numero de estolhos emitidos por planta mée foi
avaliado apés o encerramento da produc8o aﬁs noventa dias ands o
plantio.

Durante o periodo de producdo de frdtos, foram feitas
pulverizac®es quinzenais para evitar infestac80 de doencas e

pragas. No final do ciclo produtivo, as pulverizacBes foram
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eliminadas para se verificar o efeito do uso do tunel e da
cobertura morta no controle da mancha de micosferela. Para
determinac8o da infestac&Zo por micosferela, coletou-se 08 folhas
a0 acaso dentro de cada parcela e em seguida contﬁu—se o namero
de pustulas por folha.

Foram contados os estolhos emitidos por todas as
plantas de cada parcela, obtendo-se um namero médio de estolhos
por planta

Os dados coletadoe foram submetidos a analise
estatistica. A médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao

nivel de 1% e 5% de probabilidade.



4.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

0 resumo das andlises de variéncias para todas as
caracteristicas avaliadas neste trabalho, producBio total de
frutos, emiss3o de estolhos pela planta-m@e e incidéncia de

mancha de micosferela, est8o representadas no quadro 2.
4.1 - PRODUGAO

De acordo com o quadro 2, constatou-se que n&o houve
significéncia para efeito de tunel, n8o havendo também interacd@o
entre auséncia e presenca de tinel e tipo de cobertura do aélo
(pléstico preto,bagaco de cana). O uso do tunel n&@o influenciou a
produclo de morangos nesta época, como demonstrado pelo quadro de
andlise de variancias médias, através do teste de Tukey a 1%

pela figura 1.



QUADRO-2 - Resumo das andlises de variancia da produc8o
(8/pl),.nimero de estolhos emitidos pela planta-mée e
infestacdo por Mycosphaerela fragarae na cultivar de

morango AGF-80. Lavras, ESAL, 1991.

TS G U MED MR e . S S G Y R A A - S T — ————— i - - —————— P U Wi S —— o " = T PP Pre

C.v GL Producao NQ estolhos Infestac8o
Tunel 1 13,66n.s  16.68%% 881,05%%
Cobert. 1 407 ,92%x 16,92%x 138, 04%x
Tun.xcob 1 12,15n.s 0,036n.s 51, 37%%
Residuo 45 26,93 0,084 11,46

cv (% 31,5 7,86 26,06

% Significativo ao nivel ée 1% pelo teste de F.

n.s ndo significativo ao nivel de 5% pelo teste de F.
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Figura 1. Influéncia da cobertura aérea e da cobertu-
ra morta de solo na produgao do morangue-
iro (Fragaria x Ananassa) no periodo de pri-
mavera/verao. Em qualquer sentido, letras
iguais nao diferem por Tukey 5%. Lavras, 1991.
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No sistema convencional em maio, a colheita iniciou-se
80 a 70 dias apés o plantio das mudas (CAMARGO, 1982), com o pico
da producdo em julho/agosto. Com o plantio de mudas vernalizadas
em agosto, a producdo comegou aos 50 dias, por volta de 30 de
setembro e o pico da producdo se deu na segunda quinzena de
outubro, aproximadamente aos 70 dias apés o plantio, conforme
visto na figura 2. A vernalizag8o de mudas em cAmaras
frigorificas, tem ocasionado uma precocidade no florescimento
(BRANDAO FILHO et alii, 1989 ; MATSUMOTO, 1987 ; WIJSMULLER, 1988
e ECONOMIDES & GREGORION, 19S80), explicando o adiantamento do
inicio da colheita.

A func@o presumivel do tunel plédstico pintado de branco
no experimento foi a de proteger as plantas contra as
intempéries, evitar danos de forte insolag80c e manter a umidade
no ambiente das plantas, através do sombreamento, conforme
recomenda SGANZERLA (1990). Esperava-se que o tunel apresentasse
maior producdo, desde que as exigéncias da planta em frio para
floragc@o tivessem sido satisfeitas pela vernalizagBo efetuada. O
fato de n&@o ter inflﬁenciado pode ser explicado pela baixa
frequéncia de chuvas ocorrido .no periocdo do experimeﬁto
(agosto/dezembro), conforme quadro 1. e pelo fato de que o tunel
através do sombreamento n#&o proporcionou um diferencial de
temperatura, com relacdo ao ambiente externo. Como as irrigacdes
foram frequentes, a umidade ndo foi fator de diferenciac#io entre
o8 tratamentos, com e sem tunel, uma vez que ambos receberam &gua

.

suficientemente.
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(Fragaria x ananassa), cultivar AGF-80,
em fungao do namero de dias apés o
plantio. Lavras, 1991.
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Outra provdvel explicac8o para o fato de néo ter havido
diferenca de produg&o com o uso do tunel, & a néo satiafaoﬁo das
exigéncias de frio das plantas para inducdo ao florescimento,
relo processo de vernalizacg¢®o utilizado. O processé de induc8o ao
florescimento no morangueiro é um efeito conjunto da temperatura
e do_ fotoperiodo (CARBONARI, 1978). Em trabalhos utilizando
vernalizacto artificial de mudas, verificou-se que a exposic8o a
baixas temperaturas podem induzir florescimento e crescimento
vegetativo, dependendo do tempo de' exposig¢8io. Periodos muitos
prolongados de frio acima de sete semanas podem favorecer o
crescimento vegetativo em detrimento da producdo, (MATSUMOTO,
1986 ; PIRINGER & SCOTT, 1964 e VOTH & BRINGHURST, 1958), sendo
varidvel entre as cultivares e com a época de plantio. Como ainda
ndo se tem determinado as exigéncias de frio da cultivar AGF-80,
pode-se supor que a gquantidade de frio recebida pode ter sido
insuficiente ou em quantidades maiores do Que a exigida.

Outro fator que pode ter causado baixa produc@o é o
fotoperiodo. sua resposta é variavel com a cultivar, existindo
cultivares muito exig:entes, pouco exigentes e indiferentes ao
comprimento do dia, como as "DAY NEUTRAL" (DURNER et alii, 1984 e
REITMEIER & NONNECKE, 1991). Assim como para a exigéncia em frio,
também n&o se conhece a sensibilidade dessa cultivar ao
fotoperiodo. A acao do tunel através do sombreamento , sem as
exigéncias de frio satisfeitaé, fica anulada, visto gque o unico
fator, além do tunel, que diferencia o plantio nos dois sistemas,
convencional e de verd@io. nesta epdéca é a verﬁalizacﬁo efetuada
neste ultimo.

Para tipo de cobertura do solo, o bagago de cana



apresentou maiores produg¢Ses que o pléstico preto, conforme
mostra o quadro de andlise de varidncia e a figura 1.

Para o plantio convencional, o plastico preto &
bastante usado, tendo como funcdes, controlar efvas daninhas,
evitar o contato dos frutos com o solo, além de manter a umidade
do s@lo e evitar oscilacdes muito bruscas de temperatura,
SGANZERLA (1990).Porém para o plantio no periodo de
primavera/ver&c, pode ser que o plastico preto tenha aumentado
muito a temperatura, causando menor ' produgdo do que O begaco de
cana. Por este fato explica-se a obtenclio de maiores produgies,
quando se usou o0 bagaco de cana como cobertura.

O bagaco de cana, apesar de ndo ser um tipo de
cobertura muito usada no plantio convencional, para o plantio
fora de época, ou seja. na primavera/verao pode ter mantido a
temperatura do solo mais amena, favorecendo a produg¢do de frutos,
quando comparada com o0 plastico preto.

Os dados obtidos demonstram gue houve efeito da
cobertura, sendo o bagaco de cana significativamente melhor, mas
as producdes obtidas ﬁor planta =m tocdos os tratamentos foram
bastante baixas. Se considerarmos uma populacdo por hectare de
80.000 planta como o stand ideal para esta cultivar e
extrapolarmos as producdes, obteve-se ent@o 1900 Kg/hg quando
usou-se o bagaco de cana e 1300 Kg/ha quando usou-se O pléstico
preto. A producdc obtida nos plantios convencionais para todo o
ciclo pode chegar & 30.000 Kg/ha. Nos plantios convencionais em
maio, dependendo da sanidade da lavoura. obtem-se uma
produtividade de até 1 Kg/pé/ciclo, sendo que producdes

inferiores a 300 g/pé/ciclo tornam-se invidveis economicamente
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(REEELO & BALARDIN, 1991).

Isto evidencia que nas condi¢®es do ensaio, é de se
supor que a vernalizacdco na forma em que foli efetuada ndo foi
capaz de satisfazer as necessidades de frio dé cultivar em
questdo, ou ainda, que pode ter havido uma desvernalizac8io, né&o
permitindo portanto que se conclua sobre a sua utilizacéo para.a
produgdo de verdo. O processo de desvernalizac8o ocorre quando
ndo é fornecido & espécie em quest8o, o nimero de horas de frio
necessarias & indug8o floral (ZEEVAART,1976).

0O peso médio de frutos classificados como comercial é
de B a 14 gramas. Verificou-se que apesar das baixas producdes os
tratamentos , apresentaram frutos dentro da faixa comercial. Em
vdrias pesagens, o8 frutos apresentaram peso mals proéximc do
limite superior, ou além deste, indicando que frutos comerciais
foram obtidos. Registrou-se frutos com até 19.6 g. Para consumo
de mesa, prefere-se frutos maiores. e os menores abaixo de 6 g

880 usados na industria de iogurtes, geléias.
4.2 - NUMERO DE ESTOLHOS EMITIDOS POR PLANTA-MAE

Apés o encerramento da produgdo, foram avaliados o
efeito do tunel pléstico e do tipo de cobertura de golo na
emissfo de estolhos pela planta-mi3e.

De acordo com o quadro 2 de andlise de varidncias, e
pela figura 3, observa-se que ténto o uso do tunel quanto a
cobertura com plastico preto, aumentaram a emiss&o de estolhos

pela planta-m8e.
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Figura 3.Influéncia da coberiura aérea e da cobertu-
ra morta de solo na emissa@o de estolhos pe-
la planta-m&ae no morangueiro (Fragaria x
Ananassa) no periodo de primavera/veraoc. Em
qualguer sentido, letras iguais nao diferem por
Tukey 8%. Lavras, 1991.



Esses dados conferem com SGANZERLA (1990), que informa
que o tunel, mesmo em forma de guarda-chuva e a cobertura com
plastico preto aumentam a temperatura, e temperaturas elevadas
favorecem a emiss8o de estolhos. |

Temperaturas elevadas e dias longos, favorecem o
crescimento vegetativo do morangueiro, sendo a resposta variévél
com a cultivar e com a época de plantio (GANDOLFI & MULLER, 1981
; CARBONARI, 1978 ; PIRINGER & SCOTT, 1964 ; DUNNER & POLING,
1986 e MAAS & CATHEY, 1987). O crescimento vegetativo e
frutificac®o s&o dois processos antagbnicos quanto as exigéncias
em fotoperiodo e temperatura. As condigdes que favorecem um,
inibem o outro. O aumento do comprimento do dia e das
temperaturas a partir de setembro, assim como o uso dc tunel
plédstico e da cobertura morta com o pléstico preto, aumsntaram a
temperatura e possivelmente foram estes os fatores que
estimularam a emiss8o de estolhos em detrimento da producéo.

Os resultados sugerem que tunel plastico pode ser
usado na produc@o de mudas para aumentar a emiss8o de estclhos; e
antecipar a producdo d; mudas comerciais, que poder@o ser usadas
em plantios precoces. Com a ob‘tencﬁio de mudas mais cefio,
fevereiro‘ por exemplo, o morango sera colhido precocemente e
alcancard precos melhores, num periodo que ndo existe morangos no
mercado.

N&do houve interac3o entre tipo de cobertura morta e
cobertura'aérea, mostrando qﬁe os efeitos de ambecs s8o
independenteas. O uso do pléstico preto como cobertura de solo,
aumenta a emiss8o de estolhos pela planta m8le, mas n&oc permite

Que haja um enraizamento destes.
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4.3 - INCIDENCIA DE MANCHA DE MICOSFERELA

Ao término do periodo de produc@o, avaliou-se o grauw de
incidéncia de M. fragariae em cada tratamento. Todos os efeitos e
mais a interac8o foram significativos ao nivel de 1%¥ pelo tesie
de Tuiey, conforme quadro 2 e figura 4.

0 tinel diminuiu a incidéncia de micosferela, tanto na
cobertura morta com plastico preto, como com bagago de cana.

O plastico preto auméntou a incidéncia de micosferela,
com e eem tGnel, mas o aumento foi mais dramdtico na ausencia de
tinel, caracterizando o efeito significativo da interacé&o.

A melhor combinacd@o de tratamentos foi ttnel plédstico
mais bagaco de cana, mas a combinag¢8c tunel mais plastico preto,
também teve baixa incidéncia. Este pequeno aumento de incidéncia,
em relac&8o ao melhor tratamento, poderd eventualmente cer
controlado com tratos culturais e controle gquimico mais
intensivo. 0O pléastico preto é um componente do sistema de
rroducéo convencional. por isso justifica a opg8o pelo seu
uso,so0b tunel. mesmo apresentando este pequeno aumento _de
infestacao.

O desenvolvimento da doen¢a causada por este patégeno é
favorecido por condigdes tropicais e subtropicais, como longo
periodo de chuvas, temperaturas elevadas, alta umidade relativa
PAULUS, 1990 ; SAHARAN & BADIYALA, 1885 ; FALL, 1951 ; NEMEC,
1972 e ELLIOT, 1988). O fato de o tinel plastico ter diminuido a
incidéncia do fungo e a cobertura morta com o pladstico preto ter

favorecido se deve provavelmente a fatores como, umidade e-
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temperatura.

As plantas dos tratamentos sem tunel, receberam a
irrigac8o diretamente sobre as folhas, propiciando & superficie
das mesmas uma cobertura com filme liquido. O mesﬁo n&o acontece
noeg tratamentos com tUnel, pois a irrigaciBo neste caso ocorreu de
formg indireta sobre a cobertura (bagaco de cana e pléastico
preto). De acordo com CHALFOUN & LIMA (1986), a mais importante
influéncia da umidade parece ser sobre a germinacd@o dos esporos
dos fungos e sobre & penetragdo no hospedeiro através do tubo
germinativo. Consideram ainda que muitos fungos pratogenicos s8o
dependentes da umidade ou mesmo da presenca de &gua liquida
apenas durante a fase de germinacdo dos esporos , tornando-se
independentes posteriormente, uma vez que o patbgeno pode obter
nutrientes e agua do hospedeiro.

Assim as diferencas da incidéncia entrs o8
tratamentos com e sem tUnel deveram-se provavelmente peln fato
de que nos tratamentos sem tGnel formou-se uma camada liquida na
superficie das folhas, favorecendo a germinagd@o dos esporos "do
fungo, o que n8o ocorreu nos tratamentos com tidnel, visto que
neste caso a irrigac@o aconteceu de forma indireta.

Com relac8o ao tipo de cobertura do solo dentro do
fator tGnel, a maior incidéncia da doenga quando uscu-se O
plastico preto, pode ser atribuida ao fato de que neéte tipo de
cobertura ocorreu um maior respingamento da &agua de irrigac®o, do
que na cobertura com %wagaco de céna. Neste a &agua da irrigacdo
infiltra-se no solo sem o respingamento, visto tratar-se de uma

cobertura porosa.
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Figura 4.Efeito da cobertura aérea e da cobertura
morta de solo na incid@ncia de Mycosphaerei-
la fragariae no periodo de primavera/verao,
da cultura do morangueiro (Fragaria x Ana-
nassa). Em qualquer sentido, letras iguais nao
diferem por Tukey 5%. Lavras, 1991



A maior temperatura nos tratamentos com plastico preto,
podem ter favorecido também a incidéncia de micosferela. SAHARAM
& BADIYALA, (1985), consideram gque temperaturas em torno de 25.5°C
favorecem o desenvolvimento da doenca. FAf;L, (1951) e
NEMEC, (1972), encontraram gue dias e noites guentes, s#o
favordveis para o desenvolvimento das lesSes. O aumenﬁo da
umidade relativa na época em que foi realizado o experimento
favoreceu o desenvolvimento da doenca.
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5.0 - CONCLUSOES E SUGESTOES

A producdo de frutos nas condic¢des de primavera/veréo
ndo se mostrou viadvel nas condigdezs en que foi efetuado este
ensaio. Presume-se que a vernalizacio. tanto na forma que foi
efetuada e gquanto ao periodo. nfc satisfez as exigéncias dessa
cultivar para induc8c ao florescimento, visto que a produgdo
obtida foi muito baixa.

0 uso do tunel nac influenciou a produgdo, ao contrario
da cobertura de solo. gue quandc usou o bagago de cana, a
produ¢do foi significativamente maior do qgue com o plastico
preto. |

Por outro lado, verificéu—se‘ uma grande bprodugdo. de
estolhos em todos os tratamentos, porém com o uso do tunel
plastico e da cobertura morta com plastico preto, 0. nimero de
estolhos emitidos pela planta-mé@e foi muito maior.

A associac8o entre o tunel plastico e a cobertura morta
com bagaco de'cana diminuiu consideravelmente a incidéncia de
mancha de micosferela, quando comparado com a auséncia do tunel.

Para que se viabilize a produgdo de morango no periodo:
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de entressafra, utilizando as cultivares disponiveis no mercado,
torna-se necessgdrio estudos sobre alguns aspectos basicos, como
as exigéncias em frio e fotoperiodo. Para se conhecer as
exigéncias das cultivares com relac&io ao numero de horas luz
exigidos para florac&o, é necessdario que se determine o
fotopgriodo critico e o numero de fotociclos indutivos de cada
uma.

Quando ao suprimento de frio, também, ainda ndo se
conhece sob nossas condigles as exigéncias das cultivares, bem
como as técnicas mais apropriadas para vernalizac8o artificial,
reriodos de vernalizacgio, e temperaturas das cé&maras
frigorificas. Embora, o processo de vernalizacdo seja bastante
empregado em outros paises, devemos considerar que nossas
condi¢les ambientais s8o bastante diferentes de alguns deles, bem
comoc o comportamento das cultivares.

No entanto sugere-se que sejam realizados estudos
sobre:

a) efeitos varietais: verificar as exigénclas das cultivares
existentes. quanto ;o fotoperiodo e numero de horas frio
exigidas. Buscar, através de programas de melhoramento, cloﬁes
indiferentes ao fotoperiodo para frutificac@c (DAY NEUTRAL).

b) Estudar técnicas melhores de vernalizac#io, periodos e
temperatura, 1ideais. A técnica empfegada neste énsaio é a
utilizada por VOTH & BRINGHURST, (1990) na Califérnia, onde, as
plantas recém colhidas. o s&o sob temperaturas muito baixas no
inverno, estando pois, dormentes e com reservas de amido nas
raizes (BRINGHURST et alii 1960). As nossas cultivares, no

periodo que se colhe as mudas para vernalizac#io, est8o em pleno



crescimento vegetativo.

c) Realizar estudos semelhantes em microclimas mais frios no
ver8io, com altitudes maiores, pois as temperaturas elevadas
podem ter provocado a desvernalizacg8o das.mudas neste
experimento. Sugerem-se a titulc de exemplo, locais de maior
altitpde como Delfim Moreira e Maria da Fé no sul de Minas.

Os tuneis plasticos, bem como a cobertura pléstica
podem exercer um papel significante tanto para produc@o de
estolhos, quanto no controle da micosferela, principal doence da
cultura. Na producdo de estolhos, os resultados obtidoes neste
ensaio nos permitem sugerir a utilizac&o do tinel combinado com o
pldstico preto como cobertura de solo para a obtenc8io de mudas
para a produ¢8o precoce. Poder-se-ia obter as mudas de duas
maneiras:

1 - Producdo de mudas com duas etapas de viveiro:

Na primeira etapa as plantas matrizes seriam cultivadas
sqb tuineis plasticos e com plastico preto como cobertura de sclo,
a partir de agosto/setembro. O uso do plastico aumenta o numero
de estolhos emitidos égr planta e permite uma maior precocidade
destes. Numa segunda etapa eseses estolhos, seriam coletados péra
enrajizamento em viveiro.

Esse esquema prossibilitaria a producéo dg mudas
comerciaies em fevereiro, para se obter producgéo precoce.

2 - Retirada do pléastico preto'do viveiro para emisslo dos
estolhos.

As matrizes seriam plantadas sob tunel plédstico e com
plastico preto como cobertura morta em agosto/setembro. Apds a

emissdio dos estolhos, o plastico preto seria retiradc para
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permitir o enraizamento. Como foi verificado neste trabalho, o
uso do tunel pléstico e do plédstico preto aumenta a precocidade
das mudas, permitindo a obtencdo de mudas mais cedo e com isso a
possibilidade de se obter colheita de frutos mais cedo.

Quanto a incidéncia de micosferela, o tunel pléstico,
possipilitaria ao produtor uma economia de fungicidas, pois de
acordo com o8 resultados desse trabalho o tanel plastico
propiciou melhor controle da doenca. A pegquena incidéncia
decorrente da utilizac8o do pléstico preto ao invés do bagaco de

cana poderda ser controlado por tratos culturais mais intensivos.



a1

7.0 - RESUMO

Este trabalho teve como objetivo verificar o
comportamento do morangueiro (Fragaria x ananassa),cultivar AGF-
80, no periodo de Primavera/verfio, utilizando técnicas de
vernalizac8o e de cultivo sob tineis plasticos. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial,
2x2{Scom dois niveis de cobertura aérea (com e sem tunel),e dois
tipos de cobertura morta (pléstico preto e bagaco de cana). Todas
as mudas. apdés toalete, foram vernalizadas em cémaras
frigorificas a 4°C com- 85% de unidade por 3 meses. Os parémetros
avaliados foram: produc&o (g/planta), emissao de estolhos pela
Planta mée e incidéncia de Mycosphaerella fragariae.

Os resultados obtidos indicaram que houve efeito do
tinel pléastico para emiss8o de estolhos e controle da incid&ncia
de micosferela. A cobertura com bagaco de cana apresentou maiores
producdes e o/pléstico preto aumentou a emiss#o de estolhos e g
incidéncia de micosferels. .

Baixas produ¢Bes foram obtidas,. sugerindo que

provavelmente a vernalizac8o néo supriu as necessidades de frio.
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da cultivar, n#8o sendo possivel com base neste experimento
recomendar o© plantio para produc&o de frutos nesta época. No
entanto o uso de tunel plastico e da cobertura morta com pléstico
preto aumentou a emiss8o de estolhos, podendo éér usados para
obtenc8o de mudas mais cedo e consequentemente colheita precoce.
O uso, do tunel pléastico controlou efecientemente a incidéncia ae
micosferela. A combinag8o, tunel pldstico mais bagaco de cana,
foi a que melhor controlou a incidéncia do fungo. O tratamento,
tinel mais pléstico preto, embora em ligeira desvantagem
epresentou também baixa incidéncia do fungo, que podera ser
controlada por tratos culturais mais intensivos.

Ensaios com técnicas de vernalizac8o e eafeitos
varietais, serdo necessarios para se concluir sobre a viabilidade

de producdo de frutos de morango na primavera/ver&o.



8.0 - SUMMARY

This work had as a goal to verify the behavior of
cultivar AGF-80 strawberry plant (Fragaria x ananassa) during
spring/summer, using technigues 1like chilling and cultivation
under polyethylene tunnels. The experiemental design was
completely randomized with a factorial scheme 2x2 with two levels
of aerial covering (with and without tunnel) and two types of
mulching (black plastic and sugarcane bagass). All the runners,
after groowing, were chilled in frigorific chamber at 4°C with
85% humidity for thrée months. The characters evaluated were:
prcduction (g/plant), number of prunner per mother plant, and
incidence Mycosphaerela fragariae .

The results indicated that there were marked effects
of the plastic tunnel for runner emission and control of leaf
spot 1incidence. The mulching with sugarcane Yagass presented
larger productions and the black plastic increased runner
emission and leaf spot incidence.

Low yield were obtained, suggesting that chilling may

not have supplied the cultivar 'slow temperature requiriments
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making it not possible, based on this experiment, to reccmmend
the cultivation for fruit production during this season. However,
the use of the plastic tunnel and mulching with black plastic
increased the runner emission, indicating that it can be used to
obtain runner earlier, therefore making early harvest possible.
The uge of plastic tunnel controlled the leaf spot incidence. The
combination plastic tunnel plus sugarcane bagass was the one
which best controlled the fungus incidence. The tunnel treatment
plus black plastic presented low fungus incidence, which could be
controlled with more intensive cultivation methods.

Trials with chilling technigues and variety effects

will be strawberry in the spring/summer.
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