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RESUMO

KITAMURA, Miério Couquiti. Propagacio precoce da gravioleira (dnnona muricata
L) por enxertia. Lavras: UFLA, 2002. 79 p. (Tese - Doutorado em
Agronomia/Fitotecnia)®

No Campo Experimental do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal de
Alagoas-UFAL, foram desenvolvidos trés experimentos com gravioleira (dnnona
muricata L.), sob condicdes de viveiro telado com 50% de luminosidade. No primeiro
experimento foi avaliado o crescimento dos porta-enxertos de gravioleira empregando
dois tipos de recipiente (sacos de polietileno e tubetes) ¢ seis idades (35, 65, 95, 125, 155
¢ 185 dias apés a emergéncia-DAE). Verificou-se que os porta-enxertos conduzidos
tanto em sacos de polietileno como em tubetes apresentaram crescimento em didmetro
semelhante até aos 80 DAE. Acima dessa idade, o crescimento dos porta-enxertos
conduzidos em sacos de polietileno foi favorecido devido ao maior volume de substrato,
0 mesmo ocorrendo com relacdo ao crescimento em altura. No entanto, ambos os
recipientes podem ser empregados para fins de enxertia precoce, sendo que 0s porta-
enxertos conduzidos em recipientes de tubetes deverdo ser utilizados até aos 120 DAE.
O segundo experimento objetivou determinar a idade minima para a realizagio da
enxertia precoce em gravioleira. Com essa finalidade avaliou-se o pegamento do enxerto
empregando-se quatro idades de porta-enxerto de gravioleira (40, 55, 70 e 85 dias apls a
emergéncia-DAE), conduzidos em recipientes de tubetes ¢ enxertadas pelo método de
garfagem em fenda cheia utilizando-se garfos da gravioleira da cultivar ‘Gigante das
Alagoas’. Verificou-se que 0 pegamento do enxerto ocorreu somente a partir de 55 DAE,
sendo que a maior percentagem de pegamento do enxerto ocorreu em porta-enxertos
com idade de 85 DAE (82%). O terceiro experimento avaliou os efeitos de trés métodos
de enxertia sobre a percentagem de pegamento e brotagio do enxerto. Os métodos de
enxertia utilizados foram por borbuthia em escudo, garfagem 3 inglesa simples e
garfagem em fenda cheia, combinado com duas cultivares de gravioleira (‘Gigante das
Alagoas’ e “Crioula’) e dois recipientes para mudas (sacos de polictileno e tubetes),
empregando-se porta-enxertos com idade de 95 dias apds a emergéncia-DAE. Os
r&sdtadosdasavaﬁaoﬁesrwizadasaosme%diasapésaenxerﬁamosmmqueo
pegamento do enxerto da cultivar de gravioleira ‘Gigante das Alagoas’ foi superior ao da
‘Crioula’. No entanto, os trés métodos de enxertia em estudo combinados com porta-
enxertos conduzidos em tubetes ndo diferiram ente si quanto a0 pegameato do enxerto
avaliados aos 60 ¢ 90 dias apds a enxertia. Por outro lado, esses mesmos métodos de
enxertia associado a porta-enxertos conduzidos em sacos de polietileno, mostraram que
0 pegamento do enxerto empregando o método de enxertia por borbulhia foi superior a0
da garfagem.

* Comité de Orientagfio: Prof. Dr. José Darlan Ramos — UFLA (Orientador), Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL e Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge Chalfun -
UFLA



ABSTRACT

KITAMURA, Mirio Couquiti. Precocious propagation of soursop tree (Annona
muricata L.) by grafting. Lavras:UFLA2002. 79p. (Thesis- Doctorate in
Agronomy/Crop Science)*.

Three experiments with soursop tree (Annona muricata L.) were developed under
screened nursery conditions with 50% of lighting in the Experimental filed of the center
of Agricultural Sciences of the Federal University of Alagoas (Universidade Federal de
Alagoas). In the first experiment, the growth of the soursop tree rootstocks were
evaluated by employing two sorts of containers (polyethylene bags and tubes) and six
ages (35, 65, 95, 125, 155 and 185 days after emergence- DAE). It was found that the
rootstocks conducted both in polyethylene bags and in tubes presented similar diameter
growth up to the 80 DAE. Above that age, the growth of the rootstocks conducted in
polyethylene bags was favored on account of the increased volume of substrate , the
same taking place as regards the height growth. Nevertheless, both the containers may be
employed for early grafting purposes , the rootstocks conducted in tube containers being
should be utilized up to the 120 DAE. The second experiment aimed to determine the
minimum age for the accomplishment of early grafting in soursop tree. With that
purpose, the establishment of the graft was evaluated by employing four ages of soursop
tree rootstock (40, 55, 70 and 85 days after emergence DAE), grafted by forks of the
soursop tree ‘Gigante das Alagoas’ using the top cleft methods grafting. It was found
that the establishment of the graft place only from 55 DAE. The greatest percentage o
establishment of the graft occurred on rootstocks aged 85 DAE (82%). The third
experiment evaluated the effects of three grafting and sproting methods of the graft. The
grafting methods utilized were by the green strip budding, whip grafting and the top cleft
grafting, associated with two soursop tree (“Gigante das Alagoas and Crioula™) and two
containers for seedlings (polyethylene bags and tubes), by employing rootstocks of 95
days of age after emergence — DAE. The results of the evaluations performed at 60 and
90 days after grafting showed that the establishment of the graft of the soursop tree
cultivar “Gigante das Alagoas™ showed a better performance than “Crioula”. However,
the three grafting methods under study associated with rootstocks conducted in tubes did
not differ from one another as to establishment of the graft evaluated at 60 and %0 days
after grafting. On the other side, those same grafting methods associated with .. :stocks
conducted in polyethylene bags showed that the establishment of the gr: “ng by
employing the green strip budding method showed a better performance thar. rafting
methods.

Guidance Committee: Professor José Darlan Ramos ~ UFLA (Adviser), Professor Dr.

Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL and Professor Dr. Nilton Nagib Jorge (‘halfun
-UFLA.

.
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CAPITULO 1

PROPAGACAO PRECOCE DA GRAVIOLEIRA (Annona nuricata L.)
POR ENXERTIA

1 INTRODUCAO GERAL

A gravioleira (Annona muricata 1) ¢ uma frutifera de clima tropical que
produz frutos com grande destaque no mercado da Ameérica do Sul e América
Central. Apesar de pouco conhecida no Brasil, o seu cultivo se concentra nas
regides norte e nordeste, em fungdo das caracteristicas edafoclimaticas
favoraveis ao seu desenvolvimento, ocorrendo grande expansdo a partir da
década de 1980. Os estados com maior express3o na produgdo sdo Para, Ceara,
Alagoas, Bahia, Paraiba e Pernambuco. Em Alagoas, o cultivo da gravioleira
encontra-se distribuido em todas as regides desde o litoral até o sertdo,
adaptando-se aos mais diversos tipos de solo. As areas de maior concentragdo de
plantios comerciais estio localizadas nos mumicipios de Coruripe, Maceio,
Palmeira dos Indios e Arapiraca. A gravioleira ‘Crioula’ é predominante no
estado, entretanto, outras sdo cultivadas, a exemplo da ‘Morada’, ‘Lisa’,
‘Blanca’ (oriundas do Banco de Gemmoplasma do Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Cerrado ~ CPAC/EMBRAPA) e ‘FAQ’, todas introduzidas
pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Alagoas —
EMATER-AL e Empresa de Pesquisa do Estado de Alagoas — EPEAL.

A propagacio da gravioleira € feita predominantemente por sementes,
devido, principalmente, a escassez de mudas enxertadas, aliada a falta de
material genético superior e poucas informagdes técnicas sobre a propagacdo
assexuada da gravioleira. A propagacio por sementes gera uma grande
variabilidade genética, resultando em irregularidades na frutificagdo,



desuniformidade na produgdo, além da grande variagdo mo sabor, formato,
tamanho e coloragio dos frutos, depreciando a qualidade do produto por ocasido
da comercializagdo.

O processo de propagagdo vegetativa é o mais indicado, por resultar em
plantas uniformes e precocidade na produgdo. Varios sdo os processos de
propagagio vegetativa, tais como: alporquia, estaquia, enxertia e, mais
recentemente, a cultura de tecidos. Destes, a enxertia é o método mais utilizado,
seja por borbulhia em T- normal e em placa ou por garfagem a inglesa simples e
garfagem no topo em fenda cheia.

A época de enxertia da gravioleira é feita em fungdo do didmetro do
porta-enxerto, o qual devera apresentar aproximadamente 1 cm com a idade de 8
a 12 meses, prolongando o tempo de permanéncia das mudas no viveiro,
concorrendo em aumento do custo de produgdo, dificultando o transporte € o
plantio dessas mudas no campo. Portanto, todo estudo relacionado com a
enxertia precoce, redugio de custo, facilidade de transporte é de extrema
importincia no processo de propagagdo da gravioleira.

Com isso, objetivou-se identificar o melhor método de enxertia precoce
da gravioleira em fungio de recipientes para as mudas e cultivares, visando
viabilizar uma propagac3o rapida, eficiente e de menor custo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideracdes gerais sobre a cultura

A gravioleira é citada como sendo originaria das terras baixas da
América Tropical, em fungdo da grande diversidade genética encontrada na
América Central, Caribe e vales peruanos (Fouqué, 1972). Os grandes
responsaveis pela sua dispersio na América Latina foram os exploradores
espanhdis que dominaram essa regido por varias décadas, ocorrendo depois a
disseminagao para outras areas tropicais do mundo.

No Brasil foi introduzida pelos portugueses no século XVI (Correa,
1931) e atualmente é uma frutifera de grande importincia na regido quente e
semi-arida do nordeste.

O fruto é conhecido em muitos paises e tem sinonimia nas diferentes
regides onde € cultivada ou comercializada. Nos paises de lingua espanhola, a
gravioleira é conhecida como ‘guanabana’; como ‘soursop’ nos paises de lingua
inglesa; como ‘corossolier’ nos de lingua francesa;, como ‘durian belanda’ na
Malasia; como ‘katu-anodo’ no Sri Lanka e como ‘zuurzak’ na Holanda
(IBPGR, 1980). Mesmo no Brasil, existem locais no nordeste onde é
denominada ‘jaca dos pobres’.

Poucas sdo as informagdes com respeito a area plantada e sua produgio
no mundo e, em particular, no Brasil. Na América do Sul, a Venezuela é o maior
produtor dessa fruta, com uma area plantada superior a 1000 hectares. No Brasil,
a gravioleira vem sendo amplamente cultivada nas regiGes norte e nordeste, em
fimg3o das condigdes climaticas favoraveis e da crescente demanda por parte das
agromdistrias regionais de processamento de frutas. Recentemente, com o
incremento de exportagdo dos frutos e, principalmente, das polpas para os
grandes centros consumidores das regides centro-oeste e sudeste, vem



aumentando o interesse do plantio nessas regiGes (Junqueira et al., 1996). As
agroindustrias regionais surgem como um importante segmento da cadeia
produtiva, pois o processamento da fruta propicia a sua comercializa¢cio na
forma de polpa congelada que, além da sua praticidade, preserva o sabor da fruta
fresca (Matta, 1995).

Segundo Albuquerque (1997), estima-se em 200 ha a area de plantio
com gravioleira no estado de Alagoas, sendo a maior parte constituida de
pomares pequenos € novosh.- Por outro lado, existem areas com plantios antigos,
em torno de 15 anos.

A graviola, ao contrario da pinha, tem como principal comprador a
agroindustria, em virtude do seu sabor agridoce e do aroma agradavel da polpa.
Apresenta em tomo de 60% de polpa, pH entre 4,2 a 6,3; acidez 0,9%; proteinas
0,62%; agucares redutores 11,0% e vitamina C 20mg/100g (Donadio et al.,
1998). A polpa é de dificil digestdo, em fungdo do seu alto teor de celulose
(1,8%). No entanto, o seu processamento € realizado .com sucesso pelas
indiistrias de sucos, sorvetes, xaropes antiescorbuticos e diuréticos.

Além da polpa, também as folhas, a casca do tronco e as sementes da
graviola possuem na sua composigdo alguns alcaloides, como “anonina” e a
“muricina”, que sdo recomendados para elaboragdo de bioinseticidas (Rocha et
al., 1981).

A produtividade da gravioleira no Brasil tem apresentado grandes
variagdes em fiungio da tecnologia adotada pelos produtores. De forma geral,
varia de 3 a 20t/ha de fruta fresca, em fun¢do da variedade e tratos culturais (Sdo
José, 1997).

Em algumas regiGes do nordeste, a gravioleira surgiu inicialmente como
uma espécie frutifera vidvel para suprir a caréncia das agroindistrias de
processamento de polpas durante a entressafra do caju. Nas ultimas décadas,
verificou-se uma demanda crescente por polpa de graviola nessas agroindistrias



regionais, atrelada ao incremento das exportagdes para os grandes centros
consumidores das regides sudeste e centro-oeste e as boas perspectivas de
exportagdo para o mercado europeu. Todos esses fatores favoraveis tém
concorrido para o aumento da area de plantio da gravioleira. Com isso, a
tendéncia nos proximos anos é ocupar cada vez mais uma fatia maior do
mercado de fruta fresca. Para isso, basta determinar o ponto de colheita,
melhorar o sistema de transporte até o destino final de consumo e o uso
adequado de embalagens (Sao José, 1997).

2.2 Caracteristicas botinicas

A gravioleira pertence a familia Annonaceae, que possui cerca de 75
géneros e mais 600 espécies. Destes, segundo Manica (1997), somente os
géneros Annona, Rollinia e Aberonoa sio importantes. No género Annona,
encontramos a ata, fruta do conde ou pinha (4nnona squamosa L.), a cherimédlia
(Annona cherimola Mill), a condessa (dnnona reticulata L.), a graviola (4nnona
muricata L.), a ateméia (hibrido de Annona cherimola Mill x Annona squamosa
L.), a cabeca de negro (dnnona coridcea) e a ilama (4nnona diversifolia). No
género Rollinia, o araticum do mato (Rollinia silvatica), o biriba (Rollinia
mucosa (Jacq.) Bail.), o araticum ou quaresma (Rollinia exalbida). No género
Aberonoa, o marolo (Aberonoa purpuracea) e a pindaiba (Aberonoa
lanceolata).

A pgravioleira tem habito de crescimento ereto e apresenta relagio
altura/didmetro da copa bastante elevado. Quando adulta pode atingir uma altura
média de 4 2 8 metros, com caule tinico e ramificagio assimétrica. Os produtores
recorrem i poda de ponteiros para reduzir essa relagio e obter plantas de baixo
porte, facilitando assim os tratos culturais e a colheita (Pinto & Silva, 1995).



As folhas possuem peciolo curto, sdo oblongo-lanceoladas ou elipticas,
medindo de 14 a 16cm de comprimento ¢ 5 a 7cm, na maior largura. Suas
nervuras sdo pouco perceptiveis (Cavalcante, 1976).

As flores sdo androginas de cor verde-escuro quando em crescimento e
verde-claro, quando proximas da antese. Em geral, estio distribuidas em
pedunculos curtos, axilares ou diretamente no tronco, podendo ser solitarias ou
agrupadas. O calice ¢ formado por trés sépalas pequenas e a corola é formada
por seis pétalas, sendo trés pétalas externas camosas, de cor creme ou
amarelada, cordiformes, concavas, com bordas unidas no botio, pré-floragdo
valvar e trés pétalas internas, arredondadas, amareladas e céncavas. Os estames
sdo numerosos, com filetes curtos, cada um deles contendo duas anteras que se
abrem longitudinalmente para langar o polen. Os carpelos, que também s3o
numerosos ¢ uniovulados, agrupam-se em forma de abébada acima dos estames.

O fruto é uma baga composta ou sincarpo, cujo peso oscila de 0,4 a 10
kg. Seu formato varia em fung3o dos 6vulos que sdo fecundados. A casca é
verde-escura quando estdio imaturos e verde-clara quando no ponto de colheita,
possuindo espiculas camosas moles recurvadas. A polpa é branca e se assemetha
a um algodio umedecido, é muito sucosa, subacida com sabor e odor
acentuados. As sementes medem de 1 a 2cm de comprimento, tém peso médio
de 0,59g e cor geralmente preta. Porém, quando retiradas dos frutos, apresentam
coloragio marrom-clara ou castanha apés alguns dias. Raramente sdo
encontradas em namero inferior a 100 sementes por fruto.

2.3 Cultivares

No Brasil, sio conhecidas as cultivares “FAO” de origem mexicana,
“Lisa”, “Morada” e “Blanca”, de origem colombiana e venezuelana. Dentre
essas, constatou-se que as cultivares “Morada” e “Lisa” sdo as melhores quanto



a produtividade e resisténcia a pragas e doen¢as na regido dos cerrados
(Junqueira et al, 2002). As gravioleiras “Morada”, “Lisa” e “Blanca” foram
introduzidas pela EMBRAPA/CPAC, em 1981 e avaliadas sob as condigdes
edafoclimaticas do cerrado de Brasilia-DF.

As cultivares de gravioleira n3o possuem, ainda, caracteristicas
botanicas e genéticas nitidamente definidas. Nos principais paises produtores
(Venezuela, Porto Rico e Costa Rica), os tipos encontrados, segundo Pinto &
Silva (1995), se diferenciam pela forma (redonda, cordiforme e angular), sabor
(doce, subacido e acido) e consisténcia dos frutos (polpa mole e sucosa, polpa
firme e comparativamente seca).

A avaliagao e a sele¢do sdo os estudos mais importantes na identificacdo
dos tipos de gravioleiras portadoras das caracteristicas de planta e frutos
agronomica e comercialmente desejaveis. Assim como o uso de porta-enxertos
que induzem crescimento reduzido, como o Araticum do brejo, é de maior
relevancia para o estabelecimento de um pomar.

2.3.1 Morada

Possui rendimento de até 40kg de polpa por planta/ano obtidos de frutos
grandes (3 a 10kg), de forma arredondada a cordiforme, polpa firme e sabor
subacido a acido. Outra caracteristica importante é a sua menor susceptibilidade
ao ataque das brocas do fruto e do tronco em relagiio aos outros tipos.

Em virtude dessas qualidades, a cultivar Morada é a mais indicada para
a exploragdo comercial nas regies produtoras (Pinto & Silva, 1995). No estado
de Alagoas, essa cultivar foi intensivamente pesquisada, em programa de
melhoramento, pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e pela Empresa
de Assisténcia e Extensdo Rural do Estado de Alagoas (EMATER-AL),
resultando na obten¢do de uma nova cultivar, Gigante das Alagoas, em 1999. No



entanto, devido a escassez de mudas enxertadas com esses materiais superiores,

a propagacdo vem sendo realizada quase que exclusivamente por sementes.
2.3.2 Crioula

No nordeste brasileiro predomina a gravioleira Crioula ou Nordestina,
oriunda das introdugdes realizadas sem nenhuma base cientifica, quanto a
identificacdo do tipo de gravioleira, caracteristica de resisténcia a pragas e
doengas, produgiio e qualidade dos frutos. As mesmas foram propagadas por
sementes (mudas pés-franco) e até os plantios mais recentes vém sendo
instalados quase que exclusivamente por mudas provenientes de sementes. Esse
fator induz a uma grande variabilidade genética, importante em programa de
melhoramento mas inviabiliza o seu cultivo racional e econdmico, pois resulta
na desuniformidade de produgdo por arvore e com grande variagdo de sabores,
formato e tamanhos, depreciando o produto por ocasido.da comercializagio,
tanto para o mercado como para industria. Os frutos normalmente sdo pequenos,
cordiformes, pesando entre 1,5 e 3,0 kg, com polpa mole, doce e subdcida
(Lemos, 1996).

E a cultivar predominante no Estado de Alagoas. Entretanto, outras, tais
como Morada e Gigante das Alagoas vém sendo cultivadas.

2.3.3 Gigante das Alagoas

A gravioleira Gigante das Alagoas resultou da selecdo da cultivar
Morada originiria de pé-franco em 1996, lancada em 1999, pela Universidade
Federal de Alagoas (UFAL) e Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural
do Estado de Alagoas (EMATER-AL).



E de porte grande, crescimento vigoroso, alta capacidade produtiva (>
120kg/arvore/ano), floragdo durante todo o ano e elevada taxa de
autopolinizagao.

A planta deve ser podada anualmente, visando a redugdo do porte,
facilitar a colheita e os tratos culturais (Sociedade Brasileira de Fruticultura,
2000). Suas folhas sdo elipticas (13cm x 6cm), verde intenso e brilhosas. As
flores sdo grandes, amarelo-claras, saindo diretamente no tronco ou em ramos da
estagdo anterior. Presencga de cachos florais em troncos e pernadas, ndo sendo
observada alternancia de produgdo sob irrigagio e adubagdo.

Pode produzir frutos com formato caracteristico de coragdio com apice
abaulado e acima de 10kg, com eixo central de 30cm em média. Sua casca € de
coloragdo verde-clara, com espiculas pontiagudas retas ou curvadas para baixo e
linhas bem definidas da divisdo dos gomos. A polpa é branca, fibras longas de
sabor acido e emtre 14 e 17°Brix ao amadurecer. Os frutos ndo completam o
amadurecimento se colhidos antes do ponto de maturagio fisiologica.

Quanto a2 adaptagdo a condigdes ecoldgicas, foi testada apenas sob
1rrigagdo em clima quente, com temperatura média > 25°C, seco ou tmido.

E resistente a broca dos frutos (Cerconota anonella Sepp) e das
sementes (Bephratelloides pomorum). Nido foram observados patdgenos
atacando as plantas durante a avaliagdo.

2.4 Condigdes climiticas

Quanto ao clima, a gravioleira é a mais tropical das ancniceas,
vegetando bem em climas A e Aw da classificacgio de Koeppen, com
temperaturas variando de 21°C a 30°C. Altitudes até 1200 metros e
precipitagdes superiores a 1000mm anuais sio também recomendadas
(Calzavara & Muller, 1987). A gravioleira exige um periodo seco durante a



floragio e nio tolera temperaturas abaixo de 0°C, podendo sofrer sérias injurias,
enquanto naquelas acima de 30°C a planta adulta prospera sem problemas
(Noonan, 1954).

A gravioleira é uma planta que, havendo condigdes hidricas favoraveis
para a irrigagdo nas regides quentes do semi-arido nordestino, produz frutos em
qualquer época do ano. Embora seja encontrada se desenvolvendo nos mais
variados tipos de solo, prefere solos profundos, ricos € bem drenados, com pH
ligeiramente acido (5,5 a 6,5). Néo tolera solos encharcados, condi¢iio em que a
planta rapidamente definha e morre (Ramos, 1992).

2.5 Propagacio

A gravioleira existente no Brasil, como em outros paises, foram
propagadas quase que exclusivamente por sementes, considerando ser uma
planta altamente heterozigota, este método apresenta uma séric de
inconvenientes, tais como surgimento de plantas pouco produtivas, falta de
padronizagdo dos frutos, devido & grande variagio no sabor, formato e tamanho
(Pinto & Silva, 1994). Em funcdo da ocorréncia de plantas pouco produtivas em
pomares formados com mudas provenientes de sementes, Casas et al. (1984)
recomendam a propagacdo assexuada como a melhor forma de conservar as
caracteristicas de alta produgio e qualidade dos frutos. Normalmente, na
propagagio vegetativa, utiliza-se o método de enxertia por borbulhia ou por
garfagem. Sendo de grande importincia a escolha de combinagoes
enxerto/porta-enxerto superiores e de comportamento estavel ao longo dos anos,
pois o porta-enxerto pode influenciar a copa em varias caracteristicas, tais como
precocidade, produtividade, qualidade dos frutos, longevidade, vigor, resisténcia
a pragas e doengas.
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Quanto a propaga¢do vegetativa por meio da estaquia, Sampaio (1991)
reporta que as estacas de espécies da familia Annonaceae sdo de dificil
enraizamento.

A gravioleira tem sido pouco estudada in vitro. S6 recemtemente foi
desenvolvido um sistema completo para a micropropagagio da gravioleira
(Lemos, 1996; Lemos & Blake, 1996).

2.5.1 Propagacio sexuada

A gravioleira ¢ comumente propagada por sementes, utilizando-se os
métodos indireto e direto. No primeiro, a semeadura ¢ feita em sementeira com
posterior transplante das mudas com 10 a 12 cm de altura para sacos de
polietileno. O método direto, que consiste na semeadura em sacos de polietileno
(Araque,1971), sendo este um método pratico e mais rapido, empregado com
sucesso na produgio de mudas nos cerrados.

A gravioleira possui 95,3 (144,5) sementes por fruto, com teor de
umidade de 30,3% e 41,9 (+1,0)g de peso para 100 sementes (Carvalho et al.,
1998).

Apos a extragdo, as sementes devem ser imersas em agua durante 24
horas, ou escarificadas e semeadas logo em seguida a uma profundidade de 2cm,
germinando entre 15 a 20 dias apds a semeadura (Gamer & Chaudhri, 1976).
Em tomo de 70 dias, todas as sementes vidveis deverdo ter germinado (Ledo,
1992).

A escarificagdo e/ou imersdo da semente em agua € necessaria devido a
alta resisténcia da sua pelicula externa, a qual promove dorméncia exdgena. Para
conservar o seu poder germinativo em tomo de 70% em longos periodos de
armazenamento (390 dias), devem ser utilizadas temperaturas de 5°C
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(refrigerador) ou 20°C (camara) com quaisquer tipos de embalagem como
frascos de vidro, sacos de papel, de pano ou de plastico (Lopes et al., 1982),

Recomenda-se a semeadura de duas a trés sementes numa profundidade
de 2cm para posterior desbaste, deixando-se apenas a muda mais vigorosa,
podendo o excedente ser repicado para outros recipientes (Ledo, 1992).

2.5.2 Propagagéio assexuada

O processo de propagac¢do assexuada ou vegetativa € o mais indicado,
por resultar em plantas uniformes e com precocidade de produgdo. Dentre os
processos de propagacdo assexuada, a enxertia é o método mais utilizado, seja
via borbulhia ou garfagem, que consiste em se unir duas ou mais porgdes de
tecido, em que a umido destas partes constituira uma nova planta. E um dos
principais métodos de propagagio largamente utilizado em grande nimero de
espécies frutiferas, em que o enxerto e porta-enxerto conservam os respectivos
caracteres especificos. Assim, todo broto desenvolvido sobre uma das partes
possui 0 mesmo genétipo da planta matriz. A combinagao resultante, no entanto,
é diferente das plantas originais, havendo ganhos em qualidades especificas de
ambas as plantas envolvidas e em uniformiza¢do de caracteristicas (Murayama,
1973). Embora mantenham a identidade genética, as plantas eavolvidas tém
influéncia uma sobre a outra.

Para a grande maioria das espécies frutiferas, a copa e o portz-. axerto
influenciam mutuamente no comportamento geral e final da cop: Essa
imfluéncia manifesta-se sob diversas formas e em diferentes condigdes, iniciando
logo pela propria enxertia, cuja operagdo propicia um relativo estrangulamento 3
passagem de seiva nos dois sentidos, promovendo um aumento da relacio
carboidrato/nitrogénio na copa, gerando um condicicnamento favoravel a
diferenciac@o floral e, conseqiientemente, a frutificagiio. Outro fator favoravel a
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frutificacdo precoce das plantas enxertadas se deve a utilizagdo de garfos e
borbulhas retirada dos ramos de plantas matrizes que ja ultrapassaram o estadio
de juvenilidade. Essas sfo as principais razdes para as plantas enxertadas serem
mais precoces quanto ao inicio de produgio em comparagdo com aquelas nio
enxertadas.

2.5.2.1 Recipientes e substratos

O substrato é um dos fatores que condicionam o sucesso na propagacao
de plantas. Na escolha de um determinado substrato objetiva-se otimizar as
condicdes ambientais para o desenvolvimento da planta. Inimeros materiais
podem ser utilizados como substratos, sendo sua escolha baseada nas suas
caracteristicas, custo e facilidade de obten¢iio (Backes et al., 1988).

De maneira geral, um bom substrato deve ser firme e denso o suficiente
para manter a estrutura de propaga¢io em condi¢des até a germina¢do ou
enraizamento, nio encolher ou expandir com a variagdo da umidade; reter agua
em quantidade adequada; ser suficientemente poroso para permitir a drenagem
da agua e a aeracdo; livre de invasoras, nematdides ou outros patdgenos; nio
apresentar um nivel excessivo de salinidade e permitir a esterilizagdo por vapor.

Embora, em diversos casos, a produgiio de mudas feita dzretamente em
viveiros, dispensando o uso de recipientes, possa ser mais econdmica, cada vez
mais a produgdo de mudas embaladas vem sendo adotada, como € o caso de
mudas citricas.

O uso de recipientes na produ¢3o de mudas apresenta as vantagens de
permitir o cultivo em quaisquer condigles climaticas quando associados ao uso
de telados e estufas; reduzir a utilizagdo de tratores e carretas na area de viveiro;
reduzir o tempo necessario para produgio de mudas; reduzir a competi¢3o entre
as mudas; reduzir a area necessaria para viveiro; proteger o sistema radicular
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contra danos mecanicos e desidratagdo; proteger as mudas contra doengas e
pragas de solo, além de facilitar a esteriliza¢fio do substrato quando necessario;
facilitar o transporte das mudas e minimizar o estresse no transplante.

Trés aspectos sdo importantes na produgdo de mudas em recipientes: a
manuten¢do da umidade; a adubagdo, pois o substrato pode facilmente ser
esgotado quanto a disponibilidade de nutrientes ¢ a limitagio do sistema
radicular, que € um fator deve ser sempre observado para que o recipiente nio
seja uma barreira para o crescimento das raizes.

Um bom recipiente deve apresentar caracteristicas como boa resisténcia
para suportar a pressdo devido ao peso do substrato e da planta; permitir que a
planta tenha um rapido desenvolvimento inicial; acondicionar o volume
adequado de substrato; possuir um bom sistema de drenagem; possibilitar boa
retengio da umidade; permitir boa retencio do substrato; ter durabilidade
suficiente para resistir durante todo o processo de produ¢io da muda; ser de facil
manejo; ter baixo custo de aquisi¢io e ser confeccionado com material
reciclavel.

Varios sdo os recipientes utilizados na produgdo de mudas, como sacos
de polietileno, tubetes, citropotes, bandejas plasticas ou de isopor, caixas de
madeira ou metal, vasos plasticos e outros.

Os sacos de polietileno podem apresentar as mais diferentes dimensGes e
normalmente tém coloragio preta para impedir o desenvolvimento de algas e
invasoras no seu interior. Apresentam a vantagem de serem muito versateis,
adaptando-se a uma grande variedade de situagdes, além de terem baixo custo e
serem de facil manejo. Se o saco de polietileno for de pouca espessura pode
ocorrer rompimento devido ao peso do substrato ou crescimento das raizes. Por
isso, é importante atentar para a qualidade do material e posigdo das perfuragdes
que permitam um bom escoamento da dgua em excesso.
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Os tubetes sdo recipientes em formato conico, fabricados de plastico
rigido e de cor escura. Internamente, apresentam estrias que impedem o©
enovelamento das raizes. Podem apresentar-se sob diferentes tamanhos e
volumes para acondicionamento de substrato. Esses tubetes necessitam de um
sistema de suporte, que pode ser uma bandeja de isopor, plastico ou metal de —
modo que os tubetes fiquem suspensos, possibilitando a poda natural das raizes
pelo vento. O volume de substrato contido nos tubetes é pequeno, em fun¢do
disso requer irriga¢des periddicas, pois o substrato facilmente se resseca. Quanto
ao desenvolvimento das mudas, verifica-se que o mesmo fica limitado ao
volume do substrato. Assim, tdo logo as raizes ocupem todo o substrato, toma-se
necessaria a remogao das mudas dos tubetes (Hoffimann et al., 1996).

2.5.2.2 Finalidade da enxertia

A enxertia pode ser utilizada com finalidades, tais como: propagar
plantas que n3o podem ser propagadas por outros métodos (espécies com poucas
sementes ou de baixo poder germinativo, espécies que sdio altamente
heterozigotas e outras que apresentam dificuldades de formar raizes em estacas);
obter beneficios do porta-enxerto, como menor vigor da copa, methor qualidade
de frutos, tolerdncia a condi¢es desfavoraveis de solo; substituir cultivares de
plantas ja estabelecidas; evitar problemas de juvenilidade; recuperar partes
danificadas de plantas e estudar enfermidades viréticas (Fachinello et al., 1995).

2.5.2.3 Fatores que afetam a enxertia

O éxito da enxertia depende da combinagio de varios fatores favoraveis
relacionados com porta-enxerto, enxerto, condigdes climaticas, técnica de
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enxertia e habilidade do enxertador. Dentre eles, os considerados fundamentais
sao:

a) afinidade entre as plantas, isto é, o resultado sera melhor quanto mais
proximas forem taxonomicamente as plantas, ou seja, com certo grau de
parentesco (Padua, 1983), no ambito de género ou familia (Mattos, 1976). De
modo geral, é recomendavel que as plantas envolvidas na enxertia perten¢am a
espécies com vigor semelhante, sendo preferivel, quando ha diferengas, usar
como cavalo a espécie de menor vigor (Gomes, 1987);

b) as superficies em contato devem ser uniformes, lisas, isentas de corpos
estranhos e devem ser colocadas em contato imediatamente apés o corte de
preparacdo; é necessario que as camadas cambiais das duas partes estejam em
intimo contato, por meio de ataduras, até que se consolide a unifo;

¢) a escolha da época de enxertia é fator importante, pois pode afetar o
resultado em virtude dos desarranjos fisiologicos que podem advir. Devem ser
evitados ventos fortes, chuvas, umidade e calor excessivo ao se executar a
enxertia,

d) o método de enxertia deve ser escolhido de acordo com as plantas
envolvidas, devendo-se observar a sanidade tanto do porta-enxerto quanto do
enxerto e a operagdo deve ser realizada quando as partes envolvidas estiverem
em adequado estado fisiolégico (Paiva & Gomes, 2001). |

2.5.2.4 Pegamento do enxerto

O pegamento do enxerto consiste em trés fases consecutivas:
calejamento, diferenciagdo cambial e vascular, e cicatrizagdo (Gamer, 1976;
Hartmann & Kester, 1983; Esau, 1985).

A principal causa do niio pegamento do enxerto € a incompatibilidade,
cujos principais sintomas sdo: falta de unido entre enxerto e porta-enxerto;
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diferengas no crescimento ou no vigor de ambos; desenvolvimento excessivo
abaixo, acima ou no ponto de unido; amarelecimento das folhas, seguido de
desfolhamento precoce; crescimento vegetativo reduzido; diferengas com
relagdo ao inicio e final do periodo vegetativo e morte prematura da planta. A
incompatibilidade pode ser devida a fatores como grau de parentesco, fatores
fisiologicos e bioquimicos, consisténcia dos tecidos, afinidade anat6mica, porte
e vigor, sensibilidade a doengas (Fachinello et al., 1995). A incompatibilidade
pode resultar em sintomas imediatos ou protelados por muitos anos (Hartmann
& Kester, 1983).

Nas enxertias sem sucesso pode ocorrer uma linha necrética e também
diferencas de didmetro, entre enxerto e porta-enxerto no ponto de uniio. A causa
basica é a degeneragdo do floema, que restringe o movimento de carboidratos no
ponto de unifio, acumulando carboidrato na parte superior e deficiéncia na parte
mferior, resultando na desigualdade de desenvolvimento dos diimetros das
partes enxertadas (Mosse, 1962). Esses sintomas também podem ser decorrentes
de viroses ou por defeitos na técnica de enxertia.

Outros fatores que podem afetar o pegamento sio as condigdes
ambientais, idade do porta-enxerto, época de enxertia, afinidade botinica,
sanidade do material, técnica de enxertia, habilidade do enxertador, polaridade
do enxerto e oxidagao (Fachinello et al., 1995).
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CAPITULO 2

AVALIACAO DO CRESCIMENTO DOS PORTA-ENXERTOS DA
GRAVIOLEIRA (4nnona muricata L.) EM FUNCAO DO RECIPIENTE

RESUMO

KITAMURA, Mario Couquiti. Avaliacio do crescimento dos porta-enxertos
da gravioleira (Annona muricata L.) em funciio do recipiente. Lavras:
UFLA, 2002. p.22-39 (Tese - Doutorado em Agronomia/Fitotecnia)”

Visando estudar o crescimento dos porta-enxertos da gravioleira (4nnona
muricata L.), conduziu-se um experimento com o objetivo de avaliar o seu
crescimento, empregando-se dois tipos de recipientes: um em sacos de
polietileno com capacidade de 1,30 L e outro em tubetes plasticos com
capacidade de 0,32 L. O experimento foi conduzido, em condi¢des de viveiro
protegido com tela tipo ‘sombrite’ com 50% de luminosidade, no Campo
Experimental do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal de
Alagoas — UFAL, Maceio-AL, durante o periodo de abril a novembro 2000. Os
tratamentos consistiram de seis idades de porta-enxertos de gravioleira (35, 65,
95, 125, 155 e 185 dias apds a emergéncia — DAE), utilizando-se dois tipos de
recipientes (sacos de polietileno e tubetes). O delineamento adotado foi o de
blocos casualizados com cinco repetiches e dezesseis plantas por unidade
experimental. As caracteristicas avaliadas foram didmetro do caule e altura das
plantas. Para o didmetro do caule, verificou-se que o crescimento foi semelhante
em ambos os recipientes até aos 80 DAE, sendo que para altura das plantas foi
semelhante até aos 120 DAE. Para idades mais avancadas o crescimento das
plantas para ambas as varidveis foi superior em recipientes de sacos de
polietileno, devido ao maior volume de substrato. No entanto, para a utilizagio
em enxertia precoce, ambos os recipientes podem ser empregados para a
produgio de mudas da gravioleira. A utilizacio de tubetes s6 é viavel até aos
120 DAE.

* Comité de Orientagdo: Prof. Dr. José Darlan Ramos — UFLA (Orientador), Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL e Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge Chalfen —
UFLA.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O porta-enxerto, ou “cavalo”, é a parte que corresponde ao sistema
radicular da planta propagada, podendo ser proveniente de sementes ou de
propagacio vegetativa. Porta-enxertos oriundos de sementes, em geral, s3o mais
vigorosos e com sistema radicular pivotante e mais profundo. Ja os de
propagagdo vegetativa, por estaquia ou mergulhia, podem ser menos vigorosos,
porém sdo geneticamente mais uniformes (Pasqual et al., 2001).

Influéncias das diversas espécies de porta-enxertos sobre as copas foram
observadas, tais como aumento ou diminui¢do do volume, produtividade das
plantas e no tamanho e qualidade dos frutos. Os efeitos dos porta-enxertos
podem, ainda, ser notados pela sua capacidade diferencial de absorg¢do dos
nutrientes no solo, dificultando ou favorecendo, propiciando assim
desequilibrios de alguns ou melhorando balango de outros. Caracteristicas como
resisténcia ou tolerdncia a doengas e pragas sdo importantes atributos de uma
espécie para porta-enxertos, assim como a sua capacidade de adaptagio aos
diferentes tipos de solos (Nogueira, 1983).

Na escolha da espécie ou cultivar de porta-enxerto, devem ser
consideradas outras caracteristicas, além da necessaria compatibilidade com o
enxerto, tais como tolerancia as condi¢des locais de clima e solo, rusticidade,
resisténcia a pragas e a doengas de raizes e caule, vigor vegetativo, rapidez de
crescimento e efeito sobre o vigor e produgdo do enxerto (Hartmann & Kester,
1983).
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2.1 Porta-enxertos da gravioleira

Varias espécies tém sido estudadas como porta-enxertos da gravioleira,
dos quais os melhores foram a Gravioleira-das-montanhas ou Cimarrona
(Arnnona Montana Macf.), a Condessa (Annona reticulata L.), a Falsa Condessa
ou Araticam do Brejo (Annona glabra L.), além da prépria gravioleira comercial
(Morton, 1966; Pinto & Doni, 1975).

Nas condigdes do norte e nordeste, o porta-enxerto mais indicado ainda
€ a propria gravioleira (Annona muricata L.), pois dentre as varias espécies
testadas, foi a que apresentou maior indice de pegamento do enxerto (Melo et
al., 1983; Freitas, 1997). Entretanto, o Araticum-do-brejo (Annona glabra L.)
também tem sido recomendado por apresentar caracteristicas genéticas do porte
baixo (altamente desejavel) e ser adaptado a solos com maior retengdo de
umidade, onde outros porta-enxertos sdo pouco recomendados (Pinto & Silva,
1994). ‘

Ferreira & Clemente (1987), em experimentos com diferentes espécies
de porta-enxertos, obtiveram melhores resuitados com Araticum do brejo, com
percentagem meédia de pegamento do enxerto de 59,2% aos 20 dias apés a
enxertia e 15,4% aos 104 dias apos a enxertia. Esse resultado foi inferior ao
indice obtido por Pinto (1975), que obteve o percentual médio de 91% de
pegamento com O mesmo porta-enxerto, utilizando a enxertia por borbulhia em
janela. Outra espécie recomendada é o Biriba (Rollinia mucosa (Jack.) Bail.),
por apresentar resisténcia & broca do tronco. Para esta espécie, Ferreira &
Clemente (1987) obtiveram 47,7% de pegamento do enxerto aos 20 dias apds a
enxertia e de 22,1% aos 104 dias apds a enxertia.

Lopes et al. (1990), utilizando tanto para a propria gravioleira como a
Condessa (Annona reticulata L.) como porta-enxerto, obtiveram 52,0% e 53,6%,
respectivamente, de pegamento do enxerto aos 60 dias apds a enxertia,

26



utilizando o método por garfagem i inglesa simples. Os resultados muitas vezes
sdo conflitantes, conforme relatam Bezerra & Ledermam (1997). Nos EUA, as
plantas enxertadas em Pinha (Annona squamosa L. e em Cherimélia (Annona
cherimélia Mill) tém apresentado redugiio na longevidade, embora nido tenha
ocorrido 0 mesmo com relagio as plantas enxertadas em Pinha na India e Sri -
Lanka.

Donadio (1997) relata que varias espécies da familia Annonaceae
apresentam caracteres importantes para sua utilizagdo como porta-enxertos ou
hibridagdo, tais como a Annona glabra L., Annona Montana Macf., Rollinia
emarginata e Annona coriacea, sendo esta ultima nativa dos cerrados

brasileiros.
2.2 1dade do porta-enxerto

Na enxertia convencional da gravioleira utilizam-se porta-enxertos com
8 a 12 meses de idade, apresentando didmetro médio do caule de 1cm e altura de
20 a 25¢cm do colo da planta (Melo et al., 1983; Ledo & Fortes, 1991; Gen et al.
1992), estando as mudas aptas para o plantio no campo com idade superior a 12
meses.

A época de enxertia é estabelecida pelo didmetro do caule do porta-
enxerto (entre 0,8 a 1,2cm) e pela disponibilidade de garfos (enxertos), devendo
ser realizada em dias com temperatura amena. Apés a enxertia, os garfos devem
ser cobertos com saco plastico transparente de 15cm de comprimento, para
evitar o ressecamento. As mudas devem ser protegidas da insolagdo direta
utilizando-se ripado ou estrutura semelhante (Ledo, 1992).

A idade do porta-enxerto determina qual o melhor tipo de enxertia a ser
utilizado na propagagdo da gravioleira. Lederman et al. (1997), em trabalho
conduzido na Estagdo Experimental da Empresa Pemambucana de Pesquisa
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Agropecuaria — [PA, utilizando porta-enxertos de gravioleira com 10 e 12 meses
de idade, proporcionaram percentagem média de pegamento do enxerto de 85%
e 97,5%, respectivamente, pelo método de enxertia por borbulhia em placa,
sendo superior & enxertia por borbuthia em “T” normal, garfagem de topo e
lateral.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagio do experimento

O experimento foi conduzido no Campo Experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas — UFAL, no municipio
de Macei6-AL. Forma empregadas condigdes de viveiro telado com tela plastica
50% de luminosidade e piso de pedra britada distribuida uniformemente em fina
camada, visando a drenagem do excesso de dgua e isolar qualquer contaminagiio

originaria do solo.

3.2 Tratamentos e delineamento experimental

Testaram-se dois diferentes recipientes, um em sacos de polietileno com
dimensdes de 22 x 16cm x 0,07mm de espessura com capacidade de 1,30 L e
outro em tubetes cdnico de plastico, com diimetro extemo na parte superior de
5,4 cm e comprimento de 19,3 cm, apresentando volume de 0,32 L. As épocas
consistiram de seis idades dos porta-enxertos (35, 65, 95, 125, 155 e 185) dias
apos a emergéncia.

As avaliagBes sobre o crescimento dos porta-enxertos da gravioleira
foram realizadas mensalmente. A primeira avaliagio do diimetro e altura das
plantas foi feita aos 35 e a titima aos 185 dias apés a emergéncia (DAE). Foram
medidos o didmetro do caule com o paquimetro a 5 cm do coleto das plantas e a
altura com o auxilio de uma trena milimetrada, tomada a partir do coleto até a
gema apical das mudas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em
esquema fatorial constituido de dois fatores (recipiente e seis épocas de
avaliagBes), com cinco repetigdes e dezesseis plantas por parcela.
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3.3 Obtengdo do porta-enxerto

O substrato utilizado para o enchimento dos recipientes consistiu da
mistura de 50% de terra de subsolo e 50% de esterco de curral curtido,
peneirados e enriquecidos com 5 kg de superfosfato simples (18% de P,0s), 1 kg-
de cloreto de potassio (60% de K;0) e 2,5 kg de calcario dolomitico (PRNT
100%) por m® de mistura. A adubagdio nitrogenada foi feita com uréia (45% N),
diluida a 0,3% (300g de uréia para 100L de agua), aplicada via foliar a partir de
35 dias apos a emergéncia (DAE) e repetidas quinzenalmente até aos 180 dias
apés a emergéncia.

As sementes foram extraidas de frutos maduros recém-colhidos da
gravioleira Morada. Em recipientes de sacos de polietileno, a semeadura foi
indireta, realizada em germinador de areia, ocorrendo a germinacdo e/ou
emergéncia aos 25 dias. Foram repicadas para sacos de polietileno 5 (cinco) dias
apés a emergéncia. Nos recipientes de tubetes a semeadura foi direta,
distribuindo-se duas sementes por tubete, tendo a germina¢do ocorrido também
aos 25 dias. O desbaste foi realizado aos 15 dias apds a emergéncia (DAE),
deixando-se somente uma muda mais vigorosa por recipiente.

Os recipientes de sacos de polictileno e tubetes foram dispostos em
fileiras duplas, utilizando o espacamento de 45x10x10cm e 50x7x7cm
respectivamente. Os tubetes foram colocados sobre um suporte de ferro, os quais
ficaram a uma altura de 5 cm do solo.

As plantas foram irrigadas por sistema de microaspersdo duas vezes a0
dia, utilizando-se dgua de subsolo captada por bomba elétrica.

Os tratos culturais realizados foram controle manual das ervas daninhas,
aplicacdo de inseticidas para controle de pragas (cochonilhas, pulgdes e trips) e
uso de fimgicidas para controle preventivo de doencas fimgicas.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Os efeitos de época, recipientes e época x recipientes foram
significativos pelo teste de F a 5% de probabilidade, para as duas caracteristicas
avaliadas (Tabela 2.1).

TABELA 2.1 Resumo das analises de variancia para diametro e altura do porta-
enxerto da gravioleira Morada, em fungdo da época e tipo de
recipiente. UFLA, Lavras, MG, 2002,

QM e significincia
FV GL Diametro altura
Blocos 4 0,069317 15,402319
Epoca 5 34,404949 * 2596,621962 *
Recipiente 1 6,379168 * 0 1,311282
Epoca x recipiente 5 2,676265 * 203,552738 *
Erro 44 0,076999 8,195104
Total 59
CV (%) 6,54 9,94

* significativo a nivel de 5% de probabilidade

Verificou-se que o crescimento dos porta-enxertos depende da época e
tipo de recipiente utilizado. Portanto, quando foram utilizados sacos de
polietileno, o crescimento, tanto em difmetro do caule quanto em altura das
plantas, ndo sofreu restrigoes devido a época. Por outro lado, quando foram
utilizados recipientes de tubetes, o crescimento para ambas as caracteristicas
avaliadas sofreu restrigdes nas tltimas épocas, devido ao pequeno volume de
substrato contido nos tubetes (0,32 L) em relagio ao de sacos de polietileno

31



(1,30 L). Como as restrigdes de crescimento dos porta-enxertos formados em
tubetes se manifestaram nas ultimas épocas avaliadas e considerando a
propagagdo precoce da gravioleira, conclui-se ser possivel utilizi-los para
enxertia até 120 dias apés a emergéncia (DAE).

O crescimento dos porta-enxertos em difmetro para ambos os
recipientes foi semelhante até em torno de 80 DAE e em altura das plantas até
aproximadamente 120 DAE. Portanto, o tipo de recipiente nio restringe a sua
utilizagdo para propagacdo precoce por enxertia.

O didmetro maximo obtido (7,72mm) foi aos 185 DAE quando se
utilizaram sacos de polietileno. Em tubete, o didmetro maximo (5,71mm)
também foi obtido aos 185 DAE (Figura 2.1).

Esses valores de diidmetros sdo inferiores aos recomendados para
enxertia de gravioleira, segundo Melo et al. (1983), Ledo & Fortes (1991) e
Genii et al. (1992) que indicam um difimetro médio em tomo de 1,0cm, porém,
em porta-enxertos com idade entre 8 a 12 meses. O didmetro ¢ uma
caracteristica importante, visto que o momento da enxertia é determinado pela
idade do porta-enxerto em fungio do didmetro (Ledo, 1992).
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9 5 BWY=0,152+1262286x R:=0,99
* Y =1,402747 + 0,718606 x R* = 0,98

Didmetro (mm)

35 & g5 125 155 185
Idade do porta-cnxerto (dias)

— Saco polietileno ===Tubete

FIGURA 2.1 Didmetro médio dos porta-enxertos da gravioleira Morada, em
funcdo dos recipientes nas diferentes idades avaliadas. UFLA,

Lavras, MG, 2002.

Neste experimento, os recipientes de tubetes apresentavam um volume
de substrato quatro vezes menor que o utilizado em sacos de polietileno,
resultando na menor demanda por area de viveiro, menor permanéncia das
mudas no viveiro, menor quantidade de substratos, insumos e mio-de-obra, além
da facilidade de transporte, manuseio, conseqiientemente, menor custo de
producdo em relagdo as mudas em recipientes de sacos de polietileno.
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O tipo de recipiente também influenciou o crescimento em altura dos
porta-enxertos da gravioleira. Para ambos os recipientes, o crescimento em
altura foi semelhante até os 120 DAE. Para avaliagbes acima desse tempo, o
crescimento foi maior em plantas conduzidas em sacos de polietileno, devido ao
maior volume de substrato em relagdo ao de tubetes. (Figura 2.2).

70 - By =8173467+10521943x R*=0,90
* Y =62696 +6,479829 x R*= 098 =

35 65 95 125 185 185
Tdade do porta-enxerto (dias)

[— Saco polietileno ==—Tubete |

FIGURA 2.2 Altura média dos porta-enxerto da gravioleira Morada em fimgdo
dos recipientes, nas diferentes idades avaliadas. UFLA, Lavras,
MG, 2002.
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O maior crescimento inicial das mudas conduzidas em recipientes de
tubetes, tanto em didmetro do caule quanto em altura das plantas, foi devido a
auséncia da operagdo de repicagem. Nas mudas conduzidas em recipientes de
sacos de polietileno foi feita a repicagem o que retardou o crescimento inicial
das mudas, causada pelo estresse da repicagem.

De acordo com os resultados, pede-se inferir que, para a propagagdo
precoce da gravioleira, tubetes e sacos de polietileno podem ser empregados
com sucesso, sendo que em tubetes permite utiliza-los até aos 120 DAE. Acima
disso, o recipiente restringe o desenvolvimento do sistema radicular e da parte
aérea, devido. ao pequeno volume de substrato. Com isso, o crescimento em
didmetro do caule e altura das plantas sofre prejuizo.

35



5 CONCLUSOES

- O crescimento inicial dos porta-enxertos da gravioleira até os 120 dias
apos a emergéncia para a altura e 80 dias apds a emergéncia para o didmetro do
caule foi semelhante, quanto ao tipo de recipiente.

- Os recipientes de sacos de polietileno e tubetes permitem a propagagao
precoce da gravioleira por enxertia. Nos recipientes de tubetes, os porta-enxertos
deverdo ser utilizados até 120 dias apds a emergeéncia.
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CAPITULO 3

ESTUDO DA IDADE DO PORTA-ENXERTO DA GRAVIOLEIRA
(Annona muricata L.) VISANDO A ENXERTIA PRECOCE

RESUMO

KITAMURA, Mirio Couquiti. Estudo da idade do porta-enxerto da
gravioleira (Annona muricata L.) visando a enxertia precoce. Lavras:
UFLA, 2002. p.40-54 (Tese — Doutorado em Agronomia/Fitotecnia)”

Estudos visando determinar com rapida eficiéncia a propagagdo da
gravioleira fazem-se necessarios. Assim foi desenvolvido no Campo
Experimental da Universidade Federal de Alagoas-UFAL no periodo de julho a
dezembro de 2001, um experimento com a finalidade de determinar a idade
minima para enxertia da gravioleira. Os porta-enxertos utilizados foram obtidos
de sementes da gravioleira Morada, as quais foram enxertadas com a gravioleira
Gigante das Alagoas. O método de enxertia empregado foi por garfagem de topo
em fenda cheia e o delmeamento experimental usado foi o de blocos ao acaso,
com cinco repeticoes e dezesseis plantas por unidade experimental. Estudaram-
se quatro idades do porta-enxerto (40, 55, 70 e 85 dias apés a emergéncia-DAE)
e as avaliagOes consistiram de percentagem média de pegamento do enxerto aos
60 DAE, didmetro do caule e altura dos porta-enxertos em cada uma das idades.
Verificou-se que o percentual de pegamento do enxerto aumentou com a idade
do porta-enxerto, tendo sido a idade de 85 DAE superior as demais,
apresentando 82% de pegamento do enxerto. Aos 40 DAE ndo houve pegamento
¢ somente a partir de 55 DAE ou com diimetro do caule acima de 2,21mm
constatou-se o pegamento do enxerto.

* Comité de Orientagdo: Prof. Dr. José Darlan Ramos — UFLA (Orientador), Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL e Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge Chalfun -
UFLA.
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ABSTRACT

KITAMURA, Mario Couquiti . Study of the age of the soursop tree rootstock
(Annona muricata L.) aiming at precocious grafting. Lavras: UFLA, 2002. P.
40-54 (Thesis ~ Doctorate in Agronomy/ Crop Science)*

Studies aiming to determine with a fast efficiency the propagation of soursop
tree are necessary. So, an experiment with the purpose of determining the
minimum age for soursop tree grafting. The rootstocks utilized were obtained
from seeds of the soursop tree Morada, which were grafted with the soursop tree
Gigante das Alagoas The grafting employed was by methods top cleft grafting,
and the experimental design employed was that of randomized blocks with five
replicates and sixteen plants per experimental unit. Four ages ( 40, 55, 70 and 85
days after emergence -DAE) of the rootstocks were studied and the evaluations
consisted of average age of establishment of the graft at 60 DAE, stem diameter
and height of the rootstocks in each of the ages. It was verified that the percent
of establishment of the rootstock increased with the rootstock age, the age of
8SDAE showed a better performance than to the others, presenting 82% of
establishment of the rootstock. At 40DAE, there was no establishment and only
from 55 DAE or with stem diameter above 2.21 mm, rootstock establishment

was found.

Guidance Committee: Prof. Dr. José Darlan Ramos — UFLA (Adviser), Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL and Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge
Chalfun — UFLA.
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1 INTRODUCAO

Problemas para aproveitamento da graviola na agroindistria de
processamento decorrem das irregularidades na frutificagdo, produgdo e
tamanho do fruto das gravioleiras cultivadas. Isto ocorre em conseqiiéncia dos
pomares formados com mudas provenientes de sementes. Em fungdo disso, é
recomendada a propagagio assexuada, por ser a melhor forma para conservar as
caracteristicas de alta produgdo e qualidade dos frutos, sendo a enxertia o
método mais adequado para propaga-las.

As pesquisas com gravioleira no Brasil sdo relativamente recentes e,
portanto, poucos resultados praticos foram efetivamente alcangados. Na area de
propagacio vegetativa, sobretudo a enxertia, sdo escassos os resultados de
pesquisa e, algumas vezes, os resuitados obtidos tém sido contraditorios, devido
a diferentes condigdes climaticas dos locais experimentados, além da influéncia
da idade do porta-enxerto, do estado fisiologico e fitossanitario dos porta-
enxertos e das plantas matrizes fomecedoras dos garfos e bofbulhas.

Na enxertia convencional da gravioleira utilizam-se porta-enxertos com
8 a 12 meses de idade, apresentando didmetro médio do caule em tomo de 1,0cm
na zona operatoria (altura de 20 a 25cm do coleto da planta). Assim as mudas
deverdo estar prontas para plantio no campo com idade acima de 12 meses
(considerando 3 a 4 meses apos a enxertia), exigindo portanto recipiente com
capacidade volumétrica de 6 a 8 kg de substrato, maior mio-de-obra, insumos,
agua para irrigagdo, area para viveiro e, conseqiientemente, elevado custo de
produgdo. Uma das altemativas vidveis para a redugdo do custo de producio,
seria por meio da enxertia precoce da gravioleira, pois exigiria recipiente
pequeno para as mudas, reduziria significativamente o volume de substrato,
mio-de-obra, msumos e o custo geral da muda.
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O presente trabalho teve como objetivo determinar a idade minima do
porta-enxerto da gravioleira Morada, para se proceder 4 enxertia,
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2 REFERENCIAL TEORICO

De forma geral, pode-se afirmar, que devido a diversos fatores
envolvidos, a época de enxertia pode ser determinada pela origem do material
utilizado.

As frutiferas de clima temperado, que sao caducifolias, apresentam
periodo favoravel para enxertia no invemo, nas regides sul e sudeste, enquanto
que no nordeste o periodo seco € o ideal. Plantas de folhas “semicaducas”, como
o caquizeiro e outras, podem ser enxertadas semelhantemente as tropicais e
subtropicais, a exemplo dos citros, mangueira, abacateiro, macadamia,
nespereira e outras, na primavera (Donadio, 1993).

Para a borbulhia, ha necessidade de que o porta-enxerto esteja “dando
casca”, isto é, quando se faz o corte, a casca se separa do lenho facilmente,
facilitando a introdugdo da borbulha. A irrigagdo melhora a separagdo da casca e
o pegamento do enxerto (Padua, 1983; Donadio, 1993).

A época de enxertia depende muito do ciclo biologico de cada frutifera.
Assim, para as frutiferas tropicais e subtropicais, que florescem na primavera, o
periodo de florescimento deve ser evitado para enxertia, pela dificuldade de se
ter material propagativo, principalmente se for em garfos. Para mangueira e
abacateiro, por exemplo, usa-se o periodo antes da floragao (Donadio, 1993).

Quanto mais maduro forem os tecidos, menor a atividade celular e a
capacidade de cicatrizagdo, sendo recomendavel que o enxerto e o porta-enxerto
sejam mais jovens (Pasqual et al., 2001). A operagdo deve ser realizada quando
as partes envolvidas estiverem em adequado estado fisiologico. A cicatrizagdo
torna-se mais facil sempre que os tecidos postos em contato forem jovens e de
idéntico grau de maturagao (Borges, 1978).
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A época de enxertia € estabelecida pela disponibilidade de garfos e pelo
didmetro do porta-enxerto, sendo o ideal de 0,8 a 1,2cm (Melo et al., 1983; Ledo
& Fortes, 1991; Genu et al. 1992). Apés a sua realizagdo, os garfos devem ser
cobertos com saco plastico transparente de 15cm de comprimento, para evitar o
ressecamento. As mudas devem ser protegidas da insolagdo direta, utilizando-se
do ripado ou estrutura semelhante (Ledo, 1992).

Estudos de Lederman et al. (1997) indicam que a idade do porta-enxerto
determina qual o tipo de enxertia na propagagao da gravioleira. A enxertia em
porta-enxertos com 12 meses de idade apresentou um indice de pegamento do
enxerto superior aos de 10 meses, obtendo 97,5% quando enxertado por
borbulhia em placa, a qual mostrou-se ainda superior a enxertia por borbulhia
em ‘T’ normal, garfagem de topo e lateral.

Trabalhos conduzidos por Ledo & Fortes (1991), estudando nove
métodos de enxertia da gravioleira em porta-enxertos com 12 meses de idade,
proporcionaram maiores indices de pegamento do enxerto por garfagem a
inglesa simples e de topo em fenda cheia.

Na enxertia precoce busca-se utilizar porta-enxertos com idade e
didametro inferiores aqueles utilizados nos sistemas convencionais de enxertia da
gravioleira (garfagem de topo, garfagem lateral e borbulhia). Conseqiientemente,
pode-se reduzir significativamente a idade dos porta-enxertos, garfos de ramos
mais jovens e tamanho reduzido dos recipientes para acondicionamento das
mudas, concorrendo para uma reducao drastica no custo de produgdo, em fungdo
da diminuigdo do volume de substrato e materiais de consumo. Somam-se a isso,
vantagens como facilidade no manuseio e intercimbio de germoplasma, redu¢do

no custo do transporte.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagio do experimento

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Universidade
Federal de Alagoas-UFAL, no periodo de julho a dezembro de 2001. Foram
fertas enxertias por garfagem em fenda cheia da cultivar comercial Gigante das
Alagoas em porta-enxerto Morada. O material genético utilizado foi procedente
do Jardim Clonal da UFAL.

3.2 Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos consistiram de enxertia tipo garfagem em fenda cheia em
porta-enxertos com 4 idades (40, 55, 70 e 85 dias apds a emergéncia-DAE).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com 4 tratamentos, 5 repeticies e 16 plantas por unidade experimental,
perfazendo um total de 320 plantas.

Foram avaliados a percentagem de enxertos “pegos™ aos 60 dias apés a
enxertia e o crescimento dos porta-enxertos nas idades estudadas, mensurando o
didmetro do caule com paquimetro a altura de 4cm do coleto da planta e altura
com a trena milimetrada, tomando do coleto até a gema apical. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

3.3 Obtenciio do porta-enxerto

As sementes da gravioleira Morada foram obtidas de frutos maduros
recém-colhidos do pomar comercial e semeadas diretamente em tubetes de
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plastico preto de formato conico com didmetro externo na parte superior de
5,4cm e comprimento de 19,3cm, com capacidade volumeétrica de 0,32L.

Os tubetes contendo as sementes foram postos em viveiro coberto com
tela plastica, inicialmente 50% de luminosidade e irngadas por microaspersdo.
Posteriormente, por ocasido da enxertia, essas plantas foram transferidas para
ambiente com 20% de luminosidade.

O substrato utilizado consistiu na mistura de 50% de terra de barranco e
50% de composto orginico (torta de filtro de cana-de-agucar), peneirados.
Foram adicionados 2,5 kg de calcario dolomitico (PRNT 100%), 5 kg de
superfosfato simples (18% P,0s) e 1 kg de cloreto de potassio (60%K;0) por m’
da mistura. O nitrogénio foi aplicado em cobertura utilizando-se como fonte a
uréia (45%N) diluida a 0,3% e aplicado a partir de 30 dias apos a emergéncia
das plantulas.

3.4 Enxertia

O método de enxertia empregado foi do tipo garfagem em fenda cheia.
Os garfos utilizados foram coletados no apice dos ramos da gravioleira Gigante
das Alagoas do Jardim Clonal da UFAL, com didmetro semelhante ao dos porta-
enxertos. Esses garfos foram preparados com sete dias de antecedéncia da
enxertia, eliminando-se as folhas com a finalidade de induzir o intumes-imento
das gemas, visando um melhor pegamento dos enxertos.

O procedimento para a enxertia consistiu de seguintes etapas:

- decapitagido do porta-enxerto a uma altura de 4 cm, a partir do :olo da
planta;

- no porta-enxerto decapitado colocou-se um anel de canudo plastico de
refrigerante com 2 cm de comprimento e didmetro, que variou de 3,5 a 6,0mm,
ligeiramente superior ao do caule da planta na regido de incisdo;
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- em seguida, fez-se um corte vertical com 0,7 cm de comprimento no
topo do porta- enxerto,

- no garfo com comprimento de 10 a 12cm, contendo 3 a 4 gemas, fez-se
um corte em bisel duplo, em forma de cunha, com 0,7 cm de comprimento na
extremidade inferior do garfo;

- em seguida, efetuou-se a insergdio do garfo sobre a fenda produzida no
porta- enxerto e, manualmente, fez-se o ajuste do anel de canudo plastico de
forma que a justaposig¢do enxerto/porta- enxerto fosse perfeita;

- finalmente, fez-se a cobertura do enxerto com saco plastico incolor e
transparente com dimensdes de 4 x 16cm, preso logo abaixo do enxerto com a
finalidade de evitar seu ressecamento.

Os sacos plasticos de cobertura do enxerto foram retirados aos 30 dias
apés a enxertia. Ndo foi necessario fazer a remo¢io dos anéis de canudos
plasticos, pois estes se romperam naturalmente com o engrossamento do caule
das mudas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A idade do porta-enxerto apresentou efeito significativo a 5% de
probabilidade, para todas as variaveis analisadas (Tabela 3.1).

A idade dos porta-enxertos influenciou significativamente no pegamento
do enxerto. Verificou-se que a idade de 85 dias apds a emergéncia (DAE), foi
superior as demais idades quanto ao pegamento do enxerto, proporcionando
percentagem média de pegamento de 82%. A idade de 40 DAE niio houve
pegamento do enxerto, sendo que somente a partir dos 55 DAE foi constatado o
pegamento do enxerto. Isso indica que a partir dessa idade e/ou didmetro médio
do caule superior a 2,2lmm, hd condi¢Ges para enxertia, pois 0 momento da
enxertia é determinado pelo didmetro do porta-enxerto. Abaixo dessa idade, o
didmetro é muito reduzido dificultando a pratica da enxertia (Figura 3.1).

TABELA 3.1 Anilise de varidncia para didmetro do caule e altura dos porta-
enxertos aos 40, 55, 70 e 85 dias apds a emergéncia e pegamento
do enxerto aos 60 dias apds a enxertia. UFLA, Lavras, MG, 2002.

QMe significancia

FV GL Pegamento aos 60 dias Diametro Altura
Blocos 4 2,70 0,021641 0,373386
Idade 3 159,25 * 2,204506* 62,569335*
Erro 12 3,33 0,011245 0,29288
Total 19
CV (%) 35,45 4,28 3,82
Média geral 5,15 2,47 14,17
* significativo a 5% de probabilidade
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Neste trabalho, a idade do porta-enxerto de 85 DAE apresentou maior
percentual médio de pegamento do enxerto (82%). Foi portanto, semelhante ao
obtido por Ferreira & Clemente (1987), Lederman et al. (1997), em trabalhos
com enxertia da gravioleira por borbulhia, utilizando como porta-enxerto a
propria gravioleira com 12 meses de idade.
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FIGURA 3.1 Percentagem média de pegamento do enxerto aos 60 dias apos a
enxertia em fungdo da idade dos porta-enxertos. UFLA, Lavras,
MG, 2002,
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E importante ressaltar que a enxertia foi realizada em porta-enxertos
bastante jovens, com idades de 40, 55, 70 e 85 DAE, cujos didmetros médios
estimados foram de 1,71; 2,21; 2,72 e 3,25mm, respectivamente (Figura 3.2).
Em fung¢do da pouca idade dos porta-enxertos houve dificuldade na operagio da
enxertia devido ao manuseio de caules finos e tenros. Portanto, é possivel que

esta seja a causa do baixo pegamento do enxerto observado nos porta-enxertos

com idades entre 40 e 70 DAE.
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FIGURA 3.2 Diametro médio do caule dos porta-enxertos da gravioleira Morada
nas diferentes idades avaliadas. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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Fol avaliado também o crescimento em altura dos porta-enxertos, o qual
apresentou um rapido crescimento durante o periodo avaliado, indicando
auséncia de restri¢des fisicas ou fisiologicas (Figura 3.3).
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FIGURA 3.3 Altura média dos porta-enxertos da gravioleira Morada nas
diferentes idade avaliadas. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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De acordo com os resultados obtidos, é possivel a realizacdo de enxertia
precoce em porta-enxertos de gravioleira a partir de 55 DAE e/ou com didmetro
médio superior a 2,21mm na regido da incisfo. No entanto, a sua utilizagdo na
producdo comercial de mudas da gravioleira é inviavel economicamente devido
ao baixo pegamento do enxerto. Assim como o porta-enxerto com 70 dias apés
emergéncia, apresentou também baixo pegamento do enxerto, ndo diferindo
estatisticamente de 55 dias apds a emergéncia. A melhor idade do porta-enxerto
que resultou em maior indice de pegamento do enxerto foi aos 85 dias apos a
emergéncia quando apresentou percentagem média de pegamento de 82%.
Portanto, é comparavel aos melhores resultados obtidos por Ferreira e Clemente
(1987), Ledo & Fortes (1991), Lederman et al. (1997) empregando diferentes
métodos de enxertia e porta-enxertos com idade bem mais avangada variando de

8 a 12 meses.
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5 CONCLUSOES

- Porta-enxertos com idade minima de 55 dias ap6s a emergéncia e/ou
didmetro médio de 2,21mm na regifio da incisdo permite a realizagdo de enxertia
precoce da gravioleira.

- Porta-enxeértos com idade de 85 dias ap6s a emergéncia e didmetro
médio de 3,25mm na regifio da incisdo resultou em maior indice de pegamento

do enxerto (82%) sendo superior as demais idades.
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CAPITULO 4

AVALIACAO DE TIPOS DE ENXERTIA PARA GRAVIOLEIRA
(ANNONA MURICATA L.)

RESUMO

KITAMURA, Mario Couquiti. Avaliagdo de tipos de enxertia para
gravioleira (Annona muricata L.) Lavras: UFLA, 2002. p.55-78 (Tese —
Doutorado em Agronomia/Fitotecnia)”

Na fruticultura modema é importante a busca de métodos de cultivo para a
redugio do tempo de produgdo. Nesse sentido, o emprego de técnicas de enxertia
¢ fundamental. No Campo Experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas-UFAL, sob as condicdes de viveiro, foi
conduzido um experimento com gravioleira (dnnona muricata L.). O objetivo
foi avaliar os efeitos de trés métodos de enxertia sobre a percentagem de
pegamento do enxerto. Os métodos de enxertia utilizados foram por borbulhia
em escudo, garfagem a inglesa simples e garfagem em fenda cheia, combinado
com duas cultivares de gravioleira (Gigante das Alagoas e Crioula) e dois
recipientes para mudas (sacos de polietileno e tubetes), empregando-se porta-
enxertos com idade de 95 dias apos a emergéncia. Foi avaliado o pegamento do
enxerto aos 60 e 90 dias apos a enxertia. Verificou-se que a cultivar Gigante das
Alagoas foi superior a2 Crioula quanto ao pegamento do enxerto aos 60 e 90 dias
apos a enxertia. O melhor método de enxertia dependeu do tipo de recipiente
utilizado, pois, quando empregou $acos de polietileno o método de enxertia por
borbulhia em escudo foi superior aos de garfagens nas avaliagoes realizadas aos
60 e 90 dias apos a enxertia, apresentando a percentagem média de pegamento
do enxerto de 100% e 95%, respectivamente. Entretanto, utilizando recipientes
de tubetes, todos os trés métodos de enxertia testados apresentaram percentagem
média de pegamento do enxerto superior a 75%, porém, ndo diferiram
estatisticamente entre si. Esses resultados mostram que é possivel reduzir o
tamanho do recipiente, sem perder a eficiéncia e a qualidade das mudas.

* Comité de Orientago: Prof. Dr. José Darlan Ramos - UFLA (Orientador), Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL e Prof. Dr. Nilton Nagib Jorge Chalfun —
UFLA.
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CHAPTER 4

KITAMURA, Mario Couquiti . Evaluation of sorts of grafting for soursop
tree (Annona muricata L.) Lavras: UFLA, 2002. P. 55-78 (Thesis — Doctorate
in Agronomy/ Crop Science).

In modemn fruit culture the search for cultivation methods for reduction of
production time is important. In this sense, the use of grafting techniques is
findamental. In the Experimental Field of the Center of Agricultural Sciences of
the Federal University of Alagoas - UFAL, under the nursery conditions, an
experiment with soursop tree (Annona muricata L) was conducted. The
objective was to evaluate the effects of three grafting methods on the
establishment percentage of sousop tree. The grafting methods utilized were by
the green strip budding, whip grafting and the top cleft grafting associated with
two soursop tree cultivars (Gigante das Alagoas and Crioula) and two containers
for seedlings (polyethylene bags and tubes), by employing rootstocks aged 60
and 90 days after emergence. It was found that the ‘Gigante das Alagoas’
showed a better performance than ‘Crioula’ conceming graft establishment at 60
and 90 days after grafting. The best grafting method depended upon the
container sort utilized, for, when, polyethylene bags were employed the green
strip budding grafting method showed a better performance than grafting
methods in the evaluations performed at 60 and 90 days after grafting,
presenting the average percentage of graft establishment of 100 and 95%,
respectively. Nevertheless, by utilizing tube containers, all the three grafting
methods tested presented average percentage of graft establishment was biggest
than 75% but, they did not differ statistically among one another. Those results
showed that it is possible to reduce the size of the container, without missing the
efficiency and quality of seedlings.

Guidance Committee; Professor José Darlan Ramos — UFLA (Adviser),

Professor Dr. Eurico Eduardo Pinto de Lemos — UFAL and Professor Dr. Nilton
Nagib Jorge Chalfun — UFLA.

57



1 INTRODUCAO

As pesquisas com gravioleira sdo escassas, principalmente no que se
refere a questdes basicas, como cultivares e tipo de mudas, visto ser esta uma
frutifera tropical exdtica que somente agora comega a ter express3o econdmica.

Ha pouca disponibilidade de gravioleira com genétipos superiores para
fins de utilizagdo como enxerto ou copa. Existem gendtipos promissores, tais
como a Morada e Lisa. A gravioleira Morada, além de altamente produtiva,
mostrou certa resisténcia a broca do fruto, considerada uma das principais pragas
da gravioleira, que chega a causar 30% de prejuizo na produgdo.

A gravioleira pode ser propagada por sementes, o que ndo é
aconselhavel, visto ser uma espécie de polinizagio cruzada, originando plantas
com muita variabilidade genética. A propaga¢io assexuada pode ser feita por
meioda enxertia, sendo os métodos escolhidos em fungdo da praticidade, da
eficiéncia e da época de enxertia. Na selegdio de métodos de enxertia,
recomenda-se o método que permite rapida restauraciio dos tecidos.

A idade do porta-enxerto pode determinar qual o tipo de enxertia na
propagagdo da gravioleira, sendo indicadas a garfagem e a borbulhia. Os
métodos de borbulhia em ‘T’ invertido, borbulhia em placa, garfagem lateral e
garfagem de topo tém apresentado bons resultados.

Os resultados diferem muito quanto ao indice de pegamento do enxerto,
devido, principalmente, as diferentes condigGes climiticas em que os
experimentos foram realizados e as ;nagaa na idade dos porta-enxerto:

O objetivo deste trabalho foi determinar o método de enxertia ac:equado
para as cultivares de gravioleira ‘Gigante das Alagoas’ ¢ ‘Crioula’, ut:iizando
recipientes de sacos de polietileno e tubetes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A gravioleira é uma espécie tropical exdtica que somente agora comega
a ter uma expressdo econdmica. S3o escassas as pesquisas, notadamente nas
questdes basicas como cultivares e tipo de mudas, enquanto que em outras-
espécies frutiferas como videira, citros, mangueira, pereira, figueira, pessegueiro
e macieira, a propagagdo assexuada é uma pratica amplamente difundida e
adotada pelos viveiristas e produtores de frutas (Lederman et al., 1993).

A enxertia é um processo de multiplicagdo vegetativa de grande
importincia para a fruticultura. Por meio dela, consegue-se sobrepor um vegetal
ou mesmo porgio deste que contenha pelo menos uma gema, sobre outra planta
que lhe sirva de suporte e retire do solo agua e nutrientes para seu
desenvolvimento. As vantagens sio inumeras, tais como assegurar as
caracteristicas da planta que se deseja multiplicar, propiciar floragdo e
frutificagio mais precoce; permitir a utilizagdo de porta-enxertos resistentes a
certas doengas e pragas, modificar o porte das plantas; possibilitar restaurar
plantas por substitui¢do da copa e influir na qualidade dos frutos.

2.1 Métodos de enxertia

Os métodos de enxertia sio agrupados em trés categorias distintas:
garfagem, borbulhia e encostia.

A garfagem caracteriza-se por empregar para a opera¢io de enxertia um
segmento de caule ou galho (garfo), que pode ser variavel de acordo com o
numero de gemas, normalmente duas a quatro. Esse tipo de enxertia é realizado
no periodo de repouso vegetativo, principalmente nos meses de julho e agosto
para fruteiras de clima temperado (Fachinello et al., 1995). Para frutiferas de
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clima tropical e subtropical, a época € determinada principalmente pela
disponibilidade dos garfos.

Mattos (1976) relaciona as seguintes modalidades de enxertia por
garfagem: garfagem em fenda cheia, garfagem em fenda dupla, garfagem em
fenda incrustada, garfagem em fenda lateral, garfagem em meia fenda, garfagem
em fenda a cavalo, garfagem a inglesa simples e garfagem a inglesa complicado.
Desses os mais empregados s3o por garfagem em fenda cheia e por garfagem a
inglesa simples.

A enxertia por garfagem em fenda cheia, também denominada garfagem
de topo ou fenda completa, consiste em decepar o porta-enxerto a certa altura do
solo, que é varidvel entre as espécies. Com o canivete, faz-se uma fenda de 3 a 4
cm no porta-enxerto. Corta-se a base do enxerto em forma de cunha e faz-se a
jun¢do de tal forma que haja coincidéncia dos didmetros, evitando deixar
espagos vazios ou que, pelo menos, um dos lados sejam coincidentes. Em
seguida, amarra-se com fitilho e cobre-se com um saco plastico, amarrando-o na
base com barbante (Paiva & Gomes, 2001). Podem ser colocados dois garfos por
porta-enxerto quando este apresenta grande didmetro (Pasqual et al., 2001),
sendo chamada nesse caso de dupla garfagem ou duplo garfo (Fachinello et al.,
1995). ‘

E o método de garfagem mais eficiente quando se tem grande diferenca
de didmetro entre enxerto e porta-enxerto, sendo um método facil de ser
executado (Fachinello et al., 1995).

O método de enxertia por garfagem a inglesa simples consiste em fazer
um corte em bisel no garfo e outro no porta-enxerto, de modo que os cimbios
fiquem em perfeito contato.

Apresenta o inconveniente do enxerto quebrar-se facilmente, pois o
contato entre as partes enxertadas é muito fragil. Apos a eaxertia, deve-se fazer a
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amarragdo com fita plastica, tomando-se o cuidado de ndo deslocar o garfo
(Fachinello et al., 1995).

A enxertia por borbulhia, também chamada de enxertia de gema,
consiste em justapor uma pequena por¢do da casca de uma planta (enxerto)
contendo apenas uma gema, com ou sem lenho, em outra planta (porta-enxerto).

Dependendo da espécie, a enxertia por borbulhia pode ser realizada com
gema ativa ou dormente. O porta-enxerto deve estar soltando a casca, condigdo
essencial para se fazer esse tipo de enxertia (Padua, 1983).

Normalmente, a enxertia por borbuthia é praticada em plantas jovens ou
em ramos mais finos de plantas maiores em que as gemas podem ser enxertadas
em ramos que tenham de 0,5 a 2,5cm de didmetro. O enxerto por borbulhia pode
formar uma unido mais forte, principalmente durante os primeiros anos, além de
menos susceptivel de ser arrancado por ventos fortes (Hartmann & Kester,
1976).

Plantas com um ano de idade, de modo geral, apresentam-se em
condigGes para se efetuar uma enxertia por borbulhia. No entanto, espécies de
crescimento lento necessitam de duas estagdes de crescimento para alcangar o
porte para enxertia (Hartmann & Kester, 1976).

Ha diferentes modalidades de enxertia por borbulhia. Mattos (1976)
relaciona as seguintes: borbulhia em T normal, em T invertido, em janela, em
escudo e borbulhia anelar.

A enxertia por borbulhia em escudo consiste em fazer duas incisdes
transversais e duas longitudinais, de modo a retirar um escudo, o qual é
substituido pela borbulha que se quer enxertar (Paiva & Gomes, 2001). E muito
utilizado em espécies que apresentam casca grossa, como é o caso da nogueira
peci e do caquizeiro. E um método mais lento e mais dificil de ser executado do

que a enxertia em T.
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O porta-enxerto deve apresentar um didmetro de 15 a 25mm, um pouco
maior do que o necessario para a enxertia em T (Fachinello et al., 1995).

Encostia ¢ um dos métodos de enxertia mais antigo, porém pouco
utilizado principalmente quando se trata da propagagdo de plantas em larga
escala, por ser o mais complicado e moroso, além de produzir plantas de pior
conformagdo. Este processo consiste em promover a unidio de ramos de duas
plantas, cavalo e cavaleiro, estando este iiltimo ligado & planta mie. Sio os dois
ramos postos em contato mediante cortes nele realizados. A separagio do ramo-
enxerto s6 € feita depois de verificar a soldadura das duas partes (Borges, 1978).
Este processo é utilizado so para espécies de dificil pegamento, podendo
empregar em qualquer €poca, sendo preferivel quando ocorrer circulagio ativa
da seiva (Padua, 1983). Segundo esses autores, existem duas modalidades de
enxertia por encostia: no topo e lateral .

2.1.1 Enxertia da gravioleira

Os métodos de enxertia sdo escolhidos em fungio da praticidade, da
eficiéncia e da época de enxertia, entre outros fatores, devendo-se optar por
modalidades que possibilitem unidio apropriada entre as partes enxertadas (Ledo,
1991).

Durante a selecdo de métodos de enxertia, deve-se dar atengdo aquele
que proporcione melhor contato do cimbio entre as partes enxertadas, de modo
que as areas de contato possuam largas propor¢des das respectivas areas
cambiais, favorecendo a restauragio dos tecidos (Lindsay, 1972).

Estudos indicam que a idade do porta-enxerto determina qual o tipo de
enxertia na propagacdo da gravioleira (Lederman et al., 1997). Os métodos de
borbuthia em “T’invertido, borbulhia em placa, garfagem lateral e garfagem de
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topo tém apresentado bons resultados em diversos locais do mundo (Arango,
1975; Bourke, 1976).

Os métodos de enxertia que resultaram em methor indice de pegamento
(70 a 95%), desenvolvimento do enxerto e precocidade tém sido a garfagem
simples e garfagem no topo em fenda cheia. Por outro lado observou-se, neste
ultimo método, um elevado indice de mortalidade de enxerto apés o pegamento
por permitir acimulo de agua na fenda favorecendo a incidéncia de doengas no
ponto de inser¢do de enxerto/porta-enxerto (Genu et al., 1992).

Os resultados diferem muito quanto ao indice de pegamento do enxerto,
quer seja sobre porta-enxerto de gravioleira ou outros em fungdo, principalmente
das diferentes condigdes climaticas em que os experimentos foram conduzidos, e
também devido as variag¢ées na idade dos porta-enxertos.

Estudos realizados por Pinto (1975) resultaram em 45% de pegamento
do enxerto para o método de enxertia por borbulhia e 25% para garfagem em
fenda cheia. No entanto, Lopes et al. (1990), testando dois métodos de enxertia
(por borbuthia e por garfagem), em porta-enxerto de gravioleira (4nnona
muricata L.) e de Condessa (Annona reticulata L.), obtiveram 52% de
pegamento para o metodo de enxertia por garfagem a inglesa simples e 34%
para enxertia por borbulhia em janela. Iglesias & Sanchez (1985) obtiveram um
pegamento de 85% para a borbulhia em placa e 47,5% para a garfagem a inglesa
simples, que teve um pegamento nulo em trabalhos realizados por Casas et al.
(1984) na Colombia, em contraste com 100% de pegamento para a bc:-bulhia
tipo placa. - '

Na Amazdnia Central, os métodos de borbulhia tipo ‘Forkert’ ¢ placa
apresentaram-se como métodos mais eficientes e os de garfagem nio obtiveram
éxito (Ferreira & Clemente, 1987).

Outros estudos indicam que o indice de pegamento do enxerto por
diferentes métodos variaram em fungdo do tipo de gravioleira empregado para
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enxerto, seja dentro do mesmo género e espécie observado por Ledo (1995) ou
entre diferentes géneros e espécies, conforme Freitas (1997).

Trabalhando com Pinha (Annona squamosa L.), Bankar (1989) obteve
taxas de pegamento do enxerto variando de 72% a 86%, utilizando enxertia por
garfagem e por borbulhia, usando. a2 prépria pinha como porta-enxerto.
Madalageri et al. (1990), fazendo a enxertia da Pinha sobre porta-enxerto de
Condessa (4nnona reticulata L.), obtiveram percentual médio de 73,3% de
pegamento do enxerto.

Chauvatia & Singh (1999) pesquisaram diferentes métodos e épocas de
enxertia em uma cultivar da Pinha (dmnonna squamosa L). Os autores
verificaram que o maior pegamento do enxerto foi obtido em margo e abril,
quando os porta-enxertos apresentavam maior relagio C:N. Por outro lado,
menor taxa de pegamento foi observada em julho, quando o conteiido de N total
dos garfos apresentava-se mais elevado. Em outro estudo conduzido na india por
Gholap et al. (2000), com diferentes métodos de enxertia em Condessa (Annona
reticulata L.), obteve-se maior percentagem de pegamento do enxerto por meio
da garfagem (91,5%), seguido da borbulhia (89%).

2.2 Variedades de copa

Materiais vegetativos de gravioleira com genétipos superiores para fins
de utilizagdo como enxerto ou copa sdo escassos, pois a maioria dos trabalhos de
pesquisa foram iniciados a partir da década de 1980. Existem genétipos
promissores, tais como a Morada e Lisa que sdo oriundas das introdug3es de
gravioleiras Colombianas, realizadas pela Empresa Brasileia de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA. A gravioleira Morada foi a que apresentou mais
caracteres favoraveis, tais como alta produtividade, melhor qualidade do fruto e



menor suscetibilidade a broca do fruto (Cerconota anonnela Sepp.), conforme
reportado por Pinto & Silva (1994).

Na regido Nordeste, a gravioleira indicada para enxerto é a propria
gravioleira Crioula, selecionada segundo as recomendagdes das instituigdes
oficials de pesquisa da regido. Sendo uma planta de polinizagio cruzada;
verifica-se que as plantas originarias de propagacdo via semente resultam em
variabilidade genética ampla, possibilitando selecionar materiais geneticamente
superiores, fazer clonageﬁ e posterior multiplicagdo.

No estado de Alagoas, a Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e a
Empresa de Assisténcia e Extensdo Rural do Estado de Alagoas (EMATER-AL)
desenvolveram trabalhos de melhoramento da gravioleira Morada, selecionando
materiais geneticamente superiores. Assim, fez-se a clonagem, criando a
gravioleira Gigante das Alagoas em 1999, recomendada para o plantio no
estado.

2.3 Obtengio de garfos e borbulhas

Recomenda-se a retirada de garfos e de borbulhas em plantas com mais
de trés anos de idade, vigorosa, com boa produgio e frutos uniformes. Os ramos
devem ter cerca de um ano de idade e devem ser desfolhados com dez a quinze
dias de antecedéncia da coleta dos garfos e das borbulhas, com a finalidade de
induzir o intumescimento das gemas. As borbulhas devem ser retiradas em

ramos com lcm de didmetro e os garfos dos ponteiros.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagao do experimento

O experimento foi conduzido no Campo Experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas — UFAL, no municipio
de Maceio-AL. Foram utilizadas sob condigdes de wviveiro telado com tela
plastica 50% de luminosidade e piso de pedra britada distribuida uniformemente
em fina camada, visando a drenagem do excesso de agua e isolar qualquer

contaminagdo originaria do solo.

3.2 Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos consistiram de trés meétodos de enxertia (borbulthia em
escudo, garfagem a inglesa simples e garfagem em fenda cheia), dois tipos de
recipientes (sacos de polietileno e tubetes) e duas cultivares de gravioleira
(Gigante das Alagoas e Crioula).

Delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em
esquema fatorial 3x2x2 com cinco repetigdes, sendo a unidade experimental
representada por 16 plantas. Tanto os recipientes de sacos de polietileno quanto
os de tubetes foram dispostos em fileiras duplas com espagamento de 45 x 10 x
10 cm e 50 x 7 x 7cm, respectivamente. Os tubetes foram colocados sobre um
suporte de ferro, os quais ficaram a Scm acima do piso de pedra britada.

As variaveis analisadas foram percentagem de pegamento do enxerto
aos 60 e 90 dias apos a enxertia e os dados foram submetidos a analise de
varidncia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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3.3 Material utilizado

Como enxertos foram utilizadas gravioleiras Crioula e Gigante das
Alagoas. A primeira por ser predominante no Nordeste e a segunda por ser uma
cultivar nova e recomendada para plantio no estado de Alagoas.

Os garfos da gravioleira Gigante das Alagoas foram procedentes de
plantas matrizes adultas e vigorosas do Jardim Clonal da UFAL e coletados no
dpice dos ramos, com diimetros semelhantes ao do porta-enxerto. Foram
preparados com antecedéncia de dez dias, eliminando as folhas dos ramos com a
finalidade de induzir o intumescimento das gemas e assim promover melhor
pegamento dos enxertos. Por outro lado, os garfos da cultivar Crioula foram
obtidos de plantas adultas, em produgiio, propagadas por sementes em area de
produgdo comercial, cujo procedimento de coleta foi semelhante ao da cultivar
Gigante das Alagoas.

Os porta-enxertos foram obtidos de sementes extraidas de frutos recém-
colhidos da gravioleira Morada, conduzidos em recipientes de sacos de
polietileno e tubetes. Em recipientes de sacos de polietileno, a semeadura foi
indireta, realizada em germinador de areia, a qual ocorreu a germinagio aos 25
dias e repicadas para sacos de polietileno 5 dias apds a emergéncia. Nos
recipientes de tubetes, a semeadura foi direta, distribuindo-se duas sementes por
tubete, cuja germinagdo ocorreu também aos 25 dias, realizando o desbaste aos
15 dias apds a emergéncia (DAE), deixando se somente uma muda mais
vigorosa por recipiente.

3.4 Substratos e tratos culturais

Os recipientes foram cheios com substrato constituido de uma mistura
de 50% de terra de subsolo e 50% de esterco de curral curtido, peneirados e
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enriquecidos com 5 kg de superfosfato simples (18% de P,0s), 1 kg de cloreto
de potassio (60% de K;0) e 2,5 kg de calcario dolomitico PRNT 100%) por m®
de mistura. A adubagio nitrogenada foi feita com uréia (45% N) diluida a 0,3%
(300g de uréia para 100L de agua), aplicada via foliar a partir de 35 dias apds a
emergéncia (DAE) e repetidas quinzenalmente até aos 180 dias apos a

As mudas foram irrigadas por sistema de microaspersio duas vezes ao
dia, utilizando-se agua de subsolo captada por bomba elétrica.

Os tratos culturais realizados faram controle manual das ervas daninhas,
aplicagiio de inseticidas para controle de pragas (cochanithas, pulgdes e trips) e
uso de fungicidas para controle preventivo de doengas fiingicas.

3.5 Enxertia

A enxertia foi realizada em porta-enxertos da gravioleira Morada aos 95
dias apés a emergéncia, com didmetro meédio do caule de 3,94 mm na regido da
incisdo (altura de Scm do coleto da planta), utilizando-se garfos e borbuthas da
gravioleira Gigante das Alagoas e Crioula. A primeira cultivar foi procedente de
plantas adultas e vigorosas do Jardim Clonal da UFAL e a ultima de plantas
adultas em produciio do pomar comercial.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de varidncia para pegamento do enxerto aos 60 e 90 dias apos
a enxertia esta apresentada na Tabela 4.1. Observa-se significincia para os
efeitos de cultivar e métodos de enxertia x recipiente para as duas variaveis

analisadas.

TABELA 4.1 Analise de variancia para pegamento do enxerto aos 60 e 90 dias
apds a enxertia em fungdo das cultivares, métodos de enxertia e
;ecipientes para mudas. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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QM e significancia
FV GL 60 dias 90 dias
Bloco 4 5,23333 6,225
Meétodos de enxertia 2 66,066667* 124,016667*
Recipiente 1 6,016667 81,666667*
Cultivares 1 74,816667* 77,066667*
Meétodos de enxertia x recipiente 2 28,066667* 33,516667*
Métodos de enxertia x cultivares 2 15,266667 4,316667
Recipiente x cultivares 1 4,816667 1,066667
Meétodos x recipiente x cultivares 2 16,466667 16,016667
Erro 20 7,451515 9,052273
Total 59
CV (%) 22,34% 27,94%
Média geral 12,21 10,76
* significativo a 5% de probabilidade



Na Figura 4.1 analisou-se o comportamento das duas cultivares da
gravioleira quanto ao pegamento do enxerto. Verificou-se que a cultivar Gigante
de Alagoas foi superior 2 Crioula nas avaliagGes realizadas aos 60 e 90 dias apds
a enxertia. Essa superioridade da cultivar Gigante das Alagoas foi devido 3
utilizagio de garfos e borbulhas geneticamente homogéneos procedentes de
plantas adultas e vigorosas do Jardim Clonal da UFAL. Ja o maternial
propagativo da cultivar Crioula foi procedente de plantas adultas que se
caracterizavam pela alta heterogeneidade genética, ja que eram originarias de
pés-francos de um pomar comercial e que por ocasido da coleta dos garfos e
borbulhas as plantas se encomtravam na fase de frutificagdo. Esse fator,
possivelmente, levou os enxertos a terem baixos niveis de reservas essenciais
para induzir o calejamento e diferenciagdo dos tecidos, prejudicando o
pegamento do enxerto. Essa variagio de pegamento do enxerto dentro do mesmo
género e espécie foi também observado por Ledo (1991, 1995).

A semelhanca genética entre porta-enxerto e enxerto também pode ter
influenciado no pegamento do enxerto. Isso porque o porta-enxerto utilizado foi
a gravioleira Morada e a cultivar a Gigante das Alagoas empregada como
enxerto foi obtida do processo de selecio da gravioleira Morada. Portanto,
ambos apresentam semelhangas genéticas muitc proximas, o que possivelmente
favoreceu o pegamento do enxerto, 2o contrario da cultivar Cricula, que nio tem
a origem genética definida e, conseqilentements, deve apresentar pouca
semelhan¢a genética com a gravialeira Morada, utilizada como porta-=ixerto.
Mattos (1976) e Pidua (1983) reportam que quanto maior a afinidade -atre as
plantas de enxerto e porta-enxerto, maior é o sucesso da enxertia.
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FIGURA 4.1 Nimero e percentagem de pegamento do enxerto das cultivares
Crioula e Gigante das Alagoas, avaliado aos 60 e 90 dias apos a
enxertia. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Analisando a Figura 4.2, verifica-se que o método de enxertia por
borbulhia em escudo apresentou melhor indice de pegamento do enxerto em
ambos os tipos de recipientes. Em recipientes de tubetes, os trés métodos de
enxertia apresentaram elevado indice de pegamento do enxerto, porém ndo
diferiram estatisticamente entre si. No entanto, em sacos de polietileno, o
método de enxertia por borbulhia em escudo foi superior aos métodos de
garfagem a inglesa simples e garfagem em fenda cheia. Resultados semelhantes
foram obtidos por Genu et al. (1992), Ledo (1995) e Lederman et al. (1997), que
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verificaram o melhor desempenho do método de enxertia por borbulhia em
relagdo a garfagem.

Na avaliagdo realizada aos 90 dias apds a enxertia, observou-se
comportamento semelhante ao obtido aos 60 dias apds a enxertia, em que o
método de enxertia por borbulhia em escudo apresentou o melhor indice de
pegamento do enxerto, tanto em recipientes de tubetes quanto em sacos de
polietileno. Assim como a utilizagio de diferentes métodos de enxertia em
recipientes de tubetes, ndo diferiram estatisticamente entre si. Por outro lado,
quando utilizou-se recipientes de sacos de polietileno, verificou-se que o método
de enxertia por borbuthia em escudo foi superior ao de garfagem a inglesa
simples e garfagem em fenda cheia, proporcionando maior percentagem de
pegamento do enxerto. Observou também que, na avalia¢io realizada aos 90
dias apdés a enxertia, o pegamento do enxerto em recipientes de tubetes foi
superior ao de sacos de polietileno quando foram utilizados os métodos de
enxertia por garfagem 2 inglesa simples e por garfagem em fenda cheia (Figura
4.3).
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FIGURA 4.2 Numero e percentagem de pegamento do enxerto em funcdo dos
métodos de enxertia e tipo de recipiente para as mudas, avaliados
aos 60 dias apos a enxertia. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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FIGURA 4.3 Numero e percentagem de pegamento do enxerto em funcio dos
métodos de enxertia e tipos de recipientes, avaliados aos 90 dias
apos a enxertia. UFLA, Lavras, MG, 2002,

Esse efeito do recipiente sobre o pegamento do enxerto ndo era
esperado, mas pode ter ocorrido em fungdo dos recipientes de sacos de
polietileno reterem maior teor de umidade por apresentarem maior volume de
substrato em relagiio ao de tubetes, terem favorecido a incidéncia de doen¢as no
ponto de insergdo enxerto/porta-enxerto, causando a morte dos enxertos
realizados pelo método de enxertia por garfagem. Incidéncias de doengas e
morte dos enxertos realizados pelo método de enxertia por garfagem em fenda
cheia foram observados por Geni et al. (1992).
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Consideragoes devem ser feitas também quanto 20s recipientes
utilizados neste experimento. Os tubetes cdnicos de plastico continham, em
meédia, 0,32L de substrato e os sacos de polietileno 1,30L de substrato. Portanto,
os recipientes de tubetes continham somente % do volume de substrato do
recipiente de sacos de polietileno. Também, os porta-enxertos obtidos em ambos
os recipientes foram enxertadas com idade de 95 dias apds a emergéncia. Isso
permite uma economia de tempo, mao-de-obra e espaco para as mudas.

Pelos resultados obtidos, pode-se inferir que o volume de substrato
contido nos tubetes foi adequado para a produgio de mudas da gravioleira. Isso
mostra que ¢ possivel reduzir o tamanho do recipiente sem perder na eficiéncia e
na qualidade. Nesse tipo de recipiente, o aspecto da adubagdio é fundamental na
produ¢do de mudas, pois, segundo Hoffmann et al. (1996), o substrato pode
facilmente esgotar sua disponibilidade de nutrientes amedida que a planta cresce
e as raizes tomam o volume do substrato no tubete.

Convencionalmente, utiliza-se porta-enxerto da gravioleira com idade
entre 240 e 360 dias e didmetro em tomo de 10mm na regido de enxertia (20cm
de altura do colo da planta). Portanto, é importante ressaltar que os dados deste
experimento, tanto da cultivar Crioula quanto da Gigante de Alagoas, foram
obtidos com enxertia feita em porta-enxertos com idade de 95 dias apés a
emergéncia, quando apresentavam um didmetro médio de 3,94mm na regisio de
enxertia (Scm de altura do colo da planta). Os resultados deste trabalho foram
semelhantes aos obtidos por Genu et al. (1992), Ledo (1995) e Lederm: = et al.
(1997), utilizando o método de enx;tia por borbuthia em placa, a qual : - strou-
se também superior a0 método de enxertia por garfagem, porém, uniizando
porta-enxertos com idades bem mais avangadas, entre 240 a 360 dias. E
comparavel, também, aos indices de pegamento do enxerto de Pinha (Annona
squamosa L.) realizada pelo método de enxertia por borbulhia e por garfagem,
utilizando porta-enxerto de Pinha (Bankar, 1989; Gholap, 2000).
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Embora o didgmetro reduzido do porta-enxerto tenha dificultado um
pouco o processo de enxertia, os resultados de pegamento e brotagdo dos
enxertos foram satisfatorios.

O método de enxertia por borbuthia em escudo, além de proporcionar
maior pegamento do enxerto, apresenta iniimeras vantagens em relagdo aos de
garfagem, tais como economia de material propagativo (gemas). Isso porque,
enquanto a enxertia por borbulhia utiliza apenas uma gema, os de garfagem
utilizam garfos que contém usualmente trés a quatro gemas. Outra vantagem da
borbulhia é o menor risco de quebra do enxerto, sendo que os de garfagem sdo

mais suscetiveis a quebra na soldadura do enxerto.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabatho permitem estabelecer as seguintes
conclusdes:

- 0 pegamento do enxerto da cultivar Gigante das Alagoas foi superior ao-
da Crioula, avaliado aos 60 e 90 dias apos a enxertia;

- o método de enxertia por borbulhia apresentou maior percentagem
média de pegamento do enxerto, tanto em recipientes de tubetes como em sacos
de polietileno;

- porta-enxertos da gravioleira obtida em tubetes enxertadas pelo método
de enxertia por borbulhia e por garfagem apresentaram elevado indice de
pegamento do enxerto, mas ndo diferiram estatisticamente entre si, avaliados aos
60 ¢ 90 dias apds a enxertia. No entanto, em sacos de polietileno o método de
enxertia por borbulhia foi superior ao de garfagem em ambas as avaliagdes.

- porta-enxerto aos 95 dias apds a emergéncia, acondicionado em
recipientes de sacos de polietileno ou tubetes, permite a produ¢io de mudas
enxertadas de gravioleira com a mesma eficiéncia e qualidade obtida utilizando

o sistema de produgdo recomendada em algumas regides.
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CONSIDERACOES GERAIS

Os resultados obtidos mostram que é viavel a produgfio das mudas de
gravioleira enxertada em recipientes de tubetes ou sacos de polietileno,
utilizando porta-enxertos com idade de 95 dias apds a emergéncia. Este sistema
¢ semelhante na eficiéncia e na qualidade das mudas da gravioleira produzidas
no sistema usual, que utiliza porta-enxerto com idade entre 240 a 360 dias.
Maior ateng¢do devera ser dada a produgdo de mudas da gravioleira em tubetes
por oferecer inimeras vantagens em relagdo a sacos de polietileno, tais como
menor volume de substrato, menor area de viveiro, menor tempo de
permanéncia das mudas no viveiro, menor custo de insumos, mao-de-obra,
permitir a reutilizagdo do recipiente, além de facilitar o transporte, manejo € o
plantio no campo, resultando em menor custo de produgéo.

Os porta-enxerto da gravioleira obtidos em tubetes permitem enxerta-
los até a idade de 120 dias apds a emergéncia. Acima disso, ocorrem restrigdes
de crescimento do sistema radicular e parte aérea, prejudicando o pegamento do

enxerto.
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