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1. INTRODUGEO

0o Brasil apresenta grande numero de bovinose
especializados em produg#o de leite. No entanto, a produtividade
do rebanho nacional é muito baixa, quando comparada com outros
paises de pecuaria mais desenvolvida, principalmente em virtude
da baixa eficiéncia reprodutiva dos animais leiteiros.

Varios pesquisadoree vém apresentando razdes de ordem
técnica e econémica para explicar a baixa produtividade do
rebanho. Racas leiteiras de origem européia, altamente produtivas
em seus paises de origem apresentam, quando criadae sob condig¢des
deficientes, rendimentos inferiores aos obtidos em suas &reas de
origem.

O baixo desempenho de racae especializadas em producfo
de leite apenas parcialmente adaptadas as condigdee de meio
ambiente do paie 6 motivo de preocupacl8io constante por parte dos
técnicos e criadores que vém procurando aumentar a produglo e
sua produtividade naes condig¢des do Brasil.

Os resultados da andlise dos efeitos de meio, bem como
a obtengdo de estimativas de parémetros genéticos das

caracteristicas Produtivas e reprodutivas, podem fornecer



subsidioe para melhor condug¢do dos programas de melhoramento
genético e orientar o manejo voltado para a realidade do meio
ambiente nacional.

O eetudo de fatores de meio ambiente & importante para
a obtencdo de informa¢des uteis para tomada de decis8@o sobre
manejo e por serem importantes causas de erroe na estimativa de
efeitos genéticos.

O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos de
alguns fatoree de meio e genéticos sobre caracteristicas de
produgcdo e reprodug8o, nas ragas Holandesa e Parda Suiga, do
rebanho da fazenda S&o Judas Tadeu do Chapad8o, situada no
Municipio de Porto Feliz, Estado de S&o Paulo.



2. REVISAO DE LITERATURA

A falta de genétipos especializados simultaneamente em
caracteristicas de produclio e reproducdo adaptados as condig¢&es
tropicais s&o fatores que devem ser considerados como de grande
importéncia nas variagdes ocorridas para estas caracteristicas.

Os fatores que influenciam sobre as caracteristicas
produtivas e reprodutivas se caracterizam pelas diferencgas
genéticas entre o8 animais e diferencas néo genéticas, que podem
ser causadas por fatores ligados ao meio fisico ou por fungdes de

natureza fisiolégica.

2.1. Fatores n8o-genéticos
2.1.1. Produgdo de leite

2.1.1.1. Efeito do ntmero de ordenhas

Pesquisae tém demonstrado qQue a freqfiéncis com que a
vaca € ordenhada durante o dia influi na quantidade de leite

produzido.
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A BecreGdo de leite & um processo continuo, e & medida
que o ubere vai se enchendo de leite, a pressédo exercida noe
alvéoloe reduz a sua atividade (FONSECA, 1985). B¢ o leite &
extraido antes de ocorrer tal pressio no Ubere, a secreg8o n8o é
afetada. A vaca ordenhada trés vezes ao dia aumenta a produgéo
de leite em 5 a 15% em relacdo as ordenhadas duas vezes ao dia.

AMOS et alii (1985) comenta Que o8 custos de produgéo
de leite vem aumentando a cada ano e 0 produtor de leite &
for¢cado a procurar métodos para aumentar a sua receita liquida. O
aumento da fregliéncia de ordenhas de duas vezes para trés vezes
ao dia, segundo os autores pode aumentar de 6 a 39% a producédo de
leite do rebanho.

Elliot (1858), citado por PETERS et alii (1885),
relata incremento de 20% na produgdo de leite com trés ordenhas

em comparag&o com duas ordenhas durante as lactagdes.

2.1.1.2. Efeito da duragé&o do periodo de lactagédo

A durag8o do periodo de lactagdo tem sido citada como
um dos fatores mais importantes qQue interferem na produc&o de
leite.

No Brasil, CARNEIRO (1939), estudando 1196 lactagdes em
vacas mesticas Simental, observou Que ae mais altae produgles
foram, em geral, as verificadas durante longas lactagdes,
enquanto aes baixas tenderam a ser provenientes de curtos periodoe
de lactag#o. Ainda no Brasil, OLIVEIRA (1973), analisando 502
lactagdes de um rebanho holandées preto e branco e REIS et alii

(1977), em 851 lactacdes de um rebanho mesti¢o, constataram que &



duracdo do periodo de lactagdo influiu significativamente na
produgdo de leite, apresentando 9,73 e 0,72, respectivamente,
como coeficientes de correlag8o entre as caracteristicas.

No Brasil, VERNEQUE (1982) e MARINHO (1988) encontraram
alta correlagi#o entre produgéio de leite e durag8o do periodo de
lactagéo. CRUZ (1979), analisando dados de um rebanho Schwyz de
diferentes graus de sangue, achou 0,53 de correlagéo entre as
duas caracteristicas. NEIVA (1979), RIBAS (1981), NOBRE (1983),
ALVES (1984) e POLASTRE (1985) em rebanho Holandés, encontraram,
respectivamente, 0,64; 0,62; 0,72 ; 0,62 e 0,59 correlagdes entre

produglBio de leite e durag8o do periodo de lactacgédo.

2.1.1.3. Efeito do ano de parto

O efeito do ano de parto sobre a produgcdo de leite
reflete um complexoc de influéncias qQue podem ser de ordem
climética, manejo dae vacas, alimentagBo, rentabilidade da
producdo de leite e alteragdes genéticas provocadas pela selegédo.

Pesquisando produgdes do gado Schwyz é seus mestigos,
CRUZ (1879) verificou que o ano de parig8o apresentou efeito
quadrético eignificativo (P<®,01) sobre a produgdo de leite.
Semelhantemente, REIS e SILVA (1884), estudando 5200 lactacdes
da raca Holandesa, observaram que o ano de parig¢@o influenciou
significativamente a produgdo de leite. Ainda no Brasil, NEIVA et
alii (1979), analisando 2000 lacta¢des de vacas Holandesas de
grau de sangue varidvel, observaram diminuig8o significativa

da produgdo anual de leite ao longo dos anos, sendo o efeito do



ano responsavel por aproximadamente, 15% da variag8o total,
enquanto RIBAS (1981), NOBRE (1983) e POLASTRE (1985) também
encontraram efeito significativo do ano de parigf#oc eobre a
producéo de leite.

Estudando 212 registros de lactagdo de vacas mesticas
HVB:Gir, TUPY et alii (1989) verificaram que o ano de parto

apresentou efeito significativo sobre a produg8o de leite.

2.1.1.4. Efeito da estag8o de parto

O efeito da época de parto é explicado pelas diferencas
climéticas entre as varias épocas do ano. A producdio de leite é
influenciada direta e indiretamente pela temperatura,
luminosidade e precipitagiio pluviométrica.

Nos Estados Unidos, VAN VLECK e HENDERSON (1861),
SARGENT et alii (1967), MILLER et alii (1970), BRANTON e EVANS
11872), RIOS e BRANTON (1975) observaram que a pProdugéio de leite
daes lactag¢des iniciadas no inverno foram maiores do que aquelae
iniciadas no verédo.

GOIC (1974), no Chile, estudando vacas holandesas,
sugeriu a primavera e o inverno como melhores épocas de parto
para a producdo de leite e o verBo como a menos recomendada.

No Brasil, ALVES NETTO et alii (1967) verificaram que a
produgdo de leite das lactagdes iniciadas nos meses de maio a
agosto foram maiores do que aquelas dos meses novembro a
fevereiro. POLASTRE (1880), estudando vacas da raga Jereey,
observaram que as maiores produg®es de leite foram obtidas nas

iacta¢des iniciadas entre os meses de maio a setembro.



Ainda no Brasil, REIS (1977), MANDUJANO (1979), RIVEROS
(1979), NOBRE (1983) e ALVES (1984) observaram que as lactacgses
iniciadas nos meses de clima mais frio do ano proporcionaram as
maiores produgdes.

VERNEQUE et alii (1989b), estudando 395 lactac8es de
146 vacas mesticas holandés-Zebu e COELHO et alii (1989),
estudando 235 lacta¢Bes originarias de vacas Holandesas puras,
néo verificaram influéncia significativa (P>0,05) da estag8o de

parto sobre a produgdo de leite.

2.1.1.5. Efeito da idade e/ou ordem de parto

Pesquisas experimentais indicam que a producdo de leite
aumenta a uma taxa decrescente com avango da idade e/ou ordem de
parig8o, coincidindo o desempenho méximo com a plena maturidade e
depois decresce, a uma taxa crescente em idades mais avangadas.

Varios autoree em paie de clima temperado, entre eles
JOHANSSON e RENDEL (1968), BRANTON et alii (1874), afirmaram que
a capacidade de produgdo da vaca aumenta em taxa decrescente até
atingir a completa maturidade, em torno de seis a oito anos,
havendo, a partir dai, diminuig8o na produg8o de leite com o
avangar da idade.

GACULA Jr. et alii (1965) e FOLEY et alii (1873)
relataram que a produgd@o méxima de leite ocorreu ao redor de oito
€ entre cinco a sete anos de idade, respectivamente.

No Brasil, REIS (1977), CRUZ (1879) e COSTA (1980 )

observaram que as maiores produgdes foram obtidas entre o quinto

€ Bexto parto da vaca.



NOBRE (1883) e ALVES (1984) observaram efeito
significativo da ordem de parto sobre a produggo de leite, ae
produ¢Ses méximes de leite ocorreram no esétimo parto da vaca.

ALVES NETTO et alii (1967) observaram que a produggo
aumentava até oe 7,5 anos e posteriormente declinava levemente,
com producio médxima entre 72-78 meses de idade. OLIVEIRA (1980)
observou efeito quadratico significativo da idade da vaca ao
parto sobre a producdio de leite com o pico de produgdo entre 6 e
7 anos.

Estudando 1815 lactag¢Ses de um rebanho Holandés-Zebu,
POLASTRE (1985) verificou efeito quadrético significativo da
idade do animal sobre a producdo de leite, com a produg8o méxima
de leite em vacas com idade de 8 anos e 19,9 meses ou seja,
quarto e quinto partos.

Estudando 545 lactagdes de vacas mestigas Holandeeas,
variedade vermelho e branco, 'CAMPOS (1987) verificou que a

varidvel ordem de parto respondeu por 3,25% na varisc8o da

produc8o leiteira.

2.1.1.6. Efeito do grupo genético

S8c esperadas varia¢des na Producdo de leite entre
ragas e/ou graus de sangue, pois as ragas de gado leiteiro tém
suas caracteristicas préprias e diferem uma das outras tanto
morfolégica quanto fisiologicamente (NOBRE, 1983).

Com uma amostra de 953 lactagdes, ALVES (1984) estudou
os efeitos de grau de sangue das ragas européias sobre a produgfo

de leite e observou que o efeito da raca néo fol significativo,



indicando que as vacas mesticas Holandesas e as mesticas da raga
Schwyz apresentaram o mesmo nivel de producgfo.

Martinez (1979) e Leon & Deaton (1981) em El1 Salvador,
citados por ROJAS VIDAL (1986), pesquisando grupoe raciaies de
Holandés e Schwyz, verificaram que a produgdo de leite foi
afetada significativamente pelos grupos raciais.

Estudando 1728 lactagéese de duvas ragas (Holandés e
Pardo Suigo) em dois rebanhoe, ROJAS VIDAL (1986) verificou que
houve diferenga significativa na produgdo de leite entre as duas
ragcas, sendo a produg¢do maior para a raga Holandesa nos dois
rebanhos estudados, mostrando que existe uma inferioridade no
potencial genético da raga Parda Suiga.

BRANTON et alii (1967), no Sul dos Estados Unidos,
estudando vacas puras e mesticas das ragas Holandesa, Jersey,
Parda Suiga, Red Sindhi e Brahman, verificaram que, com o aumento
da proporgdo de sangue Zebu, houve redugcdes em todas as
caracteristicas importantes para a express@o do mérito leiteiro,
quando comparados com animais puros.

Na Colémbia, VACCARO (1974), estudando as ragas Schwyz,
Holandés e Criolla e seus mesticos, constatou que as vacas meio-
sangue produziram tanto leite quanto as vacas puras taurinas.

BECERRIL PERES et alii (1983), no México, ao estudarem
as produgdes de 103 vacas Holandeeas e 1Bl vacas Parda Suigas,
constataram diferenca significativa entre as duas ragas com
produc8o de 3% a mais para & raga Holandesa. Resultadoe
semelhantes obtiveram ARAGON e DEATON (1981) na Costa Rica, e
RODRIGUEZ-VOIG et alii (1974) na Venezuela, ao estudarem o

comportamento produtivo das ragas Holandesa e Parda Suiga.
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Entretanto, MEJIA (1881), em Honduras, e BODISCO et alii (1871),
na Venezuela, n#o encontraram diferenca significativa nas
produ¢Bes daes racas Parda Suiga e Holandesa.

Influéncia significativa da raga e/ou grupo raciais
sobre a produgdio de leite foi verificada por CRUZ (1879), ao
estudar um rebanho Schwyz(S) de graus de sangue varidveis (172 8§,
3/4 S, 7/8 8 e S) em Minas Gerais, sendo as maiores produgdes
obgervadas em animais meio sangue.

NOBRE (1883), estudando a producéo diéria, verificou
que as vacas 1/2 e 3/4 grau de sangue Holandés apresgentaram

maiores produgfes em relagdo as puras Holandesas.

2.1.2, Produgéo e percentagem de gordura

HA& relag¢do diretamente proporcional entre produgf8o de
gordura e produg8o de leite e inversa para a rercentagem de
gordura. A qualidade do leite é eXpreeea, principalmente, pelo

seu teor de gordura.

2.1.2.1, Efeito do numero de ordenhas

A frequéncia com que a vaca & ordenhada durante o dia
influi na quantidade de leite produzido e no teor de gordura,

FONSECA (1985) e GIANNONI (1887) relataram que o
conteldo de gordura é mais elevado quando ag vacas s80o ordenhadas
mais frequentemente. As vacas sfo, geralmente, ordenhadas duag
vezes ao dia produzindo aproximadamente 20 a 30% além da produgéo

de uma ordenha. A press&o intra-maméria, causada pelo fato do
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Tbere estar vazio ou cheio por maior periodo de tempo, afeta a

taxa de secrec#o de leite e pode alterar a sua composigéo.

2.1.2.2, Efeito do ano de parto

A variével ano de parto reflete de maneira geral, um
complexo de influénciae a que oe animais est&o sujeitos durante o
periodo. Este complexo de influéncias pode ser de ordem
climética, manejo, alimentac8o e mudancas genéticas.

No Brasil, RIBAS (1881), estudando 4490 lactagdes
provenientes de vacas Holandesas (HPB), verificou que o ano de
parto influiu significativamente (P<9,01) na produg8o e na
percentagem de gordura. A produgBo de gordura aumentou de 168kg
em 1973 para 183kg em 1976, permanecendo constante em 1977,
voltando a aumentar em 1978 para 186Kg. A percentagem de gordura
apresentou comportamento inverso ao das producdes, gque decresceu
de 3,52%, em 1973, para 3,38% em 19786, aumentando
posteriormente para 3,53% em 1978.

ALVES NETTO et alii (1967) observaram aumento na
producBio de gordura de 1945 a 1958, seguido de um declinio, sendo
atingido o méximo de 137Kg em 1966. A percentagem de gordura foi
irregular nos primeiros anos, estabilizando-se em 1952 em niveis
relativamente baixos.

Estudando um rebanho Gir, VERNEQUE (1982) verificou
pequeno decréscimo na produg8io de gordura, nos trés anos
iniciais (1861 a 1963), aumentando até 1973, quando eofreu
marcante decréscimo até 1980. A percentagem de gordura aumentou

de 1961 até 1966, gquando passou de 5,16 para 5,25%, reduzindo-se
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para 4,7% em 1980. O autor justifica que oe resultados indicam
que neste rebanho realizou-se sele¢go visando melhoramento tanto
na producdo de leite quanto na produ¢8o de gordura.

No Equador, ROMAN et alii (1870), em 8500 lactagdes
de vacas Holandesas, observaram decréscimo na produ¢8o de gordura
nos periodos de 1956 a 1960 e um acréscimo de 1960 a 1967.

JOHNSON et alii (1961) constataram variac¢dtes
significativas na percentagem de gordura de um ano para outro.
Para o autor, a raz8io do incremento observado foi a maior press8o
de selec#o para o teor de gordura.

KIWUWA (1974) no Quénia, e CAMOENS et alii (1976a)
em Porto Rico, observaram declinio na percentagem de gordura em

rebanhos Holandeses em diversos anos.

2.1.2.3. Efeito da estagdo de parto

Varias pesquisas tém mostrado efeito da estaglo do
parto sobre a produg8o e percentagem de gordura.

CAMOENS et alii (1976a), estudando 19000 lactagdes em
25 rebanhos, observaram efeito da estag8io de parto sobre ‘a
produgdo de gordura mas n8o sobre a percentagem de gordura.
Menoree produg¢des por lactacdo ocorreram durante o periodo
chuvoso (abril a agosto). Comentam que a producdio de gordura foi
maie influenciada pela estag8o, concluindo que as esta¢c8es quente
¢ chuvosa s8io as mais desfavoraveis para inicio de lactagdes.

Nos Estados Unidoe, HICKMAN e HENDERSON (1956) e CORLEY
et alii (1863) verificaram maiores producdes de gordura_em vacas

Que pariram no outono e no inverno. BERESKIN e FREEMAN (1965), em
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649 rebanhos Holandeses, encontraram maiores percentagens de
gordura em vacas que pariam de agosto a outubro, final do verdo e
inicio do outono. Todavia, LOGANATHAN e THOMPSON (1968) e MILLER
e HOOVEN Jr (1969), em gado Holandés, nBo observaram efeito da
estag8o de parto sobre a percentagem de gordura.

NAUFEL (1965/66) verificou que as produg¢des de gordura
~foram ligeiramente mais elevadas em vacas que pariram na
primavera. Para ALVES NETTO et alii (1967), & quantidade de
gordura produzida variou de acordo com a produg&o de leite, as
vacas que pariram de maio a agosto apresentaram maiores producdes
e as que pariram de novembro a fevereiro, as piores, observando o
inverso para a percentagem de gordura.

Estudando o efeito estacional sobre a prercentagem de
gordura, BLANCHARD et alii (1966) e GACULA Jr et alii (1968)
encontraram maiores percentagens para vacas que pariram no verédo
(agosto a setembro), e menores no final do inverno e primavera.
A produgBo de gordura comportou-se de forma inverea. Resultado
idéntico foi obtido por BRANTON et alii (1874) em cinco rebanhos
Holandeses.

GOIC (1874), no Chile, COSTA et alii (1976) e RIBAS
(1981) no Brasil, observaram maiores producdes de gordura para
lactagdes iniciadas no inverno e na primavera. O ultimo autor néo
encontrou efeito da estagBio sobre a percentagem de gordura.

Varios pesquisadores n8o relataram efeito da estaglo de
parto sobre a produgd80 de gordura, dentre eles citam-se,
LOGANATHAN e THOMPSON (1968), MILLER e HOOVEN Jr. (1988) e
VERNEQUE (1982).
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2.1.2.4. Efeito da idade e/ou ordem de parto

Varios pesquisadores tém encontrado efeito da ordem
e/ou idade da vaca sobre a produc8o de gordura.

ALVES NETTO et alii (1967) verificaram que as produc8es
méxima de gordura eram semelhantes aoe maximos da producso de
leite, observando ainda que a percentagem de gordura apresentou
pequena variac8o, sendo mais alta entre as vacas mais novas,
tendendo a diminuir proporcionalmente ao avango da idade.

Trabalhando com vacas holandesas, RIBAS (1981), no
Brasil, verificou influéncia significativa da idade da vaca sobre
a produgdo de gordura, de forma quadratica, e sobre a percentagem
de gordura, de forma linear. Verificou ainda que esse efeito
foi uma das mais importantes fontes de variac8o, respondendo por
cerca de 11,7% das somas de quadrados totais da producéo de
gordura. As producBes méximas por lactaclo foram obtidas em vacas
com 82 e B85 meses de idade, para produc&o de gordura. A
percentagem de gordura foi maior em vacas mais Jovens, tendendo a
declinar linearmente com o avanco da idade.

NAUFEL (1965/68) verificou que a produclio de gordura
aumentou & taxae decrescentes da primeira até a quarta lactacgéo,
permanecendo constante até a sexta, seguindo-se um decréscimo.
Verificou também que a percentagem de gordura no leite foi mais
elevada na primeira lactac8Bo e menor na sexta lactacéo.

CAMOENS et alii (1976a), em Porto Rico, McDOWELL et
alii (1976), no México, e OLIVEIRA (1980) no Brasil, em rebanhos
holandeses, observaram a méxima produgc&o de gordura entre seis e

sete anos.
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Estudando 284 rebanhos Holandeses, MILLER et alii
(1968) encontraram efeito da idade na produggo de gordura, com
producdo maxima entre 82 e B85 meses de idade.

Nos Estados Unidos, JOHNSON et alii (1961) verificaram
decréscimo na percentagem de gordura com o avango da idade.
Resultadoe similares foram encontrados por GACULA Jr et alii
(1965), BLANCHARD et alii (1966), SARGENT et alii (1967) e HARDIE
et alii (1972), que observaram ser o efeito da idade na
percentagem de gordura relativamente pequeno, cerca de 1 a B%¥ da
variag8o total.

Trabalhando com rebanho da raca Gir, VERNEQUE (1982)
verificou que a idade da vaca influenciou significativamente de
forma quadrética, a produgdio de gordura, n8o afetando a
percentagem de gordura. As produgdes méximas encontradas
corresponderam ao quinto e sexto partos.

Estudando lactac¢@es consecutivas em vacas Holandesas,
VALLE & NALI (1978) verificaram que a maior produg8io total de
gordura foi obtida na quarta lactagdo. Para percentagem de
gordura observaram o inverso, a menor na qQuarta e a maior na

primeira lactag&o.

2.1.2.5. Efeito do grupo genético

Pesquisadores tém constatado diferengae quanto a
produgdo e percentagem de gordura nas diferentes ragcas e/ou
grupos raciais.

No Brasil, em rebanhos holandeses, ALVES NETTO et alii

(1967) verificaram que entre os grupoe de vacas puras por cruza
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N8 havia diferengas. Entretanto, quando estae foram comparadae
com as puras de origem, observaram-se vantagens na produg8o e na
percentagem de gordura, para as ultimas.

Noe Estados Unidos, RIOS ROMERO (1976), estudando a
percentagem de gordura de vacas Holandesas, Parda Suigas e Red
Sindhie, puras e mesticas, observou que em todos os casos o
Brupo mestigo foi superior.

JOHNSON et alii (1961), estudando cruzamentos entre
as racas Holandesa, Jersey e Parda Suiga, comparando as vacas
mesticas com as vacas puras, verificaram diferencas
significativas na produgBo de gordura a favor das primeiras.
BRANDT et alii (1966), com grupamentos de vacas Holandesas,
Guernsey e Parda Suigae, observaram que aes vacas mestigas
holandesas eram inferiores as puras em produg8io de gordura e

superiores em percentagem de gordura.

2.1.3. Periodo de lactagédo

Segundo Schimidt e Van Vleck (1974), citados por
POLASTRE (1985), para condigdes adequadas de manejo é desejavel
que o periodo de lactagdo seja de aproximadamente 305 dias,
a fim de que a vaca consiga, simultaneamente, um parto por ano e
tenha um periodo seco, considerado ideal para sua recuperagéo
andtomo-fisioldégica, ao redor de 60 dias.

S8o véarioe os fatores que podem influenciar a duracéo

do periodo de lactagédo.
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2.1.3.1. Efeito do ano de parto

As oscilag¢des provocadas pelo ano de paricdo tém sido
importante causa de variaggo no periodo de lactagdo.

Em Porto Rico, CAMOENS et alii (1976a), estudando vacas
Holandesas, constataram reducdio na duragdo média do periodo de
lactagcdo ao longo dos anos. No Brasil, estudando 2058 lactagdes
de vacas Holandesas e mesticas, POLASTRE (1985) verificou uma
propenséio de reducdio do periodo de lactac8o, no decorrer dos
anos.

KIWUWA  (1974), no Quénia, em vacas de ragas
especializadas, observou aumento na durag8io do periodo de
lactaggo no decorrer dos anos. Foi verificado também por
McDOWELL et alii (1976), no México, para vacas Holandesas,
aumento na duragd@o do periodo de lactag¢d@o, ao longo dos anos.

Estudando 181 vacas Holstein-Friesian, MARTINEZ et alii
(1982) verificou que o ano de parto afetou significativamente a
durag8o do periodo de lactagéo.

PIRES (1984), analisando um total de 1529 lactagdes, no
periodo de 1970 a 1983, em vacas de um rebanho mestigo (HPB x
Guzerd), observou tendéncia no sentido de reduzir a dura¢8o da

lactag80o no decorrer dos anoe.

2.1.3.2. Efeito da estagdo de parto

O efeito do mes e/ou estagdo de parto sobre a duragédo
do reriodo de lactag¢do tem sido levantado por varios

pesqQuisadores como uma das principais fonte de variag8o.
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Em rebanhos da raca Holandesa, ALVES NETTO et alii
(1967) verificaram que as lactacdes eram mais longas quando
iniciadas de maio a Jjulho, decrescendo continuamente até
dezembro. Ae lactactes iniciadas em janeiro tenderam a ser em
média, as mais curtae. Ainda no Brasil, POLASTRE (1985) verificou
que as lactacbes iniciadas no verfio tém méior durac8io face ao
final delae estender-se por grande parte da primavera, época de
major disponibilidade de pastagens. Entretanto, as lactacBes
iniciadas na Primavera tém menor duracdo, em virtude do final
delas coincidir com a estacédo seca, na qual as pastagens apresen-
tam baixa qualidade, forcando a interrupg8o precoce da lactac#o.

Em clima subtropical, McDOWELL et alii (1976), no
México, verificaram variactes eignificativas nae lactacdes
iniciadas em diferentes épocas, observando Que as iniciadas entre
Julho e dezembro eram mais longas que as iniciadas de Janeiro a
Junho.

No Quénia, KIWUWA (1974), estudando vecas Holandesae e
Jersey, verificou periodos maie curtos para vacas que pariam na
estacdo quente e chuvosa (marco a junho).

Estudando 1556 lactacdes de vacas da raca Holandesa
P.B., provenientes de 34 rebanhoes do Estado de Santa Catarina,
THALER NETO et alii (1990), verificaram que as lactacBes
iniciadas no outono foram mais longas que as iniciadas na
primavera e ver#o.

Ao estudar © comportamento produtivo de vacas
mesticas Européias-Zebu, ALVES (1984) no Brasil, constatou que a
estaclio de parto influenciou significativamente o periodo de

lactac8o, mostrando que as lactagdes iniciadas em janeiro-marco e
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outubro-dezembro apresentaram duragsio média inferior aquelas
iniciadas em abril-julho.

Resultados semelhantes foram encontrados por NOBRE
(1883), com vacas mestigas Holandesas e puras por cruzamento,
quando s8e observou que as lactagdes mais longas foram as
iniciadas em abril e julho, isto €&, no inicio do outono e do
inverno, e as menores, as iniciadas em janeiro e outubro, ou
seja, na primavera e no verso.

ROJAS VIDAL (1986), estudando dois rebanhos de Santa
Cruz de La Sierra, Bolivia, observou que a8 lacta¢des mais
longas foram as iniciadae de janeiro a margo, isto €&, no verdo.
As menorees lactagdes foram as iniciadas de abril a setembro, ou
seja, no outono e no inverno. Isto & possivelmente, devido ao
fato de que na éepoca chuvosa, as vacas em inicio de lactagdo
encontraram boa disponibilidade e qualidade das pastagens, além
de concentrados, recebendo portanto o impulso nutricional

necessArio para maior alongamento do periodo de lactagédo.

2.1.3.3. Efeito da idade e/ou ordem de parto

Diversas pesquisas vém sendo realizadas rara verificar
2 influéncia da idade e/ou ordem de parig8o sobre o periodo de
lactagdo.

Segundo TEODORO et alii (1977), ase lacta¢8es tendem &
ser mais longas quando a vaca atinge a maturidade mas, a partir
dessa fase, ocorre reducdo com o avango da idade.

No Brasil, ALVES (1984) estudando vacas mestigas

Holandée-Zebu e Holandés-Schwyz, observou efeito quadratico da
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idade &ao parto sobre o peripdo de lactagdo. O autor estimou que
o8 periodos mais amplos ocorreram ao redor de 115 meses de idade
das vacae. Ainda no Brasil, POLASTRE et alii (1988) estudaram 394
lactagdes de 112 vacas mestigae Holandés-Zebu e verificaram que &
idade da vaca ao parto influenciou de forma quadratica a duragédo
do periodo de lactagso.

ALVES NETTO et alii (1987) em vacas Holandesas,
verificaram periodos de lactagdo mais longos para vacas mais
Jovens, havendo decréscimo com o avango da idade.

Varios pesquisadores néo observaram efeito
significativo da idade da vaca sobre o periodo de lactagéo,
dentre eles citam-se, KOHLI e ACHARYA (1961) e TOMAR (1975) na
India, GALUKANDE et alii (1962) no Quénia, CAMOENS et alii
(1976a) em Porto Rico, McDOWELL et alii (1976) no México e
FREITAS et alii (1889) no Brasil.

2.1.3.4. Efeito do gruro genético

Tém-se feito varios trabalhos procurando observar como
& raga e/ou grau de sangue pode influenciar a durag8o do periodo
de lactagdo.

No Iraque, KASSIR et alii (1969) trabalhando com vacas
puras e cruzadae da raga Holandesa, e no Brasil, REIS (1877), em
rebanho mestigo Europeu Zebu e NOBRE (1983), com vacae puras e
mesticas da raga Holandesa n&o observaram efeito signi-
ficativo do grau de s8angue sobre o periodo de lactagédo.

Ainda no Brasil, RIBAS (1981) e ALVES (1984) observaram que ©
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grau de sangue dos animaise ndo influenciou significativamente
o periodo de lactacéo.

ROJAS VIDAL (1986), analisando 1726 lactacgdes,
provenientes de 320 vacas da ragca Parda Suica e 241 vacas
Holandesas, variedade preta e branca, puras por origem, né&o
encontrou efeito significativo da raga sobre o periodo de
lactagéo. O autor‘ deduziu que, s8ob o sitema de manejo e
alimentagdo dos rebanhos em estudo, o potencial genético das
rag¢as mencionadae mostrou-se equivalente para a caracteristica em
questé8o.

Nos Estados Unidos, BRANDT et alii (1966), com vacas
puras e mestigas das racas Holandesas, Guernsey e Parda Suiga,
encontraram efeito significativo da raca, com o periodo de
lactagdo mais longo ocorrendo nas vacas puras. Ainda nos Estadcs
Unidos, BRANTON et alii (1967), estudando vacas puras e mesticas
das ragces Holandesa, Jersey, Schwyz, Red Sindhi e Brahman
verificaram que as vacas mesticas de ragas taurinas e 2zebuinas

apresentaram menor periodo de lactagdo do que ae puras de ragas

taurinas.

2.1.4. Idade ao primeiro parto

A idade & primeira cria é fator importante na
determinag@o da eficiéncia reprodutiva de um rebanho. Idades
precoces indicam maior eficiéncia reprodutiva do rebanho
proporcionando maior lucro de produclo devido a reducdo dos

custos para a manuteng8o das novilhas improdutivas.
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S8o0 varios os fatores que podem influenciar a idade a
primeira cria, com varia¢See significativas entre as regides.
Segundo MISHRA et alii (1977), prdticas de manejo e de
alimentac8io e diferentes tratos durante as diversas fases de
crescimento do animal 880 causas de variacdese na idade ao
primeiro parto. Em muitos paises tem sido estudada a influéncia

destes fatores.

2.1.4.1. Efeito do ano de nascimento da novilha

No Brasil, MULLER (1971) e BITU PRIMO (1985),em
rebanhos Holandeses, encontraram efeito significativo do ano
sobre a idade ao primeiro parto.

ROJAS VIDAL (1986) estudando a idade ao primeiro parto
de 257 vacas Parda Suicas e 182 vacas Holandesas, verificou que
© ano de nascimento influenciou significativamente a idade ao
primeiro parto, mostrando um efeito cubico.

Em um rebanho Caracu, PEREIRA et alii (1979)
verificaram que O ano de nascimento apresentou efeito
significativo na variac8o da idade ao primeiro parto.

Na Republica de EL Salvador, LEON e DEATON (1981),
estudando dados de vacas mesticas e no Brasil, BARROS CRUZ et
alii (1989), com gado Schwyz de variado grau de sangue, SARMIENTO
(1975), com vacas Holandesas-Guzer4a, NOBRE (1983), com gado
mesticgo leiteiro e POLASTRE (1985), relataram influéncia

significativa do ano de nascimento sobre a idade ao primeiro

parto.
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2.1.4.2. Efeito da estaclio de nascimento da

novilha

A influéncia do més e/ou estacdo de nascimento na idade
ao primeiro parto tem sido estudado por alguns pesquisadores.

Analisando observagBes da raca Caracu, PEREIRA et alii
(1979) verificaram que o més de nascimento teve efeito altamente
significativo na variagéo da idade ao primeiro parto. Ao
contrario, RIBAS (1881), NOBRE (1983), POLASTRE (1885) e CAMPOS
(1887), em rebanhos Holandeses e ROJAS VIDAL (1988), em rebanho
Suico e Holand8s, n&o encontrarm efeito significativo do més e/ou
estacdo de nascimento sobre a idade ao primeiro parto.

Em El Salvador, LEON e DEATON (1981) estudando 374
idades ao primeiro parto, verificaram que a estac8o de nascimento
mostrou efeito significativo.

Analisando dados de 584 vacas Holandesas, RIBAS et
alii (1984) observaram efeito significativo da estaclBo de
nascimento sobre a idade A primeira paricSo.

CAMPOS et alii (1988) estudaram 530 observacSes de
vacas mesticas da raca Holandesa, variedade vermelha e branca e
verificaram que a estacéo de nascimento n8o influenciou a
idade ao primeiro parto. Resultados semelhantes foram
encontrados por VERNEQUE et alii (1989a) ao estudarem 131 vacas
mesticas Holandés-Zebu. Os autores ndo observaram variagdes na

média de idade & primeira cria na véarias épocas do ano.



24
2.1.4.3. Efeito do grupo genetico

Em raz&io das diferengas genéticas, adaptabilidade e
exigéncias nutricionais, a raga e/ou grau de sangue influenciam a
idade a0 vprimeiro parto. NOBRE (1983), estudando o rebanho
leiteiro da Universidade Federal de Vigosa, constatou que as
novilhas "meio sangue" Holandés-Zebu tiveram o primeiro parto
mais precoce (33,9 + 4,0 meses) que as 3/4 H (44,9 + 2,6 meses) e
Holandesas puras por cruzamento (39,0 + 2,6 meses).

Em revis@o a diversoe experimentos, realizados nos
tropicos, envolvendo variae ragas, MAULE (1953) verificou que, de
maneira geral, os agrupamentos mestigos (Europeu X Zebu) tenderam
a4 apresentar primeiro parto em idade levemente mais tardis em
relaclio aos puros de origem européia.

LEON & DEATON (1981), estudando rebanhos mesticgos
(Holandés e Schwyz) em El1 Salvador, verificaram efeito
significativo dos grupos raciais sobfe a idade ao primeiro parto.

RIBAS (1981) verificou que as vacas puras de origem
foram as maie precoces, apresentando primeiro parto aocs 31,6
meses, seguidas das puras por cruza, com 32,5 meses e pelas vacas
com 31/32 de sangue Holandée, que foram aes mais tardias, parindo
aos 35,5 meses.

Avaliando a eficiéncia reprodutiva dae ragas leiteiras
européiae (Holandesa, Schwyz, Jersey e Guernsey) no Brasil,
CARNEIRO et alii (1957) verificaram que a diferenca na idade ao
pPrimeiro parto entre as ragas foi estatisticamente significativa,
mas néo atingia significlncia quando ae racas comparadas

foram Jersey e Guernsey.
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Recentemente, ROJAS VIDAL (1986), em 257 e 182
observag8es das racas Parda Suigca e Holandesa, respectivamente,
na bacia leiteira de Santa Cruz de la Sierra, verificou que as
médias para a idade ao primeiro parto foram praticemente iguais
nas duas ragas, o que sugere semelhan¢a na precocidade das ragas

nas condigdes estudadas.

2.2. Parametros genéticos

2.2.1. Heritabilidade

A heritabilidade é¢ definida como a fracl@o da variéncia
fenotipica que é devida a fatores genéticos. A expectativa de um
programa de sgelegcdo € que pelo menos parte da superioridade
média dos pais escolhidos seja transferida a sua progénie. Pela
heritabilidade pode-se determinar o quanto da superioridade dos
pais pode ser transmitida para seus descendentes e a texa do
progreeso genético esperado ao longo das geragdes decorrentes de
processos seletivos.

As estimativas de parfmetros genéticos e fenotipicoe de
caracteristica de importédncia econdémica e8o relevantes na
definic8o e avaliagdo de planos de melhoramento genético.

As estimativas de heritabilidade s&o bastante variaveis
para uma mesma caracteristica. Essae variagdes nas estimativas de
heritabilidade devem-se aos diferentes métodoe utilizadoe na
estimativa desse par&metro e, também ao fato de serem especificas

para a éeracao ou para a populag@io de onde os dados forem

obtidoe.
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2.2.1.1. Produgso de leite

Utilizando o método da correlag8o intr&;qyasae_ enpne
meio—irmé&s paternas, COSTA (1880), SILVA (1881), RIBAS (1981}'_8.
NOBRE (1983), em estudos com raga Holandesa no Brasil,
encontraram valores de heritabilidade da produg8o de leite_”de
9,42; ©0,33; 0,26 e ©,30, respectivamente.

Ainda no Brasil, POLASTRE (1980), em rebanho Jersey e
VERNEQUE (1982), em rebanho Gir, estimaram em 0,25 e 0,23,
respectivamente, a heritabilidade da produgio de leite, obtida
pelo método da correlagéo intra-classe entre meio-irmés paternas.
Empregando o método da regresséo das filhas em relagc8do as mées,
CARNEIRO (19563), trabalhando com vacas mesticas, obteve
heritabilidade de ©,23.

Estimativas de heritabilidade para produgdo de leite

cbtidas por varios autores, com varias ragas, encontram-se no

Quadro 1.



QUADRO 1 - Estimativae de heritabilidade e

de Leite de acordo com varioes autores.
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WILCOX et alii (1962)

YAMAMOTO e CINTRA
(1965/66)

MAGOFKE & BODISCO (1966)
GAUNT et alii (1968)
SINGH et alii (18962)
CAMOENS et alii (18976)
REIS (1977)

LYN e ALLAIRE (1978)
RAMOS (1979)

BODISCO et alii (1981)
SILVA (1981)

MEJIA (1981)

POLASTRE (1980)

CAMACHO e DEATON (1984)
PIRES (1984)

RCJAS VIDAL (19886)

RIBAS et alii (1989)
LOBO et alii (1999)

- Correlac&o entre meio-irmée

Método

Brasil
Venezuela
E.U.A
India
Porto Rico
Bragil
E.U.A
Brasil
Venezuela
Brasil

Honduras
Honduras

Brasil
Costa Rica
Brasil

Bolivia

Brasil

Brasil

repetibilidade da produgsge

Raca Heritabi- Repeti-
lidade bilidade

Holandesa 0,12 9,53
Jersey 0,40 -
Crioula 0,24 -
Holandesa 9,24 0,50
Hariana 9,33 -
Holandesa 0,24 0,45
Mesticas Q0,36 =
Holandesa 9,2€ =
Gir @.11 =
Parda Suiga 9,07 -
Holandesa 0,33 =
Holandesa 0,54 0,61
Schwyz 9,39 0,48
Jersey 0,24 0,38
Holandesa 0,36 -
Mestigas 9,18 -
Holandesa 0,24 9,35
Schwys 0,40 0,48
Holandesa 0,28 0:;561
Pitanguei-
ras 0,25 0,46

raternas
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2.2.1.2. Produggo e percentagem de gordura

No Brasil, em um rebanho Holandés, VALLE (1977)
encontrou oe coeficientes de heritabilidade de 0,19 e 0,23 para
produgdo e percentagem de gordura, respectivamente, usando o
método da correlagdo entre meio-irm8s paternas. RIBAS (1981)
obteve estimativas de heritabilidade de 0,23 + 0,04 e 0,38 +
9,06, para produgdo e percentagem de g&rdura, respectivamente,
usando o método da correlaglo entre meio-irmds paternas.

Usando & regress8o mie-filha, para determinar a
heritabilidade para produgso e percentagem de gordura de um
rebanho Schwyz, JOHNSON & CORLEY (1961), nos Estados Unidos,
obtiveram valores de 9,37 e 9,80, respectivamente.

Estimativas de heritabilidade para produggo e

percentagem de gordura com vérias ragas e de acordo com vé&rios

autores encontram-se no Quadro 2.

2.2.1.3. Periodo de lactagdo

Devido &0 fato de a maioria dos autores usarem a
durag¢8o do periodo ajustada para 305 dias, so raras as
estimativas de heritabilidade encontradas na literatura para essa
caracteristica.

Na Bolivia, ROJAS VIDAL (1986) estimou a heritabilidade
com base na correlacdo entre meio-irmés paternas, para vacas da
ragca Parda Suig¢a e Holandesa, encontrando os valores 9,19 + 9,08
e 0,15 + 9,09 respectivamente, indicando que poucae melhorias

seriam obtidas pela sele¢Gdo para modificar a duragdo do periodo

de lactagédo.
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QUADRD 2 - Estimativas de heritapilidade e repetibilidade da produgdo e percentages de qordura de atordo coa varios

autores.
wer ot | B writabilidae hepetivil ifade '
Frod. Sord.  Perc. ford,  Prod, Gord. Perc. Gord.  Metodo
STOME et alis U995 Conati  Holwgbe 027 - w2 - 1
HILCOX et ali: (19620 £, Holandee g,14 2,69 8,56 8,78 e
BERESKIN e FREEMAN (19651  E.U.4. Holandes 8,18 3,33 8,47 8,72 2
BACULA Jr. et aliy (1948) E.U.4, Holandés 2,45 8,45 B4l 8,76 !
NORMAN e VAN BLECK (1972)  E.U.A. Holandes 8,26 2,39 @34 8,51 2=
CAMOENS et aliy (1976b) Porto Rico  Holandes 8,23 a,00 §,43 8.0 L
VERNEQUE 11982 frastl Bar 8,24 8,41 8,39 8,51 l

Hetodo | Correlacdo intraclasse entre meic-irsas paternac

Hetooo ¢ - Rearessio ade-filha,
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NOBRE (1983) e ALVES (1984), no Brasil, em rebanhos
mestigos, encontraram 0,23 e 0,17, respectivamente, para a
estimativa de heritabilidade do periodo de lactagBio, usando o
método de correlagdo intraclasse entre meio-irméie paternas.

Ainda no Brasil, LOBO & DUARTE (1977), POLASTRE (19890),
RIBAS (1981) e VERNEQUE (1982), encontraram estimativas de
heritabilidade de ©,12; 0,12; 0,03 e 0,26, respectivamente.

Trabalhando com 530 lacta¢Bes de vacas Holandesa (HVB),
CAMPOS et alii (1988) encontraram estimativas de heritabilidade
de 9,13 + 0,11 para a duragdo do periodo de lactagéo.

McDOWELL et alii (1976), no México e RAMOS (1979), no
Brasil, encontraram os valores de 0,48 e 0,25, respectivamente,

como coeficientes de heritabilidade para o reriodo de lactagio.

2.2.2. Repetibilidade

A repetibilidade de uma caracteristica pode ser
definida como a fragdo da variancia fenotipica atribuida a
variac8io genética e a variag8o de ambiente permanente.

Nos trabalhos de melhoramento animal, a repetibilidade
¢ importante para estimar a capacidade que o animal tem de
repetir a produgdo no futuro, em fun¢&#o da produgclo que ele tem
hoje. A repetibilidade também pode ser usada como limite superior
da heritabilidade de uma dada caracteristica.

As estimativas de repetibilidade s8o variéaveis,
dependendo das propriedades, das caracteristicas da populag8o e

do meio ambiente noes quais os individuoe s&o criados.



31
2.2.2.1. Produgao de leite

No Brasil, NAUFEL (1965/66) e COSTA (1980), em vacas
Holandesas e RIBAS (1981), NOBRE (1883) & ALVES (1984), em
rebanhos mestigos, encontraram valores de ©,35; 90,50; ©,40; 0,42
e 0,32 para a repetibilidade de produg&o de leite,
respectivamente.

Estimativae de repetibilidade da produ¢so de ieite,
obtidae em vArias ragas e locaise, oscilam de 0,31 VALLE (1977) a
9,61 MEJIA (1981), conforme pode ser obeservado no Quadro 1.

2.2.2.2. Produg8o e percentagem de gordura

Em vacas Holandesas VALLE (1977) obteve os valores de
0,29 e 0,30 para a repetibilidade da produgdo e percentagem de
gordura, respectivamente. Também em vacas Holandesae, NAUFEL
11865/66) obteve o valor de 0,41 para a repetibilidade da
produgdo de gordura.

Nos Estados Unidos, JOHNSON & CORLEY (i961),
trabalhando com um rebanho Schwyz, obtiveram os valoree de ©,45 e
9,68 para a repetibilidade da produgBo e percentagem de gordura,
respectivamente.

Estimativas da repetibilidade da produg8io e percentagem
de gordura, de acordo com varios autores, para vArias ragas,

encontram-s8e no Quadro 2.
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2.2.2.3. Periodo de lactagdo

Em estudo com gado Holandés, RIBAS (1981) encontrou
uma estimativa de 0,14 para a repetibilidade do periodo de
lactagéo, enquanto que RAMOS (1979) e VERNEQUE (1982),
trabalhando com a raga Gir, NOBRE (1983) e ALVES (1984) com vacas
mesticae e ROJAS VIDAL (1986) com vacas Holandesas, obtiveram
valores de 0,25; ©,27; 0,25; 9,19 e 0,18, respectivamente, como
estimativa de repetibilidade para a duracdo do reriodo de
lactagédo.

McDOWELL et alii (1976), no México, em rebanhoe

mestig¢os, encontraram estimativas de repetibilidade do periodo de

lactag&o de 9,48.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

3.1 1. Origem dos dados

Para o estudo utilizaram-se dados da escrituraggoe
zootecnica da fazenda S8o0 Judas Tadeu do ChapadBo, situada no
Municipio de Porto Feliz SP, do rebanho dae ragas Parda Suiga e
Holandesa ( variedades malhada de preto e malhada de vermelho),

formado por animais PO e POI, no periodo de 1979 a 1988.

3.1.2. Alimentagio e manejo do rebanho

A fazenda dispbGe de infra-estrutura e maquinario
suficiente para atender as demandas na formagdo de materiais a

serem ensilados ou fenados, para armazenamento e distribuiggo de

ragao.
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O regime adotado é o de estabulagsag completa. Os
animais permanecem todo o tempo no estabulo, mudando de 1local
para o arracoamento e para a ordenha mecanica, com producBo de
leite tipo B.

A alimentacdo do rebanho é efetuada fornecendo-se
silagem de milho (Zea mays, L.) e feno de alfafa (medicago
sativa, L.) a vontade, mais a racd&oc concentrada de acordo com a
producdo de cada vaca.

0o sistema de cobrics&oc adotado é a inseminac&o
artificial, tendo sido também usado o transplante de embriso.

O controle leiteiro é feito mensalmente pela Associacgélio
Brasileira dos Criadores, onde é medida a producdo e feita a
anédlise do teor de gordura. Adota-se o siptema de duas ou trés

ordenhas por dia, de acordo com o nivel de producéo das vacas.

3.1.3. Condic8es da regildo

A regifo situa-se a 23° 13° de latitude sul e 47° 31-
de 1longitude oeste, numa regi&o de topografia geralmente plana,
com altitude média de 520 metros.

As médias mensais e anuais de temperatura do ar,
umidade relativa do ar e precipitacéo Pluviométrica, observadas
no Posto Agrometeorolégico da Escola Superior de Agricultura
“"Luiz de Querioz” (ESALQ), localizada no Municipio de

Piracicaba SP, para o periodo de 1976 a 1988, constam no
Quadro 3.
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QUADRO 3 - Medias mensais de temperatura do ar, umidade relativa

e precipitagdes pluviométricas da regi8io de Porto

Feliz (SP), no periodo | de 1976 a 1988.

MESES TEMPERATURA  UMIDADE RELATIVA PRECIPITAGRO
(°C) (%) (mm)

Jeneiro 24,0 7 201
Fevereiro 24,9 76 158
Margo 23,9 75 142
Abril 21,0 78 94
Maio 20,3 78 94
Junho 17,2 77 89
Julho 18,2 74 60
Agosto 19,2 68 21
Setembro 20,5 63 71
Cutubro 22,4 74 108
Novembro 23,7 75 135
Dezembro 24,2 80 180

Media Geral 21,6 s 1

——-—-————_————n———-———-—————————___—_.__—...-_—-....__—_—_—-————-——-——--

Fonte: Posto Agrometeorolégico da Escola Superior de Agricultura

"Luiz de Queiroz" - Piracicaba (SP). (OMETTO, 18889).

3.2. Os dados utilizados

Analisaram-se 864 lactagdes, sendo 396 provenientes de
128 vacas da raga Parda Suica e 468 provenientes 160 vacas

Holandesae variedade preta e branca e vermelha e branca, puras de
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origem, com grande nYmero de vacas importadas ou provenientes de
sémen importado.
Para anédlise, considerou-se vacas com até seis ordens
de parto e com periodo de lactag8o de 150 a 365 dias.
As estagdes do ano consideradas foram: ver8o (dezembro
a fevereiro), outono (margo a maio), inverno (Junho a agosto) e

primavera (setembro a novembro)

3.3. Métodos de andlise

Processaram-se os dados pelo setor de informatica do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras.

Nas analises estatisticas utilizou-se o método dos
quadrados minimos, proposto por HARVEY (1975), com a utilizaggo
do  programa LSMLMW (MIXED MODEL LEAST-SQUARE AND MAXIMUM
LIKELIHOOD COMPUTER PROGRAM) descrito por HARVEY (1987), e o

Sistema para Anélises Estatisticas e Genéticas (SAEG),
desenvolvido por EUCLYDES (1983).

3.3.1. Produgdo de 1leite, Produgéo de gordura e

Percentagem de gordura.

Em uma anédlise preliminar, foram testadae interagdes
entre os efeitos principais, como n&o houve diferenca significa-
tiva (P>0,05) para quaisquer das interacdes, estas foram

excluidas das analises posteriores.
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0O estudo dos efeitos (fixos) que poderiém influenciar a

produg8o de leite, producBo de gordura ou percentagem de

gordura foi realizada segundo o modelo estatistico 1:

Yijklmn = M+ Aj + Ej + Ox + R +8y +b; (Xijkimn - X) +
€ijkimn (1)
onde:
Yijkimn = produglio de leite, ou produgcdo de gordura ou

rercentagem de gordura na lactagd8o, da vaca p,
ordenhada m vezee a0 dia, da raga 1, da ordem de

parto k, iniciada‘na estagdo J e no ano i;
M= média teérica da populacdo;

Ay = efeito do ano de parto i, sendo i = 1879,
1980, ...,1988;

Ej = efeito da estagdio de parto i, sendo i = 1 (dez. -
Jan. - fev.), 2 (mar. - abr. - maio.), 3 (Jun. -
Jul. - ago.) e 4 (set. - out. - nov.);

Ok = efeito da ordem de parto, sendo K = 1,2,...,6;

R) = efeito da raga 1, sendo 1 = 1 (Holandesa) e 2 (Parda
Suiga);

Spm = efeito do numero de ordenhas, sendom = 2 e 3

by = coeficiente de regressiio linear da produglo de leite

ou produgdo ou percentagem de gordura, observada em

fungdo do periodo de lactagdo.



38

Xijk1mn = duragso da lactagdo, referente & produgdo de leite

ou produgdo ou percentagem de gordura observada

Yijklmns
X = média da dura¢do do periodo de lactag8o das vacas;
€ijklmn = erro aleatério, assoclado a cada observagfo

Yijklmn ~ NID (e,Gﬁ);

De acordo com o modelo, a andlise de varifincia mostrou
que o numero de ordenhas influenciou a produg8o de leite. Em
razéo disso, objetivando obter produ¢Ses ajustadas a uma base de
duas ordenhas, procedeu-se o ajustamento das producdes através
das constantes de ordenhas para as caracteristicas de producgéo
que foram afetadas por esta variével.

A estimativa de heritabilidade e repetibilidade foram
obtidas para cada raga de ume amostra de dados com apenas touros
que possuiam trés ou mais filhas e vacas que possuiam duaes ou

mais lactagSes ajustadas para 2 ordenhas de acordo com o modelo 2:

Yijklmn =M + Ay + Ej + Og + Ry} + Vip + eijkimn (2)

onde:

produg¢do de leite ou produgdo de gordura ou

Yijklmn
percentagem de gordura na lactag8io (ajustada para
duas ordenhas) da vaca g, dentro do reprodutor l, da
ordem de parto K, iniciada na estag8o j e no ano i;

Ry = efeito do reprodutor 1 ~ NID (0,«%);
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Vlm = efeito da vaca m, dentro do reprodutor 1.

Mo Ai' Ej’ Ok’ eijklm’ i, J» ks Ja gefinidoe no modelo 1.

O esquema de analise de variancia encontra-se no Quadro 4.

QUADRO 4 - Esquema da Analise de Variéncia da Produc8o de 1leite
ou producdo de gordura ou percentagem de gordura

(2X) por Raca, na Estimativa da Heritabilidade e

Repetibilidade.
FONTE DE VARIAGKO sL. BaM)
anos T
Estac6es 3-1
Ordens k-1
Reprodutores 1-1 é% + K2&€/r + K3&§
Vaca/reprodutor Im-1 &% + Klég/r
Residuo n..-1-j-k-1m+3  qf

A estimativa de heritabilidade foi obtida com base na
correlacdo intraclasse entre meio-irmée paternas, multiplicada

pelo inverso do coeficiente de parentesco de Wright

correspondente, ou seja:

em que:

t = estimador da correlacso intraclasse entre observacdes de
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t = estimador da correlaggo intraclasse entre observagdes de
vacas meio-irm8s paternas;
ng = estimador do componente de variéincia entre reprodutores;
é% = estimador do componente de variancia do erro;

£2

estimador da heritabilidade;
R

coeficiente de parentesco (Wright) entre meio-irmé&e =1/4

A repetibilidade foi estimada pela expresséo:

A ﬂz

r = gV/R
ok Y - R
Jv/rR +(e

em que:

; = estimador do coeficiente de repetibilidade:

g'\2; /R = estimador do componente de variéncia entre vacas dentro
de reprodutores;
qg = estimador do componente de variéncia dentro de vacas

dentro de reprodutores.

3.3.2. - Periodo de lactagédo

O estudo dos efeitos de ambiente sobre o periodo de
lactagdo (considerado de 150 a 365 dias) baseou-se no modelo 1.
Para o célculo das estimativas da heritabilidade e da
repetibilidade do periodo de lacta¢8o foi utilizado o modelo 2,

descrito anteriormente.
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3.3.3. Idade ao primeiro parto

Para a anélise da idade &ao primeiro parto foram

selecionados o8 primeiros partos de todas ae vacas dentro do

intervalo de 23,0 a 48,9 meses de idade.

As anélises da idade ao primeiro parto foram realizadas

segundo o modelo 3.

Ykl

em qQue:

Y13kl

€ijkl

=M+ Ay o+ Ej +Rg + ejjk1  (3)

idade ao primeiro parto da vaca 1, da raga kK, que nasceu
na estag¢dio j e no ano i;

média tedrica da populagdo;

efeito do ano de nascimento i, sendo i = 76,77,...,85;
efeito da estaclo de nascimento Jj, sendo 4 = 1
(dez. - jan. - fev.), 2 (mar. - abr. - maio), 3 (Jjun. -
Jul. - ago.), 4 (set. - out. - nov.);

efeito da raga K, sendo K = 1 (Holandesa) e 2 (Parda
Suiga);
erro aleatério associado a cada observagéo,

ejjkl ~ NID (0,@2).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producso de leite, produc8io de gordura e percentagem de

gordura.

As producles médiae estimadas e os respectivos erros-
padréo e os coeficientes de variacBo da producSio de leite, produ-
¢c8o de gordura e percentagem de gordura referentee a 864 lacta-
tacSes, foram 5.642,66 + 37,3%9keg e 20,51%; 201,17 + 1,30kg e
19,82% e 3,60X + 0,01 e 8,60%, respectivamente.

A média da produclo de leite obtida neste trabalho &
superior aos valorees obtidos para racas especializadas em
produclio de leite, relatadas por CRUZ (1979), RIBAS (1981), e
por POLASTRE et alii (1988) no Brasil.

A produclio média de gordura observada também é supefiofr
& maioria dos valores encontrados para racas especializadas em
produclio de leite no Brasil por NAUFEL (1965/66), VALLE e NALI
(1978), OLIVEIRA (1980), FREITAS et alii (1980) e também por
RIBAS (1981). Esta superioridade é reflexo do eistema de criacko
e de alimentag&o dos rebanhoe permitindo que estes exteriorizem

sua capacidade genética de producéo.
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Por outro lado,valores relatados de 204kg de gordura
nos Estados Unidos por BRANDT et alii (1966) e por MILLER et
alii (1867) s&o superiores asoes encontrados no presente trabalho.

A percentagem média de gordura mostrou-se relativamente
superior & média obtida por CAMOENS et alii (1976a), em Porto
Rico, 3,16% e RIBAS (1881), no Brasil, 3,50% e préximo aos
valores encontrados por NAUFEL (1965/66), 3,60%; VALLE e NALI
(1978), 3,56%; FREITAS et alii (1980), 3,61%.

08 coeficientee de variagdo da produglo de leite e da
producdio de gordura encontrados est8o préximoe & maioria dos
valores relatados no Brasil em rebanhos Holandeses, dentre eles
destacamos os relatados por COSTA (1980) e RIBAS (1981), em
rebanhos Holandeses e VERNEQUE (1982), em rebanho Gir.

O valor do coeficiente de variagdo B8,60% para
percentagem de gordura, esté muito préximo aos observado na
literatura nos trabalhos de BRANTON et alii (1967), SARGENT et
alii (1967), FREITAS et alii (198¢) e RIBAS (1981).

Os coeficientes de variag&o encontrados neste estudo
s&c relativamente baixos, indicando uma certa homogeneidade do
rebanho, consequéncia de condigdee uniformes de manejo e

alimenta¢&o do rebanho durante o periodo estudado.

4.1.1. Efeito do ntGmero de ordenhas sobre as caracte-

risticae consideradas

O numerc de observag¢des médias observadas das
produgdes de leite e gordura e da percentagem de gordura, estdo

apresentadas no Quadro 5. O numero de ordenhas afetou
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significativamente as produgges de leite e gordura (P<9,01) e &
percentagem de gordura (P<90,05) e explicou 2,10; 2,77 e 0,19% das

respectivas somas de gquadrados totais.

QUADRO 5 - Numero de observa¢des, médias estimadas da produclo
de leite, gordura e percentagem de gordura e

respectivoe erros-padr8o, de acordo com o nuimero de

ordenhas.
Numero de NGmero de Médiae Estimadas + Erro Padrio
ordenhas obBerva- = —mmme e e
diarias ¢bes Prod. de Produgfo Perc. de
leite(Kg) gordura(Kg) gordura(¥)
Duas 297 5383, 35+63,56 193,01+2,02 3,62+0,02
Trég 567 6346,71+46,00 225,34+1,46 3,58+0,01

Observa-se que as vacas ordenhadas tré8s vezes a0 dia
produziram 17,90% de leite e 16,75% de gordura a mais do que as
ordenhadas duas vezes ao dia e para a percentagem de gordura
houve reduc&o de 1,190%.

A taxa de secreg8o de leite e gordura é controlada em
parte, pela pressdo no interior do alvéolo causado pelo acumulo
de leite. Quando a press@o alveolar atingir um certo nivel, a
taxa de secreglo decresce. Se o leite & extraido antes de ocorrer
tal press8o no ubere, a secreql8o de leite e de gordura n8o é
afetada. Tal fato Justifica as maiores produgdes de leite e

gordura para as vacas ordenhadas mais frequentemente.
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O incremento na produgio de leite para trés ordenhae
eetéd acima do valor citado por FONSECA (1985), de 5 a 15% e esté
dentro da faixa relatada por AMOS et alii (1985), de 6 a 39%.
Entretanto, o valor encontrado esté abaixo do valor reportado por

Elliot (1959) citado por PETERS et alii (1985) de 20%.

4.1.2. Efeito do periodo de lactagéo

No Quadro 6 est@o as estimativae do coeficiente de
regresséio e correlagdo entre o periodo de lactag8o e as produ¢des
de leite, gordura e percentagem de gordura. O periodo de lactagédo
apresentou efeito linear significativo (P<0,901) sobre a produgéo
de leite e a produc8o de gordura, n8o influenciando a percentagem
de gordura (P>0,05) e explicou respectivamente 11,18; 36,50 e
0,08% das suaes somas de quadrados totais.

Através dos coeficientes de correlagdo observou-se um
alto grau de associagdio entre a durac8o da lactagdo e o total de
leite e gordura produzido, o que n#o se observou para a
percentagem de gordura, concordando com a maioria dos valores
encontrados na literatura brasileira e em outros paises.

No Brasil, NEIVA (1979), ALVES (1984) e POLASTRE
(1985), em rebanhoe Holandeses, encontraram ©,64; 0,62 e 9,59 de
correlag&o entre a durag8o do periodo de lactagdo e a produgdo de
leite, respectivamente. Trabalhando com rebanho Holandés e Pardo
Suig¢o ROJAS VIDAL (1986) encontrou 0,73 e 0,70, respectivamente,
como coeficientes de correlagldo entre as duas variéaveis.

Os coeficientes de regress&o mostram que um dia de

aumento na dura¢do da lactag8o corresponderam acréscimos de
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20,17kg de leite, 9,76kg de gordura, 0,90002% na percentagem de

gordura nas produgges totais (Figuras 1 e 2). Observou-se
correlagho negativa (f = -9,33) entre produgl8io de leite e

percentagem de gordura, concordando com a literatura.

QUADRO 6 - Estimativas de correlagdo (r) e coeficiente de
regressdio (b) da producdo de leite, produgdo de
gordura e percentagem de gordura, de acordo com o

periodo de lactagéfo.

Caracteristica Correlag8o (r) Regress&o (g)
Producdo de leite 0.58 a1t
Produgdoc de gordura 0,60 0,76%x%
Percentagem de gordura 0,93 0,00002

xx (P < ©,01)
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. 4.1.3. Efeito do ano de parto

As analises de variéncia daes produgdee de leite e de
gordura ¢ da percentagem de gordura, em duas ordenhas, encontram-
se no Quadro 7. O ano de parto influiu significativamente
(P<9,01), sobre as trés caracteristicas, respondendo por cerca de
©0.40; 1,21 e 6,17% da soma de quadrados totais das producdees de
leite e de gordura e da percentagem de gordura, respectivamente.

As médias anuais destas caracteristicas encontram-se no
Quadro 8 e as curvas de regress@o em fune¢do do ano de parto, s&o
mostradas nas Figuras 3 a 5.

As oscilagdes ocorridas na produgdo de leite e na
produgBo de gordura no decorrer dos anoe (Quadro 8) refletem
esforgos de selegdo mais intensa no rebanho e também importagéo
de vacas altas produtoras para as caracteristicas visando
‘melhoria na produtividade leiteira e de gordura, associadas a
variagdes nas condi¢des de manejo e alimentagdo do rebanho. O
rebanho encontra em conétante mudanca genética, com a introdug8o
de filhas de reprodutores geneticamente superiores, o que pode
contribuir para ¢ aumento da produtividade.

Houve wum aumento linear da producfo de gordura no
decorrer dos anos, enquanto ocorreu redu¢8o na producdo de leite
nos anos iniciais. Este fato pode ser interpretado como
resultante de melhorias mais dirigidas para o acréscimo da
produgéo de gordura.

Estudando vacas Holandesas, REIS e SILVA (1984),
observaram gque o ano de parto influenciou significativamente a

produc8o de leite. Efeito significativo do ano de paric8o sobre a



BUADRO 7 - Analise de varidncia da produgdo de leite, da produgdo de gordura e da percentages de

gordura (2x},

B R ounwpou

Linear

Quadratics
Ordea

Linear

Guadratics
Estagao

Ra¢a

Periodo D, do F.

de Lactagao
Linear

Residuo

1

!

Guadrado addio

BoLs Produgdo Signif, Produgio de Signif. Percentages Signit.
de leite gordura de gordura
9 - 2680201 ,88 8,849 ] 3455,79 8.812 8,7322 1,088
2098232,80 0,188  12829,3b 8,0a3 2,191 8,868
0756174,80 8,007 11 8.9690 6,821
5 33494140,88 0,888  44@88,90 8,008 8,139 8,288
212676000,80 0,000 239578,90 8,080
jid4d208,88 0,908  88962,49 8.200
3 963628,08 1888 1760,67 8.318 8,0611 332
1 212080188.80 8,880  81791,70 8,088 18,2095 8,880
639114808,08 9,008 93.e88,70 9,008 8,8923 1508
844 1287949,90 1472,93 2,971




GUADRO 8 - Numero de lactagles e estimativas das sedias e dos erros-padrdp da producdo de leite, da produgdo de

gordura e da percentages de gordura {2xj, sequndo o ano de parto.

Ano Nusero Produgdo de leite (Kg) Frodugdo de gordura (Xg) Percentagea de gordura
uh::rvacbes Hedia t E.F Hedia + E.P Hedia + E.P

79 k)1 9.764,494283,45 195,08+7,18 3,42+8,05

88 28 9.598,88+212,51 193,2647 ,42 3,5548,06

81 41 9.,678,354175,18 192,35+6, 11 3,4648,05

82 57 9,683,85¢149,54 199,964,227 3,60+0,04

83 82 5.528,214124,24 207,594 ,35 3,554,903

84 99 9.619,644113,39 199,28+3,9 3,98+8,03

39 185 5.419,90+189,78 20%5,80843,83 3,00+8,83

86 151 3:1478,89+491( 45 198,53+3,19 3,608,082

87 15§ 9,903 ,41+491,89 212,7843,18 3,04+8,82

88 1158 3.816,56¢189,25 207,58+3,81 3,63+8,83

L W ses s moma e

b -132,18t L.723% 8,87351

0 12,69t -0.0044
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produgcdo total de leite foi também verificado por FREITAS et
alii (1880), COSTA et alii (1982) e ALVES (1984).

A influéncia do ano de parto sobre a produgdo e
percentagem de gordura em rebanhos Holandeses também foi
detectada por SPECHT & McGILIARD (1860), HOOVEN Jr. et alii
(1968), THOMPSON (1966), MILLER et alii (1966) e HARDIE et alii
(1972) nos Estados Unidoe, e por ALVES NETTO et alii (1867) e
RIBAS (1981) no Brasil.

As variagdes ocorridas na percentagem de gordura
refletem uma correlagéo negativa, conforme mostrado
anteriormente, com a produgdo de leite, ou seja, os anoe de maior

produgdo de leite apresentaram a menor percentagem de gordura.

4.1.4. Efeito da estaglio de parto

As médias e os respectivos erros-padr8o das producdes
de leite e gordura e da percentagem de gordura em duas ordenhas,
de acordo com a estagdo de parto, est80 no Quadro 9.

A estaglo de parto n8o influenciou significativamente
aé caracteristicas de produ¢do (Quadro 7).

Alguns pesquisadores n&o encontraram influéncia
eignificativa da estagdo de parto soBre a produgdo de leite,
dentre eles destacamos OSMAN (1970), NAGPA & ACHARYA (1971),
TEIXEIRA (1974) e KIWUWA (1974). Entretanto, a maioria dos
resultados encontrados peloes pesquisadores, como os de BROWN et
alii (1960),SARGENT et alii (1967), MILLER et alii (197@) e
HARDIE et alii (1978), nos Estados Unidos, GOIC (1974) no Chilse,
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McDOWELL et alii (1876) no México e NAUFEL (1965/68), ALVES NETTO
et alii (1987), NEIVA (1979) e POLASTRE (1980), no Brasil,
verificaram variagoeg significativas nestas caracteristicas entre
estacdes.

O fato de néo ter havido diferenca nas caracteristicas
de produgcdo entre estacdes esta relacionado com o sistema
intensivo no qual os animais eram mantidos. O sistema de
estabulagcdo completa proporcionou uma alimentacdo uniforme A base
de sllagem de milho, concentrado e feno de alfafa, durante todo o
ano e ambiente favoravel i expressso da capacidade de produc&o

das vacas durante as estacSes estudadas.

QUADRO 9 - Numero de observacdes e estimativas das médiaes e doe erros-
padrdo da producdo de leite, da producdo de gordura e da

percentagem de gordura, segundo a estac8o de parto.

T T 0 e e T TR MR M S D D e e e S " e e e o " P D > e ———— —— —— . —————— T —— —— —— —

Estacgéo Numero Producéo de Produci&o de Percentagem de
de leite (kg) gordura (kg) gordura
obs. Média + E.P Média + E.P. Média + E.P
tdez-jan-fev) 188 5.733,16+86,61 201,85+3,02 3,680+0,02
(mar-abr-mai) 214 5.559,06+85,83 198,98+2,99 3,681+0,02
{Jun-jul-ago) 285 5.641,86+76,05 204,73+2,65 3,60+0,02
(set-out—-nov) 177 5.636,55+90,47 189,1243,16 3,58+9,03
GERAL 864 5.642,66+37, 39 201,17+1,30 3,60+0,01

4.1.5. Efeito da ordem de parto

A ordem de parto influenciou significativamente

(P<0,01) de forma quadratica, a produgdo de leite e de gordura,
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.

80 afetando a percentagem de gordura (P>®,05) (Quadro 7). Esse
efeito constitui uma das mais importantes fontes de variacdo dae
producdes de leite e de gordura e, explicou, respectiveamente,
4,54; 12,87 e ©,65% da eoma de quadrados totais nestas
caracteristicas.

As equagdes e regpectivas curvas de regreesdéo da
producdo de leite e da produgdo de gordura, em funcdo da ordem de
parto, estdo representadas nas Figuras 6 e 7. Observa-se no
Quadro 10 que as maximas produgles de leite, 6110Kg, e de
gordura, 215kg, foram obtidas em vacas com 82 e 79 meses de idade
respectivamente, correspondendo entre a quarta e quinta ordem de
pari¢so.

Geralmente as vacas de primeiro parto apresentam
menores produgdes em virtude da incompleta maturidade
fisiolégica. As producSes aumentam numa taxa decrescente até
atingir a maturidade, que ocorre entre os seis e oito anos de
ldade e a partir dai decrescendo numa taxa crescente. Esta
variagdo ocorrida € causada pelo desenvolvimento anatomo-
fisiolégico da vaca e adicional desenvolvimento do ubere,
coincidindo a maxima produgéo com pPleno desenvolvimento do
animal.

Podemoe observar no Quadro 10 uma maior concentracdo de
lactagdes noe primeiros partos, reduzindo com o avango da idade,
resultado do processo seletivo que procura eliminar os animais
mais velhos. Este fato pode influenciar o efeito da ordem de
parto sobre as produgdes.

Os resultados encontradoes neste trabalho est8o dentro

doe valores obtidoe por ALVES NETTO et alii (1967), OLIVEIRA
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GUADRO 18 - Numero de observagbes e estisativas das sédias e dos erros-padrio da produsdo de leite, da produgdp de

gordura e da percentages de qordura segundo a ordes de parto.

- - L L Y Y ey

Ordes Humerao Produgdo de leite {kg) Produgdo de gordura (Kq) Percentages de gordura
Pa::o ob::rva;Oes Media ¢ E.P Media ¢ E.F Média ¢ E.P
C m LSS ARY 165,5842,5 L
K 284 5.277,82+800,25 193,47+2,89 3,0148,02

3 148 5.879,43+296,89 218,18+3,38 3,6348,83

¢ 1de 6.118,48¢112,13 215,9243,91 3,96¢8,03

§ 16 5.941,794132,64 212,8044,63 3. 6040,84

6 81 6.828,85¢147,83 209,63¢5,13 3,518,084

seRaL e 5, 848,

b 989,8284 37,2531

!

b -184,73914 -4,16218

-
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FIGURA 6. Produgdo de leite, segundo a ordem de parto.
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118890), COSTA (1980) e RIBAS (1981) no Brasil, em rebanhos
Holandeses, que relataram maxima produgdo de leite e de gordura
entre 72 e 90 meses.

As idades observadas para méximas produgdes de leite e
de gordura neste rebanho, apesar de coincidirem com o pleno
desenvolvimento do animal, s&c relativamente elevadas gquando
comparadas com outros rebanhoe especializados, fato que pode ser
Justificado pelo alto intervalo de partos de 14,3 meses
apresentado por este rebanho.

A n8o influéncia da ordem de parto sobre a percentagem
de gordura foi relatada por VERNEQUE (1982), em um rebanho
Gir. Contudo, VALLE & NALI (1978) e RIBAS (198i) no Brasil e
JOHNSON et alii (1961), GACULA Jr. et alii (1965), BLANCHARD et
alii (1966) e LOGANATHAN & THOMPSON (1968) nos Estados Unidos,
todos em rebanhos Holandeses, observaram efeito significativo com
maiores percentagens de gordura para vacas mais jovens, as quais

declinavam com o avango da idade.

4.1.6. Efeito da raca

Houve diferenca significativa (P < 0,01) nas producdes
de leite e de gordura e na percentagem de gordura entre as duas
racas em estudo (Quadro 7). As médias em duas ordenhas segundo a
raga encontram-se no Quadro 11.

Para a produgdo de leite, observa-se que oe animais da
raca Holandesa apresentaram produgSio média de 19,64% acima
das vacas da raga Parda Suiga, o mesmo ocorrendo com a produgéo

de gordura, com 10,35% a mais. Para a percentagem de gordura a



62

QUADRO 11 - Médiae estimadas e respectivos erros-padréo da
produgdo de leite, produgdo de gordura e da

rercentagem de gordura em duas ordenhas, segundo

as ragas.
RAGA Holandesa (468) Parda Suica (396)
CARACTERISTICA Média + E.P Média + E.P
Producfo de leite, Kg  6.147,37464,69  5.137,05569,61
Produg¢éo de gordura, Kg 211,07+2,25 191,27+2,22
Percentagem de gordura 3,44+0,01 3,74+0,02

situagdo foi inversa, isto é, o leite das vacas da raga Parda
Suiga continha 8,72% mais de gordura que o das Holandesas.

Segundo SIQUEIRA (1976), a ragca Holandesa destaca-se
pelas mais altas produg¢des de leite, mesmo na Regido Tropical,
embora o seu desempenho seja sensivelmente reduzido, a medida
que as condi¢des de ambiente deixam de ser adequadas, dada &
baixa adaptabilidade que ela apresenta no ambiente hostil.

Influéncia significativa da raga e/ou grupos raciais
sobre a produgdo de leite e gordura foi verificada por ALVES
NETTO et alii (1967) e RIBAS (1981), no Brasil; HORN et alii
(1976), na Hungria; UHLAR e PSOTA (1976), na Pol6nia e BRANDT et
alii (1966), JOHNSON et alii (1961) e RIOS ROMERO (1976), nos
Estados Unidos.

Outros autores, entre eles NEIVA (1977), RIVEROS (1979)
no Brasil; e RODRIGUEZ e RINCON (1971), na Venezuela e KASSIR
et alii (18969) no Iraque, n&o encontraram efeito significativo

da raga e/ou grupos sanguineos sobre a produc8o de leite.
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4.2. Periodo de lactacgédo

A média do periodo de lactagdo e o respectivo erro-
padr8o, referente a B64 lacta¢des, foram 304,00 + 1,93 dias com
coeficiente de variag8o 1igual a 13,62%. Este coeficiente de
variag8o € inferior aqueles encontrados na maioria dos rebanhos
estudados em paises tropicais. O baixo valor encontrado é
resultado de ambiente de criacéo uniforme.

A média do periodo de lactagsio do rebanho estudado
estd préxima do padréo estabelecido para racas leiteiras, como a
durac8io ideal, resultado do sistema de criagio adotado e do
potencial genético do rebanho. Esse valor & reflexo da
expectativa do produtor de obter simultaneamente, um parto por
ano e ter um periodo seco de 60 dias, considerado ideal para a
recuperagdo andtomo-fisiolégico da vaca.

A media de durac8o do periodo de lactagdo é inferior as
obtidas por OLIVEIRA (1973) e FREITAS et alii (1983), no Brasil,
para rebanhos Holandeses, que encontraram 329 e 318 dias,
respectivamente, sendo também menor que os valores de KASSIR et
alii (1969), no Iraque (340 dias) e TRAIL & MARPLES (1968), em
Uganda (329 dias).

Contudo, o valor aqui encontrado € superior as médiae
relatadas no Brasil por ALVES (1984), 275 dias, POLASTRE (1985),
283 dias, em rebanhos puros e mestigos (Europeu-Zebu), e ROJAS
VIDAL (1886) em rebanhos Holandée e Pardo Suigo, 285 dias.
BECERRIL PEREZ (1983) no México, em vacas Parda Suigas, obteve

290 diae de lactagdo, também inferior ao obtido neste trabalho.
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Resultados semelhantes as médias obtidas neste trabalho
foram relatados por CRUZ (1979), em rebanho Schwyz de variédvel
grau de sangue, NEIVA et alii (1979), RIBAS (1981), e REIS e
SILVA (1984), no Brasil, em rebanhos Holandeses, cujos valores
foram 309, 301, 306 e 308 dias de lactagsoc, respectivamente. Nos
Estadoe Unidos BRANDT et alii (1966) e BRANTON et alii (1967)
encontraram 300 e 304 dias de lactagdo em rebanhos Holandeses.

Conforme serd mostrado, & duragdo do periodo de
lactag8io apresenta baixa heritabilidade, ent8o, periodos de
lactag&o longos dependem de boas condi¢des de manejo das vacas e

de alimentagso.

4.2.1. Efeito do numero de ordenhas

O numero de ordenhas n&o influenciou significativamente
(P>0,05) a duragdo da lactagdo, explicando apenae 9,02% de sua
soma de quadrados totais. No Quadro 12 est&o apresentadas a
estimativa das meédias e os respectivos erros-padr8o, segundo o

numero de ordenhas.

QUADRO 12 - Numero de observagSes, média do periodo de lactagdo e

respectivo erro-padr8io, de acordo com O numero de

ordenhas.
NUmero de Ordenhas Nimero de Média do periodo
Diéarias ] observagdes de lactag8o(Dieae)
Duas 297 301,69 + 2,38



4.2.2. Efeito do ano de parto

O resumo da andlise de variéncia do periodo de lactac@o
encontra-se no Quadro 13. O ano de parto influenciou (P<9,05), de
forma cubica, o periodo de lactacdo, sendo responsavel pPor cerca
de 3,13% de sua variac8o, tornando-se a principal fonte de
variagéo.

O Quadro 14 e a Figura 8 mostram as variacSes do
periodo de lactagdo no decorrer dos anos.

De modo geral, obeervou-se a tendéncia de diminuic&o na
durac8o do periodo de lactacdo, a partir do ano de 1986, fato que
pode ser Justificado por problemas de manejo, alimentac&o e

climdticos durante este periodo.

QUADRO 13 - Resumo da analise de variancia do periodo de

lactacéo
cv. T e.L. eM. Signif.
Reca 1 1z0,7487 mom. e
Estacto 3 1541,1000 n.s. : L33 3 3
Ano 9 5212,4700 *x 0,001
Linear 1 18894 ,8600 *x 0,000
Quadratico 1 1731,5350¢ n.s. 9,311
Ciabico 1 7545,2210 x 0,034
Ordem 5 2669,2740 n.s. 0,162

Residuo 845 1688,1230



| ==

Segundo McDowell, citado por CAMOENS et alii (1976a),
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cerca de 30% da variaggo na.dura¢do da lactagdo para vacas
Holandesas de primeiro parto, poderiam ser explicadas pelas
condi¢bes de alimentagfio dos rebanhoe.

Trabalhando com rebanhos Holandés e Pardo Suico ROJAS
VIDAL (1986) encontrou também efeito cuibico do ano de parto sobre

a duragdo do periodo de lactagéo.

QUADRO 14 - Numero de observa¢des, médias estimadas e respectivoe
erroe-padréio do periodo de lacta¢do, de acordo com o

ano de parto.

T T o o o o T e e e e e e e e o ol e e o o o 0 4 S e e~ — - - ————— A e - ————— — o o = o

Ano Numero de Periodo de lactag8o
observacgdes Média + E.P.

9 v T 310,49:7,60

80 28 319,83+7,92

81 41 307,77+6,54

82 : 57 288,05+5,59

83 82 305,53+4,09

84 99 298, 38+4,24

85 105 308,96+4,09

86 151 306,82+3,41

87 155 293,28+3, 39

88 115 291,02+4,06

GERAL sea 304,0121,40

oy T -11,2205

by 2,0715
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Eteito significativo do ano de parto sobre a duracloc da
lactagao toram encontrados ainda por MANDUJANO (1979), NOBRE
11983). ALVES (1984) e POLASTRE (1985), no Erasil, KIWUWA (1974),
no Quenia e MARTINEZ et alii (1982) na Venezuela, enquanto que
efeito quadratico do ano de parto sobre o periodo de lactagdo foi
observado por RIBAS (1981), em estudo de 78 rebanhos Holandeses e

por VERNEQUE (1982)., em um rebanho da raga Gir.

4.2.3, Eferto da estagiio de parto

R estagido de parto n3o influenciou significativamente
(FP>@,85) a duragi3o da lactagdo (Quadro 13). As médias e
respectivos erros-padro, sequndo a estagdo de parto estdo

apresentadas do Quadro 15.

WUADRLD 15 - Numerc de observagbes e estimativas dac médias e dos
erros—-padrio do periodo de lactagdo, sequndo a

estagdo de parto.

Estagdo de parto Numero de Feriodo de lactacdo (dias)
Observagbes Média + Erro-padro

\dez-san-fev)  1es 301,38 ¢ 3,23

tmar-abr-mai) 214 307,82 + 3,20

tJun-jul-ago) 288 382,83 + 2,84

tset-out-nov) 177 304,06 + 3,38

serec sed  ses,e1 « 1,48
A nac influencia da estacao de parto pode ser

Justificada pelo sistema de estabulacao completa adotade nsa
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propriedade, proporcionando aos animais uma alimentaggo wuniforme
durante o ano, eliminando o efeito das estagdes sobre a duracéo
10 periodo de lactagéo.

A extenséfo do periodo de lactagdo depende da
perslsténcia de boa produgdoc no final da lactagfo. Este resul-
rado pode ser conseguido através de um bom manejo nutricional das
vacas. fornecendo alimentag&8c balanceada pré e pés-parto, épocas
essenciais para o bom desempenho produtivo e reprodutivo das
meemas.

O resultado encontrado neste trabalho concorda com os
ae TEIXEIRA (1974, e VERNEQUE (1986) em rebanho Gir, no Brasil,
AMOENS et alii (1976a) em Porto Rico, MANDUJANO (1979) e COELHO
et alii 1989), no Braeil em rebanhos Holandeses.

Influéncia da estacdo de parto sobre a duragdo da
ractagdo foram detectadas por RIBAS (1981) no Brasil, em
rebanhos Holandeses que encontraram periodos de lactacdo mais
+ongos em partos ocorridos de dezembro a junho. BRANTON (1974)
noa Estados Unidos e GOIC (1974), relataram & ocorréncia de
periodos de lactacdo mais curtos quando oe partos eram na estacéo
quente do ano e, por outro lado, ROJAS VIDAL (1986) observou
lactacdes mais longos &s iniciadas de janeiro a mareo, isto &, no

ver#o.

4.2.4. Efeito da ordem de parto

A ordem de parto das vacas nfo influenciou significati-
vamente (P>0,05) a durag@o do periodo de lactagdo (Quadro 13), o

qQue pode ser observado pelas médias estimadas e respectivos
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erros-padréo (Quadro 16). O resultado encontrado indica qQue sob o
sistema de criag8o adotado as vacas apresentaram o mesmo periodo
de lactacd@o, independente da idade.

No Brasil, POLASTRE et alii (1988), estudando vacas
mesticas, relataram influéncia quadratica (P < 0,05) da idade da
vaca ao parto sobre a durac8o da lactacdo.

Outros pesquisadores consideram a ordem de parto como
causa de variagdes significativas no periodo de lactacdo, entre
eles TRAIL e MARPLES (1968) em Uganda, que encontraram maiores
periodos para o primeiro parto, verificando um decréscimo nos

partos subsequentes.

QUADRO 16 - Numero de obeervacdes e estimativas dae médias
e respectivoe erros-padrdo do periodo de lactac#o,

segundo a ordem de parto.

Ordem de parto Namero de Periodo de lactag#o (dias)
Observacdes Média + Erro-padr&o
ST 217 ses.es = 2,62
2 204 299,59 + 2,99
3 140 300,78 + 3,62
4 106 302,898 + 4,19
5 76 306,89 + 4,895
8 61 305,60 + 5,94

T e e T L T Mo ™ M0 0 o on e o o ok i e o = Bt > e = D - — ———— A > - ——— T - - - ——— ——— > - —
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No Brasil, ALVES NETTO et alii (1967), RIBAS (1981) e
NOBRE (1983) em rebanhos Holandeses, observaram efeito linear
decreacente do periodo de lactag¢lo de acordo com a idade da vaca.

Entretanto, TOMAR (1975) na India, CAMOENS et alii
119786a) em Porto Rico, McDOWELL et alii (1976), no Mexico e
FREITAS et alii (1989), no Brasil, n8oc obeervaram efeito
significativo da idade da vaca sob a duraglio do periodo de

ilactacgédo.

4.2.5. Efeito da raga

As médias do periodo de lactag¢do das racas Holandesa e
Parda ©Suigca est8c apresentadas no Quadro 17. A raga n&o
apresentou efeito significativo sobre o periodo de lactag¢do

P > 9,05) (Quadro 13).

QUADRO 17 - Numero de obeservag¢des médias estimadas e respectivos

erros-padréo do periodo de lacta¢8o, segundo a ragsa.

N e ——— . —— O S S TSR MR M e e e m R S R e e SR e = - — — ———— " - ————— — —— ——— —— T —— ——

Raga Namero de Periodo de lactagdo
observagdes =00 ;e
Média + E.P.
Holandesa 468 304,40+2,41
Parda Suica 396 303,64+2,38
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Resultado semelhante ao encontrado no presente trabalho
foi obtido por ROJAS VIDAL (1986) que nap observou diferencas
significativae entre as ragas estudadas (Holandés e Parda Suiga).
Também RIBAS (1981), NOBRE (1983) e ALVES (1984) no Brasil, n&o
encontraram diferencas significativae entre os graus de sangue
quanto ao periodo de lactagdo em gado Mestigc e Holandés PC.

Com o resultado encontrado podemoe deduzir que, sob o
eitema de manejo e alimentag8o do rebanho, as duas ragae
estudadas mostraram-ee iguais para a duragdo do periodo de
lLactagéo.

No entanto, BRANDT et alii (1966), noes Estados Unidos,
com vacas Holandeeas, Guernsey e Parda Suiga, verificaram efeito

significativo da raga sobre o periodo de lactagéo.

4.3. Idade ao primeiro parto

A estimativa da média e respectivo erro-padr8o da
idede ao primeiro parto de 160 vacas Holandesas e 117 vacas Parda
Suicas foram de 32,57 + 9,32 meses. O coeficiente de variag8o foi
de 13,84%.

A idade média ao primeiro parto é inferior as indicadas
por VALENTE (1978) e NOBRE (1983) ao trabalharem com vacas
mesticas Holandés - Zebu (46,3 e 39,3 meses, respectivamente),
CARNEIRO et alii (1957) com vacas Holandesas e Schwyz (43,1 e
13,4 meses, respectivamente), PIRES et alii (1977) e BARROS et
Jd14 (18890) com rebanhos Schwyz (43,7 e 44,4 meses,

espectivamente;, BITU PRIMO (1978) e ROJAS VIDAL (1986), com
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rebanhos  Holandeses e Schwyz (490,28 e 35,01 meses,
respectivamente).

Valores semelhantes ao encontrado neste trabalho foram
relatadoe no Brasil por FREITAS et alii (1980), RIBAS (198l1) e
FERREIRA (1983) em rebanhos Holandeses, que encontraram 31; 33,2
e 32 meses, respectivamente, para a idade ao primeiro parto.

0 valor encontrado para a idade a primeria cria esta
dentro dos valoree relatados para ragas taurinas em paises de
clima temperado. Esse fato pode ser atribuido em grande parte,
pelo bom estado nutricional na fase de cria e recria e pelo
adequado manejo reprodutivo das novilhas.

O coeficiente de variagdo encontrado neste trabalho
113,84%) é inferior aos relatados, no Brasil, por MULLER (1971) -
24,8%, BITU PRIMO (1978;/— 20,0%, FREITAS et alii (18890) - 17,0%,
RIBAS (1981)- 17,3% e NOBRE (1983)f 18,8% para rebanhos
Holandeses e mestigos leiteiros, pode ser reflexo das condigdes

uniformes de manejo nas novilhas.

4.3.1. Efeito do ano de nascimento

A andlise de variancia da idade ao primeiro parto
(QUADRO 18), mostra que o ano de nascimento influenciou
significativamente (P < ©0,01) a idade ao primeiro parto,

apresentando efeito quadratico.
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QUADRO 18 - AnAlise de variancia da idade ao primeiro parto.

Fonte de variacg8io G.L Quadrado médio Signif

Ano de nascimento ° 99,36 0,000
Linear 1 214,22 9,001
Quadrética 1 173,31 0,003

Estac8o de nascimento 4 4,42 *K KK

Raca 1 40,71 2,150

Residuo 263 19,58

No Quadro 19 e Figura 9 estédo apresentgdas as
estimativas das médias e a curva para a idade ao primeiro parto,
segundo o ano de nascimento.

Efeito significativo do ano sobre a idade ao primeiro
parto foi também relatado por MULLER (1971) e BITU PRIMO (1985)
no Braeil, em rebanhos Holandeses, e MARTINEZ (1979) e LEON &
DEATON (1981), na Republica de El Salvador com vacas mesticas.

Por outro lado, ARAGON & DEATON (1981) na Costa Rica
n8o encontraram efeito de ano sobre a idade ao primeiro parto em
vacae mesticas leiteiras.

As varia¢des ocorridas na idade ao primeiro parto de
acordo com o ano de nascimento é o resultado, de varigBes nas
praticas de manejo e alimentacdo durante as diversas fases de
crescimento das novilhas. Observa-se a tendéncia de redugdo da
idade ao primeiro parto, ao longo.doe anos. Essa reducl8io ¢é
atribuida & melhoria das condi¢8es de manejo das novilhae, né&o

mencionada em Material e Métodos.
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QUADRO 19 - Numero de observe¢des, médias estimadas e respectivos
erroe-padr8o da idade ao primeiro parto, segundo o

ano de nascimento das novilhas.

T —— - D D ——— —— - ——— T W - ———————— . W W G G —— —————— —— —— T ———— —

Ano de Numero de Idade ao 12 parto (meses)
Nascimento observa¢des Média + E.P.
s T 36,16+1,24
77 14 31,27+£1,18

78 17 37,22+1,09

79 11 33,83+1,35

80 24 30,47+0,91

81 22 31,08+90,95

82 31 30,24+0,80

83 35 31,64+0,77

84 54 32,08+0,62

85 56 31,60+0,59
GERAL 27 azsrse.32
oL T T s
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4.3.2. Efeito da esta¢8o de nascimento

As médias estimadas da idade ao primeiro parto, de

acordo com a estaggo de nascimento, constam no Quadro 20.

A estaggo de nascimento néo apresentou efeito

significativo sobre a idade ao primeiro parto (Quadro 18).
Resultadoe semelhantes foram encontrados por RIBAS
(1981), NOBRE (1983), POLASTRE (1985) e CAMPOS et alii (1988) em
rebanhos Holandeses. Entretanto, PEREIRA et alii (1979),
trabalhando com a raga Caracu, VERNEQUE et alii (1989), com vacas
mestigas Holandés - Zebu, ambos no Brasil , verificaram efeito

significativo do més ou estag80 sobre a idade ao primeiro parto.

QUADRO 20 - Numero de obeservagles, estimativaes das médias e
respectivos erroe-padrfio da idade ao primeiro parto,

segundo a estagd@o de nascimento.

Estag@o de parto Numero de Idade ao 12 parto (meses)
observacdes Q;;I;-;—E-g --------

(dez-jan-fev) ss 32,34 + 0,61

(mar-abr-mai) 53 32,98 + 0,66

(Jun-Jjul-ago) 100 32,60 + 0,47

(set-out-nov) 65 32,36 + 0,58

GERAL  zmm T T Tmisteess

Desde o0 nascimento as novilhae foram criadas em
sistemas intensivo recebendo bom manejo e uma boa alimentacgao.
Esse fato eliminou o efeito da estagdo de nascimento das novilhae

sobre a idade ao primeiro quarto.
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4.3.3. Efeito da raga

As estimativaes das médias e os respectivos erros-padrio
da idade ao primeiro parto segundo a raca,.est&o apresentadas no

Quadro 21.

A raga n8o influenciou significativamente (P > ©,05) a

idade ao primeiro parto (Quadro 18).

QUADRO 21 - Numero de observagdes e estimativas das médias e dos

erros-padr8o da idade aoc primeiro parto, segundo a

Raga.
Raga Numero de Idade a0 primeiro parto (meees)
obBervagdes = ———mmmm e
Média + E.P
Holandesa 160 32,15 + 9,40
Parda Suiga 117 32,898 + 0,45
Geral 277 32,57 + 0,32

As médias para a idade ao primeiro parto foram muito
proximae nas duae racas estudadas, mostrando semelhanca na
precocidade das ragas Holandesas e Parda Suiga, em consequéncia
do meemo sistema de manejo e alimentag&o em que aes novilhas foram
criadas.

Os mesmos resultados foram encontrados na Costa Rica
por ARAGON & DEATON (1981), com gado mesti¢o e no Braeil por
FERREIRA (1983), em rebanho Holandés e Pardo Suigo.
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Resultados contrérios foram relatados por CARNEIRO et
alii (1957), com aes ragas Holandesas, Schwyz, Jersey e Guernsey
LEMKA et alli (1973) na India, em racas leiteiras, que
encontraram efeito significativo das ragas ou grupos raciais

sobre a idade so primeiro parto.

4.4. Paréametros genéticos
4.4.1. Estimativas de heritabilidade

As eestimativas de heritabilidade das caracteristicas
estudadas foram obtidas em uma amostra selecionada para pais, Qque
possuiam trés ou mais filhas, pelo método de correlagdo
intraclasse entre meio-irméis paternas e se encontram no Quadro 22.

Para o cdlculo das estimativas de heritabilidade foram
utilizadae as produgdes observadas retirando a duragdo do
periodo de lactagdo do madelo. Segundo MADALENA (1988) a duracdo
do perfodo de lactagdo quando introduzida no modelo para célculo
das estimativas de heritabilidade provoca redugao da
variabilidade genética entre grupos genéticos. No entanto, a
selecdo baseada na produgdo de leite n8o ajustada para o periodo
de lactag@o tende a favorecer as vacas que possuem lactagfo
prolongada. Como o aumento da duragdo do periodo de lactagéo
estd altamente associado com o aumento do intervalo de partos,
esse procedimento poderia comprometer o desempenho reprodutivo
do rebanho (POLASTRE, 1985).

Os valores encontrados para heritabilidade da produggo

de leite, obtidas para as ragas Holandeea, 9,28 e Parda Suiga,



9,37 880 semelhantes aos valores encontrados por LYN e ALLAIRE
(1978) com vacas Holandesae nos Estados Unidos, he = 0,26 e
por REIS (1977), h% = 0,36, RIBAS (1981) he = 0,26 e SILVA
(1981), ne = 9,33, trabalhando com vacas mestigcas no Brasil.
Entretanto, s8c inferiores aos valores obtidos por JOHNSON
e CORLEY (1961) noes Estados Unidos, YAMAMOTO e CINTRA (1965/66)
e COSTA (19890) no Brasil e por MEJIA (1981) em Honduras, 0,42;
9,40; 0,42 e 90,54 respectivamente, para diversas racas leiteiras.

Para a produgfo de gordura, os valores encontrados para
a raca Holandesa, 9,19 e Parda Suica 0,21, s80 inferiores aos
valores encontrados por GACULA Jr et alii (1968), para o rebanho
Holandés nos Estados Unidoe e por VERNEQUE (1982) com vacas Gir
no Brasil, 0,45 e 9,29 respectivamente. O valor encontrado para
a raca Parda Suica 0,21, é semelhante aos encontrados em vacae
Holandesas por CAMOENS et alii (1976¢), em Porto Rico e por
RIBAS (1981) no Brasil, com animais mesticos, s8endo que ambos
obtiveram hZ = @,23.

As estimativas de heritabilidade da percentagem de
gordura de 0,46 e 9,33 para as ragas Holandesas e Parda Suica,
respectivamente, est8o proximas aos valores de 0,39 e 0,47
obtidos por NORMAN & VAN VLECK (1972) nos Estados Unidos, para o
rebanho Holandés e por RIBAS (1981) no Brasil, para o rebanho
mestic¢o,respectivamente.

Oe resultados encontrados neste trabalho sugerem a
existéncia de variabilidade genética para a produc8o de leite nas
duas racas estudadas, o que mostra a poesibilidade de

modifica¢Ses quantitativas para se elevar a média da produc8o por



81

meio de sele¢Bo individual de vacas e de teeste de progénie dos

touros utilizados para essa populagdo.

QUADRO 22 - Numero de observagdes, estimativas de heritabilidade

e respectivoe erros-Padr8io para as caracteristicas

estudadas.
"""""""""""""" Namero de .
Caracteristicas® observagtes h? + E.P.
RAGA HOLANDESA T
Prod. de leite 230 0,28 + 0,22
Prod. de gordura 230 2,19 + 0,13
Perc. de gordura 239 0,56 + 9,27
Periodo de lactacdo 230 0,16 + 0,15
RACA PARDA SUiCA
Prod. de leite 328 9,37 + 90,21
Prod. de gordura 328 9,21 + 0,16
Perc. de gordura 328 9,33 £ 0,20
Periodo de lactagéo 328 0,02 + 0,07

O o o T 0 0 0 o o 0 T D D o i = T S e . = ——— T ———— ———— A G " —— — — T - S — . —

Componente de reprodutor (K) = 8,73 na Holandesa e 9,989 na

Parda Suiga.

Oe coeficientes de heritabilidade estimados, 0,10 e
©,02 da duragl#o do periodo de lactaglo, usou uma amostra de 230 e
328 observagdes de meio-irmés paternas, des ragas Holandesa e
Parda Suiga respectivamente. Estes valores, apesar de serem

baixos e préximos de zero s8o semelhantes aos encontrados por
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McDOWELL et alii (1976) no México; CAMOENS et alii (1976c¢) em
Porto Rico; LYM e ALLAIRE (1978) nos Estados Unidos e RIBAS
(1981) no Brasil, todos em rebanhos Holandeses, que encontraram
estimativae préximaee a zero para a heritabilidade do periodo de
lactagéo. Valores de heritabilidade superiores aos encontrados
neste trabalho foram obtidos LOBO (1977), em bovinos Pitangueiras
(0,12); VERNEQUE (1982) na ragca Gir (9,26) e NOBRE (1983), ALVES
(1884) e CAMPOS et alii, (1988) com vacas mesticae 9,23; 0,17 e
¢,13 respectivamente.

Estas baixas estimativas encontradas neste trabalho
para a duragdo do periodo de lactag¢8o sugerem que houve pequena
porgéo de variag8o devida a efeitos genéticos, e que a meema, &
bastante influenciada por fatores relacionados com o ambiente
sendo possivel admitir que um programa de melhoramento genético
para esta caracteristica por meio de sele¢8o individual n8o sera
eficiente para modificar a duragdo do periodo de lactacdo.

Os coeficientes de heritabilidade encontrados no
presente trabalho devem ser avaliados com restrigdo, em raz8o do
pequeno nuamero de produ¢des analisadag e a mé distribuigdo das

observa¢des por reprodutor, usadas nos cédlculos das correla¢des

entre meio-irmés.

4.4.2. Estimativas de repetibilidade

As estimativas de repetibilidade para as
caracteristicas estudadas foram calculadas pela correlagédo
intraclasse entre lacta¢des de uma mesme vaca, com base no

componente de varié&ncia entre vacas dentro de touro e no
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componente de variancia dentro de vacas dentro de touro para a
caracteristica coneiderada.

As estimativas de repetibilidade para a produgso de
leite (Quadro 23) nas ragas Holandesa e Parda Suiga encontrados
neste trabalho 880 semelhantes aos relatados no Brasil por
RIBAS (1981), 0,49, NOBRE (1983), 9,42 e FERREIRA (1983), 9,47,
nos Estados Unidos por JOHNSON e CORLEY (1961), @,47 e em Porto
Rico por CAMOENS et alii (1976c), 9,45.

As estimativas de repetibilidade para produgsio de
gordura nae rac¢as Holandesas e Parda Suiga s8oc superiores aos
valores encontrados por GACULA Jr. et alii (1968) 0,41 e NORMAN
e VAN VLECK (1972) 0,36 nos Estados Unidos, e por RIBAS (1881)
©,37 e VERNEQUE (1982) 0,39 no Brasil.

Para a percentagem de gordura, os valores encontrados
para a raga Holandesa, 9,48 e Parda Suiga 0,35, séio inferiores a
maioria dos valores relatados no Quadro 2.

As estimativas obtidas para as duas ragas, por serem
elevadas, indicam que, nas condigBes de estudo h&4 grande
possibilidade de wuma WuUnica lactagd@o da vaca representar sua
capacidade real de produgéo.

A estimativa de repetibilidade 0,174+0,03 para o
periodo de lactagdo na ragca Holandesa é semelhente aos valores
relatados por RIBAS (1981) e ROJAS VIDAL (1986), em vacaes da raca
Holandesa e ALVES (1984) e POLASTRE (1985), com gado meetigo, que
encontraram 9,14; 0,18; 0,19 e 0,16 respectivamente. Para a raca
Parda Suiga a estimativa encontrada é semelhente aoe valores de

9,25; 0,27 e 0,25, obtidos por RAMOS (1979) e VERNEQUE (1882),
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em vacas Gir e NOBRE (1983) em vacas mesticas respectivamente,
todos no Brasil.

Valores superiores aos encontrados neste trabalho foram
observados por CAMOENS et alii (1976c), em Porto Rico, e McDOWELL
et alii (1976) no México, em rebanhos da raca holandesa 0,50 e

0,48, respectivamente.

QUADRO 23 - Numero de observac¢Bes, estimativas da repetibilidade

e respectivos erros-padr8o para ae caracteristicas

estudadas.
""""""""""""""" Numero de ..
Caracteristicas® observacdes r2 + E.P.
RACA HOLANDESA T
Prod. de leite 385 0,46 + 0,08
Prod. de gordura 385 0,39 + 0,04
Perc. de gordura 3856 0,48 + 0,05
Periodo de lactagéo 385 0,17 + 0,03
RACA PARDA SUiCA
Prod. de leite 363 9,49 + 0,05
Prod. de gordura 363 0,44 + 9,04
Perc. de gordura 363 0,35 + 90,05
Periodo de lactacgédo 363 0,38 + 0,08

T D R A e e e G G S — . - ————— W D WD — —— ———— . A ———— — ———— — . —_ " T} D S = - ——— = —

a Componente de vaca (K) = 3,37 na raca Holandeea e 3,51 na raca

Parda Suica.
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A repetibilidade estimada na raca Holandesma,
considerada baixa, sugere que a determinac8o da duraglio ns
primeira lactagfo n#o permitird determinar com seguranca as
duracdes subsequentes. Entretanto, o valor estimado para esta
caracteristica na raca Parda Suiga, indica ume correlacdo média
entre o primeiro periodo de lactac8io de uma mesma vaca e os
subsequentesg, sendo portanto, uma caracteristica que apresenta

variacdes de acordo com as condi¢dee temporarias de meio.



5. CONCLUSOES

Os resultados deste estudo permitem, sob condigdes do
rebanho analisado, concluir que:

1 - Aumentar o ntmero de ordenhas conduz ao aumento da
producdo de leite e gordura e diminuicdo da percentagem de
gordura.

2 - As racas diferem quanto a producBo de leite e
gordura e percentagem de gordura, mas ndo quanto ao periodo de
lactagdo.

3 - Os melhores desempenhoa na produc&o de leite e de
gordura ocorreram entre o quarto e quinto parto das vacas, ou
seja, aos sete anoes de idade.

4 - As estimativas da heritabilidade para producdes de
leite e gordura e para percentagem de gordura nas duas racas,
mostram a possibilidade de modifica¢Ses quantitativas para se
elevar a média dae producgdee por meio de selecsio individual de
vacas, contudo a selecdo sera mais efetiva para a percentagem de
gordura.

5 - A baixa heritabilidade do periodo de lactacgédo,

indica que em um programa de melhoramento genético, pequena ou
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nenhuma press8o de selecdo deve ser praticada para a duracéo do
periodo de lactacdo.

6 - As estimativas de repetibilidade obtidas para as
duas racae, indicam que ha grande poesibilidade de uma unica
lactactio da vaca representar sua capacidade real de produgéo.

7 - Em um programa de seleclo, as producdes de leite e

de gordura devem ser ajustadas para ordem de parto.
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6. RESUMO

Estudaram-se 864 lactagBes provenientes de 128 vacae da
raca Parda Suica e 160 vacas Holandesas (HPB e HVB), puras por
origem, filhas de 10 e 11 reprodutores das respectivas racas,
provenientes da fazenda S&o Judas Tadeu do ChapadSo, municipio de
Porto Feliz, Estado de S&%o Paulo. Conesideraram-se as seguintes
caracteristicas: produgdo de leite, produgdo de gordura,
percentagem de gordura, periodo de lactag8o e idade ao primeiro
parto. Utilizou-se o método dos quadradoe minimos no estudo das
influéncias de fatores genéticos e n&o genéticos sobre as
producdes de leite e gordura, percentagem de gordura e periodo de
lactag&o, estimando-se as suas heritabilidades e repetibilidades.
As médiees e respectivos erros-padrdo e os coeficientes de
variagBo da producdo de leite, produclio de gordura e percentagem
de gordura em duae ordenhas foram, 5642+37,39Kg e 20,51%;
201,17+1,39Kg e 19,82% e 3,60+0,01% e 8,60%, respectivamente. O
numero de ordenhas apresentou efeito significativo (P < @,01)
sobre a produgdo de leite, produgcdo de gordura e percentagem de
gordura, com incremento de 17,90%; 16,75% e uma reducBo de 9,04%,

respectivamente, para as vacas ordenhadas 3 vezes ao dia. As
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produgdes foram ajustadas a uma base de duas ordenhas através de
constantes de ordenhas. A duraggo média do perfodo de lactaclo em
duas ordenhas foil de 304+1,93 dias, sendo 13,62% o coeficiente de
variaggo, apresentando efeito linear (P<9,01) e positivo sobre
as produgdes de leite e de gordura e né#o influenciando
significativamente a percentagem de gordura. Observou-se estreita
relag8o entre a duracdo da lactacdo e os totais de leite e de
gordura produzidos (; = 90,58 e 0,60). O ano de parto apresentou
efeito quadrético (P<9,01) sobre a produgdo de leite e
percentagem de gordura, efeito linear (P<9,0l1) sobre a produgo
de gordura e efeito cubico (P<9,05) sobre a durag¢8o do periodo de
lactagdio. Ae produ¢des de leite e de gordura apresentaram um pico
ae producdo no ano de 1987. O efeito linear apresentado pela
percentagem de gordura indica aumento no decorrer dos anos, com
O maximo no ano de 1885. Houve tendéncia de diminuig¢do na duragdo
do periodo de lactagdo no decorrer dos anos. A estagdo de parto
néo apresentou efeito significativo sobre as producdes de leite e
gordura, percentagem de gordura e periodo de lactagdo. A ordem de
parto apresentou efeito quadratico sobre as produ¢des de leite,
de gordura (P<9,01), nfo afetando a percentagem de gordura e o
periodo de lactagdo (P>9,05). As producdes méximae de leite e de
gordura ocorreram na quarta parigdo ou aos 82 e 79 mesee de idade,
respectivamente. Para percentagem de gordura houve tendéncia de
diminuigdo com o avan¢o da idade das vacas. Houve diferencgas
significativas (P<9,01) entre as racas para as produ¢des de leite
e gordura e para a percentagem de gordura, mas a durag8o do
periodo de lactagdo n8o foi diferente entre as reagas. A reaga

Holandesa apresentou maiores produ¢dees de leite e de gordura
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(6147,37+50,80Kg e 211,07+1,77Kg), porém, com menor percentagem
de gordura (3,44+90,01%). A raga Parda Suiga registrou menores
produg¢des de leite e gordura (5137,95+55,23Kg e 191,27+1,92Kg),
porém, com maior percentagem de gordura (3,74+0,92%). As herita-
bilidades foram estimadas pelo método de correlagdo intraclasse
entre melo-irmds paternas. Os valoree estimados para a produgdo
de leite (©,28+0,22 e 0,37+0,21), produglo de gordura (90,19+0,13
e ©0,21+0,16) e percentagem de gordura (90,46+0,27 e 0,33+0,20),
nas ragas Holandesa e Parda Suiga, respectivamente, permitem
concluir que séo possiveis modifica¢dees quantitativas por meio de
selegdo de vacae e do uso de melhores reprodutores. As
heritabilidades estimadas para o periodo de lactag@o foram
9,1040,15 e ©,02+0,07 para as ragas Holandesa e Parda Suica,
respectivamente, indicando que a sele¢8o individual n8o sera
eficiente para modificar a duragfo do periodo de lactaglo. O
valor estimado de repetibilidade nas ragas Holandesa e Parda
Suiga foram ©0,4610,06 e 0,49+0,05 para a produc8o de leite;
0,39+0,94 e 0,4410,04 para a produglo de gordura; ©0,48+0,05 e
9,35+0,05 para a percentagem de gordura e ©,17+90,03 e ©0,38+0,06
para o periodo de lactagdo. As estimativas da média e respectivos
erroe-padr8o e coeficiente de variag¢do da idade ao primeiro parto
de 160 vacas Holandesas e 117 vacas Parda Suiga foram de
32,57+0,32 dias e 13,84%, respectivamente. O ano de nascimento
influenciou significativamente (P<8,01) a idade ao primeiro
parto, apresentando efeito quadratico. Houve tendéncia de dimi-
nuiglo nas idades das novilhas para o primeiro parto a partir de
1980. Os efeitos das estagdes de nascimento e da raga ndo foram

significativos sobre a idade ao primeiro parto das novilhas.
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7. SUMMARY

ENVIROMENTAL AND GENETIC FACTORS IN PRODUCTION AND
REPRODUCTION CHARACTERISTICS IN HOLSTEIN AND BROWN SWISS BREEDS

This work was carried out to studys 864 lactations

from 128 Brown Swies and Holstein cowe from 19 and 11 sires from

'S80 Judas Tadeu do Chapad8o Farm" in the municipality of Porto
Feliz, S&o Paulo, Brazil. The following characteristice were
considered: milk production, fat production, fat percentage,
lactation period, and age at the first calving. In order to study
the genetic and non genetic factors influence upon milk and fat
production, fat percentage, and lactation period, as well as to
estimaté heritabilities and repeatibilities, the least squares
method was used. Mean (+ standard errors) and coefficient of
variation of milk production, fat production and fat percentage
in two lactatione were 5642 + 37.39Kg and 20.51%; 201.17 + 1.39Kg
and 19.82% and 3.60 + ©.01% and B8.60%, respectively. The
lactation number wae found to have a significant effect

(P < ©.91) on milk production, fat production, and fat



92

percentage, with an increase of 17.9%; 16.75% and a decrease of
?.04X respectively for the cows milked three times a day. Milking
productions were adjusted on a basis of twicedaily milking. A two
milking lactation period lasted in average 304 + 1.93 days. The
coefficient of variation was 13.62%. Lactation period had a
positive linear effect (P < ©0.01) on milk and fat production but
had no influence on fat percentagem. The lactation period was
related with the amounte of milk and fat produced (; = 9.58 and
2.60). The calving year had a guadratic effect (P < 0.01) wupon
milk production, and fat percentage, a linear effect (P < ©.01)
upon fat production, and a cubic effect (P < ©.95) wupon the
lactation period. Milk and fat production reached the highest
level in 1987. The linear effect of the fat percentage was found
to increase. The highest level reached was in 1985. Lactation
period tended to shorten as the years passing. The calving season
had no significant effect on milk and fat production, fat
percentage, or lactation period. Parity order had a quadratic
effect on milk and fat productions (P < ©.01), but did not affect
the fat percentage or the lactation period (P > 0.05). The
highest milk and fat production level was reached on the fourth
calving or at the age of 82 and 79 months respectively. As the
cows grew older the fat percentage tended to decrease. As to the
milk and fat production and fat percentage significant
differences were found (P < ©0.01) among the breeds although the
lactation period was found to be the same. Holstein cows
produced the most milk and fat (6147.37 + 50.80Kg and 211.07 +

1.77Kg), but had the least fat percentage (3.44 +

90.91%). Brow

Swiss cows recordings showed the lowest milk and fat
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productions (5137.95 + 55.23kg and 191.27 + 1.92kg) but higher
fat percentage (3.74 + 0.02%). Heritabilities were estimated by
using the intraclase correlation method among half-siba. The
estimated values for milk production (9.28 + .22 and ©0.37 +
0.21), fat production (9.19 # .13 and ©.21 + ©.16) and fat
percentage (9.46 + ©.27 and ©.33 + ©0.20) in Holstein and Brown
Swise cows respectively led us to conclude that gquantitative
changes can be made by selection of cows and choosing better
eires. Heritabilities estimated for the lactation period were
©.10 + ©0.15 and 9.02 x 0.07 showing that individual selection
will not be an effective procedure for changing the lactation
period. The estimated repeatibility value in Holstein and Brown
Swiss cows were ©.46 + 0.06 and ©.49 + 0.95 for milk production;
©.39 + 0.04 and 0.44 + 0.04 for fat production; ©0.48 + ©.95 and
0.35 + 0.05 for fat percentage; and 9.17 + ©.03 and ©.038 + ©.06
for the lactation period. Mean estimates standard-errors and the
coefficiente of variation of age at the firet calving in 160
Holstein and 177 Brown Swiss cows were 32.57 + .32 daye and
13.84%. The year of birth had quadratic effect (P < ©.91) upon
the age at the first calving. From 1980, heifers tended to
decrease the age at the first calving. Calving seasons and breeds
did not have a significant effect upon calves age at the first

calving.
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