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RESUMO

BOMFIM, Erika Ramos Prazeres. Tratamento fisico asspciado 4 adubaciio na
recuperagiio de pastagem degradada de bra.quiairia. Lavras: UFLA, 2001.
100p. (Dissertagiio — Mestrado em Zootecnia). |

Na regido dos cerrados brasileiros estima-se que atualmente existam 835
milhdes de hectares ocupados com pastagens, dos quais 50 milhdes de hectares
sio de pastagens cultivadas, sobretudo com gramineas ide origem afticana do
género Brachiaria, sendo que mais de 50% est3o degradados ou em processo de
degradagdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de tratamentos
fisicos (grade aradora e escarificador), de doses de N e de P e as interagdes
destes fatores, na recuperagdo de uma pastagem degradada de capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens Stapf). Este experimento foi conduzido em uma area de
pastagem degradada do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), sul de Minas Gerais, Brasil. O periodo experimental foi de
dezembro de 1998 a .abril de 2000. Foi utilizado um delineamento de blocos a0
acaso em esquema de parcelas subdivididas, alocando os tratamentos fisicos nas
parcelas e as adubagdes de N e P nas subparcelas. A adubagdo, baseada nos
resultados da analise de solo, constou da aplicagdo de[ 100 kg/ha de N, 100
kg/ha de P,Os e a combinagdo das duas dosagens. A adubagfio com N, nos
quatro cortes realizados, bem como a interagéo N x P no corte dois, resultaram
em aumento da produgdo de MS de B. decumbens. Os tratamentos fisicos
elevaram ou reduziram a produgdo de MS das gramineas, exceto no corte trés
quando associado ao P. A producdo de MS de invasoras foi beneficiada com a
aplicagio de nutrientes e apenas o tratamento com escarificador associado ao P,
no terceiro corte, reduziu de forma significativa a producdo destas espécies na
area. A composigio quimico-bromatologica da forragem colhida foi
positivamente influenciada pela adubagfio com P e N, enquanto os tratamentos
fisicos reduziram a concentragio da maioria dos elementos analisados. O efeito
negativo dos tratamentos fisicos foram parcialmente redhzidos com a associa¢do
destes com o P ou N. Conclui-se que a aplicagio de nutrientes, especialmente o
N isolado ou associado ao P, aumenta a produgdio de MS de B. decumbens e de
outras gramineas em pastagem degradada, bem como eleva a concentragdo de
PB, FDN, FDA, P, Mg, Mn e S no tecido vegetal.

“Comité Orientador: Prof. José Cardoso Pinto - UFLA (Orientador), Prof. Nilson Satvador - UFLA, Prof.
Augusto Ramalho de Morais - UFLA



ABSTRACT

BOMFIM, Erika Ramos Prazeres. Physical treatment asociated to fertilization
in pasture recovery of braquiaria. Lavras: UFLA, 2001. 100p.
(Dissertation — Master in Animal Science) .

In the Brazilian savannahs area is estimates that actually 85 million hectares
exist with pastures, of the which 50 million hectares are of cultivated pastures,
especially with grasses of African origin of the genus Brachiaria, and more than
50% are degraded or in degradation process. The objective of this work was to
evaluate the influence of the employment of physical treatments (ploughman rail
and escarificator), of N and P doses, besides the interactions of these factors, in
the recovery of a degraded pasture of signal grass (Brachiaria decumbens
Stapf). This experiment was conducted in an area of degraded pasture of the
Animal Science Department of the Universidade Federal de Lavras (UFLA),
south of Minas Gerais State, Brazil. The experimental period was of December
of 1998 through April of 2000. The randomized block design is used in split plot
scheme, allocating physical treatments into the main plots and the treatments
with N and P into the subplots. The fertilization based on the results of the soil
analysis, consisted of the application of 100 kg/ha of N, 100 kg/ha of P,0s, and
the combination of the two doses. The fertilization with N in the four cuts, as
well as of the interaction P x N in cut two resulted in increase of dry matter
production of B. decumbens and other grasses. The physical treatments increased
or reduced dry matter production of forages, except/in the cut three when
associated with P. The dry matter production of weed was benefitted with
application of nutrients and just the treatment with escarificator, associated with
P in the third cut, reduced significantly the production of these species in the
area. The chemical composition of B. decumbens was influenced positively by
fortilization with P and N, while the physical treatments reduced the
concentration of the most of analyzed variables. The negative effect of the
physical treatments was pattially reduced with the association with P or N. It
was concluded that the application of nutrients, especially isolated N or
associated with P, increases the dry matter production of B. decumbens and other
grases in degraded pasture, as well as the concentration of CP, NDF, ADF, P,
Mg, Mn and S in DM harvested forage. |

"Guidance Committee: Prof. José Cardoso Pinto — UFLA (Adviser), Prof. Nilson Safvador - UFLA, Prof.
Augpsto Ramatho de Morais - UFLA. :
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1 INTRODUCAO
n
|

No Brasil, a produgdio pecuaria é essencialmente extensiva e dependente
das pastagens nativas e cultivadas. Apenas na regido qps cerrados brasileiros,
que representa uma area de mais de 200 milhdes de ‘I;ecmr&s, estima-se que
atualmente existam 85 milhdes de hectares estejam ocupados com pastagens.
Desse total, dos quais 50 milhdes de hectares sio de pastagens cultivadas,
sobretudo com gramineas de origem africana do género Brachiaria.

Com o incremento de irea das pastagens cultiva }‘ , principalmente com
a espécie Brachiaria decumbens Stapf, adaptada 3 regiﬁt;) dos Cerrados, de solos
acidos e de baixa fertilidade natural, houve um aumento na lotagdo animal,
elevando-a de 0,2 a 0,3 para 0,9 a 1,0 UA/ha. O ganh;p de peso vivo animal
cresceu, em média, de 2 a 3 vezes, em relagio a pastagem nativa.

A B. decumbens é uma das forrageiras mais utililmdas no Brasil Central,
apresentando boa adaptao a solos 4cidos, uma vez que tem alta toleréncia a Al
e baixa exigéncia em P e Ca. Dentre suas caracteristicas 1;agrcmc’?omims favoraveis
destacam-se o elevado rendimento de MS, a toleréncia? a baixa fertilidade dos
solos e a alta agressividade. A sua adogdo resultou em um grande impulso na
exploragdio da pecudria de corte ¢ de leite no Brasil e ampliou consideravelmente
a fronteira agricola. :

A substitnicio fregiiente de espécies forrageiras mais exigentes por
materiais menos exigentes e de pior qualidade, na fqrmaqio de pastagens,
permite inferir sobre a gravidade do problema da degradagdo de pastagens.
Neste contexto, a definiclio de indicadores do estado fisiolégico das espécies
forrageiras desejaveis torna-se relevante. Especialmente quando se objetiva,
detectar os premiincios da degradacéo, antes que o processo torne-se irreversivel,
© que permitiria estabelecer medidas de recuperag3o da p%shgem.



Fatores, como manejo inadequado e deficiéncias nutricionais do solo,
t2m concorrido para reduzir a produtividade do capim-gordura (Melinis
minutiflora Pal. de Beauv.) nos locais onde a substitui¢io ainda ndo foi
processada, bem como nas pastagens do capim-braquiaria (B. decumbens). O
resultado foi o aparecimento de éreas descobertas que sio povoadas por
invasoras de folhas largas on por gramineas de baixo valor nutritivo, levando 2
degradagdo das pastagens. Em situagdes mais graves, a redugdo da cobertura
vegetal se acentua e as perdas do solo por erosio sio facilitadas.

A reabilitagdo das dreas degradadas pode apresentar uma contribuicio
significativa para o desenvolvimento socioeconémico da regisio em questdo, ao
mesmo tempo em que poderd ter reflexos positivos sobre a preservagio
ambiental.

Os objetivos deste trabatho foram avaliar a influéncia do emprego da
grade intermediaria, do escarificador com disco de corte e de doses de nitrogénio
(N), fosforo (P) e N+P na recuperagdo de uma pastagem degradada de capim-
braquiéria on simplesmente braquiiria (Brackiaria decumbens Stapf’), no sul de
Minas Gerais, Brasil.



2 REFERENCIAL TEORICO

|

i

2.1 Degradaciio das pastagens

L

2.1.1 Conceitos I

i
. A degradagdo dos recursos naturais é conseqi;'léncia de um fenémeno
complexo que comega com o seu uso inadequado ;i;_elo homem, visando a
produgiio econdmica de alimentos e matérias primas para indistrias (Ferrari
Neto, 1991). A degradacio das pastagens pode ser eni;endida como sendo um
processo dinimico de degeneragdo ou de queda relauva da sua produtividade,
sendo interpretada de diferentes formas pelos pesquiéadom. A producdo de
pastagens é o produto de dois sistemas biolégicos principais, a planta e o animal.
Os fatores que afetam qualquer um dos sistemas, Mo, sem divida, a

produgdo animal (Mella, 1980). |
Degradagfio das pastagens é definida por Mac;edo (1993) e Macedo e
Zimmer (1995) como sendo o processo evolutivo “de perda de vigor, de
produtividade, de capacidade de recuperagiio natural paxa sustentar os niveis de
produgio e qualidade exigidos pelos animais. Também %se define como as agdes
para superar os efeitos nocivos de pragas, doencas e in\lrasoras, culminando com
a degradagdo avancada dos recursos naturais, em razio de manejos inadequados.
Esta versdio de degradacdo esta baseada em um processo continuo de
alteragdes da pastagem que tem inicio com a queda%do seu vigor ¢ da sua
produtividade. Poder-se-ia comparar este processo a utlna escada em cujo topo
estariam as maiores produtividades e, a medida que se dgscem os degraus com a
utilizagio da pastagem, avanga-s¢ no processo de‘ degradacdio. Até um
determinado ponto, ou um certo degrau, haveria condiq?es de se conter a queda



de produgdo e manter a produtividade por meio de agdes mais simples, diretas e
com menores custos operacionais. A partir desse ponto, passar-se-ia para o
Processo propriamente dito de degradagdio, em que s6 agdes de recuperagio ou
de removacdo, muitas vezes mais drasticas e dispendiosas apresentariam
respostas adequadas. O final do processo culminaria com a ruptura dos recursos
naturais, representado pela degradacdo do solo com alteragBes em sua estrutura,
evidenciadas pela compactagio e a conseqiiente dimimui¢do das taxas de
infiltragdo e capacidade de retengdo da 4gua, causando erosdic e assoreamento
das nascentes de rios e lagos (Macedo, 1999).

2.1.2 Processo de degradagfio das pastagens

Em face da densa cobertura que amortece o impacto das gotas de chuva
e da baixa velocidade de escoamento da enxurrada, ndio é de se esperar grandes
perdas de solo por erosgo. Entretanto, quando ha um excessivo pastoreio o solo
toma-se descoberto, pela retirada da vegetagio pelos animais, ocasionando,
assim, um maior volume de enxurrada e um maior transporte de terra, formando
também sulcos e, em estidios mais avangados, as vogorocas (Marques et al.,
1961).

E de fundamental importincia entender o processo de degradagio
maneira ampla e propor estratégias técnicas capazes de determinar e debelar as
causas, evitando aplicacio de recursos e esforgos para atacar os efeitos que
conduzem as solugGes parciais e pouco eficientes do problema,

Segundo Macedo (1995), a degradagio de pastagens pode ser
monitorada nas etapas de implantagio e de utilizagio. Com o avango da
degradacdo ocorrem: a) queda do vigor e da produtividade; efeito na capacidade
de suporte, b) queda na qualidade nutricional; efeito no ganho de peso do
animal e c) degradacdo de recursos naturais.



Uma das caracteristicas indicativas mais notérias no processo de
degradagdo de pastagens € a redugdo da sua wpacidadei de suporte ao longo do
tempo. Quando a exploragio pecuaria é monmorada com certo grau de
organizagdo e critério, € freqiente observar que, emjum primeiro momento,
diminui a capacidade de suporte para a mesma oferta ]de forragem. Conclui-se
que o acompanhamento da variagio da capacidade de suporte da pastagem
permite antecipar etapas mais graves do processo de deéradaqio, principalmente
quando os recursos naturais ja comegam a deteriorar.

Para Nascimento Jimior et al. (1994), o manejo da pastagem visa a
obtengdio do equilibrio entre o rendimento ¢ a qualidade|da forragem produzida e
a manutengdo da composigiio botdnica desejada para o pasto, com concomitante
produgdo 6tima por animal e por drea. Assim, 0 conheclmento das inter-relagdes
dos componentes envolvidos é de vital mlportanpta no controle ¢ na
manipulagio dos sistemas de pastejo.

(!
2.1.3 Causas de degradacfio das pastagens v
|

Nos dltimos anos, a degradacio das pastagens tem despertado o
interesse de muitos profissionais. Esima-se que &ssai coﬁdiq”xo tenha afetado
50% das areas cultivadas no Brasil (Spain e Gualdron,1991).

De modo geral, a degradacio das pastagens esta associada a fatores
ligados ao estabelecimento da planta forrageira ¢ a pratmns de manejo. De
acordo com Nascimento Jinior et al. (1999), as causas mais importantes da
degradacdio das pastagens sdo as seguintes: gemophm inadequado ao local;
estabelecimento insatisfatério da pastagem decorrente da auséncia ou uso
inadequado de praticas de preparo, conservagio, coqeﬁo e/ou adubagio do
solo; escolha inadequada da espécie forrageira; falhast nos sistemas e métodos
de plantio e manejo animal na fase de formagdo; falhas ;no manejo e nas praticas



culturais relacionadas ao uso do fogo como rotina, métodos, épocas e excesso de
rogagens, auséncia ou uso inadequado de adubagiio de manutengio; ocorréncia
de pragas, doengas e plantas invasoras; falhas no manejo animal em fungio de
excesso de lotagdo e sistemas inapropriados de pastejo; auséncia ou aplicagio
incorreta de priticas de conservagio do solo apds o uso parcial on uso
prolongado de pastejo.

2.1.3.1 Superpastejo

O superpastejo rompe o equilibrio entre a reciclagem de nutrientes
acumulados no residuo vegetal e o crescimento da forrageira, uma vez que os
nutrientes da forragem ndo consumida que permamece no solo sdo
reaproveitados pelas plantas forrageiras. Além disso, reduz o vigor das plantas, a
capacidade de rebrota e a produgdo de sementes. As conseqiiéncias desses
efeitos do superpastejo sobre a pastagem serdo menores produtividade e menor
capacidade de competicio com as plantas invasoras e as gramineas nativas
(Nascimento Junior et al., 1999). .

Uma carga muito alta de animais resuta em uma vegetagio
excessivamente reduzida, ocasionando considerivel diminui¢io da protecdo
oferecida contra a erosfo. Para que uma pastagem proteja de maneira eficiente
de proteger o solo contra a erosdo, é essencial que seja mantida uma lotagio
compativel com a sua capacidade de suporte (Ferrari Neto, 1999).

A composicdo botinica da pastagem é fortemente influenciada pela
pressdo de pastejo. Stoddart, Smith e Box (1975) informam que o principal
efeito provocado pelos animais é o da desfolhagdo. Isto porque ela reduz a area
foliar com conseghiéncias sobre os carboidratos de reserva, perfilhamento,
crescimento de raizes e o crescimento de novas folhas, afetando também o
ambiente da pastagem em relagdo 3 penetragio da luz, temperatura e umidade



do solo, que sdo fatores que influenciam o crescimento das plantas forrageiras.
Esses efeitos serdo tanto maiores quanto maior for o estresse imposto pelo
ambiente ao crescimento da planta. Assim, quando o estresse ambiente é alto, o
estresse provocado pelo pastejo torma-se critico. Como o estresse pelo pastejo é
o fator mais manipulavel no sistema, surge aqui a obortunidade do homem,
como manejador, definir o grau de dano a que o ecossisﬁem pode ser submetido
sem comprometer a produtividade e a persisténcia da pagagem.

2.1.3.2 Deficiéncia de nutrientes
I

No Brasil, os solos sob pastagess sdo, predonﬁxiiantemente, Ultissolos e
Oxissolos, 0s quais apresentam sérias limitagdes de fertilidade. A demanda por
nutrientes pelas plantas forrageiras ¢ fungo do tipo de solo, niveis de adubago,
espécies utilizadas e intensidade de uso das pastagens. Os teores das bases
trocéveis, Ca, Mg ¢ K, ¢ os de P sdo baixos enquanto os'de Al trocivel e de Mn
disponivel sdo elevados. Dessa forma, a adubagio apmenm efeito marcante
sobre a pastagem, melhorando o ganho/ha e, principalmente, a sua persisténcia,
mesmo para as espécies adaptadas 3 baixa fertilidade do solo.

A fonte natural de N no solo éamatériaorgéniiw. E preciso que ela se
decomponha, pela agdo lenta e continua dos microrgénismos, para liberar N
disponivel para as plantas. O N pode ser absorvido sob a§ formas nitrica (NO3) e
amoniacal (NH,"), apresentando esta tltima a vantagem de ser retida pelas
cargas negativas dos coléides do solo, retardando z; sua movimentagio e,
conseqilentemente, as perdas por lixiviagdo. A forma nitrica é pouco retida pelos
coldides, sendo facilmente lixiviada pelas iguas das chuvas. Este fato constitui
uma das razbes pelas quais se recomenda a aplicagdo parcelada de N, visando
seu melhor aproveitamento pelas plantas. As duas formas de N ainda podem ser
perdidas por erosdo e volatilizacdo (EMBRAPA, 1993).



A pastagem, apés a sua formagio, ndo sofre tratamento fisico-
mecanico e, conseqiientemente, ocorre redugiio na aeragio do solo e na atividade
dos microrganismos, provocando, assim, wma redugio na mineralizagio da
matéria orgénica. Dessa forma, quando a planta é privada de sua maior fonte de
N, 2 sua capacidade de desenvolvimento e de produgiio de MS sera reduzida
( Paulino, Beisman e Ferrari Jr., 1995).

Segundo Myers ¢ Robbins (1991), a deficiéncia de N ¢ uma das
principais causas de degradagio de pastagens cultivadas de gramineas e é
acentuada quando o manejo nfio favorece a reciclagem de nutrientes. Esses
autores observaram que, mesmo em pastagens estabelecidas em solos férteis, o
N contido no residuo vegetal da pastagem tende a ser imobilizado por agdo dos
microorganismos do solo, niio ficando disponivel para as plantas forrageiras. Por
outro lado, em algumas situa¢des, quando hi quantidade de N suficiente na
matéria orgénica, o preparo do solo (aragio e gradagem) torna o N disponivel,
dispensando a aplicaciio de uma fonte desse nutriente. Em pastagens nativas, as
perdas de N podem ocorrer de varias formas: volatilizagio de aménia
proveniente das excregGes animais e da emissdo do solo e plantas, erosfio hidrica
e edlica, lixiviagdo, remogdio através de produtos animais e gases provenientes
de queimas periédicas das pastagens.

A importincia do P para o enraizamento das plantas forrageiras é
demonstrada pelos trabalhos desenvolvidos por Paulino et al. (1986), Guss
(1989), Correa ¢ Haag (1993a) e Correa e Haag (1993b), evidenciando o papel
do P no perfilhamento de gramineas. Esse elemento faz parte do trifosfato de
adenosina (ATP), responsavel pelas reagdes de transferéncia de energia na
planta,

Considerando a importincia do P na sustentabilidade da produgiio,
toma-se indispensivel o acompanhamento dos seus teores disponiveis na



solugdio do solo e nos compartimentos da fragiio organica e mineral para melhor
compreender o processo (Macedo, 1995). 1

Segundo Nascimento Jinior et al. (1994), a ba:xa disponibilidade de P
no solo leva i produgio de plantas com baixo teor de nutrientes,
conseqilentemente, também os residuos serfio pobres em nutrientes. Este fato,
além de reduzir a taxa de mineralizagdo, implica também na imobilizagdo de
grande fragio de nutrientes do "pool” disponivel pelos microorganismos do solo.
Esta queda no P disponivel esta associada com um decréscimo na produgéo de
biomassa da graminea forrageira, normalmente levando & degradagio da
pastagem (aumento do percentual de invasoras) e aiibandono. Nessas areas
degradadas, a graminea forrageira geralmente responde & adubacgdo fosfatada
mas ndo responde a fertilizagio nitrogenada, sugerindo que o principal fator
limitante para a produtividade da pastagem seria a &s})mbiﬁdade de P (Dias
Filho, 1998). |

Teoricamente, pode-se dizer que existe uma reciclagem eficiente de P
ingerido devido ao retomo através das fezes e urina, ou seja, a maioria do P
retirado do solo pela planta e consumido pelo animal 1o pastejo seria devolvido
para o sistema através das excregdes animais, porém, na ptatlca, essa eficiéncia é
questionada em razdo das fezes e urina nio serem dlstribmdas uniformemente na
pastagem.

2.1.3.3 Uso excessivo da queima |

O fogo tem sido usado desde os primérdios pelo homem na abertura e
limpeza de areas vegetadas, procurando espago pamésmoradia ou plantio de
cultivos de subsisténcia. A queima segue o sentido inverso da fotossintese.
Enquanto esta é caracterizada pela “construco” de cadeias de compostos de
carbono, hidrogénio e oxigénio, o fogo destréi essas cadeias (Macedo, 1995).



Por razdes diversas, o fogo é freqiientemente utilizado na regidio dos
cerrados do Brasil. O principal objetivo é o revigoramento das pastagens nativas
que, apds a maturagdo das plantas, tomam-se fibrosas, de baixa palatabilidade e
de reduzido valor nutritivo para os animais. A queima da macega, como é dito
este material, mais a vegetacdo morta e seca sobre o solo é a principal forma de
rejuvenecer a vegetacio para o pastejo (Curi et al., 1994).

O fogo também ja foi muito utilizado na formacio e estabelecimento de
pastagens, na limpeza de areas invadidas pela volta da vegetagdo natural ou,
ainda, na eliminagio de invasoras amuais. Queimas freqiientes prejudicam as
plantas forrageiras por esgotar as reservas das raizes e base do caule, diminnindo
o vigor de rebrotagdo. Além disso, ha perdas de N, S e outros elementos
cantidos na vegetagdo queimada. A queima prejudica a produgiio de sementes,
em conseqiéncia, prejudica a produtividade e persisténcia da pastagem
(Carvalho,1993).

2.1.3.4 Escolha inadequada da espécie forrageira

A escolha inadequada das espécie forrageiras é outro fator que pode
contribuir para a degradacio da pastagem. Algumas pastagens degradam mais
rapidamente porque foram formadas com espécies forrageiras nio adaptadas as
condicdes de solo e de clima da regifio, a0 manejo imposto pelo homem ou com
aquelas de habito de crescimento inadequado ao relevo da area (Nascimento
Jnior et al.,1999).
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2.1.3.5 Pragas e doencas ¥

Nos ecossistemas de pastagens cultivadas brasileiras as cigarrinha-das-
pastagens sdo vistas como a principal praga, por sua ampla abrangéncia e pelos
danos econdmicos que podem causar. Calcula-se que 25 cigarrinhas adultas por
m?, em 10 dias, reduzem em 30% a produgdo forrageira do pasto atacado; em
média, admite-se um prejuizo da ordem de 15% por ha na produgdo de massa
verde ( Alves, 1984; Silveira Neto, 1994). '

As formigas cortadeiras dos géneros Atta ¢ Aabnwma sdo as de maior
importincia para controle. Normalmente atacam pastagens estabelecidas,
aumentando sua populagio com o passar do tempo, mas também podem causar
sérios danos na fase de estabelecimento, prmcnpalmente em leguminosas
(Lapointe e Ferrufino, 1991).

Os cupins de monticulo podem ser encontrados mfestando pastagens em
diversas regides do Brasil. O argumento de que os cupu*zenros diminuem a &rea
atil das pastagens, parece pouco provavel, pois, ct‘?nsiderando-se que um
cupinzeiro ocupe uma area média de 0,5 m’ , uma pastagem com um némero
alto de 200 cupinzeiros/ha, por exemplo, teria sua drea util reduzida em apenas
1% (EMBRAPA, 1996). '

2.1.3.6 Plantas invasoras

As pastagens tropicais no Brasil s3o implantadas em condig3es diversas,
variando dos plantios em solos bem preparados e adubadips a semeadura direta, a
lanco, em areas recém-derrubadas apds a queima e sem preparo do solo.
Entretanto, deve-se ter em mente que um bom estabelecimento da pastagem sera
determinante para a sua produtividade e persisténcia futu‘ms
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Segundo Macedo e Zimmer (1993), a ocorréncia de invasoras
arbustivas, em pastagens degradadas dos cerrados, tem sido relacionada,
principalmente, a0 método de abertura da vegetagio natural. Observa-se que nas
glebas abertas com lavouras e onde houve preparo do solo mais elaborado, com
aragio e gradagens, o retomo das invasoras nfio é tdo intenso, quando
comparado com glebas abertas com a derrubada da vegetagfio, queima e apenas
uma gradagem.

As plantas invasoras devem ser vistas mais como uma conseqiiéncia da
degradacdo das pastagens do que como uma causa, uma vez que, devido ao seu
comportamento oportunista, ocupam espacos deixados pelas plantas forrageiras.
Em fingdo da alta eficiéncia que a maioria dessas plantas apresenta em
translocar nutrientes durante a senescéncia das folhas (principalmente P e N) e
em concentrar P na matéria seca (MS), quando comparadas com algumas
gramineas forrageiras, essas espécies podem desempenhar um importante papel
em seqiiestrar o P do solo. Dessa forma, contribuindo para a redugio da sua
disponibilidade para as plantas forrageiras (Dias Filho, 1998).

2.1.3.7 Clima

A estacionalidade de producdo de forragem, provocada, principalmente,
pela condigio climitica, é importante quando se discute o seu papel na
deterioracdo das pastagens. Caso as espécies ndo estejarn aclimatadas as
“condicdes do meio, os efeitos dos fatores climiticos se fario sentir na
incapacidade de produgfio de sementes, limitando a persisténcia das mesmas
(Jones, 1983).

Os trés fatores climdticos que interagem sobre o germoplasma forrageiro
sd0: a temperatura, a precipitacdo pluviométrica e a radiagdo solar. Dentre estes,
©0 de maior expressdo, influenciando na distribuicio geografica e na diversidade
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das plantas, é a temperatura, cuja importincia aumenta do tropico (menos
varidvel) para as maiores latitudes, em virtude das oscilagDes diarias e
estacionais (Fageria, 1989; Rocha, 1991).

2.2 Critérios para avaliacio do grau de degradagio

Em fungéio do dinamismo do processo de degra;dacai'o, torna-se bastante
dificil precisar o momento de intervir no processoi e qual altemativa de
recuperagéio pods ser facilmente utilizada. Isso ocorre devido  diversidade das
espécies em fungio de suas caracteristicas morfoldgicas e dos ecossistemas em
que sdo cultivadas. [

De acordo com Vieira e Kichel (1995), por experiéncia profissional
acerca do potencial produtivo das espécies forrageiras, o estado de degradagido
da pastagem pode ser facilmente identificado e avahado pela observagdo de
algumas caracteristicas, como baixa dxspomblhdade de forragem; fraca
capacidade de rebrota, mesmo sob condigdes cllmancasﬁvoravens, presenca de
dreas sem vegetacdo; lotagio muito alta para o po#encial de produgdo da
forrageira presente; ganho ‘de peso do animal abaiilzo do razoavel para a
categoria; presen¢a de invasoras e pragas, compactaqis; sinais de erosdo e de
deficiéncias minerais.

Ja Nascimento Jinior et al. (1994) estabeleceram quatro categorias,
baseados na produgio de forragem no periodo de cirescimento, sob manejo
pratico: excelente, quando produz de 75% a 100% de toda a forragem; boa,
quando produz de 50% a 75% de toda a forragem; razbéve], quando produz de
25 a 50% de toda a forragem; pobre, quando produz m}enos que 25% de toda a
forragem. Tais critérios (quantitativos) sdo praticos e dF facil aplicagdo. Assim,
numa pastagem considerada “boa”, apenas o ajuste animal pode promover a sua
regeneragdo, ao passo que rocadas e vedagdes podeni ser recomendadas para
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pastagens “razoaveis” . Em 1iltimo caso, pam pastagens “pobres”, deve-se
recorrer a métodos mais contundentes de recuperagiio ou renovagsio.

2.3 Estratégias de recuperagdo de pastagens degradadas

A condigdo essencial para se proceder & recuperagiio da pastagem ¢ a
presenca de uma populacio adequada de plantas forrageiras. Caso isso nio
ocorra, ha necessidade de refazé-la totalmente.

Entretanto, a falta de um planejamento apropriado antes do
estabelecimento e, posteriormente, o manejo inadequado tém sido vistos como
as principais causas do processo de degradaciio das pastagens (Serrdo e Homma,
1082; Burrows, 1993).

2.3.1 Manejo da pastagem

O processo de degradagio das pastagens pode ser reversivel quando
medidas controladoras, tais como redugio na taxa de lotagdo, vedagio da
pastagem em épocas estratégicas, controle de plantas invasoras, etc., sdo
tomadas logo apds o surgimento dos primeiros sinais de degradacio
(Carvalho,1993),

Segundo Corréa (1999), a altura do residuo pos-pastejo é um indicador
prético para se evitar o sub e o superpastejo, sendo variivel com a espécie
forrageira, de acordo com suas caracteristicas morfofisiolégicas. Altas taxas de
lotagio resultam em dominéncia de espécies estoloniferas sobre cespitosas e, em
pastagens consorciadas, de leguminosas sobre gramineas (Roberts, 1980). O
acompanhamento da capacidade de suporte da pastagem permite antecipar as
etapas mais graves do processo de degradagdo. Assim, se trabathos de avaliacio
de pastagens com animais levarem em consideragio a pressdo de pastejo e a
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respectiva capacidade de suporte, aqui subentendida como taxa de lotag3o na
pressio de pastejo Gtima, podem-se estabelecer oorrelat;o&s entre as propriedades
dos solos, alterag3es climaticas, producio vegetal e produwo animal, para faixas
de produgo sustentéveis preestabelecidas (Macedo, 1995).

Em ireas de solos argilosos e com elevadaf precipitagdes ha um
aumento da compactagio do solo, acarretando em maiores perdas por eroséo
(Retegui et al.,, 1990). A reciclagem de nutrientes é leemda (Mott, 1974),
porém, devido ao maior numero de excregOes por area e a sua distribuigdo
desuniforme pela pastagem, as perdas de nutrientes por volatilizacdo e lixiviagdo
também aumentam. (

2.3.2 Controle de plantas invasoras

O controle de plantas invasoras, visando a ne«i:uperaqﬁo da pastagem,
normalmente inclui priticas que impedem a sua rebrul:aic;é’o, tais como a rogada,
o arranquio cu o uso de herbicidas. A rogada e o arﬁnquio podem ser feitos
manual ou mecanicamente. A rogada pode ter influéncia reduzida no potencial
de reinfestacio, uma vez que algumas dessas espéci&s podem apresentar
atributos  ecofisiologicos que, mesmo em condi¢Ses desfavoraveis,
proporcionam a sua longevidade e a germinacdo dgs suas sementes (Dias
Fitho,1998). Por outro lado, o uso de tratores de &Fteua ¢ a aplicagdo de
herbicidas podem levar a area a uma dependéncia de pratxcas pouco intensivas
de aplicagdio de insumos para manter a produtividade.

Segundo Macedo e Zimmer (1995), em u'abalhos realizados na
EMBRAPA-CNPGC para recuperagio de pastagens degradadas de braquiania
nos cerrados, o emprego de grade aradora, com ou sem adubagdo superficial,
ndo foi eficiente para impedir o retomo da vegetagdo napva

!
i
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2.3.3 Melhoramento da fertilidade do solo

Ha uma estreita relagio entre 2 fertilidade do solo e a produtividade da
pastagem. Assim, o manejo do solo para aumentar a sustentabilidade de
pastagens cultivadas vem sendo baseado em préticas que maximizam a ciclagem
de nutrientes, minimizam as perdas e priorizam a entrada desses nutrientes no
sistema como, por exemplo, pelo emprego de adubagdes quimica e orgdnica,
compativeis com as condi¢Ses ecoldgicas e socio-econdmicas da area.

De acordo com Pereira (1986), a importincia da adubacio ndo deve
refletir apenas sobre o rendimento de forragem; é de se esperar que as plantas
bem nutridas mantenham sempre, e por mais tempo, uma cobertura adequada do
solo, dificultando o aparecimento de plantas invasoras e sejam mais resistentes a
secas, geadas, pragas ¢ doengas. Este mesmo autor cita que as gramineas
forrageiras, de uma maneira geral, apresentam elevado potencial de resposta a
adubacdo, que é mais acentuada quanto maior for a exigéncia das gramineas e &
presenga ou ndo de leguminosas em consércio. Neste caso, as braquidrias sdo
bem adaptadas a solos de baixa fertilidade.

O N ¢ o nutriente que limita com maior freqiiéncia os rendimentos, tanto
nos trépicos como em regides temperadas. A principal fonte de N para as plantas
é a matéria orgdnica do solo. Inicialmente, o N orginico é convertido pelo
processo de mineralizagio em NH', e, posteriormente, pela nitrificagio em NO';
que s30 as formas iGnicas comumente absorvidas pelas plantas. O N é necessario
para a manutencdo da produtividade das pastagens, tendo efeito preventivo
contra a sua degradagiio (Malavolta e Paulino,1991; Sanzonowicz,1986).

A deficiéncia de N na pastagem pode ser corrigida por meio do emprego
da adubacdo quimica ou fixaco bioldgica do N atmosférico por leguminosas. A
aplicacdo de N somente ¢ justificada se a cobertura do solo pela graminea
forrageira for boa e é mais apropriada para sistemas intensivos de produgfio
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animal a pasto, onde sdo, entdo, obtidos altos niveis de produtividade
(Carvalho,1993). Outras formas de entrada de N no ecossistema da pastagem sdo
por meio do arraste do NH's e NO'; da atmosfera; da ﬁ:éagﬁo simbiética (rizébio
x leguminosa) e assimbidtica; adigio de fertilizantes smtéticos e excregdes dos
animais em pastejo (Spain e Salinas, 1985). Por outro lado, as perdas ocorrem
por lixiviagdo, erosdo, volatilizagio, queimadas e remogio principalmente nas
formas de leite e came. :

Martinez e Haag (1980) observaram que a B. dewmbens foi a espécie
que apresentou a maior capacidade de perfilhamento, exceto na auséncia da
adubagiio fosfatada. Nesse caso, as trés espécies (B. dgcumbem) praticamente
nio perfilharam. Essa elevada capacidade de perfilhamento da B. decumbens é
responsavel, em parte, pela rapidez de mbelecimento‘;e pela boa cobertura de
solo observadas para esta espécie, nas mais variadas condicdes de fertilidade de
solo. Essa mesma observagio foi feita por Guss (l§88), em um estudo de
resposta ao P com quatro espécies do género Brachian‘a; em casa de vegetagdo.

O P desempenha papel importante no cr&scime@to do sistema radicular,
bem como no perfilhamento das gramineas, o que ¢ ﬁmdamental para maior
produtividade das forrageiras. Em latossolo venne!ho-famarelo a deficiéncia de
P é um dos fatores que mais limitam o estabelecimento das plantas forrageiras.
Carvalho et al. (1994) observaram que o estabelecimento de Setaria anceps
Stapf ex Massey foi consideravelmente antecipado em resposta 3 aplicagdo de
doses crescentes de P,Os, na forma de superfosfato shnéla.

Para plantas perenes, como a maioria das forrageiras, verifica-se que 0s
niveis criticos de P no solo e na planta diminuem acmWMe com O avango
da idade das plantas (Novais et al.,, 1982) . Tomé—se, assim, essencial a
estimativa dos niveis criticos de P em cada fase do crescimento das plantas.
Dessa forma, o manejo da adubagdo deve constituir-se de uma adubagdo de
implantaclio ou de “arranque” e outra de manuteniio da produtividade (Barros
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et al., 1996), suprindo adequadamente a demanda das plantas ao longo do seu
ciclo e obtendo produgdes desejavel e estivel no longo prazo.

Salinas e Sanchez (1982), apés revisdo de literatura, concluiram que
existem evidéncias de que ocorrem diferengas consideraveis entre espécies e
variedades com respeito ao nivel critico extemo de P (quantidade de P na
solucdo do solo relacionada a altas producdes) e ao nivel critico intero de P
(quantidade de P na planta relacionada a altas produgdes). Segundo os autores,
existem cinco mecanismos principais para tentar explicar essas diferencas:
extenséo das raizes, exsudacdo das raizes, influéncia de micorrizas, equilibrio de
nutrientes e diferencas nas taxas de absorgdo e translocagiio do P em relagdo ao
crescimento, Este tiltimo é o mais importante, sem excluir os demais.

A determinagdo dos niveis criticos de P no solo e na planta é importante
para o estabelecimento das doses de P a serem recomendadas e para a avaliagio
do estado nutricional das plantas. Esses niveis, porém, sio bastante variiveis
com as espécies, condigSes edafoclimiticas (temperatura, luminosidade,
disponibilidade hidrica, tipo de solo), disponibilidade de outros nutrientes,
manejo da adubagio (forma, tipo e época de aplicagdo de fertilizantes), forma de
amostragem do solo e idade da planta (Bates, 1971; Alvarez, 1996).

O N e o P tém forte agdo sinérgica no crescimento das plantas, pelas
proprias fungSes metabdlicas que desempenham (metabolismos energético,
protéico, enzimatico e estrutural), ou seja, a disponibilidade de um interfere na
absor¢do do outro. O maior comprimento de raizes finas, com exploragiio de
‘maior volume de solo, correlaciona-se com a maior absorgio do P, ja que este
nutriente ¢ transportado no solo basicamente por difusio (Marschner, 1995;
Novais e Barros, 1997).
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2.3.4 Introdugiio de outras espécies

As forrageiras diferem de forma acentuada em suas diversas
caracteristicas. Este ¢ um aspecto atualmente muito enfatizado pela equipe de
pastagens da EMBRAPA-CNPGC no sentido de se evitar as monoculturas nas
pastagens, fazendo-se a diversificagdo com o maximo|possivel de espécies e
variedades com caracteristicas e aptiddes distintas (Vieira, 1993; Euclides,
1993). '
Talvez a razio mais Gbvia para a diversificagdo %seja a que diz respeito a
susceptibilidade de algumas forrageiras as cigarrinhas das pastagens, de modo
que a utilizagio de materiais tolerantes ou resistentes a esta praga seria uma
alternativa de baixo custo e de facil aplicagdo (Valério e Koller, 1993). Plantios
simultineos de forrageiras com alguma modalidade f!e resisténcia como B.
bryzantha cv. Marandu, A. gayanus, espécies do género Paspalum ou P.
maximum cv. Tanzania-1, atenuariam os danos mwa&os pela cigarrinha das
pastagens, possibilitando movimentagio de animais de uma éarea para outra.
Também a fotossensibilizagio hepatogena (Schenk e Schenk, 1976), comum em
animais jovens pastejando capim-braquidria, constitui forte raziio para o plantio
de outras espécies, para cnde os animais afetados possanj ser transferidos.

2.3.5 Uso de culturas anuais |

A rotagiio de pastagens com culturas anuais consiste em cultivar o solo
com estas ultimas e apés algum tempo de uso mtroqluztr uma forrageira. O
tempo necessario de rotagio com cultivos anuais esta dlfremmente ligado ao tipo
de cultura empregada, ou combinagdo de lavouras, o:grau de infestagdo por
invasoras, as caracteristicas da espécie forrageim a ser implantada
posteriormente e, acima de tudo, um monitoramento das caracteristicas fisicas,
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quimicas e biolégicas do solo. Geralmente sio utilizados de um a quatro anos,
comoéomsobastantecomumempregadonaArgentinanmguai {rotacdes de
cultivos anuais com praderas — mescla de leguminosas e gramineas forrageiras
que, além de opgdo alimentar aos animais, funciona como melhoradora e
estruturadora dos solos) (Calegari, 1993).

Em trabalhos realizados na EMBRAPA-CNPGC, o efeito residual da
adubagdo foi superior nas pastagens recuperadas com a cultura do mitho, porém
a amortizagdo dos custos de produgdo foi superior com o uso da cultura do arroz
(Miranda et al.,, 1998 e Kichel et al., 1998). Além disso, 0 uso da adubagdo
quimica e corretivos do solo fornecidos para a cultura, além de proporcionar
uma boa produtividade desta, deixard residucs para a nova pastagem, implicando
em ganhos na producio.

Diaz et al. (1980), apés dezessete anos de estudos em solo cultivado
anualmente, concluiram que o conteiido da matéria orginica diminuiu e que a
inclusio de gramineas e leguminosas reverteu a situagdo. No entanto, a
persisténcia destes efeitos foi menos duradoura que os originados em muitos
anos decrscimwtodeumapastagemnatuml;queoefeitodaspastagensem
diminuir a erosio foi uma ferramenta de primeira ordem em um programa de
conservagdo de solos e dgua e que é importante considerar o tipo de solo e a
intensidade de uso do mesmo, adequando-o ao tipo de produgdo planejada.

2.3.6 Uso de equipamentos agricolas

O homem, auxiliado pelos implementos agricolas, modifica o solo com a
inten¢fio de alcangar objetivos pré-definidos que possibilitem sob uma ética
econdmica, o melhor desenvolvimento das culturas (Dias Filho, 1998).

Cooper (1971), Kepner et al. (1972), Ortiz-Cafiavate ¢ Hernanz (1989) e
Carvalho (1990) dio um enfoque mais generalizado ao preparo do solo,
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destacando como objetivos principais: promover uma estrutura de solo desgjavel
para o leito da sementeira (uma estrutura granular é desejivel por permitir rapida
infiltragio e uma boa reten¢dio da agua das chuvas; ao mesmo tempo que
promove uma adequada capacidade de troca gasosa entre o solo e a atmosfera e
minimiza a resisténcia a penetragio de raizes); oontrolaraservasdanmhase
remover as plantas indesejaveis; manejar residuos de plantas; incorporar a
mistura de fertilizantes, pesticidas e corretivos com o solo; modificar a
topografia; controlar pragas e doengas; promover a sepajmqéo do solo de outros
materiais indesejiveis como pedras, tocos, raizes. ‘

Normalmente, a pratica mais utilizada pelos ﬁmendeiros da regifio é a
gradagem, que proporciona efeitos positivos somente a curto prazo com
posterior degradagio. Ndo se deve arar o solo em maxor profindidade do que o
necessario. Assim, a profundidade de preparo do solo deve ser modificada em
cada periodo de cultivo. Se a2 camada compactada estiver a menos de 30 cm de
profindidade, ela pode ser rompida com arado de aivewis ou arado escarificador,
atuando nesta profundidade (Castro e Lombardi Neto, 19:92)

O arado de aiveca corta, eleva, inverte e reduz, barcial ou totalmente, as
leivas, que ficam dispostas lado a lado; j4 o arado de discos é menos vulneravel
a estas obstrugdes, pois o movimento giratorio dos discos faz com que eles
girem sobre o solo ¢ a vegetacdo, cortando-os (Gadanhaé]ﬁnior et al., 1991). Este
mesmos autores referem- se ao escarificador como sendo um implemento que
promove a desagregacio do solo de baixo para cima, atingindo profundidade
maior do que a do arado de discos. Por este motivo, o:;escaﬂﬁmdor é utilizado
para romper camadas compactadas oriundas da agio do arado e também de
grades pesadas.

S3o muitas as 'vantagens do escarificador em relagio a conservagio do
solo, ja que os restos vegetais permanecem na superﬁc;ie, diminuindo o arraste
superficial da 4gua e terra, Contudo, seu uso ainda restrito pode ser atribuido a0
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pouco conhecimento de suas qualidades por parte dos agricultores, e a0 menor
controle de plantas daninhas em relagio aos arados e grades, ji que ndo hi
inversdo e enterrio da camada superficial do solo e i sua capacidade operacional
que é, em média, 10% menor que a das grades (Hoogmoed ¢ Dersch, 1985).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localiza¢éio do experimento ;

O experimento foi conduzido em area experimengal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras - UFLA, localizada na regido
Ssiogrifica do sul do estado de Minas Gerais, estando geograficamente definida
pelas coordenadas 21°14° 30" de latitude sul e 45°00°10"de longitude oeste de
Greenwich, com altitude média de 918m (Brasil,1992).

{1

3.2 Histdrico da drea

A area experimental é uma pastagem de B. decumbens estabelecida em
1981, tendo sido implantada como pastagem consorciada da graminea com a
leguminosa Desmodium uncinatum (Jacq.). Esta espécie ~persist.iu na area até por
volta de 1994, porém sempre com reduzida participa¢do na composicgo botanica
da pastagem.

A pastagem ndo recebeu adubagdes de manutengio, tendo sido
gradualmente ocupada por outras gramineas cultivadas e pativas, leguminosas
nativas e cultivadas e plantas invasoras. Em 1998, ano de implantacdo deste
experimento, a pastagem estava invadida por ou@s espécies forrageiras
cultivadas e nativas, plantas inavasoras e entre 155 a 20% de solo descoberto.
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3.3 Caracterizacio climitica

Segundo a classificacdo intemnacional de Kppen, o clima da regifio
de Lavras ¢ do tipo Cwa, subtropical, tendo duas estagdes bem definidas: uma
seca, de abril a setembro, € outra chuvosa, de outubro a margo, caracterizado por
um total de chuvas no més mais seco de 23,4mm e no més mais chuvoso de
295,8mm, e precipitacdo total anual de 1529,7mm (Brasil, 1992), e sendo a
temperatura média do més mais quente de 22,1°C e a do més mais frio de
15,8°C, tendo uma temperatura média anual de 19,4°C (Vilela e Ramalho, 1979).

No periodo experimental, a precipitacio pluviométrica ocorrida foi de
2845 mm. As médias mensais de precipitagio pluviométrica e temperatura
ocorridas no periodo experimental, de cutubro de 1998 a maio de 2000, foram
fomecidas pela drea de Agrometeorologia de Departamento de Engenharia e
oriundos da Estagdo Climatolégica Principal de Lavras, MG, em convénio com
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), e encontram-se nas Figuras 1 e
2.
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FIGURA 1. Temperaturas médias mensais no periodo de outubro de 1998 a
maio de 2000, UFLA, Lavras- MG.
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FIGURA 2. Precipitagio pluviométrica mensal ocorrida durante o periodo de
outubro de 1098 a maio de 2000, UFLA, Lavras- MG.
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3.4 Implantaciio do experimento

Em agosto de 1998 foi feita a amilise do solo, classificado como
Latossolo Vermelho Escuro, textura muito argilosa. O objetivo da analise foi o
de avaliar suas caracteristicas fisico-quimicas pars a recomendaggo da correcio
¢ adubagdo para a condugiio do experimento. Os resultados analiticos sdo
apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados das anilises de solo da 4rea experimental

CARACTERISTICAS RESULTADOS INTERPRETACAO
PH em agua 5.4 Acidez média
P (mg/dm®) 1 Muito baixo
K’ (mg/dm®) 133 Muito bom
Ca® (cmol/dm®) 14 Médio
Mg* (cmol/dm®) 1,0 Bom
AP (cmol/dm®) 0,2 Muito baixo
H' + AP (cmol/dm®) 6,3 Alta
S-S0, (mg/dm’) 8,7 Meédio
t (cmol/dm>) 2,9 Meédio
T (cmoly/dm®) 9,0 " Bom
m (%) 6,9 Muito baixo
V (%) 30 Baixo
M.O. (dag/kg) 4,76 Bom
Argila (%) 69,0
Areia (%) 14,0
Silte (%) 17,0

*Analises efetuadas nos Laboratérios de Analise de Solo do DCS-UFLA.



No més de outubro 1998 foi feita a demarcagfio da area experimental,
juntamente com o isolamento da mesma. Posteriormente, identificou-se as
espécies invasoras presentes, eliminando-se os cupinzeiros e formigueiros. No
més de novembro foi feito um corte de uniformizacio da yegetagﬁo na area, com
rogadeira costal motorizada, a 10 cm do solo e em dez%embro aplicaram-se os
tratamentos fisicos e quimicos do experimento.

3.5 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de bIocos casualizados, com
quatro repeticdes e doze tratamentos dispostos em parcelas subdivididas.

Os tratamentos grade intermediaria (G), eswriﬁ;ador (E) e testemunha
(T) sem tratamento fisico foram alocados nas parcelas e as aplicagbes de N, P, N
+ P e testemunha (sem tratamento quimico) foram efetuadas nas subparcelas.

A adubagdio, baseada nos resultados da anilise de solo, constou da
aplicaciio de 100 kg/ha de N, como sulfato de aménio; 1po kg/ha de P,0s, como
superfosfato simples; a combinagdo de 100 kg/ha de N mais 100 kg/ha de P;0s
e a testemunha, no segundo ano essa adubagdo foi repetida. A calagem e a
adubagiio potissica foram dispensadas, devido ao baixq conteiido de Al e alta
concentragio de K na érea experimental.

I

3.6 Dimensdes do experimento

Os quatro blocos compreendiam 324 m’ cdda, sendo a area dos
carreadores de 32 m”. totalizando uma irea de 1.206 m?.As trés parcelas de cada
bloco foram constituidas de quatro subparcelas. Cada parcela ocupava uma area
de 108 m?,

‘

i
B
i
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Cada uma das 48 subparcelas apresentava 9 m de comprimento por 3 m
de largura, com area total de 27 m’. As bordaduras das subparcelas foram
constituidas de 1m de cada cabeceira e 0,5 m de cada lado. Portanto, a area til
de 14 m’.

3.7 Parimetros avaliados
3.7.1 Rendimento de massa verde

Foram efetuados quatro cortes ( abr/99, dez/99, fev/00, abr/00) com
rogadeira costal motorizada. Apés o corte do material da area iitil, cerca de 10
cm acima do solo. A forragem era imediatamente pesada no proprio local,
utilizando-se uma balanga do tipo dinamémetro para se determinar a producio
de massa verde (MV).

3.7.2 Composigiio botinica

Do material colhido de cada subparcela foi tomada uma amostra de cerca
de 2,0 kg e separada manualmente em quatro componentes: Brachiaria
decumbens, ouiras gramineas, leguminosas e plantas invasoras. O objetivo era
avaliar a composi¢do botinica da forragem produzida e a recuperagio da
braquidria submetida aos diferentes tratamentos.

3.7.3 Teor e rendimento de matéria seca
Apos a separagio botinica de cada amostra e a determinag3o do peso

verde de cada componente, 0s mesmos foram identificados e colocados em $acos
de papel perfurados e identificados. Em seguida, foram levados para estufas de
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ventilagio forgada a 65°C, por um periodo de 72 horas, obtendo-se, entdo, o
peso seco das amostras e o teor de MS da forragem verde.

O rendimento de massa verde comigido pelo teor de MS estima o
rendimento de MS de cada componente da composi;;ﬁo botinica, da area
experimental, sendo extrapolado para ha. Apos a omnﬁo dos pesos secos, 0
componente plantas invasoras foi descartado e os outros trés (B. decumbens,
outras gramineas e leguminosas) foram misturados e moildos em moinho do tipo
Willey, com peneira de 30 mesh, acondicionados enfl potes plasticos para
posteriores analises. |

3.7.4 Teor de N total para estimativa da PB

Os teores deNtotalparaawtimativadaproteinabm(PB)naMS
foram determinados por meio do método macro Kjedahi, segundo Silva (1998).

3.7.5 Concentracges de FDN e de FDA i

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente
acido (FDA) na MS foram determinados segundo o método de Van Soest, de
acordo com Robertson e Lewis (1991). ‘

3.7.6 Teores de minerais

Os teores de minerais foram determinados pelo método da digestdo
nitroperclérica, de acordo com Zaroski e Burau (1977). Assim, Ca, Mg, Zn e Cu
foram dosados por espectrofotometria de absorgio atdmica; o P por
colorimetria (Braga ¢ Defelipo, 1974); o K por fotometﬁa de chama (Malavoita,

1
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Vitti e Oliveira, 1989) e o S por turbidimetria (Blanchar, Rehm e Caldewell,
1965).

3.8 Anilise estatistica

Os dados obtidos de cada varisvel foram submetidos a anilises
estatisticas das médias sendo estas processadas em computador, com o auxilio
do pacote computacional “Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas”
(Euclydes, 1987).

O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:

Yie=p +t+by+ey+ 0+t +ep

sendo:

Yijx - observacdo referente ao tratamento fisico i, adubacdo nitrogenada

k, adubagdo fosfatada k no bloco j;

p - média geral;

t; - efeito do nivel i do fator A das parcelas, comi=1,2,3;

b; - efeito do bloco j, com j = 1,2,3,4 ;

e - erro experimental associado is parcelas;

ti- efeito do nivel k do fator B das subparcelas, com k = 1,2,3,4;

ttx ~ efeito da interagdo do nivel i do fator A com o nivel k do fator B;

ex — emo experimental associado as subparcelas, considerados

independentes e normalmente distribuidos com média zero e varidncia
constante.

Quanto houve efeito significativo dos fatores em estudo procedeu-se a
comparacdo das médias dos tratamentos fisicos usando-se o teste de Tukey
(1%), e dos fatores N e P utilizou-se o teste F. No caso de interacdo significativa
procedeu-se o seu desdobramento, estudando os niveis de um fator dentro de
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cada nivel do outro fator, com posterior comparagio das médias de modo
idéntico ao descrito na frase anterior.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produgiio de matéria seca
4.1.1 Brachiaria decumbens

A andlise de varidncia dos dados do primeiro corte demonstrou ter
havido efeito significativo da interagiio do efeito do fésforo (®) e tratamento
fisico (M), bem como da adubagio nitrogenada para a variavel produgiio de MS
de Brachiaria decumbens (P<0,01). A adubagdo com N aumentou a produgio de
MS de 322,078 kg/ha para 632,670 kg/ha (P<0,01). O desdobramento da
interagdo fosforo (P) x tratamento fisico (M) pode ser observado na Tabela 2 . O
resumo das analises de varidncia é apresentado na Tabela 1A, em anexo.

TABELA 2. Valores médios (kg/ha) da produgio de MS da B, decumbens em
fungdo dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no

primeiro corte,
M
P Gradagem Escarificagio Testemunha
0 483,34Aab 236,64Bb 705,50A2
1 482,37Aa 506,65Aa 477,48Ba

a, b na linba- efeito de tratamento fisico dentro de P (P<0,01); A, B na coluna-
efeito do P dentro de cada tratamento fisico (P<0,01) (teste de Tukey).

A andlise de varifincia do segundo corte demonstrou que houve efeito
significativo da interagfio entre P e N na produgiio de MS de B. decumbens bem
como dos fatores isolados (Tabela 1A). Os valores médios podem ser
observados na Tabela 3. Nota-se que a adubagdo nitrogenada associada a
fosfatada propiciou maior produgio de MS. Na auséncia de P, ndo houve efeito
doN.
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TABELA 3. Valores médios (kg/ha) da produgdo de MS da B. decumbens em
funcdo dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no segundo

corte.
N
P
0 1
0 251,30Ab 292,42Ba
1 450,18Ab 1.335,83Aa

a, b na linha- efeito do N dentro de P (P<0,01); A, B na coluna- efeito de P
dentro de N (P<0,05) (teste de Tukey).

No terceiro corte, de modo semelhante ao primeiro, a produgdo de MS
de B. decumbens foi influenciada significativamente tanto pela interagdo entre
fosforo (P) e tratamento fisico (M) (P<0,05), quanto pela adubagdo nitrogenada
(P<0,01). A adubagio nitrogenada resultou em uma produgdo de MS de
1.168,91 ke/ha, superior a 800,40 kg/ha das parcelas que ndo receberam N. O
desdobramento da interagio P x tratamento fisico (M) pode ser observado na
Tabela 4. Nos tratamentos grade e escarificador, a aplicagdo de P resultou em
produgdes maiores que na auséncia de P, ja na testemunha ndo houve efeito da
adubacio fosfatada.

TABELA 4. Valores médios (kg/ha) da produgdo de MS da B. decumbens em
funcdo dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no
terceiro corte.

M
P Gradagem Escarificagdo Testemunha
995,01Ba 838,37Ba 921,91Aa
1 1.287,99Aab 1.500,16Aa 1.047,40Ab

a, b na linha — efeito de tratamento fisico dentro de P (P<0,01); A, B na coluna —
efeito de P dentro de cada tratamento fisico (P<0,01) (Teste de Tukey).
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Na anatise de variéincia do dados do quarto corte observou-se que apenas
o N influenciou a produgdo de MS de B. decumbens. A adubagdo nitrogenada
resulton em produgdo de 288,70 kg/ha, superior ao total de 207,73 kg/ha das
parcelas que nfo receberam N.

Os resultados demonstraram haver, ja no primeiro corte, uma resposta
rapida da produgdo de B. decumbens i adubagdo nitrogenada. Neste corte a
aplicacio de N praticamente dobrou a produgio de MS (de 322,078 para
632,670 kg/ha). De maneira contréria, os tratamentos fisicos parecem ter sido
deletérios 3 B. decumbens, especialmente o tratamento com escarificador ®
(Tabela 2), sem adubacdo com P, que reduziu a produgdo de forragem em
relagdo 3 testemunha.

No segundo corte, a aplicagfo de N sem P resultou em um incremento da
producio de forragem, enquanto a aplicagiio do P, isoladamente, nio influencioun
esta varidvel. A associagdo do P e N proporcionou resposta significativa e
numericamente expressiva frente aos outros tratamentos (Tabela 3).

No terceiro corte, houve interagio entre tratamento fisico e P. O
tratamento fisico s6 influenciou a produgiio de B. decumbens quando associado 2
adubagdo com P. Neste corte, o tratamento com escarificador resultou em maior
produgao de forragém quando comparado a testemunha, sendo que o tratamento
com grade ndo diferiu destes dois outros tratamentos (Tabela 9). A aplicagiio de
P parece ter reduzido o impacto negativo dos tratamentos fisicos evidenciados
no primeiro corte. A aplicagio de N, neste corte, também resultou em maior
produgio de forragem quando comparada &s parcelas que nio receberam N.

No quarto corte, apenas o N influenciou a produciio de forragem de B.
decumbens, quando comparado as parcelas que ndo receberam N.

Como observado, o N foi o tinico a influenciar positivamente 2 produgio
de MS da B. decumbens em todos os cortes. Sanzonowicz (1986) relatou que em
pastagens estabelecidas hi cinco anos ou mais, foi observado que o principal
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nutriente que limitava as pastagens de B. decumbens era o N. Paulino et al.
(1995) também observaram que a adubacio nitrogenada teve um efeito positivo
sobre a produgéio de MS de B. decumbens. i

Os resultados também concordam com os observados por Vilela et al.
(1989) que nio obtiveram beneficio das gradagens mais a adi¢do de 1,0 t/ha de
calcario, 80 kg/ha de P;0s ¢ 60 kg/ha de K;O. Porém, quando foram adicionados
40 kg/ha de N houve aumento da forragem disponivel%de B. decumbens, por
ocasifio da segunda amostragem.

Embora a aplicagdo de N tenha resultado em maior produgio de MS, a
associagio do N com o P no segundo corte, propicion respostas maiores que as
observadas para o N isoladamente. O efeito positivo da ;associaqﬁo de N e P foi
observado por Soares Filho et al. (1992). Estes autores, avaliando o efeito de
tratamentos fisicos, quimicos e manejo (T1: t&stelmnha, T2: macro e
microtruientes + N; T3: gradagem; T4: gradagem + mac170 e micronutrientes sem
N), sobre a recuperagio de pastagens de B. decumbens| em um solo podzolico
vermelho- amarelo distréfico, no estado de Sdo Paulo, ébservaxam que em dois
anos as produgoes acumuladasdeMSdapaﬁeaézéaedas:aimfomn
superiores para o tratamento com adubagdo completa (T2) e que a gradagem
promoveu reducdes destas varidveis, n3o recuperando a pastagem. Estes autores
concluiram que a descompactagéio tem pouco efeito e que, de um modo geral, a
aplicagio de fertilizantes proporcionou melhores multados

Além do efeito da associagio doN e P, os resul;tados de Soares Filho et

“al. (1992) contrariam a teoria de que o revolvimento de sub-superficie, com os
arados escarificadores, poderia melhorar as condigﬁ&s de rebrota das plantas
forrageiras, pela quebra das camadas sub-superpcms endurecidas ou
compactadas pela agdo do pisoteio. .

De uma maneira geral, como observado - pelos autores citados
anteriormente, os tratamentos fisicos ndo resultaram eniyefeltos significativos ou
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reduziram a produgéio de Ms de B. decumbens. Carvalho (1976), estudando a
compactacdo de solos sob pastejo, observou que o pisoteio causou um aumento
da densidade do solo, mas este efeito niio foi acumulado e que, apds o periodo
de descanso, houve uma redugdo desta densidade, o que o autor chamou de
regeneracdo natural da compactagdo. A decomposicio de restos vegetais e
excregdes animais, que melhoram a atividade microbioldgica do solo, além da
decomposigdc do sistema radicular ligado a perfilhos que morrem, podem ser,
segundo o autor, os fatores responsaveis por este comportamento.

Também Carvalho et al. (1990), trabalhando com B. decumbens,
obtiveram redugio da produgio de MS, quando foi utilizada a adubagio
acompanhada de tratamento fisico. Estes autores atribuiram esta redugio a
maior destruicio de plantas provocada pela aragdo. Essas observagdes estio de
acordo com as do presente trabalho, uma vez que durante a aplicagio dos
tratamentos também foi observado que o tratamento fisico provocava a
exposi¢do do sistema radicular e a destrui¢iio de algumas plantas, especialmente
com o equipamento escarificador.

Apesar disso, no terceiro corte, a associagio de P e tratamento fisico
resultou em efeito positivo para a produgio de MS de B. decumbens. Sabe-se
que a adubacio com P estimula o crescimento do sistema radicular (Malavolta,
1989) e, provavelmente, o tratamento fisico associado ao P favorecen o
desenvolvimento do sistema radicular e o crescimento das plantas apés dois
cortes, a partir da aplicagdo do tratamento. No quarto corte contudo, esses
efeitos ndo foram significativos, sugerindo que os mesmos ndo sdo mantidos ao
longo do tempo.

A falta de resposta a adubagio com P, isoladamente, pode estar
relacionada a tolerdncia de B. decumbens a baixos niveis deste mineral no solo,
conforme verificado por Corsi e Nussio (1993). Pereira (1986) relata que
inumeros trabalhos demonstram que a B. decumbens nio requer aplicagdes de
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altos niveis de P, pois é considerada uma planta capaz de vegetar em solos com

i

baixos teores de P disponivel.

4.1.2 Outras gramineas

Nio houve efeito significativo dos tratamentos na produgio de MS de
outras gramineas no primeiro corte. No segundo corté, a analise dos dados
demonstrou ter havido influéncia significativa da mteraqﬁo entre N e tratamento
fisico (M) (P<0,05), bem como da interag¢do entre adul’:'aqiio com P e com N
(P<0,05). Os desdobramentos das interagdes podem ser bbservados nas Tabelas
8 ¢ 9. O resumo das analises de varidincia ¢ apresentado na Tabela 2A em anexo.

As outras gramineas presentes no expenmen‘to foram: Andropogon
bicornis (capim- rabo de burro), Brachiaria humidicola (capim- agulha ou
quicuio-da-Amazénia), Paspalum notatum (grama l;ammS ou forquilha),
Aristida pallens (capim- barba-de-bode). |

TABELA 5. Valores médios (kg/ha) da produgdo de MS de outras gramineas em
fungio dos niveis de N nos diferentes !trawmentos fisicos, no

segundo corte. g
M
N Gradagem Escarificagdo | Testemunha
0 23,92Ba 12,07Aa 39,85Ba
1 114,44Aa 46,65Ab 163,47Aa

a, b na linha ~ efeito de tratamento fisico dentro de N (P<0,01); A, B na coluna —
efeito do N dentro de cada tratamento fisico (P<0,01) (Teste de Tukey).
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TABELA 6. Valores médios (kg/ha) da produgsio de MS de outras gramineas em
fun¢do dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no segundo

corte.
N
P
0 1
0 26,52Ab 79,16Ba
1 24,03Ab 137,22Aa

a, b na linha - efeito do N dentro de P (P<0,01); A,B na coluna — efeito de P
dentro de N (P<0,05) (Teste de Tukey).

A produggo de MS de outras gramineas no terceiro corte foi influenciada
significativamente tanto pela adubagdo com N (P<0,01) quanto com P (P<0,05).
A produgdio de MS das parcelas que receberam N foi superior aquelas que niio o
receberam (375,12 kg/ha x 181,80 kpha). As parcelas adubadas com P
apresentaram uma produc¢do de MS de 390,34 kg/ha contra 166,58 kg/ha das
parcelas que ndo receberam.

No quarto corte a produgiio de MS de outras gramineas foi influenciada
pelo tratamento fisico (P<0,01). O tratamento fisico com escarificador resultou
em menor produgio de MS (9,00 kg/ha) quando comparado ao testemunha
(36,67 kg/ha), sendo que o tratamento com grade intermediéria (19,23 kg/ha)
ndo diferiu dos demais.

O efeito dos tratamentos na produgiio de MS de outras gramineas foi
observado apenas a partir do segundo corte. Neste, houve efeito do tratamento
fisico, mas apenas quando associado 4 adubagdo com N. O tratamento com
escarificador ¢ com N reduziu a produgio de MS de outras gramineas quando
comparado 3 testemunha e grade aradora, também associado ao N, o que
demonstra que, da mesma forma que observado para a produgio de B.
decumbens, o tratamento com escarificador prejudicou a resposta das outras
gramineas 3 adubacéio com N.
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Confirmando o observado para a produgdo de B. decumbens, do segundo
corte, a adubagfio com P, isoladamente, n3o afetou 2 prodycﬁo de MS de outras
gramineas. Mas, quando associado a0 N, o tratamento com P resultou em
respostas expressivas, superiores aquelas observadas para a adubagfio de N
isoladamente, que também aumentou significativamente a producdo de MS de
outras gramineas (Tabela 6). ‘

No terceiro corte, apenas as adubagdes com N e P resultaram em
aumento da produgdio de MS de outras gramineas. Tanto o N quanto o P,
resultaram em aumentos considerdveis nesta varidvel.

No quarto corte evidenciado o efeito negativo do tratamento fisico com
escarificador (9,01 kg/ha) na produgdo de MS de outras: gramineas e, embora a
grade (19,23 kg/ha) ndo tenha reduzido a produgio de MS, nfo diferiu do
tratamento testemunha (36,67 kg/ha), demonstrando nfio ter afetado esta
varidvel. f‘

O resultado da anilise desta variavel coincide cft‘am o observado para a
produgdo de MS de B. decumbens, ou seja, uma maior resposta em produgdo de
MS ao tratamento com adubagdo, enquanto que o ‘tratamento fisico com
escarificador, no segundo e tltimo cortes, por sua vez influencion negativamente

esta variavel.

A resposta positiva a0 P no segundo e terceiro cortes ja era esperada,
visto que as gramineas sio eficientes no aproveitamento deste elemento.
Resultados obtidos por Morikawa (1993) indicaram que as principais limitagdes
nutricionais de um latossolo, coletado na regisio dos Campos das Vertentes (MG)
foram os baixos niveis de P, N, SeKeaausénciadecalagem,postoquea
omissio de P reduziu em 98% a produgdio de MS seca da parte aérea do
braquiardio (B. brizantha) e andropogon (4. gayanus). De acordo com Carvatho
(1985), um adequado suprimento de P mno solo ¢ esjsencial para o rapido e
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eficiente estabelecimento das pastagens, em razio do importante papel que este
nutriente desempenha no desenvolvimento do sistema radicular e no
perfilhamento das gramineas.

4.1.3 Leguminosas

Nao houve efeito significativo dos tratamentos na produgio de MS de
leguminosas (P>0,05). As principais leguminosas presentes na area experimental
foram as seguintes: Desmodium canum (carrapicho-beigo-de-boi) e Neonotonia
wightii (soja perene).

4.1.4 Plantas invasoras

No primeiro corte, a produgio de MS de plantas mvasoras foi
influenciada significativamente pela interagdo entre P e N (P<0,05), conforme
pode ser observado na Tabela 7. O resumo das anilises de varidncia &
apresentado na Tabela 3%, em anexo. As principais invasoras presentes na area
experimental foram as seguintes: Pirostegia ignea (cip6 de Sdo Jodo), Bahuinea
sp.(unha de vaca), Striphnodendron barbatiman (barbatimdo), Sida spp
(guanxuma).



TABELA 7. Valores médios (kg/ha) da producdo de MS de outras grammeas em
fungdo dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no primeiro

corte.
N
P i
0 | 1
0 74,71Aa ~ 56,18Ba
1 81,88Ab 188,90Aa

a, b na linha — efeito do N dentro de P (P<0,01); A,Bnaooluna efeito de P

dentro de N (P<0,05) (Teste de Tukey). ,

No segundo corte observou-se influéncia signiﬁcétim da interag3o entre
P e tratamento fisico (M) (P<0,01). Os dados séio apresentados na Tabela 8.

TABELA 8. Valores médios (kg/ha) da produgdo de MS da B. decumbens em
fungio dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no

segundo corte. :
M
P Gradagem Escarificador ; Testemunha
0 38,40Ba 30,24Aa | 42,33%
1 112,66Aa 27,52Ab | 26,57*b

a, b na linha — efeito de tratamento fisico dentro de P (P<0 01); A, B na coluna —
efeito do P dentro de cada tratamento fisico (P<0,01) (Teste de Tukey).

No terceiro corte, a analise de varidncia do%{ dados demonstrou, de
maneira semelhante ao segundo corte, efeito da inteéagio do P e tratamento
fisico (M) na produgiio de MS de plantas invasoras (P<0,01), que também foi
influenciada significativamente pela aduba¢do com N (?<0,05). As parcelas que
receberam a adubacfo nitrogenada apresentaram p !‘uq'io média de MS de
plantas invasoras 72,59 kg/ha, comparada a 56,54 kg/ha das parcelas que ndo a
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receberam. O desdobramento da interagiio P e M pode ser observado na Tabela
9.

TABELA 9. Valores médios (kg/ha) da produciio de MS da B. decumbens em
funcdo dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no

terceiro corte,
M
Gradagem Escarificador Testemunha
0 39,05Ba 28,68Aa 64,79Aa
1 157,59Aa 35,24Ab 64,34Ab

a, b na linha — efeito de tratamento fisico dentro de P (P<0,01); A, B na coluna —
efeito do P dentro de cada tratamento fisico (P<0,01) (Teste de Tukey).

No quarto corte observou-se efeito significativo apenas dos tratamentos
fisicos na produgio de MS de plantas invasoras (P<0,05). A escarificacio
resulton em menor producio de MS (12,93 kg/ha) quando comparado ao
testemunha (33,78 kg/ha), sendo que o tratamento com grade intermediria
(23,77 kg/ha) ndo diferiu destes dois tiltimos.

O que se observa no primeiro corte é que a aplicacdo de N ou P,
isoladamente, ndo afetou 2 producio de MS de plantas invasoras, porém quando
associados, aumentaram-na, ou seja, estas espécies também se beneficiaram com
© aumento no suprimento de nutrientes (Tabela 7).

Ao segundo corte, pode-se observar também que a correcio de P
associada & gradagem beneficiou o desenvolvimento de plantas invasoras,
refletindo em maior produgdo de MS deste componente (Tabela 8).
Adicionalmente, as plantas invasoras responderam positivamente ao N neste
corte. Esta mesma resposta foi observada no corte trés (Tabela 9).

No quarto corte houve uma reduciio na produgio de MS de plantas
invasoras nas parcelas que receberam o tratamento fisico com escarificador. Se
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se observar a produgdo de MS de B. decumbens ao terceiro corte verifica-se que
houve um aumento desta em funciio do tratamento com escarificador associado
ao P (Tabela 4). Este resultado sugere que, provavehpente, este tratamento
permitiu maior vantagem competitiva da B. decumbens iem relagdio as plantas
invasoras e niio um efeito direto do tratamento fisico. Isto porque, em nenhum
dos outros cortes, houve evidéncias de efeito deste tratamento fisico sobre a
reducdo de plantas invasoras.

A redugio na produgdo de MS de invasoras, embora restrita apenas ao
altimo corte, concorda com o observado por Vilela (1985). Segundo esse autor,
o melhoramento de uma pastagem nativa do cerradq; obtido pela limpeza
mecanica de invasoras com o uso da gradagem, re:sultcm’J em aumento de 154 kg
de peso vivo por hectare, por ano.

Os resultados ndo consistentes da redugdo da produgdo de MS de
invasoras por meio de tratamentos fisicos, também foram observados por Costa
et al. (2000). Estes autores trabalharam com Brachiamfz‘ brizantha cv. Marandu
(Braquiario) degradada, utilizando fontes de P. Os ferﬁiizaMos fosfatados foram
aplicados apés o rebaixamento da forragem por duas gradagens cruzadas. No
que se refere ao componente invasoras, ndo foi observa}do efeito significativo de
fontes de P, sendo o maior rendimento de MS de ?raquiario registrado no
tratamento testemunha. Resultados semelhantes para B. decumbens foram
relatados por Ordoiiez ¢ Toledo (1985). |

4.2 Teor de proteina bruta
Houve efeito significativo das interagdes "entre nitrogénio (N) e

tratamento fisico (M) (P<0,05) e entre fosforo (P) e tratamento fisico (M) e
fosforo (P) (P<0,05) no primeiro corte. Os d&sdobraméntos das interacdo podem
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ser observados nas Tabelas 10 e 11. Os resumos das anilises de varidncia sio
apresentados na Tabela 4A, em anexo.

TABELA 10. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
funcio dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no

primeiro corte.
M
P Gradagem Escarificador Testemunha
0 10,29Aa 10,71Aa 9,81Aa
1 9,94Aa 8,64Bb 9,08Aab

a, bnalinha ; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).

TABELA 11. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
fun¢do dos niveis de N nos diferentes tratamentos fisicos, no

primeiro corte.
M
N Gradagem Escarificagio Testemunha
0 9,46Ba 9,79Aa ) 9,69Aa
1 10,77Aa 9,56Ab 9,20Ab

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).

Ao segundo corte, o teor de PB na MS de B. decumbens foi influenciado
significativamente pela interagio tripla (P x M x N) (P<0,05). O desdobramento
da interagdo pode ser observado nas Tabelas 12, 13 ¢ 14.



TABELA 12. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
funcio dos tratamentos fisicos em cada combinacio dos niveis

das adubacdes de nitrogénio (N) e fosforo T'(P), no segundo corte.

N=0 Nl
M P=0 P=1 P=0 P=1
G 8,79 903 | 106la 8.87a
E 8,802 o752 | 1046 8,91a
T 8,882 9652 | 1046a 8,96a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de proba;bilidade (Tesjte de Tukey).

TABELA 13. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
funcdo dos tratamentos fisicos em cada! combinacdo dos niveis
das adubagBes de nitrogénio (N) dentro da adubagdo fosfatada
(P) e do tratamento fisico (M), no segundo corte.

P=0 —p=l

N i
G E T G | E T

0 8,76b 8,800 8,38b 9,932 = 9,75 9,65a
1 10,65a 10,46a 10,46a 8,870 8,91b 8,96b

2.5 na coluna diferem entre 5t a 5% ds probabilidads (Teste de Tukey).

Nio houve efeito significativo dos tratamentos fisicos em cada
combinagiic de N e P (Tabela 12). Na auséncia de P (Tabela 13) houve um
acréscimo no teor de PB quando da aplicagdo de N, 0 inverso ocorreu na
presenca de P. Fato semejhante ocorreu com o fésforé (P) (Tabela 14), que na

auséncia de N, propiciou maiores teores de PB do que na auséncia de P.
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TABELA 14. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
funcdo dos tratamentos fisicos em cada combinac¢io dos niveis
das adubacdes de fosforo (P) dentro da adubagdo nitrogenada e
do tratamento fisico (M), no segundo corte.

N=0 N=1
G E T G E T

| 4

0 8,79b 8,80b 8,88b 10,65a 10,46a 10,46a
1 9,93a 9,75a 9,65a 8,87 8,8% 8,96b

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).

No terceiro corte, o teor de PB na MS de B. decumbens foi influenciado
apenas pela interagdo do tratamento com nitrogénio (N) e fosforo (P) (Tabela
4A). Os dados da Tabela 15, mostram que na presenga de N, a aplicagio de P,
resultou numa redug3o significativa do teor de PB.

TABELA 15. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
funcdo dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no terceiro

corte.
N
P
0 1
0 6,96Bb 8,64Aa
i 7,94Aa 6,99Bb

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).

Assim como ocorreu no terceiro corte, no quarto e tiltimo corte o teor de
PB na MS de B. decumbens foi influenciado somente pela interagio do P com o
N (P<0,01). Os dados do desdobramento da interagio podem ser observado na
Tabela 16, mostra comportamento idéntico ao observado na Tabela 15.



TABELA 16. Valores médios do teor de PB, em %, na MS de B. decumbens em
fimgdio dos niveis de P nos diferentes mvexs de N, no quarto corte.

N b

? 0 ! 1

0 6,88Bb 8,31Aa
1 7,50Aa : 6,96Bb

a, b na linha ; A, B na coluna, diferem entre sia 5% de probablhdade (Teste de
Tukey).

No primeiro corte houve efeito do tratamento ﬁ:swo na concentracdo de
PB na MS de B. decumbens apenas quando associ:ado ao Ponao N O
tratamento com grade associado ao P resultou em valc;t superior ao observado
para o tratamento com escarificador, ndo diferindo do testemunha (Tabela 10).
Quando associado ao N o tratamento com grade aumentou a concentragdo de PB
na MS de B. decumbens em relagiio ao escarificador e a testemunha (Tabela 11).
Estes resultados parecem indicar um efeito desejavel do tratamento fisico com
grade se associado ao N, enquanto o tratamento ‘com escarificador nido
influenciou esta variavel quando comparado & tostemunha

No segundo corte o que se observou foi o efexto do N e do N associado
ao P em interagsio com tratamento fisico (M) (Tabelas 12, 13 e 14). A adubagiio
somente com N, em qualquer um dos txalament(’as fisicos, aumentou a
concentracio de PB. Este efeito pode ter sido inﬂuenciddo pela resposta ao N em
crescimento da forragem, bem como 20 fato de ser m mineral um componente
indispensavel na sintese de proteina. Quando associadps N e P, em qualquer dos
tratamentos fisicos, houve uma redugdo da concentragéo de PB. Estes resultados
podem estar relacionados 4 produgdo de MS de B. de$umbem no segundo corte,
em resposta i associa¢do do N com o P que, sendo ba&ante expressiva, pode ter
resultado em um efeito de diluigdo dos elementos na MS.
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No terceiro e quarto cortes, os mesmos resultados foram observados. O
N e P aplicados isoladamente aumentaram a concentracio de PB, enquanto
quando associados a resposta foi a redugio na sua concentragdo ( Tabelas 15 e
16). Este comportamento provavelmente esti relacionado ao efeito citado no
paragrafo anterior.

Os valores obtidos no presente estudo estfo dentro do intervalo
observado por Neves et al. (1980). Trabalhando com cultivares de braquiaria,
esses autores obtiveram valores médios de PB de 10,9 e 6,17%, para cortes aos
30 e 60 dias, respectivamente, apés uniformizagio. Segundo Corsi (1996), a
adubacdo nitrogenada resuta em mais N chegando a parte aérea da planta,
possibilitando seu uso na sintese protéica, elevando o teor de PB na MS da
planta.

Em uma revis3o sobre valor alimenticio das Brachiarias spp, Gomide e
Queiroz (1994) encontraram valores inferiores de PB para a B. decumbens
quando comparados com os deste trabalho. O teor de PB, dentre outros fatores, é
influenciado pela idade da planta, pois quanto mais avanca em seu estadio de
maturagdo, menor a concentra¢io de PB (Van Soest, 1994). O teor de N-total
nos tecidos vegetais diminui progressivamente 2 medida que a planta vai
atingindo estddios mais avangados de desenvolvimento (Corsi, 1984). Segundo
Minson e Milford (1967), bovinos necessitam de uma dieta que contenha no
minimo 6% de PB na MS, valor inferior aos deste estudo, para que a atividade
dos microorganismos do nimen seja normal.



4.3 Teor de fibra em detergente neutro (FDN)

No primeiro corte, a anilise de varidncia dos d§dos demonstrou haver
efeito da interagdo tripla (P x M x N) no teor de FDNda P decumbens indicando
um comportamento diferenciado dos niveis de um fator tj;uando na presenga dos
niveis dos outros fatores(P<0,05). O desdobramento da interagio pode ser
observado nas Tabelas 17, 18 e 19. :

TABELA 17. Valores médios do teor de FDN, em %, na MS de B. decumbens
em funcfio dos tratamentos fisicos em|'cada combinagio dos
niveis das adubagBes de nitrogénio (N) e fosforo (P), mo

primeiro corte.
N=0 TN=l
M ‘
P=0 P=1 P=0 P=1
G 69,042 71,97a | 69,79 69,92a
E 68,52a 7038 | 6982 72,86a
T 68,20a 6335b | 6708 70,30

a.b na coluna diferem entre 51 a 5% de probabilidade (Teste de Tukey)

TABELA 18. Valores médios do teor de FDN, em %, nia MS de B. decumbens
em fungdo dos tratamentos fisicos emi.cada combinacio dos
niveis das adubagdes de nitrogénio (N) dentro da adubacdo
fosfatada (P) e do tratamento fisico (M), ho primeiro corte.

P=0 . Pl

M=1 M=2 M=3 M=1 | M=2 M=3

0 69,04a 68,52a 68,20a 7197a . 70,38 63,35b
1 69,7% 69,82a 67,08a 69,92a 72,86a 70,30a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Tefte de Tukey).

|

!
i
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Verificou-se que a testemunha apresentou menor teor de FDN,
do que a grade e o escarificador na presen¢a de P e auséncia de N (Tabela 17).
Nas demais combiacdes de N e P, niio houveram diferencas significativas entre
os tratamentos fisicos.

O efeito do N somente foi expressivo na presenca da adubagdo
fosfatada e na testemunha (Tabela 18). Ja o efeito da adubagdo fosfatada ocorreu
na auséncia de N e testernunha (Tabela 19).

TABELA 19. Desdobramento da interagéio do efeito da adubagiio fosfatada (P)
dentro da adubagdo nitrogenada (N) do tratamento fisico (M) no
teor de PB (%) na MS da B. decumbens, no segundo corte.

N=0 N=1
G E T G E T

P

0 69,04a 68,52a 68,202 69,79a 69,82a 67,08a
1 - 7197a 70,38a 63,35b 69,92a 72,86a 70,30a

a,bna coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).

No segundo corte, apenas o tratamento com P influenciou o teor de FDN
na MS de B. decumbens (P<0,05). As parcelas que receberam a adubagiio
fosfatada apresentaram valores de FDN superiores aquelas que nfio a receberam
72,34% e 70,31 %, respectivamente.

Nos cortes trés e quatro nio houve efeito significativo dos tratamentos
sobre o teor de FDN na MS de B. decumbens.

No primeiro corte os tratamentos fisicos com grade e escarificador
associados ao P resultaram em maior percentual de FDN na B. decumbens
(Tabela 17).Da mesma forma, o N associado ao P no tratamento fisico
testemunha também aumentou o teor de FDN da B. decumbens (Tabela 18).
Como observado na varidvel produ¢io de MS de B. decumbens, os tratamentos
fisicos nos primeiros cortes aparentemente afetam o crescimento da graminea;
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portanto, é de se esperar que na parcela testemunha o N associado ao P tenha
resultado em maior crescimento e avango no estadio vegetativo e,
conseqiientemente, maior deposigdo de parede celular.

No segundo corte, apenas a adubagdo com P inﬂilenciou a concentragdo
de FDN de B. decumbens. As parcelas adubadas com P apresentaram maiores
valores de FDN quando comparadas aquelas que nio o receberam. Pode-se
sugerir que a adubagdo com P estimulou o crescimento da forragem, provocando
maior deposig3o de parede celular.

Os valores encontrados por Reis et al. (1990) sio compativeis com s
deste trabalho. Por outro lado, Rodriguez et al. (1997) encontraram 78,30% de
FDN na parte aérea, enquanto Morais et al. (1998) reglstraram valores de FDN
variando de 73% a 84,14% de FDN na MS de B. decunizbens, superiores aos do
presente estudo. i

4.4 Teor de fibra em detergente icido (FDA)

O teor de FDA na MS de B. decumbens foi influenciado, no primeiro
corte, tanto pelo tratamento fisico (M) (P<0,05), quanto pelo fésforo (P)
(P<0,05). O resumo das analises de varidncia é apresentado na Tabela 6A, em
anexo.

As parcelas que receberam a tratamento com grade (G) apresentaram
valores de FDA (% na MS) de 39,05, significativamente superiores 20
tratamento testemunha (T) 37,03% (P<0,05). Os dados de FDA das parcelas que
receberam o tratamento com escarificador (E) (37,91%) nio diferiram daqueles
da gradagem (G) e da testemunha (T) (P>0,05).

Nio houve efeito significativo dos tratamentos no teor de FDA na MS de
B. decumbens nos cortes dois e trés (P>0,05). |
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A anslise de variancia dos dados relativos ao quarto corte revelou haver
efeito significativo do P no teor de FDA na MS da B. decumbens (P<0,05). As
parcelas que receberam a adubagdo fosfatada apresentaram valores de 47,19%,
superiores aos 43,52% das parcelas que néio a receberam.,

Os resultados mais consistentes do efeito dos tratamentos no teor de
FDA na MS de B. decumbens parecem estar relacionados a adubagiio com P. De
maneira semelhante ao observado para a variavel FDN, aparentemente o P
estimulou a deposigdo de parede celular na graminea, elevando a concentragio
de FDA. Este fato foi observado no primeiro e iiltimos cortes.

Nunes et al. (1984), avaliando os teores de PB e FDA em plantas de B.
bryzantha encontraram teores de FDA na MS das folhas de 33,0% (estagdo seca)
e 34,0% (estacdo das dguas). Os valores de FDA deste trabalho concordam com
os encontrados por Gomes Jinior (2000) que, avaliando o desempenho de
novilhos em recria suplementados em pastagem de B. decumbens, observaram
valores de FDA desta graminea variando de 41,66 a 4823%. Benedetti,
Rodriguez e Gongalves (1995), trabalhando com avaliagio trés espécies
forrageiras tropicais, também observaram valores médios de 41,31% de FDA na
MS de B. decumbens.
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4.5 Teor de minerais
4.5.1 Teor de fosforo (P)

A anilise de varidncia dos dados do primeiroé corte demonstrou ter
havido efeito significativo da interagdo entre e fésforo tP) e tratamento fisico
(M) (P<0,01) nos teores de P na MS de B. decumbens. O desdobramento da
interagdio pode ser observado na Tabela 20, mostra que fna auséncia de fosforo
nio houve efeito significativo entre os tratamentos ﬁsicos; mas na presenga de P,
a testemunha apresenta teor de P superior aos da grade e éscariﬁcador.

TABELA 20. Valores médios do teor de P, em %, na MS de B. decumbens em
funcio dos niveis de P nos diferentes tratamentos fisicos, no

primeiro corte.
M x
P G E T
0 0.43Ba 041Ba | 0,45Ba
1 0,56Ab 051Ab 0,72Aa

2502 Tivha. A B oa coluna, diferem entre s1 a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey). ;
No segundo corte, apenas a adubagdo , com P influencion
significativamente o teor de Pna MS de B. decumbens (P;<0,01). As parcelas que
-receberam a adubaggo fosfatada apresentaram valores deiP de 0,57%, superiores
a 0,33% das parcelas que nio a receberam.
No terceiro corte ndio foi detectada diferéhqa significativa dos
tratamentos no teor de P na MS de B. decumbens (P>0,0f5).
No quarto e altimo corte, o teor de P na M:S de B. decumbens foi
influenciado significativamente pela interagdo P x N (P<:0,01). O desdobramento
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da interagdo pode ser observado na Tabela 21, mostra que na auséncia de P, a
adubagdo nitrogenada reduzin o teor de P na MS, ja na presenga, houve um
aumento.

TABELA 21. Valores médios do teor de P, em %, na MS de B. decumbens em
fim¢do dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no quarto corte.

N
P
. 0 1
0 0,49Aa 0,33Bb
1 0,42Ab 0,56Aa

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a2 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).

Apesar de ser significativo o efeito da associagiio entre P e tratamento
fisico (M), no primeiro corte, o teor de P de B. decumbens reduziu com a
aplicacdo dos tratamentos fisicos, na auséncia de P, sendo que o tratamento
fisico testemunha associado ao P resultou em maior concentragdo, quando
comparado a grade e ao escarificador (Tabela 20). Em qualquer um dos
tratamentos fisicos a adubagio com P aumentou os seus niveis no tecido vegetal,
como era esperado. O fato de ser a testemunha o vnico tratamento fisico a
responder, em termos de concentragio de P, conduz i suposicio levantada
anteriormente do efeito deletério dos tratamentos com grade e, especialmente,
com escarificador no crescimento e desenvolvimento da B. decumbens.

No ultimo corte houve efeito apenas da adubagdo. A aplicagio de N
reduziu a concentragio de P, mas quando associados P e N, a concentragido de P
aumentou (Tabela 21). Estes achados, aliados ao conhecimento da deficiéncia do
solo em P sugere que a adubagio com N na medida em que estimulon o
crescimento das plantas exacerbou a deficiéncia de P, porém com a associagdo



da adubago com P houve uma resposta & cormregdo da deficiéncia do solo, e
portanto, maiores niveis de P foram verificados no tecido vegetal.

Faquin et al. (1997), estudando o efeito da apli#cio de P em pastagens
de B. brizantha, sem calagem, encontraram niveis de P. variando de 0,07% 2
0,39, inferiores 4 variagio encontrada neste trabalho. Também, Souza (1986)
observou niveis médios ‘de 0,10% a 0,08%, enquanto V‘?,lério e Nakano (1988)
encontraram 0,23% P, no rebrote ¢ Guimardes et al. (1992) detectou 0,12%
(estac3o das dguas) e 0,05% P (estaio seca), da mesma forma que Andrade
(1993) obteve 0,12% de P na MS de B. bryzantha. Entretanto, Costa et al. (1998)
encontraram varia¢oes de 1,46% a 1,58% de P na MS des:ta mesma espécie.

Trabalhando com niveis criticos de P na parte aérea e sua utilizagdo
pelas plantas de A. gayanus, B. decumbens e H. rufa, Fonseca et al. (1987)
observaram que a braquidria no primeiro corte apresentou valores
substancialmente superiores aos das outras duas espécié.s em todos os solos e
doses estudadas de P no primeiro corte. Isto indica maior eficiéncia da
braquiiria em absorver o P quando este se encontra em menor disponibilidade.
Este fato também ocorreu no segundo corte do presente estudo.

4.5.2 Teor de potissio (K)

Nio houve efeito significativo dos tratamentos 1o teor de K na MS
de B. decumbens nos cortes um e dois (P>0,05). O resumo das analises de
variancia é apresentado na Tabela 8A em anexo. |

No terceiro corte, houve efeito significativo do tratamento fisico (M) nos
teores de K na MS de B. decumbens (P<0,05). As p;grcelas que receberam
tratamento com escarificador (E) apresentaram teoregé de K superiores ao
tratamento testemunha (T) de 1,85% e 1,73% respectivamente. O tratamento
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com grade intermedidria (G) nio diferiu de nenhum dos dois outros,
apresentando teores médios de 1,75%.

A anilise do corte quatro demonstrou ter havido efeito significativo da
interacdo tripla (P x M x N) nos teores de K na MS de B. decumbens (P<0,05).
Os desdobramentos da interago podem ser observados nas Tabelas 22, 23 e 24.

Em todas as combinagGes de n com P, o teor de K niio foi afetado pelos
diferentes tratamentos fisicos (Tabela 22).

TABELA 22. Valores médios do teor de K, em %, na MS de B. decumbens em
funcdo dos tratamentos fisicos em cada combinagdo dos niveis
das adubacdes de nitrogénio (N) e fosforo (P), no quarto corte.

N=0 N=1
M P=0 P=1 P=0 P=}
G 1,53a 1,63a i 1,51a 1,66a
E 1,74a 1,48a : 1,58a 1,64a
T 1,63a 1,67a E 1,74a 1,63a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).

TABELA 23. Valores médios do teor de K, em %, na MS de B. decumbens em
func2o dos tratamentos fisicos em cada combinago dos niveis
das adubagGes de nitrogénio (N) dentro da adubagio fosfatada
(P) e do tratamento fisico (M), no quarto corte.

P=0 P=1
G E T G E T

N

0 1,53a 1,74a 1,63a 1,632 1,48a 1,67b
1 1,51a 1,58a 1,74a 1,66a 1,64a 1,63a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste Tukey).
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TABELA 24. Valores médios do teor de K, em %, na MS de B. decumbens em
funcio dos tratamentos fisicos em cada combinagdo dos niveis
das adubacdes de fosforo (P) dentro da adubagdo nitrogenada
(N) e do tratamento fisico (M), no quarto corte.

N=0 " N=1
d G E T G E T
0 1,53a 1,74a 1,63a ! 15la 1,582 1,74a
1 163a 148  167a | 166a ' 164a 163

a,b na coluna diferem entre sia 5% de probe;bi]idade (T&Qte de Tukey).

Nos dois primeiros cortes niio houve efeito signi?ﬁmtivo dos tratamentos
no teor de K. No terceiro corte o tratamento com xmﬁﬁwdor aumentou © teor
de K na MS de B. decumbens em relagio ao tratamento testemunha.Ja no quarto
corte, nas parcelas que receberam o escarificador, si?ln adubagdo de N, a
adubagiio com P reduzin a concentrag3o de K no tecido vegetal.

Malavolta e Paulino (1991) relatam trabalhos do CIAT que demonstram
que a B. decumbens consegue aproveitar o K de formas menos soliveis,
evitando o consumo de luxo e diminuindo perdas por lavagem. Trabalho
relatado por Sanzonowicz (1986) demonstrou que a respc%sta da B. decumbens ao
K pode ser dependente da dose de P usada e que, para um mesmo nivel de P
aplicado, esta tende a aumentar em presenca da calagelfl. Trabalhando com B.
decumbens, Souza (1986) e Bittencourt et al. (1987) 0,60% obtiveram média de
0,60% de K e Nicodemo (1988) de 1,51% em fevereiro e 0,78% em outubro,
valores estes mais proximos aos encontrados no presente estudo. Contudo,
Souza et al. (1987) registraram niveis mais baixos (0,34% a 0,37%) de K na
mesma forrageira. Ja Valério e Nakano (1988), encontraram teor de 2,7%,
bastante superior aos obtidos neste trabalho. Os teores mais elevados de K deste
estudo certamente decorreu da maior disponibilidade do elemento no solo,
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conforme se constata na Tabela 1, resultados das anilises de solo da area
experimental.

4.5.3 Teor de cilcio (Ca)

A anilise de varidncia dos dados do primeiro corte demonstrou haver
efeito significativo (P<0,01) do tratamento fisico (M) no teor de Ca na MS de B.
decumbens. O resumo das analises de varidncia é apresentado na Tabela 9A, em
anexo.

As parcelas do tratamento testemunha (T) apresentaram teores de Ca
superiores aqueles do tratamento com escarificador (E), com valores médios de
0,86 e 0,65%. Os teores de Ca das parcelas que receberam o tratamento com
grade intermedidria (G) ndio diferiam de nenhum dos dois tratamentos e
apresentaram valores médios de 0,73%.

No corte dois, a analise de varidncia detectou diferenga significativa nos
teores de Ca na MS de B. decumbens em resposta ao P (P<0,05) e & interacdo do
N e tratamento fisico (M) (P<0,05).

As parcelas que receberam a adubagio com P apresentaram valores de
Ca de 0,90%, superiores a 0,78% das parcelas que nio a receberam. O
desdobramento da interagiio N x M pode ser observado na Tabela 25.
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TABELA 25. Valores médios do teor de Ca, em %, na MS de B. decumbens em
funcdo dos niveis de N nos diferentes tratament.os fisicos, no

segundo corte.
M
G E | T
0 0,87Aa 087% | 1,07Aa
1,06Aa 083% 0,34Bb

a, b na linha ; A, B na coluna, diferem entre si 2 5% de probabthdade (Teste de
Tukey).

Nio houve efeito dos tratamentos no teor de Ca na MS de B. decumbens
nos cortes trés e quatro.

No primeiro corte, de maneira semelthante ao Pbservado para outras
varidveis, a escarificagio reduziu o teor de Ca na MS de B. decumbens em
relagio a testemunha, enquanto a grade ficou em uma posiﬁo intermediaria, ndo
diferindo de nenhum dos outros dois tratamentos ﬁsncos, o que reafirma o efeito
negativo do tratamento com escarificador nos pnmeqos cortes apds a sua
aplicac3o. y

No segundo corte a adubagio com P aumentou c;s niveis de Ca, o que
talvez reflita um favorecimento do sistema radicular em cmcimento e absor¢do
ou mesmo o efeito da fonte de P utilizada, o superfosfato simples, que possui
aproximadamente 26% de CaO.

A interagio N x M também influenciou o teor de Ca da forragem
colhida. O desdobramento da interagdo demonstrou a m:ﬂuencla do tratamento
fisico apenas na presenca de N. O tratamento com grade aumentou a
concentragio de Ca quando comparado ao escarificador e a testemunha 9Tabela
25). Uma vez que o tratamento fisico com grade foi menos agressivo a forragem,
quando associado a adubagio com N, no segundo corte, pode ter propiciado
melhor condig@o de aproveitamento do Ca presente no so:lo.
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A adubacdo com N no tratamento fisico testemunha, ainda no segundo
corte, reduziu os niveis de Ca na forragem (Tabela 25), o que pode ter sido um
reflexo da deficiéncia deste mineral no solo e da resposta & adubagio com N
nestas parcelas testemunha do tratamento fisico.

Guimardes et al (1992) obtiveram teores médios de Ca de 0,54%
(estagdio das aguas) e 0,52% (estagio seca) na MS do capim braquiaria; também
Andrade (1993) registrou 0,56% (jutho) e 0,41% (janeiro) de Ca na MS desta
graminea..

Revisando dados de composigdo mineral de parte aérea de Brachiaria
Souza (1986) relata teores médios de 0,24% a 0,18% de Ca, as idades de 30 e 60
dias, respectivamente, valores inferiores aos obtidos neste trabalho. O mesmo
ocorreu com os resultados de Bittencourt et al. (1987), cuja média foi de 0,22%

de Ca, em junho.
4.5.3 Teor de magnésio (Mg)

Houve efeito significativo do tratamento fisico (M) no primeiro corte no
teor de Mg na MS de B. decumbens (P<0,01). O resumo das anilises de
varidncia é apresentado na Tabela 10A em anexo. As parcelas testemunha (T)
apresentaram um teor médio de 0,22%, sendo superior ao tratamento com grade
intermediaria (G) que apresentou uma concentragio média de 0,15%. As
parcelas que receberam o tratamento com escarificador (E) ndo diferiram dos
outros dois tratamentos, apresentando um teor de 0,19%.

A anilise dos dados referentes ao segundo corte demonstrou haver
influéncia somente do P na concentragio de Mg (P<0,01).A adubagiio fosfatada
proporcionou valores de 0,21% de Mg, superiores a 0,18% das parcelas que nio
a receberam.



No corte trés, o teor de Mg foi influenciado significativamente (P<0,05)
pelo tratamento fisico (M). As parcelas testemunha (T apmenmram teores de
Mg superiores iqueles das parcelas que receberam escarificador (E), cujos
valores foram 0,20% e 0,17% respectivamente. O tratamento com grade
intermediéria (G) proporcionou concentrades de Mg de 0,18%, ndo diferindo
dos outros dois tratamentos fisicos. |

No corte quatro nio houve influéncia dos tratam?ntos no teor de Mg na
MS de B. decumbens ($>0,05). [

A anilise dos dados primeiro corte demonstrou que para a concentracdo
de Mg na MS de B. decumbens houve também um efeito negativo dos
tratamentos fisicos com grade intermediaria ¢ com acariﬁwdor, em relacdo ao
testemunha. Da mesma forma, a anilise do terceiro (E:orte demonstrou que,
mesmo apos dois cortes, o efeito negativo do esariﬁca&or e da grade sobre o
teor de Mg ainda foi significativo, em relagdo is parcelas testemunhas.

No segundo corte, assim como para o P ¢ o Ca, a adubagio com P
aumentou a concentracio de Mg na forragem reﬂetmdo talvez, uma condigio
mais favoravel de crescimento do sistema radicular a partir da comregdo da
deficiéncia de P do solo.

As concentragbes de Mg encontradas neste trabalho sio semelhantes
aos valores obtidos por Morais et al.(1998), trabalhndo oom B. decumbens em
solos arenoso e argiloso, cujos teores variaram de 0,15 a 0,21%. Dentre os
trabalhos que envolvem a avaliagio de Mg na parte #ém, destacam-se ©0s
deBittencoust et al. (1987), que obtiveram 0,28% Gmhb) e Valério e Nakano
(1988), que registraram 0,20% de Mg. 3

Entretanto, Souza (1986) e Souza et al.(1987) registraram teores de Mg
de 0,17% e 0,18% em amostras da parte aérea de B. deicfumbens, ao passo que
Guimardies et al. (1992) encontraram valor médio de o,l’P% de Mg (estagdio das
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aguas) e 0,15% (estacio seca). De um modo geral, os valores encontrados na
literatura com os obtidos neste trabalho.

4.5.4 Teor de enxofre (S)

A anilise de varidncia dos dados referentes a concentragiio de S na MS
de B. decumbens, no primeiro corte, demonstrou ter havido efeito significativo
do tratamento fisico (M) (P<0,05) e da interagdio entre P e N (P<0,05). O resumo
das analises de varidncia é apresentado na Tabela 11A, em anexo.

As parcelas do tratamento (T), apresentaram maior teor de S (0,17%)
quando comparadas iquelas que receberam o tratamento escarificador (E)
(0,15%) oun grade intermediaria (G) (0,15%) que nio diferiram entre si. O
desdobramento da interagio P x N pode ser observado na Tabela 26.

TABELA 26. Valores médios do teor de S, em %, na MS de B. decumbens em
fungdo dos niveis de P nos diferentes niveis de N, no primeiro

corte.
N
P
0 - 1
0 0,15Aa 0,17Aa
1 0,17Aa 0,15Aa

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).

A analise do corte dois demonstrou efeito significativo do N (P<0,01) e
P (P<0,05) no teor de S na MS de B. decumbens. As parcelas que receberam a
adubacHo nitrogenada apresentaram valores de 0,31% de S, superiores a 0,20%
de S das parcelas que nio receberam P. As parcelas que receberam a adubacsio
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fosfatada apresentaram valores de 0,23% de S, inferiores a 0,27% de S das
parcelas que nio receberam P.

No corte trés houve efeito significativo da mterat;ao P x N noteorde S
na MS de B. decumbens (P<0,01). O desdobramento da interagcdo pode ser
observado na Tabela 27.

TABELA 27. Valores médios do teor de S, em %, na MS de B. decumbens em
fingio dos niveis de P nos diferentes mvels de N, no terceiro

corte.
N
P
0 , 1
0 0,17Ab ‘ 0,24Aa
1 0,21Aa 0,19Ba

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabnhdade (Teste de
Tukey).

No corte quatro, a anilise de varidncia dos dados demonstrou efeito
significativo da interagio P x N no teor de S na MS de B. decumbens (P<0,05).
O desdobramento da interagfio pode ser observado na,Tabfela 28.

TABELA 28. Valores médios do teor de S, em %, na MS de B. decumbens em
fimgdo dos niveis de P nos diferentes mvels de N, no quarto corte.

\

N
P ‘
0 ‘ 1
0 0,18Aa | 0,15Bb
1 0,18Aa X 0,19A2

a, b na linha ; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de ﬂrobablhdade (Teste de
Tukey). 1

1
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Os tratamentos com escarificador e com grade reduziram o teor de S na
MS de B. decumbens, em relagio a testemunha, s3o primeiro corte. Neste caso
ndo s6 o escarificador mas também a grade aparentemente prejudicaram a
absorgio deste mineral.

A interacdo P x N demonstrou que a aplicagéio de P sem o N aumentou a
concentragdo de S no primeiro corte (Tabela 26), porém no segundo corte a
adubagdo com P a reduziu, enquanto a adubagfo com N a aumentou. De outra
forma, a associagdo P e N também reduziu o teor deste mineral no tecido vegetal
( Tabela 27). A associagSo P x N, no segundo corte (Tabela 3), resultou em
respostas expressivas de produgdo de MS de B. decumbens em relagdo as outras
parcelas que receberam adubagdo e, portanto, pode ter havido um efeito de
dilui¢do do S.

As respostas &s adubagdes de N e de P para os teores de S
provavelmente estio relacionadas s fontes utilizadas, o sulfato de aménio € o
superfosfato simples, os quais apresentam, respectivamente, 24% e 12% de S em
suas composigdes.

Nos dois illtimos cortes a interagdo P x N, também significativa, provoca
um aumento da concentra¢io de S com a adubagdio de N e P, isoladamente, mas
uma reducio nestes teores quando da utilizagio da adubagio com N e P
associados, estes ultimos provavelmente por efeito de diluigdo.

Plantas forrageiras adubadas periodicamente, principalmente com N e P,
cultivadas em solos com baixo teor de matéria organica, tém revelado uma
necessidade acentuada de S na adubagdo (Wemer e Monteiro, 1988). Segundo
Vitti e Novaes (1986), o nivel critico do S nas forrageiras varia entre 0,10 ¢ 0,15
na MS, estando os valores de S deste trabalho um pouco acima dos mesmos.

Andrade et al. (1996), trabalhando com adubagdio nitrogenada em B.
ruziziensis, encontraram valores de S inferiores aos do presente estudo,
equivalendo a 0,10% de S nos tratamentos sem N e a 0,14% de S nos



tratamentos com N. A maior parte do S na planta encontra-se nas proteinas e,
segundo Faquin (1994) sua concentragdo varia de 0,2 a 0,5% na MS. O efeito
dos tratamentos nesta variavel é semelhante ao observado para PB, sugerindo
que, provavelmente, o aumento observado no seu teor, em funcdo dos

tratamentos, possa explicar os niveis de S na MS de B. decumbens.

4.5.5 Teor de cobre (Cu)

A analise de variancia dos dados dos cortes um, trés e quatro demonstraram nao
haver influencia significativa dos tratamentos no teor de Cu na MS de B. decumbens

(P>0,05). O resumo das analises de varidncia é apresentado na Tabela 12A em
anexo.

No corte dois os teores de Cu foram influenciados significativamente
pelo tratamento fisico (M) (P<0,01) e pela adubagdo com P (P<0,05).

As parcelas que receberam o tratamento com escarificador apresentaram
teor de Cu superior 12,62 mg/dm® superior aos das parcelas que receberam o
tratamento testemunha (T) 7,48 mg/dm’, sendo que as que receberam o
tratamento com grade intermediaria (G) ndo diferiam destas, apresentando uma
concentragio média de Cu de 10,40 mg/dm’.

A adubagio com P, reduziu o teor de Cu 7,82 mg/dm’ quando
comparada as parcelas que ndo receberam P 12,51 mg/dm’.

Os resultados das analises de variancia dos niveis de Cu na MS de B.
decumbens com as observagdes feitas para os outros minerals, uma vez que
apenas no segundo corte houve influéncia do tratamento fisico e da adubagao
com P. Neste corte, o tratamento fisico com escarificador aumentou a
concentracio de Cu quando comparado ao tratamento testemunha; além disso a

adubagdo com P reduziu os teores de Cu no tecido vegetal.



Avaliando a composicdo mineral da parte aérea de plantas forrageiras do
género Brachiaria, Souza (1936) registrou valores médios de 2,9 mg/dm® de Cu,
enquanto Nicodemo (1988) encontrou 2,8 mg/dm® (fevereiro) e 1,3 mg/dm’
(outubro). Guimardes et al. (1992) obtiveram média de 3,5 mg/dm® (época das
aguas) e 2,25 mg/dm’ (época seca). Entretanto, Bittencourt et al. (1987)
registraram teores de Cu de 4,58 mg/dm’ na parte aérea, muito superiores aos
valores obtidos nos trabalhos citados anteriormente o que demonstra haver
grande variagdo nos valores para este mineral. De uma forma geral, os dados
obtidos neste trabalho foram superiores aos encontrados na literatura.

4.5.6 Teor de manganés (Mn)

O teor de Mn na MS de B. decumbens, no primeiro corte, foi
influenciado significativamente pelo tratamento fisico (M) (P<0,01). O resumo
das anlises de varidncia e apresentado na Tabela 13A em anexo. As parcelas
que receberam o tratamento com escarificador (E) apresentaram menor
concentragio de Mn  96,77mg/dm’® quando comparadas as submetidas aos .
tratamentos, com grade intermediaria (G) 122,01 md/dm® ou testemunha (T)
138,53 mg/dm® , sendo que estes dois wltimos ndo diferiram entre si.

A andlise de variincia dos dados do corte dois detectou efeito
significativo da interagdio tripla (P x M x N) nos teores de Mn na MS de B.
decumbens (P<0,05). Os desdobramentos da interagio podem ser observados nas
Tabelas 29, 30 e 31.
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TABELA 29. Valores médios do teor de Mn, em mg/dm’, na MS de B.
decumbens em fungdo dos tratamentos fisicos em cada
combinagio dos niveis das adubagdes T‘de nitrogénio (N) e

fosforo (P), no segundo corte.
N=0 1 .N=1
M .
P=0 P=1 P=0 P=1
G 115,00b 152,922 | 13527a: 177,67
E 125,02ab 138,102 | 124.27ab 150,57b
T 142,852 144,55 | 114,300 165,55ab

2.b na coluna diferem entre 51 a 5% de probabilidade (Tests Tukey).

TABELA 30. Valores médios do teor de Mn, em mg/dm’, na MS de B.
decumbens em fun¢do dos tratamentos fisicos em cada
combinagio dos niveis das adubagBes de nitrogénio (N) dentro
da adubagio fosfatada (P) e do tratamento fisico (M), no

segundo corte.
P=0 - P=1
N !
G E T G . E T
0 115,000 125,022 142,85a | 152,92b  138,10a 144,55b
1 13527a 124,27a 114,30b : 177,67a  150,57a  165,55a

a.b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teﬁe Tukey).
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TABELA 31. Valores médios do teor de Mn, em mg/dm®, na MS de B.
decumbens em fun¢io dos tratamentos fisicos em cada
combina¢do dos niveis das adubagSes de fésforo (P) dentro da
adubacdo nitrogenada (N) e do tratamento fisico M), no

segundo corte.
p N=0 N=1
G E T G E T
0 115,00b 125,022 142,85a : 13527b 12427v 114,30b
1 152,922 138,10a 144,552 : 177,67a 150,57a  165,55a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste Tukey),

No corte trés a anidlise de variincia dos dados detecton efeito
significativo do tratamento fisico (M) (P<0,01) e da interagdo P e N (P<0,05) no
teor de Mn na MS de B. decumbens.

As parcelas que receberam o tratamento com escarificador ®
apresentaram menor teor de Mn 121,75 mg/dm®, quando comparadas aquelas
que receberam tratamento, com grade intermediiria (G) 143,24 mg/dm’® e
testemunha (T) 146,81mg/dm®, que ndo diferiram entre si. O desdobramento da
interagdo P x N pode ser observado na Tabela 32.

TABELA 32. Valores médios do teor de¢ Mn, em mg/dm’, na MS de B.
decumbens em fungdo dos niveis de P nos diferentes niveis de N,

no segundo corte.
N
P
0 1
0 134,79Aa 121,61Ba
1 139,17Aa 153,37Aa

a, bna linba ; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de
Tukey).
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A anslise de varidncia dos dados do corte quatro apresentou resultado
semelhante ao do corte trés ou seja, houve influéncia jsigniﬁcativa tanto do
tratamento fisico (M) (P<0,01) quanto da interagdo P x N (P<0,01) no teor de
Mn na MS de B. decumbens.

As parcelas que receberam o tratamento com escarificador (E)
apresentaram menor teor de Mn 119,06 mg/dm?’, quandf) comparadas aquelas
que receberam tratamento com grade intermediria (G) 142,50 mg/dm’. As
parcelas do tratamento testernunha (T) 128,13 mg/dm® nfio diferiram daquelas
dos outros dois tratamentos. O desdobramento da interagio P x N pode ser
observado na Tabela 33. O resumo das analises de variéncia ¢é apresentado na
Tabela 13A, em anexo.

TABELA 33. Valores médios do teor de Mn, em rr?g/dm"‘ na MS de B.
decumbens em fungio dos niveis de P nos dxferent&c niveis de N,

no quarto corte.
N
P |
0 1
0 147,09Aa j 112,804Bb
1 121,37Ba . 138,33Aa

a, b na linha; A, B na coluna, diferem entre si a 5% de probablhdade (Teste de
Tukey).

A concentra¢io de Mn na MS de B. decumbens fm influenciada ao longo
do periodo experimental pelo efeito de tratamentos fisicos e adubagdes com N e
P. Nos trés primeiros cortes o tratamento fisico com esca:riﬁcador reduziu o teor
de Mn da forragem colhida, enquanto no ultimo corte o ﬁatamento escarificador
e grade ndo diferiram da testemunha, ou seja, na maioria dos cortes observou-se
um efeito negativo destes tratamentos nos teores de Mn na MS de B. decumbens

e em um deles nio houve qualquer efeito quando oompar;ado & testemunha.
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No segundo corte a associagio dos tratamentos fisicos com adubagiio
reverten o efeito negativo do tratamentos fisico com grade. A adubagio com N,
P e N associado ao P resultaram em maior concentragio de Mn em relagdio as
parcelas ndo adubadas. O tratamento fisico testemunha respondeu da mesma
forma mas nas parcelas que receberam tratamento fisico com escarificador nio
houve efeito signiﬁcativo, demonstrando que este tratamento niio permitiu que a
forrageiras se beneficiassem da corregio com N e P.

No terceiro e quarto cortes a associagio de N e P aumentaram a
concentragio de Mn na planta, enquanto no altimo corte a adubagio com N ou
P, isolados, reduziu a concentragio em relagdo s parcelas que nio receberam
adubacdo.

Os teores de Mn encontrados neste trabalho foram inferiores aos obtidos
por Nicodemo (1988), com média de 299,8 mg/dm’ na MS e aos obtidos por
Gallo et al. (1974) em pastagens do estado de Sdo Paulo, cujo valor médio foi de
174 mg/dm® . Também, Souza (1986) relata valor de 151 mg/dm® de Mn em
pastagens da regifio Centro-Oeste, informando que a absorgdo do Mn ¢ elevada
por causa da presenca de grandes quantidades de Fe nos solos tropicais e ao
baixo pH, resultando em elevado teor de Mn disponivel. Por essa razio, é
comum serem mais relatados problemas associados ao excesso do que a
deficiéncia de Mn em plantas ( Ferrari Neto, 1991).

Neste trabalho foram encontrados teores de Mn préximos dos relatados
por Morais et al. (1988), que estudando a variagio sazonal de macro e
microelementos na MS de B. decumbens, sob pastejo continuo, em solos arenoso
e argiloso, quando registraram médias situando-se entre 124,79 e 224,33
mg/dm’.
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4.5.6 Teor de zinco (Zn)
3

As andlises de varidncia dos dados revelaram ndio haver efeito
significativo dos tratamentos no teor de Zn na MS de B. ;decumbens nos cortes
um, trés ¢ quatro (P>0,05). . O resumo das analises de vari;éncia é apresentado na
Tabela 14A em anexo. |

No corte dois houve efeito significativo (P <0,05) da interacdo tripla (P x
M x N) no teor de Zn na MS de B. decumbens. Os desdobramentos da interagdo

podem ser visualizados nas Tabelas 34, 35 e 36 ;

TABELA 34. Valores médios do teor de Zn, em mg/dm’, na MS de B.
decumbens em fungio dos tratamentos fisicos em cada
combinagio dos niveis das adubaq&&s}de nitrogénio (N) e

fosforo (P), no segundo corte.
N=0 N=1
M ;
P=0 P=1 P=0 P=1
G 28,62 27402 | 39,95 34,12a
: t
E 28,222 32422 | 3945° 28,20a
T 34,62a 25458 i 30,172 28,32a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).
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TABELA 35. Valores médios do teor de Zn, em mg/dm®, na MS de B.
decumbens em fungio dos tratamentos fisicos em cada
combinagao dos niveis das adubagdes de nitrogénio (N) dentro
da adubagdo fosfatada (P) e do tratamento fisico (M), no

segundo corte.
P=0 P=1
N
G E T G E T
0 28,62b  28,22b  34,62a 27,40a 32422  2545a
1 . 39,95a 3945a  30,17a 34,12a 28,20a 28,32a

a,b na cohma diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).

TABELA 36. Valores médios do teor de Zn, mg/dm’, na MS de B.
decumbens em fungio dos tratamentos fisicos em cada
combinacio dos niveis das adubagdes de fésforo (P) dentro da
adubacgo nitrogenada e do tratamento fisico (M), no segundo
corte.

N=0 N=]
G E T G E T

P

0 28,62a 28,22a 34,62° 39,95a 39,45a 30,17a
1 27,40a 32,42a 25,45b 34,122 28,20b 28,32a

a,b na coluna diferem entre si a 5% de probabilidade (Teste de Tukey).

Como relatado apenas no segundo corte houve efeito significativo, da
interagdo tripla P x M x N. A adubagio com N, na auséncia de P, elevou o teor
de Zn na MS de B. decumbens apenas quando associado aos tratamentos fisicos,
exceto no tratamento testemunha (Tabela 35). Com relagiio 4 adubagdo com P,
na auséncia de N, observou-se uma redugdo da concentragio de Zn na parcela
testemunha e quando as adubagdes foram associadas (N e P) o teor de Zn foi
reduzido nas parcelas que receberam tratamento com escarificador (Tabela 36).
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De acordo com Ferrari Neto (1991), a B. decumbens tende a apresentar
valores maiores de Zn em relagio a outras forrageiras como o colonifio
(Panicum maximum Jacq), por exemplo. Muitos pesquisadores tém estudado o
efeito do alto suprimento de P na deficiéncia de Zn. Segu?do Malavolta (1980),
quatro sio as possiveis causas sugeridas para explicar esta interacdo: a)
formago de composto P-Zn no solo; b) inibicio ndo competitiva; ) menor
transporte do Zn para a parte aérea e d) efeito de diiuicﬁo. Dessas causas,
possivelmente, a (b) e a (d) tiveram maior contribui¢so pois, na ausénciado P, o
crescimento reduzido e o pequeno teor de P no solo possibilitaram o aumento da
concentragio de Zn nos tecidos, conforme sugeriu Ferrari Neto (1991) nos seus
estudos. :

De acordo com Bittencourt et al. (1987), avalindo a composico
mineral de varias gramineas forrageiras ao longo de ‘seu ciclo vegetativo,
observaram que a braquidria, depois do capim-napier e dp capim-colonizio, € a
que mais assimila Mn e Cu. Quanto ao Zn, foi a|de menor indice de
aproveitamento. Em sintese, a braquidria € a que assimila mms Mg, MneCuea
que contém menos Ca, Na, K, Fe e Zn.
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5 CONCLUSOES

A produciio de MS de B. decumbens, e de outras gramineas em area de
pastagem degradada pode ser aumentada com o emprego de adubagdo,
notadamente a nitrogenada, , aplicada isoladamente ou em associagdo com a
fosfatada. A aplicagfio de N eleva também os niveis de PB, S, Mn e FDA no
tecido vegetal de B. decumbens e de outras gramineas. A aplicacdio de P resulta
em majores niveis de PB, FDN, FDA, P, Mg ¢ Mn na forragem colhida,

Os tratamentos fisicos, sobretudo o escarificador influenciam
negativamente a produgdo de MS da B, decumbens e de outras gramineas em
fungdo dos danos causados s plantas, ndo demonstrando efeitos consistentes na
recuperacdo de drea de pastagem degradada. O efeito negativo dos tratamentos
fisicos refletiu também nos teores de PB, P, Ca, Mg, Mn e K, embora a
associacdo com o N tenha reduzido estes efeitos para as variaveis PB e FDN e a
associagdo com o P, para Ca, Mn e Zn na MS das forrageiras.

As adubagdes com N e P beneficiam a produgio de MS de plantas
invasoras e apenas o tratamento com escarificador associado a0 P, no terceiro
corte, reduz a producdo destas espécies na area de pastagem degradada.
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TABELA 1A. Resumo das anilises de varidncia da produgio de MS de B.
decumbens em fungio do tratamento ﬁswo ¢ das adubagdes

nitrogenada e fosfatada

Causas 6 o Quadmdosmédi_os

variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 37108320  104856,70 114565200 6806234
Trat fisico(M) 2 19333180 9498,24 15853620 1368305
Residuo (a) 6 12433150 9741647 z4si73,m 13047,83
Nitrogénio (N) 1  513484,20%% 4514924,00%* 3509052,00%*  78669,24%*
Fésforo (P) 1 224394  2663741,00%* 1555953,00%*  4764,47
P*N 1 11087780  889573,20** 26519870 3076,60
N*M 2 1203135 1392,02 238612,80 8794,08
P*M 2 248672,10% 15777090  301123,50% 485745
P*M*N 2 852703 80305,23 88580,40 343,45
Residuo (b) 27 4257905 65083,20 7678831 7014,40
Mgédia Geral 482,00 657,44 10985 248,22
CVa% 73.15 4747 45,35 46,01
CVb % 42,81 38,80 2522 33,74
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TABELA 3A. Resumo das analises de variincia da produgéio de MS de plantas
invasoras em fungio do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada I

Causas de aL Quadrados médios

variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 5423817 3692,64 778153+ 568,38
Trat. fisicoM) 2 731527 10387,24  17617,00%%  1740,59*
Residuo (a) 6 586873 452771 1619,71 384,19
Nitogémio(N) 1 23494,16 888,81 12364,58* 579,03
Fosforo (P) 1 58703,58* 4148,26 20719,09* 18,32
P*N 1 47295,56* 761,12 10973,69 56,09
N*M 2 232236 1997,71 7872,88 1325,61
P*M 2 7028,19 9464,14%+  17832,06** 504,36
P*M*N 2 22230 1270,31 4922,65 276,33
Residuo (b) 27 1037441 1255,63 2835,31 400,56
Média Geral 160,42 36,29 64,95 23.49
CVa% 76,28 145,36 61,9 83,41
CVb % 103,23 76,55 81,98 85,17
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TABELA 4A. Resumo das analises de varidncia do teor de PB na MS de B.
decumbens em fungio do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada

Causas de aL Quadrados médios

variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 6,11** 0,01 0,18 0,28
Trat. Fisico(M) 2 1,84 0,03 0,001 0,03
Residuo (a) 6 111 0,10 0,17 0,12
Nitrogénio (N) 1 045 2,15%* 1,60%* 2,46%*
Fasforo (P) 1 13,23%+ 1,28%+ 1,374+ 1,54%%
P*N 1 0,64 19,72%+ 20,79+ 11,79%*
N*M 2 3,80* 0,002 0,002 0,06
P*M 2 3,22* 0,004 0,001 0,07
P*M*N 2 0,37 0,11* 0,01 0,14
Residuo (b) 27 0,78 0,025 0,05 0,10
Média Geral 9,74 9,51 7,63 741
CVa% 10,84 3,36 5,49 4,33
CVb% 9,11 1,68 2,97 4,36
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TABELA 5A. Resumo das analises de variancia do teor de FDN na MS de B.
decumbens em fungdo do tratamento \ﬁsxco e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas de GL Quadrados médios
variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 48,66% 73,29+ 26,20 28,22
Trat. fisico(M) 2 49,98* 26,42 15,38 44,51
Residuo () 6 11,33 18,72 71,45 4627
Nitrogénio (N) 1 22,98 6,80 50,10 0,64
Fésforo (P) 1 13,33 47,56* 34,55 13,21
P*N 1 13,90 14,58 15,36 2,13
N*M 2 13,44 1,59 19,80 4329
P*M 2 11,29 19,46 11,51 15,04
P*M*N 2 30,19* 3,57 24,48 2,59
Residuo®) 27 871 10,19 41,45 31,00
Média Geral 69,27 70,35 80,12 79,64
CvVa% 4,86 6,15 10,55 8,54
CVb % 4,26 4,53 8,03 6,99
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TABELA 6A. Resumo das analises de vanincia do teor de FDA na MS de B,
decumbens em fungdo do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas de Quadrados médios
variag3o o Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 47,61%+ 1,04 54,68 68,06
Trat. fisico(M) 2 16,44* 7,29 78,37 21,74
Residuo (a) 6 3,60 16,06 50,39 46,03
Nitrogénio (N) 1 2,93 0,28 7,42 17,84
Fésforo (P) 1 32,29* 11,20 0,02 58,76*
P*N i 0,40 18,05 0,46 25,40
N*M 2 1,66 1,71 1,70 2,74
PM 2 2,28 9,19 25,07 35,16
P*M*N 2 1,97 8,89 0,68 6,24
Residuo (b) 27 4,57 10,71 26,01 10,51
Média Geral 38,00 38,17 43,94 45,97
CVa% 4,99 10,49 16,15 14,75
Cvb% 5,62 8,57 11,60 7,05
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TABELA 7A. Resumo das analises de varidncia do teor de P na MS de B.
decumbens em fungio do tratamento fisico e das adubagSes

nitrogenada e fosfatada

Cansas de oL Quadrados médios

variacdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 0,01* 0,003 0,61 0,001
Trat fisico(M) 2 0,06%* 0,001 0,12 0,006
Residuo (a) 6 0,66 0,001 0,08 0,006
Nitrogénio (N) 1 0,01 0,007 0,009 0,17
Fésforo (P) 1 0,334+ 0,48%+ 0,11 0,06*
P*N 1 0,01 0,00003 0,06 0,26%*
N*M 2 0,003 0,004 0,05 0,004
P*M 2 0,03+ 0,005 0,08 0,003
P*M*N 2 0,003 0,006 0,04 0,009
Residuo (b) 27 0,005 0,006 0,08 0,01
Média Geral 0,516 0,467 0,459 0,453
CVa% 15,74 884 62,87 17,52
CVb% 14,95 17,85 61,87 24,09
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TABELA 8A. Resumo das anlises de varidncia do teor de K na MS de B.
decumbens em funcio do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas de Quadrados médios
variagio Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 0,01 0,09+ 0,04 0,03
Trat. fisico(M) 2 0,04 0,02 0,06* 0,03
Residuo (a) 6 0,14 0,02 0,01 0.04
Nitrogénio (N) 1 0,001 0,0002 0,09 0,13
Fésforo (P) 1 0,10 0,12 0,10 0,0003
P*N 1 0,02 0,06 0,11 0,01
N*M 2 0,006 0,006 0,607 0,001
P+M 2 0,009 0,007 0,03 0,05
P*M*N 2 0,03 0,005 0,13 0,59*
Residuo (b) 27 0,04 0,03 0,04 0,17
Média Geral 2,12 2,03 1,70 1,62
CVa% 17,84 7,84 7,22 13,04
CVb% 10,18 949 11,70 8,15
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TABELA 9A. Resumo das analises de varidncia do teor de Ca na MS de B.
decumbens em fungdo do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada

Causas de GL Quadrados médios

variagio Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 0,03 0,10% 0,08 0,04
Teat. fisicoM) 2 0,17%* 0,06%* 0,04 0,03
Residuo (a) 6 0,01 0,007 0,02 0,01
Nitrogénio ) 1 0,02 0,007 0,003

Fésforo (P) 1 0,02 0,23* 0,003 0,14
P*N 1 0,002 0,008 0,01 0,15
N*M 2 0,01 0,17* 0,03 0,03
P*M 2 0,009 0,01 0,001 0,03
P*M*N 2 0,03 0,02 0,09 0,01
Residio(®) 27 001 0,03 0,04 0,05
Média Geral 0,74 0,92 0,76 0,89
CVa% ZAT 931 20,83 13,77
CVb% 15,29 21,36 26,32 2543




TABELA 10A. Resumo das andlises de varidincia do teor de Mg na MS de B.
decumbens em fungio do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas de GL Quadrados médios
variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 . Corte 4
Bloco 3 0,006%+ 0,002 0,602* 0,002
Trat. fisicoM) 2 0,01%+ 0,002 0,004* 0,004
Residuo (a) 6 0,001 0,002 0,001 0,002
Nitrogénio(N) 1 0,0008 0,0003 0,00001 0,002
Fasforo (P) 1 0,001 0,02+%+ 0,001 0,001
P*N 1 0,001 0,0001 0,002 0,0003
N*M 2 0,001 0,005 0,002 0,006
P*M 2 0,0008 0,001 0,0009 0,002
P*M*N 2 0,001 0,0003 0,0008 0,001
Residuo (b) 27 0,001 0,002 0,001 0,004
Média Geral 0,19 0,19 0,18 0,24
CvVa% 18,74 19,84 17,33 20,91
Cvb % 18,90 2491 20,61 26,46
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TABELA 11A. Resumo das anilises de varidncia do teor de S na MS de B.
decumbens em funcdo do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada

Causas de Quadrados médios

variagio O — o1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 0,002* 0,002% 0,003 0,002+
Trat fisicoM) 2 0,002* 0,001 0,001 0,0001
Residuo (a) 6 00007 0,0007 0,004 0,0004
Nitogénio(N) 1  0,0003 0,15%* 0,005 0,0009
Fésforo (P) 1 0,00004 0,01* 0,0003 0,005
PN 1 0003* 0,006 0,02%+ 0,004*
N*M 20,0006 0,001 0,001 0,0002
P*M 20,0008 0,00007 0,001 0,00056
P*M*N 2 0,001 0,0003 0,003 0,0009
Residuo(® 27  0,0006 0,002 0,002 0,0007
Média Geral 0,16 0,26 0,20 0,18
Cva% 16,39 10,66 30,86 11,95

CVb% 15,65 19,84 25,15 15,27
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TABELA 12A.  Resumo das anilises de varidncia do Cu na MS de B.
decumbens em fungdo do tratamento fisico e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas de GL Quadrados médios
variagdo Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4
Bloco 3 0,211%+* 42,35 100,30 1026,21
Trat. fisico(M) 2 3,52 106,47+* 43,79 175,41
Residuo (a) 6 38,22 12,47 52,02 516,31
Nitrogénio (N) 1 5,46 s 26,55 6,02 66,03
Fésforo (P) 1+~ 8L12 . 263,67* 157,68 218,02
P*N R | 80,60 - . 22,55 46,02 30,56
N*M - 2 7 L29 19,85 T 145,69 130,40
P*M 2 231,04 < 66,39 41,92 - 102,52
P*M*N " :, 2 - 53,30 v 17,22 © 158,95 113,14
Residuo (b) 27 - 21,18 3532 5581 - 119,72
Média Geral - 8,36 10,16 11,33 7,68
CVa% © 73,89 34,84 - 63,61 295,49
Cvb% - - 55,01 58,44 © 65,89 142,30
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TABELA 14A. Resumo das analises de variancia do teor de Zn na MS de B.
decumbens em fun¢do do tratamento ﬁsxco e das adubagdes

nitrogenada e fosfatada
Causas dc GL Quadrados médios
variagdo Corte | Corte 2 ‘Corte 3 Corte 4
Bloco 3 13,10 74.16 1331.85 6678,23*
Trat. fisico(M) 2 5,25 3844 1848,22 666,07
Residuo (a) 6 11.48 56.21 1630.81 2065,50
Nitrogénio (N) 1 23.94 183.69* 0.25 467,50
Fésforo (P) | 6.38 210,42%* 565.12 414.18
P*N ] 8,41 53,97 30.24 503.10
N*M 2 2,07 96,79* 9491 335,15
P*M 2 21,78 5.26 267,63 313,63
P*M*N 2 6,98 129,77 17.28 493.50
Residuo (b) 27 9.00 25,40 273,71 440,54
Meédia Geral 25,97 3141 43,98 38,98
CVa% 13,04 23.86 91,81 116,56
CVb % 11.55 16,04 37.61 53,83
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