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RESUMO

CARVALHO, Graciela Silva. Caracteriza¢iio Agrondémica e Nutricional de
Cultivares de Milho Sob Diferentes Condicdes de Cultlvo Para Produgfio de
Minimilho. UFLA, 2002. 70p. (Dissertagdo - thrado em Fitotecnia)*

Minimilho, também conhecido como "baby com", é o pome dado a espiga de
milho jovem, em desenvolvimento, ndo fertilizada. Varios tipos de cultivares de
milho, como doce, pipoca, ¢ cultivares prolificas selecionados de milho normal,
tém sido utilizados para a produgdo do minimilho. Exxste uma escassez de
informagdes no Brasil com referéncia ao manejo de rodugio do minimitho,
bem como sobre o desempenho desses cultivares. O objetwo deste trabalho foi
avaliar o desempenho de cultivares dc milho em diferentes condigdes
ambientais, associado ao efeito da realizagio do despendoamento das plantas na
produciio de minimitho, além de determinar o valor nutnclonal do minimilho.
Os experimentos foram instalados em area expenmenta] da Universidade
Federal de Lavras, em Lavras-MG, ¢ da EMBRAPA - Mllho e Sorgo, em Sete
Lagoas-MG. Em Sete Lagoas, foi instalado um expenmento no ano de 1999
(semeadura em 23/12), dois no ano de 2000 (semwdurés em 20/01 e 12/10) e
um em 2001 (semeadura em 02/02). Em Lavras-MG, foram conduzidos trés
experimentos, um em cada ano, com semeadura, respectlvamentc em 20/12/99,
10/10/00 e 10/02/01. Para cada experimento, o delmwmento experimental
empregado foi em blocos casuvalizados, em esquema fatonal 8 (cultivares) x 2
(despendoamento), com trés repenqﬁw Reallzaram-se trés colheitas, em
intervalos de trés dias, sendo a primeira trés dias ap6s a emissdo dos estilo-
estigmas, aproximadamente a0s 65dxasaposasemwdura Entre os cultivares
avaliados, merece destaque o C 929, que apresenta o methor desempenho paraa
maioria das caracteristicas; a realizagio do despepdoamemo proporciona
aumentos significativos na produtividade de espigas comerciais; a presenga da
interagdo cultivares x épocas de semeadura para a maioria das caracteristicas
avaliadas evidencia a necessidade de avaliagdo dos cultnvares em diferentes
épocas, antes da sua recomendagdo para a produgmo de: :minimilho; para os dois
locais, a semeadura realizada em dezembro proporclona 'melhor desempenho dos
cultivares; os valores de umidade, carboidratos, pro! a, extrato etéreo, fibra
bruta e vitamina dos cultivares analisados apresentam smulares ao relatado na
literatura.

Comité Orientador: Renzo Garcia Von Pinho - UFLA (Qrientador), Israel
Alexandre Pereira Filho - EMB A/Mllho e Sorgo (Co-
orientador), Paulo Roberto Clemente - UFLA (Co-
orientador)
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ABSTRACT

CARVALHO, Gracicla Silva. Agronomic and Nutrmonal Characterization
of Maize Cultivars Under Different Cropping Condmons for Baby Corn
Production. Lavras: UFLA, 2002, 70p. (Dissertation - —~ Master in Agronomy/
Crop Science)*

Babycomn is the name given to the young com-cob when the ear has not been
fertilized yet. Several sweet, popcom and high yield cultwars selected from
regular maize have been selected for baby corn prody ction. Few information
exist in baby corn production and performance in Brazil, The objectives of this
work were to evaluate the environmental condition eﬁbcts on maize cultivars
performance, maize plants detasseling on baby com production, and to
determine the nutritional values of baby com. Expenments were established in
the experimental area of the Lavras Federal Umversntyl(UFLA), Lavras, MG,
Brazil, and Brazilian Maize and Shorgum Research Center (EMBRAPA), Sete
Lagoas, MG, Brazil, in 1999, 2000 and, 2001. In Sete Lagoas, one trial was
planted on December, 23, 1999; two on January, 20, 2000, and October, 12,
2000; and one on February, 02, 200]. In Lavras, one trial was planted on
December, 20, 1999; one on October, 10, 20600; and one on February, 10, 2001.
The experiment was a randomized block design with 8 |x 2 factorial scheme (8
maize cultivars, and with and without detasseling), with three replications. Three
baby comn harvesting were performed at 3-days interval with the first at 3 days
from style-stigma emission (65 days after sowing). The C 929 cultivar shows
better performance for most characteristics; plant detasselmg promotes increase
in babycorn weight; the results of the interaction cultivar x sowing date indicate
the need for evalvating such interaction into morc details; sowing date in
December promote better cultivar performances for the studied characteristics;
nutritional values of babycom in this research are snmlar to these reported in the
literature.

*Guidance Committee: Renzo Garcia Von Pinho - UFLA (Major Professor),
Israel Alexandre Pereira Filho - CNPMS/EMBRAPA,
Paulo Roberto Clemente - UF]JA



INTRODUCAO
f

A cultura do milho no Brasil vem passando por profundas modificagdes,
principalmente no que se refere aos avangos tecnologlcos, estratégias de manejo
e ao emprego de diferentes sistemas de produgio, ob_|et|vando maior eficiéncia
produtiva e maior rentabilidade. !

A diversificagiio do sistema de produgio de mllho com a implantagdo de
cultivos fora da época recomendada para uma reglﬁo, tem permitido maior
tempo de ocupacdo de area e lucro adicional ao produtOr Isto se justifica pelo
fato de o milho ser um dos cereais mais utilizados para o consumo humano,
animal e para o fornecimento de matéria-prima para a mdustrla

Com o advento da indistria de conservas, 0s sabugos jovens do milho,
denominados minimilho, passaram a ser consumndos também na forma de
conservas. Assim, houve um crescimento na érea cultlvada com milho para
consumo nessa forma, a semelhanga do acontecido com o milho verde.

As condigdes de clima e solo brasileiras sdo |propicias ao cultivo de
minimilho. Entretanto, o cultivo desse tipo de milhoi;? pouco expressivo no
Brasil, sendo a produgéo e o processamento agroindustrf:pl pouco tecnificados se
comparado com outros paises. A conseqiiéncia dis§6 é que a maioria da
produgio de minimilho comercializada no Brasil advémde importagdo.

No Brasil, os pequenos e médios produtores ﬁglmis necessitam de um
sistema de produgdo sustentavel e econdbmico para essj;;‘. tipo de exploragdo. A
maioria dos produtores tém escolhido seus cultivarés para a produgio de
minimilho com base em informagdes empiricas. Deste modo, ¢ de grande
importéncia a realizagio de pesquisas, que possnblhtﬁmo maior eficiéncia no
processo produtivo do minimitho. Do mesmo modo, a industria nacional
também carece de informagdes e protocolos para a ava!na;ao tecnoldgica desse
l
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associagdo desses dois sistemas requer escalonamento do plantio para que se
obtenha alimento suficiente para os animais ao longo do ano (Lekagul et al.,
1981).

2.2 Estatisticas e Comercializacio de Minimilho no Brasil e no Mundo

Dentre os paises produtores de minimilho, a Tailindia é um dos
principais, sendo o maior exportador. Os principais mercados de minimilho no
mundo sio os dos EUA, Inglaterra, Malasia, China, Japdo ¢ Austrélia. Em 1998,
a produgdo de minimilho no mundo foi de 569.038 toneladas; desses, 47,9 %
foram produzido nos Estados Unidos, 23,6 % na China e 21,1 % na Tailéndia.
De 1988 a 2001, a 4rea de cultivo de minimilho na Tailandia aumentou de nove
para vinte mil hectares (Kitiprawat, 1989, Chutkaew & Paroda, 1994;
Ackatasanawan, 2001).

Em 2000, a exportagdo de minimilho enlatado da Tailindia para o
mundo foi de cinquenta e cinco mil toneladas, correspondente a um valor de
quarenta e dois milhdes de délares; desses, 42,8 % foram exportados para os
EUA, 8,9 % para a Austrélia ¢ 8,9 % para o Japdo (Aekatasanawan, 2001).

A exportagio de minimilho in natura é menor que a do minimilho
enlatado. Em 2000, dos quatro milhGes e trezentos mil ddlares exportados pela
Tailandia, que equivalem a quatro mil e duzentas toneladas de minimilho, 50,7
% foram exportados para a Malésia, 25,1 % para os Paises Baixos, 7,3 % para o
Japio e apenas 2,3 % para os EUA (Aekatasanawan, 2001). No Brasil ndo existe
nenhum relato de importa¢do de minimilho fresco (Miles & Zens, 1998).

O consumo de minimilho, que antes era maior na Asia, atualmente,
assim como a produgdo, estd se expandindo mundialmente, especialmente na
Africa, América do Sul e Oceania. Porém, qualquer informagZo estatistica sobre

a produgdo e o consumo de minimilho é limitada, porque muitos paises



produtores negligenciam ou ndo possuem essas mformaqées (Miles & Zens,
1998). H

No Brasil, o minimilho é importado, excluswamente, na forma de
conservas ou enlatado. Essas conservas sdo reembaladas em recipientes menores
com roétulos da empresa importadora (Santos, 2002). E)pstem relatos no Brasil,
assim como nos Estados Unidos e Japéo, da produg:ﬁb de minimilho para o
consumo in natura, devido a preferéncia dos consdmidores pelo produto
nacional, e por ndo apresentar conservantes € outros adlthOS quimicos, os quais
estio presentes no produto importado (Miles & Zenz, 1998). Por isso, a
produgdo de minimilho in natura cresceu em palses importadores e mais
especificamente no Brasil, dando oportunidade aos prﬂdutores de processar e
enlatar seus produtos para o mercado consumidor (Miles & Zenz, 1998; Santos,
2002). ‘

Durante as ultimas duas décadas, a produgdo imundial de minimilho
tornou-se uma realidade concreta, em fungfio da arrﬁaliaq:ﬁo do nimero de

produtores, da é&rea plantada, da produtividade e d%l grande demanda de
informagdes. ‘|

\

|

2.3 Tecnologias para a Produgiio de Minimilho

1 ]
2.3.1 Melhoramento de Minimilho E

i
|

O desenvolvimento de cultivares para a produc;iig do minimilho iniciou-
se na Taildndia, em 1976, com variedades de pohmza;ao aberta, e seguiu, em
anos subseqiientes, com o desenvolvimento de hlbndos pelo setor privado e
publico (Chutkaew et al., 1989). ‘

No desenvolvimento de cultivares para prody¢do de minimilho sio

utilizadas muitas das técnicas e teorias desenvolvidas no melhoramento de




milho, visando a produgdo de grios (Hallauer & Miranda, 1988). A selegdo
utilizando o método pedigree é o mais comumente usado para o
desenvolvimento de linhagens endogamicas de minimilho, oriundas de diversas
fontes de germoplasma, tais como, variedade de polinizagio aberta, variedades
sintéticas e hibridos simples, duplos triplos (Hallauer & Lopez-Perez, 1979).

A selegiio por pedigree pode ser modificada utilizando programas de
retrocruzamento convencional para adicionar algumas caracteristicas desejaveis,
como, por exemplo, DMR (resisténcia ao mildio), entre outras (Hallauer &
Lopez-Perez, 1979). A eficiéncia da selegiio depende da herdabilidade relativa
das caracteristicas selecionadas. '

No processo de obtengdo das linhagens, essas sdo selecionadas sob alta
densidade de plantio, provocando maior estresse na planta. A seleg@o fenotipica
é eficiente durante o melhoramento sob estresse para destacar caracteristicas
importantes como toleréncia ao acamamento € quebramento, emergéncia
precoce do estilo-estigma, prolificidade e baixa altura de planta (Hallaver &
Lopez-Perez, 1979).

A maioria dos melhoristas procura desenvolver linhagens endogamicas
semiprolificas e/ou prolificas, a partir de varias fontes de germoplasma de milho
destinados para a produgiio de gréio ¢ de milho doce. O cultivar de minimilho
deve possuir alto potencial produtivo, melhor uniformidade de emergéncia de
estilo-estigmas, tempo de colheita reduzido e sabugo pequeno (Galinat, 1985b;
Galinat & Lin, 1988; Bar-Zur & Saadi, 1990).

Existem varias fontes de germoplasma para o melhoramento do
minimilho no mundo; dentre elas destacam-se: Populagio 28 (Amarillo
Dentado), Populagéo 31 (Amarillo Cristalino 2), desenvolvidas no CIMMYT
(De Leon & Lothrop, 1994); hibridos prolificos, populagdes prolificas de milho
doce (NY 569 e NY 573), desenvolvidos por Bar-Zur & Saadi (1990) no

programa de melhoramento de minimilho, na estag3o experimental Newe Ya'ar,



em lIsrael, e Pacific116 Ki Ki, desenvolvido por Galinat & Lin (1988), na
Universidade de Massachusetts, Estados Unidos. :

Na Taildndia, varias variedades de milho foramf{estadas e selecionadas
desde 1977. Entre essas variedades, merecem destaque,i‘gis variedades de milho
normal (Suwan 2 e Suwan 3), variedades de milho aoce (Thai supersweet,
Composite 1 DMR), variedades de minimilho (Rangsh 1, Baby Corn Thai
composite | DMR, Chiangmai 90 e Kasetsart 1), todas consuderadas boas fontes
para a produgio e extracio de linhagens de mlmmllho /(Lekagul et al.,, 1981;
Chutkaew & Paroda, 1994). No Brasil ainda néo exxsten cultivares comerciais

(
especificos para a produg@o de minimitho, mas ja exlstem alguns programas de

melhoramento de milho, desenvolvidos pela EMBRAPAIMIIho e Sorgo e
UNESP/Jaboticabal com a utilizagéo de materiais do t1po normal, pipoca e doce,
visando a produgéio de minimilho.

Nos Estados Unidos, vérias variedades Ja[ foram desenvolvidas
especificamente para a produgio de minimilho, talé como as variedades
Supersweet Corn, Golden Baby, Sundance, Summer Sw,éet, Little Indian, Baby,
Golden Midget, Glacier, Miniature Hybrid, Baby Asian?,{ Baby Blue, Bo Peep e
Strawberry Popcorn (Aekatasanawan, 2001). ;

O minimilho macho-estéril é uma outra ifffonte interessante de
germoplasma para o melhoramento, ¢ foi desenvolwdo na Universidade de
Massachusetts nos Estados Unidos (Galinat, 1985a; ,Galmat & Lin, 1988).
Galinat (1985a ) usou dois diferentes genes recesslvgs para a caracteristica
"tassel-seed”, 1s] e fs2, presentes nos Cromossomos l e 2, respectivamente.
Esses genes sdo restauradores para o gene estéril, sk, tarlriibém no Cromossomo 2.
Os mutantes duplos, sksk s2ts2 e sksk 1sltsl, funcionanj como milho normal. O
hibrido mutante duplo ts2Ts2 ts1Ts1 sksk é completame?rilte estéril.

Aekatasanawan (2001) cita algumas limitagdes para o desenvolvimento

|
de cultivares de minimilho; dentre elas, destacam-se: informagdes limitadas para



o melhoramento, uma vez que poucos programas de melhoramento de
minimilho estdo funcionando ativamente; a heterose na produgéo de grios e
padrdes heteréticos no pode ser usada para o melhoramento de minimilho
porque necessita de mais espigas jovens pequenas, de boa produtividade e
qualidade; o desenvolvimento dos programas de melhoramento de minimilho foi
iniciado nos anos 70, comparado com o de milho para gréo e doce, desenvolvido
a cerca de 100 anos atris; existem poucas fontes de germoplasma especificas;
existe escassez de melhoristas de minimilho no mundo; o programa é demorado
e trabalhoso, devido as préticas de manejo como despendoamento, realizagdo de

vérias colheitas e o despalhamento das espigas de minimilho.
2.3.2 Escolha do cultivar

Diversos autores (Bar-Zur & Schaffer, 1993; Sahoo & Panda, 1997;
Pereira Filho et al., 1998b; Thakur & Sharma, 1999) afirmam que o cultivar
ideal para a produgdio de minimilho deve ser o mais uniforme possivel,
proporcionando maior rendimento de espigas por colheita, maior porcentagem
de espigas comerciais e boa toleréincia ao quebramento e acamamento.

Chutkaew (1985) menciona que os cultivares utilizados para a produgdo
de minimilho devem ser hibridos simples, pois proporcionam altos rendimentos
de espigas, uniformidade e espigas de boa qualidade. Os hibridos devem ser de
ciclo precoce, apresentar prolificidade e oriundos de sementes certificadas.

No Brasil, véarios cultivares de milho tém sido avaliados com o intuito de
identificar aqueles mais adaptados as condigdes tropicais. Tém-se utilizado
cultivares selecionados de germoplasma de milho doce e de pipoca e cultivares
prolificos selecionados de milho normal, 0s quais possuem um grande potencial
para serem utilizados na produgio de minimilho (Galinat & Lin, 1988; Pereira
Filho et al., 1998b).



Pereira Filho et al. (1998a), avaliando cultivares de milho pipoca (CMS
43) e doce (BR 400), constataram que ambos proporclonaram didmetro e
comprimento de espigas dentro dos padrdes exngndos pelas indistrias de
conservas alimenticias. Algumas caracteristicas do mllho doce foram mais
influenciadas pela densidade de plantio do que o milho plpoca € mesmo assim o

cultivar de milho doce manteve os padrdes exigidos pela mdustrla

2.3.3 Adubagiio, época e densidade de semeadura

i
!‘

Diversas s@o as praticas agricolas que ;I:;odem influenciar na
produtividade e na qualidade do minimilho. Perein;a‘ Filho et al. (1998a)
consideraram como principais a densidade de semeadura e a adubagdio. Ao
avaliarem densidades de semeadura entre 87.500 e 237.500 plantas.ha”,
verificaram que diferentes densidades de semeadJra avaliadas afetaram
significativamente o nimero, o indice e o peso de espugas comerciais e que as
densidades de 187.500 e 237.500 plantas.ha™, prc;porcionaram melhores
rendimentos de minimilho. ‘

Deste modo, o sistema de cultivo do minimilho é diferenciado do milho
para griios, principalmente no que se refere a densidade Ec’le semeadura, que pode
ser até trés vezes maior (Pereira Filho et al., 1998b).

Estudos realizados por Sahoo & Panda (l9§i7), com a cultura do
minimilho cultivada sob diferentes doses de nitrogénio\ge em varias densidades
de plantas, durante a época das chuvas e de inverno, n:ai‘ Taildndia, constataram
que a produgdio de minimilho cresceu progressivameﬁte com o aumento da
aplicaggo de N até 120 kg.ha"'. Durante a época das cht!xlvas nao houve aumento
na produgio com a aplicagdo de N acima de 120 kg.ha';'é. No inverno, a dose de

160 kg.ha' de N proporcionou a maior produgdo de minimilho (1,77 tha). A
C

|
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densidade de plantas de 125.000 plantas.ha" (40 cm entre linhas x 20 cm entre
plantas) foi a mais vantajosa para a produgéo de minimilho em ambas as épocas.

Por meio de alguns resultados de pesquisas realizadas nos Estados
Unidos, tem sido recomendado que, em terras consideradas férteis, o ideal é
aplicar até 140 kg.ha' de N para o cultivo de minimilho. Esta dose deve ser
parcelada, sendo metade no plantio, e a outra, aplicada entre 25 e 30 dias ap6s a
emergéncia das plantas (Miles & Zens, 1998).

Em solos de baixa fertilidade, existe a recomendagéo para a aplicagdo de
aproximadamente 9 a 10 toneladas por hectare de fertilizantes organicos, além
de 470 a 625 kg.ha™ da formula 15 (N): 15 (p20s): 15 (K20). Na cobertura, deve-
se utilizar a dosagem de 60 a 95 kg.ha™ de fertilizantes nitrogenados (Miles &
Zens, 1998).

E importante enfatizar que cultivos de minimilho sucessivos na mesma
area, com a retirada da planta para a produggo de forragem, causam redugéio de
potassio da 4rea pelas constantes retiradas do resto cultural para a alimentagdo
animal. Assim, esse elemento pode tornar-se limitante em cultivos subseqilentes.
Entretanto, em pesquisas preliminares, envolvendo diferentes niveis de adubo
formulado, variando o potdssio na semeadura e niveis de nitrogénio em
cobertura, ndo tém sido mostradas diferengas significativas para a produgdo de

minimilho (Pereira Filho et al., 1998a).
2.3.4 Técnicas especiais para a preducfio de minimilho

O pendio ou a inflorescéncia masculina pode ser removido para
estimular o desenvolvimento mais répido de espigas, proporcionando aumento
na produtividade de espigas de minimilho (Figura 1B). Isto ocorre devido &
quebra da dominéncia apical, onde se localiza a inflorescéncia masculina, que é

um grande consumidor de energié. Com a retirada do penddo ha um estimulo de

10



brotagdes de gemas laterais, dando origem a novas mﬂorescenc:as femininas,
que poderdio ser colhidas como minimilho, trés a quatro dias apdés o
despendoamento (Aekatasanawan, 2001). ’

O despendoamento evita a fertilizagdo, uma vez ﬁue, com a polinizagéo e
inicio da formagdo do griio, as espigas se tornam madequadas sob o ponto de
vista comercial. Todavia, o despendoamento resulta em l!||m aumento do custo de
produgdo e, talvez, a uma perda de produgdo, devido a eliminag@o de algumas
folhas (Aekatasanawan, 2001).

Em estudo realizado por Sahoo & Panda (2001? avaliando o efeito do
despendoamento sobre a produtividade de espigas comerciais em diferentes
doses de fésforo (8,7; 17,5; 26,2 e 35 kg P,Os ha ) foi observado maior
rendimento de minimilho com a aplicagéio de 35 kg P,0s.ha! em plantas
despendoadas. Houve um aumento de 2,1 a 2,7 no numeﬂo de espigas por planta,
decorrente das crescentes doses de P,Os, € 0 rendimento de espigas aumentou
8,9%. Por outro lado, o rendimento de forragem vq;de reduziu devido ao
despendoamento. I

Aekatasanawan et al. (1994) avaliaram oito Y‘ariedades, com e sem
despendoamento, incluindo variedades macho-estérens Foi observado maior
peso de espigas empalhadas, despalhadas, espigas por p!anta relagdio de espigas
empalhadas por espigas despalhadas, nas variedades macho -estéreis, quando
comparadas & testemunha Suwan 2, que foi despendoada Sem a realizagéio do
despendoamento, as variedades estéreis produziram, em média, 7,42 tha' de
espigas empalhadas, 1,47 t.ha' de espigas despalhadasj;e 0,93 tha” de espigas
comerciais. J4 as variedades férteis produziram, em média, 4,23 t.ha™ de espigas
empalhadas, 0,82 tha' de espigas despalhadas ec’O 56 tha' de espigas
comerciais. Para outros caracteres avaliados, a reallzaq:ao ou ndao do

despendoamento nas variedades macho-estéreis néo foi ﬂgmﬁcatlva.
i

{
i
1
‘ .
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Os resultados deste estudo sustentam os obtidos por Grogan (1956) sobre
respostas do milho ao efeito do despendoamento. Sob condigdes de estresse de
umidade e de nutriente, a produgdio de espigas, em plantas despendoadas,
aumentou devido a eliminagio da competi¢do por nutrientes entre a espiga € o

penddo e 2 interceptagdo de luz por parte do penddo.
2.3.5 Colheita do Minimilho

A colheita do minimilho deve ser realizada pela manhd, quando a
umidade das espigas é mais alta, a temperatura ambiente mais baixa,
favorecendo, assim, a qualidade do produto (Miles & Zens, 1998).

O ponto ideal de colheita do minimilho é quando as eépigas estiverem
com dois a trés dias apés a exposiglio dos estilo-estigmas; geralmente s#o
efetuadas de duas a trés colheitas por planta, dependendo do cultivar e da época
de semeadura (Galinat, 1985b; Thakur & Sharma, 1999) (Figura 1C).

Variedades de milho normal que produzem espigas maiores com 8
polegadas = 20,32 cm, quando amadurecem, necessariamente precisam ser
colhidas antes da exposicdo dos estilo-estigmas, para satisfazer & exigéncia do
tamanho padrio para comercializagio. Com um atraso de quatro dias na
colheita, as espigas crescem demasiadamente (Miles & Zens, 1998) (Figura 1D),
e a realizagdo de vérias colheitas sucessivas proporcionam, apds a terceira ou
quarta colheita, o aparecimento de espigas fora do padrio comercial (Miles &
Zens, 1998) (Figura 1E). ’

Por este fato, Sahoo & Panda (1997) enfatizam que a colheita deve ser
realizada apenas duas vezes na planta, uma vez que, a partir da terceira espiga, o
aspecto dessa torna-se indesejvel, néo atingindo padrdes para a exportagio.

Por outro lado, em estudo realizado por Chutkaew (1985), objetivando

determinar a duragéio do periodo de colheita e do nimero de colheitas de dez
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variedades de milho, observou-se que o periodo ideal para a realizagdo da
colheita foi de 24 dias, com uma média de 6 colheitas por cultivar.

Com o intuito de avaliar genétipos de milho com diferentes teores de
aguicares soliveis, associados ao atraso da colheita, Bar—Zur & Schaffer (1993)
constataram que o estadio ideal para a colheita é no elllnbonecamemo, para a
maioria dos cultivares estudados, e de seis dias apds o embonecamento para
cultivares prolificos de minimilho, devido a presenca de teores desejaveis de
aglicar nas espigas. Esses resultados indicaram que n‘ﬁlo ha razbes para usar

apenas tipos de milho com alto teor de agicar para a produgéo de minimilho.

2.3.6 Pés-colheita, Armazenamento e Transporte k
[\
Apds a colheita do minimilho ¢é realizado o despalhamemo e a selegdo
criteriosa de espigas que se enquadram em padrdes cqmercmns, ou seja, que
apresentam tamanhos variando de 4 a 12 cm, diémetros éle 1,0 a 1,5 cm, forma
cilindrica e coloragdio variando de branco pérola a am%relo claro (Kitiprawat,
1989) (Figura 2F). :
Apoés a colheita, a espiga deve ser conservada em local fresco e arejado,
o que induz a uma menor perda de dgua, impedindo a fer‘mentagao que acarretar
a depreciagio do produto. O mais recomendado ¢ que as espigas sejam
armazenadas em céimaras frias, com umidade relatlva em torno de 90% e
temperatura de 5 a 10 °C (Pereira Filho et al. , 1998b).

Durante o armazenamento, a redugio no peso devndo as perdas de agua
na evaporagdo € respiragio chega, aproximadamente, aI 6,8% por trés dias de
armazenagem, reduzindo também a qualidade, devido a maturagio do sabugo
(Lekagul et al., 1981).

Gross et al. (1986), estudando métodos de cénservac;ao a diferentes

i

i
temperaturas, constataram que o minimilho embalado em bandeja coberta com
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filme pléstico (PVC 20 um) apresentou 6tima qualidade quando armazenado a
temperatura de 3° C. Apés uma semana de armazenamento, a qualidade
diminuiu porque o minimilho ficou mais escuro, mais pobre em textura e teve
seu sabor alterado.

No Brasil, as propriedades agricolas que produzem minimilho estdo
proximas das instalagdes de processamento com o intuito de evitar problemas
com a fermentagdo, perda do material e reduzir o custo com o transporte.
Normalmente as espigas jé embaladas em bandejas protegidas com filme de
PVC sio transportadas ao consumidor em caminhdes refrigerados (Santos, 2002)
(Figura 2G). Outra possibilidade ¢ a comercializagio na forma de conservas,
geralmente enlatadas ou em vidros especificos para essa finalidade (Figura 2H).
Vale ressaltar que a maioria da comercializagdo do minimilho no Brasil ¢ feita

desta forma.

2.3.7 Processamento e embalagem do minimilho

A qualidade do produto reflete na reputagio, tanto da fabrica de
conservas quanto do pais exportador. Assim, é preciso um controle de qualidade
rigoroso para assegurar padrdes internacionais exigidos (Miles & Zens, 1998).

Devido a caréncia de pesquisas e protocolos para o processamento de
minimilho antes da comercializagio, esse é processado, nas industrias, utilizando
os mesmos processos comumente utilizados para outros legumes (Cheva-
Isarakul & Paripattananont, 1988).

Em uma primeira etapa, so realizados o despalhamento e a lavagem do
minimilho. Nessa etapa, o minimilho é despalhado com facas de ago inoxidével
ou despalhadores abrasivos, e em seguida é imerso em agua clorada (15-20 ppm
do cloro) para a retirada de residuos de pesticidas e sujeiras. Em seguida ¢

realizada a classificagdo conforme medidas de padrio de qualidade da empresa.
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FIGURA 1.

A: espigas de milho em desenvolvimento, nio fertilizada, conhecida
como minimilho ou baby corn; B: demonstragio de uma planta de
milho despendoada; C: colheita manual do minimilho. O cuidado é
essencial para ndo quebrar a planta; D: crescimento demasiado de
uma espiga de minimilho, com atraso de quatro dias para a colheita;
E: qualidade deficiente das espigas de minimilho colhidas apés a
terceira ou quarta espiga.



FIGURA 2. F: padrdes comerciais de espigas de minimilho; G: espigas de
minimilho in natura comercializadas em bandejas; H: marcas de
conservas de minimilho comercializadas no mundo.

16



Apos o despalhamento ¢ lavagem, ¢ feito o branqueamento, através do
qual o minimilho ¢ mergulhado numa solugdo fervente a’ <]00 °C, por trés a cinco
minutos, contendo o anti-oxidante 4cido citrico a 02%, com o objetivo de
inativar as enzimas como as peroxidases, que promovem a coloragdo escura,
depreciando o produto. Paralelamente ao preparo do mmlmllho deve-se realizar
a esterilizagfio dos vidros e das tampas com a agua a IOO °C por 10 e 5 minutos,
respectivamente. Apos a esterilizagdo, os recipientes devem ficar emborcados
até a sua utilizagdo.

O minimilho branqueado € colocado nos recipientes, com solugdo salina
fervente, contendo 1 a 2% NaCl + 0,5% de agucar. Aipés o enchimento dos
recipientes, deve-se remover o ar antes do fechamento,}inum exaustor, por um
periodo de 9 minutos. Os recipientes séo selados, e seguiir;ﬁo para a pasteurizagio
¢ esterilizagdo.

Na pasteurizagdo, o tratamento térmico é mais :li:rando e sdo utilizadas
temperaturas inferiores a 100 °C. Entretanto, no caso"do minimilho, deve-se
utilizar uma forma de preservagdo adicional & pasteunzacao pois esse produto
esta incluido na categoria de produtos com pH alto, ou| seja maior do que 4,3,
valor relacionado com o crescimento de mlcrorgamsmos que produzem toxinas
de elevada letalidade ao homem (Pereira Filho & Furtadq, 2000).

A utilizagdo de acidos para diminuir o pH final éo liquido, por meio da
combinaggo da acidificagdo do liquido, com a pasteuriza;}ﬁo, permite aumentar a
vida de prateleira do produto. “‘

No processo de esterilizagdo utiliza-se temperé‘tura acima de 100 °C,
com uma pressio de vapor de 12 libras/Scm’, em umﬁ autoclave, durante 30
minutos. A esterilizagdio visa a completa destrungao dos esporos dos
microrganismos patogénicos ¢ daqueles deterioradores que tém possibilidade de

crescer nas condigdes de estocagem do produto (Pereira Fllho & Furtado, 2000).
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Jan-Orn et al. (1989) citaram um processo convencional de esterilizagao
do produto enlatado, utilizando a temperatura de 121,1° C por 20 minutos para
obter um produto de boa qualidade em salmoura.

Vale ressaltar que tanto no caso de esterilizagdo como no caso da
pasteurizagdo, deve-se estar sempre preocupado com a esterilidade do produto e
a sua qualidade final.

Apbs a esterilizaggo, as conservas sio mantidas em um tanque com agua
refrigerada ou incubadora por um periodo de sete dias em temperatura ambiente.
Em seguida, limpa-se a parte externa e o fecho das conservas é lubrificado,
impedindo ainda mais a oxidag#io. As conservas finalmente sdo etiquetadas e
embaladas para a expedicéo.

As embalagens mais utilizadas para a comercializagdio do minimilho sio
as bandejas de isopor com filme plastico PVC, os vidros e latas utilizadas para
conservas industrializadas. Existem outros tipos de embalagens que podem ser
utilizadas, mas estas dependem de resultados de pesquisas, uma vez que, essas

sdo muitos escassas no Brasil.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacio dos locais de condugao dos experimentos

Os experimentos de campo foram instalados em area experimental do
Departamento de Agricultura- (DAG), no campus da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), em Lavras-MG, e do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo (EMBRAPAWilho e Sorgo), em Sete Lagoas~;1fVIG. Foram conduzidos
sete experimentos, nos anos de 1999, 2000 e 2001. i

A UFLA esta situada na regido sul do estado de;SfMinas Gerais, a 21° 14°
de latitude sul e 45° 00’ de longitude oeste, a uma altitu&e média de 918 m acima
do nivel do mar. O clima do municipio se caracteriza cpmo Cwb (mesotérmico
com inverno seco), com uma temperatura média de 22, 1 °C no més mais quente
de 15,8 °C no més mais frio, sendo a temperatura medla anual de 19,4°C. A
precipitagio média anual ¢ de 1.529,7 mme a umldade relativa média anual de
76,2% (Brasil, 1992) O solo onde foram conduzndos os experimentos €
classificado comio Iatossolo vermelho escuro (haplustox) de textura argilosa.

A precipitagdo pluviométrica e a temperatura mpdla ocorridas durante a

condugdo dos experimentos de Lavras-MG sio apresentadas na Figura 3.
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FIGURA 3. Precipitagdo pluviométrica (mm) e temperatura média mensal (° C)
ocorridas durante a condugdo dos experimentos instalados em

dez/1999, out/2000 e fev/2001, em Lavras-MG.

A Embrapa Milho e Sorgo estd situada na regido central do estado de
Minas Gerais, a 19° 28’ de latitude sul e 44° 15" de longitude oeste, a uma
altitude média de 732 m acima do nivel do mar. O clima da regido, segundo
Koeppen, é do tipo Aw (clima de savana com inverno seco), com uma
temperatura média do més mais quente de 23,2 °C, e do més mais frio, de 19,2 °
C, sendo a temperatura média anual de 21,9 ° C. A precipitagdo média anual ¢é de
1.320 mm, e a umidade relativa média anual, de 62,9 2% (Brasil, 1992). O solo
onde foram conduzidos os experimentos ¢ classificado como latossolo

vermelho-escuro (haplustox) de textura argilosa.
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A precipitagdo pluviométrica e a temperatura média ocorridas durante a

condugdo dos experimentos de Sete Lagoas-MG sio apresentadas na Figura 4.
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FIGURA 4. Precipitagdo pluviométrica (mm) e temperatura média mensal (° C)
ocorridas durante a condugdo dos experimentos instalados em

dez/1999, jan/2000, out/2000 e fev/2001, em Sete Lagoas-MG.



3.2 Instalagiio e condugio dos experimentos

Os experimentos foram conduzidos durante os anos de 1999, 2000 e
2001, em Sete Lagoas, foram instalados um no ano de 1999 (semeadura em
23/12), dois no ano de 2000 (semeaduras em 20/01 ¢ 12/10) e um em 2001
(semeadura em 02/02). Em Lavras, foram trés experimentos, sendo um em cada
ano, com semeadura em 20/12/99, 10/10/00 e 10/02/01.

As éreas nas quais foram instalados os experimentos tinham milho como
cultura anterior. Os solos foram preparados convencionalmente, usando-se
aragio a uma profundidade de 30 cm, seguida de gradagens para
destorroamento, nivelamento e incorporagfio dos restos culturais.

Para os experimentos conduzidos na UFLA, por ocasido da semeadura,
foram aplicados 400 kg.ha' da formula 8 (N): 28 (P,0s): 16 (K0). Quando as
plantas atingiram entre quatro e seis folhas, foi realizada a primeira adubaggo de
cobertura com a aplicagdo de 60 kg.ha'! de N, utilizando como fonte o sulfato de
amédnio. A segunda adubagdio de cobertura foi realizada quando as plantas
estavam entre oito ¢ nove folhas, com a aplicagdo de 60 kg.ha" de N, utilizando-
se a uréia. Nos experimentos conduzidos na Embrapa Milho e Sorgo, usaram-se,
no plantio, 350 kg de férmula 4 (N): 30 (P,Os): 16V(K20) com 0,5% de Zn. Foi
realizada uma iinica adubag@o de cobertura no estadio de seis folhas com 100 kg
de N, utilizando-se a uréia.

Em todos os experimentos foi avaliado o comportamento de oito
cultivares de milho, incluindo hibridos simples, triplos e variedades e com
diferentes tipos de graos e finalidade de utilizagéio (Tabela 1). Cada cultivar foi
avaliado considerando o efeito da realizagio ou ndo do despendoamento das
plantas. Quando realizado o despendoamento, as plantas das parcelas tiveram os
seus penddes totalmente removidos no final do estédio fenolégico 3, ou seja, por

ocasidio do emborrachamento (Fancelli & Dourado Neto, 1997).
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1 X4

TABELA 1 Caracteristicas dos cultivares avaliados nos experimentos de Lavras-MG e Sete Lagoas-MG.

. Tipo de Ciclo Finalidade de
Cultivar g s Empresa Tipo e cor do grio
Cultivar’  Fenolégico utilizagdo
C 929 HS p Dekalb/Monsanto  Semi-duro/alaranjado Granifero
Dina 170 HT P DowAgroSciences Dentado/amarelo Milho verde
CO 9621 HT SEP DowAgroSciences Semi-dentado/alaranjado Granifero e silagem
DO 04 HT P DowAgroSciences Dentado/laranja Doce
FO 01 HT N DowAgroSciences Duro/laranja Silagem
Pipoca estéril Var P Embrapa Duro/amarelo Minimilho
Elisa HT SP Pioneer Dentado/amarelo Doce
Zélia HT P Pioneer Duro/alaranjado Pipoca

M (HS "hibrido simples"; HT "hibrido triplo®; var. “variedade").

@ (SP "super precoce”; SEP "semiprecoce; P "precoce” ¢ N "normal”).




3.3 Detalhes experimentais e delineamento estatistico

Para cada experimento, o delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, em esquema fatorial 8 (cultivares) x 2 (despendoamento),
com trés repetigdes. A parcela experimental foi composta de quatro linhas de
cinco metros de comprimento, sendo considerados como érea util, os trés metros
centrais das duas fileiras centrais. O espagamento entre linhas foi de 0,80 m, e a
densidade de semeadura, de 22 sementes por metro linear. Foi realizado o
desbaste quando as plantas atingiram 20 cm de altura, deixando-se
aproximadamente quinze plantas por metro linear.

Os tratos culturais e o controle de pragas foram realizados nas épocas
adequadas, de acordo com as necessidades da cultura, no limite de até 25 dias
antes do inicio da colheita do minimilho, para evitar qualquer tipo de residuo no

produto final.

3.4 Colheita

A primeira colheita foi realizada trés dias apés a emissdo dos estilo-
estigmas, aproximadamente aos 65 dias apds a emergéncia das plantas. Foram
efetuadas trés colheitas por parcela, em intervalos de dois dias. O término da
colheita deu-se quando foi efetuada a colheita da terceira ou quarta espiga da
planta. As espigas colhidas foram colocadas em sacos plésticos ou balaio préprio
para colheita.

Todas as espigas da parcela foram pesadas com palha determinando-se o
peso de espigas empalhadas. Posteriormente, as espigas foram despalhadas e
pesadas novamente. Em seguida foram selecionadas as espigas que se
enquadravam no padrio comercial. Com essas espigas foi obtido o peso de

espigas comerciais.
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3.5 Caracteristicas agrondmicas avaliadas

Porcentagem de plantas acamadas e quebradas ‘
Na pré-colheita efetuou-se a contagem das plantas acamadas, formando
um angulo inferior a 20" com o solo, e das plantas quebradas abaixo da espiga,

na parcela. Os valores obtidos foram transformados em porcentagem

|

|

Peso de espigas empalhadas e despalhadas I
Obtido tomando-se todas as espigas empalhadas e despalhadas da area

atil da parcela e pesando-as em balanga digital. Os dados do peso de espigas

it
empalhadas e despalhadas foram transformados para t.hal".

Peso de espigas comerciais E

Obtido pesando-se as espigas despalhadas queiiapresemavam didmetro
variando de 0,8 a 1,8 cm, tamanho de 4 a 12 cm, cor variando de branco pérola a
amarelo claro, formato cilindrico, fileiras de ovario iretilineas, espigas ndo
fertilizadas e ni3o quebradas. Os dados do peso de eébigas comerciais foram
transformados para t.ha™.
Rendimento de espigas comerciais x

Expresso em porcentagem e obtido pela razﬁo.entre o peso médio de
espigas comerciais € 0 peso médio de espigas empalhadas da parcela.

3.6 Preparo das amostras e caracteristicas quimicas z‘njvaliadas
Para a determinacio do valor nutricional do minimilho, foi retirada uma

amostra composta, das espigas de cada cultivar, obtida no experimento de

Lavras (semeadura em fevereiro de 2001), das trés repbtit;ﬁes das parcelas em
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que as plantas ndo foram despendoadas. A determinagdo do valor nutricional do
minimilho foi realizada no Laboratério de Produtos Vegetais do Departamento
de Ciéncia dos Alimentos (DCA) da Universidade Federal de Lavras (UFLA).
As espigas de minimilho de cada amostra foram trituradas e
homogeneizadas com o auxilio de miniprocessador doméstico. Parte do
homogenato foi imediatamente utilizada para a avaliagio do pH, da acidez
titulavel, dos solidos soluveis e dos compostos fenélicos; parte foi
acondicionada a -18 °C, por 24 horas, para avaliagéo dos aglcares e da vitamina
C. O restante foi acondicionado em placa de petri a -18 °C, por 24 horas,
imediatamente desidratada no liofilizador a -40 °C, por 48 horas, para
determinagio da umidade e, posteriormente, para as andlises de determinagdo de

proteina, de extrato etéreo, de cinzas, de fibra bruta.

3.6.1 Grau de umidade
O grau de umidade foi determinado a frio pelo processo de liofilizagdo a
vécuo, a uma temperatura de - 40° C, por um periodo de 48 horas, e expresso em

porcentagem.

3.6.2 Proteina bruta
O teor de nitrogénio foi determinado pelo método micro-Kjeldahl
(AOAC, 1990). A proteina bruta foi calculada utilizando-se o fator de conversio

6,25 e expressa em porcentagem.
3.6.3 Extrato etéreo

A extragdo foi feita no extrator tipo "Soxhlet", utilizando-se éter

sulfiirico como solvente (AOAC, 1990).

26



3.6.4 Cinzas

Determinadas pelo método gravimétrico apds incineragéio do material
em mufla a 550-600 °C (AOAC, 1990). I

!
:

3.6.5 Fibra bruta
Os teores de fibra bruta expressos em porcentag?m foram determinados
\
pelo método gravimétrico, apds extragdo por hidré!ise acida, segundo a

metodologia descrita por Van de Kramer & Van Ginkel 1952).

3.6.6 Sélidos soluveis, acidez total titulavel e pH

A partir do extrato liquido obtido por homogeﬁeimqﬁo (diluigdo 1:5),
determinou-se o contetido de sélidos soliveis em refratlémetro digital, modelo
Atago PR-100, com compensagéo de temperatura automatica a 25 °C, expresso
em °Brix (AOAC, 1990). )

O pH foi determinado em medidor de pH digiéﬁl, modelo portitil DM
pH-2, Hanna Instruments, segundo técnica da AOAC (1990).

A acidez total titulavel foi determinada por titulagdo (diluigdo 1:5) com
NaOH 0,1N e expressa em % de acido/100g de minimilhip (AOAC, 1990).

!é

Os agiicares redutores ¢ néo redutores foram analisados pelo método de

3.6.7 Agiicares totais, redutores e nio redutores

Somogyi-Nelson (Southgate, 1991). Utilizou-se uma aliiciuota de 5 g da amostra,
que foi diluida em 50 ml de agua destilada. Tomaram-éje 25 ml para a hidrélise
da sacarose, seguidos de 3 m| para desproteinizar. Para ojdoseamento, usaram-se
2,0 ml do extrato desproteinizado e 1,0 ml da solugfo ap6s hidrdlise da sacarose

desproteinizada.

|
i
|
I
i
|
!
|
i
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3.6.8 Compostos fenélicos (teor de tanino)

Os teores de compostos fendlicos, expressos em mg/100g, foram
extraidos pelo método de Swain & Hillis (1959), utilizando-se metanol 80%
como extrator, e identificados de acordo com o método de Folin-Dennis
(AOAC, 1990).

3.6.9 Vitamina C Total

O conteiido de 4cido ascérbico foi determinado pelo método
colorimétrico com 2,4 dinitrofenilhidrazina, segundo Strohecker & Henning
(1967). Usou-se, para o doseamento, 1,0 ml do filtrado, e adicionaram-se 3 ml

de acido oxalico 0,5%.
3.7 Analises estatisticas dos dados

Os dados obtidos em cada experimento foram submetidos inicialmente a
analise de varidncia individual e, posteriormente, & analise de varidncia conjunta,
para cada local, envolvendo simultaneamente todos os experimentos conduzidos.

As andlises de varidncia individuais e conjuntas e os testes de
agrupamento de médias (Scott - Knott, 5% de probabilidade) foram realizados
utilizando o pacote estatistico SAS® (SAS Institute, 1995). Para cilculos de

teores dos componentes do valor nutricional, utilizou-se o programa SAAL®

(Tomé, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

|

4.1 Local de experimentagfio: Lavras-MG

Os resumos das andlises de varidncia indi"\iduais para todas as
caracteristicas avaliadas nos experimentos instalado,: em dezembro/1999,
outubro/2000 e fevereiro/2001 estéio apresentados na TaBeIa 1A. Foi observado
efeito significativo para os cultivares para maioria das caracteristicas, com
excegdo para o acamamento e quebramento, rklas experimentos de
dezembro/1999 e fevereiro/2001. Observou-se também eljfeito significativo para
a maioria das caracteristicas avaliadas, para o efeito dB despendoamento das
plantas, com exce¢do para o peso de espigas despalli_édas, peso de espigas
comerciais € acamamento e quebramento no experimen;t;o realizado em 1999;
rendimento de espigas comerciais e acamamento e quebr@%mento no experimento
de 2000 e porcentagem de acamamento € quebranﬁ%nto das plantas no
experimento de 2001. Para a interagdo cultivares xaidespendoamento, foi
constatado efeito significativo para as camcteristiczsls peso de espigas
empalhadas, peso de espigas comerciais e rendimento e espigas comerciais,
tanto para o experimento de 1999 quanto para o de 2000.;Para o experimento de
2001, a interagdo ndo foi significativa para nenhun‘ila das caracteristicas
avaliadas.

A precisdio experimental avaliada pelo coeﬁcien;te de variagio (C.V.)
variou entre os caracteres, sendo que as maiores estimativas foram para a
porcentagem de plantas acamadas e quebradas. Para as de}hais caracteristicas, os
valores do C.V. foram sempre inferiores a 22 %. t{

O resumo da andlise de varidncia conjunta, envolvffendo simultaneamente

as épocas de semeadura, para todas as caracteristicas avaliadas, esta apresentado

¥
|
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na Tabela 2A. Pela anilise, foi observado efeito significativo para todas as
caracteristicas avaliadas, para as fontes de variagdo, época de semeadura,
cultivares e interagao épocas de semeadura x-cultivares. Para a fonte de variagéo
despendoamento ndo ocorreu diferenga significativa, apenas para o rendimento
de espigas comerciais. No caso da interagdio cultivares x despendoamento, esta
foi significativa para o peso de espigas empalhadas, peso de espigas comerciais
e rendimento de espigas comerciais. A interagio épocas de semeadura x
despendoamento foi significativa para maioria das caracteristicas, com excegéo
para o peso de espigas empalhadas. Houve significancia para a interaggo tripla,
para o peso de espigas empalhadas e para o rendimento de espigas comerciais. O
coeficiente de variagdo (C.V.) variou entre os caracteres, com valores sempre
inferiores a 19,5 %.

O peso médio de espigas empalhadas variou de 4,33 (Dina 170) a 6,92
t.ha (DKB 929), com média de 5,08 tha”, com destaque para o cultivar DKB
929, em todas as épocas de semeadura (Tabela 2). No experimento instalado em
dezembro/1999, foi observada maior produtividade de espigas empalhadas, 6,63
t.ha”, variando de 5,40 (Dina 170) a 8,05 t.ha’ (DKB 929). A variedade Pipoca-
estéril, e os cultivares DO 04 e DKB 929 destacaram-se com produtividades
acima de 7,00 t.ha”. Comportamento semelhante foi observado no experimento
de outubro/2000, com os cultivares DKB 929 (6,06 t.ha™) e Dina 170 (3,74 t.ha"
. Na semeadura de fevereiro/2001, a variagéo foi de 2,51 (Pipoca-estéril) a 6,65
tha’ (DKB 929), com média de 3,94 t.ha’. Todos os cultivares avaliados em
outubro/2000 e fevereiro/2001, apresentaram pesos de espigas empalhadas
inferiores a 7,00 tha™ (Tabela 2).

A variedade macho-estéril Pipoca-estéril, que apresenta 70% de
esterilidade, apresentou melhor desempenho na primeira época de semeadura
(dez./1999), com produtividade acima de 7,0 tha',e pior desempenho na dltima

época de semeadura (fev./2001), produzindo 2,51 t.ha™ de espigas empalhadas.
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TABELA 2. Valores médios para o peso de espigas empalhadas (t.ha™') de oito
cultivares de milho avaliados em trés epocas de semeadura.
UFLA, Lavras-M@G, 2002. |

Peso de espigas empalhadas (t.ha™)

Cultivares Epocas de semeadura ‘ Médias
Dez./1999 Out./2000 Fev./2001

DKB 929 8,05a 6,06 a 6,65a 1 6,92 a

CO 9621 6,90 b 496 b 4,05 b, 530 b
Elisa 6,63 b 495 b 3,79 b. 512 b
DO 04 7,27 b 375 ¢ 4,18 b 507 b
Pipoca-estéril 7,20 b 509 b 2,51 ¢ 493 b
FO 01 576 ¢ 4,88 b 297 ¢ 454 ¢
Zélia 580 ¢ 3.8 ¢ 3,50 ﬁ 439 ¢
Dina 170 540 ¢ 3,74 ¢ 38 ¢ 433 ¢
Médias 6,63 A 4,66 B 394 C. 5,08

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (mindscula) e na linha (mailscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott — Knott, a 5% de prababilidade.

]

Aekatasanawan (1991), avaliando variedades macho“-estéreis, com € sem
a realizagdo do despendoamento, encontrou valores semelhgntes para o peso de
de espigas empalhadas em relagéo a Pipoca-estéril, com medla de 7,42 tha™.

A realizagio do despendoamento das plantas proparcnonou um aumento
médio de 21 % no peso de espigas empalhadas, com varlaq:ﬂo de 4,56 (Dina 170)
a 6,67 tha' (DKB 929), e média de 5,55 t.ha™. Quando ‘ndo foi realizado o
despendoamento, a variagdo na produgdo foi de 2,82 (Zella) a 7,17 tha' (DKB
929), com média de 4,60 t.ha” (Tabela 3). Ef.

Constatou-se que os cultivares de milho pipocq tiveram aumentos
significativos no peso de espigas empalhadas quand§ foi realizado o
despendoamento das plantas, sendo 48% para a variedade proca—estéril elll %
para o cultivar Zélia. Em trabalhos realizados por Aei(iatasanawan (1991),
utilizando variedades estéreis, ndo foi verificado efeito significativo do
despendoamento. Pelo fato de as variedades serem “100 % estéreis, o

despendoamento das plantas pode ndo alterar o peso de espigas empalhadas.
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Vale ressaltar que as plantas da variedade Pipoca-estéril utilizada nesse trabalho
apresentam 70 % de esterilidade, o que pode explicar o aumento de peso de
espigas empalhadas quando foi realizado o despendoamento das plantas.

Para o peso de espigas despalhadas, considerando a média dos cultivares
nos trés experimentos, ocorreu variagio de 1,01 (Pipoca-estéril) a 1,68 t.ha
(DKB 929), com média de 1,27 t.ha' (Tabela 4), enquanto, para os demais
cultivares, esses valores ndo diferiram entre si. O cultivar DKB 929 novamente
se destacou em todas as épocas de semeadura, com produtividades de espigas
despalhadas sempre superior a 1,3 t.ha”. Por outro lado, os cultivares FO 01 e
Dina 170, e a variedade Pipoca-estéril, foram os menos produtivos. Para os
outros cultivares, o desempenho para essa caracteristica foi varidvel em fungéo
da época de semeadura.

ProdugGes superiores de espigas despalhadas foram observadas no
experimento instalado em dezembro/1999, com média de 1,55 t.ha”. Para os
experimentos de outubro/2000 e fevereiro/2001, o comportamento dos cultivares
foi semelhante, com médias de 1,09 tha™ e 1,16 t.ha (Tabela 4). O desemﬁenho
variavel dos cultivares nos trés experimentos estd associado a falta de adaptagdo
em diferentes ambientes aos quais foram submetidos. Resultados semelhantes
foram obtidos em trabalhos realizados por Aekatasanawan (1991) e Domyos &
Qates (1999), com diferentes cultivares avaliados em diferentes épocas de

semeadura para o peso de espigas despalhadas, que variaram de 0,82 a 1,47 t.ha’
1
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TABELA 3. Valores médios para o peso de espigas empalhadas (t.ha') de oito cultivares de milho avaliados em trés
épocas de semeadura, com e sem a realizagdo do despendoamento. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Peso de espigas empalhadas (t.ha™)

Culti Sem despendoamento Com despendoamento
ultivares 5 >
Epocas de semeadura Médias Epocas de semeadura Meédias
Dez./1999 Out./2000 Fev./2001 Dez./1999 Out./2000 Fev./2001
DKB 929 9,00 a 6,55a 595a 7,17 a 7,10 a 5,57a 735a 6,67 a
Zélia 3,71 ¢ 148 ¢ 326 b 282 ¢ 790a 6,20 a 3,74 b 5,96 a
Pipoca-estéril 595 b 403 b 193 b 397 ¢ 845a 6,142 3,08 b 589a
CO0 9621 6,53 b 490a 352 b 498 b 728a 5,01 a 459 b 5,62 a
Elisa 636 b 4,59a 340 b 478 b 69l a 5,30 a 4,17 b 546a
FO 01 409 ¢ 536a 240 b 395 ¢ 743a 4,40 a 355 b 513 b
w DO 04 732 a 367 b 4,07 a 502 b 721a 3,84 b 428 b 511 b
“ Dina 170 459 b 394 b 3,79 b 411 b 622 b 355 b 391 b 456 b
Meédias 5,94 A 432 B 31,54 B 4,60 B 7,31 A 5,00 B 433 B 555A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (minuscula) ¢ na linha (maituscula) pertencem ao mesmo agrupamento dec acordo com o teste de Scott —
Knott, a 5% de probabilidade.




TABELA 4. Valores médios para o peso de espigas despalhadas (t.ha™) de oito
cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura.
UFLA, Lavras-MG, 2002,

Peso de espigas despalhadas (t.ha™)

Cultivares Epocas de semeadura Medi
Dez/1999  Out.2000 Fev./2001 s
DKB 929 1,73 a 1,37a 1,95a 1,68 a
Elisa 1,67 a 1,LI0 b 1,32 b 136 b
CO 9621 1,59 b 1,26 a LI1I3 b 1,33 b
Zélia 1,62 b 1,07 b 1,31 b 1,33 b
DO 04 1,54 b 0,76 ¢ 1,27 b L19 b
Dina 170 1,44 ¢ 096 b 098 ¢ L13 b
FO 01 1,62 b 1,05 b 0,64 d L10 b
Pipoca-estéril 1,20 d 1,14 b 0,70 d 1,01 ¢
Meédias 1558 A 1,09 B 1,16 B 1,27

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (miniscula) e na linha (maitiscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott — Knott, a 5% de probabilidade.

Com excegdo do experimento instalado em dezembro/1999, o
despendoamento das plantas proporcionou um aumento significativo na
produgdio de espigas despalhadas. No experimento de fevereiro/2001, o aumento
foi de 25 %, e no experimento de outubro/2000, ocorreu aumento de 41 % na
produgdo (Figura §5). Considerando a média dos trés experimentos, o
despendoamento das plantas proporcionou um aumento médio de 20 % no peso
de espigas despalhadas. Esses resultados corroboram os obtidos em outros
trabalhos (Grogan, 1956; Hunter et al., 1969; Duncan et al., 1967).

Grogan (1956) relatou, em seu trabalho, um aumento de produtividade
de espigas em plantas despendoadas, concluindo que o despendoamento das
plantas possibilita a translocagio de nutrientes para a espiga e a redugéo da

competicio e da interceptagdo de luz por parte do penddo.
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FIGURA 5. Valores médios para o peso de espigas despalhadas (t.ha™), com e
sem a realizagdio do despendoamento das plantas, em trés épocas
de semeadura. UFLA, Lavras-MG, 2002.

O peso de espigas comerciais ¢ considerado a caracteristica mais
importante para a produ¢do de minimilho. Considerando a média dos trés
experimentos, o peso de espigas comerciais variou de 0,73 t.ha™ (FO 01) a 1,20
t.ha (DKB 929) (Tabela 5). Esses resultados foram semelhantes aos obtidos por
Pereira Filho et al. (1998b), os quais obtiveram pesos de espigas comerciais
variando de 0,90 a 1,01 t.ha’, com o espagamento entre fileiras e densidades de
plantas semelhantes ao utilizado nesse trabalho. Aekatasanawan (1991) e Miles
& Zens (1998) também avaliaram diferentes cultivares de milho e obtiveram
resultados semelhantes, com produtividades de espigas comerciais variando de
0.42 a 1,09 t.ha™.

No experimento instalado em dezembro/1999, foram observados
maiores valores de produgdo de espigas comerciais, independentemente do

cultivar considerado. Nesse caso, a produtividade média foi de 1,19 t.ha™, 57%



superior as produtividades obtidas em outubro/2000 e fevereiro/2001, nas quais
ndo foram observadas diferencas entre si. Para a semeadura realizada em
dezembro/1999, o cultivar Elisa foi o mais produtivo, com 1,48 t.ha'! de espigas
comerciais, e o cultivar Dina 170 o menos produtivo, com 0,92 tha.

Para os experimentos instalados em outubro/2000 e fevereiro/2001
mereceu destaque o cultivar DKB 929, que foi o mais produtivo em ambos os
experimentos, com produtividades acima de 1,0 tha. No experimento de
outubro/2000, maiores valores também foram observados para a variedade
Pipoca-estéril (0,90 tha') e o cultivar Elisa (0,87 tha). Vale ressaltar a
mudanga no comportamento da variedade Pipoca-estéril que, no experimento de

dezembro/1999, juntamente com o cultivar Dina 170, foi a de pior desempenho.

TABELA 5. Valores médios para o peso de espigas comerciais (t.ha™) de oito
cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura.

UFLA, Lavras-MG, 2002.
Peso de espigas comerciais (t.ha")
Cultivares Epocas de semeadura Meédias
Dez./1999  Out./2000 Fev./2001
DKB 929 1,34 b 1,03a 1,24 a 1,20 a
Elisa 1,48 a 0,87 a 092 b 1,09 a
CO %621 1LI8 ¢ 0,67 b 0838 b 091 b
DO 04 1,20 ¢ 064 b 0,80 b 0388 b
Dina 170 092 d 076 b 0,80 b 083 ¢
Zélia 1,25 b 0,55 ¢ 0,67 c 082 ¢
Pipoca-estéril 1,02 d 090a 043 d 0,78 ¢
FO 01 C1L17 ¢ 0,63 c¢ 039 d 0,73 ¢
Meédias 1,19 A 0,75 B 0,77 B 0,90

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (mintscula) e na linha (maiiscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott — Knott, a 5% de probabilidade.
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No experimento de fevereiro/2001, a variedade Pipoca-estéril e o
cultivar FO 01 apresentaram as menores produtividades de espigas comerciais,
0,43 tha™ e 0,39 tha", respectivamente. Para o expenmento de outubro/2000,
mais uma vez o cultivar FO 01 apresentou-se entre os qe pior desempenho,
juntamente com o cultivar Zélia. i

Os cultivares de milho doce e pipoca sio os ma?s utilizados para o
cultivo de minimilho em vérias regides produtoras do mundo (Aekatasanawan,
2001). No entanto, com base nos resultados obtldos nesse trabalho e
considerando os cultivares utilizados, foi observado que tamo os cultivares de
milho doce como os de milho pipoca, ndo foram os que apresentaram melhor
desempenho. Isto evidencia a falta de adaptagdo e a instabilidade de produgdo
desses materiais. Vale ressaltar que alguns cultivares comun‘ieme utilizados para
a produgdo de gréios, como o DKB 929, por exemplo, es[tjiveram entre os de
melhor desempenho para a produgdo de minimilho, evidenciando a importancia
da avaliagdo de cultivares de diferentes bases genéticéé ¢ finalidades de
utilizagso. ‘

Quanto & rentabilidade do cultivo de minimilho, considerando a
comercializacio em bandejas (350 g), com prego unitario de R$ 1,50 (Santos,
2002) e produtividade média dos trés experimentos de 0,90 t.ha”, quando se
compara o cultivo de milho gréo ao preco atual de R$ 11”;0 a saca de 60 kg
(Brandalize, 2000) e uma produtividade média de 8,0& t.ha”, comumente
observada na regigio, constata-se que o faturamento nos dois?fsistemas de cultivos
serda de R$ 3,86 mil para o minimilho € R$ 1,5 mil quéﬁdo se considera a
produgdo de milho em gréos, ou seja, um faturamento de 2,6 vezes maior para o
minimilho. Essa diferenga evidencia a possibilidade de agrégar valor no cultivo
do milho, aumentando a lucratividade, principalmente quando se considera a
agricultura familiar, que geralmente dispde de areas mstf?tas para o cultivo.

Nesse caso, a opgéo pelo cultivo do minimitho é muito interessante e lucrativa.
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Vale ressaltar que, caso a comercializagdo do minimilho seja realizada na forma
de conservas, o faturamento por hectare sera ainda maior, em torno de R$ 12
mil.

Considerando a média dos trés experimentos. o efeito do
despendoamento das plantas proporcionou um aumento de 22 % no peso de
espigas comerciais (Figura 6). Independentemente da realizagdo ou ndo do
despendoamento das plantas, no experimento de dezembro/1999 obteve-se a
maior produgio de espigas comerciais. Nesse experimento, a realiza¢do do
despendoamento ndo proporcionou aumento significativo na producdo, ao
contrario dos outros dois experimentos, em que a realiza¢do do despendoamento

causou aumentos de 43 %, em fevereiro/2001 e 27 %, em outubro/2000.

1,41 >
1,21 =
14 A _ 5
0,84 - o _ A
oc!| BN A AS
0,44 :
Ulz- i
Je : = :
dezembro | outubro de |fevereiro de Média
de 1999 2000 2001
Hl sem despendoamento 1,15 0,67 0,63 0,81
I com despendoamento 1,24 0,85 0,91 0,99

Barras seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si de acordo com o teste de F, a 5% de
probabilidade.

FIGURA 6. Valores médios para o peso de espigas comerciais (t.ha), com e
sem a realizagdo do despendoamento das plantas, em trés ¢pocas
de semeadura. UFLA, Lavras-MG, 2002.
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Quando se considerou a interagdo despendoamento x cultivares,
constatou-se que o efeito do despendoamento das plantas foi varidvel e
dependente do cultivar (Tabela 6). ]

Assim, para os cultivares Dina 170, Zélia, FO 01 e‘\ia variedade Pipoca-
estéril, foram verificados aumentos na produgdo de espigds comerciais quando
foi realizado o despendoamento e a magnitude desse aumento foi de 27 % (Dina
170), 39% (FO 01), 48% (Zélia) e 52% (Pipoca-estéril). Para 0s outros cultivares
ndo foi constatado aumento significativo na produgio dg} espigas comerciais

quando foi realizado o despendoamento.

I

TABELA 6. Valores médios para o peso de espigas comefciais (t.ha™) de oito
cultivares de milho avaliados com e sem o despendoamento das
plantas. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Peso de espigas comerciais (tha)

Cultivares Sem despendoamento  Com deSpendoamento
DKB 929 1,14 A 1,26 Al

Elisa 1,03 A 1,16 A

CO0 9621 0,83 A 099 A |

DO 04 090 A 0,86 A

Dina 170 073 B 093 A ’J‘

Zélia 066 B 098 A

Pipoca-estéril 062 B 0,94 A ’

FO 01 061 B 0,85 A

Médias 0,81 B 0,99 A

Médias seguidas pela mesma letra (maiiscula) na linha pertencem ao mesmo
agrupamento de acordo com o teste de Scott-Knott, a 5% de probabllldade

I
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Para o rendimento de espigas comerciais, foi constatada a presenca de
interagdo cultivares x épocas de semeadura. Isso indica que o desempenho
relativo dos cultivares néo foi coincidente nos trés experimentos conduzidos
(Tabela 7). Em dezembro/1999, os cultivares que apresentaram o maior
rendimento de espigas comerciais foram o Zélia (24,6 %) e o Elisa (22,3 %), e 0
de menor valor foi o da Pipoca-estéril (14,1 %). Ja no experimento instalado em
outubro/2000, merecem destaque os cultivares Dina 170, com 20,5 % de espigas
comerciais; Zélia, com 18,6 %; e a Pipoca-estéril, com 18,2 %. Nesse caso, os
cultivares CO 9621 (13,7 %) e FO 01 (13,3 %) foram os que apresentaram o
menor rendimento de espigas comerciais. Na semeadura realizada em
fevereiro/2001, mais uma vez foram observados maiores rendimentos de espigas
comerciais para os cultivares Elisa (24,2 %), CO 9621 (22,4%) e Dina 170 (21
%). Para esse experimento, o cultivar FO 01 foi o que apresentou 0 menor
rendimento de espigas comerciais.

No experimento instalado em outubro/2000, foi observado o menor
rendimento de espigas comerciais. Ndo houve diferenga significativa para essa
caracteristica nos experimentos instalados em fevereiro de 2001 e dezembro de
1999 (Tabela 7). Considerando a média dos trés experimentos, os cultivares
Elisa (21,4 %), Zélia (20,9%) e Dina 170 (19,6 %) foram os que apresentaram o
maior rendimento de espigas comerciais. Por outro lado, o cultivar FO 01 foi o

de pior desempenho para essa caracteristica.
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TABELA 7. Valores médios para o rendimento de espigas comerciais (%) de
oito cultivares de milho avaliados em trés épocas de semeadura.

UFLA, Lavras-MG, 2002.

Rendimento de espigas comerciais (%)

Cultivares Epocas de semeadura Médi
Dez/1999 _ Out./2000 Fev.22001 edias
Elisa 2231a 1775 b 24,184 | 21,42 a
Zélia 24,61 a 18,59 a 19,46 bi: 20,88 a
Dina 170 17,09 ¢ 205la 21,02a 19,57 a
DO 04 1747 ¢ 1699 b 1943 b 17,96 b
CO 9621 1668 ¢ 13,73 ¢ 242a 17,61 b
DKB 929 168 ¢ 1729 b 18,63 b, 17,58 b
Pipoca-estéril 14,06 d 1824a 1677 ¢ 1636 b
FO 01 2144 b 1325 ¢ 1297 |d 1589 ¢
Médias 1882 A 17,04 B 19,36 A 18,40

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (mintscula) e na linha (maiiscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott — Knott, a 5% de probabilidade.

Esses resultados estdo de acordo com observacﬁe;f de Pereira Filho &

Furtado (2000), que afirmam que o rendimento de espigai :‘comerciais varia em

fungéio do cultivar, manejo da cultura e das condigdes z‘almbientais, existindo

evidéncias da possibilidade de obtengdo de até 30%

comerciais.

Ta mais de espigas

Na tabela 8 estéio apresentados os resultados médios para o rendimento

de espigas comerciais em fungéio da realizagéo ou néio do

plantas, nos diferentes experimentos conduzidos. C

aespendoamento das

onstatou-se que o

|
comportamento dos cultivares foi varidvel nas diferentes épocas de semeadura,

considerando a realizagdo ou ndo do despendoamento. i’:l‘ambém ndo houve

s . . . oy
coincidéncia no comportamento dos cultivares quando se considerou a média do

;
rendimento de espigas comerciais nas trés épocas de semeadura, por ocasifio da
p |

realizagdo ou ndo do despendoamento das plantas.
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Na auséncia do despendoamento, maior rendimento de espigas
comerciais fol observado no experimento de dezembro/1999. Em
fevereiro/2001, obteve-se 0 maior rendimento de espigas comerciais, quando foi
realizado o despendoamento das plantas. Provavelmente, os estresses causados
durante o desenvolvimento das plantas, no experimento de fevereiro, como, por
exemplo, a escassez de chuva e a temperatura elevada, ndo afetaram
significativamente as plantas que foram despendoadas, o que pode ter reduzido a
competigio do penddio com as espigas por fotoassimilados, favorecendo, assim,
o maior rendimento de espigas comerciais em relagdo as plantas ndo
despendoadas.

Outro fato relevante relacionado ao rendimento de espigas comerciais é
sua relagdo com o peso de espigas comerciais. Os cultivares que apresentaram os
maiores pesos de espigas comerciais, nem sempre foram os que apresentaram 0s
maiores rendimentos de espigas comerciais (Tabela 8). Pereira Filho & Furtado
(2000) comprovaram em seu trabalho com duas variedades experimentais de
milho, que o peso de espigas comerciais foi inversamente proporcional ao
rendimento de espigas comerciais, ou seja, 1,5 tha'! (CMS 422), com 28 % de
espigas comerciais, e 1,9 tha! (AGM 201483), com 25 % de espigas

comerciais.
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TABELA 8. Valores médios para o rendimento de espigas comerciais (%) de oito cultivares de milho avaliados em trés
épocas de semeadura, com e sem a realizagio do despendoamento das plantas. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Rendimento de espigas comerciais (%)

; Sem despendoamento Com despendoamento
Cultivares Epocas de semeadura . Epocas de semeadura o
Dez./1999  Out/2000 Fev.2001 W3S "pey /1999 Out/2000 Fev.z001 Médias
Dina 170 17,61 ¢ 18,40 b 17,13 b 17,72 b 16,77 b 22,62 a 2491 a 2143 a
Elisa 23,04 b 17,79 b 2342a 21,42 a 21,58 a 17,72 b 2495a 21,42 a
DKB 929 1630 ¢ 14,30 b 17,20 b 1593 b 17,36 b 20,28 a 20,07 b 19,23 a
DO 04 2035 b 15,05 b 18,49 a 1796 b 1459 ¢ 1892 b 2037 b 17,96 b
Zélia 32,54 a 24,06 a 1524 b 23,55a 16,68 b 13,12 d 23,68a 17,80 b
CO 9621 17,44 ¢ 13,12 ¢ 22,05a 17,53 b 1592 b 1435 ¢ 22.79a 17,68 b
Pipoca-estéril 13,22 d 20,09a 1523 b 16,18 b 1489 ¢ 16,38 ¢ 1832 b 16,53 b
FO 01 2445 b 10,63 ¢ 11,26 ¢ 1544 b 1843 b 10,87 d 14,67 ¢ 16,33 b
Médias 20,62 A 16,68 B 17,50 B 18,27 17,03 B 17,41 B 21,22 A 18,55

Médias seguidas pc's mesma letra na coluna (mintiscula) e na linha (maitscula) pertencem ao mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott
- Knott, a 5% de probabilidade.
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A maior porcentagem de plantas acamadas e quebradas foi verificada no
experimento instalado em fevereiro/2001. Em média, 13,8 % das plantas
apresentavam-se acamadas e/ou quebradas, com variagdo de 1,14 % (DKB 929)
a 25,53 % (Dina 170). As elevadas taxas de acamamento e quebramento das
plantas nesse experimento foram, provavelmente, devido & baixa precipitagdo
pluviométrica ocorrida nessa época, debilitando a planta, principalmente para os
cultivares de portes mais altos (Dina 170, FO 01 e CO 9621).

No experimento de dezembro/1999, a porcentagem de plantas acamadas
e quebradas foi desprezivel, menor que 1 %, ndo ocorrendo diferengas entre os
cultivares. No experimento de outubro/2000, a porcentagem de plantas
acamadas e quebradas foi de 6,4 %, ocorrendo diferengas consideraveis entre os
cultivares. A variagdo foi de 0,5 % (DKB 929) a 37 % (Zélia) de plantas

acamadas e quebradas (Tabela 9).

TABELA 9. Valores médios para as porcentagens de plantas acamadas e
quebradas (%) de oito cultivares de milho, avaliados em trés
épocas de semeadura. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Porcentagem de plantas acamadas e quebradas (%)

Cultivares Epocas de semeadura
Dez./1999 Out./2000 Fev./2001
Dina 170 0,38a 1,69 b 25,53 a
CO 9621 0,13a 126 b 22,90 a
FO 01 0,61 a 394 b 19,68 a
Zélia 0,41 a 36,97 a 15,36 a
Pipoca-estéril 0,84 a 358 b 1291 a
Elisa 0,53 a 235 b 8,19 a
DO 04 0,54 a 1,09 b 491 b
DKB 929 0,46 a 046 b 1,14 b
Meédias 0,49 C 6,42 B 13,83 A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (mintscula) ¢ na linha (maidscula) periencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott - Knott, a 5% de probabilidade.
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4.2 Local de experimentagiio: Sete Lagoas-MG

Os resumos das analises de varidncia individﬁais para todas as
caracteristicas avaliadas nos experimentos instalados ;e{;m dezembro/1999,
janeiro/2000, outubro/2000 e fevereiro/2001 estio apresenthdos na Tabela 3A.
Foram observadas diferengas significativas para os cultivéres na maioria das
caracteristicas avaliadas, com exce¢do do rendimento de esi:igas comerciais no
experimento conduzido em 2001: Houve significancia ' para o efeito do
despendoamento na maioria das caracteristicas avaliadas, com excegdo para o
peso de espigas despalhadas e rendimento de espig&s comerciais nos
experimentos instalados em dezembro/1999 e janeiro/2000 e para o rendimento
de espigas comerciais no experimento de 2001. Para a uﬁerac;ao cultivares x
despendoamento, foi constatado efeito significativo para ‘0 peso de espigas
comerciais no experimento de dezembro/1999, rendlmento de espigas
comerciais no experimento de janeiro/2000 e peso de esﬂigas empalhadas no
experimento de outubro/2000. Para o experimento mstalado em fevereiro/2001,
a interagdo ndo foi significativa para nenhuma das caracterlsncas avaliadas.

A precisdo experimental avaliada pelo coefi cnentewde variagdo (C.V.)
variou entre os caracteres, com valores sempre inferiores a 22%.

O resumo das analises de varidncia coﬁjunta, envolvendo
simultaneamente os quatro experimentos, para todas as cara:b{teristicas avaliadas,
estd apresentado na Tabela 4A. Pela analise, foi observadoﬂ efeito significativo
para todas as caracteristicas avaliadas, para as fontes de yariacﬁo, épocas de
semeadura, cultivares e interagdo épocas de semeadura x cu f:ivares. Para a lonte
de variagdo despendoamento, ndo ocorreu diferenga siéniﬁcativa para as
caracteristicas peso de espigas despalhadas e rendimento de Lespigas comerciais.

No caso da interagdo cultivares x despendoamento, houve

ignificincia apenas

|
. .. . ~ |
para o peso de espigas comerciais. A interagdo épocds de semeadura x
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despendoamento ndo foi significativa apenas para o rendimento de espigas
comerciais. Ndo houve significancia para a interagdo tripla para nenhuma das
caracteristicas avaliadas, O coeficiente de variagdo (C.V.) variou entre os
caracteres, com valores sempre inferiores a 17 %.

O peso médio de espigas empalhadas foi de 8,42 t.ha”, com variagio de
10,30 (DKB 929) a 6,30 t.ha (Dina 170) (Tabela 10). Resultados encontrados
por Domyos & Oates (1999) e Aekatasanawan (1991), com variagdes de 6,91 a
7,42 tha’, foram menores do que os encontrados em Sete Lagoas-MG. As
condigdes ambientais, principalmente temperaturas mais altas e maior
disponibilidade de agua, provavelmente favoreceram o desempenho dos
cultivares nesse local. .

O peso de espigas empalhadas no experimento instalado em dezembro
de 1999 variou de 8,36 (Dina 170) a 13,17 tha™ (DKB 929), com média de
10,96 t.ha”'. Comportamento semelhante foi observado no experimento de 2001
para os cultivares DKB 929 (8,84 tha') e Dina 170 (5,10 tha®), sendo,
respectivamente, o de melhor e pior desempenho. No experimento de
janeiro/2000, a variagio foi de 3,86 (Pipoca-estéril) a 8,50 t.ha” (DKB 929),
com média de 5,76 t.ha™'. J& em outubro/2000, a média dos cultivares foi de 9,88
t.ha”, com variagdo de 6,68 (Dina 170) a 11,19 t.ha' (Zélia). Conforme ocorrido
nos experimentos conduzidos em Lavras-MG, o cultivar DKB 929 destacou-se
em todas as épocas de semeadura.

Nos experimentos instalados em dezembro/1999 (10,96 tha') e
outubro/2000 (9,88 t.ha™), foram observados os maiores valores de pesos de
espigas empalhadas, diferenciando significativamente do peso médio obtido nos
experimentos de fevereiro/2001 (7,05 t.ha) e janeiro/2000 (5,76 t.ha"). Todos
os cultivares tiveram produgdes superiores em dezembro/1999, com excegéo do
FO 01 e da Pipoca-estéril, os quais apresentaram maiores pesos no experimento

de outubro/2000. Por outro lado, a maioria dos cultivares apresentou menores
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pesos no experimento de janeiro/2000, com excegdo do cultivar FO 01, para o
qual se obteve menor peso no experimento de 2001 (Tabela 10).

Considerando a média dos quatro experimentos, o despendoamento das
plantas proporcionou um aumento de 11 % no peso de; esplgas empalhadas
(Figura 7). Independentemente da realizagdo do despendoamento das plantas, no
experimento de dezembro/1999 obteve-se a maior produgdo de espigas. Nesse
experimento, a realizagdo do despendoamento proporcionoib aumento de 14 %
no peso. No experimento de outubro/2000, o aumento foi de 27 % quando foi
realizado o despendoamento das plantas. Para os outros"\ dois experimentos
(jan/00 e fev/01), a realizagdo do despendoamento néo prdporcionou aumento

significativo na produgio (Figura 7). |

TABELA 10. Valores médios para o peso de espigas empalhadas (t.ha) de oito
cultivares de milho avaliados em quatro epocas de semeadura.
EMBRAPA, Sete Lagoas-MG, 2002. 'a

Peso de espigas empalhadas (t ha™)

Cultivares ' Epocas de semeadura

Dez./1999  Jan./2000  Out./2000 Fev,/2001  Mdédias
DKB 929 13,17 a 8,50a 10,68 a 8,84a 10,30 a
Zélia 11,88a 682 b 1L19a 8, 03 a 948 a
CO0 9621 12,64 a 502 ¢ 10,85 a 7 80 a 2,10 a
Elisa 12,192 569 ¢ 10,96 a 6 03 b 872 b
DO 04 1,16a 456 ¢ 969 b 7, 02 a 810 b
FO 01 869 b 650 b 929 b 6 22 b 7,68 b
Pipoca-estéril 959 b 38 ¢ 972 b 7,38a 764 b
Dina 170 836 b 507 ¢ 668 ¢ 510 b 630 ¢
Médias 10,96 A 5,76 C 988 A 7,05B 8,42

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (miniscula) e linha (maidscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott-Knott. a 5% de probabilidade.

I
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12+
10+
8.
6
4.
2.

Dez/99 | Jan/00 | Out/00 | Fev/01 | Média

Osem despendoamento | 10,25 | 5,27 8,74 | 17,69 7,99
B com despendoamento | 11,67 6,25 11,02 6,42 8,84

Barras seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si de acordo com o teste de F, a 5% de
probabilidade.

FIGURA 7. Valores médios para o peso de espigas empalhadas (t.ha™"), com e
sem a realizacdo do despendoamento das plantas, em quatro épocas
de semeadura. EMBRAPA, Sete Lagoas-MG, 2002.

Considerando a média do peso de espigas despalhadas dos cultivares nos
quatro experimentos, verificou-se uma variagio de 1,64 (Dina 170) a 3.00 t.ha’
(Z€lia), com média de 2,25 t.ha' (Tabela 1 1). Os cultivares Elisa, DKB 929, CO
9621, DO 04 e a Pipoca-estéril ndo diferiram entre si. Maiores valores no peso
de espigas despalhadas foram observados para o cultivar Zélia. Na maioria dos
experimentos, a produtividade de espigas despalhadas foi superior a 2,0 t.ha™.
Por outro lado, os cultivares FO 01 e Dina 170 foram os menos produtivos.

De modo geral, os cultivares tiveram um melhor desempenho nos
experimentos instalados em dezembro/1999 e outubro/2000, com média de 3,29
t.ha” e 2,60 t.ha”. Nao houve significincia entre os cultivares no experimento
instalado em janeiro/2000, e para o experimento de 2001, os cultivares FO 01

(1.19 tha™) e Dina 170 (1,20 t.ha™") foram os de pior desempenho.

48



TABELA 11. Valores médios para o peso de espigas despalhadas (t.ha™') de oito
cultivares de milho, avaliadas em quatro épocas de semeadura.
EMBRAPA, Sete Lagoas-MG, 2002.

Peso de esp_gas despalhadas (t.ha™)

Cultivares Epocas de semeadura.

Dez./1999 Jan./2000 Out./2000 Fev./2001 Médias
Zélia 393a 2,09a 349a 2,49 a 3,00a
Elisa 4,75a 1.55a 3,25a 1,55 a 2,77 a
DKB 929 3,85a 195a 2,722 1,86 a 2,59 a
CO 9621 3,13 b 1,02a 2,78 a 1,68 a 2,15a
DO 04 309 b 1,08 a 2,50a 1,81a 2,12a
Pipoca-estérit 3,09 b 1,06 a 233 b 1,63 a 203a
FO 01 2,00 ¢ 1,31a 2,04 b LI19 b 165 b
Dina 170 245 b 1,24 a 1,68 b 1,20 b 1,64 b
Meédias 3,29A 141 C 2,60 B 1,68 C 2,25

Médias seguidas pela mesma letra na coluna (miniscula) ¢ na linha (tﬁaiﬁscula) pertencem 20
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott — Knott. a 5% de probabilidade.

A produtividade média de espigas comerciais foi dé£1,46 t.ha”, sendo a
maior e a menor produtividade dos cultivares DKB 929 (1L88 tha') e FO 01
(1,15 tha') (Tabela 12). Esses resultados sdo superiore§: aos relatados por
Ackatasanawan (1991), Pereira Filho et al. (1998b) e Miles & Zens (1998), que
obtiveram valores entre 0,42 e 1,09 tha™ de espigas comerci Iis.

O cultivar DKB 929 destacou-se mais uma vez comjo 0 mais produtivo
nos quatro experimentos, com valores sempre superiores a l 5 tha'. O cultivar
Elisa foi o mais produtivo no experimento de outubro/2000 com peso de 2,10
t.ha"'. No experimento de janeiro/2000, o cultivar Zélia (1, 44 wt ha™) também teve
um bom desempenho. Os cultivares DO 04 (1,32 tha™), a Plpoca-esterll (1,27
tha'), Zélia (1,24 t.ha") e CO 9621 (1,22 t.ha™') tiveram ul%l bom desempenho
no experimento de 2001. De modo geral, os menores} pesos de espigas

comerciais foram observados para os cultivares FO 01 e Dina 170.
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TABELA 12. Valores médios para o peso de espigas comerciais (t.ha™) de oito
cultivares de milho, avaliadas em quatro épocas de semeadura.
EMBRAPA, Sete Lagoas-MG, 2002.

Peso de espigas comerciais (t.ha")

Cultivares Epocas de semeadura

Dez./1999 Jan./2000 Out./2000 Fev./2001 Médias
DKB 929 2,52a 1,64 a 1,89 a 1,48 a 1,88 a
Elisa 2,11 b 1,18 b 2,10a 1,02 b 1,60 b
CO 9621 2,16 b 0,84 b 1,79 b 1,22 a 1,50 b
Zélia 1,69 ¢ 144a 143 ¢ 1,24a 145 b
Pipoca-estéril 1,85 ¢ 087 b 1,76 b 1,27 a 144 b
DO 04 1,79 ¢ 074 b 1,59 b 1,32a 1,36 ¢
Dina 170 190 ¢ 095 b 1,36 ¢ 087 b 127 ¢
FO 01 167 ¢ 095 b 1,02 d 095 b 1,15 ¢

Meédias 196A  1,08B  162A  L17B__ 146

Médias seguidas pela mesma letra na coluna {minbscula) e na linha (maitscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o teste de Scott - Knott, a 5% de probabilidade.

Nos experimentos instalados em dezembro/1999 e outubro/2000, foram
observadas maiores produgdes de espigas comerciais. A produgdo média desses
experimentos foi de 1,96 e 1,62 t.ha', ou seja, em média 58 % superior aos
experimentos instalados em janeiro/2000 e fevereiro/2001.

Observou-se que os cultivares de milho doce (Elisa) e pipoca (Zéliae a
Pipoca-estéril) ndo apresentaram bom desempenho nos experimentos instalados
nos anos de 1999, 2000 e 2001. Vale ressaltar que esses cultivares sdo os mais
utilizados para a produgéo de minimilho no Brasil. Os resultados obtidos neste
trabalho evidenciam a existéncia de cultivares mais adequados para a produgio
de minimilho no Brasil.

Quanto a rentabilidade do cultivo de minimilho, se considerarmos a
comercializagdo em bandejas (350 g), com prego unitario de R$ 1,50 (Santos,
2002) e produtividade média dos quatro experimentos de 1,46 t.ha”', quando se

compara o cultivo de milho grio ao prego atual de R$ 11,20 a saca de 60 kg
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(Brandalize, 2000) e produtividade média de 8,0 t.ha”', comumente observada na
regidio, constata-se que o faturamento nos dois sistemas diicultivos sera de R$
6,2 mil para o minimilho e R$ 1,5 mil quando se considera!& produgido de milho
grdo. ou seja, um faturamento de quatro vezes maior para o minimilho. Caso a
comercializagio do minimilho se:ia realizada na forma de conservas, o
faturamento minimo sera de R$ 25 mil por hectare. U

Considerando a média dos quatro experimentos, o aespendoamento das
plantas proporcionou um aumento médio de 7% no peso de espigas comerciais
(Tabela 13). Quando se considerou a interagdo despendoamento x cultivares,
constatou-se que o efeito do despendoamento das pla}iltas foi variavel e
dependente do cultivar considerado. Assim, para os cultiva‘ries Elisa, Zélia e FO
01, foi verificado aumento na produgdo de espigas conj'nerciais quando foi
realizado o despendoamento e a magnitude desse aumento foi de 12% (Zélia),
19% (Elisa) e 25% (FO 01). Para os outros cultivares,‘;niio foi constatado
aumento na produgdio de espigas comerciais quandpﬁ foi realizado o
despendoamento. Aekatasanawan et al. (1994) constataram aumentos na
produgdo de espigas comerciais variando de 3,7 % a 32,7 %. Essas variagdes

I a2
r}ela&;ﬁo as épocas de

|

semeadura e manejos adotados, prejudicando ou favorecendo a translocagdo de

ocorrem devido a falta de adaptabilidade dos cultivares em

nutrientes para a espiga em detrimento da retirada do pendéo.
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i
s

vl
o

51



TABELA 13. Valores médios para o peso de espigas comerciais (t.ha™) de oito
cultivares de milho avaliados com e sem a realizagdo do
despendoamento das plantas. EMBRAPA, Sete Lagoas-MG,

2002.

, Peso de espigas comerciais (tha™)
Cultivares Sem despendoamento Com despendoamento
DKB 929 1,83 A 1,94 A
C0O 9621 1,56 A 1,48 A
Pipoca-estéril 1,48 A 1,40 A
Elisa 146 B 1,74 A
Zélia 1,37 B 1,53 A
DO 04 1,30 A 1,41 A
Dina 170 1,23 A 1,31 A
FO 01 1,02 B . 1,28 A
Médias 141 B 1,51 A

Mddias seguidas pela mesma letra na linha {mailscula) pertencem ao mesmo
agrupamento de acordo com o teste de Scott-Knot1, a 5% de probabilidade.

Foi constatada a presenca de interagéo cultivares x épocas de semeadura
para o rendimento de espigas comerciais (Tabela 14). Isto indica que o
desempenho relativo dos cultivares néio foi coincidente nos quatro experimentos
conduzidos.

Em dezembro/1999, o cultivar Dina 170 foi o que apresentou o maior
rendimento de espigas comerciais, 22,8 %. Os de pior desempenho foram o
Zélia (14,2%) e o DO 04 (16,0%). Ja no experimento instalado em janeiro/2000
merecem destaque a variedade Pipoca-estéril, com 22,5% de espigas comerciais;
os cultivares Zélia, com 21,1%; e Elisa, com 20,6%. Nesse caso, os cultivares
CO 9621 (17,0%), DO 04 (15,8%) e FO 01 (14,6%) foram os que apresentaram
o menor rendimento de espigas comerciais.

Na semeadura realizada em outubro/2000, maiores rendimentos de
espigas comerciais foram observados para os cultivares Dina 170 (20,43 %) e

Elisa (19,63 %), e para a variedade Pipoca-estéril (20,37 %). Os cultivares Zélia
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e FO 01 foram os que apresentaram o menor rendimento de espigas comerciais.
O mesmo ocorreu com os cultivares Dina 170 e Elisa, ¢ a variedade Pipoca-
estéril, no experimento de 2001, destacando-se também o ’Cultivar DO 04. Para
os demais cultivares, foram observados menores rendlmemos de espigas

comerciais, os quais nao diferenciaram entre si (Tabela 14)

Nos experimentos instalados em outubro/ZOO(‘) e fevereiro/2001,
\
obtiveram-se menores rendimentos de espigas comerciais, cujos valores ndo

diferenciaram entre si. Ndo houve diferengas para essa caracteristica nos

experimentos instalados em dezembro/1999 e janeiro/2000.

Considerando a média dos quatro experimentos conduzndos os cultivares
Dina 170 (19,83 %), Elisa (18,72 %) e DKB 929 (18,38 %), e a variedade
Pipoca-estéril (19,85 %), foram os que apresentaram o maior rendimento de

espigas comerciais. i

i

i
{-

TABELA 14. Valores médios para o rendimento de esp:gas comerciais (t.ha™)
de oito cultivares de milho, avaliadas em quatro épocas de
semeadura. EMBRAPA, Sete Lagoas-MG, 20D2

Rendimento de espigas comerciais (t.ha™)

Cultivares Epocas de semeadura

Dez./ 1999 Jan./2000  Out./2000 Fev./2001 Meédias
Pipoca-estéril 19,30 b 22,49a 20,37 a ﬂ 24 a 1985a

Dina 170 22,81 a 18,78 b 2043 a lﬂ 29a 19,83 a
Elisa 17,41 ¢ 20,58a 19,63 a 17 24 a 18,72 a
DKB 929 1926 b 1943 b 18,02 b l6 82 b 1838a
CO 9621 1720 ¢ 17,03 ¢ 1681 b 1635 b 16,85 b
DO 04 16,01 d 1583 ¢ 1631 b 19 25a 1685 b
Zélia 14,17 d 21,10a 12,83 ¢ L5 73 b 1596 b
FO 01 2036 b 1462 ¢ 11,01 ¢ 1538 b 1534 b
Médias 18,31 A 18,73 A 16,93 B 1691 B 17,72

Médins seguidas pela mesma letra na coluna (minlscula) e na linha (maitscula) pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com o tesie de Scott - Knott, a 5% de probabnhdade

I

|
1l
\
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As porcentagens de plantas acamadas e quebradas foram despreziveis
(dados n#o apresentados), ou seja, menores que 5%. Os cultivares que
apresentaram maiores porcentagens de plantas acamadas e quebradas foram
Zélia, no experimento instalado em out./2000, e Elisa, no experimento do ano de

2001.

4.3 Avaliagiio do Valor Nutricional do Minimilho

4.3.1 Composigio centesimal
A composigdo centesimal equivale aos teores de dgua, carboidratos,
proteinas, extrato etéreo, cinzas e fibras. Os valores das médias calculadas estdo

apresentados na Tabela 15.

Grau de Umidade

A perda de massa ¢ um dos principais problemas enfrentados durante o
armazenamento de produtos horticolas. Essa perda tem efeitos marcantes sobre a
fisiologia dos tecidos vegetais e, em alguns casos, antecipa a maturagio e a
senescéncia de frutos tropicais (Yang & Hoffmann, 1984). A perda de massa se
relaciona & perda de égua, causa principal da deterioragdo, pois resulta néo
somente em perdas quantitativas, mas também na aparéncia, como o
murchamento e enrugamento; nas qualidades texturais, como o amaciamento,
perda de frescura e suculéncia, e na qualidade nutricional (Kader, 1992).

O minimilho é composto basicamente de agua; portanto, cuidados
devem ser considerados na sua pos-colheita, armazenamento e comercializagdo.
Os teores médios de agua observados para os cultivares variaram de 90,2 (FO

01) a 94,5 % (Pipoca-estéril). Esses valores estdo dentro do relatado na literatura

para o minimilho. Yodpet (1979) encontrou teores médios de 89% de agua no
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minimilho, enquanto, em algumas hortaligas, os teores variaram de 90,30
(couve-flor) a 96,40% (pepino).

Carboidratos

Os teores médios de carboidratos dos cultivarejs‘i variaram de 4,12
(Pipoca-estéril) a 7,23 % (FO 01). Os teores de carboi&ratos relatados por
Yodpet (1979), em algumas hortaligas, como, por exemblo, a couve-flor, o
tomate, a berinjela e o pepino, foram de 6,10; 4,10; 5,70 e 2,40%,
respectivamente; € no minimilho, o teor foi de 8,20 %, ou §¢ja, maior que o das
hontalicas acima relatadas. }E
Proteinas

Os teores médios de proteinas dos cultivares variar!qm de 0,86 (Pipoca-
estéril) a 1,53 g/100g (FO 01). Os teores de proteinas reI;tados como padrdo
pelo Institute of Nutrition (1999) variam de 1,60 a 1,90 g}IOOg de minimilho.
Yodpet (1979), em seu trabalho, encontrou um valor médlo de 1,90g/100g; em
100g de couve-flor fresca, o teor de’ proteina foi de 2,40 g, e em tomate, 1,00g.
Comparando o minimilho com o milho comum, apds 25 dias da polinizagéo,
Machado (1988) encontrou valores entre 11,3 e 13,3 g de proteinas. Esta
diferenca no teor de proteina do minimilho € devida a sua inﬁaturidade, visto que
a fertilizagdo, que é responsével pela translocagao de nitrogénio, ndo ocorre até o
inicio da colheita do minimilho. |

Na composi¢do quimica do minimilho, o teor de protema (1,10 %), é
baixo, € considerando-se que as necessidades diarias de uT homem adulto sdo
de 63 g de proteinas, apenas 1,75 % dessas necessidades serao supridas (Institute

of Nutrition, 1999).
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Extrato etéreo

Os teores de extrato etéreo dos cultivares variaram de 0,16 (Elisa e Dina
170) a 0,19 g/100g (FO 01, Zélia, DO 04 e Pipoca-estéril). Esses valores sdo
baixos porque, antes da fertilizagdo, a taxa de translocagdo de nutrientes para a
espiga ainda é muito reduzida, quando comparada com uma espiga cujos 6vulos -
ja foram fertilizados. Estes resultados estdo de acordo com os relatados por
Yodpet (1979) e pelo Institute of Nutrition (1999), os quais indicam um valor
médio de 0,20 g/100g de minimilho fresco, semelhante aos teores de extrato
etéreo encontrados em couve, tomate, berinjela e pepino. Em milho comum apés

25 dias da polinizagdo, o valor encontrado por Machado (1988) foi de 4,8
2/100g. '

Cinzas

Os teores de cinzas variaram de 0,16 (Elisa e Pipoca-estéril) a 0,29
g/100g (FO 01). J4 o teor de cinzas encontrado em milho comum, apés 25 dias
da polinizaggo, varia de 1,5 a 2,2 g (Machado, 1988). Em hortaligas, como, por
exemplo, o teor é de 0,40g/100g no pepino, e 1,60 g/100g no tomate (Yodpet,
1979).

Fibra bruta

Os teores de fibra bruta dos cultivares variaram de 0,29 (Elisa) a 0,54
2/100g (FO 01 e DO 04). O Institute of Nutrition (1999) sugere valores de fibra
de 1,1 g. Yodpet (1979) encontrou 0,6 g em 100 g de minimilho. Se
compararmos com uma espiga de milho comum cozida, o teor de fibras € de
aproximadamente 7,30g (Franco, 1986).

Na composi¢do quimica do minimilho, o teor de fibras, por exemplo,
suprem apenas 1,50 % das necessidades humanas, que sio de 20 a 35g/dia de

fibra alimentar (Institute of Nutrition, 1999).
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TABELA 15. Resultados da composi¢3o centesimal (g/100g na base seca) de oito
cultivares de milho. UFLA. Lavras-MG, 2002. '

i Pi
Componentes FOO1 Zélia DKB929 Elisa Dinal70 DO0d CO9621 .p:“l
. ‘1 estéril

Carboidratos 723 4.58 4.59 4.15 6.33 6.37. 4,86 4,12
Grau de umidade 90,22 93,77 9375 9444  91.60 9I.3‘3‘ 93.45 94,47

Protcing 1.53 097 0.98 0.87 1.23 1.35° 1,03 0.86
Extrato etéreo 0.19 0.12 0.1 0.09 0.13 0.16 0.10 0,11
Cinzas 0.29 0.18 0.18 0.16 0.25 0.25 ‘ 0.19 0.16

Fibra bruta 0,54 038 0.39 0.29 0,46 0.54: 0,37 0.28

:
T

4.3.2 Sélidos soliiveis totais, Acidez total titulavel e pH

Para as caracteristicas solidos soliveis totais, acidez total titulavel e pH,
os valores das médias estdo apresentados na Tabela 16. i

Para a caracteristica solidos soluveis totais, a varla?ﬁo foi de 6,50 (DO
04) a 10,50 % (FO 01 e Dina 170). A variag¢do da acidez total titulavel foi de 1,5
(FO 01) a 3,50 % (Dina 170 e DO 04).

Para o pH, verificou-se. independentemente do cultivar, valor
semelhante, ou seja, uma variagdo de 6,42 (Zélia) a 6,’;5 (Elisa). Nio foi
encontrada, na literatura consultada para fins de coq'iparagﬁo, qualquer

informagdo sobre essas caracteristicas.

4.3.3 Acucares totais, redutores e nio redutores k

melmllho € variam

Os aglicares sdo muito importantes para o sabor do
de acordo com o cultivar e as condigdes climaticas. Np mitho comum, a
concentragdo de aglicares totais aumenta durante o desenvolvimento das espigas,
até o inicio do amadurecimento. A variag@o dos teores de T;ucares totais foi de

1,24 (Pipoca-estéril) a 2,12g/100g (FO 01). Os valores de aglcares redutores
]
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variaram de 0,74 (Pipoca-estéril) a 1,28 g/100g (FO 01), e para os ndo redutores
a variagdo foi de 0,50 (Elisa) a 0,85 g/100g (FO 01) (Tabela 16). Bar-Zur &
Schaffer (1993), determinaram teores de agilcares totais de 2,0 a 3,0 g/100g; e
em agucares redutores, glicose ¢ frutose, os teores foram de 1,0 a 1,5 g/100g,
mencionado que a sacarose encontra-se em pequenas quantidades no ponto de

colheita do minimilho.

4.3.4 Compostos fendlicos (teor de tanino)

Entre os fatores antinutricionais, os compostos fendlicos merecem
atengdo por serem responsaveis pela formagdo de cor indesejével, devido a
oxidagdo em meio alcalino, € por formarem, por meio de multiplas pontes de
hidrogénio com a cadeia polipeptidica, complexos proteina-tanino que impedem
a digestibilidade da proteina (Espindola, 1987). No minimilho, quando enlatado,
adicionam-se vinagre e substdncias salinas para diminuir o pH, prevenindo a
oxidagdo em meio alcalino.

O teor de compostos fenélicos nas espigas dos cultivares, expresso em
mg de equivalente de &cido tanico/100g, variou de 168,5 (Elisa) a 190,27
mg/100g (FO 01) (Tabela 16). Ndo foram encontrados dados na literatura
consultada, sobre teores de tanino, que possibilitassem comparagdo com os

dados obtidos neste trabalho.

4.3.5 Vitamina C Total

O teor de dcido ascorbico depende de muitos fatores, incluindo efeito de
cultivares, estidio de maturagéo, ambiente de crescimento, estagio climatica e
acidez do solo. As condigdes de pos-colheita e armazenamento influenciam no
teor de dcido ascérbico mesmo antes do processamento (Roig et al., 1993).

A variag@io no teor de dcido ascérbico foi de 9,58 (DO 04) a 11,5
mg/100g (CO 9621) (Tabela 16). Yodpet (1979) encontrou um valor de 11
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mg/100g de dcido ascorbico em minimilho fresco em outras hortaligas, como,
por exemplo, 62,0 (couve), 29,0 (tomate) e 10,0 mg/100g (pepino). De acordo
com a tabela de composi¢do de alimentos publicada por Franco (1986), o teor de
acido ascorbico para milho comum verde cru é de 16,4 mg4 100g, e para o milho
pipoca cru, de 9,0 mg/100g. ‘

As comparagdes entre teores de nutrientes com outras hortaligas, por
exemplo a couve-flor, o pepino, o tomate e a berinjela, sao interessantes, uma
vez que o minimilho é comercializado em conservas, semelhante ao que ocorre
com essas hortalicas. i
TABELA 16. Resultados dos teores de sdlidos soluveis totais - S1 iT (%), da acidez total

tituldvel — ATT (%), do pH, dos teores de aqﬁca{:es (totais, redutores ¢
nio-redutores — g/100g), da vitamina C (mg/100g) ﬁ do tanino (mg/100g),
com base na matéria fresca, de oito cultivares de milho. UFLA, Lavras-

MG, 2002. ;‘
Componentes  FOO1  Zélia DKB92Y Elisa Dinal70 DO 'OI-I CO 9621 Pipoca
¥ estéril
SST 10,5 95 835 1.5 10.5 6. 5 9.5 8.5
ATT 1,50 2.00 2.50 3.00 3.50 3. 5‘(‘) 2,50 2,50
pH 6,83 6.42 6.82 6.95 6.57 6. 8}5 6.82 6.62
Glicose 1,28 0.84 0.83 0.76 1.10 1.18 0,88 0.74
Sacarose 0.85 0.57 0.58 0.50 0.82 078 0.59 0,50

Aglicares lofais 212 1.41 1.41 1.26 1.92 1.96 1.47 1.24

Vitaminas C 114 11.0 10.4 10.2 10,1 95§ 1,5 11,0

Tanino 190,27 18898 17286 168.5 171,87 1 75.‘816 171,73 180,27
1
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CONCLUSOES

_ Nos municipios de Lavras-MG e Sete Lagoas-MG, é tecnicamente
viavel a produg@o de minimilho, devido as boas produtividades alcangadas e ao
clima favoravel para o cultivo de milho, independente da época de semeadura e
do local considerado.

Existe variabilidade para a maioria das caracteristicas agrondomicas
avaliadas, evidenciando a importéncia da escolha adequada dos cultivares para a
produgdo de minimilho.

A presenga da interagdo cultivares x épocas de semeadura para a maioria
das caracteristicas avaliadas nos dois locais de experimentagdo, evidencia a
necessidade de avaliagdo dos cultivares em diferentes ambientes, antes da sua
recomendagdo para a produgdo de minimilho.

Entre os cultivares avaliados, merece destaque o cultivar C 929,
tradicionalmente utilizado para produgdo de grios, que esteve sempre entre os
cultivares de melhor desempenho para a maioria das caracteristicas,
independentemente da época de semeadura e do local considerado.

Para os dois locais, a semeadura realizada em dezembro proporciona o
melhor desempenho dos cultivares para as caracteristicas avaliadas.

A realizacio do despendoamento proporciona aumento no peso de
espigas comerciais, independentemente da época de semeadura e do local.

Os valores de umidade, carboidratos, proteina, extrato etéreo, fibra
bruta, agticares € vitamina dos cultivares analisados apresentaram-se similares ao

relatado na literatura.
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TABELA 1A Resumo das andlises de varidncia para o peso de espigas empalhadas (PE), peso de espigas despalhadas (PD), peso de
espigas comerciais (PC), rendimento de espigas comerciais (EC) e porcentagem de plantas acamadas e quebradas

(PAQ) de oito cultivares de milho, com ¢ sem o despendoamento das plantas, avaliadas em trés épocas de semeadura,
UFLA, Lavras-MG, 2002.

Caracteristicas Quadrado médio Média C.V.
) Cultivares (C) Despendoamento (D) CxD Erro (t/ha) (%)
DEZEMBRO DE 1999
PE 495 ** 22.39 ** 5,82 %+ 1,08 6,63 15,68
PD 0,16 ** 0,07 ns 0,11 ns 0,05 1,55 14,26
PC 0,19 ** 0,06 ns 011 0,04 1,19 17,61
EC 75,68 ** 154,98 ** 48,60 ** 9,16 18,82 16,08
PAQ 0,00 ns 0,00 ns 0,00 ns 0,00 0,05 13,24
OUTUBRO DE 2000
PE 6,26 ** 8,79 ** 856" 0,77 5,82 15,06
PD 0,30 ** 1,60 ** 0,07 ns 0,05 1,40 19,93
PC 0,24 ** 0,96 ** 0. 102 0,02 0,97 16,10
EC 39,60 ** 21,99 ns 42,18 ** 11,57 17,49 19.45
PAQ 0,16 * 0,20 ns 0,09 ns 0,05 0,15 154,06
FEVEREIRO DE 2001
PE 9,12 ** 7,99 *#* 0,34 ns 0,61 3,94 19,78
PD 1,04 ** 0,76 ** 0,03 ns 0,05 1,16 19,51
PC 0,45 ** 0,95 ** 0,01 ns 0,04 0,77 19,34
EC 71,58 ** 160,92 ** 12,57 ns 17,60 19,32 21,72
PAQ 0,05 ns 0,13 ns 0,02 ns 0,03 0,19 93,64

Graus de liberdade (blocos = 2, cultivares = 7, despendoamento = 1, cultivares x despendoamento = 7, erro =30)
**: significativo a 1% pelo teste de F

*: significativo a 5% pelo teste de
ns: ndo significativo
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TABELA 3A Resumos das andlises de varidncia para o peso de espigas empalhadas (PE), peso de espigas despalhadas (PD), peso
de espigas comerciais (PC) e rendimento de espigas comerciais (EC) de oito cultivares de milho, com e sem o
despendoamento das plantas, avaliadas em quatro épocas de semeadura. EMBRAPA/Milho e Sorgo, Sete Lagoas-

MG, 2002.
. Quadrado médio Média C.V.
Caracteristicas Cultivares (C)  Despendoamento (D) CxD Erro (t/ha) (%)
DEZEMBRO DE 1999
PE 20,48 *+ 24,41 ** 2,07 ns 1,89 10,96 12,55
PD 4,43 ** 0,07 ns 0,15ns 0,32 3,29 17.18
PC 0,50 ** 0,51 ** 0,15* 0,05 1,96 11,67
EC 43,56 ** 9,74 ns 8,25 ns 6,30 18,31 13,70
JANEIRO DE 2000
PE 12,97 ** 11,79 ** 0,63 ns 1.41 5,76 20,63
PD 7,14 ¢# 0,24 ns 0,19ns 2,42 1,41 20,08
PC 0,61 ** 035* 0,05 ns 0,06 1,08 21,96
EC 44,48 ** : 0,22 ns 11,01 ** 3,10 18,73 ' 940
QUTUBRO DE 2000
PE 12,05 *+ 68,83 ** 1,73 #= 0,41 9,88 6,46
PD 2,14 ** 2,36 ** 0,14 ns 0,10 2,60 12,28
PC 0,70 ** 0,36 ** 0,03 ns 0,04 1,62 13,09
EC 72,69 ** 37,26* 5,59 ns 7,78 16,93 16,48
FEVEREIRO DE 2001
PE 8,90 ** 19,15 ** 2,63 ns 1,80 7,05 19,00
PD 1,03 ** 0,75 ** 0,15ns 0,08 1,68 16,89
PC 0,25 ** 0,29 * 0,07 ns 0,04 1,17 18,07
EC 8,51 ns 6,11 ns 6,33 ns 7,85 16,91 16,57

Graus de liberdade (blocos = 2, cultivares = 7, despendoamento = |, cultivares x despendoamento = 7, erro = 30)
**: significativo a 1% pelo teste de F;

*: significativo a 5% pelo teste de F;
ns: nfio significativo
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TABELA 4A  Resumo das anilises de variéincia conjunta envolvendo os quatro experimentos (épocas de semeadura),
para o peso de espigas empalhadas (PE), peso de espigas despalhadas (PD), peso de espigas comerciais
(PC) e rendimento de espigas comerciais (EC) de oito cultivares de milho com e sem o despendoamento
das plantas. EMBRAPA/Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG, 2002.

FV GL PE (t/ha) PD (t/ha) QNI;C (t/hd) EC (%)
Blocos/época 8 347+ 0,13 ns 0,16 ** 13,62 *
Epocas de semeadura (E) 3 280,07 ** 35,88 *= 8,09 ** 42,57 **
Cultivares (C) 7 37,57 ** 6,04 ** 1,19 ** 70,94 **
Despendoamento (D) 1 35,31 *+ 0,51 ns 0,47 ** 13,05 ns
CxD 7 1,20 ns 0,12 ns 0,12 * 6,98 ns
ExC 21 5,91 ** 0,86 ** 0,29 *=* 32,77 **
ExD 3 27,41 ** 0,97 ** 0,35 ** 13,43 ns
ExCxD 21 2,01 ns 0,11 ns 0,06 ns 8,07 ns
Residuo 120 1,38 0,15 0,05 6,26
Total 191

CV.(%) 13,96 16,99 15,27 14,12
Média 8,41 2,25 1,46 17,72
Miéximo 10,30 3,00 1,88 19,85
Minimo 6,30 1,64 1,15 15,34

**: significativo a 1% pelo teste de F.
T "'—:z’,‘::signiﬁcativo 8‘5%'pel0 teste de'F-—- Lo oTimTer R . Lot R
ns: ndo significativo.





