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RESUMO

| ‘
OLIVEIRA, Adelson Nascimento. Variagio genética entre e dentro de
procedéncias de baru (Dipteryx alata Vog.). Lavras: UFLA, 1998. 80p.
(Dissertagéio — Mestrado em Engenharia Florestal). ‘

As pesquisas sobre a flora do cerrado ainda s#o muito escassas, néo
havendo estudos concretos sobre a biologia de suas espécies. O cerrado
apresenta espécies potenciais para virias utilizagdes e estudos sobre a
silvicultura, manejo e melhoramento genético destas, poderiam a médio ou
longo prazo, fornecer matéria- prima de qualidade comparével ou superior & das |
espécies atualmente comercializadas. Neste contexto, o Departamento de’
Ciéncias Florestais da Universidade Federal de Lavraé coletou sementes de baru
(Dipteryx alata Vog.), em trés procedéncias do Estado de Minas Gerais, visando
a realizacfio de estudos de conservagio e/ou methoramento genético. As mudas '
foram produzidas no viveiro da referida Universidade e posteriormente
plantadas no municipio de Brasilindia- Minas Gerais, em delineamento de
blocos casualizados, com 4 repetigdes e 66 familias de meio-irmdos. O |
espacamento de plantio foi 4x3m. Este experimento foi avaliado '
semestralmente, até a idade de 19 meses, coletando dados de didmetro a altura
do colo e altura total. As estimativas de parimetros genéticos, avaliadas até a 1
mencionada idade, demonstraram que esta ¢ uma espécie promissora em um |
programa de selegfio genética, com ampla variabilidade genética e altos |
coeficientes de herdabilidade. " ‘

Comité Orientador: Sebastifio Carlos da Silva Rosado — UFLA (Orientador), Dulcineia
de Carvalho, Paulo Fernando Trugilho.
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ABSTRACT

OLIVBIRA, Adelson Nascimento. Genetic variation among and within seed
origins of baru (Dipteryx alata Vog.). Lavras UFLA, 1998. 80p.
(Dissertation — Master program in Florestall engmeermg)

Researches about the brazilian savanna’s flora lack in concrete studies
about the biology of its species. The savanna’s species that are potentmlly useful ;
in studies of forestation, management and plant breedtng. These specm and |
studies could later provide high quality material comparable or superior to those
already commercialized. The objective of these works was to study the genetic
variation in the Baru(Dipteryx alata Vog.) and to indicate strategies for genetlcs
tmprovement and conservation. To do so seeds were harvested from three origin -
areas in the state of Minas Gerais. The seedling were grown in the nursery of |
the department of Forestall Sciences of Umversntﬂ of Lavras (UFLA) and | 1
planted in Brasilindia -Minas Gerais State. The atpenmental design was |
random blocks with four replications and five plants per plots The seedlings -
from 66 half-sibs families were planted in spacing 3 x 4m. in spaced by 4x3 ‘
meters. The plants were evaluated for diameter and height , every 6 months until |
they reached 19 months old. The estimated genetlc parameters, also evaluated °
until 19 months, showed that this is a promlsmg specle to be used in plant ‘
breeding programs, with high genetic variation and hentage coefficients. 1

Guidance Committee: Sebastifo Carlos da Silva Rosado — UFLA (Advisor), Dulcineia
de Carvalho, Paulo Fernando Trugilho.
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1 INTRODUCAO

A vegetagdo de cerrado tem como caracteristica a presenca de drvores e -

arbustos de caule tortuoso, siber desenvolvido te folhas coridceas, que?

geralmente possuem arvores baixas, de didmetro Ji‘eduzido € crescimento

extremamente lento. A 4rea total desta vegetagdio é em torno de 120 milhes de ;
ha, aproximadamente 20 a 23% do territério nacional, dos quais cerca de 90%
estdo situados nos estados de Goids, Distrito Federal, l\!fiato Grosso, Mato Grosso

do Sul, Goiés, Bahia, Séo Paulo e Minas Gerais. Neste filtimo, esta cobertura
vegetal representa cerca de 53% da drea do estado é 17% de toda a drea de
cerrado existente no pais (Ferri, 1975 e Costa Neto,1990)

Segundo Paula (1992), a maior area continua de cerrado se encontra na
regidio centro-oeste, seguida do oeste de Minas Geraisie da Bahla. Este mesmo
autor se refere ao cerrado como um macro - ecossisteina, onde ocorrem outros
ecossistemas menores, tais como: cerraddo, cerrado sensu stricto, campo sujo,
campo rupestre, mata ciliares, matas secas, matas inund@veis e brejos.

A grande demanda por terras agricultéveis,*:aliada a expansiio da
pecudria, crescimento demogréfico e exploragéio de carviio vegetal ocorridos nas
ultimas décadas, restringiu este ecossistema a pequenas dreas de reservas,
circundadas por 4reas de lavouras ou pastagens. Batista (1982) cita que a
vegetagdo de cerrado ocorre em éareas plamas a isuavememe onduladas,
contribuindo com a mecanizagdo agricola. A alta acidez e baixa fertilidade
destes solos podem ser facilmente corrigidos através{ das técnicas agricolas
adequadas, favorecendo cada vez mais a intensa explora&,i.io destas dreas.

Apesar do crsc:mento das specm de cerrado ser considerado lento e
da forma tortuosa de suas &specm, deve-se lembrar que estas estio em seu

,,,--—-

estado natural, ou seja, sdo amda selvagens e que ppdenam, medlante um




programa de melhoramento genét:co, eliminar estas caracteristicas indesejéveis

e

do ponto de vista da utlhzac;io tecnoléglca da madelrg.,&mcrementar aquelas

T

d&sejﬁvexs, fornecendo assim produtos de quahdade comm superior ao
das espécm a@ercmlmdas em um penc?d};le tempo aceitével.

A sobrevivéncia desta formagfio vegetal, bem como a sua exploragio
econdmica, somente. serdo possiveis mediante a implementagio de técnicas
adequadas de manejo e silvicultura. Entretanto, antes disso, é necessario
intensificar as pesquisas sobre suas espécies, visando a obtengfio de sélidos
conhecimentos apliciveis a conservagiio e/ou methoramento genético.

Dentro deste contexto, o baru (Dipteryx alata Vog.) destaca-se pois

possue varias potenclahdades, tais como_potencial ahmentncxo, forragen-o

de dreas degradadas e plantxo de ennquecnmento de pastagens

Assim, os p;nélpm dissertagéio séio: fornecer subsidios
para definir estratégias em um programa de melhoramento genético e/ou
conservagio genético do baru; estudar a variabilidade entre e dentro das
populages naturais desta espécie, utilizando técnicas de genética quantitativas;
estimar outros pardmetros genéticos tais como: herdabilidade e correlagio idade
- idade para crescimento em didmetro e altura.




2 REVISAO DE LITERATURA

i
2.1 Descriglio, Ocorréncia e Potencialidades do Baru

O baru ¢ uma espécie pertencente a familial: Fabaceae (Leguminosae- |
Papilionoideae). E conhecido popularmente em suas regides de ocorréncia pelos |
mais variados nomes, tais como: barujo, cumbaru, baru, coco feijdo, pau
cumbaru, cumarurana, emburena brava, feijdo ooc& bugreiro, guaicira (no |

Brasil) e congrio, na Col6émbia. Esta espécie apreseﬁta drvores perinofélias a |
levemente caducifélias, comumente com S ma 10 m de altura e 15 cm a 40 cm |

e e —

de DAP, podendo alcangar até 25 m de altura e 70 cm de DAP. Suas folhas sdo |

compostas, imparipenadas, com 4 a ‘/’L_foliol‘os alado-pecioladas e
glabros,(Lorenzi, 1992 e Carvalho,1994). ;

Segundo Siqueira et al. (1992), esta espéci;‘g apresenta uma ampia
distribuigéo geografica, sendo encontrada pﬁncipalmenite nos cerraddes, cerrado
sensu stricto, campo sujo e campo limpo dos estados éde Minas Gerais, Goiés,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Distrito Federal, Tocantins e Sgo Paulo.
Neste iltimo esta espécie se encontra em fase de extingio e a sua preservagfio é
feita em populagdes ex sifu. i

De acordo com Carvalho (1994), o baru é uma espécie secundéria,
preferencialmente alégama, que ocorre no cerrado e no! cerradiio, bem como na
floresta estacional semidecidua e no pantanal Mato-grossense.

Itoman et al. (1992), cita que estudos com esp espécie na regido de
Bauru (SP) comprovaram que ela floresce de fevere{iro a abril e os frutos
amadurecem a partir de setembro. Ettori et al. (1988), copenta que o baru é uma

espécie indicada para reflorestamento, sendo a época de coleta dos frutos de
setembro a outubro.




Esta espécie apresenta uma madeira de alta densidade, elevada
r&sis}éncia ao apodrecimento em condigSes naturais, sendo indicada para
estacas, postes, moir3es, dormentes e construgdes 5 civis (vigas, caibros, tébuas e

tacos para assoalhos), bem como fabricagdo de carrocerias e implementos’
agricolas. Seu E"_'t_(l’ legumes drupdceos monospérmico, apresentam um
pericarpo carnoso, entremeado de densas fibras, o que dificulta a liberagdo da
semente e a sua germinagio. Sio constituidos de uma polpa rica em amido e

e T e T

p{oteina, ‘que sHo consumidas por animais domésticos e silvestres, Carvatho

(1994). Suas sementes, sdo améndoas oleaginosas, ricas em lipideos ¢ ﬁroteinas,
apresentam sabor agradivel e podem ser consumidas pelo homem tanto in

natura como torradas. Segundo Lourengo (1995), a semente do baru quando

torrada, adquire gosto semelhante ao amendoim e por esta razio é muito
utilizada como ingrediente para doces e pagocas, pela populagiio local . De suas
sementes pode ainda ser extraidos um éleo muito fino e medicinal, que apresenta
um alto grau de insaturagio, sendo comparado em qualidade ao 6leo de oliva
(Vallilo,1990). De acordo com este mesmo autor tanto a polpa quanto a semente -
do baru, sdo altamente energéticas: 309,89 e 560,73 kcal/ 100g respectivamente,
destacando ainda que a polpa é mais rica em amido, enquanto a semente é mais )
rica em proteinas e lipideos. Lorenzi (1992), cita que o mimero médio de
sementes por quilo para esta espécie varia de 600 a 700 sementes, ou 30 a 100
frutos por quilo. As Tabelas 1 e 2 apresentam os teores alimenticios para a
semente e polpa dos frutos de baru.

Além destas potencialidades mencionadas, esta espécie se destaca pelo
seu potencial na recuperagio de 4reas degradadas, devido ao crescimento -

mpderadamente rédpido, favorWento do solo e utilidade

pela fauna silvestre.

—
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TABELA 1: Algumas propriedades alimenticias da polpa e da semente de baru.

Dados Polpa (%) - Semente (%)
Secagem a 105°C 7,97 6,45
Secagem a 60°C 2.8 i 6,00
Proteina bruta 10,13 | 21,09
Extrato estéreo 438 L 31,97
Fibra 8,03 3,17
Minerais 7,97 A 6,45
Extratos nitrogenados 46,69 ‘ 31,32
Célcio 0,30 | 0,25
Fésforo 0,23 i 0,62

Fonte: Filgueiras et al. (1975).

HARIA

TABELA 2: Composigio centesimal da polpa e da semente de baru.

L
Determinacdes Polpa(g/100g) |  Semente (g/160g)
Substancias voléteis & 105°C 20,23 | 5,80
Residuo mineral fixo & 550°C 17 ! 2,85
Lipideos 4,13 - 41,65
Proteinas 5,00 ; 23,45
Glicose 23,09 Tragos
Sacarose 7N 11,32
Amido 32,38 11,70
Fibras 5,71 : 3,23
Valor calérico, Kcal 309,89 560,73

Fonte: Vallilo et al. (1990).

Esta espécie apresenta também um bom potencial para projetos
paisagisticos, que j4 vém sendo feito em ruas, calc;adas ¢ alamedas no Mato
Grosso, apresentando Gtimos resultados (Santos et al., 19#’5).

1
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Lourengo (1995), comenta ainda que o baruzeiro, sendo uma arvore
perinif6lia, caracteristica de terrenos secos dos cerrados, conserva-se verde o ano
inteiro, e sua copa frondosa promove sombreamento para o gado, que se
alimenta de seus frutos, que servem como complemento alimentar aos animais
em épocas de escassez de alimentos, evidenciando sua utilidade para sistemas
silvipastoris, como indicado por Pereira (1983),

2.2 Melhoramento Genético de Esséncias Florestais

O melhoramento genético de plantas é a mais antiga e valiosa estratégia
para o aumento da produtividade e qualidade dos alimentos e matéria-prima
utilizadas pelo homem. Desde épocas remotas, ¢ homem J& utilizava o
melhoramento genético, através da selegio de sementes das melhores plantas
para compor a produtividade de suas lavouras.

~ : O melhoramento de plantas é uma ciéncia biolégica, portanto nio
existem métodos tnicos para se atingirem objetivos especificos. Assim, o

~ melhorista deve avaliar cada situagio de forma critica e objetiva, procurando

otimizar a relagdo custo-benéficio, buscando de uma maneira clara, alcangar os
objetivos almejados (Borém, 1997).

Varios autores conceituam, de forma convergente, o melhoramento
genético como ciéncia e arte ( Fehr,1991; Allard,1971; Borém,1997.). Este é um |
dos conceitos mais difundidos entre os melhoristas, e explica a capacidade de
criagdo e recombinagdio de individuos ou grupos de individuos potenciais para
um determinado objetivo. O melhoramento, do ponto de vista da ciéncia, € a
aplicagdo das técnicas cientificamente testadas e comprovadas. Por outro lado,
do ponto de vista da arte, € através da percepgdo dos melhores fenétipos dentro
de uma populagio, supondo que estes representam um genétipo superior dentro
desta populacio.



A

O melhoramento genético no contexto florestal brasileiro é uma ciéncia
nova, e tem enfocado as espécies introduzidas, tais como os géneros Eucaliptus,
Pinus, e mais recentemente o Tectona. Para as esséncias nativas, o estudo de
melhoramento genético ainda sio escassos e os poucos nfo sdo conclusivos.
Geralmente estes programas nfio passaram da pnmen-al fase de avaliagao.

Um programa de melhoramento genético por:selegio fundamenta-se na -
existéncia de variabilidade genética, na qual, se aplicada uma determinada
intensidade de selegdo, representa ganhos em progutividade nas préximas ‘1
geragdes (Oliveira, 1993). Os programas de melhoramento _genético para |

esséncias florestais visam, pnnc:palmente, o aumento da produtmdade e da

qualidade da maden'a dos povoamentos, alraves da maqlpulagio da vanabnhdade

e e e

genéﬁca entre os mdmduos Portanto, a &stnmatwa ‘da variagio genética e
e — .\/——"“—"—' :

—

Conhecer o tipo e a intensidade da vanac;:jxgenét:ca envolvida nas
espécies florestais € um dos principais dilemas enfren

maneira tradicional para conhecer estes parimetros s3o os testes de
procedéncia/progénie, que fornecerdio, além da variagdo .entre populagdes,
também a variagfo dentro destas populagdes. No tudo genético, um dos
principais parimetros a ser estimado é a herdabilidade icle um caréter métrico,
pois ela expressa a confianga do valor fenotipico como um guia para o valor
genético. -

Além da herdabilidade, é importante o estudo fde correlagdes entre
caracteristicas, podendo assim detectar mudangas simultineas em outras
caracteristicas. Este fato é muito comum. porque "tratando-se de uma

0s pelos melhoristas, e a

caracteristica quantitativa, ou seja, controlada por muitos:genes, a mudanga em
uma delas poderd acarretar uma séric de mudangas emoutras caracteristicas
(Falconer, 1981).

|
|
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2.3 Variagiio Entre e Dentro de Espécies Florestais

Segundo Fao (1987), citado por Souza Dias (1988), h4 trés causas .
principais para o desaparecimento e empobrecimento dos recursos fitogenéticos:
a mudanga de uso do solo, a explorago excessiva dos ecossistemas naturais e o
melhoramento intensivo, sem atencfio 4 conservagio genética. Segundo este
mesmo autor, a variagio genética que existe entre e dentro de espécies florestais,
tanto em procedéncia como em progénies, tem vérias funcdes, a saber: constitui
uma la_protecdio contra as mudangas ambientais e climéticas, servindo também de

base para a selegéio e cruzamento.
O termo procedéncia indica a localizacio geogrifica e ambiental das
arvores ou povoamentos, fornecedores de material reprodutivo, tais como

sementes, pélen ou propigulos, embora para esséncias florestais nativas, este
termo se confunde com origem (Ferreira & Aradjo, 1981).

Kageyama (1980) comenta que este termo tem recebido diversas
definigdes, principalmente quando hé diferenciagio entre florestas nativas e
implantadas. Ainda em Kageyama (1980), comenta-se que a variagdo entre e
dentro de espécies florestais € discutida hi muito tempo; e o estudo da natureza
destas variagies € como pesquisar e explorar a grande diversidade destas
espécies sfio os principais problemas da experimentagio, envolvendo
procedéncias de sementes e propdgulos vegetais.

A variagio entre &spécls florestais pode ser do-tipo-clinal, quando esta é
continua, e as caracteristicas observadas na populag:ﬁo sdo relacionadas a
gradlent&s ‘ambientais; Ou pode se; t;mb—ém écoﬁpnca} quando esta ¢
descontinua, sendo ocaslonada | por barrei barrelras ras ecoldgicas ou geograficas, entre as
populagSes de uma mesma espécie, niio existindo porém barreiras genéticas para
a froca de genes entre os diversos ec6tipos.



A

Wright (1964) ressalta que definir a patureza da variagfo envolvida em

uma espécie florestal é de fundamental importincia em um programa de
melhoramento porque, no caso desta variagiio se ecotipica, ¢ importante.
conhecer os seus limites; Porém, ser for clinal, & possivel prever o

comportamento de uma procedéncia n#io testada pelo comportamento de duas de
suas procedéncias, situadas em extremos distintos do habitat natural.

O conhecimento da variabilidade existente 1em uma populagio para:

determinadas caracteristicas, é ¢ a condi¢io bésica zpara a conducdo de um'

programa de melhoramento. Kageyama (1980) cita que, dentro de uma espécie

com ampla distribuicio geogrifica, as variagBes genéticas entre populagSes sdo
muito maiores que aquelas existentes em familias selécionadas em uma mesma ‘:
populagio ¢ em um mesmo local. Virios autores, como Kageyama, (1980); |

Falconer, (1964); Zobel e Talbert, (1984), explicam que o isolamento
reprodutivo, o tamanho da populagéo e a pressdo de selegiio séo os fatores mais
importantes que regem a diferenciagéio genética das populagdes, sendo que a
diferenca na pressio de selegio e o isolamento reprodutivo por grandes
distincias podem conduzir a formagdo de ecétipos diferentes.

2.4 Estimativas de Pariimetros Genéticos 2

Falconer (1981) conceitua os testes de progéms como avaliagdo de um

mdlvfduo através da performance de seus d&scendent&s Este conceito ¢
geralmente aplicado para espécies vg&ls_perenw, pOls pode-se comparar os

progenitores através de suas vérias geragdes, sem o pengo de se perder as

drvores matrizes, e assim selecionar aquelas superiores e promover a sua
recombinaggo. %

Os testes de progénies, tanto a partir de sementes de polinizagdo livre
como de cruzamentos controlados, séo de grande importincia nos programas de
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melhoramento, j4 que se prestam para a determinagéio do valor reprodutivo dos
individuos selecionados e estimagiio dos parimetros genéticos da populagfio
(Menck,1986).

Namkoong (1966) propde a utilizagio de um pomar de sementes por
mudas a partir da sele¢dio dos melhores individuos das melhores familias nos
ensaios dos testes de progénies, nfio sendo necessirio retornar as arvores
matrizes, que originaram as progénies. Este autor destaca ainda que a maior
contribuicdo dos testes de progénies seria a determinacfio do valor genotipico
dos melhores individuos, dando continuidade ao processo através da selegiio
recorrente.

Kageyama (1980) observa que o restrito conhecimento a respeito dos
resultados obtidos com a selegio praticada ou a praticar para as diversas
caracteristicas, a grande responsabilidade da selecio em espécies vegetais
perenes ¢ a impossibilidade de se pensar, a curto prazo, em muitos ciclos
recorrentes de selecdo com estas espécies tém causado um esforco que vem
sendo despendido nos estudos de determinacio dos parimetros genéticos.
Robinson ¢ Cockerkam (1965) demonstram que os principais parimetros
genéticos de interesse a serem estimados séo as variincias genéticas (aditivas e
ndo aditivas), o coeficiente de herdabilidade (sentido amplo e restrito), as
interacdes dos efeitos genéticos e ambientais e as correlagdes genéticas.

Kageyama (1980); Patino-Valera (1986), observam que os principais
objetivos a serem alcangados com a estimativa dos parimetros genéticos sdo:
Predizer os ganhos com estratégias alternativas para o melkoramento genético,
permitindo a escolba da mais adequada; Proporcionar informac¢des sob a a¢éio
dos genes responséveis pela heranca das caracteristicas estudadas; Obter bases
para a avaliagdo dos programas de melhoramento da populac¢éio e a informacéio
para o desenvolvimento de novos enfoques nos programas.
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O conhecimento da herdabilidade é um dos principais objetivos no
estudo genético de um cardter métrico, e sua magnitude orienta decisdes praticas
sobre os procedimentos a serem usados. O termo herdabilidade é a descrigdo!

quantitativa da relagéo entre a variagio genética e variagfio fenotipica em uma.
caracteristica, ou seja, € a expressfio da confianca do valor fenotipico como guia ‘
para o valor genético (Falconer,1964). Este paré‘meltro pode ser expresso no
sentido amplo, envolvendo além da variagéio genética, também a variac,:ioj
ambiental em seu coeficiente e a herdabilidade no sentido restrito, que ¢ a

relagdo da varidncia genética aditiva para a varidncia fenotipica. O coeficiente de

herdabilidade pode variar de 0 a 1. Quando a herdabilidade ¢ alta, ou seja,

proxima a 1, diz-se que o controle genético é alto e esta caracteristica & ‘3
altamente hereditéria. Nesse caso, o fenétipo de um individuo é indicativo de seu :
gendtipo. Por outro lado, quando a herdabilidade‘\ é baixa, diz-se que a

caracteristica ¢ altamente influenciada pelo ambiente.
As estimativas de herdabilidade sdo ajudas preciosas no planejamento

dos programas de melhoramento genético florestal;ique envolvem selegiio,
|

auxiliando no julgamento sobre a quantidade de esforga:que deve ser despendido |

em cada uma das caracteristicas que se pretende melhorar.

Falconer (1964) comenta que a herdabilidade I;Zo ¢ uma propriedade de
um tnico caréter, mas de toda a populagdio e das circunstincias ambientais a que |

estio submetidos os individuos desta populagdo. AnaliJ‘a.ndo ainda que qualquer
componente da varidncia entre grupos de individuos aparentados ¢ igual a
covaridncia dos membros deste grupo. A variéncia entre médias de familias de
meio-irméos estima, portanto, a covaridncia genotipiéa de meio-irméos, que
equivale aproximadamente a um quarto da varincia aditiva.

Kageyama (1983), cita que os parimetros genéticos variam com a idade
dos individuos. Por exemplo, para o Eucalyptus grandis, hi maior correlagiio
genética entre os 2 a 5 anos de idade, doqueentreasida?s dele2anoseles

|
11 |

|



* anos, tanto para o difimetro como para a altura, destacando assim a

possibilidade de selecdo precoce a partir dos 2 anos de idade. Como também
confirmado por Marques Jr (1995), para a caracteristica difmetro a altura do
peito. Para as estimativas de herdabilidade no sentido restrito ao nivel de plantas
para o Eucalyptus grandis, Kageyama (1983) obteve médias de 3 locais de
estudo do estado de Sdo Paulo, aos 2 e 5 anos de idade, valores de 0,31 e 0,23
para altura; 0,12 ¢ 0,11 para didmetro ¢ 0,16 e 0,14 para volume.

Silva (1983), em anilise do mesmo material genético, estudando o
nimero de brotos por cepa, obteve no sentido restrito ao nivel de plantas, as
herdabilidades de 0,19 e 0,06 respectivamente aos 12 e 15 meses de idade, em 2
anos consecutivos do corte das arvores. '

2.5 Interaﬁo Gen6t|po xAmbiente }

T e—

ﬁ A interagdo genétipo x ambiente ocorre todas as vezes em que o
’x\w
comportamento das familias e/ou individuos nio sejam coincidentes nos

et e e

diferentes %& Em se tratando de esséncias florestais, o termo ambiente
pode ser definido como: idades, sitio, rotagio, regime de manejo, etc. A
interagdo genétipo x ambiente é de fundamental importincia na silvicultura, e
em ecspecial na drea de melhoramento florestal, sendo um fenémeno
freqlientemente relatado na literatura (Castro,1992; Marques Jdnior., 1995;
Gongalves,1997)

Allard (1971) comenta que o primeiro pesquisador que observou que a
variagdo fenotipica € o resultado da agio conjunta do genétipo e do ambiente foi
Johannsen (1903), através do conceito de linha pura. Este autor, por meio de
demonstragdes, comprovou a distingiio entre gendtipo e fenétipo em linhagens
de soja. Allard (1971) cita ainda que Fischer (1918) foi quem primeiro fez a
decomposi¢do da varidncia genotipica em trés componentes: um devido ao efeito
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médio dos genes, chamado varidncia genética aditiva; Um originado das
interagfics entre alelos de um mesmo loco, chamado de varidincia dos desvios
devido a dominéncia e outro que ¢ devido &s interagSes ndo alélicas ou epistasia. 1

Um genétipo pode apresentar comportamento diferenciado em relagio a'[[:
outro, num mesmo ambiente, de forma que genGtipos, que séo superiores em um - ‘1‘
ambiente podem ndo apresentar a mesma resposta em Ln outro ambiente. A esse :
comportamento diferencial entre genétipos em relagfio a diferentes ambienteisj
di-se o nome de interagfio gen6tipo x ambiente (Kageyama,1980).

Kageyama (1980) descreve que a interagdio genétipo x ambiente é a |
variagdo entre gen6tipos com sua resposta a diferentes condiges ambientais; f
Quijada (1980) cita que esta interagfio € a falta de uniformidade na resposta de
dois ou mais grupos de plantas, em dois ou mais ambierites 3‘

Dois tipos principais desta interagiio podem ser definidos: o primeiro
seria a interagdo simples, em que um genotlpo mponde melhor que o outro a |

uma alteragio ambiental, sem contudo alterar suas posu;oes relativas nestes
ambientes. No segundo caso, seria a interagio com;‘lexa, em que além dos “
genbtipos apresentarem comportamento diferenciado |nos diversos ambientes

testados, ainda ocorre alteragGes nas as posicdes relativas destes, ou seja, um

genotlpo com melhor resposta em um ambiente testado’ pode ser o pior em um
A_’_‘__.—M

a complexa, deve ser aproveltada a0 se praticar a selec;ﬁo, caso contrario o
programa de melhoramento ird incorrer em erros e perdas economicamente
substanciais. 1

Kageyama (1980) afirma que a mterat;io genétnpo x ambiente reduz o

ganho genético em um programa ¢ de melhoramento, porque quando um t&ste de

genotnpos é mplamdo em um local, apenas os componentes da variagio
genética ¢ da interaclio gendtipo x ambiente sio confundidos e nio podem ser
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separados, isso pode conduzir a uma super-estimativa dos ganhos na selegio,
como também descrito por Zobel e Talbert (1984).

A existéncia da interagio gen6tipo x ambiente pode ser demonstrada
pela significincia desse componente na anilise de varidncia conjunta e pode ser
interpretada como uma indicagio de que podem existir genétipos
particularmente adaptados a determinados ambientes.
~  Vencovsky e Barriga (1992) citam que, como estratégia de
melhoramento genético de plantas, existem dues linhas bésicas a seguir, sendo

\ elas:
| Obtencio de gentipos  especialistas, que utilizam a interagiio
! gendtipo x ambiente;
\\ @ wmw a avaliagfio de estabilidade, os
\ gendtipos envolvidos podem ser de qualquer natureza (clones,
procedéncia, progénies, etc)e as condigdes ambientais podem
abranger qualquer fator de interesse, artificial ou natural (niveis de
estresse hidrico, mineralizagdo, diferentes locais de teste, etc), sendo
L/o ideal conhecer os fatores que a estabilidade se manifestou.
 Cruz e Regazzi (1994), observaram que o conceito de estabilidade de um

{

genétipo, expresso pela minima variincia entre ambientes, tem sido pouco
utilizado pelos melhoristas, possivelmente pelo fato de os genétipos que mantém
comportamento regular entre os ambientes serem, em geral, pouco produtivos,
destacando ainda que esse conceito néio € apropriado para avaliar o padriio de
comportamento dos gendtipos, frente as variagGes ambientais. Estes autores,
descrevem varias metodologias que podem ser utilizadas para avaliagdo de um
grupo de materiais genotipicos, destacando que a escolha de um ou outro
método depende dos dados experimentais e do tipo de preciséo desejada e que
alguns métodos sdo alternativos ou complementares, podendo ser utilizados
conjuntamente com outros.
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2.6 Correlacfio Entre Caracteristicas e Entre Idades
I

A correlagio € um pardmetro estatistico que mede o grau de associagdo |

ou similaridade entre duas caracteristicas, sendo este grau de associagiio
estimado pela covaridncia, ou seja, a variagdo 'em conjunto de duas .
caracteristicas qualquer x e y. Quando a comelagio ¢ obtida a partir dos '
fenétipos dos individuos estudados, esta inclui os efeitos genéticos e ambientais, :‘

I

sendo denominada correlagio fenotipica. Porém somente os efeitos genéticos

envolvem uma associagdo herdivel, e consequentemente a indicada para a ﬂ

orientagio dos programas de melhoramento genéticg;, sendo imprescindivel
distinguir e quantificar o grau de associag#o entre os caracteres (Almeida, 1981 ).

Cruz e Regazzi (1994), citam que as anilises in&ividuais séo os métodos
recomendado para as estimativas dos coeficiente de correlagdio genotipica ,
fenotipica e ambiental entre dois caracteres x e y, segum{b um modelo estatistico
apropriado, ¢ as anilises de soma dos valores x e y de ta.‘l forma que os produtos
médios da covaridncia, associados a cada fonte deiivariagio, possam ser
estimados por meio da seguinte formula:

COV(x,y) = 1/2]a(x + y) - a(x)- a(y)], onde CO¥ (xy)- Covarifncia da

caracteristica x em relagfo a caracteristica y; & - Estimador da covaridncia entre
xey. ‘

Estes mesmos autores enfatizam ainda que os compdment&s de covarifincia
podem ser estimados, conhecendo-se a esperanga do p “ uto médio das fontes
de variagéio, que sdo obtidas de maneira equivalente as esperangas dos quadrados
médios da anlise de varidacia. i

Quando duas caracteristicas possuirem alta herdai;iﬁdade, a_correlagio
genética € a principal determinante da correlagdo fenoﬁpicﬁ. Porém, se ocorrer o
contrdrio, a correlagiio fenotipica estd sendo determinadzT principalmente pela

15
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correlagéo ambiental. Valores negativos da correlagio ambiental, indicam que o
ambiente favorece um cariter em detrimento de outro, e valores positivos
indicam que os dois caracteres tem 0 mesmo comportamento em um mesmo
ambiente.

Falconer (1981), descreve que a principal cansa de correlagio genética é
devido & pleiotropia, ou seja, fenémeno pelo qual um ou mais genes podem
controlar duas ou mais caracteristicas ¢ ainda, como causa tramsitéria ou
secundérias, a ligagio génica ou linkage, especialmente em populagdes
derivadas de cruzamentos entre linhagens divergentes.

Marques Jinior (1995) descreve que a eficdcia da selegio precoce estd
relacionado com a existéncia de correlagdo genética entre os caracteres
estudados e a idade da planta, sendo mais eficientes as idades mais proximas da
idade de rotag#o da cultura. Se a correlagdio ¢ alta ou baixa, isto podera indicar
ao melhorista se a selegfio precoce é ou nio uma estratégia vidvel.

Rezende (1995) destaca que as principais vantagens da selegiio precoce
sdo de proporcionar experimentos menos duradouros, maior facilidade para a
coleta de dados e maior flexibilidade 4s mudangas dos objetivos propostos para
o programa de melhoramento proposto.

A seleglio entre familias ou individuos no estado juvenil pode prever o
comportamento dos caracteres de maior interesse, pois tem-se geralmente uma
resposta causada pelo tempo, podendo correlacionar as idades juvenil e adulta.
Determinar a idade na qual familias de drvores podem ser selecionadas pelo uso
de parimetros genéticos, que retratem o desempenho relativo .destas em uma
idade posterior, ¢ imprescindivel para a determinagio da eficicia do
melhoramento genético de espécies florestais (Castro,1992).

A selegiio precoce ¢ um caso particular de selegdo indireta, por prever o
comportamento de uma espécie. Esta previsdo ¢ feita por meio de estudos de
correlacfio idade-idade, onde sdio obtidas as estimativas das correlagdes
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genéticas, fenotipicas e ambientais, as quais sdo necessérias para predigio do
progresso genético esperado (Hernandez e Adams, 1992).

Almeida (1991), utilizando 12 hibridos biclonais de cacau no estadio
adulto, avaliou o potencial agronémico e genétiico e estimou correlac.ﬁ&sj
(genética, fenotipica e ambiental) entre os camcter& agrondmicos, concluindo
que o cardter taxa de assimilagio liquida avaliado na fase juvenil foi suficiente
para explicar cerca de 69% da variagdo de peso das sementes émidas por planta
no estddio adulto, evidenciando a possibilidade de utlhzat;ao da selegdio precoce
nesta espécie. ‘ :

2.7 Ensaios de Procedéncia\Progénie em Espécies Florestais. . - ' '
:‘ Tl :

Jesus et al. (1993), trabalhando com 16 dspéciw do género Acacid,
procedentes de regides da Austrilia ¢ da Indonésia, concluiu que a estrutura dos
crescimentos médios anuais para cada wpécle/pm‘cedencla deste género f01
semelhante para todas as idades e que a sobrevivéncia foi considerada 6t|ma,
exceto para as espécies Acacia crassicarpa e Achza cincinnata, e que as
espécies Acacia mangium e Acacia auriculiﬁ)rmzk néo diferiram nos seus
comportamentos, tanto para o didmetro como para a altura, apresentando
rendimentos considerados satisfatérios.

Scanavaca Jr., Garcia e Gomes (1993), venﬁ]caram o comportamento de
procedéncia/progénie de Eucalyptus urophylla S.T. BLAKE na regio do Jari,
avaliando o volume aos 62 meses de idade, constatando diferengas signiﬁcativas
tanto em relagio as procedéncias, quanto em relac;‘ao as progénies dentro de
procedéncias, sendo que os melhores ¢ piores incrementos em volume foram
verificados nas procedéncias da Itha Flores e Timor, rspectlvamente |

Fier e Kikuti (1993), analisando a perspectWﬁ da utilizagéio de dlferent&s

espécies do género Pinus do México e da Amér#ca central, com base em!
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resultados obtidos aos 3 anos de idade, observaram que o Pinus patula e Pinus
tecunumanni apresentaram os maiores potenciais de crescimento, superando as
médias de altura das espécies de Pinus taeda e Pinus elliottii, nestas condigGes
experimentais.

Sebbenn et al. (1993) introduziram seis origens australianas de Grevillea
robusta, em trés 4reas experimentais do Instituto Florestal de S@o Paulo: Esta¢do
de Assis, Itapeva e Floresta Avaré. O experimento foi conduzido em
delineamento de blocos ao acaso, com 4 repetigdes e 16 plantas por parcela, em
um espagamento de 3 x 3 metros. Estes autores concluiram que a anilise de
varidncia individual e em conjunto para local, nas caracteristicas avaliadas,
revelaram a existéncia de variacfio genética significativa entre procedéncias,
possibilitando a selegdo das melhores procedéncias entre e dentro de locais. Na
andlise individual, a procedéncia de Wallaby Creek obteve as maiores médias
para altura ¢ DAP, na localidade de Assis. Em Avaré, a origem 12,6 FR.
Woodembong alcangou o melhor desempenho no crescimento em altura, e a
origem de Meu Vale em DAP. Ji em Itapeva, a origem Leville foi a melhor para
o carater altura, ¢ em DAP ndo foram encontradas diferencas significativas
estatisticamente entre os tratamentos. Na anilise conjunta, a localidade de
Avaré apresentou os melhores resultados para as duas caracteristicas estudadas.

Dentre as espécies nativas estudadas citadas em literatura, podem ser
destacadas, entre outras, o pinheiro do Paran4, o baru , a bracatinga, a castanha
do Para . o morototd, algaroba, o palmiteiro e o cacau (draucaria angustifolia,
Dipteryx alata, Mimosa scrabella, Bertholletia excelsa, Didmopanax
morototoni, Prosopis sp, Euterpe edulis e Teobroma cacau, respectivamente).
Em se tratando de espécies florestais nativas, é preciso que um conjunto de
fatores importantes sejam analisados para se obter sucesso no programa de
melhoramento, através da definicio clara dos objetivos do programa de
melhoramento, anilise das técnicas a serem utilizadas, as dificuldades ou
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facilidades em obter material reprodutivo, possiveis locais de ocorréncia, entre
outros fatores que podem garantir ou prejudicar as estratégias de melhoramento.
Isto, aliado 4 falta de informagdes sobre a qualidade genética das sementes,
silvicultura da espécie ¢ a dificuldade de obter nmtes'lms genéticos devidamente
caracterizados em relagfio & procedéncia, familias e ﬂoﬁaiomeme as progénies,
tornam-se extremamente dificeis estes programas de melhoramento com
espécies nativas. Estes inconvenientes as vezes nos obngam a desenvolver um
programa de melhoramento longe de ser o ideal, necessitando do
acompanhamento de um melhorista com uma ampla visdo cientifica, que
fornecera os contornos necessarios ao programa, para que tenhamos assim um
estudo experimental com uma razoavel qualidade. I

Kanashiro (1992), em um programa de melhoramento genético com a
castanha-do-Par4, instalado no campo experimental de Belterra, Santarém (PA),‘
em 1982, utilizando as procedéncias de Alenquer, Altmmra, Marabd e Santaréml
(PA), além da procedéncia de Rio Branco (Acre). {Estas foram plantadas ema
parcelas quadradas de 20 plantas, no espagamento de 4 x 4 m. O autor concluiu
que, aos 9 anos de idade, os maiores crescimentos em altura e didmetro a alturm
do peito foram observados para as procedéncias de {Jenquer ¢ Santarém (PA),E
com incremento médio anual de 1,4 m/ano e 1,9 cm/ano respectivamente. Os.
menores Crescimento foram registrados para as procedéncias de Rio Branco
(Acre) e Altamira (PA), com incremento médio de 1,25 m/ano e 1,65 cm/ano em
altura e diimetro a altura do peito respectivamente. P autor observou também‘
que as significincias estatisticas das varidveis de respostas (altura, didmetro e
sobrevivéncia) foram diminuindo & medida que o ens;,io tornava-se mais adulto.
Este autor concluiu que, do ponto de vista pratico, com os resultados obtidos até
0 momento com esta espécie, é recomenddvel o seu plantio comercial, sendo
que os povoamentos podem ser formados a partir de matenal genético coletado
diretamente nas populagdes nativas. i
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Kanashiro (1992), desenvolvendo estudos com o morotot6, envolvendo
procedéncia de Manavs, Sio Miguel do Gamsa, Baido e Belterra, no Pari,
constatou uma grande variabilidade fenotipica nestes emsaios, sugerindo a
selecio massal para esta espécie. Aos 9 anos de idade, verificou-se que as
procedéncias de S@o Miguel do Gami e Belterra obtiveram os maiores
incrementos médios em altura e didmetro (1,4 m/ano e 1,3 m/ano para altura,
respectivamente) e (2,0 cm/ano e 1,9 cm/ano para didmetro, respectivamente).
Para a sobrevivéncia, estas procedéncias forneceram os maiores coeficientes.

Nodari et al. (1993) descreve um teste de procedéncia/progénie com a
espécie Euterpe edulis, instalado sob uma floresta ombréfila densa de montana,
localizada no municipio de Blumenau- Santa Catarina. Este experimento foi
conduzido em delineamento de blocos completamente casualizados, com 10
repetic3es, em um espagamento de 3 x 2 metros. Foram utilizadas procedéncias
do vale dos rios Sai- Guagu e Itapocu, vale dos rios Manpituba e Ararangua e
médio do vale do rio Itajai — Acu, todas do Estado de Santa Catarina. As
avaliagGes foram feitas 3 e 6 anos apés o plantio, avaliando as caracteristicas
Difmetro a altura do colo (DAC), Altura total (HT), Altura da primeira inser¢éio
foliar (HF) e mimero de folhas (NF), entre e dentro de progénies das
procedéncias consideradas. Os autores verificaram que diferengas estatistica
foram detectadas apenas na primeira avaliagio (3 amos). Os valores de
herdabilidade para todas as caracteristicas foram baixos ( 0 € 0,25) na primeira
avaliagio ¢ praticamente nulos na segunda avaliagio. Os coeficientes de
variagdo genética de todas as caracteristicas avaliadas, exibiram valores menores
aos 6 anos do que aos 3 anos de idade e nenhum deles ultrapassou 9,1%. O
indice de sobrevivéncia aos 6 anos reduziu para 33, 30 e 38%, respectivamente,
para as procedéncias testadas, concluindo que, se for realizada a selegiio para
esta espécie neste ambiente, o ganho esperado serd relativamente pequeno.
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Kageyama et al. (1993), avaliando um teste de progénie combinado de
espécies pioneiras e climax , instalado em Rosana — SP e Trés lagoas, no Mato
Grosso do Sul, utilizando como espécies pioneiras a sangra d’agua e a Cecropia
(Croton urucurana e Cecropia sp, respectivamente) e como espécies climax
Piina e Cabreiiva (Calyptrogenia sp e Miroxylon peruiferum, respectivamente).
Em Rosana usou-se a combinagio de sangra d’agua e Piina e em trés Lagoas
utilizaram-se as espécies Cecropia e Cabreiiva, sendo que as espécies climax
foram implantadas um ano apés o plantio das espécies pioneiras. Foram
avaliadas a altura total, o didmetro a altura do peito, o didmetro de copa e altura
de fuste, anualmente, apés a instalagio do experimento. E concluiu-se que os
ensaios de progénie, envolvendo conjuntamente espécies de diferentes estadios
sucessionais, apresentaram boas perspectivas de se obter parimetros genéticos
mais condizentes para a interpretagdo da variabilidade genética da floresta
tropical. Os resultados preliminares apontam tendéncias condizentes com as
hipdteses vigentes de que estddios iniciais de sucessio tem menor variabilidade

genética dentro de suas populagdes do que as espécies de final de sucessio.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Popula¢des Estudadas

Para a realizagdo deste estudo, foram coletados frutos de baru em trés
regides distintas do estado de Minas Gerais: Noroeste (Brasilindia), Norte
(Jequitai) e Tridngulo Mineiro (Capindpolis), visando com isto captar uma aior
variabilidade entre as populagdes base desta espécie. A Tabelé? Jnic&stra a
caracterizagdo das trés procedéncias de coleta de semmiéo
foram arﬁostradas vinte e cinco drvores adultas, distantes no minimo de 100 m
entre si, evitando-se, desta forma, a coleta de frutos em arvores parentais, como
descrito por Ferreira & Aratjo (1981), Shimizu et al. (1980). Estas arvores
foram registradas, mapeadas e medidos o CAP, altura total, altura da primeira
bifurcagdo, a forma do fuste, o grau de bifurcagio e foi determinado o seu estado
fitossanitario. Foram empregados a fita métrica para a medi¢io da circunferéncia
a altura do peito (CAP) e o Blume Laiss para a medicdo da altura total e da
altura da primeira bifurcagdo. A forma do fuste e o grau de bifurcagio foram
obtidos através de uma avaliagio indireta, atribuindo-se notas, conforme
indicam as Tabelas 4 e 5. O estado fitossanitirio das matrizes foi feito
visualmente em campo. A coleta dos frutos foi realizada no chio e em torno de
toda a arvore.

Os frutos coletados foram embalados em sacos plasticos,
individualizados por procedéncia e éarvore coletada. Estes frutos foram
transportados para o Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade
Federal de Lavras, onde foram beneficiados com o auxilio de uma prensa

hidrailica e um torno mecénico. O beneficiamento dos frutos teve como objetivo
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X
aumentar a taxa de germinagfo, como sugerido por Lorenzi (1992); Lourengo
(1995); Filgueiras (1976), entre outros.

As sementes beneficiadas foram embaladas em sacos de papel,
separadas por procedéncia e por drvore matriz, dewdamente identificadas e
mantidas em cdmara fria, até o momento da semeadura em viveiro.

TABELA 3: Principais caracteristicas geogréificas e climéticas dos locais de

coleta de sementes das popula¢des de baru.

7/ Caracteristicas Jequitai Capinépolis  Brasilindia |

Latitude (S) 17°10° 30” 18241 17°02°

Longitude (W) 44226’ 18” 49%34° 45° 50°

Altitude (m) 412 1620 575

Precipitagio média anual (mm) 1145.5 1530,2 1441,5
Temperatura minima anual (°C) 15 17,7 18 |
Temperatura méxima anual (°C) .39 30,1 26 ‘
Déficit hidrico (mm) 90 - 120 60 - 90 70-140 |
1

|
!

TABELA 4: Sistema de Notas para a Avaliagdo da Fq[rma do Fuste.

Nota Classes de Forma |

1 Malformado — indicado soménte para lenha {

2 Muito tortuoso ~ indicado apenas para mourdes |

3 Tortuoso — sem valor e&mo poste

4 Levemente tortuoso em dois planos, algum valor como poste

5 Levemente tortuoso em um sé plano, adeqmdopmamalonadas |
utilizages |

6 Tendendo a uma retidfio pronunciada,|mas com algum defeito |

7 Reto, dentro dos padrdes &speclﬁcados como poste._ |

Fonte: Ferreira & Araiijo (1981).



TABELA 5: Sistema de notas para a avaliagéio do grau de bifurcagio do tronco.

Notas Grau de Bifarcagiio
1 Bifurcagiio a partir da base da érvore
2 Bifurcagdio no 1/4 inferior da drvore
3 Bifurcagéo no 2/4 inferior da érvore
4 Bifurcagiio no 3/4 inferior da érvore
5 Bifurcag3io no 4/4 inferior da drvore
6 Arvare sem bifurcagsio

Fonte: Pinyopusarerk e Keiding (1981).

3.2 Producfio de Mudas

As sementes foram semeadas em &rea experimental do viveiro do
Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade Federal de Lavras, em
Abril de 1996.

O substrato utilizado foi constituido de trés partes de subsolo, uma parte
de esterco de curral curtido, uma parte de areia fina peneirada e 100 g de super
fosfato simples (Lourengo,1995). Foram utilizados saquinhos de polietileno de
18 x 30 cm. Semeou-se uma semente por saquinho e foram feitas irrigagdes
diarias, tomando-se o cuidado para nfio encharcar muito o substrato, precavendo
contra o surgimento de fungos. Foram utilizadas também sombrite 50% por
50%, durante o periodo da germinac3o.

As adubagbes de cobertura foram realizadas mensalmente, utilizando
uma mistura de 210g de sulfato de aménio e 90g de cloreto de potdssio, na
proporgio de 300g mistura para 100 litros de 4gua.

Este trabalho constou de um experimento em fase de viveiro, instalado na
Universidade Federal de Lavras e um experimento em campo, instalado no
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municipio de Brasildndia — Minas gerais, sendo que foram avaliadas as mesmas
progénies nos dois experimentos.

3.3 Instalagiio do teste no Viveiro

O teste foi instalado quando as mudas ating‘iram 5 meses de idade, em
uma drea do viveiro florestal do Departamento de Ciéncias Florestais da
Universidade Federal de Lavras. A caracterizagio dos locais de plantio se
encontra na Tabela 6. O delineamento utilizado foi de blocos de familias
compactas (Compact Family blocks), com 4 repetu;ﬁ&s e 66 parcelas. Cada
parcela foi constituida de 5 plantas dispostas em lmhas ¢ uma bordadura smpl&s
com 2 plantas. Foram avaliadas as 5 mudas de cada parcela, medindo-se q
diémetro a altura do colo ¢ a altura total. Para esta iiltima considerou-se comci
altura total da muda as gemas apicais. Para estas medigdes foram empregados o;
paquimetro e uma régua graduada, respectivamente. A avaliagio do e:'cperimentoj
foi feita dois meses apés a instalagiio (7 meses) e as mudas deste expenmento
foram levadas para a instalagdo do teste no campo,

3.4 Instalaciio do Teste no Campo
%
O experimento de campo foi instalado no municipio de Brasilindia,
localizado a noroeste do estado de Minas Gerais, em uma érea denominada -
Bord. dentro da fazenda Brejdo. Esta 4rea é de propriedade da empr&sai
Manesmann Florestal. A caracterizacio desta drea seiencontra na Tabela 6. Foi |
feito o combate de formigas cortadeiras, a base de iscas granuladas,
termonebulizador e rondas em toda a drea com brometo de metila. Para o
combate a cupins, foram utilizados dois produtos qufmicos, um para o sistema
radicular e outro para a parte aérea. Para o sktm radicular foi utilizado o |
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produto em pé ‘termicidol’, na proporgio de 5g do produto/cova. Para a parte
drea utilizou-se o produto também em pé ‘regenmte’ diluido em &gua, na
proporgdo de 300 g produto/ 100 litros de dgua. Para a aplicagio do produto
‘termicidol’, foram utilizadas medidas padronizadas utilizadas pela empresa, ¢
para o produto ‘regente’ foi empregada uma bomba costal de 20 litros. Para a
aplicagéo de todos estes produtos foram utilizadas luvas e midscaras devido  alta
‘toxidez’ destes produtos.

Na calagem do solo foi utilizado o calcério dolomitico (200g/cova) e na
adubagiio foi utilizado o super fosfato simples (120 g/cova). Tanto na calagem
como na adubagiio foram seguidas as recomendagSes do Departamento de
Ciéncias do Solo da Universidade Federal de Lavras.

O plantio foi realizado logo apds as primeiras chuvas, visando assim
uma boa homogeneiza¢@io destes produtos com o solo. As covas utilizadas para o
plantio das mudas tinham as dimensGes de 50cm x 50cm x 50cm.

, O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso, com 4

- repeticdes e 66 parcelas lineares com 5 plantas, e adotada uma bordadura dupla
. em torno de todo o experimento. O espagamento de plantio foi de 4 x 3 metros,
~ ou seja, 12 m por planta, como sugerido por Lourengo (1995), que estima uma
| rea minima de 10 m? para a drvore adulta de baru. A érea total do experimento
© éde 1,84 ha e a drea itil de 1,54 ha. ’

Das 66 Familias de meio-irméos, 25 Familias foram procedentes de
Capindpolis, 25 de Brasilindia e 16 Familias de Jequitai. Este menor ntimero de
Familias de Jequitai foi devido a baixa taxa de germinacfio e a alta taxa de
mortes de mudas verificada para esta procedéncia.

Este experimento constou de duas avaliagSes, aos 6 meses de campo (13 meses
apos a semeadura) e doze meses de campo (19 meses apés a semeadura).
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TABELA 6: Caracteristicas dos locais de Plantio das familias de meio—irmaos

de baru.
Caracteristicas Lavras Brasilandia
Latitude (S) 21 14 17° 02°
Longitude (W) 45200° 45° 50
Altitude (m) 918 575
Precipitaciio média anual (mm) 1529,7 1441,5
Temperatura Minima anual (°C) 148 18
Temperatura Méxima anual (°C) 26.1 | 26
Déficit hidrico (mm) 60 -90 70 - 140

3.5 Anilise dos Dados

Apesar do experimento no viveiro ser instalado obedecendo o
delineamento de blocos de familias compactas, as analises de varidncia para as
caracteristicas diémetro do colo e altura total das, mudas foram realizadasj
seguindo o procedimento do delineamento de bloc'os a0 acaso, utilizando a
meédia de parcelas em cada idade de cultivo (47 13 e 19 meses). Este1
procedimento foi usado por Castro (1992); Pereira (1996) ¢ Souza Dias (1988)
Inicialmente foi feita uma anilise de varidncia, para as procedéncias estudadas, ‘
para detectar se houve diferenca entre estas. ’ |

Para as estimativas dos pardmetros genéticos foi utilizado o programa‘
“GENES™: modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético, (CRUZ
1994); e para as estimativas das correlagdes entre 1dads de cada caracteristica .
avaliada utilizou-se o modelo de Pearson (Pairwise Co;relatnons).

f

3.5.1 Anilise de Varifincia para Procedéncia |
Inicialmente foi realizada uma arilise de varidncia para cada
procedéncia estudada. O modelo estatistico especifico utilizado foi: |
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Yij= u+ fj+ Pi+eij, onde: ¥; : Valor observado na i-ésima
procedéncia no j-ésimo bloco (média de parcela); 2 : Média geral observada;
(efeito fixo); 4. Efeito do j-ésimo bloco; (efeito aleatério); P, . Efeito do i-
ésima procedéncia; (efeito aleatério); e;: Erro experimental,

O esquema da anilise de varidncia envolvendo cada procedéncia é
apresentado na Tabela 7.

TABELA 7: Esquema da anilise de varidncia para procedéncia.

FV GL QM F
Bloco r-1
Procedéncia n-1 Q1 Q1/Q2
Erro (r-1) (n-1) Q2
Total rn-1

onde: r- nimero de repetigdes; n — némero de procedéncias.

3.52 Anilise de Variincia Para Cada Procedéncia e Para a Andlise
Conjunta de Todas as Procedéncias

Para este procedimento foi utilizado 0 modelo estatistico:

Yij = u+ ffj + Fi +eif , onde: ¥ : Valor observado na i-ésima procedéncia no
J-ésimo bloco (média de parcela); u : Média geral observada; (efeito fixo); 4.
Efeito do j-ésimo bloco; (efeito aleatério); F;. Efeito da i-ésima familia de meio -
irmios; (efeito aleatério); e;. Erro experimental.

O esquema da anlise de varidncia para cada procedéncia e para a andlise
conjunta de todas as procedéncias est3o apresentados na Tabela 8.
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TABELA 8: Anilise de Varidncia para cada procedencla € para a anéllse

conjunta de todas as procedéncias.
Fonte de Variagio Grau deliberdade  Quadrado médio F
Bloco b-1 ‘.
Familia p-1 Ql . Q1/Q2
Erro ®&-1) (@-1) °28
Total bp-1 '

onde: r- namero de repeticdes; p ~ niimero de familia§ de meio - irm3os. ‘
!
{

A predigdo do ganho genético esperado com a seleglio, estimado para a!
idade de 19 meses, foi calculada através da seguinte formula:

G=i*h"n*0o ;( Vencovsky & Barriga 1992),Onde’
G:  ganho genético esperado com a selegdo; !
I indice de selegdo tabelado (Brewbaker, 1994).20% de selegfio;
H.: herdabilidade média a nivel de familia; )

oz  desvio padréo fenotipico. {‘

O ganho genético expressado em termos de percentag n foi calculado |
pela seguinte formula: G% = (G /X .,) *100.

i
1
|
\
\
\

G:  ganho genético esperado com a selegdo;
G%: ganho genético esperado com a selegfio expresso em porcentagem;
Xo  Média geral da caracteristica avaliada em cada procedéncia.

29



|

\\

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

CONSIDERACOES GERAIS

A Tabela 9 mostra os valores médios de altura total, altura do fuste,
didmetro a altura do peito, forma do fuste e grau de bifurcagfio, obtidos das
matrizes de coleta de sementes de baru (Dipteryx alata Vog.), para as
procedéncias estudadas. Nesta podemos observar que a procedéncia de
Capindpolis apresenta os maiores valores médios para altura total (14,5m), altura
do fuste (4,26m), DAP (66,69cm) e forma (4,48 pontos). Tal performance,
ocorrida nesta procedéncia, provavelmente foi a melhor qualidade do solo, em
termos de fertilidade e distribui¢io pluviométrica.

.

As procedéncias de Brasilindia e Jequitaf obtiveram a mesma nota para o grau
de bifurca¢do de suas matrizes (4,32 pontos).

Estes resultados indicam uma boa forma do fuste ¢ do grau de
bifurcagdo, ¢ a sua madeira pode ser utilizada para diversos fins.

TABELA 9: Valores médios de altura total, altura do fuste, difmetro a altura do
peito, forma do fuste e grau de bifurcagdo obtidos das matrizes de coleta de
sementes de baru (Dipreryx alata Vog.), para as procedéncias estudadas.

Localidade Alturatotal Altura do DAP Forma Grau de

(m) fuste (m) (cm) bifurcacio
Jequitai 11,64 3,40 33,73 . 4,36 4,32
Capinépolis 10,12 2,7 37,52 4,40 4,04

Brasilandia 14,50 4,26 66,99 4,48 4,32




Os resultados obtidos durante as operagdes de viveiro, permmram
conclui que o substrato utilizado néio foi o mais adequado visto que quando as
mudas foram plantadas no campo, os torrdes se d&sfazmm muito facllmente,
comprometendo assim o pegamento destas. Recomgnda-se usar um substrato
menos arenoso, mas que ndo comprometa a infiltragéio e o escoamento da agua
utilizada para irrigacdio. |

A germinacgdo das sementes de baru iniciou-sg aos 7 dias, alcangando o
pico de germinacdo aos 15 dias apés a semeio. O in(ijce de germinagéo atingiu§
90% para as procedéncias de Capindpolis e Br;qsilﬁndia ¢ 50% para a

procedéncia de Jequitai. Houve também variagio de germinacdo dentro de%
procedéncias, evidenciando a possibilidade de selegdo dentro das procedéncias e |

dentro de familias para esta caracteristica.

Os sombrites foram retirados quando as mudas atingiram um més de |

idade, ndo recomendando a permanéncia destes por mais tempo, porque as
mudas desta espécie necessitam ser mantidas a pleno sol, devido a possibilidade

de ataque de fungos, como descrito por Santos et al. (1995). Apesar destas |

precaugdes foi constatada a incidéncia de fungos do énero Cylindrocladium e
Fusarium, como diagnosticado pelo Departamento de Fitosanidade da

Universidade Federal de Lavras. Para o controle d&sts patégenos, foram feitas ‘
pulverizagSes quinzenais a base de Thiram e Benomﬂ, na proporgio de 200 g |

produto/ 100 litros de 4gua.
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4.1 Distribuicfio de Frequéncia Para as Caracteristicas de Didmetro do Colo
e Altura Total de Mudas de Baru em Diferentes Idades

A Figura 1 (A, B e C) representa a distribuigdo de frequéncia para a
caracteristica didmetro do colo para mudas de baru, nas idades de 7 meses, 13
meses ¢ 19 meses de idade, respectivamente. Pode-se observar que a distribuigio
de frequéncia tende a normal, apresemtando assimetria i direita para a
caracteristica didmetro do colo. Este fato pode ser explicado porque foi utilizado
para esta distribuicdo, a andlise conjunta dos dados, utilizando as trés
procedéncias estudadas, que evidentemente apresentavam difimetros muito
contrastantes entre si, devido ao répido desenvolvimento de algumas familias em
determinada procedéncia, tanto na fase de viveiro como também na fase de
campo, a exemplo da procedéncia de Capinépolis, que apresentou os maiores
didmetros e a procedéncia de Jequitai, que apresentou os menores difmetros.

Este fato pode também pode ser explicado por se tratarem de individuos
muito jovens, que ainda estdo no inicio do seu desenvolvimento.

A Figura 2 (A, B e C) estd mostrando a distribui¢#io de frequéncia para a
caracteristica altura total das mudas de baru, nas idades de 7 meses, 13 meses e
19 meses, respectivamente.

A distribui¢io de frequéncia para altura total apresentou os mesmos
procedimentos apresentados para a caracteristica didmetro, sendo vilidos os
mesmos comentarios mencionados para esta caracteristica.
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FIGURA 1: Distribuigdo de frequéncia para a caracteristica didmetro do colo de

mudas de baru (Dipteryx alata Vog.) para as idades de 7 meses
(A), 13 meses (B) e 19 meses (C), respectivamente.
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FIGURA 2: Distribuigdo de frequéncia para a caracteristica altura total de
mudas de baru (Dipteryx alata Vog.) para as idades de 7 meses
(A), 13 meses (B) e 19 meses (C), respectivamente.
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4.2 Resultados da Andlise de Variincia para Procedéncia
|

A Tabela 10 apresenta os resultados da andlise de varidncia para
procedéncias, considerando a caracteristica didmetro a altura do colo das mudas |

de baru, em diferentes idades de cultivo. h

+

TABELA 10: Resumo de anélise de varidncia para proéedéncia, considerando a
caracteristica didmetro do colo de mudas de baru, em diferentes

idades de cultivo. 5
\
FV GL QM
7 13 19
Bloco 3 0,2810 2,5019 2,2159
Procedéncia 2 0,5192** 3,2887*+ 4,0158*
Erro 6 0,0170 0,1531 0,3764

** e*, significativo 2o nivel de (p < 0,01) e (p < 0 05), respectivamente, pelo
teste F. 1

b
O teste F apresentou-se altamente significativo b < 0,01) para a anilise
de varidncia, considerando o didmetro do colo das mudas aos 7 e 13 meses de
idade. Aos 19 meses, o teste demonstrou signiﬁcinciai ao nivel de (p < 0,05).
Estes resultados indicam que ha diferengas significativas entre as procedéncias,
para crescimento em didmetro a altura do colo.

7 Siqueira et al. (1993), estudando a conservagiio genética para esta mesma
espécie, trabalhando com as procedéncias de Aquidauan?, Campo Grande e Trés
Lagoas, no estado do Mato Grosso do Sul, além das pchedéncias de Brasilia -
DF e Icém - Sdo Paulo, em diferentes idades de cultivo,“j encontrou significincia
para as procedéncias de Trés Lagoas e Brasilia, nas idades de 5, 6 € 7 anos e
para a procedéncia de Aquidauana na idade de 5 anos. As outras procedéncias
estudadas nfio apresentaram diferengas estatistica entre si. Estes resultados
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concordam parcialmente com os obtidos neste experimento, apesar de as idades
utilizadas neste, serem bem mais precoces.

Estudos de variagéio entre procedéncias com outras espécies nativas
também foram verificadas para a Mimosa scabrella (Souza Dias, 1988); Cordia
alliodora (Yared, 1983).

Estes estudos refletem um alto grau de variagiio emtre as espécies
florestais nativas relatados na literatura. NZo havendo um comportamento
padrdio a ser seguido, estas espécies carecem de estudos mais detalhados, desde a
germinacio até a idade adulta, sendo avaliadas constantemente para que
possamos inferir corretamente sobre o seu desenvolvimento.

O teste de comparagdo entre médias de Tukey- Kramer, ao nivel de (p <
0,05), foi utilizado para selecionar a melhor procedéncia, ao nivel da
caracteristica didmetro do colo, conforme indicado na Tabela 11.

A procedéncia de Capin6polis obteve os maiores valores em todas as
idades analisadas; aos 7 meses de idade, as procedéncias de Jequitai e
Brasilindia n#o diferiram estatisticamente entre si, para esta caracteristica, sendo
consideradas semelhantes. |

Aos 13 meses de idade, as procedéncias de Capinépolis e Brasilindia
ndo apresentaram diferencas  significativas entre si, sendo as melhores
procedéncias.

Aos 19 meses de idade, a procedéncia de Capindpolis obteve a maior
média; A procedéncia de Brasilindia, tendeu a ser estatisticamente semelhante a
procedéncia de Capinépolis. A procedéncia de Jequitai apresentou os piores
resultados para esta caracteristica em todas as idades utilizadas neste
experimento.
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TABELA 11: Comparagdio entre médias de didmetro a altura do colo, para cada
procedéncias, utilizando o teste de Tukey- Kramer (p < 0,05).

Idade (meses) Procedéncias i Média

Jequitaf ' 36179 a

7 Capinépolis v 42845 b
Brasilindia ‘ 3,712 a

Jequitai 7,9676 ¢

13 Capinépolis 96924 d
Brasilindia - 9,3152 d

Jequitai 11,6806

19 Capinépolis 13,6628 f
Brasiiindia - 12,9267 ef

Obs: as médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si

estatisticamente, pelo teste de Tukey- Kramer, ao nivel de (p < 0,05) de
probabilidade. ‘

Os resultados da anilise de varidncia ¢ o testT de comparagio entre
médias por procedéncia, para a caracteristica altura total das mudas de baru, em
diferentes idades, estio representados nas Tabelas 12 ¢ 13;, respectivamente,

As andlises de varidncia demonstraram ser altamente significativas (p <
0,01), em todas as idades analisadas, indicando haver diferencas entre as

procedéncias estudadas, em relaciio a caracteristica altura total das mudas de
baru.

TABELA 12: Resumo de anélise de varidncia para procedéncla, considerando a
caracteristica altura total de mudas de bam, em diferentes idades de

cultivo.
FV GL QM
7 13 - 19
Bloco 3 6,0876 5,022 101,6675
Procedéncia 2 6,9263%* 23,86[6"‘ 115,7024**
Erro 6 0,1939 1,757 7,7878

** significativo ao nivel de (p < 0,01) pelo teste F.
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TABELA 13: Comparacéo entre médias de altura, em cada procedéncias,
utilizando o teste de Tukey- Kramer (p < 0,05).

Idade (meses) Procedéncias Média

Jequitai 13,1178 a

7 Capindpolis 15,4967 b
Brasilindia 13,3323 a

Jequitaf 27,8832 ¢

13 Capinépolis 32,4843 d
Brasilindia 31,6044 d

Jequitaf 53,6860 e

19 Capinépolis 64,1336 f
Brasilindia 61,1263 £

Obs: as médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem entre si
estatisticamente, pelo teste de Tukey - Kramer, ao nivel de (p < 0,05) de
probabilidade.

O teste de comparagiio entre médias de Tukey- Kramer, ao nivel de (p <
0,05), destacou-se a p@ﬁﬂe Capinépolis como a melhor procedéncia,
enquanto as procedéncias dé Jequitai e Bmﬂamme;;as
significativas entre si, aos 7 meses de cultivo.

Aos 13 e 19 meses de idade, a procedéncia de Brasilindia obteve média
equivalente & procedéncia de Capindpolis, sendo consideradas as melhores
procedéncias para a caracteristica altura total das mudas de baru.

A procedéncia de Jequitai seguiu o mesmo procedimento do diémetro,

sendo considerada como a de menor desenvolvimento.

" A Tabela 14 apresenta os coeficientes de variagfio experimental, os
valores dos quadrados médios para a caracteristica difimetro para cada
procedéncia em cada idade de cultivo das mudas de baru.
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Jequitai nfio demonstrou significincia para a idade de 19 meses. Estes
resultados indicam diferencas de didmetro entre as familias para a procedéncia
de Brasilindia, em todas as idades estudadas; entre as famflias de Jequitai, aos 7
e 13 meses e para a procedéncia de Capinépolis, aos 7 meses de idade.

A Tabela 15 apresenta os coeficientes de variagdo, os valores de
quadrados médios para a caracteristica altura em cada idade e em cada
procedéncia.

TABELA 15: Coeficiente de variagio experimental e valores de quadrados
médios para cada procedéncia e para a anélise conjunta, considerando
a caracteristica altura, em cada idade de cultivo de mudas de baru.

Procedéncia NP Idade CV exp (%) QM
7 8,46 4,758237%*
Jequitaf 16 13 17,70 37,814667™
19 19,58 187,972093
7 9,29 6,223914%*
Capinépolis 25 13 16,66 34,236833%
19 17,33 186,294650™
7 8,20 1,994867%*
Brasiléndia 25 13 16,77 41,193879"
19 19,03 160,995507"
7 9,34 6,586302+*
Conjunta 66 13 17,06 49,571671%*
19 18,47 232,508387%¢

** e*, significativo a (p < 0,01) e (p < 0,05), respectivamente, pelo teste F; ns —
ndo significativo a (p < 0,01) e (p < 0,05), pelo teste F.

onde: NP - Nimero de familias em cada procedéncia; Cv exp (%) - Coeficiente
de variagdo experimental expresso em porcentagem; QM — quadrado médio.

Os valores dos coeficientes de variagéio experimental oscilaram de 8,46 a
19,58, demostrando uma boa precisdo experimental.
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Para a caracteristica altura média das familias em cada procedéncia, os
valores de quadrados médios mostraram-se significativos a p < 0,01, apenas para
a idade de 7 meses, em todas as procedéncias estudadas. As demais idades ndo
demonstraram significincia para nenhuma destas procedéncias.

Na anilise conjunta das procedéncias, esta caracteristica se apresentou
altamente significativa para todas as idades de cultivo, indicando diferencas
entre as familias para médias de altura. |

Siqueira et al. (1993) comenta que a variagio entre _familias de baru
apresenta diferengas mais acentuadas em_idades ‘mais_novas, tendendo a
dwﬁggom 0 decorrer do tempo, sendo isto vélido tanto para o difmetro
como para altura. Bste ensaio conﬁrma esta aﬁrmauva, visto que para a
caracteristica altura, o experimento apresentou-se altamente significativo aos 7
meses de idade, nfio diferindo estatisticamente entre si para as demais idades, em
todas as procedéncias. |

Quanto a caracteristica difimetro, este trabalho demonstrou alta
significéncia (p < 0,01), na idade de 7 meses em todas as procedéncias,
passando a ser significativo (p < 0,05) para a procedén;:ia de Jequitai aos 13
meses e nao significativo para Jequitai aos 19 meses e C&;lpinépolis aos 13 e 19
meses idade. A procedéncia de Brasilindia apresentou-se:como excegiio, j4 que
foi significativa a p < 0,01 para caracteristica difémetro, em todas as idades de
referéncia. !

Na Tabela 16 estio representadas a média harménica do nimero de
plantas por parcela e a varidncia média entre plantas dm#o de parcelas, dentro
de cada procedéncia € em cada idade de cultivo. ‘

As varidncias médias entre plantas dentro de ;parcelas ndo foram
considerados para este modelo, por apresentarem valores rhuito altos, visto que
esta varidvel é denominador dos principais pardmetros genetlcos, tais como
variincias genéticas e herdabilidade, o que pode comproineter a precisio das
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4.3 Parametros Genéticos

A Tabela 17 apresenta as estimativas dos componentes de varidncia, a
herdabilidade média, o coeficiente de variagdo genético e a relagdo entre o
coeficiente de variagdo genético e o coeficiente de variagdo experimental,
estimados para o didmetro a altura do colo, em varias idades e em cada
procedéncia de sementes. Todos estes pardmetros foram estimados baseados na
média de familias.

De um modo geral, observou-se que a varidncia ambiental, a varidncia
fenotipica e a variancia genética tenderam a aumentar nas idades mais
avangadas, sendo que estas variancias, aos 7 meses de idade, foram consideradas
muito pequenas. Isto se deve principalmente, & precocidade de andlise do
experimento, onde os valores das caracteristicas ainda sdo muito baixos. Apesar
destes pequenos valores, encontraram-se diferencas significativas para estas
referidas idades, excetuando para os 13 e 19 meses para a procedéncia de
Capindpolis e os 19 meses para a procedéncia de Jequitai, conforme indicado
pela Tabela 14.

O coeficiente de variagdo genético, oscilou entre 4,32 a 11,15%,
comprovando assim a existéncia de variabilidade genética entre as familias
destas procedéncias.

Os valores do coeficiente de variagio genético encontrados neste
trabalho concordam com aqueles encontrados por Siqueira et al. (1993), que
obteve valores semelhantes para esta mesma espécie, em varias procedéncias e
idades diferentes. Porém, vale ressaltar que neste experimento foi medido o
didmetro a altura do colo, enquanto que no realizado por Siqueira et al. (1993),
mediu-se o didmetro a altura do peito, e em idades muito mais avangadas. Os

coeficientes de variagdo genético, obtidos neste experimento tenderam a
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decrescer com o aumento da idade, assim como a relagiio CVg/CV exp. Este fato
foi demonstrado também por Moraes (1990) e Siqueira et al.. (1993).

TABELA 17: Estimativas de parfmetros genéticos, §para didgmetro em cada
procedéncia, em suas respectivas idade. |:

{1

Procedéncia Idade o o’ o bl CV, CVg/CVexp

(Meses) (%) (%)
7 0,00015 0,0003 0,0012 80,0? 11,15 1,00
Jequitai 13° 0,9938 0,4568 0,5370 54,03 9,24 0,54
19° 1,6482 08716 0,7766 47,12 7,56 047
™ 0,0014 0,0003 0,0011 77,89 8,59 0,94
Capinépolis 13® 0,6548 0,4805 0,1742 26,61: 4,32 0,30
19® 1,6754 12949 0,3805 22,7i 4,53 0,27
Vi 0,0014 0,0004 0,0010 73,65 10,09 0,84
Brasilindia 13® 1,1532 0,4338 0,7194 62,39 9,16 0,64
19® 1,4724 0,6561 0,8163 5544 7,04 0,56
? 0,0028 0,0004 0,0024 86,31l 14,37 1,26
Conjunta 13° 1,3680 04677 09003 65,81 10,44 0,69
19 2,1221 09797 11424 5384 832 0,54
Onde: o - varidncia fenotipica baseada na medla de ’famﬂlas, o’. - variincia
ambiental baseada na média de familias; o’ - varidncia genética baseada na

média de familias; h%, - herdabilidade a mvel de ias de familias; CVs
coeficiente de vanat;éo genético médio; CVexp - coeficiente de variagdo

experimental; a e - avaliagbes em condigdes de viveiro ¢ campo,
respectivamente.

Em outras espécies florestais nativas taml’ém foram observados
coeficientes de variagio genético semelhante: por exemplo, para a bracatinga,
Souza Dias (1988), encontrou-se coeficientes de variagfio genético oscilando
entre 5,13 2 9,66%, aos 4 anos de idade. ‘

Kageyama (1987), citado por Souza Dias (ILSS), mostra uma clara
variacio nos valores de coeficientes genéticos em dit:'erentes procedéncias de
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uma mesma espécie, citando como exemplo a espécie Pterogyme nitens, que
obteve valores de 0,8 a 3,7%, aos 4 anos de idade. Segundo este autor, as
variagGes entre estruturas genéticas das populagdes podem expressar diferencas
reais, erros de amostragem ou mesmo os efeitos de populagSes degradadas.
Ilustra-se este raciocinio com a espécie Cariniana legalis, que possue uma
pequena variagdo genética (CVg = 0,73%), indicando que esta pode estar
sofrendo os efeitos da degradagdo das populacdes.

Segundo Vencosky (1987), a garantia de sucesso com a selegio em
milho ¢ evidenciada quando a relagio CVg/CV exp. é igual ou superior a 1,0.
Baseado no fato de que o milho é uma espécie alégama, assim como o baru, o
sucesso de seleglio seria satisfatério apenas aos 7 meses de idade para a
procedéncia de Jequitai ¢ para a andlise conjunta das procedéncias. Para as
outras procedéncias foram encontrados valores préximos a 1,0, nesta mesma
idade de referéncia.

Os coeficientes de herdabilidade obtido através da média de familias
foram considerados altos para a caracteristica didmetro a altura do colo das
mudas de baru, aos 7 meses de idade, em que variaram de 73,6% (Brasilindia) a
80,0% (Jequitai). Nas idades mais avangadas , foram consideradas médios para
as procedéncias de Brasilindia e Jequitai (62,39% e 54,03%) aos 13 meses, e
(55,44% e 47,12%) aos 19 meses de idade, respectivamente, para as
mencionadas procedéncias. As estimativas de herdabilidades médias para a
procedéncia de Capindpolis foram consideradas baixas nestas referidas idades
(26,61% € 22,71%), respectivamente, para os 13 meses ¢ 19 meses de idade.

Estas altas estimativas de herdabilidade, obtidas para o baru sio de suma
importéncia, pois refletem diretamente o sucesso do programa de selegdio. De
um modo geral, os coeficientes de herdabilidade média decresceram com o
aumento da idade do experimento, concordando com Siqueira et al. (1993).
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Siqueira et al. (1993), estudando as procedéncias de baru provenientes de
Aquidauana, Campo grande, Trés Lagoas, Brasflia e:Icém, obteve coeficientes
de herdabilidade no sentido restrito, para a caracteristica DAP, aos 5 anos de
idade, de 95%; 22%; 34%; 42% e 5%, respectivament

Em outras espécies florestais nativas taﬁmbém foram observados
coeficientes de herdabilidades semelhantes: para 3 bracatinga, Souza Dias
(1988) encontrou valores de herdabilidades vanandp de 14% a 44% para o
didmetro a altura do peito.

Pires (1984) encontrou herdabilidades médias de 17% para a espécie -
Prosopsis juliflora, para a caracteristica didmetro dL base, aos 18 meses de
idade. l ‘
Em termos de comparagdes, o presente estudo somente poderia ser
comparado com este tltimo experimento, visto que tanto as idades de cultivo
como as caracteristicas avaliadas séo semelhantes. Neste caso, nota-se que os
valores obtidos para o baru sdo muito superiores aos erelatados para a espécie
Prosopsis juliflora, sem levar em conta, evidentemenfg, o método utilizado em |
cada experimento. A estimativa de parimetros genéticos para os 7 meses,
utilizada neste experimento, nfio fornece uma fontel'mglna de informag3es,
porque nesta idade estio embutido os efeitos das prétic!'as de manejo em viveiro,
que podem mascarar estes resultados. ‘

A Tabela 18 mostra os pardmetros genéticos, g herdabilidade média, o
coeficiente de variagiio genético € a relagio entre o) coeficiente de variagéo
genético e o coeficiente de variagiio experimental, wtixinados para a altura total
das mudas de baru, em viérias idades ¢ em cada procedégcia de sementes. Todos
estes pardmetros foram estimados baseados na média de|familias.

Para a variagio entre familias dentro de cadai'ptocedéncia niio foram
encontradas diferencas significativa nas idades de 13 e 19 meses, em todas as
procedéncias, conforme indicado na Tabela 15. ‘

47




TABELA 18: Estimativas de parfmetros genéticos, para altura em cada
procedéncia, em suas respectivas idade.

Procedéncia Xdade o o', o b%a(%) CV; CVg/CVexp.

(Meses) (%)
7°  1,1896 02520 09375 78,81 8,16 0,96
Jequitai 13° 94537 6,0600 3,3936 3590 6,62 0,37
19° 46,9930 27,6011 19,3919 4126 821 0,42
7°  1,5560 03567 1,1993 77,08 8,52 0,94
Capinépolis 13 85592 72574 13018 1521 3,53 021
19° 46,5737 30,4413 16,1324 34,64 631 0,36
7° 04987 02062 02925 58,66 4,88 0,60
Brasilindia  13° . 10,2985 6,9341 3,3644 32,67 584 0,35
19° 40,2480 33,1139 7,1350 17,73 4,42 023
71,6466 03109 1,3357 81,12 9,68 1,04
Conjunta  13° 12,3929 69401 54529 44,00 7,56 0,44
19° 58,1271 30,7569 27,3702 47,09 871 0,47

Onde: o - varifncia fenotipica baseada na média de familias; o*. - varidncia
ambjental baseada na média de familias; o, - varifincia genética baseada na
média de familias; b’ - herdabilidade a nfvel de médias de familias; CVj -
coeficiente de variagio genético médio; CVexp - coeficiente de variagdo
experimental; a e b - avaliagbes em condigSes de viveiro e campo,
respectivamente.

Na anilise conjunta das procedéncias, foram constatadas variagdes
altamente significativas (p < 0,01), em todas as idades estudadas, sugerindo
assim a existéncia de variabilidade genética para a média de altura para as
familias, envolvendo todas procedéncias anahsadas neste experimento.

Os coeficientes de variagio genético para altura encontrados neste
trabalho, embora um pouco menores, estio dentro do intervalo de valores
encontrados por Siqueira et al. (1993), para esta mesma espécie, que encontrou
valores entre 5,00 a 13,08. Em literatura encontram-se coeficientes de variag#io
genético, citado para altura de outras espécies florestais nativas, tais como a
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aroeira (Astronium urundeiva), estudada por Moraes (1992), que encontrou
valores mais baixos do que estes citados para o baru. Kageyama (1990), citado
por Siqueira et al (1993), encontra valores médios/em torno de 3,25%, para
altura de plantas de espécies nativas. Este paﬁmM, para o presente
experimento mostrou comportamento diferenciado entre as procedéncias,
enquanto que Jequitai ¢ Capindpolis, tendeu a diminuir aos 13 meses, voltando§
a crescer aos 19 meses de idade. Em Brasildndia aconteceu o oposto, comegando-
baixo aos 7 meses, aumentando aos 13 meses ¢ voltando a cair aos 19 meses de
idade. Porém, de uma maneira geral, o comportamento observado do coeficiente
de variagio genético para a caracteristica altura M;mcorm com Siqueira et
al. (1993), que observou valores decrescentes com o aumento da idade para esta
espécie, tanto para a caracteristica didmetro a altura do peito como para a altura
total em virias idades.

A relagio CVg/CV exp. varion entre 0,96 a 0,21 entre as procedéncias e
de 1,04 a 0,44 para a anilise conjunta das procedenclas, evidenciando também‘

uma maior probabilidade de sucesso pela selegiio, somente para os 7 meses de‘
idade na andlise conjunta.

Os valores dos coeficientes de herdabilidade média obtidos para a altura:
total seguiram 0 mesmo padréio observado para o didmetro, ou seja, iniciaram
altos, variando de 81,21% a 58,66%, aos 7 meses de idade para a anélise
conjunta das procedéncias e para a procedéncia de Brasilindia, respectivamente,
e foram decrescendo durante o decorrer do experim i

Estudos com outras espécies florestais nativas, tais como a bracatinga,
estudada por Souza Dias (1988), revelaram valores de herdabilidades variando .
de 8% a 39% para a caracteristica altura total.%% Pires (1984) encontrou
herdabilidades médias para a espécie Prosopsis julﬁlora para a caracteﬂsticaé
aitura total aos 6,12 e 18 meses de idade, de 55%, 0% 'e 0%, respectivamente. ;
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De uma maneira geral, os coeficientes de herdabilidade foram maiores
para o didmetro a altura do colo, em relagéio & altura total das mudas de baru.
Estes resultados concordam com os obtidos em um teste de progénie instalado
pela equipe técnica da empresa Duratex S.A.(1993), para a espécie Eucalyptus
grandis, contrastando com os resultados obtidos por Siqueira et al. (1993), que
encontrou valores maiores, ora para o Difimetro a altura do peito, ora para a
altura, afirmando que para as Pinus e Eucalyptus, estas estimativas para este
parametro séio sempre maiores para altura do que para o didmetro.

Kageyama (1980) comenta que alguns genes somente se manifestam a
partir de determinada idade e os parfimetros genéticos sfio varidveis durante o
decorrer do tempo, assim este experimento carecem de anélises em idades mais
avangadas, levando-se consideragio que o crescimento do baru é bem
inferior ao das duas espécies anteriormente citadas. Estes estudos poderiam
fornecer uma visdo mais clara do comportamento padrio, tanto do coeficiente de
variagio genético como também do coeficiente de herdabilidade, ao longo do
crescimento da espécie.

O ponto bésico em todo programa de methoramento genético, além das
estimativas dos coeficientes de variac#o genético e herdabilidades, é a predi¢do
do progresso genético esperado com a selegfio, pois este fator refletem todo o
trabalho do pesquisador. Neste experimento foi estimado o progresso genético
somente para a idade de 19 meses, por prever com uma certa margem de
segurancga este pardmetro, sendo que as outras idades sio consideradas muito
precoce e pio muito confidveis para selegfio. Os resultados do progresso
genético esperado com a selegio de 20% das melhores familias em cada
procedéncia e para a anilise conjunta das procedéncias, considerando o didmetro
do colo das mudas na idade de 19 meses de cultivo, encontra-se na Tabela 19.
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TABELA 19: Ganho genético obtido com a selegiio em familias de baru, em trés
diferentes procedéncias e para a anslise conjunta das procedéncias
aos 19 meses de idades, para a caracteristica didmetro a altura do colo
das mudas, considerando um indice de selggio igual a 20%.

Procedéncia i [ &t Gs (%)
Jequitai 1,400 0,471190 1,283808 7,26
Capinépolis 1,400 0,227134 1,294387 3,02
Brasilindia 1,400 0,554425 1,21?423 7,34
f Conjunta 1,400 0,538350 1,456735 8,54

/ onde: i - Indice de selecdo padronizado; i = 20% (Brewbaker,1994); b -
Coeficiente de herdabilidade baseada na média de familias; o - Desvio padréo
fenotipico baseado na média de familias; Gs - Ganh ’ genético esperado com a

selegdo.
8 Ui cow s acs |7 mare
/ Por esta Tabela, observa-se leve superioridade da procedéncia de

Brasilindia sobre a procedéncia de Jequitai, e uma grande superioridade destas.
duas procedéncias sobre a de Capinépolis. Este fat;‘o ¢ explicado pela maior,‘
variabilidade genética encontrada nestas duas p}bcedéncias, apresentando-
material genético. mais heterogéneo e por conséqﬂéncia mais selvagens,
enquanto em Capin6polis o material genético encoﬂfra—se em meio a lavouras
agricolas e pastagens e, neste processo de ocupaciio da drea, foram deixadas
apenas as melhores arvores para fornecer sombra ag;:s trabalbadores e animais
domésticos. : |

O ganho esperado, considerando a idade de 19 meses de cultivo para ai
caracteristica altura total das mudas (Tabela 20), pro'r:;edeu-se de modo anilogo
a0 didmetro do colo, onde a selecfio serd mais eficiente considerando todas as
procedéncias estudadas (anlise conjunta). )
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TABELA 20: Ganho genético obtido com a selegiio em familias de baru, em trés
diferentes procedéncias e para a andlise conjunta das procedéncias
aos 19 meses de idade, para a caracteristica altura total das mudas,
considerando um indice de selegfo igual a 20%.

Procedéncia K b or Gs (%)
Jequitaf 1,400 0,412655 6,855146 7,38

Capinépolis 1,400 0,346385 6,824490 5,20

Brasilandia 1,400 0,177271 6,344200 2,60
Conjunta 1,400 0,470868 7,624113 8,37

onde: i - Indice de selegdo padronizado; i = 20% (Brewbaker,1994); b’y -
Coeficiente de herdabilidade baseada na média de familias; o¢ - Desvio padrio
fenotipico baseado na média de familias; Gs - Ganho genético esperado com a
selecdio.

Para a caracteristica altura total das mudas de baru, houve uma inversio
de posigio das procedéncias, destacando a procedéncia de Jequitai, que
apresentou o maior progresso esperado com a selecdo, nesta referida idade,
sendo seguida pela procedéncia de Capinépolis ¢ por dltimo a procedéncia de
Brasilindia. Esta iltima procedéncia apresentou um bom potencial para a
selegiio, considerando a caracteristica didimetro do colo. Isto indica que a
variabilidade genética para esta procedéncia, considerando a caracteristica altura
total nesta idade € pequena, resultando em uma menor herdabilidade, afetando
assim o progresso genético esperado com a selecéio.

Considerando que o baru & uma espécie nativa e pouco estudada, ainda
ndo se pode recomendar a idade ideal para uma selegdio eficiente, em
determinada caracteristica. Este experimento serd conduzido até idades mais
avangadas, sendo avaliado periodicamente, para que possamos inferir com uma
razodvel seguran¢a sobre seus pardmetros genéticos, as possiveis correlages
entre suas caracteristicas mais importantes e seu efetivo potencial para um
programa de selegéio ¢ melhoramento genético.
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4.4 Correlagiio Idade idade < -

Os valores dos coeficientes de correlagdes entre médias, utilizando o
procedimento de Pearson (Pairwise correlations), estimado para cada
caracteristica avaliada em diferentes idades, estio fepmentados nas Tabelas
21,22,23 ¢ 24, respectivamente para a5 procedéncias de Jequitai, Capindpolis,
Brasilindia e a andlise conjunta das procedéncias.

Os resultados ndo apresentaram correlagdo sigpificativa entre as idades 7
¢ 13 meses € entre 7 ¢ 19 meses, tanto para o di&m:etro a altura do colo como
para a altura total em todas as procedéncias estm}adas. Foram encontradas
correlagdes negativas, porém nio significativas para estas mesmas idades, tanto |
para o didmetro do colo como para a altura total, em todas as procedéncias, :
sugerindo que as familias que obtiveram as maiores médias no viveiro ndo sio
obrigatoriamente as mesmas do campo.

TABELA 21: Matriz de correlagio de Pearson, estimada para as caracteristicas
didmetro a altura do colo e altura total de mudas de baru, em
diferentes idades para a procedéncia de Jequitai.

Diﬁmeh‘o - Altura

s

7 meses 13meses 19 7 !mm 13 meses 19 meses
meses ‘

7 1,0000 -0,2495 -0,0956 7 meses 1,0000 0,0262 -0,1308
meses

|
13 —— 1,0000 0,6855 13 meses l-- 1,0000 0,5936
meses |
19 - — 1,0000 19 meses  ~v—e- ———- 1,0000
meses
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TABELA 22: Matriz de correlagio de Pearson, estimada para as caracteristicas
diimetro a altura do colo e altura total de mudas de baru, em
diferentes idades para a procedéncia de Capinépolis.

Difimetro Altura
7 13 19 7 13 19
meses  meses  meses meses meses  meses
7 1,06000 -0,0981 -0,1463 7 1,0000 -0,0396 -0,1849
meses meses
13 1,0000 0,7576 13 —— 1,6000 0,6029
meses  ___ meses
19 — — 1,0000 19 meses = — — 1,0000

meses

TABELA 23: Matriz de correlagio de Pearson, estimada para as caracteristicas
didmetro a altura do colo e altura total de mudas de baru, em
diferentes idades para a procedéncia de Brasilindia.

Difimetro Altura
7 13 19 7 13 19
meses meses  Imeses meses meses meses
7 meses 1,0000 -0,0697 -0,0068 7 1,0000 -0,0787 -0,2784
meses
13 —— 1,0000 0,8297 13 conee 1,0000 0,6812
meses meses
19 meses —— —_— 1,0000 19 —_— — 1,0000
meses




TABELA 24: Matriz de correlacio de Pearson, estimada para as caracteristicas
diimetro a altura do colo e altura total de mudas de baru, em
diferentes idades para a analise conjunta das procedéncias.

¥

Diimetro * Altura

7 13 19 7 13 19
71,0000 00584 0,0810 7 1,0000 -0,0034 -0,1399
meses meses |
13 —— 10000 07868 13— 1,000 0,6645
meses meses

|

19— - 1,0000 19  —  —  1,0000
meses meses ‘

A auséncia de significincia entre estas idades é compreensivel, visto que
aos 7 meses de idade, ou seja, a fase de viveiro, diferen#liam-se da fase de campo
por uma série de tratamentos silviculturais, tais como irrigacdes didrias,
adubagGes peribdicas e capinas constantes, evitando a competi¢io com as ervas
daninhas. Na fase de campo, muitas destas operagdes n?o sio executadas ou sio
realizadas com atraso, de onde podemos concluir que as condigdes ambientais
reinantes no viveiro sdo totalmente diferentes das condices ambientais
encontradas na fase de campo. _

Os resultados indicam correlagdo significativa ara o didmetro entre as
idades 13 e 19 meses em todas as procedéncias, destacando a procedéncia de
Brasildndia, que obteve os maiores coeficientes de jcon'elagio, seguida de
Capindpolis e por dltimo a procedéncia de Jequitai, cdmo pode ser verificado
nas Tabelas 21,22 e 23, respectivamente.
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Para a caracteristica altura total, encontrou-se correlagBes significativa
entre as idades 13 ¢ 19 meses, em todas as procedéncias, como demonstrado
para o didmetro .

Os valores dos coeficientes de correlagfio para a caracteristica altura total
foi sempre inferior, quando comparado com os valores obtidos para o didmetro,
indicando haver maior grau de associagfio para o didmetro em diferentes idades.
Este fato pode ser devido a erros de amostragem, visto que para a medicdo do
didmetro foi utilizado o paquimetro, que oferece uma boa precisdo, enquanto
que para a altura total foi utilizado uma vara graduada manualmente, o que perde
um pouco em precisdo. Isto pode ser melhor compreendido analisando as
Tabelas 15 e 16, que apresentam os coeficientes de variagiio experimental, onde
podemos observar que, salvo algumas excegdes, os valores dos coeficientes de
variagio experimental sfo superiores para a altura total em relagdio ao didmetro a
altura do colo.

As estimativas de correlagSes entre uma caracteristica a diferentes
idades, citadas na literatura, sdio raras. Geralmente, 0 mais comum sio as
correlag3es entre duas caracteristicas distintas, tais como altura total e didmetro.

Entre as literaturas mais comuns, relatando estudos com outras espécies
florestais, podemos citar Moura et al. (1993), que encontrou coeficientes de
correlagdo média altos e significativos, variando de 0,75 a 0,99 para a altura de
plantas de Eucalyptus cloeziana, em dez diferentes idades. Enquanto para o
didmetro a altura do peito, estes coeficientes situaram-se no intervalo de 0,69 a
0,98. A significdncia do experimento, foi diminuindo com o decorrer do tempo,
sendo que, para o didmetro a altura do peito, o coeficiente de correlago da idade
mais precoce (5 meses) com a idade mais avancada (115 meses), nfio
apresentaram significincia.

Sebben et al. (1993), avaliando procedéncias de Grevillea robusta A.
Cunn, em trés regides do Estado de Sd@o Paulo, obteve correlagdes fenotipicas
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positivas e significativas para altura entre as idades de 1 e 2 ano, de 0,85 ¢ 0,86
respectivamente, para a regifo de Assis ¢ Itapeva, e correlagio média nio
significativa (0,68), para a regifio de Avaré, utilizando o método de correlagéo
de ‘SPERMAN’. Estes resultados séo considerados altos para os obtidos neste
experimento, com excecdo do resultado obtido para Avaré, que seria
considerado positivo se fosse submetido a anlise pelo método de correlago de
Pearson, como foi demonstrado pelas anilises para didmetro e altura deste
presente experimento. |

Jesus et al. (1993) encontrou coeficiente de correlagio acima de 0,60 |
para o didmetro a altura do peito, avaliado para as idades de 1 e 7 anos, e de 0,87 |
para as idades de 2 e 7 anos para a espécie Eucab;ptujs grandis. Para as demais |
caracteristicas estudadas por este autor (altura total ¢ volume), obteve-se
comportamento similar, considerando suas respectivas idades.

Yared (1983), estudando o comportamento e a variabilidade da espécie -
Cordia alliodora, obteve correlagéo linear significativa para a altura total de
plantas entre as idades 12 e 18 meses, 12 e 24 m&s&si, 12 e 30 meses, 18 e 24
meses, 18 ¢ 30 meses e 24 ¢ 30 meses. Os resultados dos dois tltimos trabalhos
concordam com os obtidos neste experimento, visto que foram encontradas |
correlagSes somente em idades mais avangadas. Do{mesmo modo, que neste
iltimo ndo foram encontradas correlagSes da idade de viveiro (6 meses) com as
demais idades. |

Estes estudos sdo de vital importincia porque, uma alta correlagdo
positiva entre duas ou mais idades, a selegio poderé ser praticada em apenas
uma delas, geralmente na idade mais precoce, antevendo assim o programa de
melhoramento ou selegio, ganhando tempo e capital. A selegdo precoce de
individuos ou grupos de individuos, utilizando a correlagiio entre idades como
ferramenta, carece de mais estudos, principalmente <iuando a selecéio envolve

multiplas caracteristicas simultaneamente, podendo ass’,im impulsionar em muito
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os estudos com espécies florestais nativas, que geralmente apresentam
crescimento muito lento.

Como enfatizado para a estimativa dos parimetros genéticos, esta
espécie necessita de estudos em idades mais avangadas, para que possamos
determinar com seguranga o seu potencial para a selegfio, sem incorrermos em
erros negligencidveis.
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5 CONCLUSOES

As médias de altura ¢ didmetro de plantas mostraram que o baru tem
desenvolvimento moderado, sendo uma caracteristica nnpomnte, pois é uma

espécie indicada para recuperagiio em dreas degradadas, sendo também indicada
para producéo de madeira a médio e longo prazo; "

Por se tratar de uma esséncia nativa, esta espécie carece de estudos em
idades mais avancadas, sendo avaliadas periodicamentjaté a idade adulta, para
que se possa recomendar, com uma certa margem de seguranca, a idade de |

selegdio para determinada caracteristica;
A sobrevivéncia desta espécie, até os 19 meses, foi considerada muito
J‘\alto praticamente atingindo 100%.
Os coeficientes de variagdo _g__ﬁmn_tenderam a decrescer em idades

mais avancadas, porém se encontram dentro do inte;

algumas esséncias nativas;
Os coeﬁcxentm de herdablbda% obtidos para esta espécie, foram
consxderados de médios a altos, indicando assim o suc&sso de selecfio. Este

pardmetro estimado para a idade de 7 meses, niio é muito confidvel, pois estdo
embutidos as influéncias de viveiro; |

Os coeficientes de correlagdo de Pearson, &stimajdos separadamente para
o didmetro do colo ¢ altura total das mudas de baru, em diferentes idades de
cultivo, indicaram estar altamente correlacionados, expressando assim uma
maior confiabilidade nestes dados; |

O progresso genético estimado para o baru ao§}19 meses de idade foi
maior para a caracteristica didmetro do que para altura total.
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7 ANEXOS

ANEXO A

ANEXO A ASSUNTO Pig.

TABELA 1A Médias de difmetro e altura de progénies para a 72
procedéncia de Jequitai, aos 5§ meses de idade.

TABELA2A Médias de difimetro e altura de progénies para a 73
procedéncia de Jequitai, aos 11 meses de idade.

TABELA3A Médias de didmetro e altura de progénies para a 74
procedéncia de Jequitai, aos 17 meses de idade.

TABELA 4A Médias de didmetro e altura de progénies para a 75
procedéncia de Capindpolis, aos 5 meses de idade.

TABELA 5A Médias de difmetro e alura de progénies para a 76
procedéncia de Capinépolis, aos 11 meses de idade.

TABELA 6A Médias de difmetro e altura de progénies para a 77
procedéncia de Capinépolis, aos 17 meses de idade.

TABELA7A Médias de difmetro e altura de progénies para a 78
procedéncia de Brasilindia, aos 5 meses de idade.

TABELA 8A Médias de didmetro e altura de progénies para a 79
procedéncia de Brasilindia, aos 11 meses de idade.

TABELA9A Médias de didmetro e altura de progénies para a 80
procedéncia de Brasilindia, aos 17 meses de idade.

TABELA 10A Diferenca minima significativa ao nivel de 5% pelotestede 81
Tukey, para diferentes procedéncias, em vérias idades de
cultivo.



TABELA 1A: Médias de difimetro e altura de progénies para a procedéncia de

Jequitai, aos 7 meses de idade.

Progénie Difimetro Médio (cm) Altm;a Média (cm)
| 0.2725 1 9.5300
2 0.2900 10.9100
4 0.3475 3]12.9500
5 0.2675 11.3325
8 0.3175 11.6350
13 0.3400 13.5350
15 0.3325 11.9100
17 0.2675 13.6150
18 0.3125 11.2200
19 0.3200 12,4650

20 0.4000 13.3250
21 0.3150 11.6450
2 0.2975 11.3400
23 0.2500 10.9650
24 0.3150 11.‘6000
25 0.2675 11.8800
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TABELA 2A: Médias de diimetro e altura de progénies para a procedéncia de

Jequitai, aos 13 meses de idade.

Progénie Didmetro Médio (cm) Altura Média (cm)
1 9.4250 30.3000
2 8.7125 26.7750
4 7.2500 25.2500
5 7.9150 29.3875
8 7.9850 26.4000
13 7.9950 26.8625
15 10.0100 31.8000
17 7.8850 30.6500
18 7.9750 27.1500
19 6.6300 24.4000
20 8.2600 29.1000
21 6.0825 20.7250
22 6.5400 25.9875
23 8.1650 27.6000
24 8.1675 33.1500
25 7.8675 29.4875




TABELA 3A: Médias de didmetro e altura de progem&s para a procedéncia de
Jequitai, aos 19 meses de idade.

1

Progénie Dimetro Médio (cm) Altura Média(em)
1 13.2925 56.9875
2 12.2600 . 60.1625
4 10.0500 | 39.3375
5 11.8550 62.8075
8 11.6275 g 54.6825
13 13.6550 53.5500
15 13.6375 65.1175
17 10.7650 509125
18 10.7950 47.9750
19 105575 54.1250
20 12.5325 574875
21 9.1700 429575
2 10.8350 49.8000
23 11.3925 | 55.8750
2 12.4950 | 58.8625

25 11.6450 50.8250
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TABELA 4A: Médias de didmetro ¢ altura de progénies para a procedéncia de
Capindpolis, aos 7 meses de idade.

Progénie Difimetro Médio (cm) Altura Média (cm)
1 0.4425 14.2400
2 0.4175 15.7750
3 0.3500 12.7100
4 0.4300 13.7250
5 0.4400 13.5250
6 0.4450 13.3150
7 0.3800 12.0250
8 0.4075 12.4550
9 0.3925 13.7500
10 0.3875 13.6550
11 0.4150 13.9700
12 0.4025 12.4750
13 0.4200 14.3800
14 0.3600 13.2050
15 0.3625 13.3750
16 0.3300 13.8000
17 0.4200 13.1300
18 0.3925 12.0800
19 0.3100 10.7250
20 0.3675 13.3750
21 0.4325 11.3750
22 0.3700 12.3250
23 0.3550 11.1450
24 0.4050 10.8500
25 0.3300 11.0350
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TABELA 5A: Médias de didmetro e altura de progemes para a procedéncia de
Capindpolis, aos 13 meses de idade.

Progénie Difimetro Médio (cm) Altura Média (cm)
1 10.8650 31.4250
2 9.5625 | 34.8250
3 10.0700 | 323500
4 10.1725 36.4675
5 82375 31.9875
6 9.5400 29.3000
7 8.7475 | 27.9500
8 10.3000 343500
9 9.8600 35.0500
10 9.1350 322125
11 10.2850 ~ 37.3000
12 9.3625 ' 30.2250
13 10.1200 34.9000
14 10.0850 33.0500
15 8.3775 31.1375
16 10.7400  36.4050
17 8.7650 26.6000
18 10.1425 31.6375
19 8.9200 29.2500
20 9.0250 31.6500
21 10.9800 | 36.4000
2 10.3175 32,1325
23 10.2650 32.1500
24 9.6000 31.7500
25 8.2400 27.6875
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TABELA 6A: Médias de didmetro e altura de progénies para a procedéncia de

Capinépolis, aos 19 meses de idade.

Progénie Difimetro Médio (cm) Altara Média (cm)
1 14.1525 65.5825
2 14.3825 65.4750
3 13.6600 66.1500
4 13.1775 66.5700
5 11.9625 54.3250
6 13.0575 55.4075
7 11.5750 51.4500
8 15.6675 69.6375
9 13.6000 67.4000
10 11.8775 61.9625
11 14.1950 68.3500
12 13.4150 63.9375
13 15.9150 79.5625
14 13.1050 71.0500
15 12.9675 62.8000
16 16.1375 74.0675
17 12,4725 57.7375
18 13.7750 60.7250
19 12.8275 60.7625
20 12,6875 53.1875
21 15.2425 65.6500
22 15.8375 71.7075
23 13.3175 60.1000
24 13.1325 62.3750
25 12.4850 56.1925
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TABELA 7A: Médias de didametro e altura de progéms para a procedéncia de

Brasildndia, aos 7 meses de idade.

Progénie Diimetro Médio (cm) Altura Média (cm)
1 0.3400 10.9950
2 0.2675 10.5350
3 0.2600 10.7400
4 0.3100 9.8400
5 0.3075 . 10.5500
6 0.3875 12.5900
7 0.3625 11.7600
8 0.3250 108100
9 0.3150 10.9250
10 0.3600 11.4150
11 0.3325 111350
12 0.2950 11,6700
13 0.3650 10.8750
14 0.3175 11.9150
15 0.2950 10.4250
16 0.3175 10.9500
17 0.3250 9.9075
18 02725 10.9050
19 0.3600 11.8700
20 0.2525 ' 10.5000
21 0.3400 ' 11.4850
2 0.2575 10.7600
23 0.3600 12.6000
24 0.2950 110.5350
25

0.3350 11,1450
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TABELA 8A: Médias de didmetro e altura de progénies para a procedéncia de

Brasiléndia, aos 13 meses de idade.

Progénie Didmetro Médio (cm) Altura Média (cm)
1 12.1250 36.1000
2 9.7050 34.7000
3 9.6300 29.3000
4 8.3500 28.9000
5 8.4800 30.2750
6 10.3850 33.2500
7 9.2600 31.6000
8 7.6000 26.2250
9 7.3250 25.3500
10 9.2950 29.6500
11 9.6750 30.7500
12 9.1975 31.1125
13 9.9125 29.8250
14 9.1925 32.4500
15 8.9400 30.5000
16 10.7850 38.0500
17 7.9500 30.3875
18 8.4500 33.0500
19 9.1750 31.4500
20 7.9225 27.5175
21 9.6550 33.5500

22 8.5950 26.5500
23 10.6450 35.1000
24 9.4800 35.0000
25 9.665 34.5000
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TABELA 9A: Médias de didmetro e altura de progéniegpara a procedéncia de

Brasildndia, aos 19 meses de idade.

‘Altura Média (cm)

Progénie Difmetro Médio (cm)
1 152775 69.6375
2 11.9250 59.3925
3 133125 63.1875
4 11.7525 54,3875
5 12.5950 68.2325
6 13.8850 60.3500
7 13.4125 64.0450
8 11.3125 57.1500
9 11.0400 58.4500
10 13.6125 57.7250
11 13.1950 66.4875
12 11.3125 54.6325
13 14.6275 54.8000
14 12.1575 59.2000
15 13.0475 60.8000
16 15.0050 73.6000
17 11.6275 542250
18 12.8075 61.8500
19 12.5000 58.2375
20 10.8125 ' 44.2900
21 12.9200 | 61.9500
22 11.9600 © 53.4000
23 13.9600 64.4500
24 13.1575 ' 69.8125
25 13.7450 ' 61.5500
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-~ TABELA 10A: Diferenga minima significativa ao nivel de 5% pelo teste de
Tukey, para diferentes procedéncias, em vérias idades de cultivo.

Procedéncia Idade DMS

Diimetro (cm) Altura (cm)

JEQUITAI 7 0.088 2.580
13 3.474 12.653

19 4.799 27.004

7 0.096 3.225

CAPINOPOLIS 13 3.743 14.547
19 6.145 29.794

7 0.104 2452

BRASILANDIA 13 3.557 " 14220
19 4374 31.074

7 0.114 3.245

CONJUNTA 13 3.980 15332
19 5.760 32.277
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