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RESUMO

RAMALHO, André Rostand. Comportamento de ,famﬂias de meios-
irmaos em diferentes épocas de semeadura visando & produciio de
forragem de milho. Lavras: UFLA, 1999. ?8p (Dissertagdo -
Mestrado em Fitotecnia)® 3

|

Na regido do Sul de Minas Gerais o cultivo do milho, para forragem
ou silagem, tem um amplo periodo de semeadura que se estende de outubro
até janeiro. Desse modo, é esperado pronunciado ;efeito da época de
semeadura na produtividade e qualidade da silagem. Objetivou-se neste
trabalho, avaliar familias de meios-irmios de milho da populagio CMS-39,
em trés épocas de semeadura, visando a aferir sobre a potencialidade dessa
populagdo para a obtengdo de forragem e verificar a possibilidade de
selecionar familias com boa performance produtiva, mesmo em condigdes de
semeadura tardia. Para obter essas informagdes, 168 familias de meios-
irmdos, mais o hibrido simples modificado C-333B/ (testemunha), foram

avaliadas em trés épocas de semeadura, espagadas em 30 dias, a partir de 15

de outubro, no ano agricola 1997/98. Em cada época, foi conduzido um

experimento distinto no delineamento de latice simples 13 x 13. Os
experimentos foram situados proximos uns aos outros e submetidos ao
mesmo mangjo e tratos culturais. Para aquilatar o efeito das épocas de

semeaduras, foi estimado o coeficiente de regressio linear (5), entre o

numero de dias a partir da primeira semeadura, vanavel independente (x), e

o desempenho médio de 11 caracteres (florescimento masculmo e feminino,

altura da planta e espiga, mimero e indice de espigas verdes, indice de

colheita de massa verde, produgio de massa verde e seca das espigas,
rendimento total de massa verde e seca), vanavel dependente ().

Estimaram-se ainda, os pardmetros genéticos e fenotlp;cos dessa populacio,
a fim de se conhecer a variabilidade genética e a potencialidade para selecao,
nesses mesmos caracteres. O atraso na semeadura acarretou redugdo
substancial na expressdo de todos os caracteres. Dentre aqueles mais
afetados, o rendimento total de matéria verde e seca apresentou decréscimo
médio didrio de 360 kg/ha e 114 kg/ha, respectivamente, evidenciando que
semeaduras mais tardias apresentam maior risco agronfmico e econémico
associado ao empreendimento. Quanto ao potencial forrageiro da populagio
CMS-39, nas duas primeiras épocas de semeadura, foi superior a 58 t/ha de
massa verde e 17 tha de massa seca. A herdabilidade no sentido restrito, na
meédia das trés épocas de semeadura, variou de 31 6% (producdo da massa

seca das espigas empathadas) a 80,7% (ﬂoresczmentcﬁ masculino). Como a

" Orientador: Prof. Dr. Magno Antonio Patto Ramalhoj—} UFLA
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interacdo familias x épocas, na maioria dos casos, ndio foi expressiva, a
selegdo, considerando 10% das melhores familias em relagdo a média do
carater, nas trés épocas, o ganho esperado (GSe%) variou de -3,37% para
altura da planta a 8,8% para o cariter rendimento total de massa seca. Assim
sendo, verificou-se que a populagio CMS-39 possui ampla variabilidade
genética para todos os caracteres relacionados & produgiio de forragem.
Dessa forma, a populagio CMS-39 apresenta ampla possibilidade de éxito
nos ciclos de selegfo subsequentes em um programa de melhoramento
genético para mitho forrageiro ou de duplo propésito.



ABSTRACT

RAMALHO, André Rostand. Behavior of half-sib families at different
sowing times aiming at corn forage production. Lavras: UFLA,
1999. 78p. (Dissertation - Master in Plant Science)?

In the southemn region of Minas Gerais, com! crop, for forage or
silage has a wide sowing penod which extends from October to January.
Thus, a marked effect of sowing time is expected upon both yield and
quality of silage. In this work, the objective was to evaluate the half-sib
families of com of the population CMS-39, under three sowing times,
aiming to determine on the potent.lahty of that pOpulatlon for obtaining
forage and verifying if there is the possibility of selecting families with a
good productive performance even under late sowing conditions. In order to
obtain those information, 168 half-sib families plus the modified simple
hybrid C-333B (check), were evaluated at three sowmg times, spaced 30
days, apart from October 15, in the year agricultural iof 1997/98. In each
time, a distinct experiment was conducted in the simple lattice design 13 x
13. The experiments were located close to each other and submitted to the
same management and cultural tracts. To appraise the effect of the sowing
time, the linear regression coefficient (b ), among the number of days from
the first sowing, independent variable (x), and average performance of 11
characters (male and female flowering, plant and ear: helght, number and
index of green ears, index of harvest of green and dry mass) dependent
variable (7). In addition, the genetical and phenotypxcal parameters were

estimated of this populatlon in order to know the genel:lcal variability and
potentiality for selection in this same characters. The delay of sowing
brought about marked reduction in the expression of all characters. Out of
those which affected the most, total green and dry mass yield presented daily
average decrease of 360 kg/ha and 114 kg/ha, respectively. Stressing that
later sowings present greater agronomic and economical risk associated with
the interprise. As regards the forage potential of the CMS-39, population at
the two first sowing times, it was superior to 58 t/ha of green mass and 17
tha of green mass. Heritability in the restricted sense; in the mean of the
three sowing times, ranged from 31,6% (dry matter yield of the strewed ears)
to 80,7% (male ﬂowenng) As the families x times imteraction, in most
cases, was not expressive, the selection considering 10% of the best families
relative to the mean of the character, at the three times, the expected gain
(GSe%) ranged from -3,37% for plant height to 8,8% for the character total
yield of dry mass. So, it was verified that the CMS-39 population possesses
broad genetic variability for all the characters related to forage yield. Thus,

the CMS-39 population presents wide possibility of success in the
subsequent selection in a genetical improvement program for forage com or
of double purpose.

" Major Professor Dr. Magno Antonio Patto Ramalho — UFLA
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1 INTRODUCAO

!

A regido Sul de Minas Gerais se caracteriza por ser uma das maiores
bacias leiteiras do pais. Nessa regidio, como o invemo é sqéo, ha necessidade
de se complementar o arragoamento dos animais. Por 1essa razio, grande
parte do milho cultivado é destinada  produgo de silagem.

Embora a época recomendada para semmdm'a:‘ do milho, nessa
regidio, seja de 15 de outubro a 15 de novembro, tem-s? constatado que a
semeadura é postergada até janeiro, principalmente para a produgio de
silagem. Devido a diversidade climética, durante o peﬁo&o em que o milho
forrageiro ou de duplo propésito ¢ cultivado nessa regidio, é esperado efeito
pronunciado da época de semeadura no crescimento e diesenvolvimento da
planta, podendo refletir na produtividade e qualidade da fci;rragem.

Os estudos realizados no Sul de Minas Gerais, visando avaliar o
efeito da época de semeadura na produgédo de grios de miiho, tém constatado
decréscimo expressivo na produtividade com o atraso da;;semeadura (Souza,
1989; Ribeiro, 1998 e Ramalho et al., 1998). Nesses trabalhos, os autores
verificaram que, a partir 15 de outubro, cada dia de auaso na semeadura
acarreta sensivel redugiio ma produtividade de grios. Desse modo, é
importante quantificar o efeito da época de semaduxja na produgdo do
milho, haja vista que a maioria do cultivo regional dastiﬁa—se a produgdo de
forragem ou silagem.

No melhoramento do milho, o método de selegio, entre e dentro de
familias de meios-irmdos, é o mais utilizado no Brasil, i)rincipa.lmente pela
praticidade de condugdo. A populagio CMS-39 é um composto obtido a
partir de hibridos e variedades de poliniza¢io aberta qué se destacaram nos



Ensaios Nacional de Milho durante varios anos. Dado ao seu potencial
produtivo e variabilidade, tem sido submetida a sucessivos ciclos de selegdo
na regido (Aguiar, 1986; Pacheco, 1987; Arriel, 1991). Contudo, ainda ndo
se conhece o potencial dessa populagio para a produgdo de forragem.
Acredita-se que haja possibilidade de selecionar familias de meios-irmaos
que apresentem bom desempenho, mesmo nas semeaduras mais tardias.

Do exposto, foi realizado o presente trabalho, onde foram avaliadas
familias de meios-irmios de milho da populagio CMS-39 em trés épocas de
semeadura, visando aquilatar o potencial produtivo dessa populagio para a
obtengdo de forragem e verificar a possibilidade de selecionar familias com

bom desempenho em semeaduras tardias.



2 REFERENCIAL TEGRICO

2.1 Epocas de Semeadura 1

Conceitualmente, as épocas de semeadura refereni-se ao periodo em que
a cultura tem maior probabilidade de encontrar as condigdes climatologicas
favoraveis para maximizar o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade.

Em regiSes temperadas e subtropicais, o periodo de semeadura do milho
(Zea mays L.) é restrito a um determinado periodo do alno, onde as condigdes
ambientais sio favoraveis. Na pritica, sobretudo nas regides tropicais, o fator
climatico limitante é a duragiio da estacdo chuvosa, cond:icionante, portanto, da
extensdo da época de semeadura (Viégas e Peeten, 1937). {

As plantas de milho sfio responsivas a interaﬁ'iio de todos os fatores
ambientais. Entre esses, os que mais influenciam o crescimento, o
desenvolvimento e, consequentemente, a produﬁvic?ade final, estdo a
precipitagdo, a temperatura, o fotoperiodismo e a radiacao solar (Chang, 1981;
EMBRAPA, 1996). Assim, condigdes inadequadas desses fatores, isolados ou
conjuntamente, podem afetar, diferentemente, no milho, as atividades

fisiolégicas da planta, interferindo na produgdo de massa ;{errle, massa seca e de
grios. |

O cultivo do milho, especialmente nas regides tropicais e subtropicais, é
submetido a diferentes condigSes ambientais. Ha diferencas acentuadas nas
condigdes de fertilidade do solo, temperatura e preci;qiitaﬁo, dentre outros
fatores (Paterniani, 1986 e 1990). Essas variagoes sdo algravadas pela grande
amplitude nas épocas de semeadura a que a cultura é suti:metida. Considera-se
como a época de semeadura mais adequada, aquela em que? o periodo de floragdo

i



coincide com os dias mais longos do ano e o estidio de enchimento dos grios
ocorra sob temperaturas elevadas, alta disponibilidade de energia solar e
adequadas condigSes de umidade no solo.

A época recomendada para a semeadura do milho em Minas Gerais
corresponde aos meses de outubro e novembro. Periodo esse em que as
precipitagdes tomam-se mais frequentes (Silva e Antunes, 1980; EMBRAPA,
1996) e as temperaturas diurnas e notumas sfo mais elevadas. Como o periodo
de semeadura pode apresemtar uma amplitude relativamente longa, a
identificagio das exigéncias bioclimatologicas dos cultivares e das
condicionantes climaticas regionais, durante a estagio de desenvolvimento do
milho, s3o determinantes na identificagdio das melhores épocas de semeadura.

Nas condiges do Sul do Estado de Minas Gerais, por exemplo, os
agricultores tém realizado a semeadura de outubro até dezembro, podendo, em
certos casos, estender a janeiro e até mesmo fevereiro. Nessa regidio, durante
esses meses, ha expressiva variagio na temperatura diuma e noturna, ¢ também,
na precipitacao (Tabela 1).

Para melhor entendimento dos efeitos das variagdes climaticas sobre a
planta de milho, é necessario associd-las aos estidios fenolégicos do
crescimento, desenvolvimento e produ¢dio (Figura 1), que a temperatura
intervém em praticamente todas elas. Existe, para cada atividade fisiolégica,
uma amplitude térmica em que, durante certo tempo, o processo atinge sua
maior mtensidade. Quando sob limites de temperaturas miximas ou minimas, os
processos fisiologicos na planta do milho sio reduzidos ou inibidos (Shaw,
1988; Biill e Cantarella, 1993 e Resende et al., 1995).

A duracdo dos estadios fenolégicos da cultura do mitho, avaliados em
numero de dias, varia, evidentemente, em fungio da cultivar e de fatores
ambientais, tais como, a umidade relativa, a precipitagdo, a radiagcdo solar, a
temperatura do ar e ou do solo, além do fotoperiodismo. Contudo, como ja



mencionado, o que esta apresentado na Figura 1 é o que ocorre normalmente em
média, considerando o cultivo realizado na primavera-\}etﬁo nas varias regioes
do Brasil.

TABELA 1. Valores de temperatura média (maxima, minima e compensada),
umidade relativa (UR), insolagdo (IN), precipitagies (PR) e
nimero de dias com chuva (DCC) ocorrida no periodo de 1980 a

1998 em Lavras-MG'.
Temperatura média *C UR lN PR DCC
Més . %  horaimés mm n?
Mixima Mimma _ Comp. |
Taneiro e 183 35 M8 182 2964 IO
Fevereiro 288 184 26 T4 1762 2002 19
Margo 282 180 219  Ti6 1817 1680 10
Abril %69 162 206 163 198 6712 9
Maio 250 139 184 767 1943 587 5
Junho B8 115 166 43 2074 265 4
Julho 242 110 167 688 zzg,o “i 3
Agosto 260 122 182 646 2279 178 3
Setembro 268 144 197 629 1143 T7 7
Outubro 275 161 209 672 1851,17 1203 11

Novembo 278 173 217 01 1767 1833 15
Dezembro 276 180 218 754 1492 2753 19

Valoramal 267 154 201 726 22574 15056 124

T Fonte: UFLA/Setor de Agrometeorologia/Departamento de Engenharia.
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Com relagio ao periodo da germinagio & emergéncia, os trabalhos
publicados por diversos autores (Fomasieri F°, 1992, EMBRAPA, 1996;
Fancelli e Dourado Neto, 1997), confirmam que, em condigdes normais, a
semente de milho germina em 5 a 6 dias em temperatura otima que varia de
25°C a 30°C e exige uma temperatura minima de 10°C elkéxima de 42°C para a
germinacio. Como se observa, os dados apresentados da Tabela 1 realcam que,
em termos de temperatura, no periodo de outubro a fevereiro, na regidio, ndo ha
restrigdes 4 germinagdo e emergéncia do milho. .

O periodo da emergéncia ao florescimento do milho — estadios
fenolégicos de 0 a 6 — caracteriza-se como uma fase de intenso crescimento
vegetativo. E também muito influenciado por condigdes climiticas, sobretudo
pelas temperaturas e precipitagdes. Quando as temperatit,uas sdo superiores a
26°C, acelera o inicio do florescimento, desde que haja diébomibilidade de agua,
da mesma forma que temperaturas inferiores a 15, Sﬂb podem retarda-los
(Fomasieri F.°, 1992; Magalhies, Durées e Paiva, 1995).

Confrontando os dados da Tabela 1 com a Figura ll pode-se inferir que
as temperaturas maxima e minima s3o crescentes com o atraso da semeadura,
contudo, as diferengas em termos médios nio s3o aoe.ntnadas

Como visto, variagdes na temperatura aceleram ou. retardam o estadio do
florescimento, de modo que os cultivares tém a durat;ao}do seu florescimento
estimada em fungdo da soma térmica (u.c.) acumulada da semeadura até 50% do
florescimento masculino. Portanto, quanto menor essa soma térmica, mais
precoce é o cultivar. ‘

Existem varias expressdes que podem ser tmhzadas para estimar a soma
térmica. Uma das mais usadas é a desenvolvida por Shaw (1938), ou seja:

T.mdxima+ T, minima__ : 0)
2 |

Soma Térmica (n.c.)= = d:ano(



lembrando que, quando a temperatura maxima ultrapassar 30°C, considera-se
apenas 30°C, e quando a temperatura minima for inferior a 10°C, considera-se
apenas 10°C. Assim, o mimero de dias necessarios para alcangar a soma térmica
ou soma de graus dia de uma cuitivar ou familia, pode variar em fun¢do das
condigGes climaticas prevalecentes em diferentes épocas ou regides de
semeadura . Baseado nisso, de acordo com EMBRAPA (1996), atualmente os
cultivares sdo classificados, quanto ao ciclo, superprecoce (Z u.c. <830),
precoce (830< X u.c. <880) e normal (2 u.c. 2 880).

As temperaturas também afetam as fases de florescimento e maturagdo
fisiologica (estddios 6 a 11, Figura 1). Quando elas sdo elevadas, sdo
prejudiciais, especialmente se ocorrerem na fase de formacgao dos grios de pélen
e, mesmo apos a antese, por ocasionar a morte do pélen e/ou a rapida dessecagiio
dos estilo-estigmas, prejudicam a germinag@o do grio de poélen.

Do periodo da poliniza¢do ao final da maturagdo fisiologica, o qual é
caracterizado pelo enchimento dos grios, a temperatura é um fator significativo
no aumento do peso seco. Na maturagdo fisiologica, (estidio fenolégico 11), a
planta de milho passa por um processo continuo de perda de dgua, intensificado
pelo sol e ventos, com ligeira queda de seu peso. A temperatura favoravel para
essa fase também esta em tomo dos 27°C.

Além da temperatura, um outro fator climético a ser considerado é a
precipitacio, ja que a maioria dos produtores ndo possuem um sistema de
irrigagdo. A quantidade de dgua consumida por uma planta de milho durante o
seu ciclo esta em tomo de 600mm. Contudo, o estresse hidrico pode afetar
principalmente em trés estidios do desenvolvimento da planta. Na iniciagdo e
desenvolvimento da inflorescéncia, fase em que o potencial de grios é
determinado. No periodo de fertilizagio, quando o potencial produtivo é
definido. E, na fase de enchimento de grios, quando ocorre a definicsio da
densidade dos grdos, em conseqiiéncia da deposi¢io da matéria seca. Verifica-se



entao que o potencial genético para produtividade pode ser diminuido nos varios
estadios de desenvolvimento (Magalhies Durdes e Paiva, 1995).

As condigdes da precipitacdo na regidio de Lavras], durante o periodo em
que a cultura do milho é cultivado, normalmente uMaa os 600 mm
necessarios (Tabela 1). Todavia, 0 maior problema é :;a ma distribuicio da
precipitagdo. Ha periodos com excesso e outros com: déficit de umidade.
Patemiani (1990) tragou um paralelo entre o clima nas! regides temperadas e
tropicais, concluindo ser a ma distribuigdo das chuvas um dos problemas mais
importantes para a cultura do milho nas condi¢des tropums

Vale salientar que nas semeaduras tardias, no Sul;de Minas, o principal
problema deve ser a precipitagdo, pois nas culturas de mi:lho semeadas a partir
de dezembro, o florescimento e, principalmente, o enchimento de grdos ocorrera
nos meses de margo, abril e maio, quando as precipitaqéeé tornam-se escassas e
com varios dias sem ocorréncia. F

Dada a diversidade climatica, durante o periodo eml que o milho pode ser
cultivado na regido, é esperado efeito pronunciado da ép(l?w de semeadura no
crescimento e desenvolvimento da planta, podendo reﬂet:r na produtividade de
grios ou forragem. No Brasil, esse efeito condicionante da época de semeadura
na produtividade do milho ja foi relatado em diversas opcigmmidad&s (Noldin e
Mundstock, 1988; Endres e Mundstock, 1989; Souza, 1989; Oliveira, 1990;
Nunes et al., 1992; Rizzardi, Witeck e Deggerone, 1994; Cosm, 1994, Ramatho
et al., 1998 e Ribeiro, 1998). :

Em duas localidades de Minas Gerais, Lavras e :Sete Lagoas, foram
avaliadas 17 cultivares de milho no periodo de 15 de oumbro a 15 de janeiro,
sendo a semeadura realizada mensalmente (Souza,; 1989). Constatou-se que a
partir de 15 de outubro, cada dia de atraso na semeadura ac%rretou uma reducgdo
média de 27 kg/ha/dia no municipio de Lavras e Sete Lagoas Em trabalho
conduzido no Mato Grosso do Sul, avaliando trés culnvar&s em cinco épocas de



semeadura, Oliveira, Santos ¢ Ramalho (1991), verificaram também decréscimo
acentuado com o atraso da semeadura principalmente nos caracteres: nimeros de
espigas, prolificidade e produtividade dos grdos, independentemente da cultivar,
do ano e do local onde foram conduzidos os experimentos. Constataram também
que a interagdo épocas x cultivares foi significativa, enquanto a interagio locais
x cultivares ndo foi significativa, concluindo que seria mais eficiente avaliar os
cultivares de mitho em experimentos conduzidos em maior numero de épocas
em detrimento de locais. Esses resultados concordam com a observagio de
Patemiani (1986), enfatizando a importancia da avaliagio de cultivares, em um
mesmo local, em diferentes épocas de semeadura.

Em ensaios conduzidos no Estado de Minas, Ribeiro (1998), comparou
20 cultivares de milho envolvendo variedades, hibridos simples, duplos e triplos,
em trés épocas de semeadura a partir de 15 de outubro em trés locais. Constatou
que as semeaduras mais tardias acarretaram redugdo no mimero de dias para o
florescimento masculino, altura de plantas e peso de espigas despathadas. No
caso desse ltimo carater, foi estimada uma reduciio média de 28,31 kg/ha/dia, o
que, em termos da uitima época de semeadura, contribuiu para uma reducdo
meédia de 20% na produtividade.

Hi escassez de informagSes com relagdo ao efeito de épocas de
semeadura na produgio de silagem. No caso da producdo de matéria seca de
forragem, Avelar et al. (1996) e Gongalves et al. (1996), mostraram que o efeito
do atraso na semeadura na produg3o de massa seca de forragem é similar ao da
produgio de grdos, ja que foi detectada uma alta comrelagio entre a
expressividade dessas duas caracteristicas.
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2.2 Interagfio dos Genétipos x Ambientes

Decorrente da diversidade ambiental em que o{milho é regularmente
cultivado, como ja realgado, é esperada a ocorréncia de interagdo de genétipos x
ambientes. Essa interagéo ocorre quando nio ha comportamento coincidente das
cultivares e ou familias nas diferentes condiges em que os genétipos sio
avaliados (Vencovsky e Barriga, 1992; Ramalho, Santos e Zimmermann, 1993).

Como a presenca da interacio tem reflexo direto no trabalho dos
melhoristas, nfo basta apenas constatar a sua presenca e: magnitude, é preciso
procurar altemativas para atenuar o seu efeito no pmso seletivo (Paterniani,
1990; Ramalho, Santos e Zimmermann, 1993). Cmsidemxfﬂo dois ambientes, de
acordo com Vencovsky e Barriga (1992), a varifincia da kjntemﬁo genétipos x
ambientes (0°a) pode ser decomposta: [4(0r: - Gr2)” + OpiOp(1-112)), em que
Or © Op; representam o desvio padrdo genotipico para o tméter considerado, nos
ambientes 1 e 2 respectivamente e r;; é o coeficiente de con;'elagio genética entre
o desempenho médio dos cultivares ou familias nos dois aifnbientos. Por isso, o
primeiro termo da equagio Pop - op)’) cormponde“i'a parte simples da
interagiio. Como se pode constatar, ele depende apenas' das diferengas das
manifestagSes genotipicas nos dois ambientes e nio tem mlaioros conseqiiéncias
no processo seletivo. A segunda parte, denominada complexa [op 0p(1-115)], é
devida a falta de correlagio genética entre o desempenho médio dos cultivares
ou familias nos ambientes 1 e 2. Se essa correlagdo for balxa, isso indica que o
material superior em um ambiente, provavelmente, né'io tera o mesmo
desempenho no outro, acarretando, evidentemente, problemas para a selegio.
Entretanto, essa decomposi¢do da interagdo, muitas vezes, ;uper%tilﬁa a parte
complexa. Um procedimento altemativo foi proposto pdr Cruz e Castoldi
(1991), para ser utilizado quando ry; for maior que 0,78 .ou inferior a 0,12.
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Nesse caso, a parte complexa é estimada por [(1-112)° 6%1.6%2]"% e a parte
simples por [0,5x (Gp1-0p;)*+ kos,.6%;), onde; k= [1-r-[(1-1)*]"].

Intimeros trabalhos foram realizados no mundo e também no Brasil com
varias espécies onde se constatou a presenca da interagdo genctipos x ambientes,
durante 2 condugdo dos programas de melhoramento. No Estado de Minas
Gerais, a presen¢a da interagdo gendtipos x ambientes ja foi constatada em
muitas situagbes envolvendo avaliagdes de familias de meios-irmdos de milho,
em diferentes densidades de semeadura (Arriel, 1991), em diferentes locais
(Aguiar, 1986; Pacheco,1987; Pacheco, Ramalho e Magnavaca, 1998) e tipos de
solos (Rezende, 1989), além da avaliagdo de épocas de semeadura para grios
com cultivares e hibridos (Ribeiro, 1998), implicando em reflexos direto no
trabalho dos melhoristas.

Na Tabela 2, é mostrado as estimativas da varidncia da interagdo familias
x ambientes, considerando os ambientes dois a dois, quando foram avaliadas
familias de meios-irmdos de milho. Constata-se, como ja mencionado, que a
intera¢do foi expressiva para todos os caracteres. Destaca-se, entretanto, que na
maioria dos casos, predominou-se a parte complexa da interagio.
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TABELA 2. Decomposigio da interagio genétipos x ambientes em experimentos de milho visando & produgao

de gréios, utilizando familias de meios-irméos avaliadas em dois ambientes de Minas Gerais.

Soneo B

Cariter COVpy 1, Simples (%) Complexa (%)  Total (%) Referéncia
Peso das espigas 90,6000 0,610 4,1700 6,80 5745 93,20 61,6200 100,00 Apguiar (1986)
Peso das espigas 24,0000 0,410 14,3600 29,20 34,7400 70,70 49,1000 100,00 Aguiar (1986)
Peso das espigas 51,9600 0,700 34,0400 60,00 22,6000 40,00 56,6400 100,00 Aguiar (1986)
Peso das espigas 53,1538 0,495 0,7502 1,36 54,2516 98,64 550018 100,00 Pacheco (1987)
Peso das espigas 31,2768 0,470 2,5600 12,71 17,5777 87,29 20,1376 100,00 Resende (1989)
Altura de planta 41,1494 0,880 0,0001 0,02 2,9431 99,99 29431 100,00 Resende (1989)
Altura de espigas 22,6094 0,694 0,8777 14,95 4,9929 85,05 58706 100,00 Resende (1989)
Floragio 1,9013 0,824 0,0526 20,53 0,2036 79,47 02562 100,00 Resende (1989)
indice de espigas  0,0003 0434 00001 2292 00002 77,08 00003 100,00 Resende (1989)

G éh Gy - estimativa do componente da interagfo familias x locaisie j;
COV/:p: estimativa da covaridncia genética entre as médias das familias nos locais i e j;

e

: correlagio genética entre 0 desempenho médio das familias nos locais i e j.
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2.3 Métodos de Selegciio Recorrente

Selegdio recorrente é qualquer processo ciclico de melhoramento que
envolve a obtencdo das familias, sua avaliagdo e recombinacdo das melhores
(Patemniani e Miranda Filho, 1987; Hallauer, 1989). A selecdo recorrente pode
ser intrapopulacional, quando visa o melhoramento “per-se” da populacdo ou
interpopulacional quando visa ao melhoramento de uma populagsio em fungio da
outra (Vencovsky, 1987).

Nesse referencial tedrico, o maior interesse é na selegdo recorrente
intrapopulacional. Ela pode ser ao nivel de individuo, selecio massal ou de
familias. Dependendo do tipo de familias, ha inimeras opgdes. Essas podem ser
nio endogamas quando se utilizam familias de meios-irméios e irmios germanos
ou endogamas utilizando-se S; e S, etc. (Souza Jimior, 1989). Revises
detalhadas sobre esses diferentes métodos podem ser encontradas em inumeros
publicacdes (Hallauer e Miranda Filho 1988; Paterniani e Miranda Filho, 1987,
Souza Jinior, 1989 e Hallauer, 1989).

A utilizagiio de familias de meios-irmdos tem sido o método de selegio
mais utilizado na cultura do milho, sobretudo pela facilidade de obtencdo das
familias. O processo, como utilizado atualmente, foi proposto por Lonnquist
(1964) e Paterniani (1967) que o denominou de selegio entre e dentro de
familias de meios-irm#os com ou sem sementes remanescentes.

Esse método consiste basicamente em se obter espigas de poliniza¢do
livre (familias de meios-irmfos) da populacio a ser melhorada, em que uma
parte é armazenada (sementes remanescentes) e a outra parte é semeada. Essas
familias sdo avaliadas em ensaios com repeti¢do onde anotam-se os caracteres
de interesse, em fungdo dos quais sdo selecionadas as melhores familias
(selecdo entre). Os individuos das familias selecionadas sdo entio recombinadas,
em lote isolado de despendoamento. As familias selecionadas constituirdo as
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fileiras femininas, enquanto que as fileiras masculinas serdo compostas de uma
mistura proporcional de sementes de todas as familias s;elecionadas, que serao
semeadas no campo na proporgio de trés fileiras femmmas para uma do parental
masculino exclusivamente polinizador. Por ocasido da colheita, escolhem-se as
melhores plantas dentro de cada fileira feminina (selegio dentro), ou seja, €
efetuada a sele¢do dentro e, consequentemente, obtidas as!fam:has para iniciar o
ciclo seletivo subsequente. :

Esse método, sobretudo pela praticidade da condugdo, como ja
mencionado, tem sido amplamente utilizado no Brasil, l,kconforme revisio de
Ramalho (1977) e Vencovsky, Miranda Filho e Souza Jimior (1988). Além de
possibilitar rapidez na obtengdo de progressos seletivos quLndo se conduzem até
duas geragdes por ano e por permitir a estimacdo da van'éncia genética aditiva
(6':‘;) dos caracteres. Contudo, na maioria dos traballéos, a avaliagdo das
progénies tem sido realizada em apemas um amblente, impossibilitando,
portanto, a estimagio da interagio familias x ambientes. E, provaveimente,
proporcionando variancias genéticas superestimadas.

O emprego da selegdo recorrente intrapopulaciénal no milho, com
familias de meios-irmdos no Estado de Minas Gerals', tem sido também
frequente (Lira, 1983; Aguiar, 1986; Pacheco, 1987; Rezende, 1989; Arriel,
1991; Gongalves et al., 1996 e Avelar et al., 1996). !

!:
h
2.4 Estimativas de Parametros Genéticos
As estimativas dos pardmetros genéticos auxilianlg os melhoristas na
tomada de decisdo em quase todas as etapas do program? de melhoramento.
Essas estimativas podem ser obtidas utilizando os componentes de média ou de
varifincia. Ramalho, Santos ¢ Zimmermann (1993) citam que deve-se dar

15



preferéncia ao emprego de varidncia, como medida estatistica, no estudo da
variagdo de um carater em detrimento da média, uma vez que o uso desta tltima
pode levar a conclusGes errGneas, ja que nesse caso, o que se obtém no final é
uma soma algébrica de cada um dos locos individualmente, e se os alelos
dominantes estiverem atuando em sentidos opostos, nos varios locos, o efeito
final é pequeno ou nulo. Isso ndo acontece quando se usa a variincia, dado que
os efeitos individuais de cada loco sdo elevados ao quadrado, ndo havendo
possibilidade deles se anularem. A varidncia permite ainda que sejam estimadas
a herdabilidade e o ganho esperado com a selegdo. Por essa razio, muitas vezes
ela tem sido preferida.

Em programas de melhoramento genético, nas estimativas da variincia
genctipica, tém sido empregadas diversos metodologias, destacando-se o
delineamento L, II, II de Comstock e Robison (1948 e 1952). E comum também,
o uso dos dados obtidos nos experimentos de avaliago de familias para as
estimativas desses pardmetros. Quando se utiliza familia de meiocs-irm&os, nfio é
possivel estimar a varidncia genética de dominéncia, apenas a aditiva (Falconer,
1987). Contudo, a partir dessa informagdo, pode-se obter estimativas de
diferentes tipos de herdabilidade e do ganho esperado com a selegio e fazer
inferéncia sobre o potencial da populagdo utilizada pelo melhorista.

Especialmente no caso do Brasil, inimeras estimativas genéticas tém
sido obtidas utilizando familias de meios-irmiics. Uma compilagio dessas
estimativas foi relatada por Ramalho (1977); Santos (1985); Vencovsky,
Miranda Filho e Souza Junior (1988) e Packer (1998).

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados obtidos do levantamento
realizado por Vencovsky, Miranda Filho e Souza Jumior (1988). Constata-se que
ha variabilidade entre as familias de meios-irm3os das populagSes utilizadas no
Brasil, tanto em fungfio das estimativas da varidncia genética aditiva obtidas,
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como também, da herdabilidade, evidenciando o potencial genético do material
utilizado para a sele¢do. 1

TABELA 3. Estimativas médias dos pardmetros para o cariter peso de espiga
despalhada (g/planta), obtido em 58 ensaios no Brasil, utilizando
familias de meios-irmfos de milho. G2: varifncia genética
aditiva; h%: herdabilidade no sentido rwtnto,Gs ganho esperado
com a selecdo; CVe: coeficiente de variagio experimental; CVg:
coeficiente de vanat;ao genética; b: razdo CVg/CVe e X : média

de produgao de espigas. :
Estimativa dos pardmetros Meédia +  Variagdo
NE de familias avaliadas 308,00 96800
&2 (gl 309,00 41,00- 753,00
B (%) 11,00 - 1,50-2845
Gs ® 11,70 ©2,10-24,20
Gs (%) 9,70 .
CVe (%) 16,30 1783321
CVg (%) 7,30 i 337-1531
b=(CVg/Cve) 0,45 .
X @ 120,00 69,00 - 246,00

Fonte: Adaptagdo de Vencovsky, Miranda Filho e Souza Janior (1“988).

No Estado de Minas Gerais, alguns experimentos foram conduzidos,
utilizando familias de meios-irmdos da populagdo CMS-3€9 (Tabela 4). Nesse
caso, também foi constatada a presenca de variabilidade gﬁnem em condigBes
de se poder antever sucesso na selegiio nessa populagdo. Observou-se também
que nio houve nenhuma tendéncia de redugdo na variabilidéde genética com os

sucessivos ciclos seletivos.

!
1]
i
i
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TABELA 4. Estimativas dos componentes da variancia genética e fenotipica,
referente ao individuo, para o carater peso das espigas
despalhadas (g/planta), em trés ciclos seletivos na populagio de
milho CMS-39, em Minas Gerais.

Nede
Ciclo familias 2104 ¥ ¢pg (Pe J¢  Referéncia
avaliadas ‘o kg/planta o C:/,e 'I;.

I 400 02966 0,1085 7,93 17,74 14,40 Aguiar(1986)
I 400 02126 0,1545 4,72 1592 22,90 Pacheco (1987)
m 200 06320 0,1343 6,53 1908 40,91 Arriel (1991)

! Estimativas na média dos ambientes, isenta do efeito G5,

2.5 Silagem do milho

A regido Sul de Minas Gerais se caracteriza por ser uma importante
bacia leiteira no Estado. Nessa regido, o invemno & seco e ha necessidade de
complementar a alimentag3o dos rebanhos leiteiros. Por isso, a maioria da area
cultivada com milho ¢ destinada & produgdo de forragem ou silagem de mitho.

Considera-se como forragem, toda fitomassa verde, seca ou na forma de
concentrados, usados principalmente na suplementacdo da alimentacdo de
bovinos. A silagem pode ser obtida com diferentes culturas, tais como, milho,
sorgo, girassol, capim-napier, entre outros. O destaque é para a cultura do mitho
devido a sua elevada produtividade de massa verde, teor adequado de matéria
seca, boa disponibilidade de agiicares e reduzido poder tampdo (Tosi, lurino e
Ravassi, 1982; Nussio, 1997).

A composigiio média relativa e bromatologica de diferentes partes da
planta do milho, no ponto de ensilagem, sdo apresentadas na Tabela 5. Constata-
se que a maior contribuicdo é das espigas, tanto no que se refere a matéria seca
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total (MST), como proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT).
Depreende-se que um bom cultivar para a produgao de silagem deve possuir,
também, alta capacidade de produgdo de grios (Valente, 1977; Coors, Carter e
Hunter, 1994; Nussio, 1997).

TABELA 5. Composigao média relativa e bromatologica das diferentes partes
da planta de milho no ponto de silagem.

Componente Ud. Colmo Folha Espiga
Composigio % 25,0 20,0 55.0
(18,1-45.,0) | (14,7-24,0) | (45,0-67,2)

Matéria Seca (MS) % 20,0 244 438.6
Proteina Bruta (PB) % 2,9 8.0 7.3

Fibra Bruta (FB) % 34,6 32,7 12,5
Extrato Etéreo (EE) % 1,1 2.2 3.3

Nutrientes. Digestiveis. Total (NDT) % 50,2 55.4 75,3
Unidade Energética (UE) % 1,56 1,73 2.36

Cilcio (Ca) T[T % | 0,18 | 050 | 0,07

Fosforo (P) % 0,07 0,14 0.19
Sodio (Na) % 0,05 0,05 0,05
Potassio (K) % 1,23 0,82 0,28

Fonte: Keplin e Santos, L.A_.S.- Setor de Agrostologia, Fundagio ABC, 1996.

De um modo geral, os pesquisadores recomendam um teor de matéria
seca superior a 20%, ou seja, no minimo 200g de matéria seca por 1,0 quilo de
matéria verde, no momento do corte do milho, proporcionando silagem de
melhor qualidade (Coors, Carter e Hunter, 1994). Todavia, esse teor de matéria
seca pode variar em fungdo de fatores genéticos e ambientais. Os efeitos
genéticos foram constatados em varios trabalhos relatados na literatura. Wermke
(1985) verificou que maior rendimento de matéria seca foi encontrado em

cultivares de milho de ciclo tardio em relagdo as de ciclo precoce. Da mesma
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forma, maior produgdo de matéria seca foi observada entre cultivares de maior
porte quando comparadas com as de menor altura (Gomide et al., 1987).

Tem sido demonstrado que varios fatores ambientais afetam a
produtividade e a qualidade da matéria seca do milho. Numa revisio de
trabalhos conduzidos na América do Norte e paises europeus, Coors, Carter e
Hunter (1994), concluiram que ha efeito da temperatura, da intensidade
luminosa, do estande, da época de semeadura e da colheita. Um sumario de
como esses fatores afetam a produtividade e a qualidade da forragem ¢ mostrado
na Tabela 6. Observa-se que as altas temperaturas, embora contribuam para
aumentar a matéria seca, reduz a digestibilidade desta e da parede celular. Uma
maior intensidade luminosa afeta positivamente ndo sé a produtividade de
matéria seca, como também a digestibilidade. Chama atencdo aos efeitos
deletérios da semeadura e colheita tardia, que contribuem para reduzir a
produtividade e a digestibilidade da matéria seca na forragem de milho.

Tabela 6. Efeitos climaticos e de praticas culturais na produgdo e qualidade de

forragem de milho!
Rendimento Digestibilidade Parede Digestibilidade
Fator de MS da da MS Celular  daparede
planta celular
inteira
Alta temperatura * - +* -
Alta intensidade luminosa * + - +
Alta densidade de estande + - + +
Semeadura tardia - - +* *
Colheita tardia - - * -

“'Fonte: Adaptado de Coors, Carter e Hunter (1994).
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O teor de massa seca no milho forrageiro ou de duplo propésito pode
também variar com os cultivares ou familias (genodtipos), época de semeadura,
adubacdo nitrogenada, arquitetura e porte da planta, além da época de colheita
(Grove, Richey e Maderman, 1980; Pereira, 1991; Paiva, 1992; Coors, Carter e
Hunter, 1994).

No Brasil, varios trabalhos também foram conduzidos visando a verificar
o efeito de fatores ambientais na produtividade e qualidade da forragem e
silagem de milho. Keplin e Santos (1996), num desses trabalhos (Tabela 7),
conduzido no Estado do Parana, verificaram que, a medida em que o milho foi
semeado mais tardiamente, houve uma redugido na produgdo de matéria seca e
graos. Também constatou aumento na quantidade de plantas acamadas, redugao
na porcentagem de espigas € um aumento na contribuigdo do colmo, para a
matéria seca total e, em consequéncia, houve uma redugdo na qualidade da
silagem.

Visando fornecer informagoes sobre a producdo de silagem de milho
para a bacia leiteria do Sul de Minas Gerais, inumeros trabalhos tém sido
conduzidos envolvendo efeitos de fatores ambientais (Pereira, 1991; Paiva,
1992; Diniz, 1996; Avelar et al., 1996; Gongalves et al., 1996; Monteiro, 1998).

Pereira (1991) em trabalho conduzido na regido de Lavras, durante o ano
agricola 1988/89, avaliou seis cultivares, envolvendo hibridos de linhagens e
intervarietal. O cultivar mais produtivo foi o hibrido intervarietal Phoenix com
16,3 t/ha de matéria seca, enquanto que o de menor produtividade foi o hibrido
AG-352B com 9,2 t/ha, embora a produgdo de matéria seca entre os cultivares
ndo tenha diferido significativamente. Foi também o Phoenix o cultivar que
mostrou maior produtividade de proteina bruta/ha.

Outro fator que influi na produtividade da matéria seca € o nivel de
nitrogénio. Paiva (1992) observou que o aumento do nivel de nitrogénio

influenciou na qualidade da silagem, contribuindo para o aumento na
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porcentagem de proteina bruta e a matéria seca da mesma. A maior
produtividade foi obtida com a adubagdo de 132,9 kg de N/ha. Resultados
semelhantes foram obtidos por Pereira (1991).

TABELA 7. Influéncia da época de semeadura na produgo de matéria verde
e seca, acamamento, altura da planta e espiga e, composigdo

relativa da planta.
Caracteristica 12Epoca’ 2?Epoca 3°Epoca 4*Epoca 5" Epoca
20009  (05110) (2010)  (65/11)  Q0/11)

Massa verde (kg/ha) 34,920 48,359 50,344 59,973 59,471
Massa seca (kg/ha) 15,080 17,360 16,160 14,810 12,780
Altura da planta (cm) 172,00 232,00 253,00 287,00 297,00
Altura da espiga (cm) 113,00 123,00 132,00 157,00 162,00
Acamamento (%) 1,50 4,50 1,70 11,80 33,30

Produgdio de grdos (kg/ha)® 7,455 9,771 9,214 7,227 7.273
Produciio de grios (kg/ha)® 7,343 9,331 9057 6374 4851

Colmo (%) 2500 22,00 2430 32,50 34,60
Folha (%) 2060 1580 1650 21,60 24,70
Espiga (%) 5440 6220 5920 4600 40,10

Fonte; Keplin ¢ Santos, L.A.S.- Setor de Agrostologia, Fundagdo ABC, 1996.
' Na 1° época houve deficiéncia hidrica na floragdo, afetando a produgdo.

2 Produgdo de grios com 13% de umidade, com colheita total da produgo.

3 Produgciio de griios com 13% de umidade.

Diniz (1996) avaliando os efeitos de cultivares, espagamento e niveis de
potassio no rendimento de massa e qualidade de milho, dentre outros resultados,
verificou que dos quatro cultivares avaliados, o hibrido duplo Gréio de Ouro-
15-S e a variedade sintética IAC Maya, ambos de porte alto, proporcionaram os
maiores rendimentos de matéria verde. Contudo, apresentaram os menores
teores de proteina bruta, tanto na forragem quanto na silagem. Por sua vez, o
hibrido G-85 de porte baixo superou os demais quanto & produgdo de matéria

seca na forragem e na silagem.
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Avaliando a performance produtiva de variedades e hibridos (simples,
triplos e duplos) em seis ambientes de Minas Gerais, Monteiro (1998) obteve
diferencas significativas (P<0,01) para os efeitos de locais, cultivares, produgdo
de massa verde e massa seca, além da proporgdo de &spigés na massa seca . Na
média, os teores percentuais de massa seca na colheita foi de 30,08%. Deatre os
quatro grupos de cultivares avaliados, os hibridos sinfples apresentaram as
maiores percentagens de espiga na massa seca, seguido belos hibridos triplos,
duplos e as variedades. Desse modo, os resultados indicaram a tendéncia de que
com o uso de hibridos simples e triplos, obtém-se forragem de melhor qualidade.

Embora o tema silagem seja relativamente frequen{e nos setores agricola
e pecuario, sfo escassos os trabalhos acerca de prog:amas de melhoramento
genético da cultura do mitho para silagem. Consequentefmente sdo poucos 0s
cultivares disponiveis no mercado brasileiro, desenvol\l‘ldos especificamente
para a producio de forragem e ou silagem. Em geral, as empresas de
melhoramento desse tipo de milho especial restringem-se ao langamento de
hibridos de duplo propésito, ou seja, grdos-silagem. Por isso,
predominantemente, os trabalhos de pesquisa visando a a;w'raliagio de gendtipos
de milho para silagem, utilizam um numero restrito de ambientes e/ou de
cultivares, cujo uso de hibridos simples, duplos ou triplos & restrito, sintetizados,
quase sempre, a produgio de grios. !i

Niio foi encontrado na literatura nenhuma referéncia acerca de trabalhos
envolvendo seleglio recorrente intrapopulacional ou 3 avatliaﬁo de familias de
meios-irmios com populagdes brasileira de milho, visando’;é produgdo de massa
seca para forragem ou para silagem. '
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

Foram utilizadas 168 familias de meios-irmdos da populagao de milho
CMS-39, e mais o hibrido simples modificado Cargill 333-B, como cultivar
testemunha.

3.1.1 Obtengiio do material experimental

Baseada nos Ensaios Nacional de Cultivares de Milho, conduzidos em
rede por varios amos, a EMBRAPA Milho e Sorgo sintetizou a populagéo
denominada de Composto Nacional ou CMS-39, a partir do intercruzamento de
55 materiais, envolvendo hibridos simples, duplos e intervarietais, e ainda
algumas variedades elites de polinizagio aberta. Apds intercruzadas, a
populagio foi recombinada por mais quatro geragdes, utilizando o método
irlandés modificado.

Apés a tltima geracéio de recombinagdo, em 1984/85, foram avaliadas
400 familias de meios-irmdos em trés localidades (Lavras, jaci e Sete Lagoas)
do Estado de Minas Gerais (Aguiar, 1986). Baseado nas médias desses
experimentos, as 40 melhores familias selecionadas foram recombinadas e
submetidas a selecdo dentro.

Na safra agricola 1985/86, as 400 familias obtidas no primeiro ciclo de
selegio foram avaliadas por Pacheco (1987), em ljaci e Sete Lagoas, para
obtengdio do segundo ciclo de selegdo entre e dentro familias de meios-irmaos.

No ano agricola de 1988/89, 200 familias de meios-irmios, dessa
populagdo, foram avaliadas em dois locais (Lavras e Sete Lagoas), por Arriel
(1991), para completar o terceiro ciclo seletivo.
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Posteriormente, em Lavras (MG), a populagio foi submetida a dois
ciclos de selecdo massal visando & prolificidade. Desbe ultimo, foram
selecionadas 168 plantas de milho meios-irmdos, que Qﬁginaxam as familias
utilizadas no presente trabalho. |

3.2 Métodos

3.2.1 Local ;

Os experimentos foram implantados e conduzidos durante ©0 ano agricola
de 1997/98 em Minas Gerais na area experimental da Universidade Federal de
Lavras (21°14’ de latitude S e 45°00' de longitude W), altitude média de 918,80
m. O clima da regido, na classificagio de Koppen, é do ﬁp§ Cwb.

As condigOes agroclimaticas, ocorrentes durante oiperiodo de conducido
dos experimentos de avaliagio das 168 familias de meios-irmdos, constam na
Tabela 8.

i
i

Tabela 8. Limite Superior (LS), Limite Inferior (LI) e Média de Temperaturas
Maximas e Temperaturas Minimas, Precipitagio Total (PRT), Dias
sem Chuvas (DSC) e Precipitacio Média (PRM) do municipio de
Lavras, no periodo de 15.10.1997 a 15.04.1998. :

Temperatura Mixima  Temperatura Minima - Precipitacao

Meses IS LI MD IS LI MD PRT DSC PRM

Out/Nov. 344 22,1 302 21,1 13,7 183 1665 24 27,7
Nov/Dez. 318 204 281 199 161 186 2204 11 116
Dez./Jan. 330 203 291 202 170 188 2441 10 12,2
Jan./Fev. 336 252 305 209 172 195 994 20 99
Fev/Mar. 328 214 305 203 162 189 1736 16 124
MarJAbr. 313 223 279 200 120 173 1035 21 115
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O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Roxo distréfico, fase cerrado. Os resultados das analises quimica e fisica desses
solos, das trés areas utilizadas nos experimentos so apresentados na Tabela 9.

TABELA 9. Resultados das anilises quimica e fisica dos solos, das areas
experimentais usadas para a implantagdo dos experimentos.

Ano agricola 1997/98.
Caracteristicas quimicas Unidade Profundidade
(cm)
0-20cm 20-40 cm
pH em agua - 5,5-6,0 5,5-5,6
P ppm 24-34 16-25
K ppm 56-87 44-56
Ca™ meq/100cc  2,9-3,0 2,228
Mg™ meq/100cc  0,9-1,8  0,7-1,2
A meq/100cc 0,0 0,0
H' + AI™ meq/100cc  2,94,0  3,2-4,0
Soma de bases trocaveis (S) meq/100cc  3,9-5,0 3,5-3,6
CTC efetiva (t) meq/100cc  3,9-5,0 3,5-3,6
CTCapH7,0(T) meq/100cc 7,9 6,7-7,6
Saturacdo de Al da CTC efetiva (m) (%) 0,0 0,0
Saturacdo de bases da CTC a pH 7(V) (%) 64 55
Carbono (%) 1,2-14 1,1-1,3
Matéria organica (%) 2,124 2,022
Micronutrientes
Zinco ppm 3,94,2 2,8-3,1
Cobre Ppm 3,33,7 3,442
Ferro Ppm 29,0-37,2 27,2-343
Enxofre pPpm 54,4-59,1 54,4-86,9
Manganés pPpm 10,4-12,9 10,9-114
Boro
Anilise fisica s

Areia 14-16
Limo (%) 35 30-31

i %, 47-49 54-55

Fonte: UFLA\Departamento de Ciéncia do Solo\Laboratério de Anlise do Solo, Lavras, MG.
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3.2.2 Kpocas de semeadura
Os experimentos foram instalados em trés épocas { de semeadura, sendo a
primeira em 15/10, a segunda 15/11 e a terceira em 15/12 de 1997.

3.2.3 Delineamento experimental ,

Para cada época de semeadura, foi conduzido, um experimento no
delineamento litice simples 13 x 13. As parcelas foram constituidas de uma
linha vmica com 3,0 metros de comprimento, espagadas em 0,90 m com duas
sementes a cada 0,20 m. Dessa forma, cada familia fo; representada por 15
plantas por parcela, apds o desbaste.

Os experimentos conduzidos mas trés épocas de semeadura foram
implantados em areas contiguas e homogéneas e submetidos ao mesmo sistema
de preparo do solo, niveis de adubagdo quimica, densiél_ade de semeadura ¢
manejo culturais. Dois dias antes de cada semeadura, a prea experimental foi
mecanizada, e o preparo primario do solo executado uma ara¢do meédia
seguida do preparo secundario por duas gradagens l?ves. Posteriormente,
efetuon-se sulcagem e adubagdo das linhas de semeadura. Fez-se a adubagdo de
fundagdo no sulco de semeadura, na dosagem eqdvale;pte a 500 kg/ha da
formulagio 04-14-8+0,4 (N, P,0s, K;0)+Zinco. A adubagio de cobertura foi
realizada com sulfato de aménio (70 kg N/ha), aplicadai'aos 20-25 dias pos-
emergéncia, quando o solo apresentava condicdes ideais d¢ umidade. Os demais
tratos culturais e fitossanitarios seguiram as recomendagdes técnicas previstas
para a cultura do milho nessa regido de Minas Gerais.
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3.3 Caracteres avaliados
Em cada época de semeadura, os seguintes caracteres foram avaliados
antes ou durante a colheita:

a) Estande final (STDF): refere-se ao mimero total de plantas existentes em
cada parcela por ocasifio da colheita, incluindo-se também as plantas
acamadas e quebradas.

b) Florescimento masculino (FLMA): nimero de dias entre a emergéncia e a
ocorréncia de pelo menos 50% das plantas da parcela com emissdo do
pendio liberando pélen.

c) Florescimento feminino (FLFF) : nimero de dias da emergéncia até o
surgimento em 50% das plantas da parcela, das espigas com os estilo-
estigmas (cabelos) visiveis e receptivos a polinizagiio.

d) Altura da planta (ALTP): média da altura de cinco plantas representativas,
casualizadas em cada parcela, medidas em metros, do nivel do solo até o
ponto de inser¢do da folha “bandeira”.

e) Altura da espiga (ALTE) superior: média da altura de espiga nas mesmas
cinco plantas competitivas de cada parcela, medidas em metros, do nivel do
solo até o ponto de insergdo da primeira espiga (espiga superior).

f) Nimero de espigas verde (NEVE): registro na colheita, do ntimero total de
espigas verdes existentes em cada parcela.

£) Produciio da massa verde de espigas (PMVE): determinado pela pesagem
da biomassa das espigas verdes (grdos+sabugo+bricteas) colhidas em cada

parcela.

A colheita dos experimentos foi realizada quando a maioria das parcelas
apresentavam os graos da espiga entre o estadio farinaceo a farinaceo-duro.

28



Para a estimativa da producdo de massa verde, foram cortadas
manualmente a cerca de 10 cm do solo, 10 plantas da ipart:ela, as quais eram
pesadas ainda no campo.

Para estimar a produgdo de massa seca de cada familia, foi retirada uma
amostra de cinco plantas competitivas com espigas, as quals foram pesadas e
trituradas em particulas médias de 2,0-5,0 mm, em motoforrageira estacionaria.
Em continuidade dessa biomassa total triturada, foi extraida uma amostra dmida
de aproximadamente 2.500 gramas, que foi acondicionada temporariamente em
saco plastico transparente e devidamente etiquetada. Noi.m&smo dia, de cada
uma dessas amostras, apés homogeneizagdo, foi retirada uma subamostra
padronizada de 300 gramas de massa verde e acondicionada em saco de papel
permeavel, a qual imediatamente, era posta para secagem em estufa de ar quente
circulante a 65-70 2C, por um periodo aproximado de 72 horas ou até quando
atingisse peso constante. Por fim, cada amostra de massa seca em estufa foi
pesada e estimado o percentual de umidade. Valor esse utilizado para corregdo
do peso das estimativas dos caracteres de produgdo de cadzﬂ familia.

Desse modo, apos a colheita, foram estimados o§ dados das seguintes
caracteristicas:

h) indice de espigas verde (IEVE): quociente entre o nﬁrpero de espigas verde
e o estande final da parcela. !

i) Peso da massa seca de espigas (PMSE): obtido pela multlplmwo do peso
da massa verde das espigas pelo teor médio de matéria seca das amostras de
cada familia. ;

j) Indice de colheita de massa verde AICMV): quociente ﬁercenmal, referente 3
contribuigio do peso da massa verde de espigas em relagio & respectiva
fitomassa verde (coimo-+folhas+inflorescéncia) das plan‘\tas-m?xe, obtido pela

(PMVE)
(PMVE + FMVP)

100

expressdo, em que: ICMV =
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1) Rendimento total de matéria verde (RTMV): peso médio estimado em t/ha,
resultante do somatorio da fitomassa das planta inteiras e massa verde de
espigas.

m) Rendimento total de matéria seca (RTMS): peso médio estimado em t/ha,
resultante do rendimento total de matéria verde, apos a corregdo pelo teor de
matéria seca das amostras de cada familia.

3.4 Analises estatisticas dos dados

Efetuou-se, em todas as épocas de semeadura, o ajuste do estande,
considerando o mimero total de 15 plantas por parcela (Vencovsky e Barriga,
1992),

Considerando cada experimento (época de semeadura), separadamente,
foram realizadas inicialmente as anilises de varidncia individual em latice para
todos os caracteres avaliados. Assim, para cada observagio fenotipica, foi
adotado o modelo estatistico seguinte:

Yg, =g+ p,; +b,,j,+r,. +en,

Em que:
¥, : valor observado na parcela experimental da familia # , no bloco 1, na repetic3o j ;

B :média geral do experimento;
p;  efeito aleatério da familia de meios-irmfos# ; (i = 1, 2, 3,...169);

b,,;,: efeito dobloco I (I=1,2,3, ...13) dentro da repeticio j ;

r; :efeito aleatério da repeticio j (j=1e2);

€. : eIro experimental associado & observagdo Y, tendo, ey A N(0,6°), isto &,
el(ex]=0 ecf(’p)}= o)
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O esquema da analise de varidncia, com as respectivas esperancas dos
quadrados médios obtidos, é mostrado na Tabela 10.

TABELA 10. Modelo da anilise de varidncia para cada época de semeadura (k)
com as respectivas esperangas dos quadrados médios.

Fonte de Variagio GL oM E(QM)
Repetigao 1 - : -

Residuo efetivo 144 0, ol

]

6'; : variancia genética entre familias de meios-irmios na época de semeadura k
[
& : variincia ambiental na época de semeadura k

€

Posteriormente, com as médias ajustadas, foram realizadas as amalises
conjuntas em blocos casualizados, para as méterisﬁws avaliadas,
considerando todas as fontes de variagdo como alutério;, exceto a média e a
época. O modelo estatistico para essas anilises, foi:

Yy=u+p;+a,+(pa);+r, +e,,
Em que: | .
Y, : observagio da familia i , na repeticio j,denuodaépoca"desemeadura k;

B :média geral do experimento;
p; : efeito da familia § (i =1,2,3...169);

a, :efeito da época de semeadura k (k=12e3); ‘

(pa), : efeito da interagdio da familia / comaépocadesemeadumk;

T - efeito da repeticdo J , dentro da época k ;

eﬁm:erroe:q:eﬁmentalmédioassociadoéfamﬂiai,narepeﬁ? Jj,naépoca Kk,
tendo €, ~N(O,0%),isto é; €[( e]=0 e [ ’]= O
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O esquema da anilise de varifncia conjunta, com as respectivas
esperangas dos quadrados médios, é mostrado na Tabela 11 .

TABELA 11. Esquema da analise de varifincia conjunta para as trés épocas de
semeadura com as respectivas esperancas dos quadrados

médios.

Fonte de Variagfo G.L. Q.M. E(QM)
Repeticdo \ Epoca 3 0, -
Epocas (A) 2 0, -
Familias (F) 168 0, o?+602
FxA 336 0, o?+20%,
Erro medio 432 0, o}

Total 1013 - -

ol : variincia genética entre familias de mejos-irmdos;
o2, : varifincia da interagdo familias x épocas;
o : varincia ambiental entre parcelas;

Foi estimado o coeficiente de regressio linear (b ), entre o mimero de dias a
partir da primeira semeadura (15/outubro), varidvel independente (x), ¢ o
desempenho médio dos caracteres avaliados, como a varidvel dependente (y),

conforme Steel e Torrie (1980).
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3.5 Estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos

Para cada época de semeadura e na analise conjunta, a partir das
esperangas dos quadrados médios, foram obtidas as &stlmatlvas dos pardmetros
fenotipicos e genéticos, com base na metodologia relatada por Vencovsky e
Barriga (1992), e de acordo com as expressdes apresentadas na Tabela 12 e 13
respectivamente. ‘

i
Tabela 12. Estimativas dos componentes de varidncia e dos parametros
genéticos e fenotipicos em cada época de semeadura.
-

Estimativas Cada época . Expressio
é? Varidncia genética entre familias na f 0, Q2
Px época de semeadurak :
%y,  Erroassociado i estimativa de &'}, 2 2,
2 n, +2 n, +2
é* Varidncia genética aditiva na época de
& semeadura k ,
&3 Varidncia ambiental entre parcelas na | Q2
" épocak :
62 Varidncia fenotipica entre média de o
i familias na época k ' 2
|
f X Herdabilidade para a selegio na média | ©Q,-0,
i das familias na época k ‘ 0,
CVg, Coeficiente de variagio genético entre as . [=2
familias na época k _’= 100
x
CVe Coeficiente de variagiio ambiental na o
* época k g 2 100
v X &
Razdo entre o coeficiente de variagdo CVg,/CVe,
b genético entre as familias e o coeficiente

de variacdo ambiental na época k L
n, : graus de liberdade para familias na época k; ‘
n, : graus de liberdade para o erro experimental; ‘
X : média das familias.
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Tabela 13. Estimativas dos componentes de variincia e dos parametros
genéticos e fenotipicos da analise conjunta.

Estimativas* Conjunta Expressio
H Variéncia genética entre familias 9,0, —Q7
é..:)  Emoassociado i estimativa de 67 2 & Qg . O o
6 n,+ 2 n,+2
6% Varidncia fenotipica entre médias das
familias - 6
63, Varidncia da interagdo familias x épocas 0,-0,
2
6?2 Varidncia do erro médio o,
CVg Coeficiente de variagao genético {o,'.' 2
—.100
X
CVe Coeficiente de variagio ambiental [
2 100
X
4 Herdabilidade para a selecdo na média 0.-0,
" das familias e das épocas de semeadura —Q"—
s

n, : graus de liberdade para familias

n, : graus de liberdade do erro experimental.

X : média das familias.

* demais termos ja foram descritos anterionmente.

A partir da analise de vaniancia individual para cada época de semeadura
e da anilise conjunta, obtiveram-se os intervalos de confianga para as
estimativas da herdabilidade, conforme a metodologia preconizada por Knapp,
Stroup e Ros (1985). Os limites inferior (L) e superior (LS') dos intervalos
de confianga a 95% (1- a = 0,05) foram obtidos pelas expressoes:
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LI =41 "[("g—:}F 1-alz:(glzuf:):|

onde: valor da distribuicio de F tabelado com coeficiente de seguranga (1- o/2) de
probabilidade de exceder esse valor, para os graus de liberdade gl e gl
referentes as familias e residuo respectivamente.

LS = [( g: J ﬂlz-(x'z.sl.):l

onde: valor da distribuicdo de F tabelado com coeficiente de seguranga (o/2) de
probabilidade de exceder esse valor, para os graus de liberdade gh e gl;,
referentes as familias e residuo respectivamente.

i
b

Foram estimados o ganho esperado com a selew':q entre as médias das
familias de meios-irmdos para todas as caracteristicas avqhadas pela expressdo
(Vencovsky e Barriga, 1992):

2| _ i
Gse=||:. 1% | . x| 100

2 ¢
0';: i

em que:

GSe% : ganho percentual esperado com a selegio;

i : diferencial de selecdo estandardizado; valor tabelado em fungio da intensidade de
selecio adotado (Falconer, 1987); no caso I=1,755 que éorresponde a 10% de
selecio. |

X : média da caracteristica. ‘
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4 RESULTADOS

Os resumos das analises da varidncia das diferentes caracteristicas em
cada época de semeadura estio apresentadas nas Tabelas 1A, 2A e 3A. Vale
salientar inicialmente que, em apepas trés caracteres, na ultima época de
semeadura, o delineamento de Iatice ndo foi mais eficiente do que o bloco ao
acaso, embora em grande numero dos casos essa eficiéncia em relagiio aos
blocos casualizados tenha sido de pequena magnitude. Do exposto, a estratégia
de se utilizar esse delineamento foi apropriada, como era esperado, em virtude
do grande nimero de familias, como foi o caso desse trabalho.

A precisdo experimental avaliada pelo coeficiente de variagio ambiental,
(CVe%), variou acentuadamente entre os caracteres e épocas de semeadura.
Independente da época de semeadura, o numero de dias para o imicio do
florescimento, tanto masculino como feminino, apresentou a menor estimativa
do CVe. Ja as maiores estimativas foram observadas para a producgdio da matéria
seca das espigas. Contudo, em todos os casos foram inferiores a 24% (Tabelas
1A, 2A e 3A).

Constatou-se, nas diferentes épocas, que ocorreu diferenga significativa
entre as familias para a maioria dos caracteres avaliados. Entretanto, para a
produgdo da massa verde das espigas, producdo da massa seca das espigas e
rendimento total de matéria seca, na primeira e terceira épocas de semeadura,
nao foi detectada diferenca significativa (P<0,05) entre as familias (Tabelas 1A,
2A e 3A).

Os resumos das andlises da varidncia conjuntas das trés épocas de
semeadura sdo apresentados ma Tabela 14. Observa-se que para todos os
caracteres a estimativa da precisdo experimental foi inferior a 21,0%,
evidenciando a boa precisdo experimental obtida. Constatou-se diferenca
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TABELA 14. Resumo das analises conjuntas de variancia das trés époas de
semeadura obtidas na avaliagdo de famlllas de meios-imaos da
populagio CMS-39 para florescimento masculmo (FLMA),
florescimento feminino (FLFF), altura de plantas (ALTP),
altura de espigas (ALTE), numero de espigas verdes
empathadas (NEVE), indice de espigas; verdes empalhadas
(EVE), producio de massa verde das espigas (PMVE),
produgdo de massa seca das espigas (PMSE), indice de colheita
de massa verde (ICMV), rendimento total de matéria verde
(RTMYV) e rendimento total de matéria seca (RTMS). Lavras,

UFLA, 1997/98.
Quadrados Médios (Q.M.)" |
Mduo

F.V. Epoca  Familias FxE médio Média C.Ve
®) ® efetivo (%)
@y 167  (334) (432) - -

Carater L
FLMA (n° dias) 549,958 20,464 4,504™ (3,935’ 60,181 3,296
FLFF  (n? dias) 368,072 20,343 4,458™ (4,409)’ 62,862 3,340
ALTP (metro) 40,668 0,047 0,020™ (o,oizo)3 2,613 5462
ALTE (metro) 14434 0,035 0,016™ 0,0;1‘6 1,619 7,813
NEVE (n%parcela) 568,392 7,932 3,750™ 3296 17,792 10,204
[EVE (%/parcela) 2,400 0,037 0,018 0016 1,191 10,731
PMVE (kg/parcela) 204,234 1,202 1,002" 0772 4,734 18,556
PMSE (kg/parcels)  20,318" 0,132 0096™ 0090 1435 20,941
ICMV (%/parcela) 2125530  23,484" 16,426™ 14,343 31,643 11,969
RTMV (tha) 42997,196" 1313527 69,538 49,1};6 52,560 13,343
RTMS (tha) 4092,160 14,203 7,080™ 6791 15903 16,387

! QM envolvendo apenas as familias de meios-irm&os s atstennmha.'

2 Valomsmfmtesaosgmmdehbudade(GL)pmaasmspecﬁvasfont&pdevamﬁo
3 Valmnio ajustados pelo litice e posszem Q.M. residual médio com G.L.=456.

™ : significativo a 0,01 de probabilidade e nio significativo, rspecuvammne pelo teste F.
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significativa (P<0,01) para a fonte de variag3o épocas a todos os caracteres
avaliados. O mesmo fato foi observado para a fonte de variagdo familias, exceto
para o carater producdo da massa verde das espigas. As interagdes familias x
épocas, ao contrario, so foram significativas para dois dos 11 caracteres
avaliados. Isto é, constatou-se significincia para a produgdo da massa verde das
espigas e do rendimento total de matéria verde. Depreende-se entdo que, exceto
para esses dois caracteres, o desempenho das familias foi coincidente nas
diferentes épocas de avaliagdo.

O efeito da época de semeadura pode ser methor visualizado pelas
estimativas dos coeficientes de regressio linear (D) entre a varidvel
independente (X') nimero de dias a partir da primeira semeadura (15 de
outubro) e a média do cardter, variivel dependente (Y ). Chama a atengdo, o fato
de que, em todos os casos, a estimativa de b foi negativa (Tabela 15),
significando que, com o atraso na época de semeadura, houve redu¢do na
expressdo de todos os caracteres. E oportuno salientar também que os
coeficientes de determina¢do foram todos altos, exceto, os relativos a altura da
planta e da espiga que foram inferiores aos demais, mas, mesmo assim, superior
a 75%. Contudo, considerando que eram apenas trés épocas, era esperado que o
ajustamento dos dados a reta de regressdo fosse bom.

O coeficiente de regressdo linear estimado entre a época de semeadura e
o namero de dias para emissiio do pendiio e da emergéncia dos estilo-estigmas,
foi respectivamente de b =-0,042 e b =-0,034, ou seja, a cada 30 dias de
postergacdo na semeadura, implicou, respectivamente, numa redugdo de 1,26 e
1,02 dias na expressdo dessas caracteristicas.

O efeito do atraso da semeadura afetou similarmente o porte da planta e
a altura da espiga, provocando um decréscimo médio diario de 1,0 cm na altura
da planta e de 0,6 cm na altura da insergdo da espiga, equivalendo a uma
reducdo diaria de 0,38% da média desses caracteres. Quanto ao miumero de
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espigas e indice de espigas verdes, por parcela, a redugdo com o atraso na
semeadura, em relagiio a média do carater, foi ligeiramente inferior ao relatado
para altura da planta ou da espiga, ou seja, -0,16% por dia de atraso para o indice
de espiga verde.

A produgdo de massa verde das espigas apmentou como estimativa de
regressio linear b =-0,025 (0,52% da média do cariter), e para a produgio da
massa seca das espigas, obteve-se b=-0,008 (0,56% da média do cardter).
Assim, para cada 30 dias de atraso na semeadura do mi]lq:o para forragem, em
relagio ao plantio em outubro (época convencional), perde:;se em média 16,8%
da massa seca das espigas.

Quando se considera a estimativa do indice de colherta da massa verde,
isto é, a contribuigdo percentual da massa verde das esp1ga§ em relagdo ao peso
da biomassa verde das plantas (colmo+folhas+pendao), obtém-se um decréscimo
relativo médio de 2,37% mensal (b =-0,079). |

Com relagio 20 rendimento total de matéria verde, 2 estimativa da
regressdo linear foi de b =-0,360. Dessa forma, o afxaso na semeadura
acarretou decréscimo médio de 360 kg/ha por dia ou o equivalente a 10,80 t/ha
de forragem de milho ao més. Enquanto para o rendimento total da matéria seca
(b =-0,114 kg/ha/dia), ocorreu uma redugdo de 0,72% da média do cardter,
permitindo inferir que, a partir de 15/outubro, nessa wgia‘io, a postergagao da
época de semeadura do milho para silagem provoca um decréscimo mensal de
21,5%. |

No caso do niimero médio de dias para o florescimento das familias, a
amplitude de variago, tanto para o florescimento masculino (Figura 2B) quanto
para o feminino (Figura 3B), foi de nove dias. Observa-se, para estes dois
caracteres que, em média, as familias apresentaram comportamento similar ao
hibrido simples modificado C333-B, utilizado éomo testernunha.
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TABELA 15. Valores médios, estimativas dos coeficientes de regressio linear e coeficientes de
determinagio ( R ) de 11 caracteres em trés épocas de semeadura, obtidos na avaliagio de

familias de meios-irmdos da populagio CMS-39 para produ¢do de forragem de milho.
Lavras-MG, 1997/98.

Regressiio linear

Caréter Unidade Média a b (b/ Média)x100  R?
Florescimento masculino dias 60,181 61,442 -0,042 -0,0698 0,98
Florescimento feminino dias 62,862 63,898 -0,034 - 0,0541 0,99
Altura da planta m 2613 2918 -0,010 -0,3827 0,76
Altura da espiga m 1,619 1,800 -0,006 -0,3706 0,75
Espiga verde empalhada ne 17,792 19,085 -0,043 -0,2417 0,99
indice de espiga verde % 1,101 1,275  -0,003 -0,2519 0,99
Produgdo massa verde de espigas kg 4737 5487 0,025 -0,5278 0,93
Produgfio massa seca de espigas kg 1,435 1,678 -0,008 -0,5575 0,98
indice de colheita de massa verde % 31,643 34,015 -0,079 -0,2497 0,90
Rendimento total matéria verde tha 52,560 63,350 -0,360 -0,6849 0,92
Rendimento total de matéria seca  t/ha 15,903 19,320 -0,114 -0,7170 0,96
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A populagdo CMS-39 é constituida de plantas altas, pois, em média, a
altura da espiga foi 11,7% superior a observada para a testemunha (Figuras 4B ¢
5B). Observa-se, contudo, que ha variagiio para esse carater na populagdo. Na
média das trés épocas, a altura da espiga variou de 1,10 a 2,15 metros.

A amplitude de variagdo observada para o mimelg‘o de espigas verdes
(Figura 6B) e o indice de espigas verdes (Figura 7B), mmﬂém possibilita inferir
que ha variagio para esses caracteres emtre as familias de meios-irmios,
conforme foi constatado nas analises de variancia.

Na distribui¢dio de freqiiéncia das médias da produ;ao da matéria verde
(PMVE) e da matéria seca (PMSE) das espigas, apresentadas na Figura 8B e 9B,
vé-se que a populagio CMS-39 mostrou variabilidade para ?sses dois caracteres,
quando se considerou a média das trés épocas. Para o PMSE, a amplitude de
variagio foi de 1,75 ke/parcela, equivalente a 122% da média do carater. E
expressivo o fato de que a produgio média da matéria seca das espigas, das
familias, tenha sido semelhante ao do hibrido C333-B, eﬁd?ncimdo o potencial
dessa populagiio em produzir silagem de boa qualidade. |-

A variabilidade entre as familias, também quanto do indice de colheita
de matéria verde, pode ser denotada na Figura 10B; refletindo bem a
contribuigio das espigas para a qualidade da forragem e rendimento de matéria
seca total para silagem. ﬁ

Com referéncia ao rendimento total da matéria verde (RTMV) e matéria
da seca (RTMS), a distribuicdo de freqiiéncia das médias das familias de meios-
irm3os estio apresentadas nas Figuras 11B e 12B respectwpmente Depreende-
se que a maior amplitude de variagdo para esses dois ca;acteres, ocorreu na
segunda época, € a menor, na terceira. No contexto geral, dos trés ambientes de
semeadura (Figura 13B e 14B), a populagdo apresentou uma amplitude de 47,25
t/ha (90% da média do cariter) para o RTMV, e de 14,6 t/ha (91,6% da média do
carater) quanto ac RTMS. i
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E oportuno enfatizar que, embora em termos médios, as familias da
populagio CMS-39 apresentaram para RTMS desempenho em tomo de 9%
inferior ao do cultivar testemunha, porém, cerca de 27% das familias avaliadas
expressaram comportamento produtivo para esse carater, superior ao do hibrido
simples modificado C333-B.

As estimativas dos pardmetros genéticos e fenotipicos, considerando
cada uma das épocas, sdo apresentadas na Tabelas 4A, 5A e 6A. Como ja
enfatizado, as estimativas da varidncia genética entre as familias (&}),
coeficiente de variagdo genético (C ?g) e a herdabilidade no sentido restrito
(K.), para a selegio na média das familias, comprovam a existéncia de
variabilidade entre as familias de meios-inndos para quase todos os caracteres,
nas trés épocas de semeadura. Desse modo, é evidente a possibilidade de sucesso
com a selegdo, como mostram as estimativas do ganho esperado com a selegdo
entre as familias (GSe%). Observa-se que, exceto para a produgio da matéria
seca das espigas, na primeira época, haveria sucesso com a selegdo em todas as
trés épocas de semeadura. Fica também evidente que, na segunda semeadura, a
selegdo propiciaria, em termos percentuais, maiores ganhos para todos os
caracteres.

Quando se conmsideram as estimativas dos pardmetros genéticos e
fenotipicos, a partir da analise conjunta, também se constata a existéncia de
variabilidade genética entre as familias para todas as caracteristicas (Tabela 16).
Nesse contexto, é oporhino salientar que tio importante quanto obter uma
estimativa de uma variincia, é necessario ter informagdes sobre o seu erro. Essa

informagio permite inferir sobre a confiabilidade da estimativa. No caso da &7,

o erro foi proporcionalmente maior para a estimativa de 67 da produgdo da

massa seca de espigas (57%) e menor para florescimento masculino (20%).
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TABELA 16. Estimativas dos componentes da varidncia fenotipicas e genotipicas, com
base na média das familias de meios-irmdos da populagio CMS-39. nas
trés épocas de semeadura, para: variancia genética entre familias de meios-
: - o A = i -2 P 3 ;s . qe
rmdos (O p ), variancia aditiva (0, ). variancia fenotipica entre médias

o1 ~2 e ~2 T o
de familias (o 7 ) variancia do erro entre parcelas (&, ), varidncia média

s : ~2 5 -2 ~2 ;

familias x €pocas (O'p.z ). relagio entre (O ,.;/ G 1 x100), coeficiente de
variagdo genética (CVg% ), coeficiente de variacio ambiental (CVe% ).

ey = vy 2t 2
herdabilidade para a selecio na média das familias (h,,%) e ganho
esperado com a selegdo (10%., i = 1,755) entre familias de meios-irmios
(GSe% ).

S o4 Caracteres
FLMA FLFF ALTP ALTE NEVE IEVE PMYE  PMSE ICMY RTMY  RTMS
(dias) (dlas) (m) _ (m) (o) (%) i (kg (%) (tha) (t/ha)

6_2 2,755 2,656 0,004 0,003 0,773 0,003 0,072 0,007 1,523 13,694 1235
P
= +0560 +0558 0,001 0001 +0223 +0,001 +0035 +0,004 +0,683 3,669 +0403
foz)
6'2 11,019 10,622 0,018 0,013 3,090 0,014 0,287 0,028 6,094 54,778 4,941
A
~ 2 3411 3391 0,008 0,006 1322 0,006 0,200 0,022 3914 21,892 2367
OF
6’2 1312 1,470 0,007 0,005 1,099 0,005 0,257 0,030 4,781 16395 2264
[
~2 285 0,024  0,000° 0,000 0227 0,001 0,115 0,003 1,041 10,176 0,144
O pxe
a2 2 10331 0,914 0,000 0,000 29360 24,190 160,57 41,010 68350 74310 11,680
e Ty s
FxE P
C’:’g 2,758 2,592 2,550 3476 4,940 4,928 5,657 5810 3901 7,041 6,989
Cl}e 3,296 3,340 5,462 7813 10204 10,731 18,556 20941 11969 13343 16387
b 0,837 0,776 0,467 0,445 0,484 0,459 0,305 0277 0326 0,528 0,426
LI 75108 71,939 43,897 40,723 46,113 42,759 16,754 11295 20,802 51,445 37,997
hz 80,772 78324 56,663 54286 58443 55856 35801 31,591 38923 62,554 52,184
m
LS 84,927 83,009 66,028 64240 67,492 65469 49,781 46,488 52223 70,708 62,596
1350 -4,026 -3368 -4.494 6,628 6,463 5,941 5,731 271 9,773 8,860
GSe

LI eLS

G(s:, :erroassociado a estimativa de G
: limites inferior e superior da herdabilidade na média das familias
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A estimativa da varifincia da interagio familias x épocas (63.¢) variou

entre os caracteres. Como ha diferencas nessas unidades, para aquilatar a sua
importancia, o ideal é obter a relagio entre a estimativa da interagdo e a
varidncia genética entre as familias, isto ¢, (67.z/67)x100. Observa-se que a

importincia da interagio variou com o cardter. No caso do florescimento
feminino, altura da planta e altura da espiga, a interagdo praticamente ndo
ocorreu, ja que foi inferior a 1% da estimativa da varifincia genética. No outro
extremo, para a produgdo da massa verde das espigas, a sua estimativa superou a
da varidncia genética entre as familias em 1,60 vezes. Chama atengio a relagdo

de 6';8/6',’,, no caso do rendimento total de matéria seca, que foi de apenas

11,7%. Valor esse bem inferior ao obtido para o rendimento total de matéria
verde, que foi de 74,3%.

A herdabilidade é, sem divida nenhuma, o methor pardmetro para se
fazer qualquer inferéncia sobre o sucesso com a selecdo em um dado cariter.
Verifica-se, na Tabela 16, que o valor dessa estimativa variou de 31,6%
(producdo da massa seca das espigas) a 80,8% (florescimento masculino). Esse
resultado realga, conforme ja comentado, a existéncia de variagdo genética para
todos os caracteres e a possibilidade de éxito no processo de selegio. Chama
atengdo, também, o fato de que nenhum valor do limite inferior da herdabilidade
foi negativo. Indicando que em todos os casos a k’ deve ser diferente de zero,
considerando o seu erro associado. E também expressivo o fato de que, em
praticamente todos os caracteres, a diferenca entre o limite inferior e superior,
foi de magnitude relativamente pequena em relagio a herdabilidade média,
indicando a boa precisdo na obten¢do dessas estimativas.

Coerentemente com a estimativa da herdabilidade, observou-se que as
estimativas do coeficiente de variagdo genético, isto é, a variagio genética entre
as familias em relagio & média do cariter foram expressivas, evidenciando

44



portanto, condi¢Ges favoraveis para o melhoramento genético desses caracteres,
nessa populagdo.

Considerando a selecdo de 10% das melhores familias, foi estimado o
ganho esperado com a selecio (GSe), na média das ttrés épocas (Tabela 16).
Observa-se que em todos os casos ha perspectiva de gai:ho com a selegdo. Em
relago 3 média do cariter, o GSe variou de -3,37 para dltura da planta a 9,77%
para o rendimento total de matéria verde. i

|
z
!
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5 DISCUSSAO

Na condugio de experimentos envolvendo épocas de semeadura, um dos
problemas que surgem é a escolha do delineamento experimental. Até
recentemente esse tipo de experimento, envolvendo algumas épocas de
semeaduras e cultivares, era conduzido em blocos casualizados, seguindo o
esquema de parcela subdividida ou até mesmo fatorial (Noldin, 1985). Essa
altemativa apresenta, no entanto, alguns inconvenientes. O principal deles é a
impossibilidade de se ter o solo da irea experimental, preparado com a mesma
antecedéncia para todas as épocas. Nesse caso, o preparo do solo é realizado no
momento da implanta{qéo da primeira época. Assim, quando da realizagdo da
semeadura nas demais épocas, o solo ja estard antecipadamente preparado, por
um nimero maior de dias. Procedendo dessa forma, as semeaduras mais tardias
ficam prejudicadas pela deficiente aeracio do solo e pela infestacio de plantas
invasoras na area. Além do mais, as plantas da semeadura mais tardia tém o seu
desempenho produtivo prejudicado devido & incidéncia precoce de pragas e
doencas que migram dos plantios ja existentes. Dessa forma, os efeitos desses
fatores que normalmente ndo podem ser controlados mascaram o efeito das
condi¢des climaticas no desempenho dos diferentes cultivares, que é o que
realmente se deseja avaliar.

A alternativa utilizada nesse trabalho, sobretudo porque envolvia um
grande mimero de familias para serem avaliadas nas diferentes épocas, foi a
condugdo de um experimento distinto para cada época de semeadura. Assim
procedendo, a maioria dos problemas aventados anteriormente, sdo atenuados ou
até mesmo eliminados. O preparo do solo, por exemplo, pode ser realizado com
a mesma antecedéncia para todas as épocas de semeadura. A ocorréncia de
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pragas e doencas também foram atenuadas, porque, mesmo 0s experimentos
tendo sido instalados proximos, a migragio dos msetos-pragas e patogenos, se
ocorreu, foi em proporgdo irrisoria.

A limitagdo, nesse caso, é que o efeito da epoca ¢é confundido com o
local, haja vista que cada experimento ¢ colocado em; uma area distinta, sem
aleatorizagdo. No entanto, esse problema pode ser ménMdo quando as areas
usadas para a implantagfio dos experimentos nio sdo heqjerogéneas. Desse modo,
a variagdo no desempenho dos experimentos reflete principalmente as diferengas
nas condigdes climaticas provalecentes emtre is épocas de semeadura. E
oportuno enfatizar que esse procedimento foi adotado em outras oportunidades,
envolvendo épocas de semeadura com a cultura d? milho (Souza, 1989;
Oliveira, 1990 e Ribeiro, 1998). Esses autores tamb:én; salientam que essa
estratégia experimental é apropriada para a conduc;io;?de experimentos dessa
natureza. ;

A precisio experimental avaliada pelo coeﬁcienitg de variagio ambiental
(CVe%), variou entre os caracteres, como é comumente relatado na literatura
(Scapim Carvalho e Cruz, 1995). A precisdo foi menor, ?u seja, maior estimativa
do CVe%, para os caracteres associados & produgéo de massa, seja verde ou
seca. Embora haja poucos relatos a respeito do CVeE%, na avaliagio desses
caracteres, os valores obtidos, sio comparaveis ao que;itém sido obtido para a
producio de grios, quando da avaliagio de um grandé numero de familias de
meios-irmios, como foi o caso desse trabalho (Ramalho, 1977, Vencovsky,
Miranda Filho e Souza Jinior, 1988 e Camacho-Palomlro 1998).

Quando da avaliagdo de épocas de semeadura, é necessario inicialmente
verificar se houve, durante o ciclo cultural, diferengas e?cpresswas nas condicSes
climaticas. Os dados climaticos no periodo de condt?ﬁo das trés épocas de
semeadura, apresentados na Tabela 8, evidenciam qige ocorreram diferencas
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marcantes, tanto na precipitagdo, quanto na temperatura do ar, no periodo
experimental.

Essas diferencas nas condiges climaticas refletiram no comportamento
das familias de meios-irmios, avaliadas nas trés épocas de semeadura, de modo
que a expressio de todos os caracteres reduziram com o atraso na semeadura.
Entretanto, esse decréscimo avaliado pelo coeficiente de regressdo linear (5 ) em
relacdo a média do cardter, variou acentuadamente. Algtms dos efeitos mais
expressivos no retardamento da semeadura ocorreram para os caracteres
produciio de massa verde e de massa seca das espigas. Outro destaque foi para
0s caracteres rendimento total de matéria verde (RTMV) e de matéria seca
(RTMS), com decréscimo médio diario de 360 kgha e 114 kgha,
respectivamente (Tabela 15). Infelizmente, na literatura ndo ha muitos resultados
a esse respeito. Os principais relatos encontrados foram com relagio a
produtividade de gros (Souza, 1989; Oliveira, 1990; Nunes et al., 1992; Sangoi,
1993; Rizzardi, Witeck e Deggerone, 1994; Keplin e Silva, 1996 e Ribeiro et al,
1998). Em todos esses trabalhos, constatou-se também redugdo expressiva na
produtividade de grios em conseqiiéncia do atraso na semeadura. Depreende-se
entio que tanto para a produgio de grios, como de forragem, a postergagio na
semeadura do milho acarreta sérios prejuizos aos agricultores e pecuaristas.
Assim sendo, semeaduras mais tardias apresentam maior risco agrondmico e
econdmico associado ao empreendimento.

Deve ser salientado também o potencial da populagio CMS-39 para a
produtividade de matéria verde e seca. O rendimento médio das 168 familias de
meios-irmios, avaliadas nas duas primeiras épocas de semeadura, foi superior a
58 t/ha de massa verde e 17 t/ha de massa seca. Esses valores sdo superiores ao
que tem sido relatado em experimentos de avaliagdo de hibridos comerciais na
regifio nesse mesmo periodo de semeadura (Pereira, 1991; Paiva, 1992; Dmiz,
1996; e Monteiro, 1998). Ressalta-se também que a populagdo apresentou
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produtividade e qualidade de forragem, avaliada pela produgdo de espigas,
comparavel ao hibrido simples modificado Cargill-333B de étimo desempenho
produtivo na regiso. l
O potencial da populagio CMS-39 pode ser%aquilatado também pela
‘
variabilidade genética existente. Constatou-se para toq'lps os caracteres variagdo
entre as familias, conforme demonstra-se nas Figtﬂ'as de 2B a 14B. Essa
variac3o fica bem evidenciada para o cariter de maior nnportancla avaliado, isto
¢, o rendimento total de matéria seca. Observou-se para esse cardter, na média
das trés épocas, que a amplitude de variagio compondeu a 91,6% da média da
populacdo. Esse resultado é corroborado pela estnmat}wa da varidncia genética
entre as familias e a herdabilidade no sentido restritof;(h:, ), para a selegdo na
média das familias, que foi de 52,2%. Todos esses jresultados evidenciam a
existéncia de condigdes favoraveis a selegdo nessa popz}lac;io.

Lamentavelmente na literatura brasileira ha escassez de informagdes a
respeito de parametros genéticos e fenotipicos para _caracteres associados a
producdo de forragem. Todavia, pode-se inferir que as estimativas dos
pardmetros genéticos para a produgio de matéria secaie verde, especialmente a
h2, sio superiores a relatada para a populagio CMS-3${3 com relagdo a produgio

r

de grios, isso porque, Aguiar (1986) encontrou h:i 14,4%, Pacheco (1987)
22,9% e Arriel (1991) 40,91%. Isso mostra que no milho, para o caréter peso de
massa seca, as condigoes de selegdo sio mais favoriveis do que para peso de
grios. Para as familias S, x S, interpopulacionais, das populagdes ESALQ-VF7
e ESALQ-VDS, Silva et al. (1998), encontraram estimativas de 42 = 45,8% para
a produgdo total de matéria seca da planta, na média&de dois locais. Ou seja,
valor de herdabilidade ligeiramente inferior ao obtido n+ presente trabalho.
A importancia da interagdo familias x época de semeadura variou entre
os caracteres. No caso do florescimento feminino, ela 1;)1'aticamente ndo existiu.
49

|
|
I
|
!
|



Contudo, para a produgdo de massa verde de espigas e o rendimento total de
matéria verde, a interacdo das familias x épocas foi expressiva. Destaca-se para
o caso do rendimento da matéria seca total, cujo componente de varidncia da
interagdo comrespondeu a apenas 11,7% da estimativa da varidincia genética entre
as familias (6':: ). Depreende-se que para esse ultimo cariter o comportamento
das familias de meios-irmdos foi coincidente nas diferentes épocas de
semeadura, indicando que a selegfio poderia ser realizada em qualquer uma das
trés épocas. A ocorréncia de interagio familias x ambientes de maior expressio
para essa populagao quando se considerou o carater peso de grios, ja foi relatada
em varias oportunidades (Aguiar, 1986; Pacheco, 1987; Arriel, 1991; Pacheco,
Ramatho e Magnavaca, 1998).

Como a intera¢o na maioria dos casos ndo foi expressiva, optou-se pela
estimativa do ganho esperado com a selecio na média das trés épocas.
Verificou-se, como ja destacado, o potencial da popula¢io para um programa de
sele¢3o visando a produgdo de forragem de milho. O ganho de sele¢io entre as
familias ((Se), foi superior a 8,5%, quando se considerou o rendimento total de

massa seca (Tabela 16).
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6 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condi¢des do pre%gnte trabalho, permitem

|

relacionar as seguintes conclusdes:

'
a. O atraso na semeadura afetou a todos os caracteres, reduzindo a sua
expressd3o. No caso do rendimento total de matéria seca, constatou-se um

decréscimo de 114 kg/ha por dia de postergagdo a partir de 15 de outubro.

|
|

b. A populagio CMS-39 mostrou-se promissora para%a produgdo de forragem, -
pois associou producio de massa seca total e produgiio de espiga. Além do
mais, ficou evidenciada a presenca de grande: variabilidade para os
caracteres relacionados a producdo de forragem.

c. De um modo geral, para a maioria dos caracter& o comportamento das -
familias de meios-irmdos foi coincidente nassr diferentes épocas de -
semeadura, isto é, foi pequena a importancia da intetraqio familias x épocas.

d. O ganho esperado com a selegdo entre familias, ﬂa média das épocas, foi
também variavel, contudo para o rendimento total de massa seca foi superior
a 8,5%.
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ANEXOS

ANEXO A Pigina

TABELA 1A Resumo das analises de varidncia da primeira época de
semeadura, 15/outubro, obtidas na avaliagio de
familias de meios-irm3os da populagio CMS-39, para
estande final (STDF), florescimento masculino
(FLMA), florescimento feminino (FLFF), altura de
plantas (ALTP), altura de espigas (ALTE), nimero de
espigas verdes empalhadas (NEVE), indice de espigas
verdes empalhadas (IEVE), produgdo de massa verde
das espigas (PMVE), produgdo de massa seca das
espigas (PMSE), indice de colheita de massa verde
(ICMV), rendimento total de matéria verde (RTMV) e
rendimento total de matéria seca (RTMS). Lavras,
UFLA, 1997/98 ........oooeerererenmeeeereesrrennsesmsseessssasasssas 65

TABELA 2A Resumo das andlises de varidncia da segunda época de
semeadura, 15/Mmovembro, obtidas na avaliacdo de
familias de meios-irmdos da populagdo CMS-39, para
estande final (STDF), florescimento masculino
(FLMA), florescimento feminino (FLFF), altura de
plantas (ALTP), altura de espigas (ALTE), numero de
espigas verdes empalhadas (NEVE), indice de espigas
verdes empathadas (IEVE), produc¢do de massa verde
das espigas (PMVE), produgdo de massa seca das
espigas (PMSE), indice de colheita de massa verde
(ACMYV), rendimento total de matéria verde (RTMV) e
rendimento total de matéria seca (RTMS). Lavras,
UFLA, 1997/98 .........oierrcaererenesssenersessssseses 66
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TABELA 3A

TABELA 4A

Resumo das analises de varidncia da terceira época
de semeadura, 15/dezembro, obtidas na avaliacéio de
familias de meios-irmdos da populagio CMS-39,
para estande final (STDF), floresciment masculino
(FLMA), florescimento feminino (FLFF), altura de
plantas (ALTP), altura de espigas (ALTE), ntmero
de espigas verdes empalhadas (NEVE), indice de
espigas verdes empalhadas (IEVE), iproducfo de
massa verde das espigas (PMVE), |produgdo de
massa seca das espigas (PMSE), indice de colheita
de massa verde (ICMV), rendimento total de
matéria verde (RTMV) e rendimento total de
matéria seca (RTMS). Lavras, UFLA, i1997/98 .......

[

Estimativas dos componentes da variﬁilcia fenotipicas
e genotipicas obtidas na avaliagio de familias de
meios-irmdos da populagio CMS-39 na primeira
época de semeadura, 15/outubro de 1997, sendo:
variincia genética entre familias de meios-irmdos
(67), varidncia aditiva (63), van%ncla fenotipica

entre médias das familias (&), varidncia do erro
entre parcelas (62 ), coeficiente de v;ﬁagéo genética
(CVg%), coeficiente de ‘variagio ambiental
(CVe%), relagio entre b=CVg /cﬁé, herdabilidade
para a sele¢io na média das familias (h:,%) e ganho

esperado com a selegdo (10%, i= 1,75.")) entre familias
de meios-irmAos (GSeY0) ....cocvvisisfrrirrensisncrsascsesnses
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TABELA 5A

TABELA 6A

Estimativas dos componentes da varifncia fenotipicas
e genotipicas obtidas na avaliagdo de familias de
meios-irmios da populagio CMS-39 na segunda
época de semeadura, 15/novembro de 1997, sendo:
varidncia genética entre familias de meios-irmfos
(62), varidncia aditiva (67 ), varidncia fenotipica
entre médias de familias (G ), varidncia do erro entre
parcelas (62 ), coeficiente de variagio genética
(CVg%), coeficiente de variagio ambiental
(CVe%), relagio entre b=CVg /CVe , herdabilidade
para a selegiio na média das familias (7% e ganho

esperado com a selegdo (10%, i= 1,755) entre familias
de meios-irmaos (GSE%) ....mveivvirmrerneisesenrescuransasnes

Estimativas dos componentes da varidncia fenotipicas
e genotipicas obtidas na avaliagio de familias de
meios-irm3os da populagio CMS-39 na terceira época
de semeadura, 15/dezembro de 1997, sendo: variéncia
genética entre familias de meios-inmios (67),
varidncia aditiva (G2 ), varidncia fenotipica entre
médias de familias (&), varidncia do erro entre
parcelas (&2), coeficiente de variagio genética
(C f;'g%), coeficiente de variagio ambiental
(CVe%), relagio entre b=CPg /CVe, herdabilidade
para a selegio na média das familias (#,% ) e ganho
esperado com a selegdo (10%, i= 1,755) entre familias
de meios-irmaos (GSe%0) ....correirimniririnsesseserneneiiinns
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TABELA 1A. Resumo das analises de varidncia da primeira época de

semeadura, i5/outubro obtidas na avaliagiio de familias de
melos-umaos da populagdo CMS-39 para estande final
(STDF), ﬂor&sclmento masculino (FLMA), florescimento
feminino (FUFF) altura de plantas (ALTP), altura de espigas
(ALTE), mimero de espigas verdes empalhadas (NEVE),
indice de espigas verdes empalhadas (IEVE), produgio de
massa verde das espigas (PMVE), producdio de massa seca das
espigas (PMSE), indice de colheita de massa verde (ICMV),
rendimento total de matéria verde (RTMV) e rendimento total
de matéria seca (RTMS). Lavras, UFLA, 1997/98.

Quad?rados Médios (QM.)!

F.V. Rep 'Famillss Pr2F Emo Média CVe. Eficéncia
(ajustadas) efetivo (%)  dolatice
a 'an - e - - .

Cariter
STDF (n®plantas) 12,118 . 1919 0162 1,629 15331 8325 100,54
FLMA (n® dias) 29,249 . 9257 0000 4,180 61,543 332 13094
FLFF  (n® dias) 5616 ', 7,555 0000 3,095 63969 2750 13385
ALTP (metro) 0007 | 0,040 0001 0024 2815 5484 15235
ALTE (metro) 0,091 ', 0024 0008 0017 1,735 7461 128,79

NEVE (n%parcela) 3,752 -

|

5,741 0000 25853 19018. 8881 11047

[EVE (%parcels) 0022 | 0,025 0000 0012 1272 8543 10931
PMVE (kg/parcela) 0232 ' 0,698 0273 0631 5367 14802 107,78
PMSE (kgfparcela) 1529 ' 0,083 0777 0093 1,659 18374 10943
ICMV (Wparcels) 63,706 16241 0009 11,027 34482 9,630 11805

RTMV  (tha)
RTMS (t/ha)

|

1275,71 977,052 0,000 42351 61,463 10388 173,41

23,110 ‘ 8,090 0,193 699 18931 13970 11686

! Valores dos Q.M. envolvendo apenas as familias de meios-irmfios sem a testemunha.
2 Valor referente aos graus de liberdade (G.L.) para a respectiva fonte de variaggio
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FIGURA 2B. Distribuicdo de frequéncias médias nas trés épocas de
semeadura do numero de dias para o florescimento
masculino na populagdo de milho CMS-39. Lavras, UFLA,
1997/98.
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FIGURA 3B. Distribui¢do de frequéncias médias nas trés épocas de
semeadura do numero de dias para o florescimento feminino
na populagdo de milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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FIGURA 6B. Distribuigdo de frequéncias médias nas trés épocas de
semeadura do numero de espigas verdes na populagdo de
milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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FIGURA 7B. Distribuigdo de frequéncias meédias nas trés épocas de
semeadura do indice de espigas verdes (%) na populagdo de
milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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FIGURA SB Dlsuﬂ)mgao de ﬁ'equenclas medms pas trés épocas de
semeadura da produgio de massa verde das espigas (kg) na
populagdio de milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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FIGURA 9B. Distribuicio de frequéncias médias nas trés épocas de
semeadura da producio de massa seca das espigas (kg) na
populacio de milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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populagiio d%, milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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FIGURA 12B. Distribui¢io de frequéncias médias em tres epocas de
semeadura do rendimento total (t/ha) de matéria seca na
populagdo de milho CMS-39. Lavras, UFLA, 1997/98.
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