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RESUMO

PEREIRA, Wilson Roberto. Estudo da densidade de plantio em alho, no
sistema de fileira duplas, na regido de Inconfidentes-MG. 2005. 32 p.
Dissertagdo (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) ~ Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG.!

Com o objetivo de avaliar diferentes arranjos populacionais em alho, usando
fileiras duplas, o experimento foi conduzido em Inconfidentes, Sul do estado de
Minas Gerais. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados com quatro
repetigdes, dispostos em esquema fatorial, envolvendo trés espacamentos entre
linhas (0,20; 0,25; 0,30 m) e trés espagamentos entre plantas (0,08; 0,10; 0,12
m), nas fileiras duplas (0,10 m), totalizando nove tratamentos, em que foi
utilizada a cultivar Gigante Roxo do Espirito Santo. Resultados, mostraram que
os maiores espagamentos influenciaram significativamente nas caracteristicas
avaliadas, promovendo menores perdas para massa de matéria seca de parte
aérea e de bulbos, menor porcentagem de chochamento, com redugdo de até
66%, em relagdo aos menores espagamentos, houve respostas crescente para
produgio total de plantas e massa total de bulbos. Para a caracteristica perda de
massa de bulbo, houve interagio significativa entre os fatores espagamento entre
linhas e entre plantas. Maiores espagamentos entre plantas proporcionaram
aumento de aproximadamente 11% nos bulbos flordes. O melhor arranjo
populacional, usando fileiras duplas foi de 0,30 m entre linhas ¢ 0,12 m entre
plantas, correspondendo a uma populagdo de 440 mil plantas.



ABSTRACT

PEREIRA, Wilson Roberto. Study of the planting density in garlic double
row system in the region of Inconfidentes - MG. 2005. 32 p. Dissertation
(Master in Agronomy/Crop Science) — Federal University of Lavras, Lavras,
Minas Gerais, Brazil.'

With the objective of evaluating different population stands in garlic using
double-row, the experiment was conducted in Inconfidentes, in the south of the
state of Minas Gerais. The randomized block design with four replicates,
arranged in factorial scheme was cmployed, involving three interrow spacings
(0.20, 0.25, 0.30 m) and three interplant spacings (0.8; 0.10, 0.12 m) in the
double rows (0.10 m) amounting to nine treatments, in which the cultivar
Gigante Roxo do Espirito Santo was utilized. Results showed that the largest
spacings significantly influenced the characteristics evaluated, promoting fewer
losses for dry matter of the shoot and bulb, less percentage of emptiness with a
reduction of up to 66% relative to the smaller spacings, there were growing
responses for the total yield of plants and total mass of bulbs. For the
characteristic bulb mass, there was a significant interaction between the factors
interrow and interplant spacing. Incrcased interplant spacings provided an
increase of about 11% in the large bulbs. The best population stand using double
rows was of 0.30 m interrows and 0.12 m interplants, corresponding to a
population of 440 thousand plants.

! Guidance Commitiee; Rovilson José de Souza — UFLA (Major Professor); Ademir José
Pereira — EAFL.
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1 INTRODUCAO

A oferta nacional de atho, antes concentrada na Regido Sul, apresentou
uma melhor distribuigio nos tltimos anos. Varios produtores de diversos estados
da Fedcragdo participaram do comércio nacional € ajudaram a recupcrar o

mercado antes dominado por argentinos, chincses ¢.espanhéis.

A area plantada, a produgio ¢ o rendimento médio das lavouras, em cada
estado brasileiro, teve significativo aumento, principalmente no estado de Minas
Gerais. Entretanto, na micro-regiio do Sul de Minas, que envolve os municipios
de Inconfidentes e Ouro Fino, caracterizado por agricultura familiar, a area
plantada foi reduzida de 260 ha cm 1996 para 150 ha em 2004, dc acordo com a
Emater local’. Scgundo dados do Agrianual (2004), Minas Gerais obteve uma
produtividade média de 10,16 toncladas hectare. Esta produtividade,
notadamente foi em razio do maior uso dc tecnologias ja consagradas, como
utilizagdo de alho-planta de qualidade, vernalizagdio, irrigagdo com pivé central
adensamento do cultivo com uso dc fileiras duplas. Entretanto, esse mesmo
aumento nio foi observado no Sul de¢ Minas Gerais, regido tipicamente
produtora de atho.

No Sul de Minas Gerais, um dos motivos da baixa produtividade pode
estar relacionado a ndo utilizagio do adensamento de plantas. Produtores da
regio de Ouro Fino ¢ Inconfidentes ainda utilizam o plantio em talhes de
aproximadamente 400 m’, em filciras simples de plantas, chcgando a uma

populagdo final de aproximadamente 300 mil plantas por hectare.

O objetivo deste trabalho foi avaliar arranjos de fileiras duplas de plantas

de alho, sob diferentes espagamentos, visando obter maiores rendimentos da

* Gilberto Silva Campos, EMATER-MG.



cultura, para as condiges da regifio de Inconfidentes ¢ Quro Fino no Sul do
Estado de Minas Gerais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos Econdmicos e Caracteristicas Locais da Cultura

O Brasil atualmentc ocupa a décima segunda posigdo cm produgio de
alho, com uma éarca plantada de aproximadamente 14.956 hectares, com uma
produgio de 119.171 toneladas / ano. O estado de Mmas Gerais participa dentro
desse contexto, com uma area plantada em 2003, de 3.053 hectares, tendo uma
produgdo de 31.029 toncladas (Agrianual, 2004).

E uma planta aromitica da familia das aliiceas, a mesma da cebola,
cebolinha e alho porro, apresenta ciclo anual, porte herbaceo, alcangando
normalmente 0,50 m de altura. Suas folhas sio estreitas, compridas (35 a 50
cm), lanceoladas ¢ recobertas de espessa camada protetora de cera. As bainhas
dessas folhas dio origem a um pseudocaule curto, no qual a basc subterrinea
forma um bulbo composto. Este bulbo é formado por bulbilhos (dentes), de
nimero variavel e, devido a caracteristica de reserva de substdncias, tem seu

valor condimentar.

O alho, pelas suas propriedades antimicrobianas, tem sido utilizado
como matéria-prima na industria farmacéutica, principalmente em terapias
naturais (Chalfoun & Carvalho, 1987 ae b).

Dentre os diversos fatores importantes para a produgdo de alho, vale
destacar a época de plantio, em face de suas exigéncias quanto ao clima. Para
Minas Gerais, cntre a scgunda quinzena de margo ¢ a primeira quinzena de abril,
exceto para o alho vernalizado, constituem as melhores épocas de plantio, que
possibilitam maior produtividade (Fontes, 1973; Mascarenhas, 1978).

Inconfidentes ¢ Quro Fino sdo atualmente os dois municipios do Sul de

Minas com maior arca de plantio de alho, abastecendo boa parte da regido e



parte do leste paulista. A cultura do alho nestes dois municipios, s6 se mantem
na agricultura familiar, ndo havendo mais ncnhum médio produtor ou
cmpresario na atividade.

Nos municipios de Inconfidentcs ¢ Ouro Fino os espagamentos mais
utilizados est3o entre 0,25 a 0,30 m cntre fileiras ¢ 0,08 a 0,10 m entre plantas.
Na pritica, a observagiio tem mostrado que nos espagamentos de 0,25 m, entre
fileiras € 0,08 m entre plantas tém promovido maiores producBes por area,

mantendo praticamente o mesmo padrdo de qualidade.

2.2 Densidade de Plantio

Varios fatores devem ser mancjados de forma a propiciar maximo
rendimento na cultura do alho (A//ium sativum L.). Sendo um desses fatores é o
espagamento (Couto, 1967). Segundo Souza & Casali (1986), a densidade de
plantio influi diretamente na produtividade ¢ no tamanho dos bulbos. Os autores
recomendam o espagamento de 0,20 a 0,25 m entre linhas ¢ 0,08 a 0,10 m entre
plantas dentro da fileira. Alternativamente tem sido utilizado plantio em fileiras
duplas, com espagamento de 0,12 m entre as linhas, 0,10 m entre plantas ¢ de
0,20 a 0,25 m entre as linhas duplas, correspondendo a uma populagio de 360
mil plantas /ha. Entretanto Mascarenhas ct al. (1976) concluiram que o arranjo
em fileiras simples ou duplas, do mesmo numero de plantas, dentro de canteiros
de 80 ou/e 120 cm de largura e, consegiiente, aumento da area de canteiros cm
7% pela diminuigdo da area ocupada por sulcos de irrigagdo, nio teve efeito
sobre a produgdo e peso médio dos bulbos.

Em alguns paises, como ¢ o caso do Chile, ao aumentar a densidade de
plantas, os rendimentos totais aumentaram de forma significativa. Entretanto, a
qualidade de bulbos decresceu, populagées de 1 milhiio a 1,3 milhGes de
plantas/ha, ¢ a melhor qualidade dos bulbos foi, quando utilizaram cspagamentos



maiores, tendo uma produgio de 500 mil a 666 mil plantas /ha (Uribe & Gacitua
1976).

Os limites de espagamento para cultura do alho estdo entre 0,20 a 0,40 m
entre linhas por 0,075 a 0,15 m entre plantas na linha (Couto 1958; Saturnino et
al. 1976; Mucller & Biasi 1982; Garcia et al.1984; Gastaud & Caring, 1985). Em
geral, utilizando-sc espagamentos maiores, obtém-s¢ maior tamanho de bulbo ¢

menor produgdo total por irea Mueller ¢ Biasi (1993).

Segundo Ohm & Srivastawa (1977), acréscimos na altura de plantas,
diametro do pscudocaule, numero de folhas por planta ¢ didmetro de bulbo sao
vantagens que s¢ conscguem, empregando espagamentos maiores. Ao contrario,
a utilizagiio de espagamentos reduzidos propicia, normalmente, menor tamanho
de bulbos ¢ maior produgdo por drea (Mucller & Biasi, 1982). Reghin et al.
(2004) obtiveram resposta linear crescente, para produtividade ¢ produgdo de
bulbos, com o aumento da densidade de plantas de 33,3 para 100 plantas m>.
Entretanto, os autores verificaram que na medida cm que se aumentou a
densidade de plantas houve diminuigio do tamanho do bulbo. Esses resultados
concordam com aqueles obtidos por Mueller & Biasi (1982) e Mueller et al.
(1998).

Segundo Reghin (1989), ao aumentar a produgdo pelo aumento da
densidade dc plantas, niio sc tem a mesma resposta em relagdo a qualidade do
bulbo, ocorrendo diminuigio do seu peso. Contudo, ao se trabalhar com
densidades maiores ¢ fazendo arranjos de plantas cm fileiras duplas, com
diminuigiio do espagamento entre plantas de 0,10 para 0,05 m, atinge-se alta
produtividade de bulbos por hectare. Garcia et al. (1992) obtiveram resultados
semelhantes na produtividade com alteragdes nos niveis do fator espagamento
entre plantas.



Lopes & Barbedo (1990), observaram aumento significativos para massa
total de plantas, didmetro e massa média de bulbos curados de alho em maiores
espacamentos (0,40 m cntre linhas), com menor numero de plantas dentro da
linha. Para massa total dc plantas, o rendimento maximo foi atingido com
espacamento de (0,40 m entre linhas) e 0,12 a 0,15 m, entre plantas dentro da
linha. Garcia et al. (1992) observaram que, 4 medida que diminuiu o
espagamento, ocorrcu aumento no rendimento ¢ redugio na massa média dos
bulbos, concordando com resultados obtidos Mascarenhas (1978) e Sosa &
Leandro, (1986). Entretanto, Reghin (1989), avaliando cspacamentos entre
plantas, dentro de filciras espacadas de 0,25 m, obscrvou maior altura de plantas,
quando as plantas foram distribuidas no maior espagamento dentro da fileira de
0,11a0,13m,

Segundo Reghin et al. (2004), plantas de alho submetidas a uma maior
densidade populacional estio sujeitas a maior concorréncia por espago, luz,
nutricdo e umidade, formando, conseqiicntemente bulbos menores,
Comportamento scmclhante foi observado por Cardoso (1997) e Mascarenhas
(1993), na cultura da ccbola, quando também foi submectida a uma maior
densidade populacional.

A densidade de plantio pode influenciar a classificagdo final de bulbos
de alho, resuitados experimentais mostram que espagamentos, que combinam,
simultancamente, boa produgio ¢ bulbos de bom tamanho comercial estdo entre
0,075 € 0,12 m entre plantas. Ao empregar o espacamento de 0,12 m entre
plantas ¢ recomendavel o espacamento de 0,20 m cntre as fileiras (Regina,
1976).

Em geral, quanto maior a densidade, menor foi a producio de bulbos
comerciais de alho ¢ ccbola. A produgio de bulbos comerciais ¢ determinada
pela densidade populacional de plantas ¢, a mesma, deve ser estabelecida a
priore, para produzir bulbos de tamanhos desejados (Guimardes et al. 1997).



Mueller et al. (1998) obtiveram diminui¢io do rendimento de bulbos, de
classes 7 e 6, com o aumento da densidade de plantio e resposta linear
decrescente, para o rendimento dos bulbos da classe 4. Contudo, obscrvaram
comportamento lincar crescente, em fungiio do aumento da densidade de plantas,
(66,6 ¢ 100 plantas m?), onde ocorreram maiores rendimentos de bulbos de
tamanho menor.

Com o aumento da densidade de planta; Vik (1970) mostrou que a
maturagiio foi acelerada, a produgio aumentada, o tamanho de bulbo reduzido ¢
a armazenagem mclhor, sendo de grande importéncia esse aspecto, em relacdo
ao ponto de colheita.

Lucas (1972) obteve resultados semelhantes de produgdo, quando as
fileiras eram distanciadas de 0,10 a 0,20 m, ¢ 20% menos, quando utilizou
espagamento de 0,40 m.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos Gerais

O experimento foi conduzido em campo dc produgdo, na cidade de
Inconfidentes, situada no Sul de Minas Gerais. O plantio foi realizado no dia 28
de margo de 2003, ¢ a colheita foi realizada no dia 17 ¢ 18 de setembro de 2003,
A altitude do local € de 869 m, tendo como coordenadas geograficas, 22° 19’
01,27 de latitude Sul e 46° 19’ 40,8” como longitude W Gr.

O clima da regido, segundo a classificagio climatica Kopen, é do tipo
Cwa, com caracteristicas de Cwb, apresentando duas estagdes definidas: seca de
abril a setembro e chuvosa de outubro a mar¢o (Antunes, 1986). A precipitagio
média anual é de 1509 mm ¢ a temperatura média de 20°C.

O solo do local do experimento ¢ classificado como argissolo amarelo,
(EMBRAPA, 1999). As caracteristicas quimicas encontran-se na tabela 1.

TABELA 1: Anilise quimica do solo da area do experimento. Inconfidentes,

MG, 2004.
Caracteristicas Profundidade (0 - 20cm)
pH (H;0) 6,2
P (mg dm?) 6,7
K (mg dm?) 172,0
Ca (cmol; \dm?3) 43
Mg (cmol. \ dm?) 0,9
Al (mmol. \dm?) 0,0
V (%) 73,6
M.O (g\dm®) 32,8

Andlise realizada no laboratério de andlise de solo da EAFI — Inconfidentes, MG.



A adubagiio foi realizada de acordo com a anilisc do solo, scgundo as
recomendagdes da Comissio de Fertilidade do Solo de Minas Gerais, 52
Aproximagio (1999) e as quantidades utilizadas foram as seguintes: 750 kg/ha’!
de super simples, 68 kg/ha de Cloreto de potissio, 200 kg/ ha™ de sulfato de
aménia , 50 kg/ ha” de Sulfato de Magnésio, 15 kg/ ha™ de Borax e 10 kg/ ha™
de Sulfato de Zinco.

A adubagiio de cobertura consistiu em duas aplicagdes de 125 kg/ ha™ de
sulfato de aménia ¢ 34 kg/ ha' de cloreto de potéssio, aos 40 e 80 dias apods o
plantio.

Os tratamentos foram constituidos por plantas da cultivar Gigante Roxo

do Espirito Santo provenientes de multiplicagdo convencional.

Antes do plantio, os bulbilhos foram tratados com uma solugdo de 2,5%
de Iprodione, para prevenir o ataque de patégenos de solo (Esclerotium
Cepivorum).

Os tratos culturais ¢ fitossanitarios, bem como os demais cuidados com a

cultura, foram realizados de acordo com as neccssidades ¢ as recomendagdes
para a cultura do alho.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

Utilizou-se o delincamento experimental de blocos casualizados, com
quatro repetiges, dispostos em esquema fatorial, envolvendo trés espagamentos
entre as linhas duplas (0,20; 0,25; 0,30 m) e trés espagamentos entre plantas
(0,08; 0,10; 0,12 m), totalizando nove tratamentos. O modelo estatistico que

representou o experimento foi o seguinte:

Yiji = ptti+bt;+tcite;y,



Y;; = Valor médio referente as observagdes, bloco j, espagamento entre linhas i,
espacamento entre plantas 1, para,j=1,...,4;i=1,.3¢el=1,..,3;

p: Média geral;
bt Iy Efeito do blOCO] s

t ; : Efeito devido ao tratamento i; espagcamento entrc plantas e espagamento
entre linhas,

tc,) : Efeito da intcragdo do espagamento cntre linhas k ¢ do espagamento entre
plantas 1I;
€512 Erro experimental em cada parcela

O sistema de fileiras duplas ficou assim representado:

10



Fileiras E.L. Fileiras EL. Fileiras
Duplas 0,20m Duplas 0,20 m Duplas
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Fileias  EL.  Fileias  EL.  Fileiras
Duplas 025m Duplas 025m Duplaj

E 4 4 B 8
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A I ]
[ 2 I - = =
L -— L -— -— -—

Fileiras E.L Fileiras E.L. Fileiras
Duplas 0,30 m Duplas 0,30 m Duplas
£ o - E 8
] 0 n

E.L = Espagamento entre Linhas.
E.P = Espacamento entre Plantas.
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As parcclas foram constituidas por cantciros com arca de 2m’, com 0,20
m de altura, 1,0 m de largura ¢ 2,0 m de comprimento. Os bulbilhos foram
plantados a uma profundidade de 0,05 m.

3.3 Caracteristicas Avaliadas
3.3.1 Massa Total de Planta (t/ha™)

Na colheita, as areas das parcelas uteis de cada tratamento foram
definidas como sendo a fileira dupla centrais, totalizando 1 m? , ficando uma
bordadura de 0,25 m nas laterais ¢ 0,50 m no comprimento. Apés realizada a
colheita foi feita a pesagem de todas plantas/parcela, a massa das plantas por
parcela foi transformada em t/ha.

3.3.2 Massa total de bulbo (t/ha™)

Logo apo6s a colheita foi anotada a produgdo total das parcelas ¢
transformados em t/ha’'. Para se obter valores para massa total de bulbos, estes
foram pesados sem a parte aérea ¢ raizes. Esta técnica ¢ denominada pritica da
toalete.

3.3.3 Massa seca de parte aérea e de bulbos (g)

Em cada parcela, foram coletadas dez plantas (ao acaso) na colheita. As
plantas foram levadas ao laboratério, lavadas em dgua corrente e enxaguadas em
agua destilada, separando-se parte aérea (folhas+pseudocaule) e¢ bulbos. As
partes aéreas foram colocados em sacos de papel perfurados e secos em estufa
de circulagdio forgada de ar, em temperatura em torno de 70°C até a massa
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constante. Os bulbos também foram colocados em sacos de papel perfurados ¢
secos, em estufa de circulagio forgada de ar, em temperatura em torno de 100 °%C

até a massa constante.

3.3.4 Massa de bulbos comerciais (t/ha™)

Os bulbos foram classificados em classes de tamanho, em fun¢do do seu
didmetro transversal e pesado cada classe individualmente. Apos a cura
determinou-se a massa de bulbos comerciais, por parcela, transformando-os em
t/ha, selecionando-sc apenas bulbos com didmetro superior a 35 mm (médio,

graudo ¢ flordo).

3.3.5 Porcentagem de bulbos chochos

Os bulbos foram colhidos complctamente maduros, secos ao sol por trés
dias ¢ curados a sombra por 180 dias. Apés o periodo de cura, os bulbos foram
limpos ¢ selecionados, retirando-se a parte acrea, raizes ¢ determinando-se o
percentual de bulbilhos chochos por tratamento, sendo o nimero de bulbilhos

chochos proporcional em relagio ao numero total de bulbilhos.

3.3.6 Porcentagem de perda de massa de bulbos

Foi determinada pela diferenga da massa total inicial dos bulbos de cada
parcela, apés a cura e a massa final dos mesmos, apos 180 dias de

armazenamento, multiplicando-se por cem o resultado final.
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3.4 Anilise estatistica

Os resultados foram testados quanto & normalidade ¢ homogencidade de
varidncia, pelos testes de Bartlett e Lilliefors, seguindo recomendagdes de Little
¢ Hills (1978) e submetidos a analise de varidincia.

Observada a significincia, procedeu-se a aplicagdo da regressio
polinomial. Os tratamentos foram submetidos a andlise através do programa

Sanest.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Massa total de plantas

A anilisc dc varidncia dos valores rclativos & massa total de plantas
(Tabela 2) revelou que essa caracteristica foi afetada, significativamente, pelo
fator espacamento cntre planta. '

TABELA 2: Resumo da anilise de varidncia para massa total de planta (/ ha).
UFLA, Lavras —- MG, 2005.

Fontes e Variaciio G.L Quadrado Médio
Bloco 3 303501,8518
Esp. Linha 2 524518,7500
Esp. Planta 2 1503439,5833*
Linha*Plama 4 ) 154170,8333
Residuo 24 418887,2685
C.V=12,711%

MEDIA GERAL= 50,90

*= Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Para massa total de plantas pode-se observar efeito significativo para o
caractere espagamento entre plantas estudadas. Entretanto, nfo houve cfeito
significativo para cspagamento entre linhas dc plantio. Pela Figura 1, observa-se
resposta lincar ¢ crescentc para os espagamentos estudados, ou seja, & medida

em que se aumentou o espagamento entre plantas, houve incrementos de massa
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total de plantas, com uma méaxima de ton/ha no espagamento de 0,12 m entre
plantas.

Comportamento semelhantc foi observado por Lopes e Barbedo (1990),
que alcancaram rendimento maximo, quando utilizaram-se espagamentos entre
0,12 m a 0,15 m entre plantas, dentro da linha ¢, por Mascarenhas (1993) e
Cardoso (1977), na cultura da ccbola nessas mesmas condigdes de plantio.

Entretanto, Reghin et al. (2004) obtiveram maior produgdo de massa
total por darea com o aumento da densidade de plantio, ou scja, menor
espacamento entre plantas. Garcia et al. (1992) obtiveram também resultados
semelhantes na produtividade com alteragSes nos niveis do fator espacamento
entre planta.

O aumento de massa total de planta em relagio ao aumento de
espagamento entre linhas pode ser explicado por haver uma menor competigio
por luz ¢ nutrientes (Reghin et al., 2004).

w-
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Espagamento entre plantas (cm)

FIGURA 1: Massa total de plantas de alho, sob diferentes espagamentos entre
plantas ¢ entre linhas, usando filciras duplas. UFLA, Lavras, MG,
2005.
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4.2 Massa total de bulbos

A analise da varidncia dos valores relativos & massa total de bulbos
(Tabela 3) revelou que cssa caracteristica foi afetada, significativamente, pelo
fator espagamento entre plantas.

TABELA 3: Resumo da anilise de varidncia para massa total de bulbo (ton/ha).
UFLA, Lavras - MG, 2005.

Fontes de Variacio G.L Quadrado Médio
Bloco 3 4449328,7037
Esp. Linha 2 7496319,4444
Esp. Planta 2 18447986,1111*
Linha*Planta 4 1247673,6111
Residuo 24

C.V=13,76%
MEDIA GERAL~= 17,87
*= Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Com relagio, 4 massa total de bulbos, nota-se também resposta
significativa para espagamento entre plantas, (Figura 2). Observa-se que a
medida em que se aumentou o espagamento entre plantas de 0,08 m para 0,12 m,
houve um crescimento de até 15% na massa total de bulbos, ou seja, a produgio
passou de 16,59 t/ha” para 19,06 tha™ respectivamente.

A menor produgiio de bulbos no espagamento de 0,08 m entre plantas,
pode ser cxplicada pela maior competigiio por luz, agua e nutrientes: sio fatores

que ocorrcm, quando rcalizam-se plantios mais adensados, promovendo menor

17



produgdo de massa total de bulbos. Por outro lado, os espagamentos de 0,10 m ¢
0,12 m entre plantas correspondem aqueles nos quais os produtores com maior

tecnologia adotam em condig¢des de fileiras duplas.
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FIGURA 2: Massa total de bulbos de alho sob diferentes espagamentos entre
plantas e entre linhas, usando fileiras duplas. UFLA Lavras - MG,

2005.

Os resultados obtidos diferem dos encontrados por (Mucller & Biasi
1982; Mueller et al. 1998; Reghin et al. 2004), que obtiveram aumento da
produgdo total com a diminui¢io do espagamento entre plantas na cultura do
alho.

Porém, o aumento de massa total de bulbo deve-se a excelente resposta
na produgdo de bulbos florGes, obtidos com o aumento no espagamento entre
plantas (Figura 5).
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4.3 Massa seca da parte aérea e de bulbos (g)

A analise dc varidncia dos valores relativos 4 massa scca da parte acrea ©
de bulbos (Tabelas 4 ¢ 5) revelaram que essas caracteristicas foram afetadas,

significativamente, para o fator cspagamento entre plantas.

TABELA 4: Resumo da analise de varidncia para massa seca da parte aérea e de
bulbos (g). UFLA, Lavras - MG, 2005.

Fontes de Variagcio G.L Quadrados Médios
MSPA MSB

Bloco 3 146,9907 1516,9166
Esp. Linha 2 118,7500 743,4444
Esp. Planta 2 877,0833* 2847,1944*
Linha*Planta 4 33,3333 285,5277
Residuo 24 204,2824 876,3958
(oA Y 15,38% 14,01%
MEDIA GERAL 92,91 211,30

MSPA = Massa Seca da Parte Aérea
MSB = Massa Seca de Bulbos
*= Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Pelas Figuras 3 e 4, nota-se resposta significativa do espagamento entre
plantas sobre a massa seca de parte aérea e de bulbos. Resposta semelhantc aos
valores encontrados para massa total de plantas e massa total de bulbo (Figura 1

¢ Figura 2).
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Massa seca de parte aérea de 10 plantas de alho sob diferentes
espacamentos entre plantas e entre linhas usando filciras duplas.

UFLA, Lavras - MG, 2005.
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Massa seca de 10 bulbos de alho sob diferentes espagamentos entre
plantas ¢ entre linhas usando fileiras duplas. UFLA, Lavras - MG,

2005.
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O aumento no espagamento de 0,08 m para 0,12 m entre plantas
proporcionou ganhos na massa seca de parte atrea, produzida de
aproximadamente 27%.

Essc resultado pode ser devido ao maior nimero de folhas por planta
obtido no espagamento de 0,12 m: essas sio vantagens que se conseguem,
empregando espacamentos maiores, segundo (Ohm & Srivastawa, 1977).

Pode-se observar resposta significativa para o fator espagamento entre
plantas, também para massa seca de bulbos. Quando se utilizou maior
espagamento entre plantas, verificou-s¢ um acréscimo de 15,5% na massa seca
de bulbos, cm relagiio ao menor espagamento entre plantas. Essa diferenca, pode
ter sido em fungiio da produgdo de maior tamanho de bulbo, quando utilizam-se
espacamentos maiores (Mueller & Biase, 1993). Entretanto, para menor
espagamento houve redugdo na massa de bulbo, de acordo com resultados
observados por Garcia et al. (1992).

De acordo com Reghin et al. (2004) esta redugdo € devido ao aumento na
densidade de plantio e, conscquentemente, diminuigdo do espagamento, que
proporciona maior competigo por luz, nutricntes ¢ umidade, formando bulbos

menores.

4.4 Massa de bulbos comerciais

A analisc dc variincia dos valorcs rclativos & massa de bulbos
comerciais flordio, graido e médio (Tabela 5) revelou que essa caracteristica foi
afetada, significativamente, para a classe flordo dentro do espacamento entre
planta .
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TABELA 5: Resumo da anilise de varidncia para massa de bulbos comerciais
flordo, graudo e médio. UFLA, Lavras — MG, 2005.

Quadrado médio

Fontes de Variagao G.L
F G M
Bloco 3 0,1441 5,4202 0,2267
Esp. Linha 2 0,8854 0,5070 0,0357
Esp. Planta 2 0,5459*% 0,8518 0,0194
Linha*Planta 4 0,0041 1,2530 0,0261
Residuo 24 0,1924 1,9069 0,1247
C.V (%) 22,50 23,33 12,57
Meédias 1,94 5,91 2,80

*= Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
F= Florio; G= Graiido ¢ M= Médio.

Nota-se, que para as caracteristicas avaliadas na parte comercial, tanto os
bulbos médios como os graudos nido foram afetados pelos espagamentos entre

linhas, cntre plantas e nem pela interagdo entre ambos.

Entretanto, para bulbos flordes, pode-se observar diferenga significativa
para fator espagamento entre plantas. Obscrva-se, pela Figura 5, que a medida
em que se¢ aumentou o espagamento entre plantas houve aumento de bulbos
flordes de aproximadamente 11%, em relagdo ao menor espagamento 0,08 m

entre plantas.

Resultados semelhantes foram encontrados por Mucller & Biasi (1993),
que utilizando espagamentos maiores, obtiveram maior tamanho de bulbo ¢

menor produgio comercial por area.
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FIGURA 5: Massa de bulbos comerciais de alho sob diferentes cspagamentos
entre linhas e entrc plantas, usando fileiras duplas. UFLA, Lavras
- MG, 2005.

Dados transformados ,/x +0,5.

Na produgio de bulbos comerciais, tanto para alho como para cebola,
consegue-se pela determinagio da densidade populacional de plantas, nos
maiores espagamentos, a obtengo de bulbos de tamanhos desejados (Guimarées

etal., 1997).
4.5 Porcentagem de bulbos chocho

A analisc de variincia dos valores relativos ao chochamento de bulbos
de alho (Tabela 6) revelou que essa caracteristica foi afetada, significativamente,
pelo fator espagamento entre linha.
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TABELA S: Resumo da anilise de varidncia para chochamento de bulbos de
alho (%). UFLA, Lavras — MG, 2005.

Fontes de Variacio G.L Quadrado Médio
Bloco 3 4,0121
Esp. Linha 2 9,4280%*
Esp. Planta 2 0,4438
Linha*Planta 4 2,3227
Residuo 24 0,6864
C.V=13.76%
MEDIA GERAL~=17,87

*+= Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

O chochamento ¢ um dos fatores que afetam a qualidade do alho, por
isso, a importincia de se colher o alho em niveis 6timos de maturidade ¢ de se
escolher corretamentc o espagamento ideal. Observa-sc que a porccntagem
de bulbo chocho foi significativamente influenciada pelo fator espagamento
entre linha (Figura 6).

Nota-se que a medida em que se aumentou o espagamento entre linha de
0,20 m para 0,30 m obteve-se menor porcentagem de bulbos chochos (4,9%),
comparando aos demais espacamentos 0,20 m ¢ 0,25 m. Pode-se observar
redugdes de até 66% de chochamento, quando se utilizou maior cspagamento
entre linha. A redugio de chochamento, encontrado nos maiores espagamentos
deve-s¢ a um maior acumulo de matéria seca dos bulbos,como indicado na

Figura 4.
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FIGURA 6: Porcentagem de bulbo chocho de alho, sob diferentes espagamentos
entre linhas e entre plantas. UFLA, Lavras - MG, 2005

Dados Transformados ~/x +0,5

4.6 Perda de massa de bulbos

A anilisc de varidncia dos valores relativos 4 perda de massa de bulbo
(Tabela 6) revelou que essa caracteristica foi afetada, significativamente, pela
intcragdo espagamento entre linha e planta.

A perda de massa é um dos principais fatores que influenciam a
qualidade de bulbos dc alho armazenado.

De acordo com Luengo (1996), essa perda esta diretamente relacionado
ao ponto de colheita, ou s¢ja, ao efctuar a colheita com maturagdo mais

avancada dos bulbos, o teor de matéria seca da parte aérea ¢ do bulbo ¢
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aumentado, o que contribui para o succsso do seu armazcnamento e,

conseqiiente, ocorre diminuigio na perda de massa.

TABELA 6: Resumo da andlise de varidncia para perda de massa de bulbo.
UFLA, Lavras - MG, 2005.

Fontes de Variacio G.L Quadrado Médio
Bloco 3 3,4011
Esp. Linha 2 10,7607
Esp. Planta 2 54,1610
Linha*Planta 4 47,5699+
Residuo 24 5,4487
C.V=9.30%
MEDIA GERAL-= 25,08

**= Sjgnificativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

Pode-se observar que o espagamento 0,10 m entre plantas ¢ 0,20 m entre
linhas das fileiras duplas proporcionaram menores perdas de massa de bulbos no
armazenamento (Figura 7).

Isso ocorreu provavelmente devido aos bulbos de maior espagamento
apresentarem ponto de maturagio inferior aos demais, pois, 3 medida em que se
aumentou o espacamento entre plantas, estes foram submetidos a menor
competigio ¢ estresse, retardando assim sua maturagdo no campo.

De acordo com Vik (1970), um menor espagamento, conseqientemente,
maior densidade de plantas de alho, proporciona maturagdio precoce no campo.
Alhos colhidos sem terem alcancados a maturidade 6tima, deterioram-se
rapidamente, devido a perda de massa excessiva (Ragheb et al. 1972).
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FIGURA 7: Perda de Massa de bulbos de alho armazenados por 180 dias,
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usando fileiras duplas. UFLA, Lavras - MG, 2005.
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5 CONCLUSOES

Para massa total de planta, massa total de bulbos e massa de bulbos
comerciais flordo, massa seca da parte aérea, massa seca de bulbos, os melhores
espagamentos foram 0,12 m entre plantas.

Para chochamento, o espagamento que obteve melhor indice foi 0,30m
entre linhas,

O espagamento 0,30 m entre linha e 0,12 m entre plantas, no sistema de
fileiras duplas foi que proporcionou maior produtividade 19,06 ton/ha.
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