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RESUMO

FIGUEIREDO, Wiviani Maria Chaves de. Exigéncia de Lisina para Potros da Raga
Mangalarga Marchador de 6 a 12 Meses de Idade. Lavras: UFLA, 1995. 39p. (Dissertagdo -
Mestrado em Zootecnia).”

O experimento foi conduzido nas instalagdes de equinocultura do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), de 15 de junho a 07 de setembro de
1995, sendo o mesmo dividido em trés periodos de 28 dias. Foram utilizados 25 potros da raga
Mangalarga Marchador, de 5 a 6 meses de idade. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com cinco tratamentos e cinco repetigdes, sendo o peso dos animais, o critério para
a formagdo dos blocos. Os tratamentos foram constituidos por um concentrado de 14,37% de
proteina bruta (PB), calculado de modo a satisfazer as recomendacdes do NRC (1989), com a
adi¢do de 4 niveis de lisina (0,07; 1,04; 1,37; 1,70; 2,03%), resultando num total de 21; 31; 41,
51; 61g de lisina, respectivamente, utilizando para a suplementagdo a L - lisina HCl 78,8% de
pureza. Observou-se um efeito quadritico para as variveis: altura de cernelha e consumo total
de matéria séca no primeiro (P < 0,08) e terceiro (P < 0,07) periodos. Entretanto, ao se analisar
0 periodo total nio foram constatadas diferengas significativas ( P > 0,05) para nenhuma das
varidveis analisadas. De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que nio é necesséria
suplementagfio de lisina sintética, sendo que a quantidade de 27g de lisina/dia, fornecido pelo
concentrado e volumoso, foi o suficiente para obtengio do bom desempenho dos potros com 5 a
6 meses de idade

" Orientador: Prof. José Augusto de Freitas Lima. Membros da Banca: Prof. Antbnio Ison
Gomes de Oliveira; Prof. Antdnio Gilberto Bertechini; Prof. Elias Tadeu Fialho;



ABSTRACT

LYSINE REQUIREMENTS FOR COLTS OF THE MARCHING MANGALARGA BREED

OF 6 TO 12 MONTHS OF AGE.

The experiment was conducted at the Animal Science Department of University
of Lavras (UFLA), from july 15® to september 7%, 1995. A total of twenty - five foals of the
Marching Mangalarga breed, of 5-6 months of age, were used. The experimental design was in a
randomized blocks design with five treataments and five replications, being that animals weight,
was utilized as a criterious for block formation. The treatments were made up of a basal
concentrate of 14,37% crude protein (CP), calculated in order to meet all amino acid
requirements recomended by the NRC (1989), with five lysine levels (0,07; 1,04; 1,37; 1,70;
2,03%),resulting into a total of 21; 31; 41; 51; 61g lysine, respectively, using for supplentation
Hcl - L - lysine with 78,8% pure. It was found that in the first and third periods, the level of 42g
of lysine/day was the one which reach the best animal performance. Therefore, when assessing
the total period of the experiment, all the parameters analized show no difference among the
treataments tested. It was conclude that it is not necessary to add lysine in the ration; the level
of 27g lysine/day supplied by the concentrate and roughages, warranted to the animals an

improved (or better) on animal performance.



1 INTRODUCAO

Embora a alimentacdo represente de 60 a 70% dos custos da produgiio e o
arragoamento deva ser feito visando a um melhor atendimento das exigéncias nutricionais dos
animais, entre todas as espécies de médios e grandes animais exploradas pelo homem, a eqiiina é,
com certeza, a que menos se conhece em relacdo as exigéncias nutricionais.

Na pratica, observa-se que os criadores de cavalo véem alimentando seus animais
de maneira empirica, o que pode leva-los a problemas clinicos e nutricionais muitas vezes
irreversiveis.

A alimentagdo associada a um manejo adequado, resulta em animais com bom
desenvolvimento muscular e dsseo, consequentemente, possibilitando-lhes maior eficiéncia no
trabalho, longevidade e desempenho reprodutivo.

Apesar do desenvolvimento observado nos wltimos 20 anos, as pesquisas com
eqiiinos ainda sdo escassas quando comparadas com outras espécies. Além disso, a maioria dos
trabalhos sobre nutri¢io de eqiiinos foram realizados em outros paises, havendo, assim, a
necessidade de se obterem informages que possam ser aplicadas as condi¢des de clima,
pastagens, topografia e ragas brasileiras.

Dentre os fatores de produgio, a alimentagio dos potros até 12 meses de idade,

merece maior atengdo, pois, nessa fase, atingem cerca de 88% da altura definitiva.



A sintese de proteina corporal exige que todos os aminoacidos envolvidos
estejam presentes, simultaneamente, sendo que, qualquer aminoacido essencial que estiver
presente em quantidade inadequada, limitard a utilizagio de todos os outros e,
consequentemente, o crescimento do animal.

A lisina € considerada o primeiro aminoécido limitante para eqiiinos jovens, uma
vez que o mesmo n#o ¢ capaz de sintetizar lisina suficiente para satisfazer suas necessidades
corporais (Cunha, 1980).

No Brasil, as ragdes formuladas para os egqiiinos utilizam-se das recomendagdes
de exigéncias nutricionais do NRC (1989), as quais foram estabelecidas em condi¢Ges bastante
adversas as nossas, visto que as exigéncias nutricionais dos eqiiinos sdo dependentes da idade,
da taxa de crescimento, da capacidade digestiva e metabdlica, do desempenho, da altura, do
sexo, da disponibilidade dos nutrientes, do clima, das condigdes de ambiente, além de outros
(Vilela, 1994).

O objetivo do presente trabalho foi determinar o melhor nivel de lisina para

potros Mangalarga Marchador de 6 a 12 meses de idade.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A Espécie

Os eqiiinos sdo amm&xs atleticos, monoggdstricos e herbivoros. Apesar de grande
concorréncia que tem sofrido a es;pécie eqilina, nio so pela motorizagdo, como pela melhoria
crescente das vias de comunicagdo, acredita-se que o Brasil nio se possa prescindir desta
maquina animal, considerando sua grande utilidade como, animal forga: na tragfo, nas lidas em
propriedades rurais, como animal de sela, na equitagfio, como esporte, €, hoje, detentor de
divisas para o pais (Do Val, 1989).

A raga Mangalarga Marchador vem-se destacando no Brasil pela sua docilidade,
beleza e, principalmente, pelo conforto do seu andamento, servindo como um excelente animal
de servicos, de esporte e lazer. Do potro ao garanhso, passando-se pelas éguas, a rusticidade e
resisténcia da raga Mangalarga Marchador o fazem-no de fiicil trato e adaptado. Por ndo ter
sofrido miscigenagio deouu-asrac;as,anﬁoserasdesuaprépriaorigem,oMangaJarga
Marchador ¢ considerado _ “o mais brasileiro das ragas nacionais”. Uma vez que a proteina é o
principal componente dos 6rgios e das estruturas moles do organismo animal, grande e continuo
suprimento alimentar desta é necessario durante toda a vida para crescimento e recuperagdo de
tecidos. Desta forma, a transformagio de proteina alimentar em proteina orginica é parte

importantissima do processo de nutrigdo (Maynard et al, 1984).



Cerca de 80% do peso do animal (base seca e sem gordura) e aproximadamente
22% da composi¢do livre de gordura de um animal adulto ¢ proteina (NRC, 1989).

A melhoria da conversdo alimentar é uma importante meta dos nutricionistas de
eqilinos. Maiores relagGes alimento/ ganho, sio especialmente importantes quando se alimentam
cavalos jovens em crescimento, cavalos que sofreram condicionamento intenso ou que se
recuperam de enfermidades, ou ainda cavalos com deficiéncia alimentar (Glade e Biesik, 1986).

As exigéncias nutricionais sio compostas de necessidades de mantenca e de
atividade (Ott, 1993). Essas exigéncias siio aditivas e devem ser satisfeitas, se o animal mantiver
peso vivo e composigdo corporal constantes. A falta de nutrientes adequados pode também
afetar o desempenho ou produgdo do animal, resultando em danos fisicos ou fisiologicos ao
sistema. As exigéncias de mantenga do cavalo s3o dependentes do tamanho do mesmo, ambiente
onde vive, sua eficiéncia digestiva e metabélica. As exigéncias nutricionais para o crescimento de
potros s30 a soma de suas necessidades de mantenga mais a necessaria para a deposicdo de

novos tecidos corporais. Assim, as exigéncias dos potros sio dependentes da taxa de

crescimento.

2.2 Particularidades Digestivas

O conhecimento da fisiologia digestiva do cavalo € essencial a0 desenvolvimento
de préticas nutricionais adequadas. E importante, assim, conhecer como o trato gastrointestinal
do cavalo funciona e com que eficiéncia (Swenson, 1984).

Uma série de fatores afeta a digestdio nos eqiiinos (Olsson e Ruudvere, 1955):

individualidade do animal, composigdo quimica do alimento, capacidade de alimentagdo, tipo de



trabalho, granulometria e contetido de agua nos alimentos, velocidade de transito dos alimentos
no trato digestivo e a quantidade de fibra presente na ragéo.

O eqiiino, de acordo com Wolter, (1975), possui uma fisiologia digestiva
caracteristica: uma mastigagdo eficiente, uma taxa de passagem gdstrica rapida, uma digestdo
enzimética intensa no intestino delgado e uma prolongada a¢do microbiana no intestino grosso

Os eqiiinos digerem fibra com 70% da capacidade dos ruminantes (Vander Noot
e Gilbreath, 1970). Esses resultados se justificam pelo fato deles apresentarem uma taxa de
passagem mais rapida pelo trato digestivo e com isso, o tempo de permanéncia do alimento no
trato digestivo € menor, reduzindo assim, a agio microbiana (Uden e Van Soest, 1982).

O estdbmago apresenta trés caracteristicas (Marcenac,Aublet, D’Authevilile,
1990), que séio perfeitamente adaptadas a uma existéncia livre: muito pouca capacidade (12 a 15
litros no maximo); impossibilidade de vémito devido a presenca de duas faixas musculares
colocadas em torno do cardia que apertam o mesmo, quanto mais o orgdo ¢ distendido; agdio
quimica limitada 4 segunda metade da mucosa (lisa, glandular), enquanto que sua primeira
metade (&spera, ndo glandular) pode apenas misturar os alimentos.

O intestino delgado ¢ um tubo relativamente fino, formado, sucessivamente, pelo
duodeno, jejuno e ileo, cujo conjunto mede cerca de vinte metros. Sua mucosa segrega o suco
intestinal, que misturado com a bile e o suco pancredtico langado no duodeno pelos canais
excretores correspondentes, garantem a parte esséncial da digestio quimica dos alimentos
(Marcenac, Aublet, D’Authevillle, 1990).

O eqiiino, recebendo concentrado uma ou duas vezes ao dia, apresenta uma
atividade gastrointestinal ciclica, motora e secretora. Entretanto, no pasto, o cavalo pode comer

em uma consideravel proporgio 24 horas diirias. O intestino grosso do eqiiino forma uma



estrutura capacitada para a digestdo de celulose por enzimas microbianas. O cavalo em sua dieta
normal, recebera a maior parte de sua energia pelo intestino grosso através da produgdo de

acidos graxos volateis (Swenson, 1984).

2.3 Influéncia da Proteina sobre o Crescimento e Desenvolvimento

Pesquisas conduzidas por Jordan e Myers (1972), evidenciaram que o ganho
médio diario e o0 consumo de alimento foram significativamente menores quando os poneis de
quatro meses de idade receberam uma dieta peletizada que continha cerca de 11 a 12% de PB
em relagdo aos pdneis, que se alimentaram com dietas com aproximadamente 14 a 15% de PB.
Apds 8 meses de idade, nenhum dos niveis de proteina teve efeito significativo sobre o ganho de
peso médio didrio, embora 0 consumo de alimento tenha sido, aproximadamente, 10% menor
para potros alimentados com nivel mais baixo de proteina.

Trabalbando com 68 potros sobre-amos, Ott; Asquith e Feaster (1979),
determinaram a influéncia do comsumo e qualidade de proteina sobre o crescimento e
desenvolvimento. O peso e medidas corporais foram feitas no inicio do experimento a intervalos
de 28 dias. Receberam concentrado 4 vontade duas vezes/dia e feno de capim bermuda, 1% do
peso vivo. Os potros que receberam o concentrado de 17,7% de PB e 0,77% de lisina na M.S.,
consumiram mais alimento do que aqueles que receberam 14,8% de PB e 0,58% de lisina. O
pequeno aumento de consumo foi acompanhado por aumentos pequenos, porém, nio
significativos em peso, altura de cernelha e perimetro toracico.

A ingestio de proteina e energia sdo os principais fatores nutricionais que

influenciam o crescimento de cavalos jovens. Limitar o consumo proteico ou consumo
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energético do cavalo jovem restringe sua taxa de crescimento. Existe uma relacdo Gtima entre
consumo de proteina e energia para cavalos em crescimento. Assim sendo, de acordo com o
NRC (1989), as exigéncias de proteina bruta (PB) foram calculadas em 50 e 45g/Mcal de
energia digestivel (ED)/dia, respectivamente, para potros desmamados e sobre-ano.

O cavalo jovem em crescimento tem necessidade maior de proteina do que o
cavalo adulto (Ott, 1993). Também as necessidades proteicas de cavalos jovens de ragas mais
pesadas em crescimento, s3o mais elevadas do que aquelas dos cavalos de ragas mais leves, com
igual peso corpéreo. A exigéncia de proteina para mantenga é bastante baixa e ¢ geralmente
satisfeita pela proteina em forragens juntamente com cereais de boa qualidade. Em geral, nfio é
necessdria a suplementagdo proteica a nio ser que os niveis de proteina das forragens sejam
inferiores a 8-9%. Quando os niveis de proteina da forragem sdo inadequadas, deve-se utilizar
um concentrado de gridos ou suplemento proteico, a fim de proporcionar proteina adicional,

Uma preocupagdo sobre os efeitos adversos, quando se fornecen altos niveis de
PB para eqiiinos em geral, foi levantada por Hintz, (1994). O excesso de PB de acordo com o
autor, provavelmente pode ser usado como fonte de energia, entretanto, a PB niio constitue uma
fonte eficiente de energia e pode ter um efeito detrimental no metabolismo de glicogénio.

Consumos de mais de 2g de proteina digestivelkg P.V./dia devem ser evitados
(Hintz,1994), por causa do aumento das exigéncias de 4gua, em conseqiiéncia da excregdo de
nitrogénio urinrio; aumento dos niveis de uréia plasmatica, resultando em maior taxa de entrada
de uréia no trato alimentar, portanto, maior risco de enterotoxemia; maior custo de energia
devido a excregdo de nitrogénio; aumento de aménia na baia, que poderia aumentar a incidéncia

e complexidade dos problemas respiratdrios



2.4 Digestdo e Absorgio da Proteina

Estudos indicam que o intestino delgado é o sitio principal de digestio de
proteina e absor¢do de nitrogénio no cavalo, portanto, um cavalo jovem em crescimento
poderia ter uma exigéncia por aminoacidos dietéticos (Hintz, Schryver e Lowe, 1971).

O ritmo de absorgéo de aminodcidos nfio é uniforme, embora ocorra praticamente
ao longo do intestino delgado ( Maynard et al, 1984).

A digestdo aparente da proteina na porgio anterior e posterior foi em média 11 e
40%, respectivamente, em trabalho de Reitnour e Treece (1971), usando 3 pdneis para estudar a
digestdo da proteina fornecida pelo milho, aveia e cevada, na porgdo anterior e posterior &
fistulas cecais, usando o 6xido crdmico como indicador. Os autores nio constataram diferenca
significativa na digestibilidade total das proteinas dos diferentes grios estudados. Concluiram

assim que o ceco e o clon sdo de grande importéncia na digestdo de proteinas nos eqiiinos.

2.5 Lisina na Nutri¢io de Egiiinos

Segundo Brinegar et al (1950), o nivel de aminodcidos essenciais exigido para
melhor desempenho dos eqiiinos é influenciado pelo nivel de proteina existente nas rages.

Embora a sintese de alguns aminoacidos ocorra no ceco e intestino grosso, as
necessidades totais de aminoacidos dos eqiiinos em crescimento (6 a 12 meses de idade),
trabalho ou lactagdio, nio poderdo ser supridas desta forma. Por isso, a qualidade protéica dos
alimentos utilizados para eqiiinos é importante. As ragdes dos potros desmamados, necessitam

de 0,6 a 0,7% de lisina e potros de ano, 0,4% de lisina. Composi¢des de aminoacidos das rag5es,



conteudos cecais, bactérias cecais e soro sangiiineo foram determinadas em trés péneis fistulados
no ceco, alimentados com ragdes a base de milho, aveia e cevada (cada um) (Reitnour et al,
1969).

Os conteiidos do ceco e do cdlon obtidos de um cavalo imediatamente apds a
morte foram marcados com N15. Uma suspensio celular lavada foi injetada no ceco de um
ponei anestesiado. Amostras de sangue da veia cecal foram tomadas por cinula a cada 30
minutos, por 6 horas e analisadas para aminoacidos, especialmente lisina, uréia e amdnia. Houve
um aumento na concentragdo de N15 apés 60 minutos, provavelmente por causa da rapida
absorgdo de aminodcidos livres € um segundo aumento apds 4 horas, devido a digestdo de
proteinas microbianas marcadas, tornando os aminoacidos marcados disponiveis & absorgio.
Concluju-se que cavalos adultos sdo capazes de utilizar a proteina microbiana, que originou no
intestino grosso para suprir aminoécidos essenciais, que poderiam estar ausentes na dieta (Slade
et al, 1971).

Estudando a influéncia dos niveis de proteina no crescimento e desenvolvimento
de potros Quarto de Milha e Puro Sangue Inglés, em torno de 12 meses de idade, Ott, Asquith e
Feaster, (1979), obtiveram resultados de 38 a 40 g de lisina por dia. Verificou-se que o nivel de
0,65% de lisina na M.S. da dieta ou 45g de lisina/dia, foi 0 mais adequado para potros Quarto de
Milha desmamados.

Em um experimento realizado com seis niveis de lisina que variaram de 0,25 a
0,70%, o ganho de peso de potros recém desmamados da raga Quarto de Milha, passou de
371g/dia para 730g/dia, quando o nivel de lisina na ragio aumentou de 0,3 para 0,6%. Esses
resultados indicam que cavalos jovens exigem aproximadamente 29g de lisina por dia, para o

maximo ganho de peso e melhor conversdo alimentar (Breuer e Golden, 1971).
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Hintz, Schryver e Lowe (1971), relatam que 39 a 40g de lisina por dia foram
adequados para potros de 8 meses de idade, da raga Quarto de Milha.

E a partir de amino4cidos livres presentes em todos os tecidos e em todos os
liquidos do organismo que a sintese protéica é realizada. Assim, o teor em aminoacidos
essenciais, reflete a qualidade das proteinas dietéticas, que podem ser substancialmente
melthoradas com uma suplementagdo de lisina 4 alimentagdo (Reitnour e Salsbury, 1976).

Yoakam, Kirkham e Beeson (1978), comparou dietas contendo 11, 14 e 17% de
PB, utilizando 41 pdneis desmamados. Os ajustes protéicos foram feitos variando os niveis de
milho e farelo de soja nas dietas. Os ganhos médios didrios nos niveis de 11, 14 e 17% de PB,
foram 320; 340; € 290g, e a conversdo alimentar foi 13,49; 13,60; e 14,60Kg de alimento por
quilo de ganho, respectivamente, sem diferenga significativa encontrada entre os tratamentos.
Devido a coeréncia notada entre o ganho de peso e conversio alimentar, fornecido pelo nivel de
14% de PB, pode-se sugerir um limite para maximiza¢io de crescimento. A redugdo em ganhos
notados no nivel de 17% de PB, € contrario ao trabalho de Pulse et al., (1973), onde se oferecen
uma dieta basal de 10% de PB ¢, 4 medida que se aumentou o nivel de PB, os ganhos de pesos
foram aumentados. Os teores de lisina calculados para as dietas baixa, média e alta em PB, neste
ensaio, foram respectivamente, 0,48; 0,69; € 0,91%.

Avaliando a suplementagdo de dietas com lisina para potros sobre-ano, Ott,
Asquith e Feaster (1981), observaram que a necessidade de proteina bruta é reduzida, quando se
tem um consumo adequado de lisina e sugeriram uma quantidade minima de 48g de lisina por
dia, ou 1,9g de lisina/Mcal de energia digestivel

A lisina € o aminodcido de maior importéncia nutricional, porque, via de regra, ¢

0 mais limitante nos alimentos vegetais (Maynard et al, 1984).
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No Brasil, pouco se conhece sobre as exigéncias de aminoacidos, especialmente a
lisina para a espécie eqiiina. O potro tem necessidades protéicas elevadas, sobretudo durante sua
fase de crescimento. Quando a lisina é administrada a potros recebendo pastagens naturais seus
desempenhos zootécnicos melhoram acentuadamente. Assim, apesar das recomendac¢les
alimentares serem bastante divergentes, indo de 29 a 48g por dia, a lisina tem um valor
incontestével na alimentagéo de potros, mesmo em dosagens menores. Esse aminoacido seria o
primeiro fator limitante, na alimentagio desses animais, até mesmo, o tmico até hoje
demonstrado, como sendo primordial na complementagiio alimentar dos eqiiinos (Cotta, Muri e
Bongiovanni , 1988).

A influéncia da qualidade da proteina, ou da relagdo entre a concentragio de
aminoacidos da dieta e as necessidades de aminoécidos do animal sobre o crescimento do
cavalo, foi demonstrado em varios estudos. A adicio de lisina a proteinas de baixa qualidade,
resultou em ganhos comparaveis aos obtidos nas proteinas de qualidade alta, o que sugere que a
composi¢ao de aminodcidos da dieta é critica para o cavalo em crescimento (NRC, 1989).

Cavalos desmamados e jovens crescem mais rapidamente, 3 medida que a
qualidade da proteina & aumentada, Além do mais, a lisina é o primeiro aminodcido limitante
para cavalos em crescimento alimentados com dietas, que contenham proteinas de baixa
qualidade, tais como: farelos de linhaga, farinha de amendoim e gréos secos de cervejaria
(Graham et al., 1994).

O uso de um concentrado que proporcione 0,65% de lisina e 0,51% de treonina
fornecido com feno de grama bermuda de boa qualidade é adequado para cavalos em
crescimento (Graham et al, 1994). ConcentragSes adequadas destes dois aminodcidos podem ser

proporcionadas por um concentrado de 12% de PB, baseado em milho, aveia e farelo de soja,
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com 0,2% de lisina suplementar e 0,1% de treonina suplementar, ou fornecendo um concentrado
de 14,5% de PB, baseado em milho, aveia e farelo de soja. Entretanto, econdomicamente,
recomenda-se o concentrado de 14,5% de PB, sem a suplementagio de lisina.

Foram usados 39 cavalos Puro Sangue Inglés e Quarto de Milha em dois
experimentos de 112 dias, com o objetivo de determinar o efeito da suplementagdo de lisina e
treonina sobre o crescimento e desenvolvimento dos mesmos. Trés tratamentos dietéticos que
consistiram de um concentrado peletizado contendo milho, aveia e farelo de soja a vontade, 2
vezes/dia e um grupo alimentado com feno de grama bermuda & proporgdo de 1Kg/160Kg de
peso vivo. Testaram-se 3 concentrados: basal; basal + 0,2% lisina; basal + 0,2% lisina + 0,1%
treonina. A cada 28 dias registraram-se: consumo de alimento, ganho de peso, altura de
cernelha, perimetro toricico, altura de garupa, composiciio corporal e crescimento de casco
(exp.1). Amostras de sangue foram tomadas a cada 28 dias, para determinar o nitrogénio da
uréia do soro no experimento 2. A altura de cernelha nfio foi influenciada pelos tratamentos
testados. O menor consumo médio diario foi observado, quando se forneceu aos animais um
concentrado basal, sem nenhuma suplementagdo; entretanto, quando se forneceu o concentrado
basal, acrescido de 0,2% de lisina + 0,1% de treonina, observou-se um maior ganho de peso
médio didrio, maior ganho no perimetro toracico e melhor eficiéncia alimentar (Graham et al,

1994),
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2.6 Utiliza¢iio da Uréia do Plasma como Auxiliar na Determinaciio das Exigéncias de

Lisina em Eqiiinos.

Os niveis de uréia no sangue podem refletir o0 consumo de ragdes com
desequilibrio de aminoacidos ou proteina de baixa qualidade (Murray, 1994) .

Pesquisadores trabathando com cavalos alimentados com altos niveis de proteina,
observaram alta concentragiio de uréia no plasma, explicada pelo excesso de proteina nas dietas,
muito acima das exigéncias desses animais (Fonnesbeck e Symons, 1969). Eggum (1970),
sugeriu que a menor concentragdo de uréia na corrente sangiiinea, corresponde a uma maior
utilizagdo do aminodcido e, portanto, o requerimento do animal,

O ganho médio didrio reten¢do de nitrogénio e a conversio alimentar foram
melhores em potros, quando as dietas continham produtos licteos, ou quando o farelo de linhaga
foi suplementado com lisina e metionina sintéticas (Robinson e Slade, 1974).

O nivel de PB influenciou os niveis de nitrogénio de uréia do plasma, que
diferiram entre cada um dos trés tratamentos (Yoakam, Kirkham e Beeson, 1978). A medida que
o nivel de PB alimentar aumentou, os animais acumularam niveis mais altos de nitrogénio de
uréia do plasma. Ficou constatado que, quando o nitrogénio proteico ou ndo protéico é
fornecido em excesso ao animal, o organismo tenta converter o excesso de nitrogénio em uréia e
excreta-lo.

As concentragdes de nitrogénio total (base de M.S.) das amostras de digestas
tiradas do estémago, foram levemente mais baixas do que a concentra¢do da dieta, embora nio
significativamente. As concentragdes de nitrogénio dos conteidos duodenais (5,58%) foram

maiores que as concentragdes no estomago (2,74%), diminuiram & medida que a digesta passou
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pelo intestino delgado e entrou no ceco, onde o nitrogénio foi em média 3,10% do teor de M.S.
cecal. Ndo houve mudangas significativas nas concentragdes de nitrogénio ao longo do intestino
grosso, embora ocorresse um decréscimo significativo, 4 medida que a digesta saiu do reto
(2,10%) (Glade, 1983).

As concentragdes de uréia no plasma refletem a quantidade de proteina na dieta.
Patterson, Coon ¢ Hughes (1985), usando cavalos alimentados com alto teor de proteina,
atingiram a mais alta concentrago de uréia do plasma. Isso ocorreu, porque as concentragdes de
proteinas plasméticas foram mantidas e as reservas de proteinas libeis nio foram aparentemente
esgotadas; parece que a dieta mais baixa em proteina (contendo 1,9g de proteina digestivel por
unidade de tamanho metabélico) foi adequada independente da carga de trabalho.

Segundo Smith (1993), a uréia constitue um modo atéxico para a excregdo da
amonia gerada pelo catabolismo dos aminoacidos e pela microflora intestinal. A uréia se distribui
através de toda a 4gua corporal. No intestino, a uréia é degradada pela urease, que é produzida
pela microflora intestinal, e o nitrogénio, sob forma de jon aménio, ¢ reciclado até o figado e

eliminado pelos rins na forma de uréia.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagiio e fatores climdticos

O experimento foi realizado nas instalagdes do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), no periodo de 15 de junho a 07 de setembro de 1995.

Lavras localiza-se na regido sul de Minas Gerais e estd geograficamente definida
pelas coordenadas de 21°14' de latitude sul e 45°00’ de longitude oeste de Greenwich, com uma
altitude média de 910 metros (Castro Neto, Sediyama e Vilela, 1980). O clima ¢ do tipo CWB,
segundo classificacio de Koppen, tendo duas estagdes definidas: seca (de abril a setembro) e
chuvosa (de outubro a margo).

A precipitagio pluviométrica nos meses de junho a setembro foi em média de 7,7
mm, com temperatura média de 18,8°C e umidade relativa do ar de 65%. (Dados metereologicos

fornecidos pelo setor de Bioclimatologia do Departamento de Biologia da UFLA, 1995).
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3.2 Animais

Foram utilizados vinte e cinco potros com idade média de 5-6 meses, da raga
Mangalarga Marchador, com pesos variando de 167 a 213Kg, cedidos por criadores de Lavras,

Caxambi, Madre de Deus de Minas, Luminsrias e Trés Pontas.

3.3 Periodo Pré-Experimental

O periodo pré-experimental teve a duragio de 45 dias (01 de maio a 14 de junho
de 1995), tendo como objetivo adaptar os animais ao confinamento, i dieta e para se fazer o
ajuste de consumo.

Os animais foram vermifugados antes de comegar o periodo pré-experimental e
posteriormente foram feitos exames de fezes (OPG), para controle de verminoses; receberam a
segunda dose de vermifugo aos 60 dias de experimento. Os animais foram alojados em baias

individuais, providas de bebedouro, cocho e piso cimentado.

3.4 Pericdo Experimental

O periodo experimental teve a duragio de 84 dias (15 de junho a 07 de setembro
de 1995), dividido em tres periodos:

No primeiro e terceiro periodos experimentais, os tratamentos foram constituidos
por um concentrado basal com 14,37% de proteina bruta (PB), calculada de modo a satisfazer as

necessidades nutricionais recomendadas pelo NRC (1989), com 5 niveis de adicdo de L-lisina
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HCl com 78,8% de lisina pura em substituicio ao caulim, 0,00; 0,44; 0,86; 1,28; 1,70%,
resultando em 0,70; 1,04; 1,37; 1,70; 2,03% de lisina total na ragdo, respectivamente (Tabela
1). Estes niveis de lisina no concentrado permitiram um consumo controlado de 21; 31; 41; 51;
61g de lisina por dia, provenientes do concentrado, mais a lisina do capim Napier em média
0,15% (Tabela 4), resultando nos seguintes consumos digrios por tratamento: 27, 36, 46, 57 e
66g/animal/dia, no primeiro e no terceiro periodos.

No segundo periodo, os tratamentos foram constituidos por um concentrado
basal com 14,37% de proteina bruta (PB), calculada de modo a satisfazerem as necessidades
nutricionais recomendadas pelo NRC (1989), com 5 niveis de adi¢@o de L lisina HCl com 78,8%
de lisina pura, em substituicio ao caulim, 0,16; 0,69; 1,19; 1,70; 2,20%, resultando em 0,83;
1,25; 1,63; 2,04; 2,43 % de lisina total na ragéo respectivamente. Esses niveis de lisina no
concentrado, permitiram um consumo controlado de 25; 37; 49; 61; 73g de lisina, mais a lisina
do capim Napier em média 0,15% (Tabela 4), resultando nos seguintes consumos didrios por
tratamento: 30; 42; 53; 66; 78g/animal/dia.

O concentrado formulado conforme recomendagio do NRC (1989), foi fornecido
a uma quantidade de 3Kg/animal/dia, no primeiro periodo experimental; 3,6Kg/animal/dia no
segundo periodo experimental; e 3,2Kg/animal/dia, no terceiro e tltimo periodo experimental, de
forma a suprir as exigéncias dos animais a cada periodo. A composigdo centesimal e quimica do
concentrado se encontra na Tabela 1.

Os animais foram soltos em piquete sem cobertura vegetal para se exercitarem, as
7:00 horas e presos, as 10:00 horas da manhi. Nesse periodo era feita a limpeza das baias, pesa-
vam-se as sobras, picava-se o capim napier (Pennisetum purpureum, Schum.), colocava-se a ra-

¢éo e posteriormente o capim. Os consumos médios didrios de capim se encontram na Tabela 2.
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A dieta foi dividida em duas porgdes ao dia , as 10:00 horas e as 15:00 horas,
sendo o concentrado e o volumoso fornecidos separadamente. O consumo do volumoso e do
concentrado foi medido diariamente. A composicio quimica do “capim elefante” e dos

ingredientes do concentrado encontram-se na Tabela 2.

TABELA 1. Composigéo centesimal e quimica dos concentrados utilizados no experimento.

Ragdo 1¥ Ragio 2%

INGREDIENTES (%) (%)
Milho 73,5 72,9
Farelo de Soja 18,3 18,4
Fosfato Bicdlcico 1,0 1,0
Calcério 1,2 1,2
Sal Comum 0,5 0,5
Suplemento Mineral/VitaminicoX 1,0 1,0
Oleo de Soja 2,5 2,5
Caulim 2,0 2,34
L - Lisina-HCI (78,8%) - 0,16

COMPOSICAO QUIMICA

Matéria Seca (% )% 89,98 89,43
Proteina Bruta ( % )4 14,38 14,37
Energia Digestivel(Kcal/Kg)¥ 3384,42 3366,85
Calcio ( % ¥ 0,90 0,90
Fésforo (% )Y 0,58 0,58
Lisina ( % ¥ 0,69 0,83

1/ Nutrieqiii contendo por kg: 150g Ca; 90g P; 150g Na; 225g Cl; 5g Mg; 300mg Zn; 2500mg
Fe; 360mg Cu; 6mg Co; 350mg Mn; 20mg I; 6mg Se; 360.000 UI Vit. A; 50.600 UI Vit.D3;
1000 UI Vit.E; 200mg Vit. B1; 180mg Vit B2; 200meg Vit B12; 300mg ac. pantoténico; e
excipiente q.s.p. 1000g.

2/ Andlise realizada no Laboratério de Nutrigio Animal do Departamento de Zootecnia.

3/ Segundo NRC (1989)

4/ Segundo Rostagno et al., (1993).

5/ Ragéo 1 utilizada no primeiro e terceiro periodo experimental.

6/ Ragdo 2 utilizada no segundo periodo experimental.
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TABELA 2. Consumo médio diario (kg) do capim elefante var. Napier, na base de matéria seca

nos trés periodos experimentais.
PERIODOS
TRATAMENTO 1 2 3
1 2.754 2.602 3.965
2 2.729 2.633 3.309
3 2.621 2.547 3.766
4 2.833 2.685 3.652
5 2.626 2.710 4.145
u 2.713 2.635 3.767

Os alimentos foram analisados quanto aos teores de Matéria Seca (M.S.),

Proteina Bruta (PB), Célcio (Ca), Fésforo (P), Energia Bruta (EB), segundo AOAC (1970);

Fibra em Detergente Neutro (FDN), segundo Van Soest (1967). As andlises foram realizadas no

Laboratério de Nutrigio Animal do Departamento de Zootecnia e no Laboratério de Andlise

Foliar do Departamento de Quimica da UFLA (Tabela 3).

A cada 28 dias foram feitas as seguintes mensuragdes: peso corporal, através de

uma balanca com precisdo de 1kg; altura de cernelha, com o auxilio de um hipémetro com nivel;

€ perimetro toracico, com o uso de uma fita métrica graduada em centimetros; nos dois tltimos

periodos foi coletado sangue, para exame de uréia no plasma pelo método do diacetil modi-

ficado, utilizando-se o kit uréia Lab. Test, anélise esta realizada no Departamento de Medicina

Veterinaria da UFLA. A coleta foi feita na veia jugular. Antes de cada coleta, os animais ficaram

em jejum das 18:00 as 7:00 horas do dia seguinte, recebiam a ragdo as 7:00 horas e, novamente

ficaram em jejum das 8:00 &s 14:00 horas, quando entio era feita a coleta em frascos de vicuo-

cutdneo, contendo anti-coagulante (EDTA - 4cido etilenoamino tetracético).
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TABELA 3. Composicdo quimica do “capim elefante” e dos ingredientes utilizados na

formulagio do concentrado’,

MSZ PBZ Ca¥ P2 FDNZ  EB? ED¥

(%) (%) (%) (%) (%)  (kcalkg) (kealkg)
Amostra 1 29,65 5,56 0,38 0,15 80,40 4260 1237
Amostra 2 27,20 5,82 0,39 0,15 79,51 4214 1236
Amostra 3 30,73 5,83 0,41 0,15 79,91 4232 1236
Amostra 4 23,76 5,21 0,40 0,06 82,89 4147 1217
Amostra 5 19,77 5,15 0,38 0,18 80,01 3632 1202
Amostra 6 36,34 5,42 0,34 0,10 79,75 4455 1206
Amostra 7 56,61 4,07 0,51 0,13 79,03 4404 1188
Amostra 8 54,57 3,62 0,44 012 81,76 4072 1206
Amostra 9 61,65 3,05 0,37 0,05 81,55 4148 1188
Amostra 10 57,12 3,27 0,32 0,09 80,04 4355 1175
Milho 89,22 9,34 0,09 0,16 28,75 4463 3380%
Far. de Soja I 89,21 50,58 0,31 042 1344 4778  3140¢
Far. de Soja TI 88,67 49,66 0,30 039 12,72 4772 3140%
Fosf. Bicalcico - - 22,00 17,00 - - -
Calcario¥ - - 37,00 - - - -
Oleo de Soja® - - - - - - 8980%

1/ Valores expressos em matéria seca.

2/ Valores segundo andlises realizadas no Laboratério de Nutricio Animal do Departamento de
Zootecnia da UFLA (A.0.A.C.,1970).

3/ Valores segundo anilises realizadas no Laboratério de Analises Foliares do Departamesto de
Quimica da UFLA.

4/ Segundo Rostagno et al.,(1993).

3/ Segundo NRC (1989).

6/ Segundo Vilela (1994)



TABELA 4. Anilise de aminodcidos realizada em amostra composta de “capim elefante” var.

Napier na base de matéria seca’’.

ANALISE RESULTADO (g/100g)
Umidade a 105°C 7,54
Proteina Bruta? 4,05
Acido Aspértico¥ 0,45
Treonina® 0,13
Serina? 0,11
Acido Glutamico® 0,29
Glicina¥ 0.16
Alanina® 0,22
Cistina® 0,04
Valina¥ 0,15
Metionina® 0,04
Isoleucina® 0,13
Leucina¥ 0,23
Tirosina¥ 0,10
Fenilalanina® 0,08
Lisina¥ 0,15
Histidina¥ 0,05
Arginina¥ 0,15
1/ Analises realizadas no Laboratério da NUTRIS - Curitiba - PR.

2/ Método Kjedahl

3/ Método HPLC
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3.4 Delineamento Experimental

Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos

(quantidade de lisina consumida por dia), e cinco repetigdes, sendo o peso dos animais, 0 Crit€rio
usado para a formagdo dos blocos. Os resultados foram analisados pelo pacote computacional -
SAEG (Sistema de Analises Estatisticas) - descrito por Euclydes (1983), usando regressao para
verificar se o aumento no consumo de lisina poderia afetar o desempenho de potros da raga
Mangalarga Marchador de 6 a 12 meses de idade.

A analise dos dados seguiu o seguinte modelo:

You=p + NLi + By + e
onde,
Y = observagdo no animal k, do bloco j, submetido ao consumo de lisina i;
i = média geral ;
NL; = efeito da quantidade de lisina consumida por dia, sendo = 1,2,3,4,5;
B; = efeito do bloco j, sendo j=1,2,3,4,5;

e;x = erro associado a cada observagdo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Primeiro periodo experimental (inicio aos 28 dias)

Os resultados de desempenho dos potros no primeiro periodo experimental
(Tabela 5) mostram que o ganho de peso médio didrio, perimetro toricico, consumo total de

matéria seca € conversao alimentar ndo foram influenciados (P > 0,05) pelos niveis de lisina da

racdo. Observou-se uma resposta quadrética (Figura 1) para altura de cernelha (P< 0,08). O
nivel de 42g de lisina/animal/dia, determinado através de uma derivagdo da equagdo de regressdo

(y = -0,792852 + 0,208404 x +0,00245492 x2) , foi 0 que proporcionou uma maior altura de
cernelha.

O nivel de 42g de lisina/dia encontrado para a raga Mangalarga Marchador, neste
periodo do experimento, ¢ bem préximo do encontrado por Ott et al.(1979), que observaram
que o nivel de 0,65% de lisina na M.S. da dieta ou 45g de lisina/dia/potro foi o mais adequado
para potros desmamados da raga Quarto de Milha.

O ganho de altura de cernelha, nesse periodo, talvez se tenha dado por um ganho
compensatério, considerando-se que o mesmo pode ter efeito por até 180 dias, apés uma

mudanga radical na alimentag¢do, no manejo e no estado fisico e mental do animal.
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TABELA 5. Ganho de peso médio didrio (GPMD), ganho em altura de cernelha (GAC), ganho

de perimetro tordcico (GPT), conversdo alimentar (CA) e consumo total na base de

matéria seca (CTMS) de potros alimentados com ragdes, contendo cinco niveis de

lisina, no primeiro periodo experimental (inicio aos 28 dias do experimento).

Niveis de lisina(g/dia) CcvEt
27 36 46 57 66 {%)
GPMD(g/dia) 779 679 764 736 629 2,75
GAC (cm)% 3,0 3,8 3,2 3,5 2,1 32,96
GPT(cm) 33 2,8 3,5 44 1,8 58,85
CA 6,80 8,77 6,71 7,44 8,72 7,78
CTIMS(kg/dia) 5,214 5,189 5,081 5,387 5,086 8,29
1/ Coeficiente de variagéio
2/ Resposta quadratica (P < 0,08)
6T
x Observades
ST = Estimados
= 4+ « y
2 - - oma——r X
S 3 \
< 3
2 X
1+ y=-0,792852 + 0,208404x - 0,00245492x*
. r:=0,77
LY
0 \\ T T T T -1
27 36 46 57 66
Niveis de Lisina (g/dia)

FIGURA 1. Efeito dos Niveis de Lisina sobre a Altura de Cernelha (AC) de Potros no Primeiro

Periodo Experimental.
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Observou-se um certo declinio no ganho de peso médio didrio, & medida que se
aumentou o nivel de lisina da ragdo até 36g/animal/dia; houve entdo, um ligeiro aumento,
quando se forneceu 46g de lisina/animal/dia e, novamente, um declinio gradativo até o nivel de
de 66g de lisina/dia.

Ao se analisar a conversio alimentar e consumo total de matéria seca, neste
periodo do experimento, verificou-se uma tendéncia de melhoria desses parimetros quando se
forneceu 46g de lisina/dia aos animais. Essa observagdo associada ao fato de ter-se encontrado
um efeito significativo para o ganho em altura de cernelha, pode ser um indicativo de que a
exigéncia de lisina para esses animais, neste periodo do experimento, esteja em torno de 42g de

lisina/dia.

4.2 Segundo periodo experimental (28 aos 56 dias)

Os resultados do desempenho dos potros no segundo periodo experimental
encontram-se na Tabela 6. Ndo houve influéncia significativa para os parametros avaliados nesse
periodo do experimento.

A forragem fornecida aos animais neste estudo continha em média 4,7% de PB,
quantidade esta muito abaixo das preconizadas por Ott (1993), que foi de 8 a 9% de PB.
Baseado neste fato, utilizou-se um concentrado a base de milho e farelo de soja de 14,37% de
PB, a fim de suprir as exigéncias nutricionais dos animais, preconizadas pelo NRC (1989).

Yoakam et al.,(1978), sugeriram que um concentrado a base de milho e farelo de

soja contendo 14% de PB e 0,22% de lisina é o menor limite para maximizacgo do crescimento.



26

TABELA 6. Ganho de peso médio didrio (GPMD), ganho em altura de cernelha (GAC), ganho
de perimetro tordcico (GPT), conversio alimentar (CA), consumo total na base de
matéria seca (CTMS) e uréia do plasma sangiineo (UREIA) de potros alimentados

com racdo, contendo cinco niveis de lisina no segundo periodo experimental (28

aos 56 dias).

Niveis de lisina(g/dia) Cvi

30 42 53 66 78 (%)

GPMD(g/dia) 521 486 514 493 486 321
GAC(cm) 2,2 1,7 2,7 1,5 2,1 55,30
GPT(cm) 4,1 3,7 3,0 3,5 4,5 43,01
CA 11,16 13,86 12,09 12,27 11,92 6,43
CTMS(kg/dia) 5,532 5563 5477 5518 6,640 624

UKEIA(nydI) 24 .4 19,6 17,8 232 22,4 38,70
1/ Coeficiente de variagio

O fato de ndo se ter obtido efeito significativo sobre as caracteristicas, com
excess3o do consumo total na base de matéria seca, talvez se deva aos altos coeficientes de
variagio observados para estas varidveis durante esse periodo do experimento. Estes altos
coeficientes de variagio sio também encontrados, em praticamente, todos os experimentos,
onde se faz uso de medidas fisicas com o auxilio de fita métrica e hipdmetro.

Embora nio se tenha verificado nenhum efeito significativo sobre o nivel de uréia
do plasma, neste periodo do experimento, observou-se uma tendéncia de queda no nivel de uréia
do plasma sangiiineo, 17,8mg/dl, quando se forneceu aos animais o nivel de 53g de lisina/dia.



27

4.3 Terceiro periodo experimental (56 aos 84 dias)

Os resultados do desempenho dos potros no terceiro periodo experimental se
encontram na Tabela 7. Houve um efeito quadratico (P < 0,07) para o consumo médio didrio na
base de matéria seca. Os demais pardmetros: como ganho de peso médio didrio, altura de
cernelba, perimetro tordcico, conversdo alimentar e uréia do plasma sangiiineo ndo foram
influenciados pelos niveis de lisina estudados. Este fato talvez se deva aos altos coeficientes de
variagio observados para esses parimetros neste periodo do experimento. Os altos coeficientes
de variacgo verificados neste experimento sdo encontrados, comumente, em experimentos, onde

se faz uso de medidas fisicas manuais.

TABELA 7. Ganho de peso médio dirio (GPMD), ganho em altura de cernelha (GAC), ganho
de perimetro toracico (GPT), conversdo alimentar (CA), consumo total na base de
matéria seca (CTMS) e uréia do plasma sangiiineo (UREIA) de potros alimentados

com ragSes contendo cinco niveis de lisina no terceiro periodo experimental (56

aos 84 dias de experimento).
Niveis de lisina(g/dia) Cvi
25 34 45 55 65 (%)
GPMD(g/dia) 557 329 564 571 636 3,99
GAC(cm) 2,0 1,4 2,2 2,3 1,9 61,86
GPT(cm) 3,9 24 4,5 3,1 3,6 28,21
CA 12,13 19,62 11,77 11,66 11,28 8,22
CTMS (kg/dia)% 6,585 5,929 6,386 6,272 6,765 7,98
UREIA(mg/dl) 19,8 19,2 15,0 24,0 19,6 36,44
1/ Ceoeficiente de varia¢do

2/ Resposta quadratica (P < 0,07)
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Neste periodo, o nivel de 42g de lisina/dia (Figura 2), determinado através da
derivagio da equagdo de regressio (y = 8,24360 - 0,100856 x -+ 0,00120390 x°), pareceu ser 0
melhor para se obter melhor desempenho, com menor consumo total de matéria seca, embora

este parametro nio deva ser utilizado, como um determinante de exigéncias nutricionais.

681

66 -
— 6‘4.
)
§ . § = Estimados
3]

58 - y =8,24360 - 0,100856 x + 0,00120390 x*

69 v

A\
j \ T T ¥ LI
25 M 45 55 65

Nivels de Lisina (g/din)

FIGURA 2. Efeitos dos Niveis de Lisina sobre o Consumo Total de Matéria Seca (CTMS) para

Potros no Terceiro Periodo Esperimental.

O resultado de 42g de lisina/animal/dia ou 0,34% na ragdo, encontrado para a
raga Mangalarga Marchador, neste pericdo do experimento, é bastante semelhante ao
encontrado por Ot et al. (1979), que obtiveram resultados de 45g de lisina/dia para potros da
raga Quarto de Milha desmamados, mas difere do encontrado por Ott, Asquith e Feaster (1981),

que foi de 0,58% de lisina.
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Neste periodo do experimento, embora nio se tenha observado efeito
significativo para uréia do plasma sangiiineo, notou-se uma tendéncia de queda dos seus valores
de 19,8mg/dl para 15,0 mg/dL, 42 medida que se aumentou o nivel de lisina de 25g/dia para 45g
de lisina/dia e um aumento brusco, indo para 24,0mg/dl, quando o nivel de lisina foi de 55g de
lisina/dia. Isto pode ser um indicativo de que a exigéncia dos potros, nas condigSes do presente
experimento, esteja em torno de 45g de lisina/dia. Essa tendéncia, também observada para o
ganho de perimetro torécico, associada ao fato de se ter obtido um efeito de tratamento sobre o
consumo total na base de matéria seca, talvez seja um indicativo de que a exigéncia dos potros

neste periodo esteja em torno de 42 de lisina/animal/dia.

4.4 Periodo total do experimento (inicio aos 84 dias)

Os resultados de desempenho dos potros, no periodo total do experimento,
encontram-se na Tabela 8. N&o houve efeito de tratamento para nenhuma das varidveis de
desempenho estudadas neste experimento. Quando se analisa os ganhos de peso médio diario e
perimetro torécico, observa-se uma tendéncia de maiores ganhos quando se forneceu 27g de

Ao se analisar o periodo total do experimento, embora n3o se tenha observado
efeito significativo para uréia do plasma sangiiineo, verificou-se uma tendéncia de reducdo dos
niveis de uréia de 19,8mg/dl para 15,0 mg/dL, & medida que se aumentou o nivel de lisina de
27g/dia para 48g de lisina/dia e um aumento brusco, indo para 24,0mg/dL, quando o nivel de
lisina foi de 59g de lisina/dia.
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TABELA 8. Ganho de peso médio didrio (GPMD), ganho em altura de cernelha (GAC), ganho
de perimetro tordcico (GPT), conversio alimentar (CA), consumo total na base de
matéria seca (CTMS) e uréia do plasma sangiiineo (UREIA) de potros alimentados

com ragdes, contendo cinco niveis de lisina no periodo total do experimento (inicio

aos 84 dias do experimento).
Niveis de lisina(g/dia) cv¥
27 37 48 59 70 (%)
GPMD(g/dia) 619 498 614 600 583 2,94
GAC(cm) 72 6,9 8,1 7,3 6,2 19,06
GPT(cm) 11,3 8,9 11,0 11,0 9,9 14,90
CA(kg/g) 9,39 12,22 9,30 9,70 10,11 6,38
CTMS(kg/dia) 5,777 5,560 5,648 5,726 5,830 6,55
UREIA(mg/dl) 19,8 19,2 15,0 24.0 19,6 36,44
1/ Coeficiente de variagdo

A exigéncia encontrada para a raga Mangalarga Marchador na presente pesquisa,
foi de 27g de lisina/dia, fornecido somente pelo concentrado a base de milho e farelo de soja,
contendo no total 14,37% de PB e pelo volumoso, resultado este, bastante semelhante ao
encontrado por Breuer e Golden (1971), trabalhando com a raga Quarto de Milha, que
encontraram uma exigéncia de 29g de lisina por/dia, para o melhor ganho de peso e melhor
convers3o alimentar.

Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por Graham et at., (1994),
0s quais afirmam que concentragSes adequadas de lisina podem ser proporcionadas por um

concentrado & base de milho, aveia e farelo de soja, contendo no total 14,5% de PB.



5 CONCLUSAO

Pode-se concluir que:

A suplementagdo da ragdo com lisina sintética para potros da raga Mangalarga
Marchador nfio afetou o desempenho, portanto, ndo é necessiria quando os animais sio
alimentados com uma ragio com 14,37% de PB e capim Napier picado. Para um desempenho
normal dos potros, de 6 a 12 meses de idade, sdo necessarios 27g de lisina/dia.
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TABELA 1A. Anilise de Variincia do Ganho de Peso Médio Diirio (GPMD1), Altura de
Cernelha (AC1), Perimetro Toricico (PT1), Conversio Alimentar (CAl), e
Consumo Total na Matéria Seca (CTMS1) de Potros no Primeiro Periodo

Experimental (inicio aos 28 dias).

Fonte de Quadrados Meédios
Variagio G.L. GPMD1 AC1* PT1 CAl CTMS!1
Bloco 4 1334,9000 5,5870E-01 8,3150 7,1400E-01 9,3440E-01
NLY 4 41,5217 1,8340E-01  4,5649 6,3310E-01 7,7500E-02
Linear 1 34,1340 0,1992E-03 0,8116 0,2728E-06 0,7273E-03
Quadratica 1 0,1483 0,3643E-03 5,5255 0,1196E-06 0,4345E-02
Residuo 16 33,3975 1,0510E-01 3,4587 3,6800E-01 1,8500E-01
C.V.(%)* 2,75 32.96 58.85 7,78 8,29
* Resposta quadratica - P < 0,08 para nivel de lisina
1/ Nivel de lisina
2/ Coeficiente de variagdo

TABELA 2A. Andlise de Varidncia do Ganho de Peso Médio didrio (GPMD2), Altura de
Cernelha (AC2), Perimetro Toricico (PT2), Conversio Alimentar (CA2),
Consumo total na Matéria Seca (CTMS2) e Nitrogénio da Uréia do Plasma (U2)

de Potros no Segundo Periodo Experimental (28 aos 56 dias).

Fonte de Quadrados Meédios

Variagdo G.L. GPMD2  AC2 PT2 CA2  CTMS2 U2
Bloco 4 1314,3000 0,2087E-04  3,6650 0,2839E-05 1,5545  0,5836E-02
NLY 4 43,9150 0,9713E-04  1,6400 0,1383E-05 0,0186  0,3676E-02
Linear 1 51,1436 0,1253E-04  0,2199 0,1917E-06 0,0158  0,4353E-06

Quadritica 1 0,2309 0,1400E-06  5,6802 0,7650E-06 0,0332  0,8243E-02

Residuo 16 51,6660 0,1273E-03  2,6150 0,2535E-05 0,1199  0,6911E-02

C.V.(%)* 3,21 55,30 43,01 6,43 6,24 38,70

1/ Nivel de lisina
2/ Coeficiente de variagdo
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TABELA 3A. Andlise de Variincia do Ganho de Peso Médio Diario (GPMD3), Altura de
Cernelha (AC3), Perimetro Toracico (PT3), Conversio Alimentar (CA3),

Nitrogénio da Uréia do Plasma (U3) de Potros no Terceiro Periodo Experimental

(56 aos 84 dias).
Fonte de Quadrados Médios
Variagio G.L. P3 AC3 PT3 CA3 CTMS3* U3
Bloco 4 1325,9200 0,1585E-03 0,1750 0,1370E-04  3,1414 0,1110E-01
NL% 4 77,9422 0,7662E-04  3,1750 0,6972E-05  0,5064 0,5086E-02
Linear 1 1,1599 0,3639E-04  0,0216 0,4549E-05 0,2754 0,9621E-03

Quadréatica 1 22,7956 0,9912E-05 0,0271 0,1314E-04  0,9866 0,1147E-02
Residuo 16 90,6242 0,1485E-03  0,9750 04840E-05 0,2598 0,5061E-02
C.V.(%)* 3,99 61,86 28,21 8,22 7,98 36,44

* Resposta quadratica - P < 007 para nivel de lisina

1/ Nivel de lisina
2/ Coeficiente de variagéio

TABELA 4A. Andlise de Variincia a0 Ganho de Peso Médio Didrio (GPMD4), Altura de
Cernelha (AC4), Perimetro Torécico (PT4), Conversdo Alimentar (CA4), Uréia
do Plasma Sangiiineo (U4) e Consumo total na Matéria Seca (CTMS4) de Potros

no Periodo Total do Experimento (inicio aos 84 dias).

Fonte de Quadrados Médios
Variagio G.L. GPMD4 AC4 PT4 CA4 CTMS4 U4
Bloco 4 7187,6500 0,2341E-03 13,9100 0,2198E-05 7,7812 0,1113E-01
NL¥ 4 221,4300 0,2516E-03 5,0350 0,5288E-06 0,1083 0,5086E-02
Linear 1 170,2863 0,1399E-03 0,1993 0,1275E-05 0,0650 0,1015E-02
Quadritica 1 0,0137 0,4946E-03 0,0234 0,6645E-06 0,1870 0,1033E-02
Residuo 16 227,4160 0,1841E-03 2,4099 0,2549E-05 0,7094 0,5061E-02
C.V.(%)* 2,94 19,06 14,90 6,38 6,55 36,44
1/ Nivel de lisina ‘ '

2/ Coeficiente de variagdo








