QU

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

CULTIVO DE MILHETO [Pennisetum

americanum (L.) Leeke] E SEU USO NO
ESTABELECIMENTO DE PASTAGEM
NO SUL DE MINAS GERAIS

MARCOS CARVALHO MAIA

1998





danielle
stamp

danielle
stamp


MARCOS CARVALHO MAIA

CULTIVO DE MILHETO [ Pennisetum americanum (L.) Leeke ] E SEU USO
NO ESTABELECIMENTO DE PASTAGEM NO SUL DE MINAS GERAIS

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Curso de
Mestrado em Zootecnia. area de concentragao em
Forragicultura e Pastagens, para obtengao do
titulo de “Mestre”". '

Orientador .. :
Prof. José Cardoso Pinto.

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL -
1008 1


danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp


Ficha Catalografica Preparada pela Divisdo de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Maia, Marcos Carvalho
Cultivo de milheto [Pennisetum americanum (L) Leeke] e seu uso no
estabelecimento de pastagem no Sul de Minas Gerais / Marcos Carvalho
Maia. — Lavras : UFLA, 1998.
TTp.til

Orientador: José Cardoso Pinto.
Dissertagao (Mestrado) — UFLA.
Bibliografia.

_L.L‘ngmsag“ imica. 2. Cultura acompanhante. 3. Densidade de
semeaduyra. 4. 'Kmento forrageiro. 5. Safrinha. I. Universidade Federal de
A S Titilo,

CDD-631.58
-633.17



danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp


MARCOS CARVALHO MAIA

CULTIVO DE MILHETO [ Pennisetum americanum (L.) Leeke ] E SEU USO
NO ESTABELECIMENTO DE PASTAGEM NO SUL DE MINAS GERAIS

Dissertacdo apresentada 4 Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Curso de
Mestrado em Zootecnia, area de concentracdo em

Forragicultura e Pastagens, para obtengio do
titulo de “Mestre”’.

APROVADA em 19 de agosto de 1998

Prof. Anténio Ricardo Evangelista UFLA
Prof. Joel Augusto Muniz UFLA
Prof. Ivo Francisco de Andrade UFLA

o

Prdf. José Cardosy Pinto
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



A minha esposa, Carmen Licia,

Aos meus pais, Wilton e Zilena,

As minhas irmés, Marcia e Ivana,

OFERECO

Imagine todo o mundo

Vivendo sua vida em paz.

Imagine todo 0 mundo dividindo tudo.
Voce pode dizer que sou um sonhador
Mas nao sou o unico, nio.
Espero que algum dia, vocé se junte a nés.

E o mundo sera uma coisa s6.

( John Lenon)

A memoria de meu sogro,

Edgar Ferreira de Rezende

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras, através do Departamento de Zootecnia,
pela capacitagdo.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), pela concessdo da bolsa de estudos.

A EMBRAPA/CNPMS e Sementes Bonamigo, pela doagdo das sementes
de milheto e de capim-tanzinia.

Ao Professor José Cardoso Pinto, pela dedicada orientagio, pelos
ensmamentos, pelo estimulo e pela amizade. |

Aos conselheiros, Prof. Anténio Ricardo Evangelista, Prof. Joel Augusto
Muniz e Prof. Ivo Francisco de Andrade pelas, sugestdes, colaboragdes e amizade.

Ao Prof. Tarcisio de Moraes Gongalves, que atuou como conselheiro nas
andlises estatisticas.

Ao Prof. Vicente Paula Vitor, pela referéncia.
A todos os colegas de Mestrado, em especial: José Libéncio, Edézio,
Euclides e Iran (Zootecnia), Rodrigo (F itotecnia), Luis José (Engenharia).

Aos bolsistas de Iniciagiio Cientifica, Mariele e Antdnio Leonardo, pela
ajuda na coleta dos dados experimentais.

Aos do funcionarios Departamento de Zootecnia, José Geraldo e Policarpo
Borges, pela contribuigdo nos trabathos de campo.

Aos servidores do Laboratorio de Nutri¢io Animal do Departamento de
Zootecnia da UFLA,

A todos os demais funcionarios do Departamento de Zootecnia da UFLA.
Ao companheiro Eng® Agr® Eudevander Lima Costa, de Jatai - GO.



A minha sogra, D*, Lair, principalmente pela ajuda material € moral.

Aos meus pais pela formacdo moral e profissional.

A toda minha familia, pelo carinho, incentivo e compreens3o.

A minha esposa, Carmen Lucia, pelo amor, amizade, compreensio, apoio
e incentivo durante a realizacio deste curso.

A Decus, por me conceder paciéncia, sabedoria e saude, durante a
realiza¢do do ciurso de Mestrado.

A todos que, direta ou indiretamente, colaboraram para a realizacdo deste

trabalho.



BIOGRAFIA

Marcos Carvalho Maia, filho de Wilton Pereira Maia e Zilena de Carvalho
Maia, natural de Jatai, Goias, nasceu em 8 de outubro de 1964.

Em dezembro de 1989, recebeu o titulo de Engenheiro Agrdénomo pela
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL).

No periodo de 1990 a 1995 trabalhou na EMATER - MT e no estado de
Goias, onde foi funcionario publico. Posteriormente, trabalhou com vendas de
insumos para agricultura e assisténcia técnica.

Em margo de 1996 iniciou o curso de Mestrado em Zootecnia, area de
concentracdo Forragicultura e Pastagens, do Departamento de Zootecnia da
UFLA, concluindo-o ém agosto de 1998,



SUMARIO

pagina
RESUMO.........oiiiinieeeee e eees s i
ABSTRACT ...t ee et iv
07N 1 81 o I O 1
1 Introdug@io Geral...........cocoooiiiiimiiiieeeceeee e 1
2 Referencial TeOMICO........coovriemiiciiriieeeeeeeeeee oo e 3
3 Referéncias BIbHOGIAficas...................o.oviveeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeoeeoeeeeooeoos 8
CAPITULO 2
CULTIVO DE MILHETO EM SUCESSAO A CULTURA DE
FEIJAO NO SUL DE MINAS GERAIS .........ooooooooovooeooooo 12
T RESUMO ...t et 12
2 ADSITACL. ..ot et 13
3 INErOAUGHO...........ocevirieriaite e e e 14
4 Material @ MEtOdOS ...........c..oeouecectrieeeeeeeeee oot 18
4.1 Localizagdo do experimento .................occooooveureeeesiooereeeeeoeonnn. 18
4.2 Caracterizagdo edafoclimatica...............o...coooovvvvoeooo 18
4.3 Tratamentos...........cccouoreeeuiieereneeeeeeeeee e, 20
4.4 Delineamento experimental ...20
4.5 Dimensdes do eXperimento.......................ooeeeeeereeeremmoemesosesooooooooooo 20
4.6 Instalacdo e conducdio do experimento................ooooooveevrvooooo 21
4.6.1 Preparo e corre¢do do solo w2l
4.6.2 Semeadura do feijf0..............vcoerreeeeeeeeeeee e 21
4.6.3 Semeadura do milheto..................ooueceeeeeeeeeeeeestoeeeeoo 21
4.6.4 Controle de plantas daninhas e combate as fonmgas ............................... 22
4.7 Avaliagdes por 0casifio dos COMeS ............ooomovvevermovoemooooooooooo 22
4.7.1 Altura de PIanta .........c.cc.oouiveeimeeeeeeeeeee oo 23
4.7.2 Densidade de perfilhos ..................oouovmeeeemeomreireoeeeeeoeooeooeooo 23
4.7.3 Rendimento de massa Verde.................ooouooomvvemvooroooeereooooo 23
4.7.4 Rendimento de matdria S€Ca ..............ooooeeemvevreeeeoeoo 23
4.8 Determinagdo da composic¢io quimica da forragem.... veerrrreenneen e 24
4.8.1 N total para estimativa da proteina bruta.....................o.cooooooooo 24
4.8.2 Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido........................ 24
4.8.3 Teoresde P, K, CaeMg..........oommeueeeieeeeee oo 24
" 4.9 Andlise eStALISLICA ..........co...v.ceoieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25



5 Resultados @ diSCUSSAO...........eeeueemeeeeeeeeee e eee e 26

5.1 Altura e densidade de perfilhos................ooovevevieeceeeieeee et e reennan 26
5.2 Rendimento de massa verde e teor, e rendimento de matéria seca....... 28
5.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em
deterente ACHAO .......cceoieeeeeirieteteteeee ettt e e e e ete s en 31
5.4 Teores de K, Ca, P e M. .co.ceoeiiieiiiieeee ettt 34
6 CONCIISTES ...ttt sttt e eeeaes e e s e ne e 36
7 Referéncias BiblIOSIAficas.............covueuemeeeeeeceeeeeeeiteeeeeeee e sse e esaeenn 37
CAPITULO 3

FORMACAO DE PASTAGEM DE CAPIM-TANZANIA USANDO
MILHETO COMO CULTURA ACOMPANHANTE............cocoomeeeeeraannn. 42
T RESUINO ...ttt st e e e e e e 42
2 ADSETACE........oeerieteteeietec ettt b ettt st ettt eeneneererenns 43
3 INETOQUGAD ...ttt s et e et s e aen e s neneseenas 44
4 Material € MELOOS........cc.ouermemeeerieeeienetereestet et eeeee st e eneese s s eeeeneseenes 46
4.1 Localizagdo do eXperimento ..........cceueurrereveiererieeeeieeeeeececer et 46
4.2 Caracterizagdo edafochimatica..............cvureeeieeiceeeeeeee et eesans 46
4.3 TrAtAMENLOS. ......cccccveeerirerrrrereeereseteteeeeeeeeeeeeeeenestebesseeesneeeeeeenenessesensssesenns 48
4.4 Delineamento eXperimental..................cccceevererererieeeeiiieneeeresneseeeeeeeeeeneas 49
4.5 Dimensdes do exXperimento..........ccccoevveeereereerereirereesiiesreeeseesessseseeseesesenne 49
4.6 Instalagdo e condugio do experimento..............cccoevevriiveceriiieee e ee e 49
4.6.1 Preparo do solo e adubagdo de formagdo ............ceevvveeeeeeecececeiinne 49
4.6.2 SemeadUIa ............cooeiiueereeieeeieee ettt st st s eneeae 50
4.6.3 Controle de plantas daninhas, combate as formigas e adubagdo
nitrogenada em CODEITUTA ...........ccouriereceieeeeereteeres e 50
4.7 Determinagoes por ocasido da colheita..............coeeeeereeeeeeeieeneeeeeeenen.. 50
4.7.1 Alturadeplanta ..o e 50
4.7.2 Densidade de perfilios ............c..coovuiriiiieciciie e ssee st e eeeeeee e 51
4.7.3 Separagdo botinica das eSPECies.............c.cceerrrevrrrireieeeiieecreeeee e 51
4.7.4 Rendimento de massa VEIdE................cuceeeemeeceeseeeeeneneeeeeeereneeeeeesesssesenns 51
4.7.5 Teor e rendimento de Materia SECA..........cceeeereerrvveerririieeiereieceeeeececeesnes 51
4.8 Determinagio da composi¢do quimica do forragem............coveeeeernennnenn.nn 52
4.8.1 N total para estimativa da proteina bruta...........c...ccooceeeemeevrvvereeeeennnn. 52
4.8.2 Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido........................... 52
4.9 Analise eStatiStiCa ........c.c.ooeuiiiceirrerererere et ee e terene et sseeee e s e e enes 52
5 Resultados € diSCUSSEO............ccvereeeeernrererreereieeeeee e ereseestsseeneereseeeeeeneas 53
3.0 MIIRELO. ..ottt ettt et et see 53
5.1.1 Altura e densidade de perfithos demilheto .............cccccccormeeerinennereennnn. 53

5.1.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca do



5.1.3 Teores em % na MS de proteina bruta, fibra em detergente neutro e

fibra em detergente acido da forragem de milheto .....................oocovovvooo
5.2 Capim-tANZANIA. ...........coorummaieeieiecteteeeeeeeceeeee e ee e eeees e
5.2.1 Altura e densidade de perfilhos do capim-tanzania ...................co.............

5.2.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca de
CAPIM-ANZANMIA ....c..ocvmeieieiaeeecee e e e e s s e es oot
5.2.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em

detergente acido da forragem de capim-tanzania ...................coooovvovvoovooviooi)
5.3 Tanzania/Milheto ............ooermumrmmieeeeiieeeeeeeeeeeee e,
5.3.1 Densidade de perfilhos do capim-tanzinia associado ao milheto ..............

5.3.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca da
mistura tanzania/Milheto .................cooooomiomemeee
5.3.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em
detergente icido na forragem de capim-tanzénia e de tanzinia/milheto ..............
6 Conclusoes

.................................................................................................

............................................................................



RESUMO

MAIA, MARCOS CARVALHO. Cultivo de milheto [Pennisetum americanum
(L.) Leeke] eseu uso no estabelecimento de pastagem no Sul de Minas
Gerais. Lavras:UFLA, 1998, 73p. (Dissertagio - Mestrado em Zootecnia).”

Dois experimentos foram conduzidos no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). No primeiro experimento foram
avaliados a produgdo e o valor forrageiro de trés cultivares de mitheto (milheto
comum, BN 2 e CMS 02) semeadas apés a cultura do feijdo das aguas, na
safrinha, sem nenhuma adubagdo adicional, em quatro épocas espagadas de 20
dias, a partir de 22/02/97, no delineamento de blocos a0 acaso em esquema de
parcelas subdivididas, alocando-se as épocas nas parcelas principais e as cultivares
nas subparcelas. Houve efeito significativo da época de semeadura na altura e
densidade de perfilhos das cultivares de milheto. A adubacdo residual da cultura do
feijdo das aguas ndo foi suficiente para proporcionar grandes produgdes, cujos
valores médios para as trés cultivares e nas quatro épocas de semeadura foram de
22,83 e 3,27 tha de MV e de MS, respectivamente. As cultivares nio diferiram
quanto ao teor de PB, cuja média foi de 22,5%. A menor concentragio de FDN foi
encontrada na cultivar milheto comum, 66,85%. As cultivares de milheto nio
diferiram em relagdo ao teor de FDA, cuja média das trés cultivares foi de 40,8%.
Na regido de Lavras-MG sugere-se que a semeadura do milheto seja realizada até
meados do més de margo, em plantio de sucessdo, na safrinha, utilizando-se as
cultivares milheto comum e BN 2, aplicando-se, pelo menos, as adubagdes
nitrogenada e potassica em cobertura, No segundo experimento foram avaliados o
comportamento, a producdo e o valor forrageiro de milheto e de capim-tanzania na
formacdo de pastagem. A adubagdo de plantio foi efetuada de acordo com os
resultados da andlise de solo e exigéncia das forrageiras, aplicando-se uma tnica
adubacdo nitrogenada em cobertura durante o periodo experimental. Os
tratamentos avaliados foram quatro densidades de semeadura tanzania/milheto:
08/00; 05/03; 04/04 e 03/05 kg/ha de sementes misturadas previamente e trés
freqiiéncias de corte, no delineamento de blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdividas, alocando-se as densidades de semeadura nas parcelas principais e as

* Comité Orientador: José Cardoso Pinto - UFLA (Orientador). Antdnio Ricardo
Evangelista - UFLA. Joel Augusto Muniz- UFLA e Ivo Francisco de
Andrade - UFLA.



freqiiéncias de corte nas subparcelas. Ndo foram constatadas diferencas entre as
alturas de perfilhos de milheto em fungdo das densidades de semeadura, porém,
quando cortado em épocas distintas houve grande variagdo. Ja o tanzania
apresentou maior altura de perfilhos no plantio exclusivo. O numero de perfilhos
de milheto e de tanzania aumentou com o aumento das frequiéncias de corte. As
produgdes de MV e de MS da associagdo entre milheto e tanzania foram maiores
do que do tanzania puro. Os maiores teores de MS foram registrados na
freqiiéncia de corte I nos tratamentos da associagdo tanzania e milheto. A
concentracao de PB aumentou com o aumento do numero de cortes. Os teores de
FDN e FDA de milheto e de tanzania reduziram com o aumento da frequéncia de
corte, porém na consorcia¢ao esses valores sao semelhantes, observando-se uma
pequena redugao no teor de PB, quando comparados ao tanzania puro.



ABSTRACT

MAIA, MARCOS CARVALHO. The Growth of millet [Pennisetum
americanun L. Leeke] in association with the establishment of cultivated
pasture in South of Minas Gerais. Lavras:UFLA, 1988. 73p.
(Master’s Dissertation in Animal Science).”

Two experiments were conducted in an area of the Animal Sciences
Department at the ‘Universidade Federal de Lavras’ (UFLA). In a first experiment
it was evaluated the yield and forage quality of three millet cultivars as a second
crop (common millet, BN 2 and CMS 02). The three millet cultivars were sown
after the beans crop of the rainy season. The millet crop was done without any
additional fertilization. Forage evaluation was done four times in an interval of 20
days, from February to June, 1997. It was used a randomized block design in a
split-plot scheme, allocating the twenty day cutting intervals’ on the main plots and
the cultivar on the sub-plots. There was a significant effect of sowing time upon
height and density of tillers of the millet cultivars. The residual fertilization of the
rainy seasons’ beans crop was not enough to provide high yields, and the average
yield values for the three cultivars in the four sowing times went from 22,83 and
3,27 t/ha of green forage and DM, respectively. The millet cultivar did not differ
for CP content, and the average CP values’ was 22,5 %. The lowest NDF content
was observed for the common cultivar of millet, with 66,85 %. The cultivar of
millet did not differ conceming to the ADF content, and the average of the three
cultivars was of 40,8 %. For the region of Lavras-MG, it is suggested that in a
succession plantation, as second crop, until mid -March, utilizing the cultivar:
common and BN 2 it is necessary to use at least nitrogen and potassium in a
topdress fertilization.

In the second experiment it was evaluated the millet and tanzania
association in pasture formation, measuring forage yield and quality for both
plants. Plant fertilization was done according to the results of soil analysis and the
requirements of the forage plants. A single top dress with nitrogen fertilization was
done over the experimental period. The evaluated treatments were four sowing

" Guidance Committee: José Cardoso Pinto - UFLA (Major Professor), Antdnio Ricardo
Evangelista - UFLA, Joel Augusto Muniz - UFLA e Ivo Francisco de
Andrade - UFLA.
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densities tanzania/millet: 08/00; 05/03; 04/04 and 03/05 Kg/ha seeds and three
cutting frequencies, it was used a randomized block design in a split-plot scheme.
Allocating sowing densities in the main plots and cutting frequencies in the
subplots. No differences were found for heights of millet tillers in terms of sowing
densities. However there was a great variation when the plants were cut at different
times and tanzania presented higher tillers when cultivated alone. The tiller number
of millet and tanzania became greater in number as cutting frequencies increased.
The yields of green forage and DM of millet combined with tanzania were higher
than that for pure tanzania stand. However the highest DM contents were verified
at cutting frequency I in the treatments where tanzania was associated with millet.
The CP, NDF and ADF of millet and tanzania decreased with increasing cutting
frequency but in the association, similar values for NDF and ADF were observed.
There was a small decrease in CP content when millet was in association with
Tanzania.

v



CAPITULO 1

1 Introduciio Geral

Com a implantagio do Mercado Comum do Cone Sul (MERCOSUL), a
partir de 1995, e a regulamentagio da lei de Defesa do Consumidor, a vantagem
comparativa da came de aves, em qualidade e prego, e a retomada da expansao da
agricultura para atender os déficits do mercado intemo, sdo alguns dos fatores que
deverio estimular a eficiéncia da bovinocultura no Brasil, de corte ou leiteira.

O alto custo dos alimentos concentrados tem provocado, por.parte dos
produtores, um crescente interesse no uso de pastagens para a producdo animal.
Todavia, para se aumentar de maneira efetiva a contribuicdo da pastagem na
alimentagdo animal, ha necessidade de se melhorar a qualidade ¢ aumentar a
quantidade da forragem disponivel.

Em regides onde a exploragio da atividade pecuaria ¢é fejta
extensivamente, a adogio de préticas simples e adequadas ao manejo das espécies
forrageiras nativas ou naturalizadas constitui uma alternativa vidvel para o
aumento da producdo animal. Por outro lado, 2 medida que ocorre a intensifica¢do
na produgdo de came ou leite, geralmente surge a necessidade de substituicio das
espécies nativas/naturalizadas por outras de maior potencial forrageiro.

Grande parte das areas de pastagens que serve de suporte a pecuaria no
Brasil caracteriza-se pela baixa fertilidade do solo, como aquelas constituidas

pelos cerrados nos seus diversos gradientes. O cultivo de espécies forrageiras



adaptadas ao solo de baixa fertilidade é a pratica mais usual a fim de se alcangar
maior produtividade das pastagens nestas areas.

Basicamente, a produgdo de forragem em o todo territério nacional
depende de espécies forrageiras perenes, sendo a sazonalidade desta produgdo uma
das principais barreiras para o desenvolvimento da pecuaria. Neste sentido, a
introdugdo e o cultivo de espécies forrageiras anuais sdo altamente desejaveis e se
revestem de grande importancia.

,‘;/—A O uso de culturas anuais como culturas acompanhantes ou companheiras
fia formacdo de pastagens é uma pratica freqiientemente empregada para reduzir
‘|os custos de sua implantagdo. Estudos realizados no Brasil e em outras regiSes
 tropicais indicam que a associagdo entre espécies forrageiras e uma cultura anual é
_especifica para cada local, pois depende das condi¢des de manejo, clima e solo. O
primeiro aspecto a ser considerado, no caso de culturas associadas, ¢ a escolha da
cultura anual. Experiéncias realizadas pela EMBRAPA - Gado de leite mostram
bons resultados na formagdo de pastagens com a cultura do milho (Zea mays L.)
nas regides da Zona da Mata e Campos das Vertentes de Minas Gerais. Na regido
dos cerrados, a EMBRAPA - Cerrados tem realizado diversos trabalhos testando
métodos de estabelecimento de espécies forrageiras com a cultura do arroz (Oryza
sativa L.) (Carvalho, 1993). Por outro lado, a EMBRAPA - Gado de corte tem
promovido estudos sobre renovacdo de pastagens, nas quais cultiva-se o milheto
em associa¢do a uma graminea forrageira perene.

Assim, sobretudo na regido Centro-Oeste, o milheto esta sendo utilizado
na integra¢do agricultura-pecuaria, sendo cultivado principalmente no final do
verdo e inicio do outono, na chamada safrinha, em sucessdo a cultura da soja
[Glycine max (L.) Merril] (Scalea, 1995). Desta forma, tem-se utilizado o milheto
para a produgdo de grios, no fornecimento de palhada para posterior plantio direto

da soja, na protegio do solo contra a erosdo edlica e a insolagdo excessiva e para



producdo de alimento para o gado no verdo, no outono e inicio de invemo, sob a
forma de forragem verde ou conservada.

Objetivando estudar o comportamento de milheto no sul de Minas Gerais,
com vistas a fornecer subsidios para a sua recomendagdo, dois experimentos foram
instalados a campo. No primeiro se cultivou o milhetoina safrinha, em seqiiéncia
ao cultivo do feijdo (Phaseolus vulgaris L.), e no segundo avaliou-se o milheto
como cultura acompanhante na formagio de pastagem de capim - tanzinia 1
(Panicum maximum Jacq. cv. tanzénia I). Doravante, neste trabalho, o capim-

tanzania sera referido apenas como tanzania.

2 Referencial Teérico

As diferencas acentuadas na produgo de forragem das pastagens
cultivadas e nas naturais ou nativas no Centro Sul do Brasil, nas diferentes
estagbes do ano, tém contribuido para a necessidade de avaliagio de espécies
forrageiras anuais de estacdo quente e de estagio fria que possam atenuar essas
diferencas. Uma das opgdes é o uso do milheto, que pertence a familia Poaceae
(Gramineae), subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae. subtribo Panicinae. género
Pennisetum e segio Penicillaria, conhecido pelos nomes cientificos Pennisetum
americanum, P. typhoides e P. glaucum (Jauhar, 1981). O milheto ¢ conhecido por
varios nomes populares de acordo com as regides de seu cultivo: milheto, milhete,

pasto italiano, gauchinho, capim-charuto.
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No Brasil, os primeiros relatos de cultivo do milheto sdo de 1929, na
Esta¢do Zootécnica de Montenegro-RS (Medeiros, 1977), estendendo o seu plantio
para o resto do pais nas ultimas décadas. Atualmente, planta-se o milheto no Brasil
Central para a produgdo de forragem conservada, pastejo direto, verde picado,
producéo de palhada para o plantio direto da soja e para a produgdo de grios para
compor ra¢des, em substitui¢cdo ao milho, na alimentagdo de suinos (Nunes et al.,
1997) e cabras leiteiras (Franga et al., 1997). No sul do estado de Minas Gerais,
mais precisamente em Lavras, o seu cultivo em carater experimental para a
produgdo de massa verde, grios e forragem conservada, sob a forma de silagem,
tem sido realizado com relativo sucesso, conforme trabalhos de Mattos (1995),
Mesquita (1996) e Chaves (1997). O seu cultivo em propriedades agricolas, no
Triangulo Mineiro e nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias
apresenta-se em franca expansio. 4

O milheto é utilizado como cultura de subsisténcia na Africa e India,
principalmente em regides de baixas precipita¢ées, como 150mm anuais, onde nio
€ possivel cultivar outro cereal, ocupando uma area de 26 milhdes de hectares
(Andrews e Kumar, 1992).

Um problema que atinge cerca de 430 milhGes de hectares em todo o
planeta é a eros3o edlica. Neste contexto, o milheto tem sido utilizado como forma
de controle desse tipo de erosdo (Michels, et al. 1995). Andrews e Kumar (1992)
enfatizam que um dos maiores avangos a ser alcangado nas proximas décadas sera
a adaptagdo do milheto para a produgdio de grios em regides temperadas,
semelhante ao ocorrido com a soja nos EUA, ha 40 anos atras.

As temperaturas adequadas para o desenvolvimento do mitheto, segundo a
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (1982), so: maxima de 40°C,
minima de 25°C e dtima de 35°C. O milheto se desenvolve com as primeiras

eleva¢bes de temperatura, no inicio da primavera até o outono, época em que



floresce em decorréncia da reducio do fotoperiodo (Burton, 1965). Neste sentido,
os milhetos sensiveis ao fotoperiodismo sio de dias curtos e ciclo longo, enquanto
0s insensiveis ou de resposta indeterminada quanto ao florescimento sio de ciclo
curto (Burton, 1965; Bogdan, 1977; Skerman e Riveros, 1992). Ainda, segundo
Burton (1965), em razio da tolerincia a seca essa espécie pode ser cultivada
inclusive em regides onde a pluviosidade ndo passa dos 400mm anuais. Para o
milheto, temperaturas de 28°C diurnas e 20°C notumas sio ideais para a maxima
produgdo, desenvolvendo-se bem nos solos arenosos com grandes volumes de
raizes, ja que nos solos pesados ou argilosos a planta produz menos e acama muito
quando cresce pois seu sistema radicular desenvolve pouco. Em Santa Catarina,
Silveira e Brandes (1984) observaram que os milhetos apresentaram problemas de
acamamento, fato esse também verificado por Silva, Gomes e Guterres (1975), os
quais sugeriram, como causa provavel, o reduzido enraizamento das plantas devido
a sua pouca tolerdncia aos solos argilosos. Em solos pesados, o seu
comportamento ¢ diferenciado, em razio do desenvolvimento superficial das raizes

( Pursegiove, 1972).

A tolerdncia de milheto 4 baixa precipitagio depende fundamentalmente da

rapidez do crescimento e do ciclo precoce e a tolerdncia a seca deve-se ao rapido
crescimento e desenvolvimento, associados a uma rapida e profunda penetracao
das raizes; porém, no inicio do ciclo da cultura, esta tolerincia diminui
sensivelmente (Bogdan, 1977). Segundo o autor, o milheto ¢ tolerante 2 baixa
fertilidade do solo. Na Africa, raramente se usa fertilizantes e na India, as vezes se
faz uma aduba¢do usando apenas esterco ( Skerman e Riveros, 1992 ).
O milheto possui uma boa tolerdncia a altos niveis de aluminio no solo e
também a solos 4cidos e a solos salinos (Buerkert, Stem e Marschner 1995). O
desenvolvimento em solos arenosos de baixa fertilidade & superior ao

desenvolvimento de qualquer outro cereal nestas condides. i



O mitheto apresenta vantagem em relagdo ao sorgo [Sorghum bicolor (L.)
Moench.] como a auséncia de fatores anti-qualitativos como as substincias
cianogénicas do sorgo, que podem causar problemas de intoxicagdo dos animais
pelo Acido Cianidrico HCN (Saibro, Maraschin e Barreto, 1976; Freitas e
Dufloth, 1988; Skerman e Riveros, 1992). Embora o milheto nio produza o
glicosideo cianogénico durrhina, é um forte acumulador de nitrogénio (N) podendo
resultar em niveis potencialmente toxicos de nitrato se n3o for bem manejado
(Andrews e Kumar, 1992).

Os atributos principais do milheto, segundo Skerman e Riveros (1992),
sdo resumidos no fato de ser o principal cereal das regiGes semi-aridas, onde o
sorgo ndo € rentavel. Os autores acrescentam, ainda, que o milheto constitui-se
numa planta forrageira de verao muito bem aceita, de alto rendimento e que utiliza,
em sua totalidade, os nutrientes do solo e resiste a escassez de agua.

No plantio convencional, o solo deve estar bem preparado, evitando-se
sua pulverizagdo pois com o encrostamento superficial verifica-se dificuldades na
emergéncia das plantulas. A profundidade ideal de semeadura é de até 4cm,
observando-se um minimo de terra cobrindo a semente (Sivaprasad e Sarma,
1987).

Apesar do elevado potencial de produgdo do capim-colonido (Panicum
maximum Jacq.), a insatisfagdo dos pecuaristas com os niveis de produtividade
alcan¢ados e com o ritmo de degradagdo de suas pastagens culminaram com a sua
parcial substitui¢do, principalmente pelas braquiarias (Brachiaria spp.) a partir da
década de 60. Entretanto, o insucesso dos pecuaristas no cultivo e manutengio de
pastagens de capim-colonido ndo era devido a espécie em si, mas pelo manejo
inadequado e os baixos indices de fertilidade do solo (Santos, 1997).

A espécie Panicum maximum Jacq. é originaria da Africa, tendo sido

introduzida no Brasil ha cerca de dois séculos, através do capim-colonido que se



constitui numa das principais gramineas cultivadas em solos de alta fertilidade e
pastejada, sobretudo, por gado de corte (Aronovich, 1995). Em decorréncia de suas
boas caracteristicas, tais como alta produgio de matéria seca (MS) e boa
aceitabilidade pelo gado, foi introduzida em varios outros paises tropicais.

Os capins tanzinia (BRA - 007218) e mombaga (BRA - 006645) foram
coletados pelo ORSTOM (Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le
Developpement en Coopération) em Korogwe, na Republica de tanzinia, Africa. O
lancamento comercial destas cultivares forrageiras no Brasil em 1990 e 1993,
respectivamente, foi fruto de um longo trabalho de sele¢io coordenado pela
EMBRAPA (Jank et al., 1994; Jank, 1995). '

Através de resultados obtidos durante a avaliagio dos acessos pela
EMBRAPA/CNPGC, o tanzinia produziu 133tha ano de massa verde (MV),
sendo 26t/ha ano™ de MS foliar e teores médios de 12,7 €9, l% de PB nas fothas e
colmos, respectivamente (Jank et al., 1994; Jank, 1995; Savidan, Jank e Costa,
1990).

De acordo com Santos (1997), o tanzinia deve ser pastejado com menos
de 38 dias entre os meses de novembro e abril, com menos de 28 dias durante a
fase reprodutiva (abril/maio) e com mais de 48 dias, entre maio € setembro. A
extensdo dos periodos de descanso pode reduzir a produc;éo ou o potencial de
utilizacdo da forragem produzida, porém ainda continuariz havendo aciimulo
liquido de forragem. Essa constatagdo importa, sobretudo, aos sistemas de manejo

menos intensivos, nos quais o controle do intervalo entre palstejos € menos rigoroso.
Pelo fato de terem sido langadas recentemente sio escassas as informagdes

sobre os capins tanzinia e mombaca, sendo a maior parte dos dados publicados
provenientes de ensaios de avaliagio das cultivares. . Determinacdes mais

cuidadosas das formas de implantacio e utilizagdo destas cultivares sdo



importantes para evitar que estes materiais forrageiros venham a ser prejudicados

em fun¢ao de uso inadequado.
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CAPITULO 2

CULTIVO DE MILHETO EM SUCESSAO A CULTURA DE
FEIJAO NO SUL DE MINAS GERAIS

1 Resumo

O trabalho foi conduzido em area do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), avaliando-se a produgdo e o valor
forrageiro de milheto semeado apds a cultura do feijdo das aguas, na safrinha, sem
nenhuma adubacdo adicional. Foram testadas quatro épocas de semeadura
espacadas de 20 dias, a partir de 22/02/97, e trés cultivares de milheto (milheto
comum, BN 2 ¢ CMS 02), no delineamento de blocos ao acaso em esquema de
parcelas subdivididas, alocando-se as épocas nas parcelas principais e as cultivares
nas subparcelas. Houve efeito significativo da época de semeadura na altura e
densidade de perfilhos das cultivares de milheto. A adubaggo residual da cultura do
feijao das aguas ndo foi suficiente para proporcionar o rendimento esperado para o
milheto em cultivo tradicional, sendo que os valores médios para as trés cultivares
e nas quatro épocas de semeadura foram de 22,83 e 3,27t/ha de MV e de MS,
respectivamente. As cultivares ndo diferiram quanto ao teor de PB, cuja média foi
de 22,5%. A menor concentragio de FDN foi determinada na cultivar milheto
comum, 66,85%. As cultivares de milheto ndo diferiram em relacio ao teor de
FDA, e a média para as trés cultivares foi de 40,8%. Na regido de Lavras-MG
sugere-se que a semeadura do milheto seja realizada até meados do més de margo
em plantio de sucessdo, na safrinha, utilizando-se as cultivares milheto comum e
BN 2, aplicando-se pelo menos as adubagdes nitrogenada e potassica em
cobertura.
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THE GROWTH OF MILLET AS A SECOND CROP
FOLLOWING THE CULTIVATION OF BEANS

. 2 Abstract

The trial was conducted in an area of the Animal Sciences Department of
the Universidade Federal de Lavras (UFLA). In a first experiment it was evaluated
the yield and forage quality of three millet cultivars as a second crop (common
millet, BN 2 and CMS 02). The three millet cultivars were sown after the beans
crop of the rainy season. The millet crop was done without any additional
fertilization. Forage evaluation was done four times in an interval of 20 days, from
February to June, 1997. It was used a randomized block design in a split-plot
scheme, allocating the twenty day cutting intervals’ on the main plots and the
cultivars on the sub-plots. There was a significant effect of sowing time upon tiller
height and density of the millet cultivars. The residual fertilization of the rainy
season beans’ crop was not sufficient to provide high'yields. The average yield
values for the three cultivars and at the four sowing dates were of 22,83 and 3,27
tha of green forage and DM, respectively. The cultivars did not differ as to CP
content, whose average was of 22,5 %. The lowest NDF content was determined
in the cultivar common millet, 66,85 %. The cultivars of millet did not differ for
ADF content, and the average for the three cultivar was 40,8 %. For the region of
Lavras-MG, it is suggested that in a succession plantation, as second crop, until
mid -March, utilizing the cultivar: common and BN 2 it is necessary to use at least
nitrogen and potassium in a topdress fertilization.



3 Intreducido

O milheto tem sido utilizado na integragdo agricultura-pecusria,
principalmente na regido Centro Oeste, sendo cultivado no final do verdo e inicio
do outono, na safrinha, em sucessdo a cultura da soja (Scalea, 1995). Na regido
Sudeste ao sul de Minas Gerais, principal bacia leiteira do pais, tradicionalmente
se cultiva o café (Coffea arabica L.), o milho e o feijdo. Neste sentido, conduziu-se
um estudo de cultivo do milheto em sucessio a cultura do feijio das aguas,
objetivando aproveitar suas boas caracteristicas como alta resisténcia a seca,
toleréncia a solos acidos e desenvolvimento em baixas temperaturas, aproveitando
a adubagdo residual da cultura anterior. Além da rotagdo entre culturas que
proporciona esta pritica pode ser de grande importincia na integragdo agricultura-
pecuaria desta regido.

Mella (1986) destaca o uso de cultivos em sucessdo como pratica capaz de
permitir melhor utilizacdo dos meios de producdio disponiveis, através de um
sistema integrado de agricultura e pecuaria. O milho e o sorgo sdo as espécies
forrageiras mais utilizadas nos cultivos em sucessdo. Por outro lado, os sorgos de
duplo propésito (pastejo e corte) representados pelo capim-sudio [Sorghum
sudanense (Piper) Stapf)] ou seus hibridos com sorgo, juntamente com o milheto,
em funcdo de suas caracteristicas de cultivo de fim de verdo e principio de outono,
sdo consideradas culturas com grande potencial para plantios em sucessdo. Estas
forrageiras freqiientemente sdo usadas como alimentos de reserva, sendo cortadas
ou pastejadas até mesmo no inverno.

Em Mato Grosso do Sul, o cultivo de milheto apés a colheita das culturas

de verdo como soja, milho, sorgo, entre outras, tem se destacado como uma
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excelente altemnativa para a integra¢do agricultura-pecuaria, com gastos apenas de
sementes e, as vezes, de preparo de solo (Kichel e Macedo, 1996). As vantagens
deste sistema, segundo relatos, sio a utilizacdo do milheto no inicio da seca,
possibilitando o diferimento de parte das pastagens da propriedade compostas por
forrageiras perenes e a consegiiente redugiio de custos na producdo de came a
campo.

Sempre que possivel, deve-se dar preferéncia para o plantio em linhas pois
obtém-se uma melhor germinagdo das sementes e enraizamento das plantas, o que
reflete em uma maior resisténcia a seca (Freitas e Dufloth, 1988). Na
impossibilidade de se usar a semeadora, pode-se fazer o semeio a lango (via
terrestre ou avido), com uma leve incorporagio das sementes através do uso de
uma grade niveladora fechada, para evitar movimentacio maior do solo e
incorporagdo da palha.

No Brasil Central, as épocas de plantio de milheto sio duas: a primeira, de
agosto a outubro, semeado como cultura normal e a segunda época, de fevereiro a
abril, apos soja ou milho, semeado como segunda safra (safrinha). Dependendo do
momento do plantio, o milheto pode ou ndo produzir grios mas em qualquer caso,
a producdo de palhada € boa. O plantio é feito com semeadoras ou a lango, em
pés-colheita, ou por sobressemeadura, antes da colheita da soja (Scalea, 1995). No
sudoeste do Estado de Goids, em regido de plantio direto de soja, o milheto
normalmente ndo é adubado, em fungdo de sua capacidade de aproveitamento da
adubagdo residual da cultura anterior. No entanto, se o milheto for usado para
pastoreio ou corte, com grandes producdes de MV e expressivas quantidades de
nutrientes retirados, a fertilidade do solo deve ser monitorada com cuidado,
repondo o que for extraido pela forragem. Os resultados obtidos em trabalho de
competi¢do destacam o milheto como uma altemativa viavel para o uso em cultivos

de sucessdo (Pereira, Gomide e Obeid, 1990).
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Em trabalho de competigdo entre sorgos, milhos e milhetos para predugio
de silagem, Silva et al. (1975 b) encontraram altura média de planta de 242, 215 e
180cm para as cultivares milheto comum RS, Gahi 1 e Star, respectivamente.
Também, Silva, Gomes e Guterres (1975), em um estudo de competi¢io entre
sorgos forrageiros e milheto, concluiram que o mitheto foi muito superior aos
sorgos, para pastejo, com produgdo total em quatro cortes de 12.330kg MS/ha
contra apenas 5.578kg MS/ha dos sorgos. Em diferentes condigdes de clima e de
solo, o milheto apresentou-se como uma espécie muito promissora, tendo sido
avaliada por Guterres et al. (1976) e Freitas e Saibro (1976), que enfatizam sua
capacidade produtiva e registraram produgdes superiores a 10t MS/ha.

Estudos de Ferraris, Norman e Andrews (1973), na Austrilia, mostram
que o milheto é capaz de altos rendimentos (12t MS/ha) durante o periodo de
verdo-outono. Em Guaiba-RS. Duarte (1980) testou a produtividade do milheto
sob pastejo com bovinos de corte no outono, obtendo 4,4t MS/ha. Saibro,
Maraschin e Barreto (1976) registraram produgdes de MS de 17,3; 144 e
25,7t/ha para as cultivares milheto comum RS, Gahi-1 e Tiftlate, respectivamente.
Anteriormente, Silva et al. (1975b) encontraram produgdes de MS de 6.714, 4.959
e 7.662kg/ha, respectivamente, para as cultivares milheto comum RS, Gahi-1 e
Star. Em avaliagio efetuada na MS de milheto comum por Seiffert e Prates
(1978), verificou-se um valor médio de 11,9% de proteina bruta (PB) na MS,
quando colhido no micio do florescimento, com 22,3% de MS.

Em um estudo com milheto, capim-suddo e teosinto (Euchlaena mexicana
Schrad.), Mattos (1995) obteve os seguintes teores e rendimentos médios, por
corte, de PB e MS, respectivamente: milheto - 17,01% e 1.013kg/a; capim-sudio
- 16,2% e 557kg/ha; teosinto - 16,2% e 769kg/ha. A producdo total de MV foi de
41.804kg/ha de milheto, 25.156kg/ha de capim-sudio e 19.190kg/ha de
teosinto. Freitas e Saibro (1976) obtiveram produgdes de 3.100 a 4.200kg de
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MS/a de sorgos forrageiros e 10.700kg/ha de MS e 78.600kg/ha de MV de
milheto, mostrando a superioridade do milheto em relagio ao sorgo. Mesquita
(1996) determinou rendimento de MS de milheto, no pos-colheita de sementes, em
fungdo de métodos de semeadura, variando de 9352,5 Kg MS/ha com plantio em
Inhas espagadas de 0,40m; 8071,5kg MS/ha com plantio a lango e 7056,8kg
MS/ha com plantio em linhas espagadas de 1,20m,

Em relagio a composicio mineral, Salcedo, Sampaio ¢ Andrade (1982)
determinaram um valor médio de 0,09% de fosforo (P) na MS de milheto,
coincidente com o obtido por Mesquita (1996). Entrgtanto, concentrag¢des mais
elevadas de P na forragem de milheto foram relatadas por Mattos (1995) e Stobbs
(1975), 0,22 e 0,20% de P, respectivamente. Stobbs (11975) encontrou teores de
potassio (K) de 4,44 e 5,93%, em folhas e caules, enquanto para o calcio (Ca) o
teor médio foi de 0,22% na MS de milheto. Mattos (1995) obteve valores médios
de 2,40%; 0,71% ¢ 0,27% para K, Ca e magnésio (Mg), respectivamente, na MS
de milheto. Na forragem de pés-colheita de sementes de milheto, Mesquita (1996)
encontrou valores médios de 1,60% de K; 0,41% de Ca e 0,20% de Mg na MS.

O objetivo deste estudo foi avaliar a produgdo e o valor forrageiro de trés
cultivares de milheto (milheto comum, BN 2 e CMS 02) semeadas ap6s a cultura
do feijdo das aguas, sem nenhuma adubagio adicional, navsafrinha, em quatro

épocas de plantio espagadas de 20 dias a partir de 22/2/97.
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4 Material e Métodos

4.1 Localizagio do experimento

O experimento foi conduzido de fevereiro a junho de 1997, em area do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA)
Lavras(MG), esta situada a 21°14'30" de latitude sul e 45°00°10” de longitude
oeste, altitude média local de 910m (Castro Neto, Sediyama e Vilela, 1980).

4.2 Caracterizacio edafoclimitica

O clima da regido sul de Minas Gerais enquadra-se no tipo Cwb da
classificagdo de Koppen, tendo duas estagdes bem definidas: uma seca, de abril a
setembro, e outra chuvosa, de outubro a mar¢o. A precipitacio média anual é de
1493mm, com temperatura média anual de 19,36°C e maxima e minima de 26,0 e
14,66°C, respectivamente (Vilela e Ramalho, 1979).

A precipitagio média mensal no periodo experimental; bem como os
valores médios mensais de temperaturas maximas, médias e minimas encontram-se
na Tabela 1.

O solo da area experimental € classificado como latossolo roxo argilc;so,

cujos resultados analiticos sdo apresentados na Tabela 2.
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TABELA 1. Precipitagio pluviométrica e temperaturas maximas, médias e

minimas no periodo experimental.

TEMPERATURA °C |

Meses  Precipitacio (mm) Média do ar Média das madximas Média das minimas

ocorrida normal®*  ocorrida normal* ocorrida nommal®*  ocorrida  normal®
Jan/97 3833 2724 21,7 21,7 274 278 18,3 17,7
Fev./97 1145 1923 23,0 22,1 29.9 284 17,9 17,9
Mar./97 965 174,0 21.1 209 275 270 16,7 17,3
Abr./97 61,1 67.0 19,9 19,8 26,7 254 15,1 154
Mai./97 41,0 40,6 17,5 17,5 247 24,7 12.8 12,7
Jun./97 32.6 279 16.7 16.3 24.5 239 11.1 1i.1

* Normais - padrdo no periodo de 1961/90 para Lavras, obtidas a partir de dados
coletados pela estacdo climatologica da UFLA.

TABELA 2 - Resultados da analise de solo da area experimental *

CARACTERISTICAS RESULTADOS " INTERPRETACAO
pH em agua 59 Acidez Moderada
P (ppm) 3,0 Baixo

K " 66,0 Médio

Ca  (meq/100 cc solo) 3,2 Médio
Mg " 0,6 Médio

Al " 0,0 Baixo

\ % 52,0 Média
Mat.org. " 3.4 _Alta |

* Analises efetnadas no Laboratério de Analises de Solos do DCS - UFLA.
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4.3 Tratamentos

Foram os seguintes os tratamentos avaliados neste experimento:
- quatro épocas de semeadura: 22/2/97, 14/3/97, 03/4/97 e 23/4/97.
- trés cultivares de milheto: mitheto comum, BN 2 e CMS 02.

4.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos ao acaso com 4
repeticOes e 12 tratamentos dispostos em parcelas subdivididas. As épocas de
plantio foram colocadas nas parcelas principais e as cultivares de milheto, nas

subparcelas.
4.5 Dimensdes do experimento

As subparcelas apresentaram 5,0m de comprimento por 4,0m de largura,
com area total de 20m”. Em cada subparcela foram semeadas oito linhas espagadas
de 0,5m. As bordaduras das subparcelas foram constituidas de duas linhas de cada
margem e 1,0m de cada cabeceira, sendo a area iitil da subparcela de 6,0m’. Cada
parcela foi constituida de trés subparcelas e cada bloco possuia quatro parcelas. A
area dos blocos foi de 240m’ cada, sendo a area dos carreadores de 144m’,

totalizando 1104m’ de area experimental.
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4.6 Instalacio e condugio do experimento
4.6.1 Preparo e corregiio do solo

No dia 16/10/96 foi feita a calagem, aplicando-se 1,0tha de calcario
calcitico com PRNT 75%. Posteriormente, efetuou-se a incorporagio do calcario

através de uma gradagem feita com grade pesada.
4.6.2 Semeadura do feijio

Com base nos resultados da analise de solo e segundo as recomendagdes
da COMISSAO DE FERTILIDADE DE SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (1989) para a cultura do feyjdo, foi feita uma mistura de adubos na

seguinte propor¢do: sulfato de aménio - 100kg/ha; superfosfato simples - 450kg/ha
. e cloreto de potassio - 75kg/ha, mais 2kg/ha de FTE (Zn- 9,0%; B-1,8%; Cu-
0,8%; Fe-3,0%; Mn-2,0%; Mo-0,1%). Posteriormente, no dia 8/11/96 foi feita a
aplica¢do do adubo misturado no sulco de plantio, com prévia incorporagio deste

e, em seguida, semeou-se o feijdo ‘Jalo’ e o ‘Roxinho’.
4.6.3 Semeadura do milheto

Apés a colheita do feijdo, procedeu-se a limpeza e-o0 estaqueamento da
area para a implantagdo do experimento. A semeadura do milheto, na base de
10kg/ha de sementes comerciais, foi efetuada manualmente no dia 22/2/97,
distribuindo-se as sementes em linhas espacadas de 0,5m, correspondente a época
1. Posteriormente, o milheto foi semeado nas demais épocas, que foram: época 2,
dia 14/3/97; época 3, dia 3/4/97 e época 4, dia 23/4/97.
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4.6.4 Controle de plantas daninhas e combate as formigas

Com o objetivo de eliminar a concorréncia de plantas daninhas.
principalmente o timbéte (Cenchrus echinatus L.), o apag.-fogo (Alic nanthera
tenella Colla) e a poaia (Richardia brasiliensis Gomes), foram efetuadas trés
capinas manuais.

Antes do plantio da época 1 procedeu-se o combate as formigas
cortadeiras (Atta spp.), utilizando-se iscas formicidas a base de dodecacloro. Apos
o estabelecimento do experimento, foi efetuado um novo combate as formigas
utilizando-se os chamados termonebulizadores, praticamente eliminando-se as

formigas presentes na area do experimento.
4.7 Avaliacoes por ocasido dos cortes

Por ocasiao dos cortes foram feitas as determinagdes da altura de planta,
da densidade de perfilhos e das producdes de MV e de MS, sendo que em cada
epoca de semeadura procedeu-se os cortes, conforme a seguir:

- época de semeadura |: foram realizados trés cortes, sendo o primeiro aos 45 dias
apos a semeadura o segundo aos 30 dias apos o primeiro e o terceiro aos 30 dias
apos o segundo. _

- epoca de semeadura 2: idem época de semeadura 1.

- época de semeadura 3: foram realizados dois cortes, sendo o primeiro aos 45 dias
apos a semeadura e o segundo aos 30 dias apds o primeiro.

- época de semeadura 4: foi realizado apenas um corte aos 70 dias apos a

semeadura.
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4.7.1 Altura de planta

Foram tomadas as alturas de quatro plantas ao acaso por subparcela, do

nivel do solo ao horizonte visual da linha de plantas.
4.7.2 Densidade de perfilhos

Através da contagem de perfilhos em dois metros lineares, da area til,
obteve-se o numero total de perfilhos, incluindo o perfilho principal, para posterior

estimativa da densidade de perfilhos (n°/m?).
4.7.3 Rendimento de massa verde

Apos a colheita, realizada manualmente com cutelo, o material vegetal
existente na area itil da subparcela foi pesado em balanga do tipo dinamoémetro

para a determinagdo da produgdo de MV por ha.
4.7.4 Rendimento de matéria seca

Apés a determinacio do peso verde foram tomadas amostras de
aproximadamente 500g de cada subparcela, as quais foram levadas para estufa de
ventilacdo forcada, a 65°C, por um periodo de 4 a 5 dias, até peso constante,
obtendo-se assim a amo;stra seca ao ar (ASA). Em seguida, as amostras foram
pesadas e moidas em moinho do tipo Willey com peneira de 30 mesh e
acondicionadas em potes de plastico.

De posse do teor de MS e da produgdo de forragem verde na area util da

subparcela, estimou-se o rendimento de MS/ha.



4.8 Determinacio da composigiao quimica da forragem
4.8.1 N total para estimativa da proteina bruta

Através do método Micro-Kjeldhal descrito por Bremner (1965), de acordo
com Silva (1981), foi determinado o N total da forragem, sendo que os teores de

PB foram estimados multiplicando-se o N total pelo fator 6,25.
4.8.2 Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido

Os teores de FDN e de FDA foram determinados conforme método de Van
Soest modificado por Moore, Poore e Swingh (1987), com a introdu¢do da técnica
do saco de nylon. Estas analises foram feitas no Laboratorio de Nutricdo Animal

do Departamento de Zootecnia da UFLA.
4.8.3 Teoresde P, K, Cae Mg

Segundo a metodologia de Sarruge e Haag (1974), adaptada pelo
Laboratério de Analise Foliar do Departamento de Quimica da UFLA, foram

determinados os teores de P pelo método colorimétrico, de K por fotémetro de

chama e de Ca e Mg por espectrofotometria de absor¢do atomica.
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4.9 Anilise estatistica

Foram calculadas as médias de todas as varidveis estudadas, exceto os
rendimentos de MV e de MS que foram somados, dos cortes de cada época de
semeadura. As analises estatisticas dessas médias e totais foram processadas em
computador, com o auxilio de um programa utilizando o Software Statistical
Analyses System SAS/(SAS Institute Inc., 1985). Na comparagio de médias foi
aplicado o teste Tukey a 5% de probabilidade. As variaveis estudadas foram
analisadas segundo o modelo estatistico:

Yix-B+ti+bj+thy +t+ tt'y + &ijk
em que
Y = observagio referente 3 cultivar k na época i, no bloco j;

B = meédia geral;

t; efeito da época i, i=1,2,3,4 épocas;
b = efeito do bloco j, J=1,2,3,4 blocos;
th; = erro experimental na parcela (erro a);

efeito da cultivar k, k=1,2,3;

t'x
tt'x = interagdo da época i com a cultivar k;

&x = erro experimental na subparcela (erro b).



5 Resultados Discussio

5.1 Altura e densidade de perfilhos

Houve diferengas significativas entre as alturas de perfilhos nas épocas de
semeadura estudadas. A altura maxima de perfilhos foi atingida na época de
semeadura 1, decrescendo nas demais épocas (Tabela 3). Também foram
observadas diferengas entre as alturas das cultivares de milheto, sendo que a
cultivar BN 2 apresentou a maior altura de perfilhos (Tabela 4).

As alturas obtidas ficaram, em média, aquém das relatadas por Silva et al.
(1975 a) e Freitas e Saibro (1976) que em diferentes situagdes obtiveram valores
entre 59 e 110cm. Este fato provavelmente ocorreu por terem sido usadas
cultivares diferentes e em locais distintos do presente estudo. Mattos (1995)
também observou alturas médias de perfithos variando de 81, 145 e 33cm,

respectivamente, no 1°, 2° e 5° cortes do milheto.

TABELA 3 - Altura de perfilhos (AP) de milheto em fungdo de época de

semeadura.
Epocas de semeadura AP (cm)
1- 22/2 52,35 a
2- 14/3 47,48 b
3- 03/4 29,27 ¢
4- 23/4 19.06 d
CVa 13,93

Médias seguidas por letras diferentes na coluna nio sio iguais pelo teste Tukey (P
< 0,05).
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TABELA 4 - Altura de perfilhos (AP) das cultivares de milheto.

Cultivar AP (cm)
Milheto comum 34,06 b
BN 2 40,81 a
CMS 02 3631 b
CVb 935

Meédias seguidas por letras diferentes na coluna nio sio iguais pelo teste Tukey (P
< 0,05).

As trés cultivares de milheto diferiram significativamente entre elas em
cada época, quanto a densidade de perfilhos (Tabela 5):' Verifica-se que o milheto
comum foi a que mais perfilhou, sendo que na época de semeadura 1 registrou a
maior densidade de perfilhos, o que ocorren também para as demais cultivares.
Essa redugdo na densidade de perfilhos em fungdo do atraso na semeadura esti de
acordo com as observagdes de Ferraris, Norman e Andrews (1973) que relatam
que com o plantio tardio ocorre uma reduc3o no ciclo da planta de milheto e, como
conseqiiéncia, hd uma diminuicio no nimero de perfilhos.

Mattos (1995), trabathando com capim-sudio, teosinto e milheto, registrou
valores de mimero de perfilhos de milheto comum inferiores, sendo de 56, 106 e

63 perfilhos/m’ para o 1°, 2° e 5° cortes, respectivamente.
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TABELA 5 - Densidade de perfilhios (n%m?) de milheto em fungio de época
de semeadura e cultivar.

Cultivar
Epoca de semeadura milheto comum BN 2 CMS 02
1-22/2 217,25 aA 96,25 aB 93,67 aB
2-14/3 131,92 bA 91,17 aAB 75,34 abB
3-03/4 107,25 bA 61,62 abB 64,63 abAB
4-23/4 5800 cA 41,50 bA 33,50 bA .
CVa 2695 CVb 27,93

Meédias seguidas por letras mimisculas diferentes nas colunas e mailisculas
diferentes nas linhas ndo so iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

5.2 Rendimento de massa verde e teor, e rendimento de matéria seca

Houve interagfo significativa entre épocas de semeadura e cultivares de
milheto quanto ao rendimento de MV, sendo que nas trés cultivares o rendimento
foi maior nos cortes realizados na época de semeadura 1, ¢ também na época 2
para a cv. BN 2. A produgdo total de MV da cultivar BN 2, de 25,45t/ha foi
superior as produgdes de milheto comum e CMS 02, iguais a 22,43 e 20,63t/ha,
respectivamente (Tabela 6).

A principal constata¢do de um ensaio comparativo entre sorgo e milheto
realizado em Tupanciretd(RS) refere-se a superioridade do milheto comparado aos
sorgos, atingindo 78,6t/ha de MV em quatro cortes, sendo que sé no ultimo corte o
milheto produziu 12,4tha de MV (Freitas e Saibro, 1976), enquanto os sorgos

proporcionaram apenas trés cortes,
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TABELA 6 - Rendimento de massa verde (tha) de milheto em funcdo de época
de semeadura e cultivar.

Cultivar
Epoca de semeadura milheto comum BN 2 CMS 02
1-22/2 1348 aA 11,95 aAB 10,74 aB
2-14/3 7,12 bB 1041 aA 7.32 bB
3-03/4 1,47 cA 2.54 bA 2.34 cA
4-23/4 0.36 cA 0.55 bA 0.23 cA
Total 22.43 25.45 20.63
CVa 25.38 CVb 24.59

Médias seguidas por letras minusculas diferentes nas colunas e maitisculas
diferentes nas linhas ndo sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

Os teores de MS das cultivares de milheto de 14,73; 13.81 e 14,73%,
respectivamente, para o milheto comum, BN 2 ¢ CMS 02 foram semelhantes, da
mesma forma que nas diferentes épocas de semeadura, variando de 14.93% de
MS na época 1 para 13.72% de MS na época 4, com valor médio das quatro
épocas de semeadura de 14,40%. Valores semelhantes a estes foram encontrados
por Freitas e Saibro (1976) que registraram teores médios de MS de 14,10% em
milheto. Mattos (1995) encontrou teor médio de 15,22% de MS. Valores médios
semelhantes a estes foram determinados por Pereira et al. (1993).

Quanto ao rendimento de MS. houve efeito significativo para €pocas e
cultivares, sendo que na época de semeadura 1 a cultivar milheto comum foi a
mais produtiva, com 1.941,1kg/ha. Nas demais épocas, a cultivar BN 2
proporcionou os maiores rendimentos e a producdo total de MS nas quatro épocas
de semeadura foi de 3.524,7kg/ha contra 3.292.3 e 3.002,4kg/ha das cultivares
milheto comum e CMS 02, respectivamente (Tabela 7). Estes resultados foram
discordantes dos obtidos por Mattos (1995) que encontrou rendimentos bastante

superiores, iguais a 41.804 e 5.065kg/ha de MV e MS. respectivamente.
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Entretanto, o experimento de Mattos (1995) foi instalado no més de janeiro,A sendo
aplicadas adubagdes nitrogenadas em cobertura durante o ciclo de cultivo do
milheto. De um modo geral, o teor de MS aumentou com o decorrer dos cortes,
variando de 8,8% no 1° corte a 22,3% no 2° corte. Por outro lado, Pereira et al.
(1993) obtiveram rendimentos de MS variando de 8,4 a 9,6 t/ha em dois plantios
distintos, em 29/3 e 25/4, respectivamente.

Valores proximos aos deste estudo foram relatados por Silveira, Saibro e
Markus (1984), com rendimento de MS de milheto de 5.500kg/ha, sendo que os
autores atribuiram, como possivel causa da baixa produgio, a pequena densidade
de plantas. De modo semelhante, Duarte (1980) registrou uma produgio de
4.400kg/ha de MS de milheto comum, no verdo/outono do Rio Grande do Sul. De
outra forma, Freitas e Saibro (1976) enfatizam a superioridade do milheto em
relagdo aos sorgos, com uma produgdo total de 10,7t/ha de MS, em quatro cortes,
contra apenas trés cortes dos sorgos, sendo que s6 no ultimo corte o milheto
produziu 2,1t/ha de MS, com 17% de MS. Por outro lado, Stobbs (1975) relata a
superioridade dos sorgos. Rendimentos semelhantes de MS entre milheto e
hibridos de sorgo foram verificados por Beaty, Smith e Mc Creety, (1965).

Os menores rendimentos de MV e de MS observados neste estudo
provavelmente ocorreram em virtude da semeadura tardia, visto que a época de
plantio pode influenciar bastante a produgio de MS de milheto. Broyles e Fribourg
(1959) apontaram o plantio tardio como sendo limitante a obtengdo de maxima
producdo de milheto, tendéncia verificada também por Ferraris, Norman e
Andrews (1973), que observaram que com o plantio tardio ocorre uma redugdo no
tempo para a planta iniciar o florescimento. Como conseqiiéncia, ocorrera menor
produgdo de MS e uma diminui¢io no numero de perfilhos, evidenciando um efeito
negativo do fotoperiodo, da temperatura e da umidade nessa época do ano. Um

outro fator que pode ter contribuido para os menores rendimentos seria a nio



realizagéio de adubagGes de plantio e de cobertura pois neste ensaio aproveitou-se
apenas a adubagdo residual da cultura anterior, conforme proposto por Scalea
(1995) ou seja, plantio de milheto em sucessdo a uma cultura de verio, que em
nosso caso foi o feijdo. O rendimento médio do feijio’ foi de 1.177 e 865kg/ha

para as cvs. jalo e roxinho, respectivamente. L

TABELA 7 - Rendimento de matéria seca (kg/ha) de mllheto em fung¢do de época
de semeadura e cultivar.

Cultivar
Egoca de semeadura milheto comum BN 2 CMS 02
1-22/2 1941,1 aA 15448 aB 1576,0 aB
2-14/3 1093,0 bB 1552,0 aA 1030,5 bB
3-03/4 208,6 cA 3551 bA 363,4 cA
4-23/4 49.6 cA 719 bA 325 cA
Total 32023 3.524.7 3.002.4
CVa 25338 CVb___ 2491

Médias seguidas por letras minisculas diferentes nas colunas e maitisculas
diferentes nas linhas ndo sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

5.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em

detergente icido

As cultivares de milheto ndo diferiram quanto a'uo teor de PB, cuja média
foi de 22,5% (Tabela 8). Estes valores sio superiores a;c;s .encontrados por Mattos
(1995), que obteve os maiores valores no primeiro corte do‘ milheto e do teosinto
(19,42%) e no 6° corte do capim-sudio (1 7,70%). No entanto, valores de 15,4% de

PB no primeiro corte do milheto foi determinado por Prates, Lebout e Rofler
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(1975), tendo a média dos demais cortes caido para 10,30%. Posteriormente,
Freitas e Saibro (1976) encontraram teores de 19,6% de PB na MS de milheto.

A maior concentragio de FDN foi encontrada na cultivar CMS 02
(Tabela 8). Neste sentido, a cultivar milheto comum seria a de melhor valor
forrageiro, pois seu teor de FDN foi inferior ao das demais cultivares. Nio houve
diferencas significativas entre as cultivares de milheto, em relagdo a FDA, a média
das trés cultivares foi de 40,8% (Tabela 8).

A medida que avanga a época de semeadura, do verdo (22/2) para o
outono (23/4), ocorre um aumento no teor de PB das cultivares de milheto (Tabela
9). Essa elevagao ocorreu possivelmente gracas ao efeito de concentracdo da PB,
pois os rendimentos de MV e de MS reduziram sensivelmente da época 1 para a
época 4 (Tabelas 6 e 7). Da mesma forma, outros autores relatam redugao do teor
de PB com o avango da idade do milheto (Ferraris e Norman, 1973; Stobbs, 1975:
Prates, Lebout e Rofler, 1975; Duarte 1980; Mc Cartor ¢ Rouquette Ir., 1977;
Hart 1967 ). Pereira et al. (1993) determinaram, em um primeiro plantio realizado
em 29/3, rendimentos de PB de 1,37t/ha. O teor de PB na MS foi de 16,7%, sendo
que em um segundo plantio realizado em 25/4 o rendimento de PB foi de 0,93t/ha,
com 10,8% de PB, evidenciando, desta forma, o efeito da época de semeadura no
rendirmento e concentragdo de PB na forragem de milheto.

Pelos dados da Tabela 9 observa-se que os maiores teores de FDN
(70,06%) foram encontrados na forragem de milheto semeado na época 1,
diferindo significativamente daquele semeado na época 3, que foi de 64,87%. Esse
comportamento provavelmente decorre do fato de que com as maiores intensidades
de luz e temperatura e maior fotoperiodo no wverdo, portanto maior
evapotranspiragdo, ha maior produgio de MS, porém mais fibrosa. Por outro lado,
Thiago et al. (1997) relatam valores de 55,4% de FDN na forragem de milheto, no

verio.
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Houve uma consideravel redugdo no teor de FDA das cultivares de milheto
semeadas em 23/4, em relagdo ao plantio ocorrido em 22/2, seguindo o mesmo

comportamento da FDN (Tabela 9).

TABELA 8 - Teores (%) de proteina bruta (PB) na MS fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente icido (FDA) das cultivares de

milheto.
Cultivar PB FDN FDA _
milheto comum 22,58 a 66,85 b 40,87 a
BN 2 22,26 a 67,19 ab 41,01 a
CMS 02 2281 a 63.80 a 4053 a
CVb 461 322 7.31

Médias seguidas por letras diferentes nas colunas nio s80 iguais pelo teste Tukey
(P < 0,05).

TABELA 9 - Teores (%) de proteina bruta (PB) na.MS fibra em detergente
neutro (FDN)e fibra em detergente acldo (FDA), de milheto, em
fungio de época de semeadura.

Epoca de semeadura PB FDN _ FDA
1- 2272 19,58 ¢ 70,06 a 43,56 a
2- 14/3 2123 b 68,#2 ab 42,27 ab
3- 03/4 2439 a 64,87 c 39,73 be
4- 23/4 2498 a 66,71 be 37,74 ¢
CVa 6.69 2,59 8.32

Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas nio sdo iguais pelo teste Tukey
(P <0,05).



5.4 Teores de K, Ca, P e Mg.

A concentragio média de K na MS nio diferiu entre as cultivares de
miltheto, sendo o valor médio de 2,45%. Por outro lado, houve flutuacdes nos
teores de K na MS de milheto da época de semeadura 1 a época 4 (Tabela 10).
Teores de K equivalentes aos registrados neste trabalho foram encontrados por
Mattos (1995) em um ensaio de campo. Também Stobbs (1975) determinou um
valor relativamente alto de 3,87% de K na MS de milheto.

Os teores mais elevados de Ca observados neste trabalho foram
registrados nas épocas de semeadura tardias (Tabela 10). Valores bem abaixo
destes foram relatados por Freitas e Dufloth (1988), sendo 0,25% de Ca na MS, no
verdo e 0,24% de Ca na MS, no outono. Teores médios de 0,71; 0,73 € 0,47% de ,
Ca na MS de milheto, capim-sudio e teosinto, respectivamente, foram encontrados
por Mattos (1995). Anteriormente, Gupta, Singh e Sharda (1981) determinaram
valores mais elevados, algo em tomo de 1,05% de Ca. Salcedo, Sampaio e
Andrade (1982) encontraram teores de Ca variando de 0,22 a 1,31%, sendo, no
entanto, estes valores inferiores ao teor médio de Ca das cultivares de milheto do
presente trabalho que foi de 1,42%.
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TABELA 10 - Teores (%) de K e Ca na MS de milheto em funcdo de época
de semeadura.

Epoca_de semeadura K i Ca
1- 2272 291 a 1,20 b
2- 14/3 251 b 1,27 b
3- 03/4 2,74 ab 1,57 a
4- 23/4 1.66 ¢ 164 a
CVa 20.44 7.90

Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas nio sio iguais pelo teste Tukey
(P <0,05).

Houve interacio significativa entre épocas de serﬁeadura e cultivares de
milheto, sendo que para todas as cultivares a menor concentra¢io de P na MS foi
determinada na época de semeadura 4 (Tabela 11). Este fato provavelmente esta
relacionado com a diminuigdo de umidade no solo, que afetou a movimentagio de
P no solo provocando redugdo nos teores de P na forragem.

FlutuacGes no teor de P semelhantes s determinadas neste trabalho foram
relatadas por Freitas e Dufloth (1988), quando a concentra¢do de P na MS foi de
0,17% no verdo e 0,14% no outono. Mattos (1995), em experimento de campo com
cortes de fevereiro a julho, constatou uma tendéncia de aumnento dos teores de P,
com valores mais altos registrados nos tltimos cortes de milheto e teosinto, com
valores médios situando-se ao redor de 0,22% para o milheto e 0,20% para o
teosinto e capim-sud3o. Também Stobbs (1975) registrou valores de 0,20% de P
em milheto. No presente estudo, os teores médios de P foram de 0,24% para a

cultivar BN 02 e 0,25% para as cultivares milheto comum e CMS 02.



Nas trés cultivares, a concentragdo de Mg foi crescente a medida que se
avancou na época de plantio, alcancando valores expressivos para todas as

cultivares semeadas na época 4 (Tabela 11). ,
Salcedo, Sampaio ¢ Andrade (1982) verificaram que as concentragdes de

K tiveram uma interagdo negativa com as de Ca e Mg na MS de milheto,
caracteristica também observada neste trabalho.

TABELA 1] - Teores (%) de P ¢ Mg na MS de milheto em fun¢io de época de

semeadura e cultivar.
Milheto comum BN 2 CMS 02
Epoca semeadura P Mg P Mg P Mg .

1- 22/2 027aA 040cA 0,28 aA 0,39 cA 0.29aA 037cA
2- 14/3 028aA 048bcA 0.25abAB 0.42cAB 0.24abB 0.39¢B
3- 03/4 0.26 abAB 0.355bA  0.23abB  0.53 bA 0,28 abA 0.58 bA

4- 23/4 0.22bA 0.70aA 021 bA 0.65 aA 0.22bA 0.70 aA
CVa 13.26 15.18
CVb 6.96 6.87
Meédias seguidas por letras minusculas diferentes nas colunas e maitsculas diferentes nas

linhas n3o sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0.05).

6 Conclusdes

1. Na regido de Lavras(MG), recomenda-se o cultivo de milheto em sucessdo a
cultura do feijdo das aguas, utilizando-se as cvs. milheto comum e BN 2,
semeadas até meados do més de margo, reforcando-se a adubacdo com

cobertura de nitrogénio e potassio.
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2, Os estudos devem ser repetidos no tempo para se obter resultados

que proporcionem uma recomendagio mais segura aos agricultores.
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CAPITULO 3

FORMACAO DE PASTAGEM DE CAPIM-TANZANIA USANDO
MILHETO COMO CULTURA ACOMPANHANTE

1 Resumo

O trabalho foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Lavras (UFLA), avaliando-se a producgdo e o valor
forrageiro de milheto e de capim-tanzania, associados, na formacido de pastagem.
Efetuou-se a adubacdo de plantio de acordo com os resultados da analise de solo e
exigéncia das forrageiras, sendo realizada uma unica adubag¢do nitrogenada em
cobertura durante o periodo experimental. Os tratamentos avaliados foram quatro
combina¢des de mistura de sementes, numa densidade de semeadura basica de
8kg/ha, de tanzinia/milheto: (08/00; 05/03; 04/04 e 03/05kg/ha) e trés freqiiéncias
de corte (3 cortes - 40, 70 e 100 dias apds a semeadura; 2 cortes - 50 e 100 dias
apos a semeadura; 1 corte - 100 dias apos a semeadura), no delineamento de
blocos ao acaso em esquema de parcelas subdividas, alocando-se as densidades de
semeadura nas parcelas principais e as freqiiéncias de corte nas subparcelas. Ndo
foram constatadas diferengas entre as alturas de perfilhos de milheto em fun¢ao das
densidades de semeadura, porém quando cortado em épocas distintas houve grande
variagio. O tanzinia apresentou maior altura de perfilhos no plantio exclusivo. O
numero de perfilhos de milheto e de tanzinia aumentou com o aumento das
freqiiéncias de corte. As produgdes de MV e de MS da associagio entre milheto e
tanzénia foram maiores quando comparadas aos rendimentos do tanzania puro. Ja
os maiores teores de MS foram verificados na freqiiéncia de corte I, nos
tratamentos da associagdo tanzdnia e milheto. A concentragio de PB aumentou
com o aumento do nimero de cortes. Os teores de FDN e FDA de milheto e de
tanzania reduziram com o aumento da freqiiéncia de corte, porém na consorciagao,
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verifica-se valores semelhantes nos teores de FDN e de FDA e uma pequena
redugdo no teor de PB, quando comparados aos teores de tanzania puro.

THE ESTABLISHMENT OF TANZANIA GRASS PASTURE’S
USING MILLET AS A COMPANION CROP

2 Abstract

The trial was conducted in na area of the Animal Science Department at
the ‘Universidade Federal de Lavras’ (UFLA). Yield and forage quality of millet
and tanzania-grass were evaluated for pasture formation. Soil fertilization was
done according to the results of soils’ analysis and plant requirements. It was
performed a single nitrogen top dress fertilization over the experimental period.
The treatments evaluated were four seed mixture combination based on sowing
densities of 8 Kg/ha of tanzania/millet (08/00; 05/03; 04/04 and 03/05 Kg/ha) and
three cutting frequencies ( 40, 70 and 100 day after sowing: 2 cuttings - 50 and
100 day after sowing, and 1 cutting - 100 day after sowinlg) in a randomized block
design distributed in a split-plot scheme, It was allocated sowing densities in the
main plots and cutting frequencies in the subplots. No differences were found for
heights of millet tillers in terms of sowing densities. However there was a great
variation when the plants were cut at different times and tanzania presented higher
tillers when cultivated alone. The tiller number of millet and tanzania became
greater in number as cutting frequencies increased. The yields of green forage and
DM of millet combined with tanzania were higher than that for pure tanzania
stand. However the highest DM contents were verified at cutting frequency I in the
treatments where tanzania was associated with millet. Thé CP, NDF and ADF of
millet and tanzania decreased with increasing cutting frequency but in the
association, similar values for NDF and ADF were observed. There was a small
decrease in CP content when millet was in association with Tanzania.
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3 Introducio

A consorciagao pode ser entendida como sendo o cultivo de duas ou mais
espécies forrageiras, freqilentemente gramineas e leguminosas. havendo
competicao entre as especies. E considerada uma pratica comum nos paises em
desenvolvimento porque pode levar a produgdes maiores do que as culturas em
monocultivo (Clark e Myers, 1994). Este aumento da produtividade resulta do
melhor uso do solo, aproveitando os recursos disponiveis para o crescimento.

No método de formagdo de pastagens associadas com culturas
acompanhantes ou companheiras, emprega-se comumente as gramineas
forrageiras, principalmente as do género Brachiaria, com as culturas de milho
(Zea mays L.), sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench.], arroz (Oryza sativa L.) e
milheto [Pennisetum americanum (L.) Leeke]. Esse metodo, nos anos recentes, foi
denominado de Sistema Barreirdo de Renovacdo de Pastagens (Kluthcouski et al.,
1991). Estas culturas graniferas sdo empregadas, nesse caso, para a producdo de
graos e de palhada que funciona como cobertura morta. Almeida, Garcia e Chaves
(1996), estudando varias espécies para a producdo de cobertura morta para o
controle da erosdo e de plantas invasoras, constataram que o milheto foi a
cobertura que melhor controlou as invasoras, com uma maior produgdo de MS
Valero, Pizarro e Franga (1971), avaliando a produgéo de seis leguminosas
solteiras e consorciadas com gramineas tropicais, concluiram que no consorcio as
leguminosas produziram menos MS e que ndo havia presenga de plantas invasoras.

Em Sio Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias, o sistema de plantio usando

milheto e uma espécie perene esta sendo testado, conforme relatos de Tsuhako
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(1996)' e Kichel (1997)* . O processo de plantio segue, em linhas gerais, o Sistema
Barreirdo, consistindo na mistura de sementes de milheto com as sementes de outra
espécie forrageira que se quer estabelecer, geralmente; mas nio necessariamente
uma espécie perene, e o plantio posterior. As sementes de mitheto participam numa
pequena proporgdo, entre 2 e 3kg/ha (Tsuhako, 1996)'. Transcorrido um periodo
de 6 a 7 semanas (42 a 49 dias), faz-se um primeiro pastejo ou corte, leve,
possibilitando assim a rebrota do milheto e da espécie consorciada, repetindo-se
esta acdo duas a trés vezes até o final do ciclo do milheto, quando, entdo, a outra
espécie fica estabelecida. Naturalmente, a competi¢do exercida pelo milheto sobre
a outra espécie, e vice-versa, ndo pode ser ignorada, porém a sua magnitude
dependera da quantidade de sementes de uma e de outra:espécie que sera utilizada
na mistura.

Em Mato Grosso do Sul tem sido testado um sistema de recuperagio de
pastagens diferente do anteriormente citado. Naquele caso, efetua-se a semeadura
do milheto no inicio da estagdio das aguas, na base de 20 a 25kg/ha de sementes,
adicionando-se em tomo de 2kg/ha de sementes puras viaveis de Brachiaria
décumbens Stapf. No caso da Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf
cv. Marandu, ndo se conseguiu um bom stand na recuperagio da pastagem com
milheto. Porém, existem experiéncias bem sucedidas de recuperacao de Brachiaria
brizantha com milheto em solos arenosos e mistos, com boas reservas de sementes
no solo. Com o decorrer dos anos, o milheto tem pago. os custos basicos de
formacdo, preparo do solo e adubagiio, na proporgdo de 40.2 80% dos custos totais
da recuperagdo da pastagem, no primeiro ano (Kichel, 1997).

' Comunicaggio pessoal. Tsuhako, A.T. (Técnico de Sementes Matsuda S/A_ Alvares
Machado - SP).

* Comunicagiio pessoal. Kichel, AN. (Pesquisador da EMBRAPA/CNPGC, Campo
Grande - MS).
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Assim sendo, com objetivo de usar esta pratica, estudou-se o
comportamento de milheto e de tanzania em cultivo associado, visando a formagdo

de pastagem do capim-tanzania.

4 Material e Métodos

4.1 Localizagdo do experimento

O trabatho foi conduzido no periodo de outubro 1997 a fevereiro de 1998
em area experimental do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), situada a 21°14’'30” de latitude sul e 45°00'10” de longitude
oeste, com altitude média local de 910m (Castro Neto, Sediyama e Vilela, 1980).

4.2 Caracterizaciio edafoclimatica

O clima da regiio sul de Minas Gerais enquadra-se no tipo Cwb da
classificacgio de Koppen. A precipitagio pluviométrica média anual € de
1493,2mm e o ano apresenta duas “esta¢Ses” bem delimitadas: época das secas,
de abril a setembro, e época das chuvas, de outubro a margo. A temperatura média
anual é de 19,36°C, com maxima de 26°C e minima de 14,6°C (Vilela e Ramatlho,
1979).
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A precipitacdo meédia mensal no periodo experimental, bem como os
valores médios mensais de temperaturas maximas, médias e minimas encontram-se
na Tabela 12, |

O solo da area experimental classifica-se como latossolo roxo argiloso,
com topografia levemente ondulada. Os resultados da analise de solo sdo

apresentados na Tabela 13.

TABELA 12 - Precipitagio pluviométrica e temperaturas maximas, médias e
minimas no periodo experimental.

TEMPERATURA °C
Meses  Precipitacio (mm) Média do_ar Média das miximas  Meédia das minimas

ocorrida _normal*  ocorrida _normal*  ocorrida normal*  ocorrida _normal*

Set. /97 388 72,5 22,1 19,0 30,1 254 16,1 13,6
Out./97 164,] 126,0 224 204 296 27,2 16,7 15,6
Nov./97 1948 2130 23,2 20,9 29,8 27,2 19,0 16,6
Dez/97 2536 2958 229 21,1 28,9 27.3 18,7 17,3
Jan/98  149,5 2721 23,3 21,7 296 27.8 18,9 17,7
Fev/98 1590 1923 237 22.1 303 284 19.4 17.9 .

* Normais - padrdo no periodo de 1961/90 para Lavras, obtidas a partir de dados
coletados pela estacdio climatolégica da UFLA,
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TABELA 13 - Resultados da analise de solo da area experimental . *

CARAQTERiSHCAS RESULTADOS INTERPRETACAO

pH em Agua 6,0 Acidez Fraca
P (ppm) 17,0 Médio

K " 106,0 Alto

Ca (meq/100 cc solo) 3,8 Médio -
Mg " 0,6 Meédio
Al " 0,0 Baixo
\' (%) 59,0 Meédia
Mat Ore. " 3.5 Alta

* Analises efetuadas no Laboratorio de Analises de Solos do DCS - UEA.

4.3 Tratamentos

Os tratamentos avaliados foram os seguintes:

- quatro combinagdes de mistura de sementes de tanzania/milheto - 08/00,
05/03, 04/04, 03/05kg/ha, tendo como base uma densidade de semeadura padrao
de 8kg/ha de sementes de bom valor cultural de tanzania. Neste trabatho estas
combinacdes serdo referidas como densidades de semeadura;
- Trés freqiiéncias de corte das espécies forrageiras:

. um corte: 100 dias apos a semeadura,

. dois cortes: 50 e 100 dias apos a semeadura,

. trés cortes: 40, 70 e 100 dias apos a semeadura.
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4.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos a0 acaso, com
quatro repeticdes. Os tratamentos foram arranjados em um esquema de parcelas
subdivididas sendo que as densidades de semeadura constituiram as parcelas e as

freqiiéncias de corte, as subparcelas.

4.5 Dimensdes do experimento fi

As subparcelas apresentavam 5,0m de comprimento por 4,0m de largura,
com area total de 20m”. Em cada subparcela foram semeadas 10 linhas espacadas
de 0,4m. Constituiram as bordaduras das subparcelas duas linhas de cada margem
e 1,0m de cada cabeceira, sendo a area 1itil da subparcela de 7,2m* (2,4 x 3,0m).
Cada parcela foi constituida de trés subparcelas e cada bloco de quatro parcelas.
A area dos blocos foi de 240m’, sendo a area total dos carreadores de 144m’,

totalizando 1104m’ de area experimental.

4.6 Instalacio e conducio do experimento

4.6.1 Preparo do solo e adubagio de formacio

Em outubro de 1997 foram efetuadas gradagens com grade aradora e
niveladora da area experimental, sem a necessidade de aplicagdo de calcario,
conforme resultados da analise de solo (Tabela 13). Com base nestes resultados, na
véspera da semeadura procedeu-se a adubagio nos sulcos de plantio, na base de
25; 50 e 65kg/ha de N, P e K, sob as formas de suifato de aménio, superfosfato

simples e cloreto de potassio, respectivamente.
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4.6.2 Semeadura

No dia 28/10/97 foi efetuado o plantio, semeando-se milheto e tanzinia no
mesmo sulco de plantio, de acordo com os tratamentos propostos, sendo que as

sementes foram misturadas previamente.

4,6.3 Controle de plantas daninhas, combate as formigas e adubagio

nitrogenada em cobertura

Os tratos culturais foram realizados através de trés capinas manuais
durante a condu¢do do experimento, procedendo-se o combate as formigas,
utilizando-se iscas formicidas a base de dodecacloro. A adubagido nitrogenada em
cobertura, na base de 35kg N/ha, na forma de sulfato de aménio, foi aplicada em

todos os tratamentos aos 40 dias apds a semeadura.
4.7 Determinacdes por ocasido da colheita
4.7.1 Altura de planta
Foram tomadas as alturas de seis plantas de milheto e seis plantas de

tanzéinia na area util de cada subparcela, medindo-se do nivel do solo ao horizonte

visual das folhas.
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4.7.2 Densidade de perfilhos

Em dois metros de linha da area util determinou-se o nimero total de
perfilhos para ambas as culturas, para posterior estimativa da densidade de

perfilhos por m®.

4.7.3 Separagio botinica das espécies

No momento da colheita procedeu-se a separacdo das espécies. O milheto,
sendo uma graminea anual e o tanzinia, perene, apresentam diferengas
morfoldgicas que toma possivel a separagiio segura das mesmas.

)

4.7.4 Rendimento de massa verde

Ap6s a colheita realizada manualmente com cutelo, a forragem da area util
da subparcela foi pesada em balanga do tipo dinamémetro para a determinacio da

producéo de MV por ha.

4.7.5 Teor e rendimento de matéria seca

Apés a determinacdio do peso verde retirou-se amostras de cerca de 500g,
de cada subparcela, levando-as para uma estufa de ventilagio forgada a 65°C por
um periodo de 4 a 5 dias até peso constante, obtendo-se assim o teor de MS da
forragem verde. O rendimento de massa verde multiplicado pelo teor de MS
forece o rendimento de MS por ha. Posteriormente, as amostras foram moidas em
moinho do tipo Willey com peneira de 30 mesh e acondicionadas em potes de

plastico para analises posteriores.
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4.8 Determina¢io da composi¢do quimica do forragem

4.8.1 N total para estimativa da proteina bruta

O N total da forragem foi determinado pelo método micro-Kjeldhal
descrito por Bremner (1965), de acordo com Silva (1981).

4.8.2 Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido

A fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em detergente acido (FDA)
foram determinadas segundo a metodologia descrita por Van Soest, modificada por
Moore, Poore e Swingh (1987), com a introdugdo da técnica do saco de nylon

(“Nylon bag’’) de matha 48mm.

4.9 Analise estatistica

Foram calculadas as médias dos dados obtidos de todas as vanaveis
estudadas, exceto as produgdes de MV e de MS que foram somadas, dos cortes das
freqiiéncias 2 e 3. As analises estatisticas dessas médias e totais foram processadas
usando o programa SAS (SAS Institute Inc., 1985). O teste Tukey a 5% de
probabilidade foi empregado para a comparagdo de médias. As varidveis estudadas
foram analisadas segundo o modelo estatistico:

Yico o +ti+by+thy +th + tt'a + e

em que
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Yix = observacio referente a freqiiéncia de corte k na densidade de semeadura 1,
no bloco j;

n = media geral;

efeito da densidade de semeadura i, i= 1,2,3,4 densidades;

ng
"

b, = efeito do blocoj, j=1,2,3,4 blocos;
thy = erro experimental na parcela (erro a);
t'c = efeito da freqiiéncia de corte k, k = 1,2,3;

tt'a = interacdo da densidade de semeadura i com a freqiiéncia de corte k;

erro experimental na subparcela (erro b).

Kid
=
]

5 Resultados e Discussio -

5.1 Milheto

3.1.1 Altura e densidade de perfilhos de milheto

Nao foram detectadas diferencas significativas entre as alturas de perfilhos
de milheto em fungdio das densidades de semeadura. Por outro lado, houve uma
variagio muito grande na altura de perfilhos quando o milheto foi cortado em
épocas distintas (Tabela 14). A medida que se aumentou a freqiiéncia de corte
houve uma consideravel reduciio na altura média dos perfilhos.

Em estudos de Silva, Gomes e Guterres (1975), a altura média do milheto

foi de 70, 95, 115 ¢ 79cm no primeiro, segundo, terceiro e quarto cortes,
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respectivamente, de modo que do primeiro ao terceiro corte houve aumento da
altura das plantas, diminuindo em seguida, comportamento atribuido & realizacdo
de adubagiio com N, P e K apés o primeiro corte. Por outro lado, Freitas e Dufloth
(1988) observaram altura de plantas de milheto oscilando de 80cm no primeiro
corte a 110cm no segundo e terceiro cortes. Silveira e Brandes (1984) encontraram
alturas de planta de milheto variando de 2,19 a 2,6lm em corte realizado no
estadio de grio pastoso, estes valores aproximam-se do da freqiiéncia de corte I
deste estudo. Em um trabalho conduzido em Lavras-MG foram observadas alturas
de plantas de 3,02; 3,03; 2,08 e 2,16m para capim-suddo, milheto, teosinto e
milho, respectivamente, por ocasido da ensilagem (Chaves, 1997), sendo que o
valor encontrado para a altura de planta de milheto foi superior em cerca de 70cm
a do observado na frequéncia de corte I do presente trabalho (Tabela 14). A menor
altura de planta de milheto aqui relatada provavelmente resultou da competicao
com as plantas de tanzania.

As densidades de perfilhos ndo diferiram entre as densidades de
semeadura. Ja nas fregiiéncias de corte II e III estes mumeros praticamente
dobraram em comparagéo a freqiiéncia de corte I (Tabela 14).

Mesquita (1996) registrou um maior numero de perfilhos no método de
semeadura a lango, variando de 91,00/m* a 161,25/m’. Ji no método de
semeadura em linhas, com espagamento de 0,40m, o nimero médio de perfilhos foi

de 85,4/m’, superior aos registrados neste trabalho.
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TABELA 14 - Altura (m) e densidade de perfilhos (nm?) de milheto em funcio
da freqiiéncia de corte.

Freqiiéncia de corte Altura A Densidade
UM CORTE 2,31 a 38,12 b
DOIS CORTES 1,51 b o 68,22 a
TRES CORTES 0.84 ¢ ¥ 69.23 a
CVb 14.46 26,96

Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas nio sio iguais pelo teste Tukey
(P < 0,05). g

S.1.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca do

milheto

O rendimento de MV ndo diferiu estatisticamente entre as densidades de
semeadura de milheto, no entanto entre as frequéncias de corte houve diferencas
significativas (Tabela 15). A produgio de MV de milheto ﬁa freqiiéncia de corte II
foi a mais elevada, seguida pela freqgiiéncia III e, por ﬁitimo, pela freqiiéncia I
(Tabela 15). A menor produgdo registrada na frequéncia I 1?1 era esperada por estar
a forragem em ponto de maturacio de sementes no momentg do corte.

Chaves (1997) registrou rendimentos de MV de 19,71; 30,09; 4323 e
32,22tha para capim-sudio, milheto, teosinto e milho, respectivamente, no
momento da ensilagem. Estudando altura e fregiiéncia de corte dg milheto, Ferraris
e Norman (1973) concluiram que nos cortes mais freqﬁenteé a cada 3 semanas, a
produgdio de folhas era maior e de melhor qualidade. Entretanto, a produtividade
total foi favorecida no manejo de corte menos intenso, entré 30 e 50cm de altura,

com aumento no mtervalo entre cortes para 6 semanas.
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Contrariamente ao observado para o rendimento de MV, o teor € ©
rendimento de MS foram maiores na freqiiéncia de corte I (Tabela 15). Isto ja era
esperado, pois com o corte tardio a planta encontrava-se com os gridos no estadio
de maturacdo fisioldgica, portanto bastante desidratada, contribuindo desta forma
para os maiores teores e rendimentos de MS. Chaves (1997) obteve rendimento de
10,35t/ha de MS de milheto no ponto de ensilar. Anteriormente, Mesquita (1996)
determinou um rendimento de MS de 8,07t/ha para o milheto semeado a lango,
enquanto na semeadura em linhas os rendimentos foram de 9,35; 7,39 e 7,05t/ha
para espacamentos entre linhas de 0,40, 0,80 e 1,20m, respectivamente. Segundo o
autor, 3 medida que se reduziu o espacamento entre linhas ocorreu um acréscimo
na densidade de perfilhos, em funcdo das distincias menores entre linhas, numa
mesma densidade de semeadura, ocorrendo uma menor competicdo dentro da linha,
propiciando um maior perfilhamento e, como conseqiiéncia, um maior rendimento
de MS.

O estadio de desenvolvimento da planta no momento do corte ou pastejo
afeta o seu teor e rendimento de MS. Guterres et al. (1976) encontraram
rendimentos de 5,8t/ha com 11,2% de MS no estadio vegetativo, 10,4t/ha com
14,6% de MS no estadio de emborrachamento e 13t/ha com 20,3% de MS no
estadio de florescimento do milheto. Silveira, Saibro e Markus (1984) também
registraram resultados semelhantes. Dorow e Quadros (1994) determinaram um
rendimento médio de MS de milheto em pastejo, no verdo, de 3,2t/ha, semelhante
ao encontrado neste estudo na freqiiéncia de corte II1.

Portanto, pelos dados da Tabela 15 observa-se que o maior teor e
rendimento de MS foi registrado na freqiiéncia de corte I. Todavia, possivelmente a
freqiiéncia de corte II, com a maior producio de MV e valores intermediarios para
teor e rendimento de MS, seja a recomendada porque com apenas um corte o teor e

rendimento de MS sdo maiores, embora a forragem seja de baixa qualidade.
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TABELA 15 - Rendimento (tha) de massa verde (MV) eteor (%) e rendimento
(tha) de matéria seca (MS) de milheto em fun¢do de freqiiéncia de

corte.
Fregiiéncia de corte Rend. MV Teor MS Rend. MS
UM CORTE 20,03 ¢ 42,74 a 8,48 a
DOIS CORTES 37,58 a 17,53 b 5,66 b
TRES CORTES 28.85 b 12,65 ¢ 325 ¢
CVb 1523 13,15 15,40

Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas nio sdo iguais pelo teste Tukey
(P <0,05).

5.1.3 Teoresem % na MS de proteina bruta, fibra em detergente neutro e

fibra em detergente dcido da forragem de milheto

Assim como em todas as demais variaveis analisadas neste estudo, as
densidades de semeadura também nio influenciaram o teor de PB da forragem de
milheto. Entretanto,  diferengas significativas foram constatadas entre as
freqiiéncias de corte. A menor concentragio de PB foi obtida no milheto colhido
aos 100 dias apos a semeadura, na freqiiéncia de corte I, em decorréncia do
avancado estadio de maturagdo das plantas. Outro aspecto a ser considerado é a
lignificagdo dos tecidos em fungiio da maturidade da planta, que também provoca
uma diminui¢do no teor de PB da forragem. Os maiores teores de PB foram
determinados nas forragens mais jovens das freqiiéncias de corte II e III (Tabela
16).

Mesquita (1996) registrou um valor médio de PB de 7,08% na MS de
milheto, na semeadura em linhas espacadas de 0,40m, estando a forragem no ponto
de ensilar. Tal valor é préximo do teor de PB encontrado na freqiiéncia de corte I

na forragem obtida neste estudo. Silveira, Saibro e Markus (1984) relatam que
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quando cortados no estadio vegetativo, os sorgos e o milheto apresentaram melhor
qualidade da forragem. De forma semelhante, Guterres et al. (1976) determinaram
para os estadios vegetativo, emborrachamento e florescimento do milheto as
concentracdes de 18,0; 18,8 e 12,3% de PB na MS, respectivamente, sendo
verificado o mesmo comportamento nos sorgos.

Os teores de FDN ¢ de FDA da forragem de milheto (Tabela 16) foram
mais elevados na freqiiéncia de corte I, em fungdio da forragem estar mais velha e,
consequentemnente, mais lignificada, em oposicdo a freqiiéncia Il que apresentou
os menores teores, portanto uma forragem de melhor qualidade.

Teores de FDN da forragem de milheto inferiores a estes, média de 55,4%,
foram determinados por Thiago et al. (1997). Da mesma forma, Pimentel (1997),
trabalhando com hibridos de milho e sorgo para silagens, respectivamente,
registrou teores médios de FDN de 57,81 e 56,72% e de FDA de 31,37 e 34,62%.

TABELA 16 - Teores (%) de proteina bruta (PB) na MS, fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de milheto em

funcdo de freqiiéncia de corte.
Fregiiéncia de corte PB EDN FDA
UM CORTE 7,74 ¢ 80,55 a 53,72 a
DOIS CORTES 15,17 b 71,64 b 45,36 b
TRES CORTES 19.65 a 66.30 ¢ 4222 b
CVb 13,01 334 6.50

Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas nao sao iguais pelo teste Tukey
(P < 0,05).
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5.2 Capim-tanzinia
S.2.1 Altura e densidade de perfilhos do capim-tanzénia

Houve interagdo significativa entre densidades de semeadura e freqiiéncias
de corte na altura de perfilhos de tanzinia, sendo observadas diferengas
significativas na freqiiéncia de corte I na densidade de semeadura 1. Nas
freqiiéncias II e Il ndo houve diferenca significativa entre as alturas de perfithos de
tanzania (Tabela 17). Portanto, a maior altura de perﬁlhbs de tanzénia (exclusivo)
foi de 1,38m e as demais tendo média de 0,94m na freqiiéncia de corte I,
provavelmente como conseqiiéncia da competigio com milheto. Nas fregiiéncias de
corte Il e III, as alturas de perfilhos foram semelhantes nas diferentes densidades
de semeadura, variando de 0,56 a 0,66m na freqiiéncianll e de 0,33 a 0,35m na
freqiiéncia III (Tabela 17). “

A medida que diminuiu o intervalo entre os cortes de forragem da
freqiiéncia I para as freqiiéncias II ¢ III houve uma redugdo na altura de perfilhos,
independente da densidade de semeadura. Santos (1997) observou um
comportamento semelhante, de modo que a altura do tanzinia aumentou com o
aumento do intervalo entre pastejos de 28, 38 e 48 dias em praticamente todos os
periodos de avaliagio, de novembro de 1995 a setembro ide 1996. As alturas de
planta no primeiro periodo de avaliagio (nov.-dez./95) foram de 59,5; 62,5 e
89,8cm para os respectivos intervalos entre pastejos. Valores médios de altura de
planta de seis cultivares de Panicum maximum Jacq. durante dois anos agricolas e
nos periodos de verdo € invemo variaram entre 72 e 77cm (Ghisi, Almeida e
Alcantara, 1989).
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TABELA 17 - Altura de perfilios (m) de capim-Tanzinia em fun¢io de
densidade de semeadura e freqiiéncia de corte.

. Fregiiéncia de corte
Densidade de semeadura I 11 101
1-08kg T 1,38 aA 0,61 aB 0,34 aC
2- 05kg T+03kg M 0,98 bA 0,66 aB 0,33 aC
3- 04kg T +04kg M 0,94 bA 0,64 aB 0,34 aC
4- 03kg T+ 05kg M 0.90 bA 0.56 aB 0.35 aC
CVa 1034 Cvb__ 1092

Meédias seguidas por letras minusculas diferentes nas colunas e maiisculas
diferentes nas linhas ndo sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

O numero de perfilhos de tanzinia diminuiu a8 medida que reduziu a sua
proporgdo nas densidades de semeadura (Tabela 18). Na densidade de semeadura 1
(tanzania exclusivo) ocorreu o maior numero de perfilhos, enquanto nas demais
densidades os nimeros nio diferiram entre si, embora com tendéncia de redugéo da
densidade 2 para 4.

Por outro lado, o numero de perfilhos aumentou com o aumento da
freqiiéncia de corte (Tabela 19), da mesma forma que o observado para o milheto
(Tabela 14). |

Santos (1997) encontrou um niimero médio de perfilhos de tanzania de 359
por m> no primeiro periodo de avaliagio em nov./dez., sendo ligeiramente inferior
a0 registrado neste estudo na densidade de semeadura I, que foi de 386 perfilhos

por m’.
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TABELA 18 - Densidade de perfilios (n%m’) de capim-tanzinia em funcio
densidade de semeadura.

Densidade de semeadura Densidade de perfilhos .
1-08g T 385,75 a
2- 05kg T +03kg M 120,64 b
3- 04kg T+04kg M 91,30 b
4- 03kg T+05ke M 78.56 b
CVa 3422

Médias seguidas por letras diferentes na coluna nio sio iguais pelo teste Tukey
(P <0,05).

TABELA 19 - Densidade de perfilhos (n°m? de capim-tanzinia em funcdo da
freqiiéncia de corte.

Fregiiéncia de corte Densidade de perfilhos .
UM CORTE 121,56 b
DOIS CORTES 179,06 a
TRES CORTES 206,56 a
CVb 26.08

Médias seguidas por letras diferentes na coluna nio sdo 1guais pelo teste Tukey
(P < 0,05).

i

5.2.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca de

capim-Tanzania

Os rendimentos de MV e de MS do tanzénia, em fun¢do das densidades de
semeadura e das freqiiéncias de corte, apresentaram uma interacdo significativa
(Tabela 20). Nas trés freqiiéncias de corte, a densidade de semeadura 1
proporcionou rendimentos de MV e de MS superiores as demais densidades. Esta
ocorréncia aparentemente seria esperada, pois na densidade de semeadura 1 o

-~

tanzinia é exclusivo. Nas densidades de semeadura 2, 3 e 4 os maiores
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rendimentos de MV e de MS foram alcancados nas freqiiéncias onde o intervalo
entre cortes foi menor, ou seja, freqiiéncias II e III (Tabela 20), evidenciando o

efeito do corte na rebrota e no aumento da populagdo de perfilhos ( Tabela 19).

TABELA 20 - Rendimento (tha) de massa verde (MV) e de matéria seca
(MS) de capim-tanzinia em funcdo da densidade de semeadura

e freqiiéncia de corte.

Freqtiénciadecorte _ (t/ha) .
. Massa verde . . Matéria seca .

Densidade de semeadura 1 I m i |11 m .
1-08kg T 33,98aA 2944aB 2945aB 802aA 5,51aB 4,52aC

2-05kg T+ 03kg M 292bA 4,08bA 5,69bA 0,78bA 0,34bA 0,93bA
3-04kg T+ 04kg M 1,50bA  3,94bA 4,37bA 042bA 0,79bA 0,65bA

4-03ke T+05kg M 069bA 264bA 370 bA 0.18bA__ 0.53bA___053bA
CVa 60.50 2.32
CVb 18.96 17.70
Médias seguidas por letras minusculas diferentes nas colunas ¢ maitisculas diferentes nas linhas
ndo sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

Ghisi, Almeida e Alcantara (1989) registraram rendimento meédio de
15,71t MS/ha de seis cultivares de Panicum maximum. Posteriormente, Andrade,
Pedreira e Henrique (1991) determinaram uma produgdo média de 7,86t MS/ha de
trés cultivares de Panicum maximum. Este rendimento foi semelhante ao obtido no
presente trabalho (8,02t de MS/a) na freqgiiéncia de corte I e densidade de
semeadura 1. Zago e Gomide (1982) observaram maiores rendimentos de MS de
capim-colonifo com cortes efetuados a intervalos de 56 e 63 dias, comparados aos
cortes realizados em intervalos de 21 e 28 dias.

Em um estudo de profundidade de semeadura de espécies forrageiras
tropicais, Obeid et al. (1994) registraram um rendimento médio de 4,1t de MS/ha
de capim-colonifio no primeiro corte aos 48 dias; porém, no segundo corte, aos 30

dias apés o primeiro, a produgdo média de MS caiu para 3,4t/ha.
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Quanto ao teor de MS, também houve interag3o significativa entre
densidades de semeadura e freqiiéncias de corte, de modo que apenas na freqiiéncia
I e densidade 1 o tanzinia exibiu a menor concentragao de MS (Tabela 21). Nas
freqiiéncias de corte II e III, as diferencas entre os teores de MS nio foram
significativas em fungfio das densidades de semeadura.

Nas quatro densidades de semeadura o maior teor de MS da forragem de
tanzénia foi registrado na freqiiéncia de corte 1, quando as plantas foram cortadas
aos 100 dias apos a semeadura, portanto em estadio avangado de maturagdo. Em
oposi¢do, os menores teores de MS foram encontradosr na freqiiéncia de corte 3,
quando se cortou a forragem em menores intervalos de tempo, em plena fase
vegetativa (Tabela 21).

Em cinco levantamentos realizados, sendo um a cada trimestre, Andrade
(1993) registrou teores médios de MS de 36,9 e 38,5% para os capins guiné e
colonido. No levantamento efetuado em 17/01, as concentragoes de MS foram de
23,8 e 26,2% para as respectivas cultivares forrageiras, sendo estes valores
semelhantes aos encontrados neste estudo para o corte realizado aos 100 dias apos

a semeadura.



TABELA 21 - Teor (%) de matéria seca de capim-tanzinia em fungdo de
densidade de semeadura e freqgiiéncia de corte.

Freqiiéncia de corte %

Densidades de semeadura 1 11 m .
1- 08kgT 23,70 bA 16,82 aB 15,24 aC
2- 05kg T e 03kg M 27,34 aA 18,14 aB 15,72 aC
3- 04kg T e 04kg M 26,62 aA 17,03 aB 14,57 aC
4 - 03kg T e 05kg M 26,39 aA 17,84 aB 14,12 aC
CVa 5.45 CVvb 4,06

Médias seguidas por letras minusculas diferentes nas colunas e maiusculas
diferentes nas linhas n3o sdo iguais pelo teste Tukey (P < 0,05).

5.2.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em

detergente dcido da forragem de capim-Tanzinia

Os teores de PB na forragem de tanzinia foram maiores nas freqiiéncias de
corte II e III quando foi colhida mais tenra, sendo menor na fregiiéncia de corte 1,
onde a forragem foi colhida tardiamente aos 100 dias apds a semeadura (Tabela
22).

Comportamento semelhante ao deste estudo foi observado por Zago e
Gomide (1982) quando os teores de PB do capim-colonido, no verdo, foram de
10,99 e 10,27%, no intervalo de corte de 21 dias, e 6,30 e 6,23% para 63 dias de
intervalo entre cortes, relativos a parcela adubada e ndo adubada, respectivamente.
Em um estudo de avaliacdo de cultivares de Panicum maximum, os teores de PB
foram superiores a 7,0% (média de dois anos), havendo uma elevagdo do 1° para o
2° ano e do periodo de “verdo’ para o de “invemno’’ (Ghisi, Almeida e Alcantara,

1989). Por sua vez, Andrade (1993), em uma amostragem realizada no més de
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Janeiro, 90 dias apés a amostragem anterior, registrou teores médios de PB de
11,64 e 10,45% para os capins guiné e coloniao, resp!ectivamente. Estes valores
assemelham-se ao encontrado neste estudo na freqiiéncia de corte 1. Resultados
praticamente semelhantes surgem quando Barbosa e Euclides (1997) determinaram
os teores de PB de 11,6; 11,1 e 12,3% nas folhas dos capins Mombaga, T 21 e
tanzinia pastejados a cada 35 dias, sendo 7 dias de pastejo e 35 dias de descanso.

Se se considerar um teor minimo de 7 a 8 % de PB na MS das plantas
forrageiras como sendo a exigéncia minima dos animais, venﬁca-se que o tanzania
satisfaz estas exigéncias nesta condigdo de cultivo associado.

Assim como ocorreu com milheto, os maiores teores de FDN e de FDA da
forragem de tanzinia foram encontrados naquela que sofreu corte tmico aos 100
dias apés a semeadura. Em contrapartida, as menores concentragdes de FDN e de
FDA foram determinadas na forragem Jovem cortada em intervalos mais
freqiientes (Tabela 22). V

Trabalhando com trés ecotipos de Panicum maximum. Barbosa e Euclides
(1997) relatam que houve acréscimos nos teores de FDN e de FDA com o
amadurecimento da planta, semelhante ao encontrado neste estudo. Os autores
registraram teores de FDN e de FDA nas folhas de tanzﬁnié de 72,9 e 38,2% e nos
caules de 80,0 e 42,6%, respectivamente, em forragem pa%tejada aos 42 dias apos
o corte de uniformizagio.

Néo foram verificadas diferengas significativas entre os teores de PB,
FDN e FDA de tanzénia, em funcio das densidades de semeadura.
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TABELA 22 - Teores (%) de proteina bruta (PB)na MS, fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de
capim-tanzania em funcdo da freqiiéncia de corte.

Freqiiéncia de corte PB FDN FDA
UM CORTE 10,89 b 78,82 a 4943 a
DOIS CORTES 17.21. a 72,63 b 4510 b
TRES CORTES 22.00 a 67.12 ¢ 42.36 ¢
CVb 35.19 3.04 5.76

Médias seguidas por letras diferentes nas colunas nao sao iguais pelo teste Tukey
(P <0,05).

5.3 Tanzania/milheto
5.3.1 Densidade de perfilhos do capim-tanzania associado ao milheto

Pelos dados da Tabela 23 verifica-se que as densidades totais de perfilhos
das espécies forrageiras em mistura totalizaram 159,68; 247,28 e 275,79 por m’,
respectivamente, nas freqiéncias de corte I, II e IIl, sendo bem superiores as
densidades de perfilhos do tanzania em plantio exclusivo, naturalmente exibindo o

aumento da populagio de perfilhos com o aumento da freqiiéncia de cortes.
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TABELA 23 - Densidade de perfilhos (n%m?) de tanzinia e da mistura Tanzinia/
milheto em funcdo da freqiiéncia de corte.

. Densidade de perfilhos .

Fregiiéncia de corte tanzénia tanzania/milheto*
UM CORTE 12156 b 159,68

DOIS CORTES 179,06 a : 247,28

TRES CORTES 20656 a 275,79

Meédias seguidas por letras diferentes na coluna nio sio iguais pelo teste Tukey
(P < 0,05).

* Dados néo analisados estatisticamente.

5.3.2 Rendimento de massa verde e teor e rendimento de matéria seca da

mistura tanzinia/milheto

Nas trés freqiiéncias de corte, a densidade de semeadura 1 proporcionou
rendimentos de MV e de MS superiores as demais densidades que apresentaram
uma reducdo dos seus rendimentos em funcdo da diminui¢do da participagio do
tanzinia na mistura. Entretanto, a soma das produgdes de MV e de MS de milheto
e de tanzinia totalizam 25,23; 4824 e 42,61 e 9,86; 7,83 e 5,36tha,
respectivamente, para as freqiiéncias de corte I, Il e I}I. Comparando-se estes
rendimentos da mistura com os de tanzinia puro (Tabela 24) percebe-se que a
consorciacdo produziu mais MV e MS em todas as freqi.’iéncias de corte, exceto a
de MV na freqiiéncia I, com destaque para a fregiiéncia II. O menor rendimento de
MYV da mistura tanzania/milheto, em comparagao ao tanzénia puro, na freqiiéncia I
é explicado pelo elevado teor de MS da forragem de rrulheto por ocasido do corte,
ou seja, 42,74% contra 23,70% de tanzinia. '

Além da redugfio proporcional de tanzinia na mistura com o milheto, fica

evidente o efeito da competicio entre as espécies, resultando em sensivel queda no
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rendimento de MV e de MS do tanzania nos tratamentos associados com o milheto,
para o estabelecimento da pastagem.

Ao se comparar os teores de MS de tanzdnia com os da associagdo
tanzinia/milheto verifica-se que apenas na freqiiéncia de corte III o teor de MS do
tanzania exclusivo foi maior, sendo, por outro lado, menor nas freqiiéncias de corte
I ¢ II (Tabela 25). Isto provavelmente ocorren porque o milheto é uma espécie
forrageira anual de ciclo curto, portanto ao se realizar cortes com intervalos

maiores, o teor de MS se eleva.

TABELA 24 - Rendimento (tha) de massa verde (MV) e de matéria seca (MS)
de tanzinia e de tanzinia/milheto em fun¢do de fregiiéncia de

corte.
- Freqiiéncia de corte (t/ha) .
. MV(1 11 1D MS I 1
tanzania 33,98a 29,44b 294501 8,02a 551b 452¢
tanzinia/milheto* 2523 4824 4261 9.86 783 536
Meédias seguidas por letras minusculas diferentes na linha ndo sdo iguais pelo teste
Tukey (P < 0,05).

* Dados ndo analisados estatisticamente.

TABELA 25 - Teor (%) de matéria seca de capim-tanzania e de Tanzania/
milheto em fungdo de freqiiéncia de corte.
Freqiiéncia de corte % .
1 II m_.

tanzania 23,70 a 16,82 b 15,24 ¢
tanzania/milheto* 34.76 17,60 13,72

Médias seguidas por letras minusculas diferentes na linha ndo sdo iguais pelo
teste de Tukey (P < 0,05). .
* Dados ndo analisados estatisticamente.
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5.3.3 Teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em

detergente dcido na forragem de capim-tanzinia e de tanzinia/milheto

Os valores médios de PB de Tanzania/milheto foram de 9.31; 16,19 e
20,82%, respectivamente, para as freqiiéncias de corte [; I e I1I (Tabela 26). Ao se
comparar os teores de PB de tanzdnia puro com os da mistura, verifica-se que a
consorciacdo apresentou uma pequena reducdo, cerca de 1,02; 1,58 e 2,82% nas
freqiiéncias de corte I, H e T (Tabela 26). De qualquer forma, a forragem
produzida, mesmo com corte aos 100 dias apés a semeadura, é de boa qualidade,
em termos de PB, pois esta acima do limite de 7%, considerado critico na nutrigdo
dos animais.

Os teores médios de FDN da mistura Tanzinia/milheto foram iguais a
79,68; 72,13 e 66,71% ¢ os de FDA, 51,57, 45,23 e 42,29%, respectivamente,
para as freqiiéncias de corte I, I1 e IIl (Tabela 26). Fazendo-se a comparagio dos
teores de FDN e de FDA da mistura Tanzinia/milheto com os de tanzinia
exclusivo, verifica-se que os valores sdo semelhantes, com uma pequena oscilagio

de menos de 1%.

TABELA 26 - Teores (%) de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de tanzinia e
de tanzénia/milheto em fungdo da frequiéncia de corte.

. PB FDN FDA .
Frequéncia de corte t t/m* t t/m* t t/m*
UM CORTE 10,89b 9,31 78,822 79,68 4943a 51,57

DOIS CORTES 17,21a 16,19  72,63b 72,13 45,10b 45,23

TRES CORTES  2200a 2082 67.12¢  66.71 4236¢ 4229
Meédias seguidas por letras diferentes nas colunas ndo 530 iguais pelo teste de
Tukey (P < 0,05). i

* Dados ndo analisados estatisticamente :
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6 Conclusdes

1. Para a formagdo de pastagem de tanzinia associado ao milheto na regido de
Lavras-MG, sugere-se a mistura de sementes na propor¢do de 60/40%,

realizando-se dois cortes ou pastejos durante o ciclo do milheto.

2. Aprimeira etapa deste trabalho, a associagdo tanzinia/milheto na formagéo
de pastagem, foi concluida. O experimento terd seqiiéncia para a avaliagdo

dos efeitos da consorciagio na proxima esta¢do de crescimento do tanzania.

3. Osestudos devem ser repetidos no tempo e no espago para a obtengdo de
uma média de varios anos e locais, inclusive com outras espécies forrageiras

forrageiras perenes, para uma recomenda¢do mais segura aos produtores.
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