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RESUMO

JOSE, Marcos Roveri. Atributos fisicos de Latossolo Vermelho-Amarelo
submetido a diferentes sistemas de manejo na r gidgo de Lavras-MG.
Lavras: UFLA., 2000.58p. (Dissertagdo- Mestrado e: Solos e Nutri¢io de
Plantas)

Para analisar o efeito de diferentes sistemas de manejo denominados
plantio direto sequeiro, plantio direto irrigado e plantio convencional sobre os
atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa localizado
no municipio de Lavras-MG (7652.710 e 0491240 UTM), foram coletadas
amostras em cinco profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm), nas
quais realizaram-se analises de textura e argila dispersa em agua, densidade de
particulas, densidade do solo, permeabilidade do solo, porosidade total,
macroporosidade e microporosidade, estabilidade de ’agregados em agua,
retengdo de agua e teores de matéria orginica. Os resultados apresentados
mostraram que os sistemas de manejo alteram os atributos fisicos do solo, com
excecdo da porosidade total, microporosidade e densidade de particulas,
verificadas principalmente pelas correlagdes sxgmﬁcauvas com a matéria
organica na condi¢io mata natural. O sistema de plantlo direto apresentou os
menores teores de matéria organica, indice de agregacso, macroporosndade endo
houve diferencas em relagdo a densidade do solo, arg:la dispersa em agua,
porosidade total e retengio de agua quando comparados com o plantio
convencional. Em relagio a condi¢do natural de ocorrmcla do Latossolo
Vermelho-Amarelo, os sistemas envolvendo plantio| direto contribuiram
negativamente para os atributos fisicos, principalmente na' camada de 0-5 cm.

! Orientador; Mozart Martins Ferreira - UFLA




ABSTRACT

JOSE, Marcos Roveri. The Physical Attributes of Red-Yellow Latosol as
submitted to different management systems in the region of Lavras-
MG. Lavras: UFLA, 2000.58p. (stsertanon—Master in Agronomy: Soils
and Plant Nutrition)'.

In order to analyse the eﬁ‘ects of different manage‘:ment systems, called
direct dry planting, irrigated direct planting and conventional planting on the
physical attributes of Red-Yellow Latosol, of clayed texture, located in the town
of Lavras-MG (7652.710 e 0491240 UTM), samples at five depths (0-5, 5-10,
10-20, 20-30 and 30-40 cm), were collected which were analysed of texture and
clay dispersed in water, particles density, bulk density, soil permeability, total
porosity, macroporosity and xmcroporosuty, stability of in-water aggregates,
water trapping and contents of organic matter. Results fared showed that
management system alters the physical attributes of the soil, except as for total
porosity, microporosity and parhcl&s density, which was verified mainly through
the significant co-relations to organic matter, under nature bush conditions. The
direct planting system fared the lowest contents of orgamc matter, aggregation
indexes, macroporosity, besides there not being dlﬂ:‘erenc&s in relation to bulk
density, clay dispersed in water, total porosity and water txappmg as compared to
the conventional planting system. As for the natural condition of occurrence of
Red-Yellow Latosol, the systems involving direct planting fared negative results
as for its physical attributes, notedly at the 0-5 cm deep law"er.

! Advisér: Mozart Martins Ferreira — UFLA
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1 INTRODUCAO

A regido de Lavras-MG, apresenta uma area agricola estimada em 8.700
ha dos quais, 5.200 ha sdo destinados a4 produgiio de grios e ou silagem,
distribuidos predominantemente em pequenas propriedades.

O sistema de preparo predominante na regiio é o convencional,
caracterizado pela movimentagio intensa do solo. A regi?o apresenta topografia
entre suave ondulada a ondulada, e este tipo de preparo vem acarretando perdas
consideraveis de solo por erosdo, afetando diretamente os mananciais hidricos,
além de prejudicar toda a atividade de implantagio e Eondut;ﬁo das culturas
anuais. |

A manutenc¢io de uma cobertura sobre o solo representa a diferenga
fundamental entre plantio direto e convencional cujos principais efeitos sio
verificados pelo controle da erosfo, menor variagio da | mperatura ¢ umidade
do solo, maior eficiéncia agrondmica e flexibilidade operacional; melhoria na
dindmica da matéria organica e do complexo de cargas Ho solo; reestruturacdo
fisica e seus efeitos na dindmica da 4gua e do ar do solo.

O sistema de plantio direto, que no ano de 1998 cobria uma area
superior a 11 milhdes de hectares, vem crescendo em todo Brasil e com ele a
responsabilidade de orientacdo desses produtores a fim de nio gerar frustagdes e
desestimulo em relagdo a nova atividade, a qual é um recurso estratégico de alta
importancia social, econdmica e ambiental. Mas sabe-se que a regidio de Lavras-
MG apresenta, até o momento, pouca tradicio no sistema de plantio direto.
Virios entraves prejudicam a sua ascensio e dominincia na atividade agricola,
entre as quais destacam-se: culturas de rota¢do sem interesse comercial,
pequenas propriedades com baixa disponibilidade de ml‘ntaxs para investimento
e assisténcia técnica pouco preconizadora. :




Nos 1ltimos 10 anos, tem-se buscado incorporar na regido a filosofia do
sistema de plantio direto, atendendo a apelos de pesquisadores, professores e
técnicos em extensdo rural. Todavia, existe a necessidade de se levantar junto
aos produtores os pontos de estrangulamento do sistema adotado, bem como
proceder o acompanhamento das modificagdes do ambiente, notadamente dos
atributos fisicos e quimicos do solo.

Diante do exposto, busca-se com o presente estudo, avaliar o
comportamento de atributos fisicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo
submetido aos sistemas de plantio direto e convencional na regido de Lavras-
MG. :



2 REFERENCIAL TEQORICO

Todo solo apresenta caracteristicas e ou propriedades fisicas definidas
por fatores como rocha matriz, processo pedogenético, 'posicéo na paisagem,
tipo de vegetagiio natural, etc. Porém, esss fatores deﬁnem as caracteristicas de
um determinado solo em seu estado natural. Quando um solo passa a ser
utilizado para fins agricolas, um outro fator assume ‘importincia no seu
condicionamento fisico: o seu uso e manejo. Via de regra, com o uso agricola do
solo, este tem suas condigdes fisicas modificadas, apr&éenmndo normalmente
uma tendéncia cada vez mais divergente da situagio naf evoluindo para
situagdes positivas ou negativas ao crescimento das plltntas e produtividade
(Vieira, 1985). ‘

2.1 Influéncia do manejo no teor de matéria orginica d{L solo
I

A matéria organica é um dos constituintes do splo mais‘ sensiveis as
transformagdes oriundas da pritica do manejo, envolvenho preparo de solo e
sistemas de rotagio e sucessio de culturas (Langdale ei al., 1992; Bayer e
Mielniczuk, 1997 a,b). Sabe-se que esses sistemas, apesar de indicarem maiores
teores de matéria organica na camada de 0-5 cm (Santos é Siqueira, 1996), tem
apresentado alteragdes lentas no seu conteiido, necessilanfdo de um periodo de
tempo relativamente longo para serem detectadas (Bayer e ﬁertol, 1999),

Em sistemas sem pertubaggo do solo, Corazza et 51.(1999) relatam que
ha maior diferencial no teor de C em profundidade, princiqﬁlmente em camadas
mais superficiais, indicando serem o local das alteraqﬁesimais importantes na
dindmica do C, quer seja a adiges, perdas e disl:ribuit;ées. Lal et al.(1995)
observaram recuperagio e até mesmo acumulacio de matéria orgénica superior &
da mata nativa em sistemas de preparo reduzido ou ausente. ‘




A matéria orgénica é a principal ferramenta para melhorar a qualidade
do solo, pois a sua quantidade ird permitir maior ou menor agregagdo, resultando
em menor ou maior perda de solo em decorréncia da maior resisténcia a
desagregacdo e dispersdo (Castro Filho, Muzzilli e Podanoschi, 1998).

Nas regides tropicais e subtropicais com cultivo continuo, o decréscimo
na produtividade do solo tem sido atribuido a erosdo e redugiio dos niveis de
matéria orgénica. Trabalho realizado por Debarba e Amado (1 997) mostrou que,
em apenas um ano no sistema de produgdo solo descoberto, houve perda
equivalente a 10% do total da matéria orgdnica da camada aravel do solo.

A partir de 1975, intensificou-se o interesse pelo plantio direto devido a

reduzida manipulagio mecinica e 4 manutengio dos residuos culturais na
superficie do solo, aumentando os teores de matéria orginica devido a sua nio
incorporagdo, os quais, juntamente com os fatores climaticos (temperatura e
umidade), resuitam em melhoria ambiental para a biomassa microbiana,
aumentando sua atividade e, com isto, interferindo nos ciclos de transformacdes
dos nutrientes e na estrutura do solo (Oades, 1984). Segundo Reicosky et
al.(1995), esse aumento no contelido de matéria orgénica é muito importante nos
processos envolvendo disponibilidade de 4gua, redugdo de amplitude térmica e
altera¢o da dindmica de nutrientes e elementos toxicos. Assim, este aumento de
matéria orginica mais humificada verificada no plantio direto é fandamental na
geragdo de cargas negativas e na microagregagdo (Pereira, 1997).
' Sistemas que adicionam grandes quantidades de carbono orginico ao
solo, além de favorecerem o aumento da matéria orginica e CTC do solo,
contribuem para a formacdio e estabilizagio dos agregados (Paladini e
Mielniczuk, 1991).

O efeito positivo da matéria orginica no didmetro médio ponderado
(DMP) foi reportado por Palmeira et al.(1999) trabalhando em um Planossolo
textura niédia. Embora tenha ocorrido uma redugio de 30% no conteiido de



matéria orgénica nos tratamentos que envolveram rotaqﬁq e sucessdo de culturas
em relagdo ao solo mantido sem cultivo, este correlacionou-se positivamente
com o DMP, caracterizando um potencial indicador de degradaqafo do solo.

Os sistemas de cultivo mais intensos acarretam maiores perdas de
carbono. A superioridade do plantio direto sobre as formas de cultivo
convencional e reduzido deve-se ao fato de haver menor; interagdo entre solos e
residuos organicos, propiciando menor oxidagio dos residuos em virtude da
menor superficie de contato, torando este sistema mai; conservador. Mesmo
assim, em estudos desenvolvidos por Rosa (1998) veriﬁcj:a-se que o sistema de
plantio direto ndo foi capaz de manter os niveis de carbono nos agregados
quando comparado ao sistema natural. Tal fato alia-se a qualidade da cobertura
vegetal, temperatura e umidade influenciando diretament;'e 0 regime térmico do
solo. ‘

Os sistemas de cultivo envolvendo arado de aicha, arado de discos e
grade pesada, segundo Carvalho (1984) e Saraiva (1987), rapresentaram na
camada de 0-10 cm, menores teores de carbono orgénicok em relagdo ao sistema
plantio direto e mata. Na camada de 0-7,5 cm, Linn e Doran (1984) reportam
que a produgdo de CO; no sistema de plantio direto foi‘,l em média, 3,7 vezes
superior a do sistema convencional. Todavia, resultados iobtidos por Centurion,
Dematte e Fernandes (1985) e Centurion (1987) demoristraram que apesar do
aumento da matéria organica na camada de 0-5 cm do plahtio direto, este nio foi
suficiente para atenuar os efeitos causados pelo endx‘trecimento da camada
superficial, gerando limitagio na produgdio das culturas. Redugio sensivel do
volume de macroporos foi verificado por Freitas (1994);; ocasionando ‘restri¢do

ao crescimento das raizes e movimento de agua no solo. |
i
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2.2 Influéncia do manejo nos atributos fisicos do solo

Dos componentes do manejo, o preparo do solo talvez seja a atividade
que mais influi no comportamento fisico, porque o preparo é uma atividade que
atua diretamente sobre a estrutura, cuja modifica¢do alterara praticamente todas
as outras propriedades a ela ligadas (Vieira, 1985).

Os latossolos, em seu estado natural, possuem, via de regra, alta
porosidade e boa capacidade de drenagem, mas quando sdo arados e gradeados,
" inicia-se um processo de alteragdo dessas condi¢des naturais, levando a
formacdo de camadas compactadas, que variam de espessura, de acordo com o
manejo e intensidade do preparo utilizados (Amaral Filho, 1992). Em fungio
disso, Costa e Jucksch (1992) adicionaram as caracteristicas mineralégicas,
clima e drenagem do solo.

Em solos onde a matéria orginica é o principal agente ligante, a
macroagregacio é controlada pelo manejo (Tisdall e Oades, 1982). Em geral, o
numero de macroagregados pode ser aumentado pela adicio de materiais
organicos passiveis de decomposi¢io. A microagregacio nfo é sensivel ao
manejo. o que dificulta a sua melhoria por meio de priticas comuns de manejo,
embora. a longo prazo, sistemas que conservem a matéria orgdnica methorem
lentamente o nimero de microagregados do solo (Oades, 1984).

2.2.1 Densidade do solo (Ds), porosidade total, macro e microporosidade

Altera¢Ses da camada ardvel do solo como resultado da transigio do
sistema de plantio convencional para o plantio direto sdo bem documentadas e se
caracterizam pelo aumento da Ds e microporosidade , diminui¢3o da porosidade
total e, principalmente, da macroporosidade nos primeiros anos sob plantio
direto (Bacumer e Bakermans, 1973; Kemper e Derpsch, 1981; Sidiras, Vieira e

6



Roth, 1984; Vieira e Muzilli, 1984; Correa, 1985; Castro et al., 1987; Hill, 1990;
Pelegrini et al., 1990; Khakural et al., 1992; Rhoton et al., 1993; Dao, 1996;
Lal,1996), conferindo ao solo maior homogeneidade W em termos de
espaco poroso (Baeumer ¢ Bakermans, 1973; Femandeﬁ‘ et al.,, 1983; Sidiras,
Vieira e Roth, 1984; Centurion e Dematté, 1985; Castro ét al., 1987). Isto deve-
se ao arranjamento natural das particulas devido a auséncia de manipulagio
mecénica. Entretanto, com o passar dos anos, o acﬁmuloé,de residuos organicos
na superficie tende a manter ou melhorar propriedades consideradas favoraveis
como baixa densidade e alta estabilidade estrutural ﬂ(mbbe et al., 1994; Cassel,
Raczkowski e Denton, 1995; Gilley et al., 1997), com co?k eqiiente melhoria na
taxa de infiltragdo de dgua (Soane, 1990; Unger e Fulton, ‘,990).

Em estudos envolvendo relagdes entre sistemas del manejo por seis anos,
Saiton e Mielniczuk (1995) verificaram que a densidade do solo nas camadas de
0-2, 20-25 e 30-40 cm ndo apresentaram diferencas si@iﬁmﬁvas entre plantio
direto e plantio convencional, enquanto que, na camada jjde 2-10 cm, o plantio
direto apresentou densidade do solo signiﬁmtivam@e maior. Trabalho

conduzido por Albuquerque et al. (1995), abrangendo j»rotagﬁo de culturas e |

sistemas de manejo por sete anos em um Latossolo Vermelho-Escuro, ndo
detectou diferengas entre os sistemas de manejo, convenﬁional e plantio direto,
nos atributos densidade do solo, porosidade total, macro e‘fnicroporosidade.

O manejo do solo por meio do cultivo influencia f distribuicdo de poros
por tamanho, principalmente macroporos, alterandq': assim a taxa de
movimentagio de ar e 4gua do solo (Longsdon et al., 1990). Embora o
revolvimento do solo possa aumentar a proporgio de macroporos em relagio ao
plantio direto (Vieira e Muzilli, 1984; Castro et al., 19?7; Derdour, Angers e
Laverdiere, 1993 ; Azevedo, Kanvar e Horton, 1998), a continuidade dos
mesmos §eria interrompida, reduzindo sua eficiéncia n3 transmiss§o de agua
(Wu et al., 1992).

!
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2.2.2 Retengiio de digua e permeabilidade do solo

As particulas do solo atraem fortemente as moléculas de agua e sdo
responsaveis pelo abaixamento da energia potencial da 4gua no solo. Esta
atragio é o resultado da agfio de uma série de fatores que sofrem influéncias de
forgas de adsorgio do solo (adesio e coesdio) e a agdo de fendmenos de
capilaridade. Assim, a textura ¢ a principal caracteristica que afeta a retengo de
dgua em um solo, pois ela determina diretamente a area de contato entre as
particulas do solo e a 4gua, além de determinar as proporgdes de poros de
diferentes tamanhos (Reichardt, 1987). As curvas caracteristicas de agua do solo
permitem evidenciar a amplitude de variagio da agua no solo e a sua
disponibilidade para as plantas. Elas siio especificas para cada tipo de solo mas
podem variar entre horizontes de um mesmo perfil de solo (Hillel, 1972; Freire,
1975).

A influéncia de sistemas de manejo na retengiio de 4gua pelo solo se
manifesta por alteragSes sofridas na porosidade e contelido de matéria organica
(Farias, Cassol e Mielniczuk, 1985; Longsdon, Jordahl e Karlen, 1993;
Mahboubi, Lal e Faussey, 1993; Maule e Reed, 1993; Benjamin, 1993; Lal e
Fausey, 1993; Hubbard et al., 1994; Cassel, Raczkowski e Denton, 1995;
Howell et al, 1995; Azooz e Arshad, 1996; Oleschko, Etchevers-Barra e
Herrandes-Carretera, 1996; Waddell e Weil, 1996; Tanaka e Anderson, 1997;
-Mc Gee, Peterson e Westfall, 1997). Os sistemas de preparo, segundo Hillel
(1980), também alteram a infiltragio de 4gua no solo devido as modificagdes
causadas na cobertura do solo, rugosidade superficial e porosidade. A
distribuicdo de tamanho de poros e o seu arranjo afetam a retengiio de aguaea
condutividade hidraulica do solo (Gupta, Larson e Linden, 1983).

Assim, sistemas de preparo envolvendo intensa mobilizagio reduzem a
cobertura do solo e, por conseguinte, promovem a sua desagregacio, toméndo-o



mais suscetivel 2 formacdo de crosta superficial, a qual reduz a taxa e o volume
de infiltragio de 4gua, segundo verificaram Salton e Mielniczuk (1995). Estes
mesmos autores, trabalhando com sistemas de preparo, verificaram maior taxa
de infiltragdo de dgna e maior permeabilidade do solo em !Flstema plantio direto.

A longo prazo, varios efeitos podem surgir devido a0 maior acimulo de
agua no solo, tais como maior aciimulo de metano pela beterraba no plantio
direto (Cochran et al., 1997) devido & maior reserva de 4gua, evitando oxidagdo
da matéria orgdnica (Mahboubi, Lal e Faussey, 1993; .Rhoton et al., 1993;
Chagas et al., 1995; Bajracharya et al, 1998), decréscimo no fluxo de
sedimentos e erosdo (Hubbard et al, 1994; Howell et al, 1995; Cassel,
Raczkowski e Denton, 1995) e menor ruptura dos aéregados, reduzindo a
mineralizacdo de alguns nutrientes em certos tipos de Lf;olo (Lilienfein et al.,
1998). 1

O desmatamento e os efeitos dos sistemas de ma+,ejo na degradacéo dos
solos foram relatados por Anjos et al. (1994) e Lal (1996), que analisaram, sob
floresta, além de outros atributos fisicos, a retencio de agua e a condutividade
hidraulica, verificando o declinio de ambos em ﬁmgib do desmatamento e
durago do cultivo. |

i
li

2.2.3 Textura do solo e estabilidade de agregados em égua

A freqiiente mobilizagio e incorporagio de palha ao solo aliados aos
fatores climaticos, contribuem para a modificagio dos atﬁbutos do solo (Krabbe
et al., 1994). ‘

O plantio direto, comparado a outros sistemas d ‘_ cultivo, apresentaram
menor conteudo de areia e maior de argila na camada de 0-10 cm (Lal, 1997),
proporcionando maior quantidade de material disponivel para adsorgdo,
concomitantemente com a absorgio de nutrientes (Gilley et al.,1997), além de




aumentar a dimensdo do agregado e, conseqiientemente, diminuindo a erosdo
(Perfect e Blevins, 1997).

A formagdo de agregados estaveis requer que as particulas primarias
estejam tdo firmemente unidas entre si que nio se dispersem na agua. Em outros
termos, com respeito & estrutura do solo, a formagdo dos agregados requer a
cimentagio ou o enlace mutuo das particulas floculadas (Guedes, 1997).

As raizes de algumas plantas, principalmente gramineas, além de
fornecerem residuos orgénicos ao solo e manterem uma grande populagio
microbiana na rizosfera, agem por si s6 como ligantes. Segundo Tisdall e Oades
(1979), esses residuos persistem por meses ou talvez anos e sfo afetados pelo
manejo do solo. Por outro lado, sabe-se também que os diferentes sistemas de
manejo exercem seus efeitos na formagdo e estabilizagiio dos agregados de
forma diferenciada, dependendo do tipo de cultura e preparo do solo (Silva e
Mielniczuk, 1997 citado por Nébrega, 1999).

A cobertura vegetal e seus residuos protegem os agregados da superficie
do solo contra a desagregacdo (Campos et al.,1995). O preparo iitenso do solo
ocasiona quebra dos seus agregados, expondo a matéria orgénica a oxidagdo e
diminuindo a atividade biologica (Oades, 1984). Com isso, os agentes
cimentantes oriundos dos produtos da decomposi¢iio pelos microrganismos
reduzem-se, dificultando a agregacdo. Assim, a infiltracdo de 4gua no solo é
afetada bem como a sua capacidade de resistir ao impacto das gotas de chuvas,
gerando problemas de selamento superficial, iniciando-se o Pprocesso erosivo.

Sabe-se que a rotagdo de culturas é uma pritica que confere aumento da
estabilidade dos agregadqs, mas as rotagdes que incluem pousio e varios cultivos
contribuem para o seu decréscimo (Tisdall e Oades, 1980). Portanto, sistemas de
manejo que envolvam protegio da cobertura vegetal do solo e fornegam
constantemente residuos organicos ao solo estario desempenhando papel de
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3 MATERIAL E METODOS

Na implantagdo e condugdo do feijdo, foram aplicados herbicidas pos-
emergentes a base de fomesafen e fluazifop-butil, além de inseticidas & base de
piretrdides, fisiolégicos e organofosforados.

Em relagdo is adubagdes, o milho recebeu como manutencio, 150 kg/ha
de N, 112 kg/ha de P,0s e 110 kg/ha de K,O sendo 112 kg/ha de P,0s 32 kg/ha
de N e 64 kg/ha de K,O por ocasisio do plantio e o restante em cobertura aos 30
dias, na forma de 20-00-20 e uréia para completar a adubagio, conforme
recomendagoes da Comissdo de Fertilizantes do Solo do Estado de Minas Gerais
(1989). No caso do feijdo, a adubagdo de plantio obedeceu as mesmas condigdes
acima para manutencdo, com ressalva apenas na adubacio de cobertura, na qual
foi utilizada uréia aos 20 dias apés emergéncia, na dosagem de 100 kg/ba. Em
ambos os casos, ou seja, para milho e feijio, foi feita a cobertura de uréia
utilizando-se o pivd central com limina de 4gua em tomo de 7 mm.

O plantio convencional (PC) baseou-se no preparo do solo com uma
aragdo seguida de duas gradagens e utilizagdo de herbicidas pré-emergentes. Em
relagdo as adubages, o critério de manutencgo adotado foi 0 mesmio do anterior,
ressaltando que nesta area convencional ndo foi implantado feijdo ou qualquer
outra leguminosa em sistema de rotagio.

As calagens efetuadas nos diferentes sistemas de cultivo obedeceram ao
critério de manter a saturagéio por bases em 70% e, nestes seis anos de condugdo,
receberam duas aplicagSes de 1,4 tha (PRNT 80%-calcirio dolomitico) sem
revolvimento do solo nos sistemas de plantio direto.

A condicdo denominada mata natural (MATA) apresenta arvores e
arbustos mantidos ha mais de 30 anos sem cultivo e/ou exploragio com qualquer
atividade agropecuaria.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizac¢fio da drea experimental

O estudo foi conduzido na Fazenda Xavier no municipio de Lavras-MG,
geo-referenciada nas coordenadas UTM 7652.710 e 0491.240 e altitude de 853
metros. A propriedade tem uma drea total de 242 ha, sendo 153 ha explorados -
com atividade agricola, principalmente com a cultura do café, milho e feijao,
produzindo, anualmente, 800, 10.000 e 800 sacas, respectivamente.

o clima. se enquadra no tipo Cwb da classificagio de Képpen. A
temperatura média anual é de 19,4°C , sendo mais elevada no més de fevereiro
(22,1°C) e a mais baixa no més de julho (10,4°C).

A pluviosidade se distribui principalmente de outubro a abril em valores
anuais de 1529,7 mm, e com relagiio ao regime térmico e hidrico do solo,
classificam-se como isotérmico e tdico, respectivamente (Resende, Curi e
Santana, 1988). i

O relevo varia de suave ondulado a forte ondulado e a vegetaciio
predominante é a floresta tropical subperenifolia. A formagdo geoldgica
compreende embasamento cristalino do pericdo pré-Cambriano, superficie de
erosio  sul-americana, sendo o material de origem resultante,
predominantemente, da decomposigdo de gnaisses leucocraticos .

) O solo foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico,
com textura argilosa, avaliado em trincheira situada em tergo inferior de encosta,
~com cerca de 8% de declive e sob cobertura de gramineas. Apresenta-se
acentuadamente drenado, com erosio ndo aparente, blocos angulares e
subangulares muito pequena a pequena, de consisténcia ligeiramente duro,
friavel, plastico, ligeiramente pegajoso, transicdo gradual a plana, matiz 7,5 YR
5/6 (imido amassado), com horizonte diagnéstico situado a partir de 85 cm.
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3.2 Descrigéio dos sistemas de manejo adotados {

Ha cerca de 12 anos, implantou-se um sistema de irrigagdo com pivd
central em uma area de 19,32 ha. O pivd central, da marca DELP Engenharia
Mecinica, apresenta um raio de 248 m, motor de 25 C\}, giro de 360° em 12
horas 2 uma velocidade de 100%. A irriga¢o obedece tumo de rega ao redor de
dois a trés dias, quando niio hi chuva, sem nenhum controle indicativo da tens3o
de agua no solo, |

A partir de agosto de 1994, iniciou-se, nesta area!irrigada, o sistema de
plantio direto (PDI), obedecendo a rotagio milho no verﬁ‘o e feijdo no invemo,
visando melhor lucratividade da atividade agricola , devido a regifio apresentar
poucas alternativas de rotagSes de cultura que visem, além da palhada, retorno
econdmico. A partir de 1997, com a experiéncia adquirida na érea imigada,
implantou-se quase em toda a area com exploragiio de culturas anuais de verdo,
o sistema plantio direto (PDS). x

Na area de plantio direto, ao longo destes seis anos, foram executadas
operagdes envolvendo dessecagdo de ervas daninhas com' herbicidas pré e pos-
emergentes para milho e pos-emergentes para feijdo.

Na dessecagdo do mato, utilizou-se, nos primeiros trés anos agricolas,
Glifosate + 2.4-D na dosagem de 3+1 litros/ha , mpectiv!amente, executando o
plantio em torno de sete dias ap6s a aplicacdo. Nos t'lltimois trés anos, utilizou-se
apenas Glifosate na dosagem de 3 I/ha, com o que veriﬁc;:ou-se maior presen¢a
de folhas largas na area. I

Na implantaggo e condugio do milho, os herbicidas utilizados foram os
pré-emergentes a base de Metolachlor + Atrazina (6/ha) e pdés-emergentes a
base de Atrazina (4L/ha) e Nicosulfuron (0,75ha), além de inseticidas a base de
piretroides, organofosforados e fisiologicos.
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Na implantacdo e condugdo do feijéo, foram aplicados herbicidas pés-
emergentes a base de fomesafen e fluazifop-butil, além de inseticidas a base de
piretroides, fisiolégicos e organofosforados.

Em relagdo as adubagdes, o milho receben como manutencio, 150 kg/ha
de N, 112 kg/ha de P,0s e 110 kg/ha de K;0 sendo 112 kg/ha de P,0s 32 kg/ha
de N e 64 kg/ha de K0 por ocasido do plantio e o restante em cobertura aos 30
dias, na forma de 20-00-20 e uréia para completar a adubagdio, conforme
recomendagoes da Comissdo de Fertilizantes do Solo do Estado de Minas Gerais
(1989). No caso do feijdo, a adubagdo de plantio obedeceu as mesmas condigdes
acima para manutengdo, com ressalva apenas na adubagio de cobertura, na qual
foi utilizada uréia aos 20 dias apés emergéncia, na dosagem de 100 kg/ha. Em
ambos os casos, ou seja, para milho e feijdo, foi feita a cobertura de uréia
utilizando-se o pivo central com limina de agua em tomo de 7 mm.

O plantio convencional (PC) baseou-se no preparo do solo com uma
aragdo seguida de duas gradagens e utiliza¢fio de herbicidas pré-emergentes. Em
relagdo as adubagdes, o critério de manutencdo adotado foi 0 mesnio do anterior,
ressaltando que nesta area convencional nfio foi implantado feijio ou qualquer
outra leguminosa em sistema de rotacdo.

As calagens efetuadas nos diferentes sistemas de cultivo obedeceram ao
critério de manter a saturagdo por bases em 70% e, nestes seis anos de condugso,
receberam duas aplicacSes de 1,4 tha (PRNT 80%-calcario dolomitico) sem
revolvimento do solo nos sistemas de plantio direto.

A condi¢io denominada mata natural (MATA) apresenta arvores e
arbustos mantidos ha mais de 30 anos sem cultivo e/ou exploragdo com qualquer
atividade agropecuaria.
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3.3 Coleta das amostras de solo

As amostras foram coletadas de maio a setembro;de 1999, apos colheita
do milho, obedecendo a sugestio de coleta de Salet et %l. (1997) para plantio
direto, nas seguintes profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm, 1020 cm, 20-30 cm e 30-
40 cm. Foram adotadas trés repetigbes para amostras{r deformadas e quatro
repetigOes para amostras indeformadas (anel voluménico)i

|
|

3.4 Caracterizacio fisica

As analises para caracterizagfio fisica do solo surmetido aos diferentes

sistemas de manejo sdo descritos a seguir: |

i

3.4.1 Argila total e argila dispersa em dgua

Foi utilizado o método de Bouyoucos modificado Lor Carvalho (1985)

3.4.2 Densidade de particulas ¥
Ltilizou-se o método do picndmetro, conforme metodologia descrita por
Blake e Hartge (1986b). ”

3.4.3 Densidade do solo L

|
Meétodo do anel volumétrico, descrito por Blake e Hartge (1986a)
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3.4.4 Porosidade total

Calculada pela equagiio:
VTP = (1 - Ds/ Dp) 100 (Vomocil, 1965).

3.4.5 Macroporosidade e microporosidade

Foi determinada através da utilizagio da unidade de suc¢do, conforme
Oliveira (1968).

3.4.6 Estabilidade de agregados em dgua

A determinagdo foi feita seguindo o principio do método de Kemper e
Chepil (1965). O indice de agregagio denominado DMP (didmetro médio
ponderado) foi calculado de acordo com Palmeira et al.(1999), em amostras sem
pré-umedecimento, pela formula: ’

DMP = " DMi(MAGRi - mi)/'S" (MAGRi - mi), em que:

i=1 i=l

DMP = diametro médio ponderado.

DMi = didmetro médio da classe i (mm).

MAGRI = massa de agregados + material inerte na classe i.

mi = massa de material inerte (cascalhos, raizes, restos de cultura, etc.)

na classei.
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3.4.7 Condutividade hidriulica do solo saturado

Determinada pelo uso de um permeametro de carg’;x constante, seguindo
metodologia descrita por Lima (1987). '

3.4.8 Retencio de agua pelo solo

Avaliou-se a capacidade de reten¢io de agua ‘rlo solo de amostras
deformadas pela metodologia de Klute (1986) nas tens3es -2 ,-10, -33, -100 e -
500 kPa.

3.5 Anilises quimicas

Os componentes do complexo sortivo e o pH (em agua) foram
determinados conforme metodologia descrita no manual de métodos da
EMBRAPA (1997). O fosforo e o potassio foram ex:traidos.pelo extrator
Mehlich I e determinados, respectivamente, por colorim:etria e fotometria de
chama. O célcio, magnésio e aluminio foram extraidos dm KCl 1 N, sendo o
calcio e magnésio determinados por titulagio com EDTM 0,01 N e o aluminio
com NaOH 0,01 N.

A matéria organica foi determinada pelo método; proposto por Raij e
Quaggio (1983).

3.6 Anilise estatistica
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,

com trés repeticdes para Dp, ADA, DMP, argila e matéria organica e quatro

repeticdes para Ds, VTP, micro e macroporosidade ¢ [Ks, considerando os
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tratamentos manejo e profundidade como fatores de variagdo. Os dados foram
submetidos a analise de varifincia e a comparagdo das médias foi feita por meio
do teste de Scott e Knott (1974), 2 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Anilises quimicas

Encontram-se na Tabela 1, os resultados das analxses quimicas do
Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes proﬁ.mdidades e sistemas de
manejo. Observa-se que os niveis de fertilidade do solo vénam acentuadamente
tanto em relagdo as profundidades quanto aos sistemas de panejo. De um modo
geral, pode-se afirmar, com exceciio do fosforo (P), os melhores niveis de
fertilidade do solo sdo encontrados na condigdo de MATA‘ Praticamente ocorre
uma condi¢do de equilibrio nos niveis de fertilidade do solo quando se
comparam os sistemas PDS, PDI e PC. O sistema PC se déstacz por uma melhor
distribui¢do em profundidade de calcio (Ca) e magnésio (Mg). Diferentemente
do que se apregoa, os sistemas de plantio direto adotados nfio induziram
melhorias na condi¢do quimica do solo.

Sabe-se que a aplicacdio de calcario no sistema pl‘antio direto é feita a
lango e sem incorporagdio. Pelos valores apresentadosj observa-se que as
aplicacdes de calcério, as quais foram feitas de dois em dois anos, ndo
proporcionaram aumento dos niveis de Ca ,Mg e pH no PDI.

|

4.2 Matéria orgéinica ‘

O resumo da andlise de variincia realizada com cias teores de matéria
orgdnica das diversas profundidades do Latossolo 4 Vermelho-Amarelo
submetidos aos diferentes sistemas de manejo, é apmmpdo na Tabela 2A.
Observa-se que os teores de matéria organica sio inﬂuenciados pelos sistemas
- de manejo e profundidades de amostragem, sendo signiﬁcati%&a ainda, a intera¢do

P

desses fatores.
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TABELA 1. Anilises quimicas do Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes sistemas de niémejo e profundidades,

Lavras, 2000.
Prof. Mangjo pH P K Ca Mg Al H+Al 8B, T v MO
____mgdm® cmole.dm™ % __dapkg”

0-5cm MATA 6,0 33 2100 6,8 2,8 0,0 2,5 10,1 126 80,2 5
PDS 6,5 16,0 181,3 39 2,2 00 1,5 6,6 8,1 81,5 32

PDI 5,5 46,0 123,7 23 0,8 0,1 37 34 7.2 479 30

PC 6,6 8,0 133,0 4,2 23 0,0 2,1 6,8 89 76,5 3,7

5-10cm MATA 6,1 1,7 1923 32 1,9 0,0 2,9 55 84 65,6 37
PDS 6,7 13,0 134,0 32 1,4 0,0 1,7 50 6,7 74,6 27

PDI 5.6 20,0 1393 23 1,0 0,1 31 3,7 6,8 54,2 2,6

PC 6,7 4,0 96,7 4,5 2,0 0,0 2,0 68 8,8 770 36

10-20can  MATA 6,1 1,0 217,7 2,3 1,1 0,0 29 39 6,8 575 29
PDS 6,8 9,0 96,7 3,1 | ) 0,0 1,7 48 6,5 74,0 2,5

DI 58 8,0 81,3 2,6 09 0,0 3! 37 6,3 58,7 2,6

PC 6,6 3,5 62,3 47 1,9 0,0 2,0 6,7 88 76,2 35

20-30cm MATA 59 1,0 167,0 1,8 1,5 0,0 28 3,7 6,5 57,1 23
PDS 6,5 1,3 61,0 28 1,3 00 1,6 42 59 72,2 1,8

PDI 59 1,0 47,3 1,8 08 0,0 1,8 2,7 4,5 59,6 1,5

PC 6,6 40 683 43 2,2 0,0 2,1 6,7 28 76,1 35

30-40cm MATA 59 1,0 1743 1,0 09 0,0 31 23 54 423 1,8
PDS 6,4 1,3 47,7 1,6 . 09 0,0 1,7 2,6 43 60,5 1,5

PDI 59 1,0 26,0 1,4 038 0,0 1,7 23 4,0 57,5 1,3

PC 66 1,0 140 2,0 23 0,0 1,8 43 6,0 70,7 1,7




Observa-se, na Tabela 2, que o teor de matéria orgdnica foi
estatisticamente maior na camada de 0-5 ¢cm na oondiga'!b de MATA. Ainda
nessa camada, o sistema PC apresenta teor de matéria oxgémca superior aos
sistemas de PDS e PDI. Em todos os sistemas avaliados,% ‘0s teores de matéria
organica decrescem com a profundidade, devendo-se destadar o sistema PC onde
os teores de matéria orgdnica mantém-se semelhantes até a profundidade de 30
cm. Portanto, no sistema de PC , ha maior distribui¢iio de matéria orgénica nas

1

camadas inferiores, provocada pela incorporagio com os ii‘hplementos agricolas
resultando em menor diferencial de C orgénico entre as ca"madas, concordando
com Corazza et al. (1999). ‘

A incorporagio de diferentes quantidades de residuos culturais sobre o
solo no decorrer de seis anos, conforme reporta Mello Ivo: (1991), resuttou em
diferencas significativas na quantidade e distribuigio da @atéﬁa orginica no
perfil na camada de 0-2,5 cm, com superioridade para o snstema plantio direto.
Tal fato foi explicado pela qualidade da matéria orginica presente em fiungio
dos sistemas rotacionais empregados. 1 :

No sistema plantio direto, tanto sequeiro quanto lringado, os teores de
matéria orgdnica encontrados sio sempre e notadamente inferiores ao plantio
convencional e a MATA, nio corroborando com os dados de Castro (1995), Lal
(1997) e Beutler (1999). Estes resultados demonstram que os sistemas
envolvendo plantio direto ndo estio contribuindo para a élevat;io do teor de
matéria organica , com destaque para o PDI que de uma foi;ma geral, foi o que
apresentou os menores valores. Ja no caso deste trabalho, a sucessdo utilizada
nesses seis anos de exploragdo com o sistema de plantio direto desencadeou um
processo de degradag¢do da matéria organica do solo, ao invg}s de acrescenta-lo,
principalmente na camada de 0-5 cm. O fator clima e, principalmente, a falta de
uma rotagio de culturas que viesse a satisfazer o lado lch,ativo da atividade,

acrescides a pequena tradi¢do do sistema na regiiio, foramI decisivos para a
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manutencio de baixa quantidade e qualidade da palhada no solo. Nessas
condigSes, a dindmica da matéria orgénica em sistema de plantio direto &
alterada, interﬁerindo nos ciclos de transformagdes e reciclagem dos elementos.
Todavia, a condicdo maior de umidade do solo no plantio direto provavelmente
propiciou maior taxa de decomposi¢io da matéria orgénica em relagio aos
outros manejos. Observa-se também que o seu decréscimo ndo é marcante nos
primeiros 20 cm, devido, principalmente, & maior presenca de raizes da cultura
anterior, no caso, o milho, favorecendo uma maior aglomeragio das particulas e
expondo menos a matéria orgénica 4 decomposigio.

TABELA 2. Teores de matéria orgdnica (dag.kg™) do Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de manejo
(média de trés repeti¢des). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-30cm  30-40 cm
"MATA 747aA  3,67aB 292BC  Z32BD 1,80aE

PDS 330cA 2,2bB 247bB  180cC  1,52aC

PDI 297cA  2,62bA  257bA 147cB  127aB

. PC 3,70bA  3,60aA 3,50aA 3,50aA 1,70aB
Médias seguidas de uma mesma letfa miNGsCula 1a colDa € maiscula na Linka 0o

diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade.

Assim, esquemas de rotagdo de culturas sio de fundamental importancia
na reposigiio de material orgénico ao solo e os sistemas de preparo, constituem
fator decisivo na manutencdo das qualidades estruturais do solo. Cada cultura,
éeglmdo Reinert (1993), citado por Albuquerque et al.(1995), tem efeito
diferenciado sobre as propriedades fisicas do solo, contribuindo para a
conservagéo e restauragdo da sua estrutura. Caso niio surjam alteragdes nessas
propriedades fisicas, em fun¢do do manejo adotado, isso deve ser atribuido ao
efeito da qualidade da matéria orgénica proveniente do manejo das rotagdes de
culturas (Troesh, Hobbs e Danahue, 1980). Em relagdio as profundidades (Tabela
2), o PDI e PC nio apresentaram diferencas estatisticas nas camadas
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superficiais, enquanto que o PDS e a MATA apresentaram diferencas na camada
de 0-5 cm. Mais uma vez, comprova-se, no PDI, que nio ha diferencial dos
teores de carbono em profundidade, principalmente nas famadas superficiais,
indicando que ndo ha acimulo, em superficie, de matéria o@nica.

4.3 Atributos fisicos '
)

Omumodaanahsedevananclamhzadacomosdadosda
caracterizagdo fisica do Latossolo Vermelho-Amarelo em dlferent&s sistemas de
manejo e profundidades, esta registrado na Tabela 1A. O rerva-*se que, exceto
para a porosidade total (VTP), microporosidade (Micré) e densidade de
particulas (Dp), os diferentes sistemas de manejo afetaram significativamente os
demais atributos fisicos.

.
I
1
|

4.3.1 Argila total e argila dispersa em dgua (ADA)

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados dos teor?s de argila total das
camadas do Latossolo Vermelho-Amarelo nos diferentes sistemas de manejo.
Verifica-se que os teores de argila variam tanto entre sistemas de manejo, quanto
nas profundidades de amostragem. Independentemente dos sistemas de manejo,
os teores de argila aumentam em profundidade. 1

Quando se comparam os sistemas de manejo, obser\lwa-se que apenas na
profundidade de 0-5 cm, o teor de argila, do sistema PC, al:;resenta—se superior
aos demais. Tais resultados nio corroboram com Lal (199 “ e Rosa (1998) os
quais encontraram, no sistema plantio direto, maiores teores‘l;é argila na camada
superficial. |
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TABELA 3. Teores de argila total (dagkg™) do Latossolo Vermelho-Amarelo
em diferentes profundidades e sistemas de manejo (média de trés
repeticGes). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm  20-30cm  30-40 cm
MATA 258C 28bC 33bB 38aA 4] aA
PDS 26bC 28bC 33bB 39aA 42 aA
PDI 26D 31aC 38aB 40 aB 43 aA
PC 30aB 32aB 33bB 30b6B 43 aA

Meédias seguidas de uma mesma letra mimiscula na coluna e maiiscula na linha nio
diferem entre si pelo teste de Scott ¢ Knott, 2 5% de probabilidade.

Os resultados das determinagdes dos teores de argila dispersa em agua
das camadas do Latossolo Vermelho-Amarelo submetido aos diferentes sistemas
de manejo, sdo apresentados na Tabela 4. Embora a anilise estatistica tenha
registrado efeito significativo dos sistemas de manejo e profundidades, os
resultados encontrados ndo sugerem alteragSes significativas nesse atributo em
fun¢io do uso do solo. Observa-se na Tabela 4 que, via de regra, os teores de
argila dispersa em 4gna aumentam com a profundidade de.amostragem,
seguindo 2 mesma tendéncia do teor de argila total. Quando se comparam 0s
diferentes sistemas de manejo, observa-se que nio existem diferencas
significativas, entre os teores de argila dispersa em agua, em praticamente todas
as profundidades amostradas. Apenas na profundidade de 3040 cm do sistema
PDI ¢ encontrado teor de argila dispersa em igua diferente estatisticamente dos
demais sistemas. Estes dados ndo corroboram com Rosa (1998) ¢ Beutler (1999)
que relataram que o sistema de plantio direto apresentou valores inferiores de
ADA nas camadas superficiais quando comparados ao plantio convencional e,
dessa forma, compativeis com os maiores teores de matéria orgdnica. Para
enfatizar tal situagdo, mesmo trabalhando em um Latossolo Vermelho Escuro
textura média, Carvalho Jinior, Fontes ¢ Costa (1998) encontraram valores
inferiores de ADA e maiores teores de matéria orgénica no sistema de plantio
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direto. Em relagdo as profundidades, nota-se diferenca significativa apenas na
MATA, representada por valores inferiores nas camadas superficiais. Esses
resultados mostram, conforme Tabela 2, a influéncia dds teores de matéria
orgdnica mais humificada na determinagio da ADA.

Na camada de 30-40 cm do PDI, houve uma quéda brusca da argila
dispersa em agua. Na tentativa de explicagiio de tal r&sultido, na literatura s3o
encontrados alguns subsidios. A natureza dos citions prese]m&s, segundo Castro
Filho (1988), aliados ao seu poder de floculago, em:ré outros, atuam em

conjunto ou ndo com a matéria organica.

TABELA 4. Teores de argila dispersa em agua (dagkg) do Latossolo
Vermelho-Amarelo em diferentes profundldades e sistemas de
manejo (média de trés repeticdes). Lavras, 2900

PROFUNDIDADE
MANEJO  0-5cm _ 5-10cm 1020 cm__ 20-30 cm 3040 cm
MATA 14aC  20aB  24aA 25 29aA
PDS 16aA  21aA  19aA  19aA  20bA
PDI 15aA  18aA  18aA  2laA 5 cB
PC 19aA  21aA  21aA  21aA  17bA

Médxassegmdasdeumamesmaleuammusmlanaoo]unaemmusculanahnhanio
diferem entre si pelo teste de Scott ¢ Knott , aSAu:le1:;1t)balnhda‘:le1

|
4.3.2 Densidade de particulas (Dp) g

) A anilise de variancia realizada com os resultados dalls determinagdes da
densxdade de particulas, mostra que seus valores variam ap s com relagdo a
profundidade de amostragem. Isto pode ser explicado devxdo ao fato da Dp nio
ser influenciada por alteragSes mecanicas, mas sim pelo teor gle matéria organica
(Reichardt, 1985). 1

A Tabela 8 mostra, comtudo, que apenas na con Lc,:ao de MATA, é
observada diferencas significativas nos valores desse ambmo.;'Observa-se que as
pmﬁmdfdados de 0-5 cm e 5-10 cm apresentam os menores valores de densidade
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de particulas. Esses resultados podem ser atribuidos aos maiores tecres de
matéria orgdnica dessas camadas. Considerando que os sistemas PDS, PDI nio
contribuiram para a elevagio do conteiido de matéria orginica do solo, no
decorrer desses seis anos de cultivo, os resultados encontrados no presente
estudo, sio semelhantes aqueles encontrados por Leite e Medina (1984), Anjos
et al.(1994), Carvalho et al.(1995) e Urchei (1996).

TABELA 5. Valores de densidade de particulas (g.cm® do Latossolo
Vermelho-Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de
manejo (média de trés repeti¢des). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE
0-5 -10 0-20 3 30-40
MATA 2,57aB 263aB 2,76aA 2,70aA 2,71aA
PDS 2,642A 2,68aA 2,70aA 2,76aA 2,71aA
PDI 2,66aA 2,63aA 2,69aA 268aA 2,72aA

PC

Médias seguidas de uma mesma letra mimiscula na coluna e maitiscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade.

4.3.3 Densidade do solo (Ds)

A andlise de variincia mostra efeitos significativos dos sistemas de
manejo ¢ profundidade sobre os valores de demsidade do solo. Entretanto,
verifica-se na Tabela 6, que com exceglio da camada de 0-5 cm da condigiio
MATA, niio foram detectadas diferencas significativas nos valores de densidade
do solo envolvendo os sistemas de manejo, corroborando com os dados de
Albuquerque et al. (1995). Importante notar que, na camada de 0-5 cm, houve
alteracdo da demsidade do solo, constatando-se que a pritica do manejo
influencia diretamente este atributo. Outro ponto a ser observado é que os
sistemas PDS e PDI ndo apresentaram diferencas significativas quando
comparados ao PC, embora este iltimo tenha apresentado valores ligeiramente
inferiores. Virios autores, tais como Sarvasi (1994), Urchei e Rodrigues (1996)
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e Rosa (1998) dos quais estes dois Gltimos, trabalhando também com irriga¢do,
verificaram menor densidade do solo no sistema de plﬁ{ntio convencional em
relacéo ao plantio direto. Apesar de notar que os valores absolutos da densidade
do solos estejam elevados para uma condi¢do de solo argiloso, pode-se concluir
que o tempo de exploragdo do sistema plantio direto nio foi suficiente, nestas
condigdes, para amenizar os efeitos da compactagiio do so o.

i

TABELA 6. Valores de densidade do solo (g.cm™) do; Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e: sistemas de manejo
(média de quatro repeti¢Ses). Lavras, 2000. i

PROFUNDIDADE [
MANEJIQO  0-5cm  5-10cm  10-20cm  20-30.cm _30-40 cm
MATA 1,11bB  14l1aA 134aA 144aA 1462A

PDS 143aA 136aA 143aA 1473A 140aA
PDI 1,36aA 1,4laA 139aA 140jaA  132bA
PC 1,35aA 13524 1343A 140laA  131bA

Médias seguidas de uma mesma letra mimiscula na coluna e ‘maitscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade.

Estudos realizados por Salton e Mielniczuk (19T|5) conéluiram que a
densidade do solo, a partir de 10 cm de profundidade, nio foi influenciada pelos
sistemas de plantio direto, plantio convencional e preparo reduzido. Nio
obstante, diferencas na densidade do solo entre solos, devidas ao manejo,
segundo Femandes et al.(1983), tém sido relatadas como j;i_gniﬁcants, mas nem
sempre si0 encontradas. ‘

. Sabe-se que os sistemas de manejo do solo e das culturas contribuem
para a variabilidade espacial da densidade do solo (Correc;hel, Silva e Tormena,
1999), sendo os fatores principais: o trafego de maquinas nas operagdes de
manejo, o efeito do sistema radicular e os processos .de umedecimento e
secagem do solo. Assim, era de se esperar uma maior ﬂensidade do solo no
sistema plantio direto, principalmente nas camadas superficiais, devido ao ndo

revolvimento do solo, ao transito de maquinas e implementos e também pela
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sucesséio de culturas envolvidas nestes seis anos de cultivo. Cabe ressaltar que os
valores elevados para a densidade do solo neste estudo, sejam decorrentes da
presenga de cascalhos em todas as profundidades. A maior densidade de
particulas da areia em relagio 4 matéria orginica, segundo Dias Jmior e
Estanislau (1999), causa aumento da Ds. Ainda analisando os valores da Ds, a
hipétese de restrigio ao crescimento radicular em solo argiloso limitada em 1,40
gem® (Arshad, Lowery e Grossman, 1996) necessitaria de estudos mais
especificos para a determinacio precisa da sua interferéncia na queda da
produtividade das culturas do referido estudo.

Em relagdo as profundidades, conforme pode-se notar na Tabela 6, vé-se
que somente a MATA apresentou diferenca significativa e inferior na camada de
0-5 em. Os outros sistemas de manejo néo apresentaram diferencas significativas
em profundidade. Com esta observagio pode-se concluir que os sistemas PDS,
PDI e PC nfo estiio contribuindo para a methoria deste atributo, principalmente,
segundo varios autores, nas camadas superficiais.

4.3.4 Porosidade total (VIP) , macro e microporosidade

A analise de varifncia mostrou que a porosidade total nio é influenciada
pelos sistemas de manejo e profundidades de amostragem, sendo significativa
apenas, a interagdo desses fatores.

Na Tabela 7, pode-se observar que alteragdes significativas na
porosidade total do solo, entre os sistemas de manejo foram verificadas apenas
na camada de 0-5 cm da MATA, apresentando maior valor. Esta observago nos
permite inferir que entre os sistemas de plantio direto e de plantio convencional,
pio ocorreram modificacdes em relagio a este atributo. Tais resultados
concordam com os obtidos por Albuquerque et al. (1995) e discordam de Wu et
al. (1992), que encontraram menores valores de porosidade total no sistema de
plantio direto. '
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TABELA 7. Valores da porosidade total (cm*.cm™) do Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e ysistemas de manejo
(média de quatro repeti¢Ses). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE ‘
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm  20-30cm  30-40 cm
MATA 36,90aA 46,59aC 3I14aB 46,52aC 45,98a
PDS 45,90bA 49,32aA 46,79aA 46,76aA 4841aA
PDI 48,82bA 46,20aA 48,15aA 47,79aA 51,37aA
PC 47.98bA 4834aA 4977aA 4641aA 5043 aA

Meédias seguidas de uma mesma letra mimiscula na coluna e maitiscula na linha nio
diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de pm&blhdaée

Manejos envolvendo mobiliza¢do do solo, segundq‘,Da Ros et al. (1997),
aumentam VTP e diminuem densidade. J& em manejos serﬂ mobiliza¢do do solo,
Sidiras et al. (1984) e Urchei (1996) concluiram que ha compactagiio da camada
superficial, aumentando densidade do solo e reduzindo porosidade total.
Estatisticamente ndo foram observadas essas mesmas cénclusé&s no presente
trabatho. i
Vé-se que, na maioria dos trabalhos consultados, 1;tempo de exploragdo
do sistema de plantio direto e os esquemas de rotagdes de culturas sdo
fundamentais na melhoria das condigdes fisicas. Ent}e eles, Voorhees e
Lindstrom (1984) sugerem trés a quatro anos para o' desenvolvimento de
porosidade mais favoravel na camada de 0-15 cm, comﬁarando o sistema de
plantio direto ao de plantio convencional. Entretanto, n%ste trabalho ndo foi
detectada tal diferenca apesar de seis anos de exploragéo. Infere-se que o
esquema de sucessdo milho-feijdo seja o principal ag:avaiite em nio favorecer

este atributo. i

Os sistemas de plantio direto e plantio convencioq%l n3o apresentaram,
em relacdo as profundidades, diferencas significativas. Esta observagdo veio
fortalecer ainda mais a necessidade de rotagdes de culturas que contribuam para
o aumento de palhada no solo.
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No que refere-se 3 macro e microporosidade, a analise de varincia
mostrou que a microporosidade ndo ¢ influenciada pelos sistemas de manejo e
profundidades de amostragem, sendo significativa apenas, a interagido desses
fatores. No caso da macroporosidade, apenas os sistemas de manejo a
influenciaram.

Observa-se, na Tabela 8, diferenga estatistica apenas na camada de 0-5
cm, com superioridade do sistema de plantio direto. Como a porosidade total
ndo sofreu variagio entre os sistemas de plantio direto e plantio convencional e
nem em profundidade, esta superioridade estd implicita na menor
macroporosidade, conforme verifica-se na Tabela 9.

TABELA 8. Valores da microporosidade (cm®.cm™) do Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de manejo
(média de quatro repetigSes). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-30cm_30-40 cm
MATA 30,62bB 29,66aB 30,86aB 34,13aA 35,50aA

PDS 3707aA 3342aB 33,81aB 31,88aB 32,43aB
PDI 37,11aA 32,34aB 32,04aB 33,383aB 32,04aB
PC 3271bA__3256aA 31.39aA 3269aA 3392aA

Médias seguidas de urna mesma letra mimiscula na coluna e maiiiscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, 2 5% de probabilidade.

Em relacdo as profundidades (Tabela 8), nota-se que no plantio direto, a
camada de 0-5 cm foi a que apresentou diferen¢a significativa e valores
s;upen'ores, quando comparado as outras camadas. No caso do plantio
convencional, ndo foi detectada diferenca significativa, revelando
homogeneidade entre as camadas.

Trabalho conduzido por Da Ros et al. (1997) concluiu que a maior
macroporosidade no sistema de plantio convencional estava relacionada,
principalmente, com o aumento do volume de poros pela mobilizacio do solo e

ndo i diminui¢do desse volume no sistema de plantio direto, pois, segundo
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Hamblim (1985) citado por Metlo Ivo e Mielniczuk (1999), os macroporos sio
os mais afetados por pertubagdes. Portanto, toma-se necessaria a adogio de
técnicas que visem a manutencdo de pathada sobre o sol?, neste contexto como
camada protetora para amenizar os efeitos de transito dentiro da area.

t

TABELA 9. Valores da macroporosidade (cm®.cm™) dq Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de manejo
(média de quatro repeti¢des). Lavras, 2000.

_ PROFUNDIDADE
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-30cm  30-40 cm
MATA 22,27aA 18,36bA 17,36bA 12,66 bB 12,212aB

PDS 13,41bA  16,13bA 1249bA 11,5 bA  13,342A
PDI 12,58bA 1446bA 16,03bA 13,52bA 13,89aA
_PC 21,02aA 2293aA 2191aA 22,38aA 16,86aA

Medlassegmdasdemnamsmaleuamumsculanaoolunaemmusculanahnhanio
drferemenu-es:pelotestedeScotteKnott,aS%depmbabﬂxdade

4.3.5 Estabilidade de agregados em dgua (DMP)

A anilise de varidncia mostrou efeitos signiﬁca?i:ivos dos sistemas de
manejo e profundidades sobre 0 DMP, revelando ainda a interagio desses
fatores. .

O tamanho dos agregados do solo pode ser a*terado por diferentes
sistemas de manejo e rotagdes de culturas, os quais altelI’iam o teor de matéria
organica do solo. A sua quantidade ird permitir maior ou menor agregagio,
fesultando em menor ou maior perda de solo (Castro Filho e Logan, 1991).

Na Tabela 10, observa-se que os sistemasi‘: de plantio direto
apresentaram, estatisticamente, o menor indice de agrega@f':) entre os sistemas de
manejo, com destaque para o PDS, o qual se comportou como o pior manejo até
a profundidade de 20 cm. Consequentemente, apresen X menor estabilidade,
discordando de Secco et al. (1997), Castro Filho, Muzilli e Podanoschi (1998) e
Beutler (1999) Em func¢do destes resultados, pode-se conclmr que existe uma

4
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maior tendéncia deste sistema de manejo 4 erosdo, mesmo sabendo que ela é
resultante de uma combinagdo de fatores. Contudo, reeleva-se a preocupagiio em
fomecer ao solo material orginico de boa qualidade e criar rugosidade
superficial a fim de aumentar a dimensdo do agregado do solo e com isso,
proporcionar o aumento da estabilidade em agua e diminuir a velocidade de
escorrimento da dgua, respectivamente. Como o esquema de sucessio envolveu
apenas milho e feijao, sem nenhuma contribui¢iio positiva nos teores de matéria
orgénica, era de se esperar esses resultados, ou seja, a degradagdo da estrutura do
solo devido a diminui¢io dos tecres de matéria orgﬁnica. Sabe-se que estes
resultados de DMP divergem de Siqueira (1995) o qual reporta que varios
autores encontraram uma maior quantidade de agregados estaveis nas camadas
“superficiais, entre eles, Eltz, Peixoto e Jaster (1989) e Palmeira et al. (1999) que
verificaram, na camada de 0-10 cm , que o sistema de plantio direto
proporcionou maior tamanho de agregados estiveis em relagdo ao plantio
convencional, visto possuir maior aclimulo de residuos vegetais, principalmente
nesta camada. Nessa mesma profundidade, Carpenedo e Mielniczuk (1990) e
Castro Filho, Muzilli e Podanoschi (1998) verificaram maior agregagio em
plantio direto quando a cultura do milho estava presente.

Como os maiores valores de DMP estiio associados aos maiores teores
de matéria organica, principalmente nas camadas superficiais (Roth et al., 1936),
justifica-se a necessidade de rotagSes de culturas, mesmo nio tendo
aproveitamento comercial, cumprindo apenas o papel de auxiliares na produgio
de massa seca, a fim de atingir niveis satisfatérios de palhada.

Tentando explicar o maior indice de agregag¢do no PC em um Latossolo
Roxo da regido dos cerrados, Rosa (1998) relatou que nos microagregados, a
fracdo argila € mais expressiva, promovendo maior interagdo com as fragdes
orgénicas do solo.
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TABELA 10. Valores do didmetro médio ponderado (mm) do Latossolo
Vermelho-Amarelo em dierentes profundidades e sistemas de
manejo (média de trés repeticdes). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE |
MANEJO 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-30cm  30-40 cm
MATA 494aA 492aA 4,51aA 4,26aC  4,19aC

PDS 3,16dA 235dB 1,95dC 1L75¢D 1,16dE
PDI 330cA  2,77¢cB  247¢cC 2,28bD  1,99¢cE
PC 4,18bA 425bA 348bB 421aA 261bC

Médias seguidas de uma mesma letra mimiiscula na coluna e maitiscula na linha nio
diferem entre si pelo teste de Scott ¢ Knott, a 5% de probabilidade.

Em relagdo as profundidades observadas ainda na &abela 10, vé-se que,
na condigio de MATA, os DMP foram estatistimfnente iguais até a
profundidade de 20 cm, e no PC, até 10 cm. Esses resultados podem ser
atribuidos aos maiores teores de matéria orginica dessas Fam&s. No sistema
plantio direto, houve diferenga significativa entre todas as camadas, com
superioridade na camada de 0-5 cm. |

4.3.6 Condutividade hidriulica do solo saturado (Ks)

Observa-se que, dentre todas os atributos fisicos éstudados, este foi o
que apresentou maior coeficiente de variagio (Tabela 1A), ;i:mmrdmdo com 0s
resultados obtidos por Sarvasi (1994) e Castro (1995). \:feriﬁca-se ainda que
apenas os sistemas de manejo mostraram efeito sngmﬁcanvp sobre os valores da
condutividade hidréulica. ;

Na Tabela 11, MATA e PC apresentam maior ﬂw%o, sendo este ultimo
favorecido pelo revolvimento do solo, principalmente na @gmada de 0-5 cm em
compara¢do ao sistema PDI e PDS, notando-se que a matfe'ria orgdnica foi um
importante fator nessa determinagio aliado a macroporosidéde.

Ainda na Tabela 11, constata-se que o PC ap;i'esentou uma certa

uniformidade nas profundidades, revelando uma homogeinizacio da camada
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arivel. Na camada de 10-20 cm houve uma queda significativa do fluxo, mesmo
nio apresentando maior densidade do solo ou menor macroporosidade, o que
poder-se-ia atribuir ao fenGmeno pé-de-grade. Resultados semelhantes foram
obtidos por Salton e Mielniczuk (1995) na profundidade de 15-30 cm.

TABELA 11. Valores da condutividade hidriulica saturada (cm.h™) do
: Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes profundidades e
sisternas de manejo (média de trés repeticdes). Lavras, 2000,

PROFUNDIDADE
MANEJO 0-5¢cm  5-10cm  10-20cm 20-30cm  30-40 cm
MATA 1026aA 540aA 6,12aA 648aA 5,67bA

PDS 1,26bA  6,57aA 2,97aA 1,17bA 2,07bA
PDI 207bA 3,60aA 7,20aA 306bA 2,838bA
PC 10,53aA  747aA  4,59aA 9,72aA 9,99aA

Médias seguidas de uma mesma letra mimiscula na coluna e maifiscula na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Scott ¢ Knott, a 5% de probabilidade.

No sistema de plantio direto, a condutividade hidraulica apresentou-se
bastante varidvel, mas pode-se observar uma tendéncia de menor fluxo na
camada de 0-5 cm, quando comparado & MATA e PC, concordando com os
dados obtidos envolvendo a macroporosidade e maténa orgénica. Apesar da
densidade do solo e porosidade total niio apresentarem diferengas significativas
nesta profundidade, foi verificada essa diminui¢éio do fluxo, concordando com
Albuquerque et al.(1995) e discordando dos dados obtidos por Sidiras et al.
(1982). Importante salientar que esta propriedade é afetada por uma série de
particularidades, as quais, em conjunto, refletem a capacidade de infiltragdo do
solo. Todavia, alguns autores, atribuem a essa variabilidade peculiar de cada
solo, a distribui¢do do tamanho de poros e seu arranjo.

Em valores absolutos, o sistema de plantio direto apresentou baixos
valores de condutividade hidraulica na camada de 0-5 cm e no manejo como um
todo, quando comparado a MATA e PC, com reflexo direto na sua capacidade
de inﬁltraﬁ'o de agua.
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4.3.7 Retenciio de igua pelo solo

O resumo da analise de variancia da reten¢do de agua pelo solo realizada
com as diversas profundidades do Latossolo Vermelho-Amarelo submetidos aos
diferentes sistemas de manejo, é apresentado na Tabela 3A. Observa-se que,
com excegdo da camada de 10-20 cm, a retengdo de agua pelo solo foi
influenciado pelos sistemas de manejo, ndo sendo sxgmﬁmva a interagdo
desses fatores com a tensdo de dgua no solo. ‘

Nas curvas de retengiio (Figura 1) compreendendo as tensdes de -2, -10,
-33, -100 e -500 kPa, comprova-se que, em todas os manejos estudados, a
retencdo de agua decresceu com o aumento da tens3o. J

Na Tabela 12 pode-se notar que nas profundidades de 0-5 e 5-10 cm
praticamente ndo ocorreram alteragOes na retengdo de'. agua em fungdo do
sistema de manejo, de acordo com os dados de Zimback et al. (1996), com
destaque apenas para a MATA, na qual, na tensdo -2 kPa, apresentou menor
retencio de 3gua, provavelmente por apresentar matéria orgnica menos
decomposta e/ou humificada (Kiehl, 1985), diminuindo a'agdo cimentante sobre
os agregados ¢ dificultando o seu efeito benéfico. Ndo obstante, vé-se também
que os teores de argila destas camadas (Tabela 3) deveriam contribuir para uma
maior reten¢do de agua no plantio convencional e isto ndg ;foi verificado. Assim,
infere-se que os sistemas de manejo nio estio contribui "do para a melhoria de
reten¢do de agua no solo e, consequentemente , a sua disponibilidade para as
plantas, discordando de Blevins et al.(1983), Sidiras et 51 (1983) e Centurion e
Dematté (1985) que verificaram a maior disponibilidade de 4gua para as plantas
no sistema de plantio direto. r

Pelos dados apresentados na Tabela 9, envoljvendo macroporos de
amostra indeformada, observa-se que, nesta mesma tensdio (-2 kPa), deveria

haver maior retengiio de agna na MATA e PC devidq a maior presenga de




macroporos, o que nao foi verificado neste estudo. Dai, ressalta-se a importancia

da estrutura envolvendo capacidade de infiltragdo de agua.
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FIGURA 1. Curvas de retengdo de agua (secagem) do Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de manejos.
Lavras, 2000.

Outro ponto importante sdo os valores da reten¢do de agua (Tabela 12), nos
sistemas de plantio direto. Apesar de apresentarem os menores valores de
matéria organica, ndo diferiram estatisticamente dos outros sistemas de manejo,
até a profundidade de 20 cm, na retengdo de agua, levando a crer que este
sistema possui caracteristicas particulares.

Ainda analisando a Tabela 12, percebe-se uma maior variabilidade entre

os sistemas de manejo a partir da profundidade de 20 cm, sendo mais
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pronunciada a partir de 30cm, principalmente nas tensées de 33 e 100 kPa, em
que, onde na capacidade de campo sugerida para solos argilosos (33 kPa),
infere-se menor retengio para o sistema plantio direto.

Embora varios autores, entre eles Castro (19?5) e Beutler (1999),
relatam uma tendéncia de decréscimo de reten¢io de agua do solo com a
profundidade, correlacionando com a matéria organica, qéste estudo nio foram
observadas em nenhum sistema de manejo, inferéncials: semelhantes com os
trabalhos acima, conforme Tabelas 2 e 12. !

t

TABELA 12. Valores de retengfio de agua (cm’.cm™) do Latossolo Vermelho-
Amarelo em diferentes profundidades e sistemas de manejo
(média de trés repeti¢des). Lavras, 2000.

PROFUNDIDADE 0-5cm

Tensiio (kPa) MATA PDS PD] PC
2 47,59b 58,09a 61942 57,83a
10 33,01a 3761a 3861a 34802
33 2801a 29.99a 3147a 26,55 a
100 23,092 2289a 24,722 19,11a
500 1925a 19992 19.43a " 1861a
PROFUNDIDADE 5-10 ¢cm k
Tensdio (kPa) MATA PDS PD PC
2 4949b 60,23 a 61,07a 54400
10 33,92a 36,26 a 38,90a 3590a
33 27292a 2780a 32,53a 27,942
100 23,292 21,12a 25,55a 20,69 a
500 19322 19.17a 20.1]a 1921a
PROFUNDIDADE 10-20cm |
". Tensdo (kPa) MATA PDS PDI PC
2 53,842 55,65a 53,242 5523a
10 33,58a 37,96 a 34,852 34,802
33 2874 a 27,25a 29,002 27,00a
100 23,782 22,082 23,53a 20,60 a
500 19,80 a 19,76 a 19.17a 1940 a
(...Continna..)
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PROFUNDIDADE 20-30 cm

Tensio (kPa) MATA PDS PDI PC
2 59,90 a 54320 54,25b 50,60b
10 36,67a 31,75a 34,982 3448a
33 31,07a 2590a 29,63 a 28,302
160 26,98 a 19,48b 23,70 a 20,17b
500 22,23 2 18,05 a 20,04 a 19,17a
s PROFUNDIDADE 30-40 cm
Tensio (kPa) MATA PDS PDI PC
2 59.61a 47,68b 55,61a 56,12a
10 38,08a 33,67a 34,292 40,22 a
33 3265a 2587b 27,48b 34,242
100 2835a 19,89b 23,00a 2460b
500 24442 18,60 a 19,55a 22,64 a

Meédias seguidas de uma mesma letra mimiscula na linha para o manejo ndo diferem
entre si pelo teste de Scott ¢ Knott, a 5% de probabilidade.

4.4 Correlagdes da matéria orginica com os atributos fisicos

Na Tabela 13 sdo encontrados os resultados das correlagdes envolvendo
a matéria organica e os atributos fisicos estudados nos quatro sistemas de
manejo Observa-se que na MATA, a condutividade hidraulica, VTP,
macroporosidade e DMP correlacionaram-se positivamente com o teor de
matena orgdnica enquanto Ds, microporosidade, ADA e Dp correlacionaram
negativamente. Tendo em vista estes resultados e observando os diferentes
sistemas de manejo, pode-se inferir que ha associagdes com os atributos fisicos,
manifestadas diretamente pelos teores de matéria orginica. Ainda na Tabela 13,
percebe-se que, correlacionando a matéria orgdnica com a condutividade
hidraulica saturada do solo, ndo verificou-se associagio entre os sistemas de
plantio direto e PC, apenas para a MATA. Esses resultados levam a conclusdo
que estes sistemas proporcionaram certas caracteristicas peculiares ao solo,
mostrando variabilidade.
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TABELA 13. Coeficientes de correlagio entre a matéria organica e os atributos
fisicos do Latossolo Vermelho-Amarelo spbmetido a diferentes
sistemas de manejo. Lavras, 2000.

MANEJOS

MATA PDS - PDX PC
MO xKs 051 *#* 019 ns 0,15 ns -0,08 ns
MO xDs 083 ** 01508 014 ns 0,17 ns
MO x VTP 0,74 ** 006 ns 025 ns -0,23 ns
MO x Microp. 0,44 * 065 ** 0,19 ns -0,34 *
MO x Macrop. 062 * 023 ns 0,08 ns 0,47 **
MO x ADA 093 ** 032 ns 035 * 0,26 ns
MOxDp 0,56 ** 071 * 030 ns -0,36 *
MO x DMP 078 ** 092 ** 076 ** 0,90 **

** Significativo a 1%. 1
* Significativo a 5%. o
ns Nio significativo ‘

A porosidade total ndo se correlacionou positivamente com a matéria
orginica, resultado que pode estar sendo influenciado pelos altos valores de
densidade do solo. Trabalho realizado por Siqueira (1995) demonstra que a
maior porosidade correspondeu a menor densidade do solo e menor teor de
matéria orgnica. Entretanto, este ndo ficou caracterizado no presente estudo,
talvez pelo tipo de solo estudado e profundidades coletadas.

As correlagdes da macro e microporosidade com a matéria orginica
apresentaram-se positivas e negativas, respectivamente, apenas no manejo PC e
MATA. O sistema de plantio direto apresentou grande variabilidade. Esta
observagdo nos leva a inferir que esse sistema proporcionou maior alteragdo
imses atributos, principalmente pela degradagio da matéria organica.

Na Tabela 14, avaliou-se, em profundidade, a contribuicdo da matéria
organica nos atributos fisicos. Pode-se perceber que, de todas as propriedades
estudadas, o DMP foi o 1nico que apresentou correlagdo positiva e altamente
significativa em todas as profundidades, notadamente de 0-5 e 5-10 cm, além de
apresentar 0 mesmo comportamento, quando correlacionado com os sistemas de

manejo.' O fato deve estar relacionado & presenca de residuos vegetais de alta
i
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relagdo C/N, no caso, o milho, resultando em aumento dos indices de agregacgo.
Estes dados corroboram com os de Castro Filho, Muzilli e Podanoschi (1998).

TABELA 14. Coeficientes de correlagio entre a matéria orginica e os atributos
fisicos do Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes
profundidades. Lavras, 2000.

Profundidades
0-5 em 510cm 10-20em  20-30em 3040 cm
MOxKs 0,47 * 0,30 ns 0,10 ns 0,66 ** 0,49
MO=xDs 0,77 ** 0,04 ns 0,48 * <0,15 ns 0,27
MO x VIP 073 ** 002 ns 042 * 011 ns -035

MO x Microp. 0,61 ** 0,40 * 0,46 * <0,05 ns 0,43
MO xMacrop. 0,52 ** 0,60 ** 0,62 ** 0,62 ** 0,17
MO x ADA 0,30 ns 0,47 * 041 #* 0,01 ns 0,74
MO x Dp -0,32 ns 032 ns 007 ns 064 ** 028
MO x DMP 0,85 ** 0,90 ** 0,60 ** 0,78 *=* 0,59

‘B 5B *RR &

** Significativo a 1%.
* Significativo a 5%.
ns Nio significativo



5 CONCLUSOES

Os atributos fisicos associados a estrutura do Latossolo Vermelho-
Amarelo argiloso foram alterados pelos sistemas de manejo adotados, estando
essas alteragbes associadas aos teores de matéria orgénica.

Em relagdo a condi¢do natural de ocorréncia do ‘Latossolo Vermetho-
Amarelo argiloso, os sistemas de plantio direto adotados afetaram mais

negativamente os atributos fisicos.

Em relagdo as profundidades, os sistemas de manejo adotados afetaram
principalmente a camada de 0-5 cm.
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TABELA 1A. Resumo da analise de varidncia dos atributos fisicos do Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes
sistemas de manejo e profundidades. Lavras, 2000.

Quadrado médio
F.V GL.  ADA Argila Dp DMP G.L. Ds VTP Microp. Macrop.  Cond. Hidr.
MANEJO 3 13331631** 2053856 * 0,01204ns 14,78349 %+ 3 0,01914*  13,32975ns  10,37362n3 237,91658 ** 136,97274%*
ERROL1 8 12
3 PROF. 4 59,50149 ** 426,64722 ** 0,01785*%  4,17199 ** 4  0,02738** 23,73676ns  16,31481n8 43,15439ns  2,93983 ns
MAN*PROF. 12 60,30103 ** 25,11838¢* 0,00338ns 0,39807 ** 12 0,02409 *#* 31,83239** 15,53533* 23,05287ns  24,74054ns
ERRO 2 32 48
CV(1)% 12,71 6,48 2,30 3,08 5,45 583 8,39 21,17 59,87
CV(2)% 19,57 5,35 2,34 3,11 6,46 6,88 791 27,38 77,49

** Significativo a 1%
. _* Significativoa 5%
ns Nio significalivo
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TABELA 2A. Resumo da anilise de varidncia para o teor de matéria orgdnica do Latossolo Vermelho-Amarelo em
diferentes sistemas de manejo e profundidades. Lavras, 2000.

F.V G.L. . Q.M. Pr>F

Manejo 3 9,4935 ha
Erro 12 0,03958

Prof. 4 17,35206 **
Man*Prof. 12 3,38840 **
Emo 48 0,04573

C.V.1(%) 6,99

C.V.2 (%) 7,51
** Significativo a 1%

TABELA 3A. Resumo da andlise de varifincia para retengdo de dgua do Latossolo Vermelho-Amarelo em diferentes
sistemas de manejo e profundidades. Lavras, 2000.

Quadrado médio

F.V G.L. 0-5cm 5-10cm 10-20cm .20-30cm 30-40cm
Manejo 3 77,17100 ** 69,28443 ** 3,20230ns 05,23536 **  172,40647 **
Tensdo 4 2606,82022** 2581,50973 ** 2335,62776 ** 2300,91351 ¥* 2152,78084 **
Man*Ten 12 21,88523 ns 16,14462 ns 5,26067 ns 6,19553 ns 9,66613 ns
Erro 40 .

C.V.(%) 10,69 9,49 8,78 11,04 10,45

** Significativo a 1%
* Significativo a 5%
ns No significativo





