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1. INTRODUCAO

O arroz (0ryza sativa L.), quando cultivado em condigao de se -
queiro esta sujeito a uma redugdo na produgio, devido a fatores am-
bientais e a propria planta, os quais concorrem para diminuir o ren-

dimento desta cultura.

O aumento da produtividade pode ser obtido atravées do uso ra
cional da tecnologia, como variedades me lhoradas, técnicas de culti-
vo adequadas, utilizagao de nutrientes, sementes de boa qualidade e

aplicagao de fito-hormdnios.

Atualmente, o uso do cycocel (Cloreto de 2-cloroetil-trime -
tilamonio) tem sido verificado com frequencia, tendo em vista sua

agao no aumento da produgao.

0 Cycocel tem sido estudado em multaa especies vegeta1s, so-
bretudo em trigo, conhecendo-se seu efeito indutor sobre o aumentodo

rendimento e sua agdo no crescimento de certas variedades.

MITCHELL (25), afirma que os fito-hormdnios e outros regula-

dores de crescimento, podem alterar sensivelmente os processos fisio
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metabalicos das plantas, e, consequentemente, o seu desenvolvimento.
As pesquisas indicam a agao diferencial do cycocel em culti-

vares da mesma especie de trigo, especialmente entre as de porte al-
to e baixo, GARCIDUENAS & GAMEZ (9).

Em arroz, poucos sao os trabalhos que evidenciam o efeito do

7

cycocel; entretanto, parece que sua acdo & semelhante a observada
em outros cereais.

0 objetivo do presente trabalho, foi verificar a influencia
do cycocel no crescimento, desehvolvimento e produgao de duas culti-

vares de arroz, cultivadas em solo com baixo teor de umidade.



2. REVISAO DE LITERATURA

* 0 cycocel & um regulador de crescimento que atua como fito -

hormonio, através de sua a¢ao nos processos metabdlicos, KHARANYAN

& VIKHREVN (19).

As pesquisas relacionadas com a aplicagio do cycocel em ar -

roz sao carentes de elementos orientadores e os resultados encontra-

dos, geralmente controvertidos.

¢ Segundo TOLBERT (40), o efeito regulador do cycocel sobre o

crescimento das plantas se baseia numa agao antagdonica 3 atividade
das gibeielinas, através de algum mecanismo ainda desconhecido. Sabe

-se poren, que o cycocel inibe a sintese de acido giberelico, HARADA

& LANG (12),

~/ A18m de inibir o crescimento (2,4,16 e 32), o cycocel aumen
ta o conteido de agicares livres, STODDART (37), aumenta a toleran-
cia das plantas a seca, HALEVY & KESSLER (11), PLAUT & HALEVY (28) ,

e auments a produgao de graos, apesar de reduzir o crescimento,

PRUSAKOVA; CHIZHOVA & TSUKANOVA (31).
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Entre diversas especies de plantas, o cycocel tem, geralmen-

N - - -
te apr2sentado respostas diferenciais.

7 ¢ GANASHAN & WHITTINGTON (8), relataram efeito positivo da spli

icagio de cycocei em plantas de arroz, pulverizadas com 100 e 1.000

|

| ppm, proporcionando um aumento do nimero de perfilhos por 51;;22‘\.
IHuang, citado por GANASHAN & WHITTINGTON (8), encontrou resultado se
fmelhante ao aplicar cycocel tres semanas apos a semeadura em plantas
{de airoz e trigo. Tal comportamento, entretanto, nao foi observado
" por DAS GUPTA (7), ao aplicar 4,5 kg/ha de cycocel nas variedades ir
rigadas e de sequeiro, Pulverizada com 10, 21, 42 e 63 dias apos o plan
tio. ECLBERT (40), usando concentragoes de cycocel de 15,81 e 158,1
PPm, observou um aumento do nimero de perfilhos em plantas de trigo.
Por outro lado, SCHULTZ (33), ao aplicar 1,12 e 3,36 kg/ha de cyco -
cel na mesma espécie, nao encontrou aumento no perfilhamento.

\_a—

a Para a altura das plantas, a aplicagao do cycocel tem geral-

1/ \\
mente apresentado uma certa influéncia, embora Kuhn & Linser, citado
por LINSER (21), afirmem que o comprimento do caule depende tambem

-do suprimento de agua no solo.

SINGH et alii (34), encontraram plantas de arroz com altura
/inferio: em 237 a testemunha, quando pulverizadas com 3 kg/ha de cy-
cocel noy estadio de perfilhamento. De acordo com GANASHAN & WHITTINGION

(8), na variedade H-4 e mutante MI-273 (m), as plantas tratadas com
cycocel, apresentaram-se menores que as plantas controle., Esses resul
tahos, porem nao concordam com os encontrados por ISLAM & MUESI (17),
que observaram uma maior altura nas Plantas que sofreram tratamento

com cycocel. As plantas tratadas apresentaram-se menores apenas nas
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primeiras Semanas, enquanto que a partir da quinta semana mostraram
uma taxa de crescimento mais acelerada e ficaram maiores que as plan-
tas controle/{?esquisas realizadas por KURAISHI & MUIR (20) e HOSTA-
LACIO & CHENG (14) mostraram em ervilha a agao retardante do c&cocel
sobre o crescimento das plantas. Em algodio, THOMAS (395, observou

Qque as plantas tratadas com 25 e 100 ppm deste regulador de cresci -

mento, apresentaram, 10 dias apos o tratamento, altura inferior as

“Plantas controle. IMBAMBA (16) verificou que o cycocel provocou 0

Pouco crescimento de plantas de feijoeiro. Todavia, GOMIDE (10), ob-
$érvou que a aplicagao de cycocel nzo causou efeito na altura das
mudas de café 120 dias apss o transplantio. |JEm trigo, o cycocel tem
sido bastante estudado, ocasionaﬁdo, geralmente, plantas mais baixas,
SINGH et alii (34) encontraram plantas com 192 a menos no comprimen-

to, quando estas receberam 3 kg/ha de cycocel por ocasiao do perfi -

~ lhamento. Resultados semelhantes foram observados por TOLBERT (40) ,

SCHULTZ (33) e GARCIDUENAS & GAMEZ (9).

LINSER (21), cultivando trigo em solo com umidade de 40, 60,
e 80%Z, e tratadas com cycocel, observou maior altura & medida que o
teor de umidade do solo se tornava elevado., Estes resultados concor-
dam com os encontrados por PHILPOTTS (26), em plantas de trigo trata
das com 1,1; 4,5 e 13,5 kg/ha de cycocel e cultivadas em solo com
umidade de 21 e 42%. Em cevada, BADANOVA & LEVINA (2), encontraramre

sultados semelhantes.

Para o crescimento da raiz, o cycocel também tem apresenta-
do influencia positiva. Saturn, citado por HUMPHRIES; WELBANK &
WILLIAMS (15), afirma que este regulador de crescimento aumenta o

crescimento da raiz. MISHRA & PAUL (24), verificaram uma promogao no



crescimento das rafzes da cultivar de trigo MTU-17, cujas sementes
foram embebidas em uma solugao contendo 500 ppm de cycocel, por um

periodo de 48 horas.

e

. Com relagao a produgao, o efeito do cycocel tem sido bastan-

‘te evidenciado, pelo aumento no rendimento que geralmente esse fito-

~hormonio provoca.

De acordo com a literatura consultada, os poucos trabalhos
éxistentes com cycocel em arroz téem mostrado um efeito positivo na
produgao. SINGH et alii (34), observaram um aumento de 55,32 e 24,17
* na produgao de arroz e trigo, respectivamente, com Pulverizagao de
} kg/ha de cycocel na época do perfilhamento. Resultados semelhantes
foram encontrados por KHAN et alii (18) na cultivar de arroz Safri-|’,
Pulverizada com 40 ppm de cycocel apos emergencia da panicula. Estes
resultados concordam com os encontrados em trigo por HUMPHRIES ; WELBANK
‘&&;WILLIAMS (15), LOWE & CARTER (23) e ROBERTSON & GREENWAY (32), HOS
TALACIO & ALVARENGA (13), ao aplicar 500 a 5.500 ppm de cycocel em
cafe, nao eéncontraram aumento no rendimento. Por outro lad o, ALVARENGA
& SANTINATO (1), encontraram efeito significativo na produgao aplican
do cycocel na época da floracao, 60 e 120 dias apos a floragao. Em
ervilha, o aumento de produgas pelo uso de cycocel nas concentragoes
de 5, 10, 100 e 1000 ppm tambem foram observados por HOSTALACIO 3
CH%NG (14). BADANOVA & LEVINA (2) encontraram aumento de produgao da
ce?ada quando aplicaram cycocel em Plantas cultivadas em solo com 40

e 702 de umidade, em relagao a testemunha.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagao geral do experimento

0 experimento foi conduzido em casa de vegetacao do Departa-
mento de Ciencias do Solo da Escola Superior de Agricultura de Lavras

(ESAL), em Lavras, Estado de Minas Gerais.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ca-
sualizado, disposto no esquema de parcela subdividida, tendo como fa
tores 2 cultivares e 4 concentragoes de cycocel, perfazendo-se um
total de 8 tratamentos, com &4 repetigoes. Nas parcelas encontraram -
~se as uas cultivares e nas subparcelas as quatro concentragoes do

referidec regulador. Cada unidade experimental foi composta por 1 va-

-~ 80 contendo 3 plantas.

0 solo utilizado no experimento pertence ao grande grupo La-
tossolo Roxo Distrdfico, BAHIA (3), textura argilosa relevo suave on

dulado.



Neste solo foi feita anteriormente, uma calagem com calcario

calcitico micropulverizado, 1 t./ha.

A amostra do material foi retirada dos 20 em superficiais do
solo e submetida a analise.Nos quadros 1 e 2 encontram-se os resultados

médios das caracteristicas fisicas e quimicas das amostras coletadas.

QUADRO 1 - Analise fisica da amostra do material superficial do solo

utilizado. ESAL, Lavras, MG. 1977/78

Profundidade Areia Limo Argila Classe Textural
cm Z Z Z
. Ak
0 - 20 32,4 3,0 64,6 Argila

* Realizada no Instituto de Quimica "John H. Wheelock” da Escola Superior de Agri

cultura de Lavras, Estado de Minas Gerais.

** Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (35).

QUADRO 2 - Analise quimica da amostra do material superficial do so-

lo utilizado. ESAL, Lavras, MG. 1977/78

Profundidade at ca't + mg™ P K M.0 oH
em mE/100 cm? mE/100 cm? Ppm ppm Y4
0 - 20 0,1 8** 2,3 M 14,0 A" 122,0 A" 3,8 5,4 ™

* Realizada no Instituto de Quimica "John H. Wheelock” da Escola Superior de Agr)

cultura de Lavras, Lavras, Estado de Minas Cerais.

** As letras A, M e B indicam os niveis alto, médio e baixo, segundo a CFSEMG (6)



Utilizaram-se no presente trabalho as

"TIAC-25" e 'IAC-47', de ciclos medio e tardio

mentes foram oriundas do Instituto Agronodomico

Estado de Sao Paulo.

Essas cultivares, recomendadas para o

sequeiro foram originadas do cruzamento entre

e 'Dourado Precoce' e "IAC-1246' e 'IAC-1391"

9.

cultivares de arroz
respectivamente. As se

de Campinas (IAC), do

sistema de cultivo de
as variedades 'IAC-1246'

» respectivamente. Algu

mas de suas caracteristicas mais importantes, CATI (5), sao apresen-

tadas no quadro 3.

QUADRO 3 - Caracteristicas agronomicas das cultivares de arrvoz 'IAC-25'

e "IAC-47"

Caract:risticas

'IAC-25"

'TAC-47°

Ciclo

Altura cdas plantas
Perfilhumento

Comprimento da panicula
Peso de 1.000 sementes
Resistercia a seca
Resisténcia ao acamamento
Resistercia a bruzone

Resistercia @ helmintosporiose

110-120 dias
105-115 cm
Bom
20 cm
33 g
Moderada
Moderada
Susceptivel

Moderada

130-135 dias
115-120 em
Bom
* 20 cm
33 g
Boa
Moderada
Susceptivel

Resistente
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As plantas foram cultivadas em vasos plésticos, pretos, de

22 cm de altura por 17 cm de diametro, contendo 6 kg de solo coleta-
do de uma camada superficial nos primeiros 20 cm e homogenizado pre-

viamente, apos tamizagem em peneira de 3 mm de malha.

A semeadura foi realizada em 09 de novembro de 1977, colo -
cando-se 5 sementes por vaso, a 3 cm de profundidade. Quando ac plan
tas estavam com 10 dias de idade, procedeu-se ao desbaste, deixando
3 plantas por vaso. Nesta ocasiao, fez-se uma adubagao com 200 ml de
solugao de Diamonio Fosfato (0,1%Z), e uma segunda adubagao, 15 dias
apos a primeira, seguindo recomendagoes do Departamento de Ciéncias

do Solo fa ESAL.

Os vasos foram irrigados normalmente ate 3 dias antes da
aplicagac do cycocel. A partir dai o solo foi mantido com 30% do vo-
lume total de poros ocupado por agua, até o final do ciclo da cultu-
ra. 0 teor de umidade de 30% foi controlado através de pesagers dia-
rias dos vasos, pesadas em balancga de precisao, Mediante o calculo
de densidade aparende do solo, densidade real das particulas e volu-
me total Jde poros, foi determinada a quantidade de agua a ser aplica

da em cada vaso.

Aos 15 dias de idade, Eépoca coincidente com o perfilhamento,
procedeu-se a primeira pulverizagao com cloreto de 2-cloroetil-trime
tilamanio, tambem conhecido como cloromequato, cycocel ou CCC (soli-
do branco cristalino de odor tipico de amina, formula estrutural
ClCH:z- CHzN+ (CH3) 3.C1,LDsg aguda oral em ratos 670 mg/kg,soluvel em
agua e alcool), nas concentragoes de 50, 100 e 150 ppm. A testemunha

recebeu pvlverizagao com adgua para eliminar o efeito de umidade ine-
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rente ao cycocel, utilizando para tal um pulverizador de Bujao Snip

05-5-1. Junto a solugao de cycocel, adicionou-se o espalhante adesi-
vo NOVAPAL, para melhor distribuicao e aderéncia do produto #s folhas.
A segunda pulverizagao foi realizada 30 dias apds a primeira aplican
do também um volume aproximado de 30 ml da solugao semelhante a pri-

meira pulverizagao.

A partir da instalagao do experimento, foi colocado na casa
de veg:tagao um termo-higrdgrafo marca "Fuess" para obtengao da tem-
peratura e umidade relativa, durante todo o periodo, em que apresen-
taram nedias de 30,88 9C e 71,86 Z para os dois fatores ambientais ,

respectivamente.

Paralelamente ao experimento foram conduzidos vasos com os
mesmos tratamentos e dos quais eram retiradas pPlantas a cada 20 dias,
obtendo-se a materia seca das plantas inteiras que era acrescida ao
peso dos vasos, visando manter o solo com 30Z do volume total de

Poros ccupado por agua.

As plantas de arroz foram mantidas livres de plantas daninhas

atraves de capinas manuais periodicas.

3.2, Caracteristicas avaliadas

3.2.1. Numero de perfilhos por planta

0 nimero de perfilhos pPor planta corresponde aos colmos for-

mados além do colmo principal.
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Essa caracteristica foi determinada a partir do nuwero medio
de perfilhos das tres plantas que compunham cada unidade euperimen -

tal, contadas na €poca de maturagao dos graos.
3.7.2. Inicio do florescimento
Para avaliagzo dessa caracteristica, obteve-se a média do nu
mero cde dias da semeadura ate o inicio do florescimento das 3 plan -
tas que compunham cada subparcela.
.
3.2.3. Altura das plantas
A altura das plantas foi medida por ocasiao da maturagao dos
graos. Os resultados médios foram obtidos a partir da medida de 3
plantas. Mediu-se do nivel do solo ats o primeiro ndo da pani:zula.
3.2.4., Comprimento das paniculas
Este parametro foi avaliado a partir de uma amostra de 5 pa-
niculas retiradas aleatoriamente do conteudo de cada subparcela. As
medidas foram tomadas do primeiro no da panicula ate a extremidade
da ultima espigueta, e obtido o resultado médio,

3.2,5, Numero de ramificagoes primarias por panicula

Para determinagao deste parametro, as amostras foram coleta-

das de 5 paniculas retiradas aleatoriamente do total de cada subpar-
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cela. Apos a debulha foi contado o niimero de ramificagoes primarias

de cad1 panicula e obtida a media.

3.2.6. Materia seca da raiz

Este parametro foi avaliado no final da colheita, atraves do

destorroamentoc do solo. Apos esta operagao, recolheram- se as raizes,

que em seguida foram lavadas em agua corrente e colocadas em sacos

de papel para posterior secagem em estufa com circulagEo forgada a
LY

70 [RGy

3.2.7, Produgao de graos

A produgao de graos foi obtida pesando-se o conteudo corres-
pondente a cada subparcela, em balanga de precisaoc, apos o mesmo ter

sofrido debulha, limpeza e secagem natural a sombra por 7 dias.

3.3. Analise estatistica

Todos os dados coletados foram submetidos a analise de varian
cia, serdo as medias comparadas, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 57
de probzbilidade. Determinaram-se as equagoes de regressao para 0s pa
rametros numero de perfilhos por planta, altura das plantas, numero
de ramificagoes primarias, matéria seca da raiz e produgdo de graos,
bem coro os respectivos coeficientes de determinagao, segundo STEEL &

TORRIE (36) e PIMENTEL GOMES (27).



4. RESULTADOS E DISCUSSX0O

Para a caracteristica niumero de perfilhos por planta ocorre-

ram diferengas para concentragao (Quadro lA). De acordo com cs dados

apresertados no quadro 4, observou-se, em termos medios, que o cyco=

cel nar concentragoes de 50 e 100 aumentou o numero de perfilhos das

cultiveres de arroz estudadas, em relagao ao controle. Muitu embora

a concentragao de 150 ppm nao tenha diferido do controle no rerfilha

ménto, houve uma tendéncia a ser superior.

QUADRO 4 - Nimero médio de perfilhos por planta de duas cultivares de

arroz, submetidas a diferentes concentragoes de cycocel

ESAL, Lavras, MG - 1977/78

Concentrzgoes de NQ de perfilhos s &
cycocel {ppm) "TAC-25" o Media
0 2,50 2,66 2,58 b*

50 3,08 3533 3,20 a

100 3,24 2,92 3,08 a

150 2,83 3,16 3,00 ab

Madia 2,91 3,02

* Medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre Bdiy pelo

teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.
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Para o niimero de perfilhos por planta, o desdobramento dos
graus de liberdade de concentragao para o estudo de regressao, apre-
sentou resposta quadratica (Quadro 2A). A figura 1 mostra que o au -
mento maximo do numero de perfilhos foi atingido a 90,92 ppm, ocor -
rendo a partir deste ponto uma tendéngia de decrescimo no periilha -
mento. Estes resultaodos nao concordam com os obtidos por GANASHAN &
WHITTINGTON (8), os quais encontraram também em arroz um maior nume-
ro de perfilhos ao elevar a concentragao de cycocel de 100 pz2ra 1.000
ppm. O cecréscimo do nimero de perfilhos observado em concentragoes
superiores a 90,92 ppm pode ser‘atribuido provavelmente as ccndigoes
de umidade em que as Plantas foram cultivadas, e a uma provavel in -
fluencia do déficit hidrico sobre a sintese de outros reguladores de

crescimento envolvidos na formagao de pontos de crescimento.

Com relagao ao inicio do florescimento, a analise de varian-
cia dos dados mostra que houve efeito significativo apenas para cul-

tivares (Quadro 14).

Pelo quadro 5, observa-se que a cultivar '"IAC-25" floresceu
mais cedo que a 'IAC-47'. Tal diferenga pode ser explicada por se

tratar de cultivares de ciclos diferentes (Quadro 2).
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FIGURA 1- Equagdo de regressdd para o nimero de perfilhos par plonta de duos
Cultivares de arroz, submefidas a pulven'zagoes foliares com eycq
cel- ESAL,Lavras,M.G. 1977/78.
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QUADRG 5 - Numero médio de dias desde a semeadura ao inicio Jo flo -
rescimento de duas cultivares de arroz, submetida: a di -

ferentes concentragaes de cycocel. ESAL, Lavras, M.G,.

1977/78
Concentragao de Inicio do florescimento (dias) MEdis
cycocel (ppm) "TIAC-25" TIAC-47"
0 92,58 115,00 103,79
50 86,99 117,50 102,24
100 93,33 123,75 108,54
150 90,83 115,25 103,04
Media 90,93 B 117,88 A

BADANOVA & LEVINA (2), em Plantas de cevada, cultivada em so-
lo com 407 de umidade e tratadas com cycocel, nao encontraram efeito
deste regulador de crescimento no florescimento. Contudo, resultados
diferentes foram obtidos por GANASHAN & WHITTINGTON (8) em varieda -
des de arroz ana, os quais observaram um retardamento na flcragio,pg
lo uso 1e 1.000 ppm de cycocel em presenga de alto nivel de nitroge-
nio. Em azaleia e tomate, STUART (38) e WITTWER & TOLBERT (41), otser
varam, respectivamente, um florescimento mais precoce quando estas
especies foram submetidas a tratamento com cycocel. Todavia, o cvco-
cel possivelmente nao exerceu nenhum efeito sobre a sintese dc fleoxri
geno nas cultivares em estudo, ou as concentragoes utilizadas nao fo
ram suf.cientes para sensibilizar o mecanismo de florescimentc das

plantas de arroz. Tudo indica que o teor de umidade do solo parece
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ter concorrido para retardar o tlorescimento de ambas as cultivares,
ao verificar que a floragao na 'IAC-25"' e 'IAC~47' ocorrem respecti-

vamente aos 67-75 e 96 diaé, CATI (4).

Para a altura das plantas, observaram-se diferengas para cul
tivares e concentragoes (Quadro 1A). No quadro 6, verlflcgfse que a

cultivar 'IAC-47' cresceu menos que a cultivar 'IAC*ZS'y_é_aplicagao

de cycocel afetor a altura das Plantas e as concentragces de 100 e
150 proporcionaram plantas menores, porém nao ocorreram diferengas
significativas, b

O desdobramento dos graus de liberdade de concentragzo para
0 estudo de regressao, apresentou resposta quadratica (Quadra 2A)
Observa-se na figura 2, que a altura minima das plantas foi atingida
com concentragao de 129,81 ppm; a partir deste ponto houve uma ten -

dencia das plantas em crescer,

QUADRO 6 - Altura média das plantas de duas cultivares de arroz, sub
metidas a diferentes concentragoes de cycocel. ESAL, La -
vras, M.G, 1977/78.

Concentrigao de Altura das plantas (cm) Media
cycocel {ppm) 'IAC-25" 'IAC-47"
0 84,50 77,54 81,02 ax
50 80,30 72,36 76,13 ab
100 73,06 65,64 69,35 ¢
150 73,58 68,97 71,78 bc
Media 77,86 A 71,13 B 2

* Medias seguidas pela mesma letra mintscula nao diferem estatisticamente ertre i
pelo t.ste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

]



de pgonta (cm)

Altura

4 &
854
Y= 81,5895 - 0.17161 X 4+0.00066! X2
s RP:0,92
8.0+ .
|
7.5

19.

Concentragdo de cycocel {ppm)

FIGURA 2 - Equagab de regressdo para altura de planta (cm)de duas cultiv: res de

aToz, submetidas a pulverizagdes foligres eém cycocel. ESAL,Lavras, M.G.
97T/ 78.
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SINGH et alii (34), tambem estudaram a influéncia do cycocel
sobre 4 altura das plantas de arroz e trigo. Os resultados obtidos
mostraram plantas com menor altura. Resultados semelhantes foram ob-
tidos por PHILPOTTS (26) e PRIMOST (30) em trigo. Contudo, iSLAM &
MUHSI (17), bbservaram, ém arroz, que as plantas tratadas com este
regulador de crescimento apresentaram maior altura que as plaatas nao

tratadas.

A menor altura das plantas encontrada no presente estudo e
explicada, provavelmente, pela agao das concentracoes de cycocel usa
das, que foram suficientes para bloquear parcialmente o sistema que
fornece giberelinas, atraves de algum mecanismo desconhecido, como
sugeriu LOCKHART (22), ou, ainda, interagindo diretamente com o aci-
do indol acético, causando diminuigao no nivel de auxina difurivel .
como admite KURAISHI & MUIR (20), afetando negativamente a altura das

plantas,

Para comprimento de panicula, as diferengas observadas foram
para cultivares (Quadro 1A). Verifica-se,pelo quadro 7, que embora
as concentragoes de cycocel nao tenham proporcionado, em termos.mé -
dios, eleito significativo, houve uma leve tendencia em causar pani-

culas menores, a medida que se elevou a concentraggo de cycocel para

150 ppm,
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QUADRG 7 - Comprimento médio das paniculas de duas cultivares de ar
roz, submetidas a diferentes concentragses de cycocel .

ESAL, lavras, MG. 1977/78

Concentragoes de Comprimento da ﬁanicula ( cm ) Media
cycocel (ppm) 'IAC-25" 'IAC=47"
0 18,38 ‘ 16,79 17,58
50 18,06 16,80 17,43
100 18,31 15,84 17,08
150 17,50 15,48 16,49
Media 18,06 16,23 B -

A ausencia de literatura relacionada com esta caracteristica,
nao permite uma discussao ampla; contudo, o8 resultados obtidos suge
rem que o cycocel nao exerce influencia. A caracteristica 'comprimeg
to de panicula' (Quadro 2), & igual para ambas as cultivares, porem
a 'IAC-25", que tem moderada resisténcia 3 seca, apresentou ‘maior
comprimento de panicula que & 'IAC-47', considerada resistente a se-
ca. Pocssivelmente, este decréscimo no tamanho da panicula seju atri-

buido a umidade do solo a que as plantas foram submetidas.

Com relagao ao numero de ramificagoes primiarias por penicula,
verificaram-se diferengas significativas para concentragoes { Quadro
1A). Observa-se no quadro 8, que esta caracteristica apresentou um
aumento medio a medida que se elevou a concentragao de cycocel; en -
tretanto, nao ocorreranm diferengas entre as concentragoes de 100 e

150 ppm.
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Com o desdobramento dos graus de liberdade de conceatragao
para o estudo de regressao, verificou-se resposta linear (Quadro 2A).

A figura 3 mostra o aumento do nimero de ramiflcagoes primarildas.

- -
- - . . . . . - . e

QUADRO 8 - Numero medio de ramificagoes primarias por panicuia d
duas cultivares de arroz, submetidas a diferentes concen-

tragoes de cycocel. ESAL, Lavras, MG. 1977/78

Numero de ramificagoes prima

mecentragoes de rias por panicula Media
cycocel (ppm) 'IAC-25" '"TAC-47"
0 6,90 6,85 6.88 c*
50 7,55 7,20 7.38 b
100 8,15 7,95 8,)5 a
150 8,30 8,10 8,29 a
Madia 7,72 7,52 -
* Medias reguidas pela mesma letra, nao diferem estatisticamente entre si, pelo

teste d» Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

Os resultados encontrados sao compativeis com os encentrados
por GANASHAN & WHITTINGTON (8), os quais encontraram aumento satisfa
tdrio no nimero de ramificagoes pela aplicagao do cycocel, contribuin
do para aumentar o nimero de espiguetas por panicula e, consequente-

mente, incidindo no aumento de produgao. Esse aumento do numern de ra
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FIGURA 3 - Equacao de regressdo para o nimero de ramificagoes primdria- por
peniculo de duas cultivares de arroz submetidas gq pulveri=agaes
foliares cem cycocel, ESAL,Lavras, M.G, 1977 /78



mificagoes primarias,que o cycocel conferiu as plantas tratedas e
cultivedas em s80lo com um teor de umidade de 30%, leva a crer que
este regulador de crescimento tem influencia na economia hidrica das
plantas, conforme afirmam ROBERTSON & GKEENNAY (32). Desta maneira ,
observa-se um melhor desenvolvimento das plantas cultivadas sobre es
ta condigao de umidade na época critica de exigéncia de agua. A ana-
lise de regressao (fig. 3), revelou um coeficiente de dete:minagao
(R?) de 95Z, explicando a eficiente‘agio do cycocel em aumentar c

unumero de ramificagoes primarias por panicula.

Para a materia seca da raiz, a analise de variancia apresen-
tou efeito significativo para cultivar e concentragao (Quadro 1A).Ve
rifica-Je pelo quadro 9, que a matéria seca da raiz apresentonu, em
termos médios, para a cultivar 'IAC-47', maior produgao que a 'IAC-25'
As concontragoes de 50 e 150 pPpm mostraram superioridade em relagao
ao cont:ole, e a de 100 PPm nao apresentou diferenga para o controle

e demais concentragoes empregadas.

A materia seca da raiz apresentou, ao se desdobrar os graus
de libedade de concentragao, resposta ciubica. A figura 4 mostra um
incremevto na produgao de matéria seca até a concentragao de 59 ppmw
decrescendo a partir dai, ate aproximadamente 110 ppm. A partir des-
ta concentragao, houve nova tendéncia de aumento de produgao da mate

ria sece da raiz.
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QUADRO 9 - Media da materia seca da raiz de duas cultivares de arrogz,
submetidas a diferentes concentragoes de cycocel. ESAL ’

Lavras, MG 1977/78.

Concentr:goes de Matéria seca de raiz (g/vaso) Madia
cycocel (ppm) '1AC~25" 'TIAC-47"
0 19,62 25,28 22,45 b
50 25,85 ‘ 47,10 36,48 a
10U 24,52 40,66 32,59 ab
150 33,40 44,72 39,96 a
Media 25,85 B 39,44 A -

* Medias seguidas pela letra miniscula nao diferem estatisticamente entre si , pe-
lo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

0 aumento da matéria seca da raiz, evidenciado pelo cycocel,
concordi com os resultados encontrados por HUMPHRIES, WELBANKX &
WILLIAMZ (15) em trigo e PLAUT et alii (29) em feijao. Além dc cyco-
cel ter contribuido no maior desenvolvimento do sistema radicular, a
diferen;a apresentada entre a cultivar 'IAC-47' e 'IAC-25", vesisten
te e moderadamente resistente a seca, respectivamente, cultivadas em
solo com baixo teor de umidade, reforga as informagoes de que geral-
mente as plantas que possuem resistencia & seca apresentam o sistema
radiculsr mais desenvolvido.

Com relagao a produgao de graos, ocorreram diferengas para
cultivares, concentragoes e a interagao cultivares x concentragoes

(Quadro 1A). Com o desdobramento da interdgio, observaram-se diteren
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FIGURA 4 -Equogad ds ragressdd para matério seca do raiz dos cubivares do arroz
sabmetidas o pulverzagdes foliares com cycocel. ESAL. Lovres M.G
7T/ 78.
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¢as para concentragdes em amhas as cultivares (Quadro 3A). De acordo
com o8 dados apresentados no quadro 10, observa-se, em termos medios,
que o cycocel aumentou a produgao de graos. Para a cultivar 'IAC-25°
a maior producao foi obtida com as concentragoes de 1U0 e 150 ppm em
relagao ao controle e a concentragaode 50 ppm. Para a 'IAC-47', a con-
centragao de 150 ppm foi a que proporcionou produgao maior em relagao
ds demais concentragoes. As doses de 50 e 100 ppm tiveram produgoes

iguais, contudo a concentragao de 100 ppm superou o controle,

QUADRU 10 - Produgao media de graos de duas cultivares de arroz, sub
metidas a diferentes concentragaes de cycocel. ESAL, La-

vras, MG. 1977/78

Concentragao de Produgao de graos (g/vaso) MEdia
cycocel (ppm) 'IAC-25" 'IAC-47'
0 6,55  c* 4,00 ¢ 5,28
50 7,25 be 5,38 be 6,32
100 9,55 a 5,55 b 7455
150 8,55 ab 7,62 a 8,08
Madia 7,98 A 5,64 B -

* Medias seguidas pela mesma letra minGscula nio diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

O desdobramento dos graus de liberdade de concentragao dentro
da cultivar para o estudo de regressao relativo a caracteristica pro-
dugao de graos,apresentou resposta cubica para a cultivar 'IAC-25' e
linear para a cultivar 'IAC-47' (Quadro 3A). A equagao de regressao

‘ -
apresentada na figura 5 mostra“que & produgao da 'IAC-25' decresceu
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inicialmente até@ aproximadamente a concentragio de 15 PPm ccorrendo
a partir desta incremento até 120 ppm, tendendo a decrescer a partir

dai. Para a "IAC-47', o aumento na produgao foi sempre crescente.

A concentragao de 100 Ppm de cycocel foi relativameate supe-
rior a de 150 ppm na cultivar 'IAC-25', aumentando em 11,707 a produ
¢80 de graos. Para a "IAC=47", a concentragao de 150 ppm guperou a

de 100 ppm em 37,30%.

As pesquisas teém mostrado que o cycocel exerce influencia no
aumerto de produgao, SINGH et alii (34), PLAUT & HALEVY (28; e BADA-
NOVA % LEVINA (2). Este fato pode ser observado na Presente pesquisa,
fazenio supor que as concentragoes usadas, alem de terem produzidoal
teragies fisiologicas nas Plantas de arroz tratadas, tornanco-as mais

aptas para desenvolverem-se em solo com umidade de 30%.

As plantas tratadas com cycocel apresentaram uma coloragao
verde mais intensa que as Plantas controle, trazendo como .onsequen-
cia ur provavel aumento na taxa fotossintética, como sugeriv STODDART

(37}

Embora a umidade do solo a que as plantas estavam expostas,
nao tenha causado a morte das plantas controle, as mesmas apresenta-
ram uma consideravel quantidade de graos chochos. Provavelmente, o
cycocel exerceu influéncia na economia de agua das Plantas :ratadas,
favorecendo o nao aparecimento de graos chochos, uma vez quz a agua
consti:ui um fator muito importante, Principalmente na fase de enchi

mento ios graos.

A cultivar 'IAC-25', considerada moderadamente resistente a

seca, upresentou maior desempenho de produgao que a 'IAC-47'. Tal fa
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to pode ser atribuIdo provavelmente pela agao mais eficiente do cyco

cel na eczonomia e retengao- de agua da "TAC-25", que teve sua produ -

gao supevior a 'IAC-47' em 41,497.



COI'CLUSOES

Nas condigoes em que foi realizado o experimento, chegou-se

seguintes conclusoces :

O rumero de perfilhos por planta foi superior ao controle com as
corcentragoes de 50 e 100 ppm .

A eplicagao de cycocel reduziu a altura das plantas em ambas as
cultivares até a concentragao de 100 ppm.

Pa:a o numero de ramificagoes primarias por panicula, ar concen-
trugoes de cycocel usadas revelaram consideravel aumentc, ocorren
do diferengas estatisticas entre as concentragoes de 100 e 150
em relagcao a concentragao de 50 e ao controle.

A rateria seca do sistema radicular foi maior para a cultivar
'"I1C-47'. As concentragoes de 50 e 150 ppm foram as que propor -
cicnaram maior produgao de m.s. da raiz em relagao ao cortrole e
foram iguais a concentragao de 100 ppm.

A “nteragao entre concentragoes e cultivares mostrou que o cyco-
ce'. promoveu maior produgao de graos para a cultivar 'IAC-25'. A

co"centragao que promoveu, relativamente, maior rendimento para
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a2 cultivar 'IAC-25' foi a de 10Q ppm. Para a cultivar 'IAC-47', a

raior produgao foi alcancada com a concentragao de 150 ppm.



b. RESUM0

INFLUENCIA DO CYCOCEL NO DESENVOLVIMENTU E PRODUGCAO DE ARR0: (0Oryza
dativa L. cv. IAC-25 e IAC-47), CULTIVADAS EM SOLO COM BAIXO T:OR DE

UMIDADE.

O presente trabalho teve como objetivo, verificar a influen -
cia do rycocel no crescimento, desenvolvimento e produgao de arroz
(Uryza & tiva L., cv. TAC-25 e IAC-47), cultivadas em solo com 30%Z do volu-

me total de poros ocupados por agua.

O experimento foi conduzido em Casa de Vegetagao do Leparta -
mento de Ciencias do Solo da Escola Superior de Agricultura ce Lavras,

Estado de Minas Gerais, no ano agricola de 1977/78.

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, em 2squema

de parcelas subdivididas com 4 repeticoes.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos preto contendo

6 kg de solo do tipo Latossolo Roxo Distrdfico.

Quatro concentragoes de cycocel foram usadas (0, 50, 100 e 150
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Ppm), aplicados em pulverizacoes foliares aos 15 dias de idade da

planta e uma outra 30 dias apos a primeira.

A umidade do solo foi controlada atraves de pesagens diarias
dos vasos, para manter o solo com 30% do volume total de poros ocupa

dos por agua.

—

Notou-se nas condigoes em que foi realizado o present: estu-
do, influencia das concentragoes de cycocel e cultivares nas Tespos-
tas das diversas caracteristicas avaliadas, embora nem sempre fosse

encontrada diferenga significativa.

0 nimero de perfilhos por planta foi superior ao controle com

as conc:ntragoes de 50 e 100 ppm.

A altura das plantas diminuiu em ambas as cultivares 2z medi-
aa que ie elevou a concentragao de cycocel, sendo que as concentra -

goes de 100 e 150 PPm foram as que proporcionaram menor alture.

A materia seca da raiz apresentou diferenga para as cultiva-
res, seudo que a 'IAC-47', apresentou maior peso que a 'IAC-25'. As
concentragoes de 50 e 150 Ppm de cycocel apresentaram superioridade

na produgao de materia seca.

Para a produgao de grEOS, ocorreu aumento a medida que se
elevou a concentragao de cycocel. A cultivar TAC-25' apresentous uma
maior piodugao que a cultivar 'IAC 47', sendo essa produgao superior

em 41,497,
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INFLUENCE OF CYCOCEL ON DEVELOPMENT AND YIELD OF RICE (Oavza sativa

L. ov. IAC-25 and IAC-47) GROWN ON SOIL WITH LOW MOISTURE CONTENT.

The purpose of this research was to determine the influence
of cycucel on growth, development and yield of rice (0ryza Aativa L.
cv. IAT-25 and IAC-47) grown on soil where only 30Z of the tctal vo-

lume o pores were with water.

The experiment was conducted in greenhouse of the Soil Scien-
ce Depirtment of the Escola Superior de Agricultura de Lavras, Minas

Cerais ftate during the crop years of 1977 and 1978.

The experiment followed completely randomized desigrn in the

cheme cf split-plot with 4 replicates.

The plants were grown in black plastic bag containing 6 kg

Dusk Red Latossol Soil.

Four concentration of cycocel were wsed (0,50,100 and 150 ppm)

as leaf spray at the time of 15 days in age and another spray 30
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days after the first aplication.

The soil moifsture was controlled through daily weigling of
the bags to maintain the soil with 30%Z of total volume of ;ores fil

led w.th water,

I was observed that under the conditions of present study ,
there was influence of concentration of cycocel and cultivars on
the rcsponse of diverse characteristics evaluated, although signifi

cant wifference was not always reached.

The number of tillers per plant was higher in the concentra

tions of 50 and 100 ppm than that of control.

The plant height was reduced in both of the cultivars when
the cycocel contration was increased. The concentration of 100 and

150 prm resulted is less plant height.

Dry root weight presented difference among cultivars 'IAC-47'
preserted more weight than 'IAC-25'. The concentration of 50 and 150
ppm of cycocel presented superiority in the production of dr7 mate-

rial.

Grain yield increased as cycocel concentration was augmentead.
The cultivar "IAC-25' presented higher yield than the cultivar 'IAC-47'

by 41.497.
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QUADRO 1A - Resumo das analises de variancia (quadrados médios) dos dados referentes as caracteristi
cas agronomicas avaliadas na cultura do arroz, cultivares *IAC=25' e 'IAC-47'. ESAL lavras,
NG 1vir/i79

T —. L Quadrados Medios
de 6.1 NQ de per Imicio do Altura das Comprimento NQ de ramifica Matéria seca Produgao de
~ o filhos por floresci- plantas de paniculas coes primarias das raizes graos

Variagao planta mento (dia) (cm) (cm) por panicula (g/vaso) (g/vaso)

Cultivar (A) 1 0,0875 5 805,5800%% 363,1511%  26,9929% 0,3200 1 478,3202% 43,7112%

Residuo (a) 6 0,2183 49,1900 54,9096 1,2981 0,0900 67,1851 1,4112

Concentragao (B) 3 0,5867%* 64,0000 220,7527%* 1,8914 3,0300#%=% 426 ,1252% 12,7554%*

Interacao A x B 3 0,1771 34,3700 4,3534 0,5543 0,0300 88,8115 3,3454%

Residuo (b) 18 0,1210 28,9300 18,2988 0,8917 0,0700 68,8643 0,5954

C.V. Parcela % 15,76 6,72 9,95 6,65 3,93 25,11 17,45

C.V. Subparcela 7 11,73 5,15 5,74 5,51 3,47 25,42 11,34 i

(*)

Significativo ao

(%)

nivel de 5% de probabilidade

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade




QUADRO 2A - Desdobramento dos graus de liberdade de concentragao de cycocel (quadrados madios)
P e A WS S vy i 4 I TR T T T perrl.nos por pilanta, altura das plantas .
numero de ramificagoes primarias por panicula e matéria seca da raiz. ESAL, Lavras,
MG. 1977/78

Causas Quadrados Medios
de G.L. N? de perfilhos Altura das Numero de ramifi Matéria se-
Variagao por planta plantas cagoes pslmarlas ca da raiz
(cm) por panicula (g/vaso)

Cultivar (A) 1 0,0875 363,1511% 0,3200 1 478,3202%

Residuo (a) 6 0,2183 54,8996 0,0900 67,1851

Concentracao (B) 3 0,5867% 220,7527% 3,0300% 426,1252 *

Regressao Linear 1 0,5051% 524,6107%%* 8,6490% 844 ,5610%*

Regressao Quadratica 1 1,0047%* 87,5160%* 0,2450 114,3072

Regressao Cubica 1 0,2503 50,1314 0,1960 319,5074%

Interagao A x B 3 0,1771 4,3534 0,0300 88,8115

Residuo (b) 18 0,1210 18,2988 0,0700 68,8643

(%) Signifinstivo ac aZzel de 5% de rrubabilidcca

(*% ) Significativo ao nivel de 17 de probabilidade

‘GY
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QUADRO 3A - Desdobramentp dos graus de liberdade de concen :ragao den

tro de cultivar (quadrados médios) para.o estud~ de re -

gressao de produgao média de graos (g/vaso) de cuas cul-

tivares de arroz tratadas com cycocel. ESAL, Lavras, MG.

1977/78

Causar de Variagao G.L. Q.1
Cultiver (A) 1 43,7112%%
Residuo (a) 6 1,4112
Concentragao d/cultivar 'IAC-25' (3) (751567
Regressio Linear 1 13,7781 %%
Regress 1o Quadratica 1 2,8500%
Regressio Cubica 1 4,8020%
Concent :agao d/ cultivar 'IAC-47' (3) (8,9442)
Linear 1 24 ,4255%%
Quadratica 1 0,4991
Cibics 1 1,9220
Residuo (b) 18 0,5954

(*) fignificativo ao nivel de 57 de probabilidade

(**% ) .ignificativo ao nivel de 1% de probabilidade





